. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
L = J Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE ANTROPOLOGIA

CONOCIMIENTOS LOCALES E INDICADORES CLIMATICOS,
PARA EL CULTIVO DE PAPA EN LA COMUNIDAD CANDILE,
DISTRITO DE COATA - PUNO 2022

TESIS
PRESENTADA POR:

Bach. NELLY SUSI GELARI PELINCO
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:
LICENCIADO EN ANTROPOLOGIA
PUNO - PERU

2023

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

CONOCIMIENTOS LOCALES E INDICADO NELLY SUSI GELARI PELINCO
RES CLIMATICOS, PARA EL CULTIVO DE

PAPA EN LA COMUNIDAD CANDILE, DIS

TRITO DE COATA - PUNO 2022

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
22798 Words 124276 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

120 Pages 7.4MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jun 12,2023 1:53 PM GMT-5 Jun 12,2023 1:55 PM GMT-5

® 19% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢
* 19% Base de datos de Internet » 2% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref  Base de datos de contenido publicado de Crossr

» 5% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

 Material bibliografico » Material citado
+ Material citado « Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

Firmado dwglta\menle por APAZA
TICONA Jorge FAU 20145496170 soft (@) O
UNA Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 12.06.2023 14:00:14 -05:00
l l PUNO

Firmado d‘?malmeme por. FUMA
LLANQUI Javier Santos F;
20145496170 soft

Motivo: Doy V°B®

Fecha: 12.06.2023 20:48:22 -05:00

Resumen

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

DEDICATORIA

A Dios, fuente de mi inspiracion y

dedicacion en la realizacion de este trabajo.

A mis padres Nicanor Gelari Belizario y
Maria Pelinco Diaz, quienes con su
compromiso me acompafaron hasta

alcanzar la victoria.

Nelly Susi Gelari Pelinco

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTOS

- Mi profundo agradecimiento a la casa superior de estudios Universidad Nacional
del Altiplano -Puno, Facultad de Ciencias Sociales. En especifico a la Escuela
Profesional de Antropologia, y a todos los docentes que compartieron sus saberes,
y colocarnos en el camino del conocimiento, para la edificacion de logros y

propuestas del contexto sociocultural.

- Asimismo, agradezco a mis jurados de tesis; Dr. Guillermo Cutipa Afamuro; Dr.
Juan Bautista Carpio Torres y M.Sc. Roberto Guillermo Ramos Castillo; me

dieron el soporte, para la realizacién de esta tesis.

- Mi especial gratitud al Dr. Jorge Apaza Ticona, asesor de tesis, quien, con su
extensa practica en la vida de la sabiduria, me ubicé metodolégicamente a fin de

perfeccionar y culminar esta investigacion.

- Por Gltimo, agradecer a los socios de la comunidad Candile del distrito de Coata -
Provincia de Puno, por proporcionarme informacion sobre los indicadores
climaticos, mediante la entrevista a profundidad. Del mismo modo, mi
agradecimiento a las comparieras del entorno social, por permitirme y compartir

experiencias.

iGracias a ustedes!

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE GENERAL

Pag.

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTOS
INDICE GENERAL
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE TABLAS
INDICE DE ACRONIMOS
RESUMEN ..ot sesees s as s es s s s seneses 13
ABSTRACT ...ttt an s 14
INTRODUGCCION ......coovieecieeeeseseessies s ssses s sas s 15

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES, OBJETIVOS,

MARCO TEORICO Y METODO DE INVESTIGACION

11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.........c.ooo e 17
1.2 FORMULACION DE PREGUNTAS .....cooviireeeeteeesee et enensenes 18
1.2.1 Pregunta general..........ccooiiieiiiiiiie e 18
1.2.2  Preguntas eSPeCifiCas ........ccocureirereiieeieriees e 18
1.3 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.......ccoovieeieeeeeeeeererernins 19
1.3.1 Antecedentes iNtErNACIONAIES ...........ccovrviieiririeiiieee e 19
1.3.2  Antecedentes NACIONAIES ..........ccccereiriirieieeeeee e 22
1.3.3  Antecedentes 10CAIES .........c..coveiiiiiiiiic e 25

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

1.4 JUSTIFICACION ....oovievieseeeeseee s tes sttt tsnes st 27
1.5  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION........cooiveiieeeeieeeeeees e 28
1.5.1 ODJEtiVO GENEIAL ....c.eoiiiiiiiiiiieicee e 28
1.5.2 ODbjetivos 8SPECITICOS ....ccvviieiiieriieie e 28
1.6 MARCO TEORICO ..o en st 28
1.6.1 Naturaleza, cultura, sociedad y conocimientos locales.............c...c.c....... 28
1.6.2 El cultivo de papa en el altiplano punefio ..........ccccceveieieneniiicicen 33
1.6.3  Indicadores CHMALICOS. ..........coveiririeieierieiees e 36
1.7 MARCO CONCEPTUAL ...ttt e 39
1.7.1  CONOCHMIENTOS. ...cuvvitirenieiesteeeie stttk 39
1.7.2 SOCIEUAA ......oouiiiiieieees bbb 39
1.7.3 CUIUIA. oot 39
174 INAUFAIEZA ..o s 40
1.7.5  INICAAOIES ....vevinieiiitiieeeie et 40
1.7.6 AQEICUIUIA ..o e 40
177 1dentidad........ccooiiiiiiiie e 41
1.8 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ......cooriinreeineinnenneseeneesenenns 41
1.8.1 Tipoy disefio de iNVeStIgacion............ccceeveveeiieiie i 41
1.8.2 MELOUOD ... e 41
1.8.3 PObDIaCiON Y MUESIIA .....c.ecveeeiciiciecce e 42
1.9  TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS........ 42
1.9. 1 TECNICAS....vcveeiteeiieete ettt 42
1.9.2  INSEIUMENTOS ......oiiiiiiiiiieiti s 43

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

1.9.3 Operacionalizacion categorial ...........ccccoveiiiireiiiniieee e 44
CAPITULO I

CARACTERIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

2.1 UBICACION ...ttt 45
2.1.1 Limites del &rea de eStudiO..........ccoeiiereriiiinenee e, 45
2.1.2 Mapa de UDICACION .......ccccueiieiiesiece e 46
2.1.3  ClIMA i 46
2.1 4 FIOT@ i 47
215 FAUNA ...ooiiiieieee e 47
2.2 ASPECTOS SOCIALES ... 47
2.2.1 Resefa historica de COata ..........ccoervrereneienenieee e 47
2.2.2 POBIACION ... 48
2.2.3  0rganizacion COMUNAL ..........ccouiiiiiiiieneee e 49
2.2.4  EQUCACION ....viiiiiiiiii et 50
23  ACTIVIDADES ECONOMICAS........cooiieeeeeeeeeeeeteeesee s en e, 51
2.3.1  Contexto CUUIAl.........ccooviiiiiiii e 51

CAPITULO I
EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE INVESTIGACION

3.1 INDICADORES CLIMATICOS DE TIPO BIOLOGICO PARA EL

CULTIVO DE PAPA ...ttt 64
3.1.1 Interpretacion de plantas SIVESIIES .........ccccveveeeierieieccce e, 65
3.1.2 Interpretacion de 10S z00S INICAAOIES .........cceeveieierieiiie e, 72

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.2 INDICADORES CLIMATICOS DE TIPO METEOROLOGICOS

PARA EL CULTIVO DE PAPA ... 88

3.3 INDICADORES CLIMATICOS DE TIPO ASTRONOMICOS EN EL

CULTIVO DE PAPA . ... 92
CONCLUSIONES ... 100
RECOMENDACIONES ... 101
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooeieieeeieeeeeeeeee e esae s 102
ANEXOS ... 111

Area: Cultura Andina, ldentidad y Desarrollo

Tema: Conocimientos Locales e Indicadores Climaticos

Fecha de sustentacion: 19 de junio del 2023

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figural. Mapa de ubicacion del distrito de Coata...........ccccevvvevveveiiieseene e 46
Figura 2. Actividad de preparacion del terreno .........ccccevvevevieeieevecieese e 55
Figura 3. Parcela después de preparar la tierra........c.cccevveveiieir e sieese e 56
Figura 4. Inicio de la siembra en la Comunidad de Candile............c.ccecvevviiervenenne. 58
Figura 5. Realizando el primer aporque de cultivo de papa .......c.ccccoeevveveiierieernene 60
Figura 6. Agricultor realizando el segundo aporque .........cccceveveveveieeseese e 62
Figura 7. Planta qariwa 0 WayYCha..........ccccveveiieiiciic e 67
Figura 8. Hongo (Psalliota CAmMPESIIiS) ...ccvecveiieiiiieiiesie e 68
Figura 9. Suncho (Aldama tuCUMANENSIS) ......cccuevuveieiieiieeie e 69
Figura 10. Exhibicion del llachu ...........ccooooviiiic e 70
Figura 11. EXNIDICION U8 AT ovviveiiiiiiiieeee e 72
Figura 12. Atuq (ZOrro andino) ........cceccveieeiieiie ettt sra e s 74
Figura 13. Lequecho 0 TiKi TiKi......c.ccoooiiiiiiiiccce e 76
Figura 14. Habitat de CANAriO..........ccceevviiiiiicie e 77
Figura 15. Lagartija o karaywa (lacerta Viridis) ..........cccevvveveiiieieeie e 78
Figura 16-. Oveja uwiha (OVIS arias) ........ccceevveiieiiieieiiesie et 79
Figura 17. Parihuana (flamenco andino) 81
Figura 18. Qinula o (Zambullidor del Lago Titicaca) ..........cccccevveveiieieeie e 82
Figura 19. Sapo (BUfo DUF) ....cc.eiiiecc e 84
FIQUPra 20. GaAVIOTA .......eciuiiiiieciie ettt sa e e et eete e e s 85
Figura 21. Culebra con un color predominante 0SCUIO...........ccvveivveerieiiieesieesieesire e 86
Figura 22. Qagengora (Theristicus Melancopis) .......ccccveveeiviiiiiieiiie e 88

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

FIgura 23. FaSeS TUNAIES ........cc.ooiiiiiiiiiieeeee e 93
Figura 24. Cabrillas .........ccoiiiiii e 96
Figura 25. Elastro SOl intl tata ..........c.cooiiiiiiiiccee e 98
Figura 26. Nube de palabras derivado de Ias entrevistas............cccoceveririnieniciennenn 112
Figura 27. Labores de crianza de 12 Papa .........ccccerererenininieeee e 113
Figura 28. Indicadores climéticos de tipo biol0giCo..........ccceoriiiiiiinenicee 114
Figura 29. Indicadores climéticos de tipo meteorol0gico. .........ccoceovereneieriieiieenes 115
Figura 30. Indicadores climaticos de tipo astronOMICO ..........ccccevvereerennieneneieee 116
Figura 31. Fotografias de entrevistas realizadas............ccccooevriiensiniennise e 121

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE TABLAS

Péag.
Tabla 1. Operacionalizacion Categorial......... oo 44
Tabla 2. Poblacion rural y urbana del distrito de Coata 2017.........ccccovvvvvviiviveinnnnnn 49
Tabla 3. Instituciones educativas del distrito de Coata-2022 .............cccccoevvvriviiinennenn 51

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE ACRONIMOS

INEI - Instituto Nacional Estadistica e Informatica

INIA . Instituto Nacional de Innovacion Agraria

IPPC - Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
MIDIS : Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

RESUMEN

La presente investigacion titulada “Conocimientos locales e indicadores
climéticos para el cultivo de papa en la comunidad Candile, Distrito de Coata — Puno
20227, plantea como problema principal, la pérdida significativa en los campesinos de
los conocimientos tradicionales respecto a la produccion de papa. El objetivo principal de
la investigacion radica en comprender los conocimientos locales sobre los indicadores
climéticos para el cultivo de papa, estos indicadores permiten reorientar las iniciativas y
decisiones para la campafia agricola. La metodologia se enmarco en el enfoque cualitativo
y el nivel de investigacion es descriptivo y explicativo, a partir de los cuales se aplicé la
técnica de la entrevista semiestructurada y la observacion directa, con una muestra de 30
comuneros de la comunidad de Candile. Finalmente, los resultados alcanzados muestran
una variedad de sefias o (indicadores), que son fundamentales para el desarrollo de las
actividades culturales de la crianza de la papa. Se mostr6 una diversidad de indicadores
como: bio-indicadores, zoo-indicadores, indicadores meteoroldgicos e indicadores
astronémicos y oniricos. Por lo que, aporta experiencias desde su propio entorno social

mediante los aprendizajes.

Palabras clave: Comunidad, Conocimientos, Campesinos, Indicadores,

Culturales.

13

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

ABSTRACT

The present investigation entitled "Local knowledge and climatic indicators for
potato cultivation in the Candile community, District of Coata - Puno 2022", poses as the
main problem, the significant loss in peasants of traditional knowledge about potato
production. The main objective of the research lies in understanding the local knowledge
about the climatic indicators for the potato crop, these indicators allow reorienting the
initiatives and decisions for the agricultural campaign. The methodology was framed in
the qualitative approach and the level of research is descriptive and explanatory, from
which the semi-structured interview technique and direct observation were applied, with
a sample of 30 community members of the Candile community. Finally, the results
achieved show a variety of signs or (indicators), which are essential for the development
of cultural activities of potato breeding. A diversity of indicators was shown such as: bio-
indicators, zoo-indicators, meteorological indicators and astronomical indicators and
dreams. Therefore, they contribute experiences from their own social environment

through learning.

Keywords: Community, Knowledge, Farmers, Indicators, Cultural.
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INTRODUCCION

En el mundo andino, la actividad para el cultivo de papa se encuentra relacionada
con los saberes locales; a su vez, se encuentra enraizada con la naturaleza, las deidades y
los seres humanos. Por otra parte, las deidades en las parcialidades son compuestas por
Apus (cerros tutelares), Pachamama (madre naturaleza); asimismo, la naturaleza es
agrupada por las deidades. Por ultimo, los seres humanos de las parcialidades son
acompariadas por la naturaleza y deidades regeneradas en diferentes estilos de vida. En
ese sentido, la poblacion andina desarrolla su actividad agropecuaria con factores que

comprenden desde su cosmovision, religion y organizacion social.

El clima es un factor muy importante en la vida de los agricultores de la
comunidad de Candile distrito de Coata, que tradicionalmente observan una serie de
indicadores climaticos porque de esto depende la supervivencia de sus actividades
agricolas. Por lo tanto, esta investigacion se centra en comprender, identificar y explicar
los diferentes indicadores climaticos para la crianza de papa y asi difundir a las nuevas
generaciones que sigan practicando y adquiriendo estos conocimientos. La tesis esta

estructurada en tres capitulos:

El primer capitulo, comprende el planteamiento del problema, formulacion del
problema, los antecedentes internacionales, nacionales y locales que aportan a la presente
investigacién de forma breve y objetiva; la justificacion que describe el por qué, cuando,
donde, para qué y como de la investigacion. Seguidamente resalta los objetivos de manera
general y especifica; asimismo, del marco tedrico, marco conceptual, y la metodologia de
investigacion que se aplico en el estudio; también, de las técnicas e instrumentos

utilizados; y, finalmente, los procedimientos que se siguié durante todo el estudio.
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El segundo capitulo, describe la caracterizacion del area de investigacion, donde
se resalta las peculiaridades méas importantes del lugar que se realizé la investigacion; es
decir, en la region y provincia de Puno, especificamente en el distrito de Coata,

comunidad de Candile.

Tercer capitulo, expone y analiza los resultados de investigacion; describiendo y
examinando los testimonios de las entrevistas realizadas a los comuneros seleccionados,

para compartir sus conocimientos referido a los indicadores locales.

Finalmente, se da a conocer las conclusiones de la investigacion de acuerdo a los
resultados obtenidos; también, se proyecta las recomendaciones, y anexos. Se espera que

el siguiente estudio sea Util para otros investigadores.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES,
OBJETIVOS, MARCO TEORICO Y METODO DE

INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los conocimientos que mantienen las poblaciones del altiplano acerca de la
prediccion del clima son diversos y adaptados al medio ecoldgico, a la organizacion y
culturas; es por ello, que visualizan el momento adecuado, para asi preparar el terreno e
iniciar la siembra. Del mismo modo, los saberes locales ancestrales son los resultados de
los problemas que dificultan en la produccion agricola; por lo tanto, son propias de las
comunidades rurales que lo procesan mediante la observacion y convivencia con la

naturaleza que se transmiten de generacion en generacion (Ruiz, 2018).

En la investigacion de Chambi (2006): “Semillas, sefias y secretos de crianza de
la diversidad y variabilidad de la papa en los ayllus del distrito de Conima, departamento
de Puno”, aclara que las condiciones climaticas y edafolégicas son de extrema
variabilidad y muy densa, lo cual hace dificil la crianza de la diversidad y variabilidad de
los cultivos; sin embargo, a lo largo de mas de 8,000 afios de crianza de la agro
biodiversidad, las familias del medio rural, desarrollaron précticas diversas y variadas
para la crianza de la chacra, acorde a las ciclicidades de la madre naturaleza, las
caracteristicas de cada lugar de crianza y en conversacion fina, y detallada con los

indicadores naturales (sefias 0 amasas).

Los agricultores son conscientes del medio natural del espacio geogréfico que no
es homogénea, mas bien es heterogénea; por ello, el clima es muy variado durante la
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época agricola del afio, los conocimientos respecto a los indicadores climaticos es
sustancial para garantizar la produccion y muestran como resultado sobre la convivencia
armoniosa del hombre con la naturaleza. También, existen las nuevas tecnologias referido
a la prediccion del tiempo; pero, esto no garantiza la efectiva prediccion del clima, mas
bien ha permitido dejar de lado los saberes ancestrales de “conversar” con las sefias de
parte de los agricultores jovenes; por lo cual, esto ha permitido no garantizar la cosecha

y la subsistencia alimentaria para las familias.

En la region de Puno, la actividad agricola, aun pervive los conocimientos
aplicados con certeza para adaptarse al tiempo, espacio y desarrollar diversas estrategias
de prondstico basado en la observacion de una serie de indicadores (bioldgicos,
meteoroldgicos y astrondmicos), asi garantizar la produccion de los tubérculos. Por esta
razén, en la comunidad de Candile se hace imperiosa la necesidad de conocer y rescatar
los saberes mediante los indicadores, que son saberes ancestrales que aun se viene

desarrollando en la actividad agricola.

1.2 FORMULACION DE PREGUNTAS

1.2.1 Pregunta general

¢Cuales son los conocimientos locales e indicadores climaticos para el

cultivo de papa en la comunidad Candile, distrito de Coata - Puno 20227

1.2.2 Preguntas especificas

- ¢ Cuales son los indicadores climaticos de tipo bioldgico para el cultivo de

papa?

- ¢Cuales son los indicadores climaticos de tipo meteorol6gico para el
cultivo de papa?

18
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- ¢Qué indicadores climaticos de tipo astrondmico se emplean para el

cultivo de papa?
1.3 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Antecedentes internacionales

Segun Céspedes (2021), en su investigacion respecto a la caracterizacion
de saberes locales mediante indicadores para la produccion y comportamiento
climatico realizada en la microcuenca Mamaniri, municipio de Ayo Ayo (Bolivia).
Tuvo como objetivo caracterizar los saberes locales mediante indicadores para la
produccion y comportamiento climéatico en microcuenca Mamaniri; su estudio fue
de enfoque cualitativo, tipo descriptivo participativo; asi mismo, los resultados
muestran las condiciones ambientales extremas tipicas de la zona altiplanica, la
produccion de papa es limitada. Por ello, los productores idearon estrategias para
la toma de decisiones en la produccion de papa basadas en la observacion directa
y en su propia experiencia. Las estrategias de adaptacion de los productores al
cambio climatico incluyen la generacion de pronosticos locales del
comportamiento climatico, la prevision de la época de siembra mas favorable y la
prevision de la produccidn de la campafia agricola en base a la observacion de la

flora'y fauna de la region.

Por su parte, Alvarez (2021), en su tesis: “Produccion y rentabilidad
economica del cultivo de papa (Solanuma Tuberosum), en relacion con
indicadores naturales del prondstico del clima en la comunidad de Cutusuma del
municipio de Batallas del departamento de La Paz” (Bolivia). Su proposito fue
describir y explicar indicadores andinos en el cultivo de la papa. El enfoque es de
tipo descriptivo; y, concluy6 que los indicadores mas famosos y utilizados de la
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comunidad Cutusuma son los zoos indicadores, segin sus estimaciones, los
porcentajes mas altos para predecir lluvia, granizo y heladas. Las mas observadas
son: Leke Leke y el zorro para determinar donde y cudndo sembrar y producir,
mientras que los demas indicadores son utilizados durante planificacion agricola

como las estrellas, las nubes y otros.

El aporte del Bolton y Faust (2018), sobre cognitiva en la antropologia
agricola relacionada a la papa. El objetivo planteado fue buscar diferencias
culturales como las constantes, incluso en comunidades pequefias, el enfoque
cualitativo con estudio cognitivo antropoldgico lo que piensan en las papas; en sus
resultados, encontraron que en la comunidad hay diferencias significativas en las
percepciones y sentimientos de la gente, incluso sobre un area cultural importante
como la papa en el contexto andino e indican que el tema del cultivo de la papa
en los andes es muy complejo y complicado; por lo que, habria esperar que la
gente pensara de forma diferente, si las diferencias son evidentes en un aspecto

tan importante de la cultura.

En las investigaciones de Fernandez (2012), sobre: conocimiento y grado
de aplicacién de los bioindicadores en la planificacion agricola en el municipio de
Ancoraimes, La Paz Bolivia, el objetivo principal de la investigacién fue conocer
y determinar el grado de confiabilidad de los bioindicadores en la planificacion
agricola. Concluyéndose positivamente con las familias participantes de cada
comunidad, hecho el estudio descriptivo del seguimiento de los bioindicadores,
donde se obtuvo los siguientes resultados, el 95% de la poblacion de las
comunidades de estudio conocen los indicadores naturales, lo cual permite
determinar que la poblacion conserva este conocimiento, pero existe un 4% de

productores comprendidos entre los 11 a 45 afios que no usan los indicadores.
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Sobre el tema Restrepo (2021), en su pesquisa sobre el cultivo de papa
criolla como estrategia pedagdgica para el cuidado del ambiente, su objetivo fue
formular un proyecto de aula como estrategia educativa que permita la
articulacion de los estandares curriculares y el contexto del estudiante, con el fin
de generar conciencia y cuidado ambiente, el enfoque que se empled fue
cualitativo, se arrib6 en realizar sobre la familiaridad de los términos del pueblo
indigena lo que limita las actividades, el uso de la cultura escolar son herramientas
para sensibilizar sobre el medio ambiente asi promover conocimientos

relacionados para asi aprender de las experiencias obtenidas.

En el articulo de Keay Fernandez (2018), relata sobre la caracterizacién
de saberes locales y su relacion con precipitacion y temperatura sobre indicadores
en la comunidad Pomasa (Huancayno y Taruta), del municipio de Ayo Ayo del
departamento de La Paz. El objetivo de esta investigacidn fue estudiar, identificar
y sistematizar los saberes locales practicadas por las familias productoras frente a
los cambios climaticos. La metodologia de investigacion es de tipo cualitativo,
exploratorio descriptivo, revalorizadora, participativo con entrevistas, encuestas,
talleres y acompafiamientos en sus actividades cotidianas; los resultados fueron:
se estudiaron a los indicadores por medio de relatos de las familias productoras,
se identificaron siete indicadores climaticos entre bidticos y abidticos que tienen
relacion con temperatura y precipitacion y cuatro indicadores para la produccion
de papa y se sistematizaron once indicadores en Huancayno y nueve indicadores

en Taruta.
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Segun su exploracién Nina (2020), sobre la descripcién de saberes locales
e indicadores para la produccion del cultivo de papa (solanum tuberosum),
comunidad Pairumani, municipio de Patacamaya. Objetivo fue identificar y
rescatar los conocimientos relacionados a los indicadores naturales. El presente
trabajo se realizo la encuesta a 31 comuneros de Pairumani y otras herramientas
empleadas como talleres, entrevistas y diagnostico en campo, en conclusion
sostiene que debe revalorizarse estos saberes locales debe ser liderada por las
autoridades locales transmitiendo en las reuniones o asambleas que se da lugar
cada mes, como se hacia antiguamente, es también necesario que en las escuelas
se revalorice los saberes locales de acuerdo al nuevo contexto, con ello, no solo
contrarrestar los efectos del cambio climético, sino también dar nueva vision

productiva y calidad de vida a las comunidades.

1.3.2 Antecedentes nacionales

Seguln Pino (2019), en su investigacion sobre percepciones y convivencia
acerca del cambio climéatico de los pobladores en la subcuenca del Chicon —
Urubamba — Cusco: 2017 -2018, el objetivo fue determinar las percepciones y
estrategias de convivencia acerca del cambio climéatico en los pobladores, el
enfoque fue cualitativa con el método etnografico; es por ello, que los resultados
indican la aparicion de diferentes consecuencias; por lo que, las lluvias no son la

misma, la presencia del granizo, la helada fue escasa.

Mamani y Cuno (2022), en su aseveracion sobre los conocimientos
ancestrales andinos sobre indicadores del clima de los estudiantes de la Institucion
Educativa Primaria N° 56106 Yanaoca. Canas - 2021, se plantearon como objetivo

en determinar el nivel de conocimiento que poseen los estudiantes, sobre los
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saberes ancestrales andinos de los indicadores del clima; por ello, que los ancianos
de las comunidades que tienen los conocimientos ancestrales sobre los indicadores
climaticos, y por tanto los criterios de interpretacion de los indicadores biol6gicos
y atmosféricos estrechamente relacionados con las labores agricolas; son
abundantes, pero los indicadores astronémicos son escasos, lo que implica una
pérdida de estos conocimientos ancestrales y de la capacidad de observacion e

interpretacion.

Por su parte Ramirez (2014), en su articulo: Saberes ancestrales sobre
indicadores climéaticos de los hombres y mujeres indigenas amazonicas. El
objetivo fue contribuir a la generacion de conocimiento e informacién sobre
género y conservacion ambiental, aportando al disefio e implementacion de
buenas practicas de gestion ambiental con enfoque de equidad de género en la
Amazonia Andina. Concluyé que los resultados de los fito y zoos indicadores no
solo anuncian cambios en el clima. Su presencia o ausencia es también el referente
concreto de la conservacion o pérdida de la biodiversidad en los bosques
comunales. El calor, el frio, la lluvia y los vientos son anunciados por aves,
animales terrestres y acudticos, por plantas y por fendmenos atmosféricos e

identifican las causas antrdpicas en sus propias actividades.

En sus investigaciones de Clemente y Dipas (2016), sobre los efectos del
cambio climatico sobre la tasa de crecimiento de la produccion de papa en el valle
del Mantaro: 2000 - 2014, tuvo como objetivo en determinar los efectos del
cambio climatico sobre la tasa de crecimiento de la produccion de papa, el estudio
fue desde el enfoque cualitativa con el nivel explicativa, en los resultados fue que
en algunos casos, la relacion de las variables climaticas sobre los niveles de

produccion puede ser diferente; es decir, para algunos productos puede haber una
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relacion directa y para otros una relacion inversa durante un periodo de tiempo

determinado, pero a largo plazo todos tendran una forma funcional concava.

Segun Palomino (2022), en su estudio: conservacion de las papas nativas
y su influencia en el desarrollo sostenible de la comunidad de Champaccocha,
distrito de San Jerénimo, provincia de Andahuaylas, region Apurimac, tuvo como
objetivo determinar la manera de la conservacion de las papas nativas que influye
en el desarrollo sostenible de la comunidad de Champaccocha, la metodologia es
descriptivo; disefio no experimental asimismo la poblacion objeto estuvo
constituida por 800 pobladores, la muestra fue de 260 personas con un muestreo
probabilistico. El instrumento utilizado fue el cuestionario, concluyé que la
conservacion de las variedades de las papas nativas influye significativamente en
el desarrollo sostenible de la comunidad, debido a la prueba RHO de Spearman
tenemos como resultado que el grado de asociacion es de 0.933, lo cual nos indica

que la relacion entre las variables en estudio es directo, fuerte y positiva.

Guerrero (2015), en su pesquisa: conocimientos ancestrales y adaptacion
al cambio climéatico en comunidades altoandinas de la region de Huancavelica, su
objetivo estuvo basado en los conocimientos, saberes, habilidades y practicas
locales transmitidos de generacion en generacion en las comunidades altoandinas,
particularmente en las comunidades de las provincias de Huancavelica,
Castrovirreyna y Huaytara, que forman parte de su identidad cultural. La
metodologia que utilizé fue la recopilacion, analisis y comparacion de datos
bibliograficos con las practicas, testimonios y creencias de nuestros agricultores y
ganaderos para predecir las variaciones meteoroldgicas extremas (heladas,

nevadas, granizadas, lluvias torrenciales, sequias, entre otras) y concluye que urge
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valorar los conocimientos tradicionales en su totalidad en el contexto de la

interculturalidad.

1.3.3 Antecedentes locales

En la investigacion de Inquilla y Apaza (2021), sobre: los saberes
campesinos para la crianza de la papa en las comunidades aimaras del altiplano,
su objetivo fue presentar un estudio en relacion a saberes ancestrales que se poseen
en la zona aimara en torno a la crianza de papa, el enfoque es cualitativa segun la
perspectiva metodoldgica etnogréfica, el resultados fue el agricultor andino se
relaciona permanentemente con la madre naturaleza para realizar los rituales, en
las diversas proceso de crianza de la papa, desde la experiencia aimara, el cultivo
de la papa esta asociado a las fiestas agricolas, que se desarrollan en distintos
meses Yy estructurado en cuatro fases, ademéas de que cada zona tiene sus propias
sefiales e indicadores que indican o predicen a los agricultores cuando plantar y
donde injertar primero. Estas sefiales son el comportamiento de los animales, de
las plantas; y, en cierto modo, de los astros, que se observan antes de la temporada

de siembra de la papa y son interpretadas y valoradas por los campesinos.

De acuerdo a Machaca y Quispe (2023), en su trabajo de tesis: saberes y
sefias en la tecnologia agricola tradicional de la comunidad campesina de Muni —
Pusi. El objetivo fue identificar el complejo de saberes y sefias tecnologicas
tradicionales que practica la comunidad campesina y se trabajé con una muestra
de 15 comuneros que fueron entrevistados. La metodologia es cualitativa, se
utilizo la técnica de entrevista, la observacion participante e historias de vida que
permitio identificar, los resultados nos muestran que los saberes y las sefias son

importantes para el poblador andino que es considerada ciencia.

25

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Sobre el tema Séanchez y Castro (2019), en su tesis: percepciones
socioambientales sobre el cambio climatico en las poblaciones afectadas por
heladas caso: Capazo, Alpaccollo, Quillisani, Paratia, Tupala y Vila Vila en la
Regién Puno, el objetivo fue, describir y analizar las percepciones
socioambientales del cambio climético en poblaciones afectadas por heladas, el
enfoque fue mixto, los resultados del proceso permanente de ensayo-error-éxito,
experimentacion, innovacion y adaptacion, que en el contexto actual es
fundamental tomar en cuenta. Es por ello, los aimaras y quechuas consideran que
los conocimientos ancestrales sobre la agricultura campesina se recrean e
impregnan en la formacion religiosa de la vida andina; asimismo, los
conocimientos surgen de una praxis individual, por lo que el sistema esta

estructurado y; por tanto, tiene valor econémico.

Segun Lima (2015), en su obra sobre efecto de cambios climatoldgicos en
la produccion de papa en centro poblado Chijichaya - llave, el objetivo fue
determinar el efecto de cambio climatico en el rendimiento y produccion del
cultivo de papa, con el enfoque cuantitativo, llegé a los resultados que el cultivo
de papa, es uno de los cultivos que tolera esta variacion de temperatura y es una
buena opcion para fomentar su produccién en el centro poblado de Chijichaya;
asimismo, la linea de tendencia se observa que durante todo el tiempo de estudio,
el efecto que ha producido la temperatura en la produccién de papa, representa

una funcioén polinémica de cuarto grado.

Por su parte Claverias (2000), en su articulo: conocimientos de los
campesinos andinos sobre los predictores climaticos: elementos para su
verificacion, el objetivo es avanzar en la exposicion de los indicadores climéticos

que utilizaron los campesinos de los Andes del Pert (particularmente en Puno)
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para predecir las caracteristicas del clima en la campafia agricola de 1989-90,
afectada por una desastrosa sequia, y en 1997-98, afio que fue afectado por el
fendmeno de EIl Nifio; por otro lado, se trata de verificar cudl ha sido el margen
de errkor de la prediccion campesina y la prediccion de los cientificos y los
organismo oficiales del sector agrario. La finalidad de este analisis no es la
confrontaciéon cultural; sino, el logro en un enfoque intercultural de una

complementacion del conocimiento andino y la ciencia moderna.

1.4 JUSTIFICACION

La presente indagacion cientifica, tuvo la finalidad de comprender y describir la
importancia del prondstico del clima, a través de los conocimientos locales y los
indicadores climaticos para cultivo de la papa en la comunidad de Candile distrito de
Coata. En la comunidad, los campesinos tuvieron que poner en marcha medidas de
prevision meteoroldgica para regular y mantener la produccion y reducir las pérdidas de
cosechas. La practica de su propia actividad agricola como la lectura atenta de la
naturaleza ha sido siempre sustancial para la preparacion del suelo y el cultivo. Los
agricultores tienen ingresos econémicos por la agricultura, sobre todo con el cultivo de la

papa, ya que sirve tanto de alimento y para intercambio comercial.

Se pretende revalorar y difundir el conocimiento local acerca de la prediccidn del
tiempo; puesto que, los saberes de los pobladores constituyen elementos importantes de
estudio, incluyendo la forma de vida a base de creencias y costumbres. Por lo que con
este estudio se debe promover en la poblacién el intercambio de experiencias entre
jévenes y adultos mayores. Se debe emprender la vigorizacion de estos saberes entre
pobladores y los académicos deben toma interés para sistematizar corpus de conocimiento

y continuar con la indagacion sobre el tema.
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1.5  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Objetivo general

Describir los conocimientos locales e indicadores climaticos para el

cultivo de papa en el contexto de cambio climatico.

1.5.2 Objetivos especificos

- Analizar los indicadores climaticos de tipo biolégico para el cultivo de

papa.

- Analizar los indicadores climéticos de tipo meteoroldgicos para el cultivo

de papa.

- Analizar los indicadores climaticos astronémicos que se emplea para el

cultivo de papa.

1.6 MARCO TEORICO

1.6.1 Naturaleza, cultura, sociedad y conocimientos locales

La naturaleza es entendida no tanto como un inventario abstracto de sus
contenidos (en el que cada elemento es separado cognitivamente de su habitad y
reorganizado de acuerdo con un numero limitado de criterios morfoldgicos o
funcionales); sino, en término de su manifestacion espacial o fenomenoldgica
predominate (Descola y Palsson, 2001). En contexto cultural la naturaliza es vista

como una totalidad y un organismo vivo.

En esta nocion para Chambi, (1997). “La naturaleza es muy sabia, y las
comunidades humanas que saben conversar con la naturaleza obtienen esta
sabiduria sin necesidad de seguir ningln curso ni estudios universitarios para
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convertirse en médico, veterinario o agronomo” (p. 85). Los aimara dentro del
marco de ontologia o cosmovision ellos dialogan con todos los componentes de
la naturaleza; por eso, en “la conversacion con los insectos plagas los aimaras
invocan su retiro, o bien les muestran una actitud enérgica de rechazo, o la
entablan a través de ciertos rituales que favorezcan la recuperacion de la armonia

de la naturaleza” (Juarez 2000, p. 10).

La relacion entre naturaleza y cultura es de gran interés para los
antropdlogos culturales en su empefio por comprender el pensamiento y
comportamiento de las personas; porque, se mezclan y resulta dificil separarlas en
cuanto a sus efectos. Por ejemplo, ciertos aspectos de la biologia, como la
seropositividad, influyen en el comportamiento y el modo de vida de las personas.
Sin embargo, predecir como sera tratada una persona seropositiva en la cultura A
o0 en la cultura B es imposible. Dependiendo del contexto cultural, esta cuestion
puede abordarse calificandola de estereotipo negativo o proporcionando apoyo y
atencion. Una buena forma de percibir como la cultura difiere de la naturaleza y
la moldea es considerar las exigencias basicas y naturales de la vida en contextos

culturales distintos (Miller, 2011).

Cultura es el modo o estilo de vida socialmente obtenido por un grupo de
personas. Consiste en un modo pautado u recurrente de modos de pensar, sentir y
actuar que caracterizan a los miembros de una sociedad o de un segmento de ella
(Harris, 2004). Por ello, los habitantes se relacionan desde su propia cultura con
la naturaleza y comprender a ella y sentir su latido, para una convivencia

armoniosa y reciproca.
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El antropdlogo britanico Sir Edward Tylor propuso la primera definicion
en 1871. “La cultura, o la civilizacién es ese complejo conjunto que incluye el
conocimiento, las creencias, las artes, la moral, las leyes, las costumbres y
cualesquiera otras aptitudes y habitos adquiridos por el hombre como miembro de
la sociedad” (p. 35). Estos elementos culturales son sustanciales en nuestro
contexto, existe una costumbre de manifestaciones ritualizadas en todas las
actividades de crianza de cultivos y conversacion con las sefias para realizar

panoptico en la actividad agricola.

Por su parte Quintero (2020), da a conocer sobre el caracter social es el
caracter general de todo movimiento: la sociedad misma, asi como produce al
hombre como hombre, es producida por €l. La actividad y el disfrute son sociales
tanto en su contenido como en su origen; son actividad y disfrute sociales. La
esencia humana de la naturaleza so6lo existe para el hombre social; porque, la
naturaleza sélo existe para él en sociedad como vinculo con el hombre, como
existencia de si mismo para el otro y del otro para él (...). En consecuencia, la
sociedad es la culminacion de la unidad esencial del hombre con la naturaleza, la
verdadera resurreccion de la naturaleza, el naturalismo consumado del hombre y

el humanismo consumado de la naturaleza.

La sociabilidad como medio cultural, en términos de las formas en que
puede producirse, aprenderse y reproducirse en una sociedad determinada. La
universalidad de la sociabilidad como capacidad natural se acenttia ain mas como
medio cultural. La sociabilidad es el principio que los hombres utilizan para tejer
complejas tramas de significados que definen el mundo y a si mismos. La idea de
la existencia de un hombre asocial es imposible; pues, el simple concepto de

hombre es indivisible al de sociedad (Miller, 2011).
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Segun Guerrero (2015) manifiesta que: “el conocimiento se generay fluye
a través de amplias redes sociales de intercambio de informacion agroclimatica
tanto dentro como fuera de las comunidades, formando patrones colectivos de
respuesta y adaptacion a los fendmenos naturales” (p. 45). Asi mismo, Cadimay
Lopez (2022), definen el conocimiento tradicional como las innovaciones y las
practicas de las comunidades locales que incluyen estilos tradicionales de vida
pertinentes para la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad
biolégica. Por otro lado, Garcia (2020), menciona que los sistemas de
conocimiento, creaciones, innovaciones y expresiones culturales que; por lo,
general han sido transmitidos de generacion en generacidn son considerados como
pertenecientes a un grupo particular o a su territorio; y circunstancialmente estan

evolucionando en respuesta a un ambiente cambiante.

En su investigacion Peir6 (2022) manifiesta lo siguiente:

Se logra observar al andino que es “objeto” de la investigacion
antropoldgica tradicional; pero el mismo andino es “sujeto” de su propia
sabiduria. Se interpreta al agricultor andino, sus conocimientos y su
trabajo, su fe y su valor de una manera que él reconozca, confirme y acepte.
En consecuencia, nuestro objetivo es mantenernos fieles a la vision y los
valores que este agricultor aporta a la historia andina de pacha vivencia 'y
crianza de la vida en el corral y la chacra. Porque compartimos el sistema
de valores andinos expresados en su religion tellrica y ética cosmica,
queremos relacionarnos e interpretar fielmente y desde dentro su vision y

sentir. (p. 78)
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La cosmovisidn andina es agrocéntrica mas que antropocéntrica; con la,
Tierra personificada y divinizada como Madre universal e inmanente. Esto se
traduce en un dialogo respetuoso y reciproco entre el hombre y su entorno natural,
en el que todas las cosas se consideran vivas y descendientes de la propia Madre
Tierra. Como resultado, tenemos una tecnologia benevolente y respetuosa que no
es violenta sino refinada en su adaptacién, que no sujeta las cosas por la fuerza;
sino, que se gana su voluntad, y que siempre (pide licencia), lo cual es un elemento

fijo y constante en todos los rituales de produccion.

Para Restrepo (2021), la concepcion o vision andina, es una forma de "ver"
y "sentir" el mundo. “En esta forma de vida, todo se considera vivo; el mundo es
un organismo similar a un animal salvaje. En la cosmovision andina, todo es
sagrado (religiosidad panteista), entendiendo por sagrado el trato respetuoso y
amoroso hacia todos. En el universo existe un equilibrio entre la naturaleza y el

hombre, asi como entre las fuerzas sobrenaturales y las deidades” (p. 56).

Entendemos que cada cultura tiene sus propias formas o modos de ver y
percibir el mundo. Asimismo, Apaza et al., (2018) afirma lo siguiente: “Es
conocido el hecho de que los nativos amazdnicos escuchan, observan y sienten
dentro de un bosque mucho méas de lo que puede percibir un hombre occidental.
La forma en que una cultura percibe su propio entorno influye en su percepcion

sensorial de colores y sonidos” (p. 8).

Segun Estermann (2013) refiere que, todo esta relacionado con todo. La
naturaleza (pacha) se concibe como un organismo, en el que cada parte esta
conectada con todas las demas, segln este principio. Un cambio en una parte

siempre provoca un cambio en las demas. “Este principio, también conocido como
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"efecto mariposa” en las teorias del "caos" y la "complejidad”, implica una vision
holistica del universo. En los Andes, existe una estrecha correlacion o inclusive
equivalencia entre “relacion” y “vida”: sin relacion, no hay vida, y ésta es un cierto

tipo 0 una determinada calidad de relacion” (p. 6).

1.6.2 El cultivo de papa en el altiplano punefio

El hombre juega un rol importante en ese proceso generativo de la vida.
“La crianza de la chacra para el agricultor andino no so6lo es sembrar los cultivos,
es cumplir con las labores culturales y esperar el producto final para la venta
(como es la légica del occidental)” (Maicelo, 2020, p. 10). Asi mismo, Villanueva
(2017) en su articulo menciona, la papa es una especie herbacea originaria de
Sudaméricay cultivada por todo el mundo. Fue domesticada en el altiplano andino
hace unos 8000 afios, su consumo fue creciendo y su cultivo se expandio a todo
el mundo hasta convertirse hoy en dia en uno de los principales alimentos para el

ser humano (p. 5).

De acuerdo a Calsina (2010) en su trabajo de tesis:

La produccion agricola se relaciona con el comportamiento moral del
grupo 'y de los individuos, las précticas de los agricultores es cuidar el suelo
y el agua, la temperatura y las pendientes que protegen los cultivos de la
sequia de las inundaciones, de las heladas y otras condiciones negativas.
En que se refiere a los waru warus estos considerados sistemas ingenieros
del patrimonio agricola; que se, utilizan para obtener las condiciones
necesarias para la productividad de los cultivos incluso en situaciones
lejanas de ser 6ptimas. Consisten en parcelas elevadas rodeadas de zanjas

llenas de agua para drenar las sales, mantener una buena temperatura para
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los cultivos y atrapar materia orgénica, limo y algas que pueden utilizarse
como fertilizantes. Hace 3000 afios, los waru warus producian abundantes
cosechas. A casi 4000 metros de altura, a pesar de las inundaciones, la

sequia y las heladas. (p. 96)

En su investigacion Fernandez (2000) afirma que, “los agricultores
mencionan que no toda papa estd "ensefiada" (acostumbrada) en cualquier suelo,
ni cualquier planta esta asociada a otra, ni una runa esta acostumbrada en cualquier
lugar. La chacra es una expresion de empatia, armonia y afecto entre diversas
formas de vida que se valoran y protegen mutuamente. Esta comunidad de formas

de vida que se amparan armoniosamente en la recreacion de la vida es el ayllu”

(p. 9).

Segln Berdugo (2018), para “las comunidades andinas el calendario
agroclimatico anual sincroniza los principales momentos del ciclo productivo y
de la presencia de los fendmenos climéticos adversos, articulado; ademas, con las
principales fechas festivas. En ese marco, las comunidades andinas esperan
periodos normales de frio, calor, humedad y sequedad, los que pueden ser
concebidos como ventajosas o perjudiciales dependiendo de la época en la que se
presenten” (p. 19); se dice por ejemplo que los frios intensos del invierno son
beneficiosos y muy esperados para la deshidratacion de la papa o elaboracion de
chufio; mientras que, en la época de lluvia con el desarrollo de los cultivos, son
muy perjudiciales y no se espera que ocurran. Asi mismo Gonzales et al. (2014)
sefiala que, “un ciclo agroclimatico anual es considerado normal cuando la
sucesion de las épocas (fria, seca y lluvioso) se presenta en ciertos periodos de

tiempo, de tal manera las etapas del ciclo agricola (siembra, crecimiento y
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cosecha) se llevaran a cabo sin mayores dificultades ni problemas, con la
esperanza de obtener resultados satisfactorios” (p. 54). Estos periodos tienen
limites normales o variables que determina; por ejemplo, la llegada de las lluvias
y las que pueden ser pronosticadas. En funcion de ello la siembra puede ser

adelantado o retrasado dentro un periodo conocido.

De acuerdo con Calvo et al. (2008) afirma en su trabajo de investigacion,
la mejor época de siembra esta comprendida en el periodo del 15 de octubre hasta
el 30 de noviembre, pudiéndose programar hasta tres fechas de siembra que
corresponden a una época temprana (15-31 de octubre), intermedia (1-15 de
noviembre) y tardia (16-30 de noviembre). Debido a las condiciones Unicas de

cada zona (p. 17).

De acuerdo a Inquilla y Apaza (2021) sefiala lo siguiente: “El aporque se
realiza como labor cultural por cinco o seis personas divididas en familias.
También se inicia en torno a las fiestas navidefias; cuando, la planta tiene una
altura aproximada de 20 a 30 cm, y finaliza en enero del afio siguiente, para que
la planta aumente su crecimiento y follaje. Ademas, se considera como una

persona que lleva mucha ropa” (p. 9).

Nos aseveran Fornos et al. (2021) sefiala que, “la cosecha se inicia en
marzo en las laderas, en lugares donde se siembra con anticipacion. A veces la
cosecha se extiende hasta mayo, en funcion de la presencia del gusano blanco de

la papa, si hay gusano, es necesario cosechar tan rapido como sea posible” (p. 65).

Segun Apaza (2021), sobre la seleccién y almacenamiento de semillas,
primero se tiene que “hacer la seleccion”, actividad en el que participa toda la
familia. Esta consiste en seleccionar las variedades de papa en funcion de tres
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criterios: algunas se destinan para semillas, otras para el consumo y unas Gltimas

para la transformacion de chufio (p. 358).

1.6.3 Indicadores climaticos

De acuerdo a Van Kessel y Enriquez (2002) refieren que, los indicadores
se entienden como sefiales o avisos, entendimiento y contramedidas. Una
respuesta y sensibilidad directa y directa a los organismos de las disposiciones de
Pachamama. En conclusion, los signos son elementos vivos de la naturaleza o
permitimos los observadores en prever los fendmenos climaticos naturales; a
partir de la interpretacion mutua y el dialogo con sefiales, mensajeros especiales,
pronosticos o avisos sobre el comportamiento del tiempo, se puede determinar la
alta probabilidad de éxito en el afio segun el ciclo anual y determinar los
momentos de produccién mas adecuados. Segin Zhuang et al. (2015) nos
manifiesta sobre, “los indicadores tienen sus raices en el legado cultural de los
antepasados como los incas, orientados al pronostico del tiempo con el fin de
utilizarlo en beneficio al cultivo de papa. Estos conocimientos son utilizados para

planificar y tomar decisiones en la actividad agricola” (p. 33).

Cada zona tiene sus respectivos indicadores, “una poblacién de especies
vivas que se han adaptado a sus respectivos ambientes, tales como: potencial
bioldgico, potencial ecoldgico, patrones de crecimiento, capacidad de carga,
patrones de natalidad y mortalidad, tasas de mortalidad y fertilidad”, (Guerro et
al., 2019, p. 11). Asi mismo Morales (2016) afirma que, los indicadores naturales
son especies que habitan en una zona o terrenos especificos los cuales presentan
caracteristicas peculiares. Los bio indicadores de clasifican de los siguientes: Zoos

indicadores: son las criaturas que residen en la zona, segun las condiciones
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climéticas del lugar donde habitan estas varian su conducta. Fito indicadores: son
plantas silvestres, dicho de otro modo, son matas que crecen sin la intervencion
del hombre, presentan variaciones en su floracién porque perceptibles a las

alteraciones del clima.

Al respecto Olivares y Hernandez (2019) menciona lo siguiente: “LOS
fendmenos meteoroldgicos como la intensidad de los vientos, nevadas, el grado
de nubosidad, tipos de nubes, arco iris, entre otros, los mismos anticipan de como

sera el climay el tiempo en corto y mediano plazo” (p. 30).

De acuerdo con Vargas et al. (2021) que, los indicadores astronémicos,
corresponde a las caracteristicas de los astros, el sol, las fases lunares y las
estrellas, porque su comportamiento se correlaciona con el clima y el tiempo
futuro” (p. 17). Asi mismo, Bolafios (2021) nos da a conocer que, “los astros se
observa generalmente el brillo y nitidez con que se presentan las estrellas de las
constelaciones andinas en ciertas épocas del afio, los astros juegan un papel
importante en la complementariedad de la observacion del clima; ya que, en
distintas fechas, a los astros se los observa de distinta manera, por parte de los
campesinos desde la tierra. (p. 17)

En su articulo Lioba (2013), sefiala que, “el clima en sentido exacto es
sobre todo un estado promedio, o estrictamente dicho, una “descripcion
estadistica” de los estados de una serie de elementos en un periodo largo. El
periodo establecido en la actualidad de 30 afios no deja ver razones naturales, sino
muy probablemente humanas. La temporalidad de 30 afios por lo general
constituye una generacion o sea el conjunto de todos los vivientes coetaneos” (p.

).

37

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, como se cit6 en Lioba, 2013), habla con mayor cautela en términos de las
causas naturales o antropogénicas distinguibles del cambio climatico en su

expresion; las que, no se pueden separar claramente segun su declaracion:

El cambio del clima, tal como se entiende en relacion con las
observaciones efectuadas, se debe a cambios internos del sistema climéatico
o0 de la interaccion entre sus componentes, o a cambios del forzamiento
externo debidos a causas naturales o a actividades humanas. En general,
no es posible determinar claramente en qué medida cada una de ellas lo
generan. En las proyecciones de cambio climatico del IPCC se suele tener
en cuenta unicamente la influencia ejercida sobre el clima por los
aumentos de los gases de efecto invernadero y por otros factores

relacionados con los seres humanos. (p. 56)

En su pesquisa Gonzalez (2019), establece sobre “las condiciones
climaticas determinan un patrén importante del asentamiento de la poblacion
ganaderia y agricola de las zonas altiplanicas” (p. 67). Por tanto, la prevision del
clima se hace necesario; ya sea, por métodos modernos como de técnicas
tradicionales propias de las comunidades. Ambos conocimientos son importantes
de valorizar y sincronizar, puesto que pueden mejorar la preparacion y adaptacion
de los agricultores andinos ante un eventual evento extremo climatico en las zonas

andinas.
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1.7 MARCO CONCEPTUAL

1.7.1 Conocimientos

Segln Rojas y Zudiga (2021) menciona que, “los conocimientos son
practicas, mitos y valores, que han sido transmitidos de generacion en generacion,
asimismo, cuyo papel dentro de la sociedad ha sido el de colaborar al desarrollo
de los pueblos, a través de la ensefianza de las experiencias de sus antecesores en

diferentes campos” (p. 43).

1.7.2 Sociedad

Parsons (1977) proponen que la sociedad, es el organismo conductual, la
personalidad individual y el sistema cultural son considerados como subsistemas
primarios; es decir, forman parte de un sistema abstracto, entendiéndose este
sistema como una unidad compuesta por individuos; donde, los organismos y
miembros forman parte de la sociedad, en lugar de configurar como partes de su

propio ambiente.

1.7.3 Cultura

Antropélogo Harris (2004), se refiere que la cultura es el conjunto de
tradiciones y estilos de vida que aprenden socialmente los miembros de una
sociedad, incluyendo sus modos pautados y repetitivos de pensar, sentir y actuar.
Asi mismo, Rengifo (1987) sefiala lo siguiente: Desde la mirada antropolégica “la
cultura es apreciada de acuerdo a los analisis de valores, formas de vida,
costrumbres y el como esta organizado la sociedad. Se podria decir que, a
diferencia del concepto sociolégico, aprecia el presente mirando hacia el pasado

que dio forma, porque cualquiera de los elementos de la cultura nombrados,
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provienen de las tradiciones del pasado, con sus mitos y leyendas y sus costumbres

de tiempos lejanos” (p. 11).

1.7.4 Naturaleza

La naturaliza no existe sino en la medida en que es portadora de sentido y
ha sido transformada en otra cosa supone que se de este sentiddo contingente a un
sector de lo real que no posee un sentido intrinseco, que pueda constituirse en
representacion una terca factualidad, que la funcion simbolica tenga un punto de
anclaje en un referente fenomenico unico, garante de nuestra comun humanidad y

proteccion contra la pesadilla del solipsismo (Descola, 2001, p. 87).

1.7.5 Indicadores

Para Ruiz (2018), “los agentes que se pueden observar y medir en la
naturaleza, estos lo constituyen los animales (fauna) y las plantas (flora); asi
mismo, el comportamiento en momentos determinados de los astros forman parte
de estos agentes, los cuales poseen un mensaje premonitorio respecto a que

fendmenos naturales se aproximan” (p. 16).

1.7.6 Agricultura

Nos asevera Ticona et al. (2021) que, el ciclo agricola adquiere un
significado particular. Asi, parece que cada lugar gestiona las festividades
asociadas a la labranza, la siembra y la cosecha de una manera Gnica. En cuanto a
la siembra, el taypi (intermedio) es sumamente importante. En este caso, el
periodo intermedio de siembra se sitla entre mediados de octubre y la primera
semana de noviembre. Entonces es fundamental el calendario de crianza para cada

cultivo.
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1.7.7 ldentidad

Por su parte Morente et al. (2021) menciona que, “identidad es muy dificil
explicar debida a complejidad de su significado. En un sentido basico, la identidad
hace referencia al lugar al que uno pertenece; y, a la imagen que se expresa como
imagen propia 0 imagen comun, lo que integra dentro uno mismo 0 como grupo

de personas; y lo que, lo o los diferencia frente a los otros” (p. 12).

1.8 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.8.1 Tipoy disefio de investigacion

La investigacion posee un enfoque cualitativo, asimismo se estudia la
realidad en su contexto natural; es decir, puntualizamos aspectos resaltantes de los
conocimientos locales e indicadores climaticos para el cultivo de papa en la
comunidad de Candile, se centra en la informacion precisa y minuciosa

(Hernandez, 2018).

1.8.2 Método

El método es etnografico, por lo que consistié en describir e interpretar los
conocimientos locales para el cultivo de papa. La etnografia, es considerado el
trabajo de campo del antrop6logo, que se dedica a la observacion y descripcién de
los diferentes aspectos de una cultura, comunidad o pueblo determinado, como el

idioma, la poblacion, las costumbres y los medios de vida (Martinez, 2009).
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1.8.3 Poblacién y muestra

La poblacién de la investigacion esta conformada por 150 agricultores; de
la comunidad de Candile. Donde se realizaron el objeto de estudio y se obtuvieron

los resultados adecuados, en un determinado lugar y tiempo.

La muestra de la investigacion tom6 una clase no probabilistica, y por
conveniencia, debido a que la seleccion de los entrevistados fue a criterio del
investigador, esta muestra esta conformada por 30 agricultores en los cuales han
sido participes como: 16 varones y 13 mujeres, desde los 50 afios y mayores de

60 aflos, de la comunidad de Candile.

1.9 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el trabajo de la investigacion se acudié a las entrevistas con informantes
apropiados, que fueron seleccionados al conveniente del investigador los agricultores son
pertenecientes en la actualidad a la comunidad de Candile, con conocimientos a fin de
adquirir informacion sobre los conocimientos locales e indicadores climéticos para el
cultivo de papa. Donde se observo y aplicd una entrevista semiestructurada para luego
ser analizada y finalmente descrita. Los criterios que se aplicd son referidos a la cuestién

por idioma (quechua) y el entorno sociocultural.

1.9.1 Técnicas

Observacion participante: fue atil para comprender mejor lo que ocurre
durante el entrenamiento. Se distingue por el hecho de que el observador recoge
los datos en el entorno natural e interactia con los sujetos observados. De esta
forma, al realizar el trabajo de campo se observd algunos indicadores

manifestados por los propios socios de esta comunidad.
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Entrevista semiestructurada: fue Gtil para la recoleccién de datos; ya
que, se utilizd6 una guia de preguntas de los diferentes temas propuestos en esta
investigacion. La informacion se obtuvo directamente de personas mayores que
aun vienen practicando de estos conocimientos e indicadores climaticos para el

cultivo de papa.

Analisis documental: nos permitio la recopilacion de datos de libros,

tesis, articulos, revistas y entre otros; para respaldar la presente investigacion.

1.9.2 Instrumentos

El presente estudio contiene los siguientes instrumentos, utilizados para la

recopilacion de datos:

Libreta de campo: nos permitio registrar datos mediante manuscritos, ya
gue no se alcanzaron a registrar a su debido tiempo o0 no se podia grabar por la

prohibicion de algunos socios.

Camara fotografica: fue Gtil para registrar imagenes sobre el objeto de
investigacion; es decir, fotografias de las personas entrevistadas y de los

indicadores donde se apreciaba.

Guia de entrevista semiestructurada: consiste en la elaboracion de
interrogantes aplicadas a los agricultores mayores de 50 afios de edad de la
comunidad de Candile, al momento de realizar el trabajo de entrevista, me
informan otras cosas que no estaba en mi guia de preguntas, asimismo, tenia que
adecuar mis preguntas ya que ellos son conocedores de estos indicadores. El
propdsito era lograr y identificar estos conocimientos e indicadores locales, sobre

cdmo se aplican estos saberes en el proceso de cultivo de papa.
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¢, Como se ha construido los nuevos conocimientos en la investigacion?

El trabajo de campo se realiz6 durante una campafia agricola, en la primera

instancia bdsqueda de bibliografia y cinco meses en recoleccion de datos,

realizando entrevistas a los protagonistas, utilizando el método etnografico con

permanente salidas de campo a la comunidad de Candile y asi identificando los

indicadores climéaticos como: bioindicadores, atmosférico y astronémicos. Para

describir a estos conocimientos. Mi persona tenia que llegar a tener confianza con

el agricultor (a) entrevistada y fue sustancial el idioma quechua para recabar una

informacion adecuada.

1.9.3 Operacionalizacién categorial

Tabla 1.

Operacionalizacién categorial

Categoria Subcategorias

Ejes

Actividades para el cultivo
de papa

Indicadores biol6gicos

Conocimientos locales
para el cultivo de papa

Indicadores Meteoroldgicos

Indicadores Astrondmicos

-Preparacion de terreno
-Siembra

-Aporgue

-Cosecha

-Fito Indicadores

-Z0oo Indicadores
-Factor grado de nubosidad
-Factor viento

-Factor nevada

-Arco Iris

-Fases Lunares
-Estrellas

-Sol
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CAPITULO II

CARACTERIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

21 UBICACION

La comunidad de Candile se encuentra ubicada en el distrito de Coata, region y
provincia de Puno, a una latitud 3821 m.s.n.m. Entre las coordinadas 15°34'16“S
69°57'01'0O de latitud sur -15.5711 y de Longitud -69.9503, Latitud oeste 15°34'16" y
Longitud 69°57'1" de meridiano de Greenwich. Segln Fray Pedro de Velasco, el distrito
de Coata fue reconocido como distrito de la provincia de Puno en la época de la
Independencia, por Decreto Supremo del 2 de mayo de 1854, bajo resolucién N° 7001354

(Distrito de Coata, 2016).
2.1.1 Limites del area de estudio

El distrito de Coata limita con cuatro distritos, los cuales son: por el norte
con distrito de Pusi (Huancané), por el sur con distrito de Huatta y Lago Titicaca,
por el oeste con distrito de Huatta y Caracoto y por el este con distrito de
Capachica. El distrito de Coata presenta un area geografica irregular, conformada

por tierras fértiles para el beneficio de la agricultura y ganaderia.
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2.1.2 Mapa de ubicacion

Segun el siguiente detalle, tenemos la ubicacion geografica de Coata.

Figural

Mapa de ubicacion del distrito de Coata

o{u»pu ARROYO,
- CHINGON
'“Ml}»uuun LUCEROSAR

“
S

Nota. https://www.google.com/maps/place/Coata/@.

2.1.3 Clima

Tiene un clima frigido y himedo, con una temperatura que generalmente
variade 17° C a - 4° C; y, rara vez baja a menos de -6° C, o sube a més de 20° C.
En época de invierno, en los meses de junio y julio durante la noche desciende
hasta -3° C _ 15° C y al medio dia asciende hasta los 18° C. (Distrito de Coata,
2016). Las precipitaciones pluviales son intensas, se caracteriza por ser
extremadamente frio, se distingue por una fuerte radiacién solar durante el dia 'y
temporada baja en la noche, de igual forma, fuertes vientos soplan en los meses

de Julio — Agosto en el ambito distrital.
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2.1.4 Flora

La flora del distrito de Coata se caracteriza, por su gran diversidad,
ubicadas cada una en su habitad como praderas altas, cerros, a orillas de lago y
mas. Donde se aprecia Qariwa, Suncho, Totora, Llachu, Ajo silvestre, Chiji, etc.
Por otro lado, existe una abundancia de flora y también se encuentra zonas
boscosas conformadas por arboles conocidas con la dominacion de Quefiua,

Eucalipto y Quilli.

2.1.5 Fauna

En cuanto a la fauna, se aprecia vacunos, ovinos, por consiguiente, destaca
como una zona eminentemente ganadera de la regién de Puno; ya que, los
habitantes se dedican a la elaboracion de queso y leche comercializados en la feria.
Se viene trabajando desde el gobierno local en la del ganado vacuno y ovino.
También tiene su fauna silvestre consiste en: Patos salvajes, Pana, Garza,
Parihuana, Zambullidor del Lago Titicaca, Pajaro Carpintero, Perdiz,
Pichitanka, etc. las cuales pueden visualizarse en el Lago Titicaca y la cuenca del
rio Coata. La fauna de la zona est4d compuesta también por las aves migratorias

que llegan a la zona por ciertos periodos.

2.2  ASPECTOS SOCIALES

2.2.1 Resefia histérica de Coata

La historia social de Coata indica que, en 1600 d.c. s6lo existia un pequefio
ayllu llamado Capajsi; donde, la mayoria de la poblacién era espafiola, y con el
tiempo ya existian varios ayllus y se trasladé el ayllu que hoy es el distrito de

Coata, cuyo nombre deriva de la laguna de Coatasi. Segun Félix Tapia. Las
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ocupaciones de las principales culturas que habitaron esta zona (Coata), son
consideradas sociedades altamente complejas, determinadas por los restos de
construcciones realizadas en la cima de los cerros. Los Pukara y los Tiahuanacos
eran las sociedades de ciudades amuralladas que habitaban estas zonas. Tras la
destitucion del incanato, el Perd, hacia 1533, fue incorporado como propiedad de
Espafia. El distrito de Coata fue una de las ciudades conquistadas por los

espafnoles.

Coata estuvo antiguamente bajo la jurisdiccion del corregimiento de
Paucarcolla y fue gobernada por el cacique Lucas Suasaca en 1643. El pueblo de
Coata fue fundado hacia 1683 con la participacién de Fray Pedro de Velasco,
quien ostentaba el titulo de Juez Visitador de Composicion y Restitucion de
Tierras de la Real Orden de Redendores de Nuestra Sefiora de la Merced. La
Suprema General de Inquisiciones nombré Comisario a Fray Pedro de Velasco y
lo habilité para el Santo Oficio, convirtiéndolo en el primer alcalde de Coata

(Distrito de Coata, 2016).

La palabra Candile viene de gindil (lampara) ademas proviene de latino,
lo que sucede es que muy probablemente el arabe la tomo en oriente del griego

kandele o candela, formas que son el resultado de un préstamo del latin en griego.

2.2.2 Poblacién

De acuerdo con el Censo 2007 - 2017: XI Poblacion y VI de Vivienda
(INEI, 2018), Coata como distrito, tiene una poblacion de 6,588 habitantes, de
esta poblacion 3,159 son varones y 3,429 son mujeres, los que corresponden al
62% respectivamente. Del total de 6,193 personas que viven en zona rural, y el

38% viven en zona urbana. La poblacion en edad mayor de adulto mayor tiene
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una educacién que es solo de educacién primaria completa en su mayoria y unos
cuantos tienen secundaria, en cambio las mujeres de adulto mayor no tienen

educacion.

El distrito de Coata segun los censos del 2017 presenta la siguiente

poblacion:

Tabla 2.

Poblacién rural y urbana del distrito de Coata 2017

Distrito Poblacion  Varones y Porcentaje Total
Mujeres

Rural 2,963 3,230 62% 6,193

Urbano 196 199 38% 395

Total 3,159 3,429 100% 6,588

Nota. INEI: Instituto Nacional Estadistica e Informatica 2017.

2.2.3 Organizacién comunal

La organizacidn social y formal se basa en comunidades campesinas, las
cuales se fundamentan en el ndcleo familiar. Estas comunidades tienen la
particularidad de preservar su cultura, respetando siempre las tradiciones y
costumbres, para entender y comprender el entorno natural en el que viven. Para
cualquier inicio de trabajo, practican el "ritual a la tierra", teniendo siempre
presente a las deidades tutelares; la singularidad de esta zona es que dedican un

tiempo especial a sus ritos ceremoniales.

Dentro de la comunidad adin se pone en préctica la ayuda mutua entre los
grupos familiares y en las comunidades, también conocido como “sistema de
cooperacion social andino”, que incluye términos como el ayni y la minka, esta

forma de ayuda mutua libre y compartida esta perdiendo vigencia porque, como
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el trabajo tiene un valor monetario, los miembros de la comunidad esperan un
salario a cambio. En esta misma linea el poblador conoce como equilibrar y dar
sostenibilidad a sus terrenos de siembra mediante la rotacion de cultivos,
apoyandose con el instrumento de trabajo de la chaquitaklla, waktana y rawkana

utilizados para llevar a cabo esta potencial actividad de la agricultura.

Aunque el trueque se sigue practicando en menor medida (intercambio de
productos locales por otros que se venden en las tiendas), también esta perdiendo
valor, ya que muchos miembros de la comunidad venden sus productos agricolas,
fibra de oveja y productos locales y reciben dinero a cambio, lo que les permite

comprar sus articulos de primera necesidad.

2.2.4 Educacion

El distrito de Coata con relacion a la educacion, cuenta con nivel inicial,
primaria y secundaria. En el sector urbano las instituciones cuentan con
infraestructura adecuada; en la zona rural solo algunas instituciones cuentan con
una infraestructura, los estudiantes que culminan sus estudios secundarios
prefieren migrar a otras |ciudades como Juliaca, Puno, Cusco y Arequipa que son
de mayor preferencia para acceder a una educacion y continuar con sus estudios
superiores. Actualmente el distrito cuenta con diferentes instituciones como se

presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 3.

Instituciones educativas del distrito de Coata-2022

Instituciones Privada Publico
Educacion Inicial Jardin - 15
Educacion Inicial Programado no - 16
Escolarizada

Educacion Primaria - 13
Educacion Secundaria - 4

Total - 48

Nota. (MIDIS) Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social.

23  ACTIVIDADES ECONOMICAS

La base econdmica de la comunidad de Candile, esta definido por las actividades
de agricultura, crianza de ganado vacuno, ovino y pesca. ElI medio de produccion es la
tierra donde predomina el agricultor propietario de pequefias parcelas, en la produccién

de cultivos andinos, pastoreo de ganado y manejo de forrajes.

Por otro lado, las actividades econdémicas que se realiza con mayor intensidad son
la agricultura, ganaderia y pesca, es una fuente de ingreso econémica y a la vez como
fuente de sustento alimentario para los agricultores, esta actividad es desarrollada en la

feria los domingos y miércoles.
2.3.1 Contexto cultural
2.3.1.1 Principales festividades del distrito de Coata

El distrito de Coata presenta ciertas singularidades y se expresa a
través de su historia relacionada con sus mitos, leyendas, tradiciones,

musica y danzas en sus 4 centros poblados, como son: centro poblado de
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Carata, Sucasco, Jochi San Francisco y Soraza y en sus 11 comunidades

campesinas.

AR nuevo: cada afio el primero de enero se celebra el afio nuevo

en el distrito de Coata, donde se realiza el cambio de autoridades.

San Sebastian: se lleva a cabo cada 10 de enero, donde se realiza
el ritual a la papa, y también los comuneros suelen echarle serpentina y
mestura a las papas, y también se coloca las famosas lGcumas dentro de

los surcos de papa.

Carnavales: son variados, se realizan a fines de mes de febrero y
a inicios del mes de marzo, donde se desarrolla un ritual sagrado con una

duracion de un mes en sus diferentes centros poblados.

Fiesta patronal: cada afio se celebra la fiesta patronal, en
homenaje a Virgen de Presentacidn, patrona del distrito de Coata, el 23 de
noviembre de cada afio. En esa fiesta danzarines y musicos son participes
de este acto de veneracidn, juntamente con los alferados, donde arreglan y
adornan sus altares en las 4 esquinas del distrito, esta fiesta es mas grande
del distrito de Coata, donde los residentes de Puno, Juliaca, Arequipa, y
Lima vienen con su conjunto a participar en la fiesta, ya que ellos bailan
con mucha alegria para la Virgen. Porque es una expresion de las
manifestaciones tradicionales de la cultura viva que caracteriza a las
culturas asentadas en la sierra del Peru y contribuyen a la identidad

regional y nacional.
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CAPITULO III

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE

INVESTIGACION

LOS CONOCIMIENTOS LOCALES SOBRE LOS INDICADORES
CLIMATICOS PARA EL CULTIVO DE PAPAEN EL CONTEXTO DE CAMBIO

CLIMATICO

De acuerdo a los resultados de la investigacion de la presente tesis, se pudo
interpretar por la poblacidn en funcion a su contexto, hablar de un conocimiento local es
parte de percepcion andina, particularmente en la cultura quechua y aimara; porque, las
caracteristicas de cada region son diferentes y diversas, cada agricultor tiene sus propios
saberes y métodos de cultivo de papa. Por lo tanto, los indicadores o sefias son especificos

para cada sector o ubicacion en el agroecosistémico.
El cultivo de papa en la comunidad de Candile
a) Roturacion de tierra

El cultivo de la papa requiere la realizacion de una serie de actividades durante la
temporada agricola. La tierra se trabaja entre los meses de marzo, abril y mayo, como
también se realiza el ritual de ¢/ alla, tomando las seis hojas de coca y vino para pedir
peticiones a los Apus y madre tierra, para buen inicio del sembrio de la papa, esa actividad

es muy importante para la crianza de la papa.
El INF-1, al respecto nos presenta su testimonio de roturacion de tierra:

Para la crianza de la papa, primero se realiza la roturacion de la tierra desde el

mes de marzo hasta mayo, ya que la tierra ain se mantiene hiumeda y esto hace
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mas facil su roturacion. Lo primero que se hace es pedirle a la madre tierra con
un pequefio challay, se ch’alla con vino y coca mencionando a los Apus, ya que
nuestra madre tierra nos da de comer. Luego, todos los participantes pijchan la
coca y en esta comunidad hay dos formas de realizar la roturacion de la tierra:
cuando las parcelas son pequefias se realiza con “taquitaklla” y si son grandes

se utiliza un tractor para avanzar mas rapido.

Sobre el tema Inquilla y Apaza (2021) en su estudio, afirma ‘“que
dividir los surcos ayuda a nivelar el suelo. Todas las familias participan en esta actividad
y utilizan herramientas ‘ch'awa’ muy especiales que se hacen en forma
de "T" con mangos de palo golli y martillos de hierro. Las  azadas también se
utilizan para levantar y aflojar la tierra. La segunda etapa es la preparacion de la tierra,
que se lleva a cabo de junio a agosto” (p.7). Al respecto, Quispe (2017) precisa lo
siguiente: “El roturado del terreno se realiza en marzo y abril, mientras exista suficiente
humedad en el suelo, lo que facilita esta labor y permite remover la maleza de mostaza.
Cuando cae mucha lluvia espera al menos una semana para que el suelo seque” (p. 22).
El suelo arcilloso se encharca facilmente, pero cuando se seca es duro. El INF-2, al

respecto nos presenta sus testimonios sobre el cultivo de la papa:

Mediante el barbecho, destruyo las “ch’ampas” para tener el terreno listo para
la temporada de siembra. Para la segunda preparacion del terreno, en junio y
agosto, el roturado se convierte en pedacitos que llamamos “ch’ampas” de la

tierra.

INF-3, nos relata lo siguiente:

Para el barbecho que lo hemos realizado con tractor, tenemos que pedacear las

champas y luego, con nuestra pareja, lo realizamos ya surcos con el respectivo
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chakitaklla, parecido al segundo aporque, esto con el fin de dejarlo listo para la

siembra.

Segun Chambi (2016) refiere que, la actividad del barbecho se realiza en terrenos
descansados llamados puruma (se acostumbra a hacer descansar de cuatro a cinco afios)
y consiste en roturar y voltear el terreno utilizando el wiri (implemento de labranza
bastante versatil). Las parcelas por barbecharse deben estar ubicadas en los suyus
(dmbitos de rotacion de cultivos) y en diferentes pisos altitudinales con la finalidad de
asegurar las cosechas” (p. 53); ya que, en el lugar de investigacion el clima es bastante
irregular. Por lo que en cualquier momento se pueden presentar heladas, granizadas,
sequias, veranillos y excesos de humedad, entonces teniendo terrenos barbechados en
sitios himedos, semihiimedos y secos, asi como en las partes altas, bajas e intermedias,

siempre se alcanza a cosechar.

Figura 2

Actividad de preparacion del terreno
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Figura 3

Parcela después de preparar la tierra

b) Ritual y siembra de papa

Antes de iniciar la actividad agricola se realiza un ritual a la Pachamama para
pedir a los Apus (cerros tutelares) y a la Madre Tierra para dar inicio la siembra del afio
con seis hojas de coca y vino. También realizan el akullikuy (pijchado de la coca entre
familiares en la actividad). EI INF-4, al respecto nos presenta su testimonio sobre ritual

de la siembra de papa:

Para realizar la siembra de papa, primero se hace un pequefio pago a la tierra
con coca Yy vino, mencionando a la madre tierra y los Apus para que haya buena
produccion de papa. La primera siembra o llamado yanpaq tarpuy se realiza en
el mes de agosto a mediados en la zona del lago y la segunda siembra (chawpi
tarpuy) en el mes de noviembre en el 1, 2y 3, el dia 3 llamado (tullu k'utuy), en
ese dia siempre hay buena produccion de papa ya sea en zonas de cerros y pampa.

La ultima siembra se realiza en el mes de diciembre, justo en las fiestas navidefias
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o también hasta la fiesta bajada de reyes llamado (gipa tarpuy). En esta siembra,

crecen pequefias cantidades de papas que solo se utilizan para realizar chufio.

Segun Alvarez y Sanchez (2016), mencionan que “el pago a la tierra consiste en
agradecer a los dioses de la naturaleza por la fecundidad y pedirle su bendicion para
cosechas venideras ademas de ser una base de la cosmovision incaica” (p. 56). En el
contexto esta nocion de pago no es adecuado decir a esta ceremonia ritual. Pero algunos
autores aun mantienen. Nos agrega, Quispe (2017) precisando lo siguiente: “que las
condiciones climaticas limitantes del altiplano no permiten tener periodos de siembra
muy prolongados. Esta caracteristica nos obliga a programar las siembras de una manera

precisa, tomando en cuenta las consideraciones propias de cada zona" (p. 27).

La papa se siembra desde mediados de agosto hasta noviembre, que se utilizan
herramientas de trabajo de chakitaklla y rawk'ana, involucrando a los agricultores,
hombres, mujeres y jovenes, realizando la apertura del surco, el varén cumple la funcion
de introducir la chakitaklla debajo de surco mientras la mujer coloca la papa y cuando
esta terminada, y siguen esparciendo guano de oveja
y de cuy a cada paso que da el agricultor. Al final del proceso, los agricultores cubren las
papas sembradas con rawk'ana, evitando demasiada tierra para lograr una germinacion

répida.
El INF-5, al respecto nos presenta su testimonio sobre la siembra de papa:

La actividad méas importante en el cultivo de papa es la siembra, porque de ella
depende la cosecha de papa, vemos el clima, los indicadores naturales como: la
ghariwa (planta silvestre) para pronostica la siembra adelantada o retrasada, y

los dias de luna llena y nueva estos dias no son buenos para sembrar ya que no
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hay buena produccion, Cada comportamiento de las sefiales naturales es

diferente segln a la parcialidad de la comunidad Candile.

Se trata de la actividad més importante en el cultivo de la papa; porque, determina
si la cosecha tendra éxito o no. En este trabajo, hablan con los sefializadores sobre el
inicio del periodo de la agricultura del afio en curso. Prestan atencidn a las sefiales, desde
la floracion hasta la fructificacion. Asimismo, Rivera (2015) Sefiala que; “la siembra es
el acto de colocar semillas en la tierra para que germinen y desarrollen plantas nuevas”
(p. 12). Para Garnica et al. (2020) manifiestan que, “la siembra se realiza, generalmente,
entre surcos distanciados de 0.90 a 1.00 m dependiendo de la variedad y fines de
produccion” (p. 32). Por consiguiente, las semillas son colocadas en el hueco del surco
manualmente, tomando una distancia de aproximadamente 25 centimetros de semilla a

posterior a la siembra y aplicacién de fertilizantes y abono organico, se realiza el tapado.

Figura 4

Inicio de la siembra en la Comunidad de Candile

58

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

C) Aporqgue de papa

Como podemos apreciar en figura, el cultivo de papa se realiza en dos etapas: la
siembra y labores culturales; es decir, el aporque puede realizar un solo agricultor
utilizando la herramienta de trabajo como la rawk’ana, cuando la papa ya crecié un
tamano de diez centimetros, las usan para eliminar las malas hierbas y sostener y proteger
las matas de las papas. En el segundo aporque se utiliza la herramienta de trabajo como
la chakitaklla, actividad que realizan dos agricultores, un varén y una mujer. Los varones
cumplen con la funcién de introducir chakitaklla en medio del surco; mientras, que las
mujeres recibian la tierra ubicada alrededor de las papas como capa protectora contra el

cambio climatico.

El INF-6, presenta su testimonio sobre el primer aporque de la papa:

El aporque lo realizamos después de la siembra cuando la planta alcanza una
altura de 20 a 30 cm, dependiendo de la fecha de siembra. Es importante
mantener la tierra himeda y fresca para que la planta tenga las condiciones
adecuadas para su crecimiento. Podriamos compararlo con una persona que esta
bien vestida y abrigada, asi es como debe estar la planta para poder crecer

saludablemente.

El INF-7, nos agrega:

Los aporques se realizan en dias favorables, no es recomendable hacerlo en dias
de luna llena o luna nueva, ya que son dias desfavorables y, en ocasiones, solo
crece la planta sin dar mucha papa. En el primer aporque se retiran las malezas
alrededor de la planta. Por lo general, se realiza cuando la planta ha crecido

unos 20 a 30 centimetros y se utiliza la herramienta conocida como leguana o
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rawk'ana en quechua. No solo yo lo hago, sino que también toda la familia

participa.

Por su parte Otiniano (2018) afirma en su trabajo de investigacion:

Las familias campesinas de algunas localidades dan aporque en dos formas:
Cuando las matas de la papa llegan a una altura de 15 hasta 20 centimetros, es el
momento adecuado para realizar el primer aporque, consiste en amontonar la tierra
al costado de cada mata para evitar que el agua que desemboca de las lluvias
fuertes dafie el cultivo, al mismo tiempo se va retirando todas las malezas
(deshierbo), las cuales pueden retrasar su crecimiento y asi lograr fortalecer el

cultivo (p. 16).

Figura 5

Realizando el primer aporque de cultivo de papa
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El INF-8, presenta su testimonio sobre el segundo aporque de la papa:

Lo realizamos mi pareja y yo con la takitaklla, yo agarro la takitaklla y mi pareja
recibe la tierra, luego afiadimos tierra alrededor de las matas de papa. En

ocasiones, también usamos la pala, pero solo si los surcos estan con agua.

INF-9, nos agrega su testimonio:

En las creencias que se manejan, las mujeres no deben realizar el trabajo de
aporque durante su periodo, ya que se cree que si lo hacen las papas cosechadas
presentardn puntos rojos como si estuvieran enfermas. Ademads, se cree que
durante esos dias se debe realizar una buena fiambrada para que las papas
crezcan grandes. Sin embargo, algunas personas, al desconocer esto, suelen
Ilevar tostado de maiz, habas o cebada, lo que puede resultar en una produccion

de papa reducida, apta solo para la elaboracion de chufio.

Este segundo aporque se realiza cuando las matas de la papa llegan a la altura de
45 a 50 centimetros, consiste en ahondar los surcos de cultivo, con el objetivo de
protegerla de plagas y gusanos, a la vez evitar que los estolones o los tallos de las raices

salgan a la superficie para el desarrollo de las papas.

Segun el Instituto Nacional de Innovacion Agraria INIA (2020), el segundo
aporque se realiza en el mes de enero, esta vez se da mas tierra a los cultivos para que las

plantas arraiguen y sean mas vigorosas.
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Figura 6

Agricultor realizando el segundo aporque

El INF-10, presenta su testimonio sobre el ritual de la cosecha:

Nosotros, toda la familia, vamos a escarbar papa y preparamos mucho fiambre o
hacemos huatia, dependiendo de la temporada de la cosecha. Llegamos al lugar
donde vamos a escarbar papa, y nos sentamos en forma circular cerca de la
parcela donde vamos a realizar la cosecha. Mi pareja y yo realizamos un pequefio
ritual a la tierra con coca y vino, invocando a los Apus y a la Madre Tierra para

que haya una buena produccion de papa.

INF-11, Nos agrega:

Cuando vamos a escarbar papas con mi familia, todos llegamos al lugar y
realizamos un pequefio pago. Como jefe de familia, me arrodillo cerca de mi
parcela de papas y doy unas palmadas con mi mano mientras digo "wawa wawa".

Esto es para llamar a todas las papas grandes que se encuentran cerca de mi area
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de produccion. Es una creencia que todavia practicamos y nuestros hijos también

aprenden al observarnos.

Chambi (2006), precisa que para realizar la cosecha: Realizan un pequefio ritual
de invocacion y agradecimiento a la Pachamama y a las Ispallas, para que la
cosecha sea abundante, colocan unas hojas de coca en el surco. Del mismo modo,
todos los participantes pijchan sus coquitas antes de empezar a cosechar. En este
acto, besan varias veces las primeras papas cosechadas para invocar que todas las
Jspallas sean grandes y abundantes (p.156).

d) Cosecha y seleccion de papa

La cosecha de papacomienzade marzoa abrily enalgunos casos puede
durar hasta la primera semana de junio dependiendo de cada regiony clima. Para esta
actividad se utiliza la rawk'ana como herramienta de trabajo, con la participacion de toda
lafamilia. Al final delacosecha, las papas son seleccionadas para

consumo, siembra y produccion. EI INF-12, Sobre el tema nos presenta su testimonio:

La cosecha se inicia de acuerdo con la zona. Aqui en Candile, la primera cosecha
comienza en el mes de febrero y se extiende hasta finales de abril, y en raras
ocasiones se prolonga hasta el mes de mayo. Realizamos una invocacion a los
Apusy los bendecimos con vino y coca, pedimos la ayuda y la fuerza de las almitas

que estan en el cielo, la herramienta que se utiliza es la rawk ana.

Para Inquilla y Apaza ( 2021), la actividad de cosecha empieza el 15 de abril y
dura hasta las fiestas de San Isidro Labrador (15 de mayo). Algunos afios puede durar
hasta la primera semana de junio. Para esta actividad se utiliza una herramienta llamada
liwjana, fabricada por los propios agricultores. Para atarla se utilizan lazos de cuyunta
(cuero de vaca o llama cortado en forma de cinta), un cerco puntiagudo y el kuti. Esta
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hecho de qgolli, un arbusto silvestre con forma de "Y". Para empezar a excavar, las familias
campesinas realizan el ritual de la jiwgecha (sahumerio) en medio de la chacra desde
primera hora de la mafiana para Ilamar a las almas de las papas. La cosecha siempre se
realiza comunitariamente. La cosecha en la comunidad empieza en el mes de febrero y
dura hasta finales de abril, empleando la rawk'ana como herramienta. EI INF-13, Nos

presenta su testimonio:

Mi esposa y mi hija recogen las papas Yy las dividen en tres grupos: medianas
para sembrar, grandes para comer y los pequefios papas el chufio. Las papas se
colocanen un hoyo de aproximadamente 2 metros de profundidad, que
previamente se tapa con paja por los costados, para que no se mojeny no se
echen a perder. Luego poner mucha paja, colocar “champas” cuadradosy
finalmente sellar con barro paraevitar que entre la luz del sol. De
esta forma, las papas se mantienen en buen estado hasta que se inicia la siembra
en agosto o septiembre. Guardamos papas con gusanos para alimentar chancho

0 usar como abono.

Segun Apaza (2019) sobre “la seleccion y almacenamiento de semillas”, primero
se tiene que “hacer la seleccion”, actividad en el que participa toda la familia. Esta
consiste en seleccionar las variedades de papa en funcién de tres criterios: algunas se
destinan para semillas, otras para el consumo y unas ultimas para la transformacion de

chufio” (p. 358).

3.1 INDICADORES CLIMATICOS DE TIPO BIOLOGICO PARA EL

CULTIVO DE PAPA

Esta constituida por plantas silvestres las cuales crecen sin la intervencion del
hombre, presentan variaciones en su floracion porque son muy perceptibles a las
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alteraciones del clima. De hecho, los agricultores mediante la observacion de las
caracteristicas que presentan (como crecen y florecen) predicen lluvias, heladas, vientos,
inundaciones y sequias, que son Utiles para éxito del cultivo de la papa. Sobre el tema
Céspedes (2021) menciona que, “dentro de la cultura punefia, la naturaleza esta viva y
todo el elemento que componen, por los afios que fueron conviviendo. Con ella han
aprendido a escucharla, observarla e interpretarla, donde ha permitido desarrollar y
mantener un método de prondstico del clima. Dentro de los elementos que forman parte
de ella estén los animales y las plantas” (p. 56). Los criadores de los diversos cultivos nos
aseveran que todos conversan en el mundo quechua, porque desde la cosmovisién todos

hablan, escuchan y opinan sobre un acto de crianza, en este caso de la papa.

3.1.1 Interpretacion de plantas silvestres

a. Qariwa o Waycha (Senecio clivicola)

Es una planta pequefa y arbusto de la familia de las asteraceas, crece en
las tierras altas del altiplano punefio, y produce flores amarillas todos los afios,
esto permite orientar principalmente actividad de la siembra. Eltiempo de
floracion de esta planta anuncia una serie de sefias, su periodo de floracion es mas
temprano de lo habitual, indica que se debe acelerar la siembra, mientras que, si
se retrasa este periodo de floracion, se debe retrasar el inicio de la siembra. Indica
a los agricultores cuando es importante comenzar a sembrar para asegurar una

buena produccidén de papa. El INF-14, Sobre el tema se tiene testimonio:

Qariwa, florece de agosto a noviembre con  flores
grandes, lo que indicaun  buen  afo,para el cultivo de papas.
Pero si hay pocas flores, indica que este afio sera malo para el cultivo de
papas. La floracion temprana significa un afio temprano de siembra
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depapa. En cambio, si se retrasa la floracion, también

se retrasara la siembra.

El INF-15, nos agrega:

La Qariwa, florece tres veces. Toda la comunidad revisa en la primera
floracion si la planta esté afectada por la helada. No es recomendable
sembrar porque significa el cultivo de la papa seré dafiada por la helada,
en la segunda floracion, si la planta se recupera, entonces la siembra
intermedia sera normal. Finalmente, en la tercera floracion, si la planta
estd cargada de flores, se puede realizar la ultima siembra o ghipa tarpuy

con normalidad.

Las familias se guian la siempre de papa, por las tres floraciones, en la
crianza existe tres siembras adelantadas, intermedios y retrasadas, esta modalidad
es una estrategia natural de los criadores. De acuerdo a Quispe (2017) menciona
que, la Qariwa determina la produccién de la gestion agricola sera de buena
produccion, se debe observar si la planta de la gariwa se encuentra cargada de
flores de color amarillento intenso, si la planta se encuentra completamente
cubierta por las flores se pronostica que habra una buena produccién de papa. Se
debe observar la floracion de la planta, si las flores se encuentran quemadas por
la helada, se pronostica que habra la posibilidad que exista heladas en la época
agricola que afecten a los cultivos de papa principalmente. Si la Qariwa o Waycha
florece por primera vez y la helada la ataca y seca la floracion, significa que la
nayra sata (primera siembra) no es recomendable porque puede ser afectado por

la helada. La segunda floracion, significa que la segunda siembra o siembra
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intermedia sera normal, de lo contrario, la siembra no es recomendable y Tercera

floracion es para la siembra retrasada. (p.14)

Figura7

Planta gariwa o waycha

e t;: N VAP ‘ -«
Nota.http://www.sat.agro.bo/sites/default/files/uploadfiles/pdf _bioindicador/qari
wa.

b. Hongos (Psalliota campestris)

Cabe mencionarque el hongode la punase encuentraen
los bofedales donde hay mucho guano/excremento de vaca y su presencia indica

buenas precipitaciones. EI INF-16, al respecto se tiene testimonio:

Los hongos crecen en los meses de octubre a noviembre, se observa el
proceso de crecimiento es de color oscuro cuando es abundante, es sefial
que habréd una buena produccién de papa y que la actividad agricola
tendra mucha lluvia. Por otro lado, cuando no hay presencia de hongos,
significa que serd un afio seco y habra escases de lluvia durante la

campafa agricola.
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Los hongos son sefiales para la presencia de precipitaciones fluviales.
Sobre el tema, Guerrero (2015) afirma que, “los hongos crecen en los meses de
octubre y noviembre, algunos afos logra desplegar buen tamafio y peso aprox.
250 gramos, adopta un color plomo claro, da una sefial de buena produccion de

papa como también indica buenas e interrumpidas lluvias durante el afio” (p.32).

Figura 8

Hongo (Psalliota campestris)

c. Suncho (Aldama tucumanensis)

Es una planta local que aparece en diferentes lugares, cerros y pastizales,
crece hasta un metro, en los meses lluviosos del afio, tiene flores amarillas, las
hojasson  verdes, cuandolos  agricultores de la  comunidad
Candile notan que florecen mas y son grandes, es sefial de que las papas tendran
éxito el préximo afio, pero si las flores son pocasy pequefias; entonces, la

cosecha de las papas seran pequefias, al observar esta planta los agricultores se
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previenen el sembrio de la papa, para el proximo afio. El INF-17, Se tiene

testimonio:

Cuando se observa la floracion del suncho, al florecer en tamafios grandes
muestra que habra buena produccion de papas. Cuando la planta tiene
pequefias flores, es sefial de que habra una baja produccion de papas y

principalmente se veran papas de tamafio mediano y pequefio.

Figura 9

Suncho (Aldama tucumanensis)

d. Llachu (Myriophy llumquitense)

Es una planta conocida en la comunidad como cola de caballos, que
crece en lagos y rios y es una guia por la cual los agricultores de la comunidad de
Candile pueden evaluar el crecimiento de los llachus y se observa su floracién e
interpretar en consecuencia, previniendo cambios. El climay los

productos agricolas no se dafian. EI INF-18, presenta su testimonio:
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El llachu comienza a crecer en diferentes lugares dentro del lago y llega
a florecer en mayor cantidad en todos los lados con flores de color rojo,
lo cual es sefial de un afio lluvioso y una buena produccién agricola. Sin
embargo, cuando no se aprecia un crecimiento y afloramiento

significativo de la planta, sera un afio de sequia.

Cuando este fito indicador se aprecia dentro del lago, los agricultores dan
una interpretacion, cuando tiene mucha floracion es para presencia de lluvia en la
campana agricola; al respecto, nos afiade Van Kessel y Enriquez (2002) donde el
“llachu crece de forma espesa y abundante tras las primeras lluvias, floreciendo
incluso por encima del agua, indica que la préxima temporada para el ciclo

agricola sera bastante lluvioso, la produccién de agricola sera 6ptima” (p. 123).

Figura 10

Exhibicion del llachu
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e. Ch’iji (Nuhienbergia Tastigiata)

Es una planta que crece en lugares donde no hay humedad, es pequefia
de color amarillo y tiene frutos semejantes a la cebada, los agricultores de la
comunidad de Candile, dicen que cuando crece en abundancia es sefial de
que vendra sequia y poca lluvia; sin embargo, cuando se observa en pocas
cantidades serd un afio oportuno y habra abundancia de lluvias. EI INF-19, Nos

relata;

Cuando se observa en mayor cantidad el crecimiento de Chiji, esto indica
que serd un afio de sequia y no habra la presencia de lluvias, por lo tanto,
no habra produccion de papa. En cambio, este sefialero se aprecia su

crecimiento en pocas cantidades, serd un afio oportuno de produccion de

papa.

Para el agricultor esta planta, es un indicador donde pronostica la
produccion agricola, para el agricultor cada afio no es igual, en algunos la campafa
agricola hay muchas lluvias y es afio de papa y cuando la campafia tiene poca
lluvia es afio de granos. Sobre esta sabiduria nos asevera. “Si el sembrador observa

una cantidad de esta planta es un indicador de un afio de sequia”(Claverias, 2000,

p. 9).
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Figura 11

Exhibicion de chiji

3.1.2 Interpretacion de los zoos indicadores

Las caracteristicas y rasgos que presentan las criaturas que residen en la
zona son descritas a partir de una serie de experiencias, los comportamientos que
presentan varian segun las condiciones climaticas del lugar donde habitan. Los
animales silvestres estan muy relacionados con el comportamiento del tiempo; por
eso, en la investigacion se observo que algunos hacen la mudanza y la forma
ovacion de los aves y color de pigmentacion de la piel, es bien observada. Para
comprender describimos a los animales que conoce el poblador de la zona de

estudio.
a. El zorro (Pseudolopex culpaeus)

Es un animal salvaje biolégicamente indicativo, ademas los zorros se
encuentran principalmente en cerros, barrancos y rara vez se encuentran en las

Ilanuras, se escucha su aullido durante los meses de agosto a octubre, se reinen
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por manadas y aullan claro y fluido dan sefiales de que habra buena produccion
de papa y si se escucha ronquera o parece estar atascado, es un augurio de escases
de lluvia, cuando los animales estdn solos y delgados, esto significa que la

cosecha no ser rentable. EI INF-20, sobre su experiencia nos cuenta:

Cuando el aullido es claro, significa que habra buena produccion de
papas en grandes cantidades. Cuando el zorro adlla y de repente se
detiene, como si se hubiera atascado con algo, significa que habra
carencia de cosecha de papa. Si el zorro aulla en el lado del cerro, habra
poca produccion en la pampa, y si aulla en la pampa, habra poca

produccion en el lado del cerro.

INF-21, nos relata sobre el tema:

El afio pasado, en agosto, vi un atuqg (zorro) caminando por la pampa.
Entonces, decidi hacer mi chacra ahi en vez de hacerlo en el lado del

cerro. Ese afio no me falt6 papa “

Las familias “conversan” con estos animales de manera constante y de
manera particular para cultivo de la papa. Para Nina (2020) menciona lo siguiente:
El Zorro se observa principalmente entre los meses de agosto, a octubre. Cuando
el aullido es claro existird buena produccion papa, si en pleno aullido se atora
(como si se hubiese atascado con algo), indica escaso de cosecha de papa; si el
zorro llora en la punta del cerro, indica nayra sata (primera siembra). Si aulla en
medio de la ladera taypi sata (siembra intermedia), si aulla en la pampa sera gipa
sata (siembras atrasadas) también indica que se debe sembrar en la pampa (p. 30).
Los pobladores de esta zona observan el estiércol de zorro es uno de los
indicadores que se observa en la época de siembra, cuando en el estiércol del zorro
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hay cascara de chufio significa que serd un buen afio para la produccion de papa,
también cuando en el estiércol se encuentra quinua como si hubiera comido

significa que ser& un buen afio para la produccién de quinua.

Figura 12

Atuq (zorro andino)

-
' - -
S

-
-
- - -

Nota. https://e.Wikipedia.org/wiki/VuIE)ini.

b. Lequecho o liki liki (Vanellus resplendens) y la coloracion de sus

huevos

El lequecho es un ave muy comln que se puede ver por esta zona
y por toda la region de Puno. La posicion alta del nido indica presencia de lluvia
en la campafa agricola, y el nido en la zona pampeana es para la campafia con
poca lluvia es decir afio seco. Los agricultores también notan el color de sus
huevos y se ven muy oscuros. Durante todo el afio se presentara fuertes lluvias y
en ocasiones también se observa la presencia de heces blancas en los huevos, lo
que indica que se produciran heladas y afectaran a los cultivos; finalmente, si hay

piedras en el nido, esto indica granizo. Cuando hay en el nido el ch’ijis (pasto),
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habra suficiente grano de cebada para cosechar. Asilos agricultores bajo este
signo cultivan en terrenos altos o llanos y asi evitan péerdidas agricolas. EI INF-

22, sobre el tema nos relata:

El lequecho si coloca sus nidos en zonas altas; significa, que llovera todo
el afio; por lo tanto, no es recomendable sembrar papa en zonas bajas. Si
coloca su nido en un lugar bajo, significa que habra sequia todo el afio y

no habra mucha lluvia.

INF-23, nos agrega:

Si los huevos son de color negro, seré un afio lluvioso. Si es lo contrario
serd un afio seco. Si el huevo tiene heces significa que habra helada
durante la produccién de papay no habré buena cosecha. Si se encuentran
piedritas dentro del nido, habra granizada. Como también, si se encuentra

el pasto ch’iji ¢k iji, habra una buena cosecha de cebada.

En su tesis Chambi (2006) afirma lo siguiente: “cuando esta ave construye
su nido en las partes planas, indica que las lluvias seran escasas, lo que dara lugar
a una baja produccidn de tubérculos. Si el nido esta en las partes altas y con color
predominante de color negro, en los mogotes o por encima de los surcos, indica
que habré lluvias y se apreciara buena produccion de papa” (p. 110). Asimismo
Calsina (2010) comenta sobre “liki liki cuando construye su nido encima de una
casa, significa que va a ser un afio lluvioso; pero, si pone huevos de un color café
oscuro, significa por un lado que serd un afio oportuno; por otra, parte que la
siembra correspondera a una determinada fase y finalmente los productos seran

excelentes” (p. 59).
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Figura 13

Lequecho o liki liki

C. Canario (Serinus canaria)

Son aves que conviven con los agricultores de zona lago, y son los
indicadores, mediante su ubicacion de su nido, si esta ubicado en la punta de la
totora es una sefial de que habra fuertes lluvias durante el afio, cuando el nido esta
en la parte baja de la totora es para afio de escasa lluvia y no habra buena

produccidn de papa. EI INF-24, sobre esta experiencia nos relata:

Cuando el nido se encuentra casi en las puntas de las totoras, significa
que serd un afio lluvioso y habra una buena produccién agricola. En
cambio, si el nido se encuentra casi en medio o al nivel del agua, eso
quiere decir que no habra presencia de lluvia, serd un afio de sequia y

habréa escases de produccién agricola.

En las investigaciones realizadas por Claverias (2000) nos asevera que:

“estas aves colocan sus moradas en la parte arriba del totoral, indica las
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consecuencia de las precipitaciones y la laguna obtendra una elevacion préxima
al nido del canario; en cambio, si esas aves edifican sus casas en las porciones mas

bajas del totoral eso revela que habra sequia” (p.14).

Figura 14

Habitat de canario

d. Lagartija karaywa (lacerta viridis)

Es un reptil terrestre que proviene de la clase de las lagartijas y se
caracteriza, por tener una cabeza ovalada, cuatro patas cortas y delgadas posee
una piel cubierta de placas escamosas. Es un indicadoralargo y corto
plazo para los agricultores de la comunidad de Candile. Cuando el animal
tiene su cola puntiaguda, indica un afio satisfactorio para la cosecha de papa, de
lo contrario no es el afio adecuado. Otro, en la época de lluvia se observa a la
lagartija, se ve medio encogido; lo que indica, que ese dia seguira lloviendo, si
el agricultor observa que se va rapidamente, indica que el dia estara despejado. El

INF-25, nos cuenta:
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Cuando vemos a las lagartijas con su cola completa y punteada, significa
que sera un oportuno afio y habré bastante cosecha, pero si le falta la
cola, es sefial de un mal afio y no habré produccién de papas. Si vemos a
la lagartija en la temporada de lluvia y se comporta de manera indiferente,
significa que lloverd con frecuencia, pero si logra esconderse

réapidamente, significa que no habra lluvia.

Sobre esta experiencia Machaca y Quispe (2023) nos presenta que: “el
lagarto cuya sefia se observa en septiembre; cuando, este animal presenta manchas
grandes y oscuras o0 su cola termina en punta, es sefial de que habra produccion
agricola; pero, si son menudas y su cola esta cortada, se anuncia granizada en

tiempo de chacra, perjudicando los granos andinos” (p.75).

Figura 15

Lagartija karaywa (lacerta viridis)

e oy F E > o
- - - -

Nota. https://es.wikipedia.org/wiki/Psam

'1.— 'A. i» ”

modromus_microdactylus.
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e. Oveja uwiha (Ovis arias)

La oveja es un mamifero rumiante de tamafio mediano, que aporta al
agricultor con el “guano” en el sembrio de la papa, esta se “esparce” en 0s surcos;
asi podra mejorar el crecimiento del cultivo. También se quema para proteger de
las heladas, se utiliza como combustible para preparar alimentos. La oveja es un
indicador para los agricultores de la comunidad de Candile, al observar el
excremento de las ovejas en su forma normal, da una sefial de que habra
produccidn de papa en abundancia, en algunas veces se observa aplanadas eso es

para carencia de produccion de papa. EI INF-26, sobre esta experiencia nos relata:

Si hay presencia de excremento de oveja en su tamafio normal, significa
que habrd buena produccion de papas grandes. Si se aprecia el
excremento de ovejas partido o destrozado, eso significa que no habra

mucha produccién de papa y en su mayoria seran papas pequefas.

Figura 16

Oveja uwiha (Ovis arias)
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f. Parihuana (flamenco andino)

Los flamencos andinos son aves tipicas que se ven en zonas de lagos y rios
y también se utilizan con fines medicinales. La parihuana es un indicador
climatico que ayudaa los agricultores al mostrar la confeccion de surcos de
arenas, parecidas surcos de papa en el lago, donde permanecen estas aves,
significa que sera un afio productivo, cuando no se ve estos surcos sera un afio de
escases de produccién de papa, también los agricultores mencionan al ver a las
aves en otras zonas donde esta parado, eso da una sefial de que el nivel de agua

subird hasta ese lugar. EI INF-27, sobre esta conversacion nos cuenta:

La presencia de la parihuana en “mayo punku” o desembocadura del rio
Coata, es donde se aprecian a las aves en mayor cantidad, algunas estan
durmiendo y otros estdn como jugando entre ellos, y otras con su pico
haciendo montones con arena. Cuando se van, y se observa que han
dejado montones y surcos realizados con la arena. Esto significa que
habré buena produccion de papa. Cuando no se observan los surcos de
las parihuanas, sera escases de produccién de papa. Ademas, cuando van
a otras partes o zonas del mismo lugar, esto significa que el nivel del agua
Ilegara hasta ese lugar en el afio siguiente. En otros casos, miden el nivel

del agua.

Los pobladores estan constantes dialogo con las manifestaciones de estas
aves en lugar de permanencia, en otras oportunidades estas especies estdn como
que pisan chufio, y la poblacién interpreta que en la campafia venidera habra
produccién de papa. Al respecto Inquilla y Apaza (2021) sefialan que, “las aves

suelen llegar en el mes de junio, cuando las parihuanas se encuentran en
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abundancia y cuando estan moviéndose como si estuvieran pisando chufio, es
sefial que el siguiente afio la produccion de papa serd muy buena y habra bastante

para hacer chufio” (p. 15).

Figura 17

Parihuana (flamenco andino)

B

Nota.https://andina.pe/agencia/noticia-bicentenario-conoce-al-ave-cuyos-
colores-inspiraron-creacion-de-bandera-peruana-812971.aspx.

g. Qinula (zambullidor del LagoTiticaca)

Son aves medianas de color marrén no voladoras, que viven en zonas de
lagos y rios, cuando las aves chillan o lloran (este término se usa porque en la
concepcion andina, las aves tienen sentimientos, como las personas, y los expresan
como: las tristezas, alegrias y desencanto de la sensibilidad del andino), por la

mafana. El ave ya advierte al agricultor, sobre el clima durante

el diay de acuerdo con esa sefia el agricultor ya se previene en la actividad
que esta realizando, pero cuando no escuchan chillido o llorar, el dia es tranquilo

y célido. El INF-28, para evidenciar se tiene relato.
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Cuando la ginula comienza a llorar por la mafiana, eso significa que a
partir del medio dia habra viento y los agricultores se previenen de las
actividades agricolas como también de sacar totora y llachu, para evitar
el frio y las oleadas. En caso de que no se escuche a las aves llorando,

significa que sera un dia con poca presencia de viento, tranquilo y célido.

El presente testimonio es fortalecido con el aporte de Gonzales (2019), que
sefiala lo siguiente: “el ave lloque lloque (zambullidores) hace sus nidos en una
distancia a la que deberan llegar ese afio las aguas del lago. La orientacion de los
nidos del ave comullani es indicador de heladas y afios buenos, Si construye sus
nidos en el ichu (pasto natural silvestre de la regidn alta de la sierra) y si la entrada
a sus nidos se orienta hacia el sur eso quiere decir que en la época de cultivos
habrd heladas y sequias. Y si esas entradas se orientan hacia el norte los

campesinos interpretan como presagio de un buen afio” (p. 60).

Figura 18

Qinula o (Zambullidor del Lago Titicaca)

Nota. https://es.wikipedia.org/wiki/Podiceps_taczanowskii
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h. Sapo (Bufonidae)

Un anfibio nativo muy comin, este  animal no  es particularmente
delicado con su habitat; por lo, que se puede encontrar en cerros, campos y en
cualquier lugar con agua estancada o rios. Cuando el sapo muestra su
pigmentacion de color negro, significa que el afio es lluvioso, y cuando el sapo es
marron, significa que el afio es menos lluvioso, esta se observa en la época de
siembra es decir entre los meses de octubre a diciembre. El INF-29, al respecto

NosS narra:

Cuando el sapo es de color negro, indica que sera un afio lluvioso, pero si
vemos sapos de un color normal, como café claro, es sefial de poca lluvia

y no habra mucha produccién de papa.

En algunos lugares ya no existen los sapos, seguro por el uso de abonos
quimicos en la produccion agricola. Pero ain pervive esta sabiduria de observar a
los sapos. Al respecto nos asevera Van Kessel y Enriquez ( 2002) sefiala que, el
sapo durante la estacion lluviosa tiene diferentes significados e interpretaciones.
Los pobladores observan para un afio lluvioso con pocas heladas, muchos sapos
de gran tamafio emergen a principios de septiembre y octubre, buscando charcos
de agua donde asentarse y desarrollar su metamorfosis. Sin embargo, en un afo
seco con poca lluvia y frecuentes heladas, algunos sapos pequefios y flacos no
aparecen hasta noviembre y diciembre, es decir, tarde. Algunos sapos mueren
congelados mientras caminan en algunos afos en los que las heladas persisten
hasta noviembre y diciembre, durante el crecimiento de los cultivos. Esto significa
que los cultivos tendran un mal afio. Mas adelante, durante la época de lluvias -

enero, febrero y marzo - se comporta el sapo como indicador de corto plazo.
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Figura 19

Sapo (Bufo buf)

—~

Nota. https://es.wikipedia.org/wiki/Bufonidae

i. Gaviota

La gaviota es un ave de color blanco y negro que es un indicador de clima,
habita en lagos y riosy se encuentra durante todo el afio, asoma en mayor cantidad
en temporada de lluvias. Cuando esta ave “llora” para los agricultores, aseveran
que se aproximan lluvias, y segun esta sefial, los agricultores de la comunidad de
Candile ya se previenen de las actividades agricolas. ElI INF-30, la observacion

que realiza:

Cuando vemos a un grupo de gaviotas “giwlla” llorando y volando en el
cielo, ya sabemos que més tarde habra presencia de lluvia. Ademas, si
notamos que sus plumas son méas blancas de lo normal, es sefial de que

habra una granizada que puede dafiar los sembrios agricolas.

Estas observaciones no solo se realizan en esta zona de estudio. Segln

Guerrero (2015), nos evidencia que “las gaviotas ingresan en bandadas y con
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cantos ritmicos a las punas y quebradas, los campesinos saben que estas aves
Ilegan justo antes del inicio de la temporada lluviosa, es indicador del inicio de la
estacion invernal. Su gradual desaparicion (en abril) indica el fin de las lluvias e
inicio del verano anual” (p. 49). Por su parte Van Kessel y Enriquez (2002)
mencionan, que “las gaviotas empiezan a bolar de sur a norte en grandes bandadas
y se posan en las pampas, 0 en algunos casos dos o tres gavietas suben volando al
firmamento hasta perderse en el cielo nublado, produciendo gran alboroto con su
graznido; entonces, es una sefia de que se reinician las lluvias después de un breve

veranillo” (p. 147).

Figura 20

Gaviota

J. Culebra

La culebravive en las montafias y rara vez se le ve en la pampa, es un reptil
que se esconde en la época de heladas y emerge en la época de lluvias con una
piel de color oscuro que indica la abundancia de lluvia; en caso, que se observa
con un color normal es un augurio de sequia, los agricultores de la comunidad de
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Candile a través de este indicador, se preparan para la actividad agricola optando
por los terrenos adecuados para el sembrio de papa. EI INF-5, menciona sobre el

caso:

Cuando se ve una culebra de color oscuro o negro en los meses de agosto
y octubre, eso significa que sera un afio lluvioso. Por otro lado, si se

observa en su color normal, serd un afio con poca lluvia.

Para el proyecto de agricultura el poblador quechua observa varias sefias
y estas también son registradas en otros contexto como menciona Machaca y
Quispe (2023), “la culebra cuando se observan en los cerros; si tienen color medio
café, habré poca lluvia, si son otros colores no abra lluvias. El clima de los andes
es megadiverso y cambiante que pone en alto riesgo a la agricultura; sin embargo,
los pequefios agricultores de las comunidades saben que el mismo clima produce
ecosistemas de extraordinaria biodiversidad, incluida una fuente inagotable para

los agricultores que saben cdmo hacer crecer sus cultivos” (p. 70).

Figura 21

Culebra con un color predominante oscuro

IS S i SRR e ﬁ'-‘.':;.?:‘i&;
Nota. https://www.ecoregistros.org/site/imagen.php?id=372215.
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k. Qagengora (Theristicus melancopis)

Tiene un parecido a la huallata, la presencia de esta ave en la comunidad
de Candile se aprecia en los meses de setiembre a noviembre, su color es plomo,
la parte del cuello es amarilla y el pico rojo. Habita en cerros y Ilanuras. Cuando
se observan estas aves en la comunidad es una sefia de un afio de escases de lluvia,
cuando no hay presencia sera un afio de abundancia de produccion agricola. El

INF-15, relata sobre el tema:

Cuando la gagengora baja del cerro a la zona pampa, no sera un buen
afio de produccion agricola, ademés habra poca presencia de lluvia. En
caso de que no se ve a esta ave en la comunidad de Candile, es una sefial
de buena produccion de papa ya que habréa bastante presencia de lluvias

durante el afo.

Sobre el tema es importantes sefialar en contexto de la zona Conima es
bien observado como asevera Chambi ( 2006), “cuando estas aves bajan a la zona
lago, es para afio seco o de escasez de lluvias. Cuando hay presencia de esta ave
en los lugares de crianza de plantas, indica que todavia no lloverd y viceversa 'y

cuando vuela dando vueltas, es para buen afio de los cultivos” (p.97).
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Figura 22

Qagenqgora (Theristicus melancopis)

Nota. https://www.ecoregistros.org/site/imagen.php?id=372215

3.2 INDICADORES CLIMATICOS DE TIPO METEOROLOGICOS PARA

EL CULTIVO DE PAPA

3.2.1. Factor grado de nubosidad

La nube aparece durante todo el afo, al observar los agricultores
interpretan de diferentes maneras en el tiempo y espacio. Cuando las nubes se
asoman en los primeros dias de agosto, esto indica un buen afio agricola, sino no
hay nubes, seré un afio de sequia, porque el agua es importante para la produccién

agricola. El INF-14, para ello se tiene el relato:

Cuando observamos en el atardecer las nubes de color negro bien
cargadas y en algunas veces viene con truenos y rayos, suele caer granizo
0 no para de llover. Cuando se observa una gran cantidad de nubes negras
por el lado de Copacabana, es sefial de que lloverda mas tarde. También,
las nubes blancas en el medio del cerro del distrito de Capachica, significa
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que habra presencia de heladas y es una sefial para comenzar a hacer
chufio en la época de helada. En horas de la tarde, observamos la nube de
color ceniza por el atardecer, da sefial que va a calmar la lluvia y sera

dias soleados, pero habré heladas nocturnas con un intenso frio.

Esta conversacion finay local es sustancial para los pobladores del estudio.
Pero existe también en la otra zona como nos ilustra Van Kessel y Enriquez (2002)
que, las nubes del mes de agosto o para phuyo. Se dialoga con las nubes en forma
de cumulos que aparecen durante los tres primeros dias del mes de agosto,
llamados también “dias aciagos”. En esta zona es sustancial los tres primeros dias
de agosto se asocian a tres siembras sucesivas como signo. El primero de agosto
se asocia con el yampag tarpuy, o siembra adelantada; el segundo con el chawpi
tarpuy, o siembra intermedia; y el tercero con el ghipa tarpuy, o siembra retrasada.
La nubosidad habla y aconseja sobre los beneficios y riesgos asociados a cada una
de las tres siembras. Por ejemplo, si el 1°de agosto no aparecieron nubes en el
cielo, significa que los primeros sembrios, especialmente de papa, no tendran
éxito; porque, seran malogrados por falta de lluvias y por la incidencia de las
heladas. Lo mismo dicen las nubes de los otros dias, refiriéndose a la siembra
intermedia y tardia. Si en alguno de los tres dias aparecen grandes cumulos de
nubes con forma de patatas y permanecen todo el dia, hasta la puesta del sol,
anuncia que las patatas al final del ciclo agricola seran grandes: Wanlla papa, se
dice. Si no aparecen nubes en ninguno de los tres dias, el signo se interpreta como
un mal ciclo agricola para diversos cultivos, en particular para la produccion de

patatas. Este mal afio ha sido calificado de afio de Muchuy wata (hambruna).
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a. Factor viento

En contexto cientifico el viento es un fendmeno que perturba el medio
ambiente y la atmdsfera. En la cultura quechua el viento es vista como una
persona; por ello, es importantes conversar con su manifestacion en la comunidad
en el mes de agosto, el viento del este es fuerte indica precipitacion de lluvia; pero
cuando, el viento del oeste es sefial de sequia. Durante las actividades agricolas, el
viento es importante, para los agricultores de la comunidad de Candile, permite
crecer a las plantas y en la época de heladas de mayo a julio, es favorable para la

elaboracion de chuio. El INF-5, se tiene su testimonio:

El parawayra (viento de lluvia) trae las nubes negras para la
precipitacion, pero también se lo lleva, para prevenir solo hay que saber
de ddonde viene el viento y con qué fuerza viene, el gasawayra (viento de
la helada) viene de oeste con mayor fuerza y se los lleva todas las nubes,
se presenta con mayor fuerza en los meses de mayo a julio, y es factible

para la elaboracién del chufio.

Para el poblador de esta comunidad todo es importante, en este caso el
viento requiere una conversacion fina para realizar las diversas actividades,
existen sefias para elaborar chufio y para ventear los granos en el momento de
trillado y es mensajero para la presencia de lluvias como anuncia, Guerrero et al.
(2019) que es un condicionante en el clima para acontecimientos de lluvias. En la
zona, el viento posee un gran significado en épocas de siembra. Se identifica el
Para wayray el Qasa wayra. El primero conocido como viento de lluvia, el cual

se puede sentir por el mes de agosto, viene del lado norte caracterizado por una
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intensidad regular y, el segundo, como viento de sequia se da por la mafianas y

tardes con direccion de sur a norte y caracterizado por ser seco y frio.

b. Factor nevado

Las nevadas se encuentran en pequefios cristales de hielo formados
cuando el aguasecongelaen la troposfera, los cualesse uneny llegana
la tierra en ldminas blancas que a veces forman capas en la superficie. La nieve en
mayo, seguida de heladas, promete un buen afio, porque las lagunas y los rios

no se secan durante todo el afio. Nos aclara el testimonio del INF-30:

Cuando observamos las nubes de color oscuro y ademas salen en forma
de esparcidas y se aprecia en dias soleados y justos cai el “ri¢’i”’y congela
en mes de mayo en la fiesta de Santa Cruz o tres de mayo da una sefial de
un afio de produccién agricola en abundancia, porque eso quiere decir

que més adelante ya no va caer nevada y no va afectar las chacras.

Cada fiesta religiosa tiene mucha importancia, las manifestaciones de la
naturaleza anuncian lo que va a pasar en la campafia agricola. Por eso, el poblador
esta atento para asegurar la produccion, para Guerrero (2015), “la nevada cuando
se presenta después del periodo de lluvias normales, en pleno inicio del verano
anual de pronto se nubla el cielo, se anuncian rayos y truenos, y llueve entre tres
dias hasta una semana; el evento meteoroldgico coincide con la celebracion de la
fiesta de Santa Cruz o tres de mayo es augura de un afio oportuno” (p. 25). Por su
parte nos precisa, Kea y Fernandez (2018) lo siguiente: “la nevada es un indicador
gue se observan la primera semana de agosto para ver si va ser siembra temprana
0 se va retrasar la siembra, ademés a la nieve lo relacionan como controlador de
plagas especificamente como gorgojo de los andes” (p. 1125).
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C. Arco iris

Un arco iris es un indicador que se observa durante latemporada de lluvias
y en cualquier época del afio, toma la forma de una curva que se mueve de un
extremo al otro. Cuando aparece en el cerro; indica que, el mejor producto estara
en el cerro porque se presentara bastante lluvia en la camparia agricola, se asoma
en la pampa, significa que habra produccion agricola en las llanuras de la

comunidad Candile. EI INF-17, sobre el tema nos presenta su testimonio:

El arco iris, se aparece en épocas de lluvia, la ubicacién donde surge el
arco iris indica la frecuencia de las precipitaciones pluviales, si se ubica
en la zona lago, significa que las lluvias continuaran normalmente y sera
buena para la agricultura; pero si se ubica en la tierra significa que la
lluvia cesara y no sera bueno para agricultura, cuando se logra ver doble
arco iris en zona lago, significa, que lluvia sera mas intensa, para una

buena produccion agricola.

Efectivamente en la investigacion constatamos que el arco iris se presenta
con los extremos que estan sumergidos en agua (sea del lago, rio o manantiales),
significa que continuaran las lluvias. Si un extremo del arco iris est4 en el agua 'y
el otro en una superficie seca, las lluvias continuarén durante un tiempo; si ambos,
extremos del arco iris estan en superficies secas (de colina a colina o de pampa a

colina), las lluvias terminaran muy pronto.

3.3 INDICADORES CLIMATICOS DE TIPO ASTRONOMICOS EN EL

CULTIVO DE PAPA

En la actualidad constatamos que el cambio de clima es muy heterogéneo y mas

variado, tal vez esta manifestacion natural sea a consecuencia de cambio climatico como
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aseveran algunos pobladores. Por ello, es necesario conocer las influencias
agroastronomicos que permiten a la comunidad cumplir con las actividades de crianza,
todo en su momento. Las fases de la luna son imprescindibles para las actividades

agricolas, y los pobladores observan de manera permanente.

a. Fases de la luna

Las fases de la luna son como un calendario para la agricultura, en la cual los
pobladores conocen la influencia de cada fase de la luna, porque revelan cuando es el
momento idoneo para sembrar y cuando no, esté relacionado a todo tipo de cultivo, por

ello, su presencia influye en todo el proceso del desarrollo de cultivo de los tubérculos.

Figura 23

Fases lunares

fiwEl ™ . oL “len

Nota. htipé://www.portalfruticoIa.com/noticias/2018/04/19/co‘rr.10-influyer{-ias-fases-de-
la-luna-en-el-desarrollo-de-las-plantas-calendario-lunar-2018.

b. Luna nuevay luna llena

Durante la luna nueva no emite luz y se considera una etapa de reposo; por lo que,
no se recomiendan realizar las actividades agricolas durante los dias de luna nueva,
porque la savia de la planta baja hacia las raices. En la luna llena la savia de la planta sube

a las hojas, por eso los pobladores no realizan las actividades de labores culturales en

93

repositorio.unap.edu.pe

\NO Olvide Cltar adecuadamente esta tesls
.|


https://www.portalfruticola.com/noticias/2018/04/19/como-influyen-las-fases-de-la-luna-en-el-desarrollo-de-las-plantas-calendario-lunar-2018
https://www.portalfruticola.com/noticias/2018/04/19/como-influyen-las-fases-de-la-luna-en-el-desarrollo-de-las-plantas-calendario-lunar-2018

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

estas fases lunares. La luna llena ocurre cuando la luna sale del horizonte este y el sol
entra al horizonte oeste, esta es la practica campesina de estar sintonizado con la luna 'y
ademaés se conoce mal dia estas fechas y no se realiza las actividades de crianza de los

cultivos de papa. EI INF-9, Sobre este punto tenemos relato:

Cuando siembras la cebada y/o avena en este dia de luna llena y nueva, crece
normal, pero no sirve como semilla para el proximo afio y cuando sacas el grano

tiene mucha tizna e igual ocurre con la quinua.

INF-24, respecto nos agrega:

Esos dias de luna llena no se debe sembrar ni hacer el aporque de la papa, porque
cuando cosechas hay muy poca papa y ademas solo crece las matas grandes y

tiene mucha raiz y son muy pequefios las papas.

Sobre estos conocimiento nos asevera Fernandez (2000), propone que la luna
nueva cuando se realizan las siembras de la cebada y en general de los granos en wawa
phajsi (luna nueva), resultaran afectadas en alguna medida por la enfermedad del carb6n
(enfermedad fungosa). También comenta sobre las siembras de los tubérculos; cuando,
el sol y la luna ske miran, es decir sale la luna del horizonte este y el sol se oculta en el
horizonte oeste (en la tarde) y las demas labores agricolas efectuadas en jairi o chamaka
y en wawa phajsi o llullu phajsi, dardn como resultado un crecimiento en vicio y la
produccion sera minima y de muy mala calidad, debido a que los productos seran
pequefios, delgaditos, deformes y con excesivas raices, también seran afectadas por
enfermedades y muy especialmente por las fungosas y el producto cosechado ya no

servira como semilla, pues éstas ya no germinan (p. 86).
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C. Luna creciente y menguante

En esta etapa, la luna forma un semicirculo y los agricultores indican que no
es adecuado para el cultivo de las papas, pero es factible para la fertilizacion del suelo y
trabajar el barbecho. La luna en este aspecto tiene forma redonda, dividida en dos partes,
lo que favorece mucho el crecimiento de las plantas que tienen raices. EI INF-22, sobre

este saber con su testimonio:

Toda la comunidad, hablamos de que es recomendable realizar la siembra de
todas las plantas en luna creciente, preferentemente dos o tres dias antes de la
luna creciente. Otro, crianza en cuanto a la hortaliza comercial, las lechugas

deberan sembrarse en fase de luna menguante.

También es sustancial reconocer que las “labores agricolas realizadas en las fases
lunares de cuarto creciente y cuarto menguante, afectaran la produccion agropecuaria de

manera negativa y en consecuencia habra una disminucion de la produccion” ( Fernandez,

2000, p. 87).

d. Cabrilla o conjunto de estrellas

Estas constelaciones brillantes son un conjunto de estrellas, que es observado
por los agricultores de la comunidad Candile; por lo tanto, las estrellas mas grandes y
brillantes indican que las papas produciran grandes y eso se puede vender en los mercados
locales y para consumo familiar. Sin embargo, cuando se aprecian las estrellas pequefias
y opacas, la produccion agricolaes limitada y los agricultores siembran menos, esta
observacion se realiza en 21 de junio, el monitoreo de los indicadores es sustancial en
contexto del tiempo de cambio climatico que puede ocurrir durante las actividades

agricolas. EI INF- 12, Se tiene testimonio
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Cuando yo observo, la cabrilla o llamado estrellas agrupadas en lado de la
comunidad de Isafiura o en lado este por el distrito de Capachica en la amanecida
como las 4 y 5 de la madrugada en el mes de junio, en mayor cantidad y son
grandes eso da una sefial que habra buena produccién de papa, cuando se
observa la cabrilla en tamafio pequefio y presenta colores opacos, nos da una

sefial que el afio siguiente las papa creceran en menor cantidad.

En su investigaciones de Machaca y Quispe (2023), sobre la observacion de
cabrillas “cuando se observa en el mes de mayo, la presencia del tamafio de las siete
estrellas son granulado, serd un buen afio para la produccion; si es menudo, la produccion
sera regular, cuando crece el qutu, indica que es inicio de la temporada de heladas para
hacer chufio, el surco es normal sera un buen afio, pero si regresa la produccion sera baja

por lo que los pobladores se prevén” (p. 90).

Figura 24

Cabrillas

Nota.https://www.planetariumcusco.co/2020/04/13/ as-pleyades-la—oIIqa-de-Ios-
inkas/
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e. Sol

Es un astro que posee luz propia, es el mensajero del clima a través del color y la
luz solar que emite, los agricultores de la comunidad de Candile, interpretan a este
indicador de diferentes maneras. Al observar la radiacion solar en meses de mayo a
julio, es sefial que habra bastante helada y sera propicia para realizar chufio, la presencia
de laradiacion solar en la temporada de lluvia da una sefial de que habra lluvia al atardecer
y hasta puede caer granizada; entonces, los agricultores, al observar al indicador, ya se
recogen de sus actividades agricolas para asi no ser afectado por la lluvia. EI INF-8, Sobre

este tema tenemos relato:

El sol en el mes de agosto se presenta con fuerte ardor anuncia las lluvias
tempranas durante el afio, en épocas de los meses de enero, febrero y marzo,
cuando solea fuerte es una sefia que mas tarde vendra lluvias y granizadas. En
temporada de invierno cuando se observa el sol con color rojizo ya al atardecer

es una sefia que esa noche habra bastante helada.

El inti tata (sol), es sustancial en la vivencia andina, los pobladores aseveran si no
hubiera sol no habra vida. Nos da calor y es indicador para las actividades agricola como
sefiala Calsina (2010), “cuando el sol se presenta en mes de agosto rodeado por un area
luminosa, habra Iluvias tempranas y suficientes. Si en el invierno, la puesta del sol
presenta una tonalidad roja, se pueden esperar fuertes heladas lo que significa que el

tiempo es bueno para preparar chufiu” (p. 65).
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Figura 25

El astro sol inti tata

Predecir el comportamiento climatico de cada campafia agricola es sustancial para
el agricultor, mediante esta sabiduria el proyecto de crianza de cultivos se orienta a un
logro para dar la seguridad alimentaria de las familias. Asi también, a través de los
indicadores climaticos ellos de manera prospectiva ven en comportamiento del clima,
entonces es ayuda para la preparacion del terreno para la actividad agricola y donde

sembrar la papa.

Finalmente es importante considerar la comprension del cambio climético en la
actualidad. Es incuestionable; a estas alturas, que sus consecuencias para el planeta
pueden ser catastréficas y que deben tomarse medidas para revertirlo, a la vez que para
adaptarse a los escenarios que presenta. En el contexto, el calentamiento global ocupa un
lugar central, de ese entender se han tomado una serie de medidas y acuerdos porque pone
de manifiesto la vulnerabilidad social; sin embargo, afecta también a diversos ecosistemas
locales, principalmente a aquellos cuyas poblaciones se encuentran en condiciones de

vulnerabilidad, ya sea por los desordenes generados en la variabilidad climatica, como

98

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

por la ocurrencia de eventos extremos de procesos de desertificacion. Lo que supone,
ademés de refutaciones globales ante el cambio climético, respuestas locales son los
saberes de sefias y sefialeros de la madre naturaleza, para nuestra adaptacion y mitigacion

ante las nuevas escenas del cambio climaético.
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CONCLUSIONES

PRIMERO: Los conocimientos locales sobre los indicadores climaticos para el cultivo
de papa en contexto del cambio climatico, es sustancial para los agricultores de la
comunidad de Candile; por ello, en la presente investigacion se vislumbra sobre saberes
y haceres de la crianza del cultivo de la papa de modo tradicional, que aun pervive en
esta localidad; la conversacion fina con la naturaleza “sefias y sefaleros” durante la
campafa agricola, y desarrollo de las actividades de crianza en su tiempo adecuado: los
rituales, la roturacién de la tierra, siembra, aporques, cosecha y seleccion, para garantizar

la produccion agricola y de ella la seguridad alimentaria para las familias.

SEGUNDO: Los indicadores de tipo bioldgico son plantas naturales donde los
agricultores observan e interpretan el desarrollo de las plantas, la floracion y
fructificacion y los zoos indicadores son observados los comportamiento y habitat. Estos
sefialeros son orientadores de las actividades de crianza del cultivo, por eso el agricultor

ya determina el lugar y momento de siembra de las variedades de la papa.

TERCERO: Los indicadores climaticos de tipo meteoroldgico son: la intensidad del
viento, nevada, presencia de tipos de nubes y el arco iris, son importantes y predicen sobre
el comportamiento climéatico a corto y medio plazo, en el proceso de la produccién

agricola, en la comunidad estos conocimientos se transmiten en generacion a generacion.

CUARTO: Los indicadores climaticos de tipo astrondmicos son: los rayos del sol, las
fases de la luna y el brillo de las pléyades. Las “conversaciones” permanentes con estas
sefias, en festivos religiosos y las manifestaciones en diferentes momentos del afio, es
sustancial para las actividades de la agricultura campesina, permite predecir el

comportamiento del clima en la campafa agricola.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Al Ministerio de Agricultura, para realizar estudios sobre las observaciones
a los indicadores bioldgicos, zoo indicador, meteoroldgico y astrondmico, para

desarrollar las actividades agricolas en este contexto cambio climético.

SEGUNDO: A la Universidad Nacional del Altiplano, a las escuelas profesionales de
antropologia y agronomia, llevar a cabo mas investigaciones enfocadas o encaminadas a
la revaloracion y sistematizacion de los conocimientos y experiencias en torno a lectura
de los indicadores (biologicos, meteoroldgicos y astrondmicos) y las actividades que

realizan en torno al cultivo de papa.

TERCERO: A la municipalidad del distrito de Coata e instituciones educativas de
primarias y secundarias, con el fin de vigorizar los saberes y haceres sobre los indicadores
climaticos, para ello convocar los sabios de la comunidad para que pueda compartir sus

experiencias y de ella recoger y sistematizar los saberes ancestrales.

CUARTO: A la Comunidad de Candile, liderada por el presidente de la comunidad y los
tenientes gobernadores, establecer agendas sobre las practicas de observar a los
indicadores y compartir entre comuneros sobre las experiencias de observacion de las
diversas sefias y sefialeros de la naturaleza y asi fortalecer el saber local y mitigar sobre

los fendmenos de la naturaleza; heladas, sequias y granizadas.
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Anexo 1. Nube de palabras generadas por el Sofware Atlas ti 22

Figura 26
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Anexo 2. Andlisis de mapas semanticas generadas por el Atlas-ti

Figura 27
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Figura 28

Indicadores climaticos de tipo bioldgico
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Figura 29

Indicadores climaticos de tipo meteorolégico
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Figura 30

Indicadores climaticos de tipo astronémico
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Anexo 3. Guia de entrevista

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO UNA-PUNO

ESCUELA PROFESIONAL DE ANTROPOLOGIA

I DATOS GENERALES:

Nombres y apellidos:

Ocupacion:

Ganadero ()

Agricultor ()

Artesano ()

Comerciante ()

1. EXPLICAR LOS CONOCIMIENTOS LOCALES PARAEL CULTIVO DE

PAPA

a) ¢Como y cuando se prepara el terreno para el cultivo de papa?
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b) ¢ Cuéndo se siembray que fechas, se realiza el cultivo de papa?

d) ¢ Cuandoy que actividades culturales se realiza en la cosecha de papa?

1. LOS INDICADORES BIOLOGICOS PARA EL CULTIVO DE PAPA

a) ¢, Cuales son los fito indicadores, para la crianza del cultivo de papa?

¢como lo interpreta?
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b) ¢ Cudles son los zoos indicadores que conoce para el cultivo de papa?

¢como lo interpreta?

V. LOS INDICADORES METEOROLOGICOS PARA EL CULTIVO DE

PAPA

C) ¢, Cudles son los indicadores meteoroldgicos de factor de nubosidad?

d) ¢, Cudles son los indicadores meteoroldgicos de factor viento?

119

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

e) ¢, Cudles son los indicadores meteorologicos de factor nevada?

f) ¢, Cudles son los indicadores astrondémicos? ¢ Qué significa?
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Anexo 4. Panel de fotografias

Figura 31

Fotografias de entrevistas realizadas

-’ \:A e . %’.‘,\ﬂn\ . ¢ ‘ \ :( A 3 /\ ;\!f X .4 Qe
Nota. Panel A, entrevista al sefior C.S 68 afos. Panel B, entrevista a la sefiora A.A 65

afios. Panel C, entrevista al sefior J.S. de 72 afos. Panel D, entrevista al sefior 1.Y. de 69
anos.
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