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RESUMEN

El estudio “Declaracion De Impacto Ambiental Para Minimizar La
Contaminacion Ambiental En La Planta HidrometalUrgica Santa Maria Del Sur Antahuila
Rinconada - Ananea — Region Puno”. El cual tiene una capacidad de 7.3TM/Dia de
minerales sulfurados auriferos de baja ley de 6gr/T, son sometidas a un proceso de
cianuracion en pozas para la cual se hace el estudio. El estudio se enfoca en determinar
los ambientales, dentro del zona del proyecto, asi evaluar la viabilidad de estudio del
proyecto identificado e interpretado, positivo o negativo que pudieran originarse durante
las distintas etapas de las actividades. El principal del estudio es de elaborar y establecer
un plan de manejo de gestion, asi poder determinar e implementar las acciones correctivas
y atenuar el impacto ambiental del proyecto, en lo cual se toma datos de datos referido a
la érea de influencia, en los recursos de naturales, socioeconémico y culturales y se ha
dado las clasificaciones de estos factores ambientales las cuales seran dafiados la
superficie terrestre, en ambiente natural y las fuentes hidricas. EI método que utilizaremos
en la evaluacion de los efectos ambientales sera la matriz de Leopold. La cual se adecua
al estudio de las actividades a realizarse la prediccion y definicion de los impactos
generados para luego legar a una conclusion. Impactos ambientales generados en la
gjecucion socioecondmico, bioldgico y fisico, se ha calificado con una significancia
moderada (-), los impactos ambientales previsibles méas resaltantes del proceso en el
medio fisico, biologico, socioeconémico, se dio una valoracion una significancia
moderada (+), los efectos ambientales pronosticado mas resaltantes en el cierre y el
abandono en el espacio fisico, espacio bioldgico, espacio socioeconomico, se ha

calificado una significancia baja (-).

Palabras Clave: Declaracion, Hidrometalurgia, Identificacion, Impacto

Ambiental.
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ABSTRACT

The study "Declaracion De Impacto Ambiental Para Minimizar La Contaminacion
Ambiental En La Planta Hidrometallrgica Santa Maria Del Sur Antahuila Rinconada -
Ananea - Region Puno™. Which has a capacity of 7.3MTD/day of low-grade gold sulfide
minerals of 6gr/T, are subjected to a cyanidation process in ponds for which the study is
made. The study is focused on determining the environmental, within the project area,
thus evaluating the feasibility of the project study identified and interpreted, positive or
negative that could originate during the different stages of the activities. The main
objective of the study is to elaborate and establish a management plan in order to
determine and implement corrective actions and mitigate the environmental impact of the
project, in which data is taken from information referred to the area of influence, in the
flora, fauna, socioeconomic and cultural resources that have been given the classifications
of these environmental factors which will damage the land surface, the natural
environment and water sources. The method that we will use in the evaluation of the
environmental effects will be the Leopold matrix. This is adapted to the study of the
activities to be carried out, the prediction and definition of the impacts generated and then
reach a conclusion. The environmental impacts generated in the socioeconomic,
biological and physical execution were rated with a moderate significance (-), the most
important foreseeable environmental impacts of the process in the physical, biological,
socioeconomic environment were rated with a moderate significance (+), the most
important predicted environmental effects in the closure and abandonment in the physical
space, biological space, socioeconomic space, were rated with a low significance (-).

Key words: Statement, Hydrometallurgy, Identification, Environmental Impact.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La planta hidrometaldrgica Santa Maria del sur Antahulia, tiene como proyecto
tratar los relaves de las minas auriferas ubicados, en La Rinconada, Cerro Lunar, para el
propoésito de procesar el relave mediante la lixiviacion- adsorcion para obtener como
producto carbén activado cargado y transportado a la ciudad de Arequipa para su

desorcion

En este tipo de planta hidrometalGrgica de tratamiento utiliza, de manera
intensiva, las regulares cantidades de cianuro, qué permite obtener el oro de los relaves
auriferos mediante pozas de cianuracion, para realizar todo este proceso, sé requiere que
todas las actividades desarrolladas durante el proceso, qué las operaciones permitan un
trabajo con tecnologia limpia y un are de proceso adecuado que permita la equidad en la

operacion.

A lainstalacion de la planta hidrometalUrgica surge por la necesidad de formalizar
el tratamiento y recuperacion de los relaves auriferos de la zona y para reducir y minimiza

el impacto ambiental generada por la mineria informal.

El relave aurifero sera la materia prima para la operacion estos relaves auriferos
son amalgamacion de molinos de la zona de la Rinconada, en sus composiciones estos

relaves auriferos también contienen plata, azufré y hierro en minimos porcentajes.

El relave aurifero para tratar en los molinos amalgamadores y quimbaletes
contienen cantidades importantes de oro que solo estos pueden ser recuperados mediante

la operacion de cianuracion.

El agua sera transportada por tanques de cisterna desde la quebrada San Ignacio

(nevado de Rinconada) la cual tendré un recorrido de 3 Km.
14
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los mineral aurifero extraido, de la mina es tratado en molinos de bolas y
quimbaletes, para su obtencion del mineral aurifero utilizan el proceso de recuperacion
mediante la amalgamacion con mercurio ya recuperado el oro en amalgama es llevado al
horno para su separacion del mercurio por fusion, el oro recuperado se vende en los
centros de acopio locales ; tanto que el relave aurifero se acumula en los molinos, la cual

genera una serie de impactos en el suelo y los cuerpos acuaticos involucrados

Debido que estos relaves auriferos aun contienen una cantidad del metal precioso
son transportados por la persona encargada en llevar hacia las plantas aledafias y a otras
localidades para luego ser procesadas mediante la cianuracién sin tener en cuenta y tomar

los riesgos que pueda ocasionar al bienestar de la poblacion, riesgo de contaminar.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General
¢Como implementar la declaracion de impacto ambiental para minimizar
la contaminacion ambiental en la planta hidrometalurgia Santa Maria del Sur

Antahuila Rinconada - Ananea — Regién Puno?

1.2.2 Problema Especifico

- ¢Cbmo se caracterizaran los componentes principales ambientales dentro del area
y aledarios al proyecto?

- ¢Como se identificaran los principales impactos ambientales positivos y/o

negativos, generados por las actividades del proyecto dentro del area y aledafios?
1.3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Hipotesis General
- Implementando la declaracion de impacto ambiental para minimizar la

15
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contaminacion ambiental en la planta hidrometalurgia Santa Maria del Sur
Antahuila Rinconada - Ananea — Region Puno.
1.3.2 Hipotesis Especificas

- Caracterizando los componentes principales ambientales dentro del area y
aledafios al proyecto se podra controlar impactos ambientales negativos.

- Identificando los impactos ambientales principales positivos y/o negativos, creado
como resultado de las actividades del proyecto se determinara el grado de

contaminacion.
1.4 JUSTIFICACION

La Planta Hidrometaldrgica Santa Maria del sur Antahulia, en la Region Puno, en
la declaracién ambiental para conseguir minimizar todos, aspectos ambientales, en la
distinta operacién del proceso y el tratamiento de los relaves auriferos, en la zona del
proyecto, respetando las normas y leyes que estén en vigencia la cual se realizara como

pequefia mineria

Proponer las caracteristicas para analizar los componentes ambientales: formular
las caracteristicas para minimizar y analizar el causal ambiental que tiene en objetivo los
aspectos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos, la situacion actual presenciado en el area

del estudio del proyecto.
1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1 Objetivo General

- Implementar la declaracion de impacto ambiental para minimizar la
contaminacion ambiental en la planta hidrometalurgia Santa Maria del Sur

Antahuila Rinconada - Ananea — Regién Puno.

16
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1.5.2 Obijetivos Especificos

- Caracterizar los principales componentes ambientales dentro del area y aledafios
al proyecto

- Identificar los principales impactos ambientales positivos y/o negativos,

generados por las actividades del proyecto.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

21 ANTECEDENTES

La primera informacion aparecié como parte del trabajo de este proyecto sobre el
tema de la conciencia, que se desarrollé como parte de la capacitacion. buscaba que el
trabajo de los mineros no solo fuera legal, sino también social y econémicamente valioso.
Y poder lograr resultados 0ptimos, se alienta todos, los sectores relevantes a participar,

en estrecha colaboracion del directorio regional de Energia y Minas” (Canter, 1998)

PERCAN Convenio Peru Canada (2003), “es otro proyecto, cuyas lineas de las
actuaciones estan establecidas en los repositorios de los informales mineros ,en la
primera etapa estan la Moquegua, Pasco y la, luego en la etapa segundase lleva a cabo
dentro de departamento de Madre de dios y Puno, preparando la elaboracion de la guia
de lineas mineras a escala minima, teniendo en cuenta que, estos otros puntos, detallada
la encuesta de la mineria artesanal, la informalidad es el objetivo es la informalidad y asi
minimizar sus efectos, en el pequefia mineria. A traves de D.S N° 045-2010-PCM, la
mision técnica de diversos sectores, designada del cumplimiento de las acciones legales
de la mineria artesanal, se definen lo clandestino y la informacion. Desafortunadamente,
este esfuerzo nacional no tubo resultados esperados, este es el esfuerzo de no llevar a cabo
el trabajo de sectorizacion, que, debido a las condiciones actuales, especialmente los

precios del oro”.

Tambien el 18 de febrero de 2012, D.L. N° 1100, “la decision legislativa que rige
las prohibiciones mineras ilegales en toda la Republica y el establecimiento de pasos

complementarios, con esta regla, las necesidades publicas, los intereses nacionales y la
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implementacién de la prioridad, las acciones naturales y los fragiles ecosistemas, y

recaudacion de impuestos, relaciones prohibidas con la mineria ilegal.
2.2 MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.2.1 Marco legal

El estudio sobre (DIA) Declaracion del Impacto Ambiental de La Planta
Hidrometalurgia Santa Maria del Sur Antahuila Rinconada - Ananea - Puno”; se
han tomado en cuenta lo siguiente: la normatividad general, normas del subsector
minero, normas de participacion ciudadana entre otras normas relacionadas al
proyecto; cuya aplicacion permitird minimizar todos los bafios ambientales,

desfavorables que ocurrieran durante la operacion.

El titular proyecto Planta Hidrometalurgia Santa Maria del Sur Antahuila
Rinconada - Ananea - Puno; durante la ejecucion del proyecto se tendra que

respetar las legislaciones del estrado peruano la cuales son las siguientes:

2.2.1.1 Normativay Base legal
Al preparar la declaracion, se tomo en considerado tomar las leyes,

normas y reglamentos:

e Lalegislacion de Per( 1993, (1993).

e Ley general ambiental N° 28611, (2005).

e De salud general N° 26842, (1997).
e Proteccion de areas protegidas naturales N.° 26834, (1997) .

e Derecho organico para el uso de los recursos naturales N.° 26821, (2017).

e Preservacion sostenible de las diversidades bioldgicas N° 26839, (1997).

e Proteccion forestal y vida silvestre N° 27308, (2002)
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2.2.1.2 Normatividad Del Sub-Sector Energiay Minas
Al preparar esta declaracion, se tomo en considerado tomar las

leyes, normas y reglamentos:

e ley generalas de minerias D.S. N° 014-92-EM. (1992)

e Se aprueba los reglamentos de estabilidad en salud ocupacionales y otras

complementarias medidas, D.S. N° 055-2010-EM.

e D. S. N° 016-93-EM, se modifica D.S. supremo N° 059-93-EM, la

regulacion del cuidado ambiental para las actividades mineras (1993)

e Ley que formaliza de promover las minerias artesanales y la mineria

artesanales N° 27651.

e Legislacion para formalizar y promover y de pequefia escala, D.S. N° 013-

2002-EM.

e Promociona la inversion en la minera, D.L. N° 708. (1991).

e Evalla los impactos ambientales, Ley N° 27446. (2017)

e Ley N° 27446, Que evalla los impactos ambientales D.S. N° 019-2009-

MINAM. (2009)

e Regulacion de cierres de minas N° 28090 (2003)

e Reglamento que se encarga en el cierre de las minas D.S. N° 033-2005-

EM (2005)

e Seencarga de regulacion ambiental pasivos en las actividades mineras N°
28271 (2004)
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e Regulaciones ambientales pasivos en la minera D.S. N° 059-2005-EM

(2005)

e Dispone la prohibicion de las minerias ilegales en todo el estado y

establecer medidas adicionales D.S. N° 1100

e Da como medidas, para fortalecer, de los controles ambientales, para

combatir la mineria ilegal D.S. N° 1101. (2012)

e Establecer las normas en el paso de las formalizaciones de las operaciones

de toda escala de pequefia mineria. D.S. N° 1105.

e Aprueba leyes adicionales para la herramienta de remediacion ambiental

(IGAC), D.S. N° 004-2012-MINAM.

e Da una herramienta para la elaboracién de desarroll6 en gestion ambiental

correctiva (IGAC). R.M. N° 121-2013-MINAM,

2.2.1.3 Normas Sobre Participacién Ciudadana
Al preparar esta declaracion, se tomo en considerado tomar las

leyes, normas y reglamentos:

e Aprueba la disposicién en normativas la colaboracion de ciudadano en
subsector mineria D.S. N° 028-2008 EM.
2.2.1.4 Normas Complementarias
Al preparar esta declaracion, se tom6 en considerado tomar las

leyes, normas y reglamentos
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e Aprueba los reglamentos, normal en la calidad del &rea natural D.S. N°

074-2001 PCM:

e Regulacion de las normas, en concerniente al ruido para una buena calidad

D.S. N°085-2003 PCM.

e Da pardmetros en la calidad y uso de la fuente hidrica D.S. N° 002-2008

MINAM

e Da los pardmetros de estandarizados en los causes hidricas en las

operaciones hidrometaltrgicas D.S. N° 010-2010 MINAM.

e Parametros nacionales en la buena calidad del aire D.S. N° 003-2008-

MINAM
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

3.1.1 Ubicacion
En la localidad de Ananea, corresponde al lugar del proyecto y el sitio de
investigacion, se localiza a la altitud de 4610 msnm, en la vertiente suroeste del

Andes Orientales, limitando con el pais de Bolivia y la region de Puno.

3.1.2 Accesibilidad

Se puede acceder a Planta Santa Maria del Sur. de la ciudad de Juliaca por
via asfaltada, hasta Ananea, al desvio al poblado de San Antdn de Putina desvio
al poblado de la Rinconada y tiene una carretera que fue afirmada a la localidad
de La Rinconada en un promedio de 5 horas. Desde el centro de Rinconada hasta
la distancia estimada de 3 km. Al usar sus trazas la trocha al llegar al proyecto de

tren para alcanzar la misma planta.

Tabla 1.

Accesibilidad a la planta

ORIGEN DESTINO VIA DISTANCIA (KM.)
Puno Juliaca Carretera asfaltada 45
Juliaca Ananea Cgrretera asfaltada y 150
afirmada
Ananea Planta_ . Carretera afirmada 3
Beneficio
TOTAL 198 KM.

FUENTE: Elaboracién Propia — Marzo 2016

3.2 DISENO METODOLOGICO DE INVESTIGACION

3.2.1 Tipoy Disefio de Investigacion
Los impactos ambientales se determinan utilizando tres pasos

sistematicos:
23
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o Identificacion del impacto se realiza a través de una referencia sistematica
a los campos. A partir de diagnosticos bioldgico, fisico, econémico,
sociales y culturales, la interaccion de la causa y efecto que produce cada
componente en el proyecto, de los distintos procesos, en la construccion
hasta su puesta en funcionamiento y cierre en su conclusion del proyecto,

establecer una relacion.

e Evaluacion con los componentes se realiza mediante matrices de
correlacion con criterios de dimensidén ponderada, en las consecuencias

ambientales.

e Andlisis y exposicion de los efectos en el proyecto. La cual se desarrollara
ordenando sistematicamente los hechos procesales pendientes segln su

origen.

3.2.1.1 Poblacién y Muestra de Investigacion
Ciudadanos en proceso de poder concretar la formalizacién de sus
actividades en forma ordinara. “Direccion Regional de Energia y Minas”-

PUNO.

3.2.2 Metodologia de Identificacion de Impactos

Identificar, se valoran y se describen el potencial efectos ambientales
asociados en los procesos de instalacion, de los relaves auriferos la operacion de
tratamiento, transporte de relave aurifero y los procesos de tratamiento de relave
en la planta. los impactos potenciales se evaluaran centrandose en las causas que
pudiera ocurrir con el medio social, con lo econémico el bioldgico y también con
el recurso hidrico, podremos identificar y resefiar las medidas la cuales seran

minimizado, que corresponde al realizar, después identificar y resefiar todas las
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mitigaciones correspondientes, para evitar dafios y ser minimizados

considerablemente en los componentes medioambientales.

3.2.2.1 Procedimiento Para la Evaluacion de Impactos

Un enfoque metodoldgico de ser identificado, evaluado los
aspectos ambientales posibles, consiste en procesos Yy vinculos
sistematicos entre causas y efectos. Esto es causado por la actividad de
transporte de los relaves y el proceso de lixiviacion de los componentes
individuales. Se evaluaran los 3 ciclos de la instalacion: en construccion,

en operacion y en cierre, sera determinar el impacto en la zona ambiental.

3.2.2.2 ldentificacion y Evaluacion
Identificar las acciones importantes, se han tomado un listado
ordenado de todas las acciones, que se daran en el futuro, potencial de

producir efectos en el ambiente.

3.2.2.3 Factores Ambientales Considerados

Dado que las actividades analizadas y descritas anteriormente
afectan directa e indirectamente a los ecosistemas existentes (terrestres,
acusticos, urbanos, etc.), es muy primordial identificar los factores

ambientales que pueda verse afectados.

3.2.2.4 Matriz De Evaluacion E Identificacién De Impacto

Ambiental
a. Matriz de Identificacion

Conocer el estado del aspecto ambiental del proyecto. Se analiza la

calidad ambiental en cada factor ambiental relevante. Esta medida de
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calidad se denomina puntuacion ambiental, y en este caso se evalla

cualitativamente mediante una matriz causal, (matriz de Leopold 1971).

3.2.2.5 Matriz de Calificacion de Impactos

Tiene como objetivo mostrar los impactos sin excluir la accion
temporal y permanente, que pueden ocurrir mientras las fases del proyecto
de construccion en el transcurso de la actividad del proyecto, asegurando
que los subsistemas con mayores riesgos son fisicamente y esos son, la
superficie del suelo y fuentes hidricas, donde ocurren los impactos mas
negativos. También se puede observar que estos aspectos ambientales
desfavorables se concentran en el transcurso del ciclo operativo de la

actividad del proyecto.
a. Variacion de la Calidad Ambiental

Son las relacione de las propiedades para ser mejorado o reducido
en la cualidad del medio ambiente, él ser mejorado la calidad de un
componte medio ambiental es positivo y cuando la calidad es reducida, es

negativa.
b. Relacion Causa — Efecto

Generados en el aspecto ambiental por los procesos de diferentes
sucesos, de construccion y de operacion del proyecto, La Planta
hidrometalUrgica Santa Maria del Sur Antahuila Rinconada — Ananea -
Region Puno. En esta etapa de valuacién se cruzan estas acciones en el
proyecto y el componente ambiental a en la matriz de 2 entradas; sefialando

en cada interseccion los aspectos ambientales significativos utilizando
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signos positivos y negativos segun el aspecto ambiental es provechoso o

no sobre el medio ambiente.
C. Intensidad (grado de destruccion)

Esto nos da conocer los cambios cuantitativos o el cualitativo, del
factor del impacto ambiental, causado por la accion, las caracteristicas
referidas en la incidencia de algunos factores ambientales en el area donde

se dara la operacion.
d. Extension

Es la superficie afectada y que cumple con los requisitos del
impacto ambiental de acuerdo con el efecto, la influencia del estudio

dentro del area del proyecto de estudio a realizar.
e. Momento que se manifiesta.

Parametros referidos de la probabilidad, de los efectos en el entorno
del medio ambienté genere la actividad puntual. Pueda que ocurra un

riesgo latente probablemente existente.
f. Persistencia

Son factores que ocurrieron accidentalmente y que permanece
activas en el periodo mas proximo. Se dara en el transcurso de la operacion
de lixiviacién
g. Capacidad de Recuperacion

La capacitad de recuperacion se da para restaurar el entorno del
medio ambiente agentes naturales asi atenuar, asi atenuar los efectos

posibles, la cual el entorno del medio ambiente es restaurado prontamente.
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h. Interaccion de Acciones y/o Efectos

Las interacciones que presentan el efecto generado por el impacto
identificado, el deterioro se dara por la acumulacién de los efectos sean

mas de dos estos afecten un factor determinado.
i. Periodicidad

Es la aparicion frecuentemente de impactos identificado, la cual
pueda tener una caracteristica Unica, esta ocurre una sola vezo

eventualmente en el periodo del proyect6 de operacion.

La Tabla 2 demuestra la escala de calificacion del parametro
mencionado anteriormente, nos muestra el cddigo que sera identificado, la

matriz de la valoracion de los aspectos ambientales.

Tabla 2
Escala valoracion del impacto ambiental

PARAMETRO DE

CODIGO VALORACION CATEGORIAS CALIFICACION

A e  “Variacion de la calidad - Positivo + e
ambiental” - Negativo -

-Indirecto o secundario 1 [
B e  “Relacion causa — efecto” - Asociado 2
- Directo 3

C . “Intensic.lzjld (grado de : m:er(]jlirg% tht)gj 0 ; -
destruccion) - Notable o muy alto 3

-Puntual 1 N
D e  “Extension - Local 2
- Regional 3

- Poco probable 1 [
E e  “Probabilidad de ocurrencia - Probable 2
- Cierto 3

- Accidental 1 [
F e  “Persistencia - Temporal 2
- Permanente 3

- Fugaz 1 [
G e  “Capacidad de recuperacion - Reversible 2
- Irrecuperable 3

H . “}nte;acci(’)n de acciones : i‘g&mﬁl ativo % -
ylo efectos - Sinérgico 3

- Unico 1 [
| e  “Periodicidad - Periddico 2
- Continuo 3
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J. Determinacion de valor integral de cada impacto

Se clasifican los valores integrales de los efectos a identificar, se

calificaron utilizando el indice y la valoracion numérica integral de cada

efecto en un pardmetro, de, ocho (08) a veinte cuatro (24), que se basan en

la evaluacidn del individuo calificaciones. La férmula del valor numérico

€es:

Valoraciones Integrales = |A|+|B|+|C|+|D|+|E|+|F|+ |G|+ |H|+]|I]

Las valoraciones numéricas preservados, nos permitiran agruparlos

estos efectos, de acuerdo con el &rea de importancia ventajosa o

desfavorable, la cual se observa en Tabla 03:

Tabla 3.

Valor integral de impactos clasificados

SIGNIFICANCIA

20 -24 NAECCRVCIN

Media o Moderada

0814 I Bajao/eve i

FUENTE: Elaboracion Propia — Marzo 2016

3.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.3.1 Informacion del titular

e Representante Legal

e R U.C.

e DNI

e Direccion
Puno.

: Domingo Hirpanocca Quispe
: 20448024149
: 02298398

: Jr. Santa Cruz 279 -Juliaca-San Roman-

La planta hidrometalUrgica Santa Maria del sur Antahulia, tiene como

proyecto tratar los relaves de las minas auriferas ubicados en el area de la
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Rinconada, cerro lunar, para el proposito de procesar el relave mediante la
lixiviacion- adsorcion para obtener como producto carbén activado cargado y

transportado a la ciudad de Arequipa para su desorcion

3.3.2 Operaciones unitarias
3.3.2.1 Materia prima del proceso
El presente proyecto se realizard por La Planta HidrometalUrgica
Santa Maria Del Sur Antahuila, la operacion es de cianuracion
principalmente de los relaves auriferos amalgamados con contenido de
oro, que son producidos por cientos de molinos estos dan el servicio de

molienda y amalgamacion por los mineros de la Rinconada.

Estos relaves que se producen por los molinos de bolas que dan
servicio de amalgamacién, tienen entre 5y 6 gr de oro por tonelada. Lo
cual nos permite recuperar entre un 60% y 70% en oro contenido en estos

relaves auriferos amalgamados.

El proceso por utilizar es la recuperacion de este metal precioso, la
cual se dara con la cianuracién en Van Leaching, que consiste en recuperar
el oro mediante la utilizacion de cianuro alcalino. Este tipo de operacion
se ejecutando hace ya mas de un siglo con muy buenos resultados ya que
en el pasado se decia que la, operacién de cianuracion estatica no contiene
no tenia altas recuperaciones hoy en dia podemos ver recuperaciones que
pasan del 80% inclusive y estos se obtienen con una buena percolacién
durante la operacion llegando a los 30 dias el proceso se lleva en un

circuito cerrado.

Las pozas de cianuracion tienen una medida interior de 8m x 5m x

0.6 m la que tendra una capacidad para procesar de 200 toneles / por mes.
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Para recupera la solucion de la poza de cianuracion, se contara al pie de
esta con una poza de soluciones de 4m x 4m, lo caula nos permite hacer
los lavados correspondientes instalando una motobomba haciendo circular
la solucion y de esta manera hacer un circuito cerrado del proceso. Para

recupera la solucion de oro se utilizara carbon activado en las columnas.

El tiempo de riego y lavado se daré en la operacion del proceso ser

de 20 a 25 dias. El proceso de campafia serd de un mes.

En la planta se trabajara con 12 pozas de cianuracion con una
capacidad de 30 toneladas cada una; por lo que mensualmente
procesaremos 360 TM de relave de amalgamacion por mes que es 12

TM/dia.

En las pozas de cianuracion y de la solucion se colocaran

geomembranas de PVVC de 1mm de espesor.

La cancha de relave tendra una dimension de 120m x 50m x 8m el
cual sera impermeabilizada con la geomembrana (HDPE) de un 1 mm de

espesor

Al final el proceso se dara un lavado con agua para quitar parte de

cianuro.
3.3.2.2 Preparacion mecanica de relaves
a) Limpieza de relaves

Todo el relave aurifero que salga de la poza de cianuracion se
depositar en una cancha de relave de 120 x 50 x 8 metros

impermeabilizado con la geomembrana (HPDE) un espesor de 1mm.
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Aparte se construird la poza de solucion de emergencia de 6 X 5 x

1 metro, podria que suceda un derrame de las pozas de cianuracion.
b) Proceso de paletizacion

El relave aurifero de la molienda una vez que este seco se mezclara
con cemento y cal para darle una alcalinidad protectora y con la cual se
formara pellets en la cual el consumo de cal es de 10 Kg/TM y de cemento
de 18 kilogramos/TM, En estas condiciones se pondra en operacion con
un pH de 11 a 11.5. una vez que se haya mezclado todo se procedera a ser
humedecido con una solucién de 10% de solucion conteniendo
aproximadamente el 80% de todo el cianuro a ser utilizado en el proceso
de cianuracion y el otro 20% se podra agregar durante el trascurso de los
dias hasta cumplir el proceso, la paletizacion se realizara manualmente las

cuales dan un buen resultado de percolacion de la solucién.

Se concreta en la poza impermeabilizado de caucho con un 1mm

de grosor, para evitar la filtracion de liquidos al subsuelo.
c) Carguioy reposo de pellets

Durante el proceso de curado en que el aglomerado himedo se seca
y el cemento arma con la mezcla asi dandole una consistencia a los pellets.
Con esto se dara una reaccion quimica obteniendo esta disolucién de Au,
en la existencia de oxigeno. En la base a este resultado se podra observar

el 90% del oro se disuelve y el 10% en los siguientes dias.

3.3.2.3 Proceso de lixiviacion
La lixiviacion en pilas o vat es por la percolacion de los minerales

de acopiado sobre la superficie impermeabilizado, preparado para
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cosechar la solucion rica; esta adopcion de técnica, los minerales con
caracteristicas estan condicionado, ya realizado en forma operacion y al
proceso piloto, de los caracteres favorables, es de poco presupuesto de
dinero y de proceso, también muy atractiva para posos pequefios. Tiene
una mayor flexibilidad en su proceso que permite el proceso a cortas en
menor periodo de semana con mineral ya chancado en lineas generales, el
mineral colocado sobre el piso impermeable formando pilas de gran
tamafio considerado, en la cual sera esparcida el cianuro de sodio en
solucién ya disuelta sobre la cual filtrara en el lecho asi disolvera el
mineral de plata, oro se filtrara en el piso la cual se estaré filtrando en una

poza para su almacenamiento.

3.3.2.4 Relaves

Todo el relave que sale de las pozas de cianuracion se deposita en
una cancha de relave de 120 x 50 x 8 mt, impermeabilizado con
geomembrana de HPDE de unl mm de grosor y aparte se construira la

poza la solucion emergente de 6 x 5 x 1 por si hay rebalsé de las pozas.

3.3.2.5 Proceso de precipitado

Una vez que el oro este disuelto en la solucién lo recuperamos con
carbon activado. El cual estara colocado dentro de las columnas hechas de
PVC y la solucién obtenida se ara pasar a través de ella de abajo hacia
arriba por lo que tiene una tuberia de entrada en la parte inferior y otra
tuberia en la parte superior. El tiempo de riego y lavado sera de durante 15

dias.
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3.3.2.6 Solucidén barren

En la operacion de cianuracion esta no sera evacuado a una fuente
de agua natural o afluyente, estos residuos seran almacenados en la poza
construida de concreto, la cual esta aislada para que no pueda ser filtrada,
de ahi se podrd bombear con una bomba de un Hp, esta seré traslada por
una tuberia de 1diametro al Rotoplas, para luego ser alimentadas a la poza

de cianuracion.

3.3.2.7 Destino final del carbon cargado

Cuando hacemos el lavado, la solucion cargada de oro
recirculamos a través de las columnas de carb6n activado de tal manera
que el carbdén adsorbe el oro en cada pasada hasta extraer el oro de la
solucién los carbones se cargan entre 4 y 6 Au/Kg de carbon. Una vez que
la solucién este cargada de oro se procedera a precipitarlo en celdas
electroliticas con corriente continua de bajo voltaje. Luego el precipitado

es refinado y fundido en barras para su comercio.

3.3.3 Insumos del proceso de lixiviacion

Para el proceso de operacion utilizaremos los siguientes insumos.

e Cemento: Aparte de ser alcalino, tiene la funcién de aglomerarlos fino
para formar pellets para que la solucion filtre y percole.

e Cianuro de Sodio al 65%: Este reactivo disuelve el oro en presencia del
oxigeno. Estos se presentan en briquetas de color blanco y vienen en latas
de 50 Kg y 100 Kg.

e Carbodn Activado de Coco: tiene la funcion de absorber el oro disuelto en

la solucién cianurada.

34

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

e Carbonato de Soda: es un alcalinizador y permite que precipite las sales
solubles.
e Perodxido de Hidrdogeno: evitaran que produzcan los &cidos cianhidricos

para la caida de pH.

3.3.4 Recursos
3.3.4.1 Agua Para el Proceso
En base a los célculos que aremos o continuacién; pero debemos
resaltar que todo se dara en un circuito cerrado en la cual no se eliminara

el agua y las soluciones sobrantes de una camparia se reutilizara.

En todo caso, cuando se bota los relaves a la cancha de relave, se
van con un 20% aproximado de humedad, la cual es una pérdida de agua

que se considera en los célculos.

Agua para el proceso en la planta: para una poza de 30TM de

mineral molido.
Pelletizado:30 TM x 10 % = 3m?

Agua para el llenado de pozas es aproximadamente el 35% del

mineral a tratar.
30TM x 35% = 10.5m?3

Entonces para el proceso de una campafia de una poza de 30TM de

capacidad se requerira un total de 10.5m3 de agua.
Ahora calculemos el agua perdida.
e Perdida del agua por evaporacion 10%

13.5m3agua x 10% = 1.35m3
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e Al botar os relaves se da una evaporacion 20% de agua. es la perdida de

humedad de relave 20%
30TM x 20% = 6m3
Total, de perdida de agua
Perdida de evaporaciones agua: 1.35m3
Perdida de agua por humedad: 6.00m3 /7.35m3
Entonces resumiendo por pozas:
Agua que se necesita: 13.5m3
Perdida de agua: 7.35m3 /6.15m3

Esto significa que para la siguiente campafa necesitamos 13.5m3
de agua, pero como nos queda 6.15m3 de agua de a la campafia anterior

entonces solo necesitamos:
1.35m3 — 1.35m3 = 7.35m3

Como vemos por poza necesitamos 7.35m3 de agua, por campaiia
y como al mes se va a realizar 1 campafia, e total de agua que se necesita
al mes por poza es de 7.35m3 pero en la planta van a trabajar 12 pozas.
por lo tanto, el consumo total mensual de agua para el proceso en planta

es de
12 pozas x 7.35m3 = 88.20 m3

Debemos aclarar que el agua de consumos humano sera comprada

de la poblacién.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

34 CARACTERISTICAS DEL AREA DE IMPACTO AMBIENTAL

3.4.1 Generalidad
El area de impacto directo correspondiente al proyecto alcanza la

superficie méas cercana, abarca el perimetro o el perimetro de 200 m de cada lado.

El area de impacto indirecto es el area que define el &rea de impacto
directo, que adicionalmente incluye caminos que conducen a Lunar de Oro,
Rinconada y otras minas cercanas, € incluye rios y cuerpos de agua donde se
transportan principalmente relaves auriferos. También tiene en cuenta cierta

distancia para que el gas cianuro colisione antes de la biodegradacion.

3.4.2 Ambiente Fisico
3.4.2.1 Topografiay Fisiografia
La jurisdiccion del proyecto estd comprendida se encuentra en el
sur meridional de los andes morfoestructural de la unidad en la cordillera
del oriental, esta se encuentra manifestada por otras subunidades como
Pre-Cordilleras de Carabaya, Depresiones, Longitudinal de Crucero.
Ananea-Cojata, depresion Ancocala — Trapiche, cadenas de los nevados y

vertientes Amazonicos (laubacher, 1978) Laubacher, Gerard
a) Lineas de Cumbres:

Corresponde a las partes mas altas, cerros con nevados escarpados,
al estar en frontera con Bolivia, se observan los nevados de: Lazococha,
Sorapata, Vizcachani y al NE Jorge Chavez; y localmente estan
conformadas por Nevados del Cerro de Ananea, Campanane al NE y Riti
Urmasca al SE; con altitudes que varian entre 4800 a 5500 m.s.n.m. al Sur

a 3 Km. Se ubica el Nevado Gunacunca a 5300 m.s.n.m.
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b) Quebradas:

Son relativamente jovenes en forma de “V”, por donde discurren
aguas de los deshielos de los nevados: Ananea lzcaycruz, Ccunuyo y
Otros; durante las épocas de lluvia y estan cubiertas por morrenas
descendientes de las partes altas por colapso, durante la sobrecarga de

nieve en las cumbres con alturas que varian de 4000 a 4615 m.s.n.m.
c) Laderas:

Estan conformadas por pequefias planicies por donde se ubica
también la Lagunas; Sillacunca junto a Pampa Blanca, Rinconada al
margen izquierdo y Cumuni; al Este se ubica la frontera con Bolivia con

las mismas caracteristicas.
3.4.2.2 Geologia Superficial y Suelos
a) Geologia Local

Dentro de la geologia local se ha llegado a determinar que existen
diferentes tipos de estructuras ya sean depo6sitos de origen reciente como
de origen antiguo, puesto que se hallan emplazados en diferentes zonas de
las minas y dentro de todo estos depositos se ha llegado a encontrar que
algunas de las estructuras no llegan a tener nombre propio debido que los
estudios y publicaciones a nivel local han sido muy pocos porque muchas
veces el nombre se da de acuerdo al lugar en que se encuentran ubicados
y el paraje que se ubican y dentro de estos tenemos los siguientes depdsitos
y se hace una descripcién de acuerdo al plano topografico que se hizo el
mapeo geoldgico con sus respectivos rumbos u buzamientos y el material

gue se hallan constituidos por fallas, pliegues, diaclasas y fracturas.
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b) Depositos Glaciares

Los depdsitos glaciares estan acumulados en dos diferentes etapas
y bien claramente definidos. Una primera etapa en la cual los depositos
morrénicos de una coloracion amarillo marron mal clasificados en forma
de rocas sedimentarias no coherentes compuestos de pequefios clastos de
roca pizarra y cuarcita cuyo espesor es de 2.20 m. con bastante contenido
de arcilla que sirve de cemento. Una segunda etapa en la que los depésitos
glaciares se encuentran en forma de clastos bastante grandes acumulados
en forma de morrenas laterales que tienen una coloracién plomo a plomo
oscuro que han sido arrastrados por el glacial y dejados en las partes
terminales y laterales dejando la forma de zanjas abandonadas que llegan
alturas que oscilan entre 120 y 125 m. mezclados con sedimentos finos

arcillosos fuertemente alterados.

Litologia: La litologia de estos depdsitos glaciares presenta una
coloracion plomo a gris plomizo debido a que la roca ha sido desintegrada
y que tienen ese color plomo y que también las cuarcitas que han sido
oxidados y luego convertidos en polvo fino, litolégicamente se encuentran

mal clasificados.
c) Formacién Ananea

La formacion Ananea es una de las pocas formaciones que han sido
determinados en forma casi exacta por estudios geoldgicos a nivel regional
y en nuestro caso que aparece en geologia local que esta compuesto de
pizarras y cuarcitas dentro de las cuales se encuentra mantos de cuarzo con
contenido aurifero esta formacién Ananea tiene un espesor de 2000 m. de

potencia encontrandose de 50 a 60 mantos con contenidos de 40% de
39

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

cuarzo, 20% moscovita, 10% de clorita donde texturalmente existen
caracteristicas como parte de la precipitacion y cristalizacion del Oro que

fue posterior a la cristalizacion del cuarzo.

Mas claramente se ha podido observar esta formacién Ananea en
la parte posterior del nevado Ananea se encuentra en forma descubierta y
de manera llegandose a observar en forma directa, a manera que se va
retirando el nevado; los mantos de cuarzo miden de 1.20m, 2.50m, 3.50m.
Hasta de espesor que sigue constituido por minerales que acompafian
como son moscovita, clorita, y la presencia de pirita y arsenopirita como
sulfuros secundarios, estos cuarzos en partes tienen la forma de un dique

en paralelo.

3.4.2.3 Suelos

Los rasgos edéaficos se caracterizan por la presencia de suelos
fluvio-glaciares, morrenas, suelos altoandinos, suelos pedregosos
(litosoles) y suelos organicos (histosoles), estos Gltimos correspondientes
a bofedales. Son susceptibles de las erosiones principalmente por el cuse

hidrica y viento debido a la fuerte pendiente del terreno.
a) Se clasifican las tierras segun su capacidad de uso mayor

Se interpreta con fines técnicos que se han realizado de
conformidad con la promocion de la usabilidad segin el Reglamento de
Clasificacion Nacional del Perd (DS N° 0062/75-AG). Esta seccion
pretende ser una parte descriptiva de la investigacion de la tierra que
representa la utilizacién apropiada de la tierra para el fin agricola o de
conservacion y actividades de gestion y conservaciones destinadas a

prevenir las degradaciones de la tierra.
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b) Unidades de capacidad de uso mayor

Se tuvo en cuenta la informacion edéfica, es decir, el caracter
morfoldgicas, fisicas y quimicas del suelo identificado y de los ambientes
ecoldgicos desarrollado. Por tanto, se caracterizan individualmente a nivel
de grandes grupos, clases y subclases. Ver unidades definidas a

continuacion

Se tuvo en cuenta la informacion edéafica, es decir, el caracter
morfoldgicas, fisicas y quimicas de los suelos identificados y del ambiente
ecolégico desarrollado. Por lo tanto, se caracterizan individualmente a
nivel de grupos, de la clase y subclase de grandes capacidades. Ver

unidades definidas:

Tabla 4

Unidades de capacidad de uso mayor de las tierras

Unidades de Capacidad de Uso
Mayor
GRUPO CLASE SUB-
CLASE

CARACTERISTICAS

Terreno apto para el pastoreo de animales,
P2 P2wc limitado al drenaje climatico y de calidad
agricola media.
Tierras de bajas calidad agricola, apto para
P el pastoreo de ganado y sujeta a
P3sc limitaciones de suelo y clima aptas para
P3 : : :
pastoreo de calidad agrologica baja,
limitado por suelo y clima.
P3se-X Tierras de muy baja calidad agricola

Xse Tierras protegidas por suelo y pendientes.
X Xs Tierras de proteccion, limitada con terreno
pedregoso.

FUENTE: Elaboracion Propia - Marzo 2016

a) Tierras de Proteccion (X)
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Agrupan tierras de extremas restricciones edaficas, climaticos y
geogréficas estas no son aptas en los usos agricolas y forestales y pueden
ser aptas para otros fines, tales como areas recreativas, reservas naturales,
plantaciones forestales que protegen cuencas hidrogréficas y éareas
escénicas. En este grupo no se considera ni la calificacion de utilidad ni la
subestimacién, pero el tipo de restriccion que restringe su Uso por razones
practicas se indica mediante el simbolo de proteccidn a tierra (X) seguido
de una letra mindscula que indica la restriccion. Se definen los siguientes

dispositivos de puesta a tierra: Xs 'y Xse.
Unidad Xs

Las unidades incluyen suelos con topografia plana poco profunda
0 muy poco profunda que limita las profundidades efectivas y el volumen
atil del suelo y esta sujeto a inundaciones periddicas severas. Estos suelos
se encuentran en pendiente plana (0-2%) en ambas margenes del rio y son

propensos a inundaciones periddicas por estrechamiento.
Unidad Xse

Estas unidades consisten en suelos topograficos que son
empinados, muy empinados y poco profundos, o muy poco profundos y
escarpados, con grava significativa, grava o contactos de grava, dentro del
perfil que limita la profundidad efectiva del relieve y el volumen es
utilizable. suelo; zonas de erosion severa y depositos de rocas. El area
protegida estd situada sobre una superficie con una pendiente muy
pronunciada (>50%) formando un roquedal, una zona muy erosionada con

una zanja.
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b) Uso actual de tierras

La Planta Hidrometalurgia Santa Maria Del Sur Antahuila
Rinconada; se encuentra a una altura a mas de 4300 m.s.n.m.; donde las
propiedades y/o &rea de trabajo se encuentran lotizadas, debidamente
tituladas; enmarcados dentro de un &rea industrial cuya actividad principal
es: el chancado y molienda de minerales; la recuperacion del oro es
mediante técnicas de amalgamacion; se pudo constatar durante el trabajo
de campo; el suelo estd conformado por lutitas negras (pizarras), presencia
de cuarzo entre otros minerales tipicos de la zona; donde el propietario
para adecuar sus instalaciones tuvieron que dar la forma para poder realizar
sus actividades; en resumen el suelo de todos los predios pertenecen a la

unidad Xse.
3.4.2.4 Riesgos Naturales
a) Sismicidad

Puno se ubicado sobre la cadena sismica, que parte de la ciudad del
Cusco, pasa la provincia de Melgar, distrito de Carabaya y distrito de
Sandia, es diferente a la hermana replblica de Bolivia. Desde el volcan
Kapia de la provincia de Yunguyo y finalmente en Titiri en el Distrito de
Pichakani y Mokegua - Departamento de Larakeri en el Distrito de
Loripongo. El Area del Proyecto Planta Hidrometaltrgica Santa Maria Del
Sur Antahuila-Rinconada esta clasificada como Categoria Sismica Il y esta

clasificada como Zona Sismica Moderada.
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Tabla5

Los datos que afectaron a Puno en los sismos

DESCRIPCION

(zonas afectadas)
Cinco personas fallecieron en el sismo en las
provincias de Ayapata, Ituata y Ollachea.
terremoto de Arequipa; El movimiento se sintié en
Chincha, Cuzco, Puno y otras ciudades del

FECHA HORA ImMM

09/04/1928 12 h 30 min. Vil

15/01/1958 14 h 29 min. Vil altiplano. El terremoto de Arequipa maté a 63
personas y dafi¢ las carreteras que conducen a
Puno.

13/01/1960 10 h 40 min. VIl Las regiones de Koasa y Makusani estan
afectadas.

Cinco personas fallecieron en el sismo en las

provincias de Ayapata, Ituata y Ollachea.

23/06/2001 15 h 20 min VII Sismo se sm.tlo”en las en Arequipa, Moquegua y
Tacnay se sintio en Puno.

FUENTE: Sub Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional Puno - Marzo 2014

26/02/1968 06 h 23 min. Vil

ImMM-= Intensidad

3.4.2.5 Climay Meteorologia

La Planta HidrometalUrgica Santa Maria del Sur Antahuila
Diversas actividades se desarrollan en la TUNDRA SUBTROPICAL
ALPINA LLUVIOSA (tp-AS) y SUBTROPICAL NIVAL (NS), es decir,

por encima de los 4600 m.s.n.m. Mas.

Se consideraron datos meteoroldgicos regionales para las
principales condiciones climaticas en la estacion meteoroldgica
SENAMHI Ananea, ubicada en las coordenadas descritas de la Tabla 6 a

continuacion.

Tabla 6

Ubicacion en la estacione meteoroldgica

COORDENADAS
ESTACION GEOGRAFICAS ALTITUD
Latitud Sur Longitud Oeste m.s.n.m.
ANANEA 14°40°42.4” 69°32°03.3” 4660

FUENTE: Estacién meteorolégica de Ananea; Marzo — 2014
a) Temperatura
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Las temperaturas en el area de estudio son altas en verano, bajas en
otofio e invierno, y suaves y altas en primavera. La probabilidad de
congelamiento es relativamente baja en el medio de las bandas inferior y
media y aumenta gradualmente hacia la parte superior de la unidad
hidrologica. El analisis de temperatura se realizd las bases a las
informaciones obtenidas en el periodo de 10 afios (2003-2012) en la base
de Ananea ubicada a 4660 m.s.n.m. Los registros de las temperaturas
promedio mensuales se observard en la Tabla 7. Las temperaturas
promedio anuales es 4,6 °C, las temperaturas méaximas promedio
mensuales es 10,8 °C y la temperatura minima de promedio de mes es de
-0,8 °C. Las temperaturas medias, maxima y minimas se observan en la

Figura 1.

Tabla 7
Temperaturas Medias Mensuales y Anuales (°C) De La Estacion Ananea

Periodo (2003-2012)

Temp Ener Feb Ma Abrl Ma Jun Jul Agot Set Oct Nov Di

Media 46 47 46 48 45 38 36 39 37 46 48 46
Maxima 96 98 99 104 108 105 103 108 103 10.7 10.7 9.8

Minima -0.8 -0.8 19 -14 -24 -36 -38 -38 -36 -22 -16 11

FUENTE: SENAMHI — Puno

VARIACION DE LA TEMPERATURA MEDIA, MAX. Y MIN. MENSUAL
ESTACION ANANEA

12.0
10.0 —
8.0
6.0
4.0 — ﬁ
2.0
0.0
-2.0
-4.0
-6.0

TEMPERATURA EN °C

ENER FEB MAR ABRL MAY JUN JUL AGOT SET OCT NOV DIC
MESES

=== Media s Mdaxima Minima
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Figura 1. Diferencia de la temperatura
b) Vientos

Media anual del viento es de su velocidad 2333 m/s, con una
minima de 1,7 m/s en enero y una maxima de 2,9 m/s en septiembre.
Durante el aflo comun las direcciones de los vientos del norte. Consulte la

Tabla 8 para obtener mas informacion.
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Tabla 8
Vientos durante el afio 2009
Vientos Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Direccion del
Viento NW NE N NE N N N NE N S SW S

Velocidad
Promedio M/Seg 1.7 1.9 2.1 2.5 2.4 21 27 25 2.9 2.6 24 22

FUENTE: SENAMHI - Puno

35

—o—\Velocidad Promedio m/seg

Figura 2. Velocidad promedio M/Seg — 2009
c) Precipitacion

Es considerado la variable hidroldgica y representa los aportes
naturales de hidricas en los balances hidricos de la unidad hidrologica
estudiada. Analisis de datos meteoroldgico de la estacion de Ananea,
Kojata y Putina mostrd que la precipitacion en la localidad de estudio
mostrd variaciones estacionales en un periodo de 44 afios. La Tabla 9
muestra la precipitacion mensual total en las estaciones de Ananea, Kojata
y Putina para el periodo 1964-2007. La precipitacion anual total oscila
entre 605,0 mm (Ananeya) y 730,9 mm (Kojata). Se da el cambio en la
precipitacion durante el periodo. Asi, el afio mas lluvioso fue 1981 con
869,2 mm, un promedio anual de 132,6%. El afio de menor precipitacion
fue de 487,3 mm, correspondiente a 1983, lo que representa el 74,3% de

las precipitaciones media anuales.
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La estacion de Ananea es muy variable a lo largo del afio, con la
precipitacién mas alta en diciembre, enero, febrero y marzo, que representa
el 65% son las precipitaciones medias anuales, y el resto representa el 35%
de la precipitacion media anual. Solo se recibe % de abril a noviembre. El
mes de mayor precipitacion es enero con 132,2 mm y el de minimo con
5,0 mm en julio. El grafico 02 muestra el cambio en la precipitacion
mensual total para las estaciones de Ananeya, Kojata y Putina. La Tabla
10 muestra las precipitaciones total mensuales de las instalaciones de agua,

las precipitaciones total anuales de 651,73 mm/afio.

Tabla 9
Precipitacion de la estacion de Ananea, Cojata y Putina periodo (1964-
2007)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago. Sep. Oct Nov Dic
Ananea 1155 100.7 86.2 423 148 73 56 139 243 456 578 910
Putina 1314 954 933 464 96 51 40 89 276 470 680 838

Cojata  149.8 1184 1086 548 163 81 56 151 340 532 693 977
FUENTE: SENAMHI-Puno.

VARIACION DE LA PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
DE 3 ESTACIONES
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Figura 3. Variacion de la precipitacion media anual
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Tabla 10

Precipitacion total mensual (mm.)-Unidad Hidrogréfica Sillacunca

Ah - EnFe Mar Ab Ma Ju Jul Ag Sep Oct Nov Dic Tota

0 e b r n 0 |

Pro 96.0 47. 13. 12. 28. 48, 90. 651
132 104 75 g 5 68 50 " S 650 g 73

FUENTE: SENAMHI-Puno

d) Humedad Relativa

La determinacion se basa en las alteraciones de la lluvia y la
temperatura. La Tabla 11 presenta las alteraciones mensuales de la
humedad relativa de la Estacion Ananea, que tiene un promedio anual
registrado del 84%. EI mes de enero a marzo registra los valores altos

(88%), mientras que el mes de julio presenta la cifra mas baja (76%).

Tabla 11
Humedades relativas promedios mensuales - Estacion Ananea (2001-
2012)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual

88 83 88 86 80 80 76 80 83 84 86 83 84
FUENTE: SENAMHI-Puno

VARIACION PROMEDIO MENSUAL DE HUMEDAD RELATIVA
90

o N _—
- N
N

75

70

HUMEDAD RELATIVA EN %

65

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
MESES

Figura 4. Variaciones Promedios Mensuales De Humedad Relativa

e) Evaporacion Total Mensual
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Se da al observar el Tanque evaporimetro Tipo A, en la Estacion
Meteoroldgica de Ananea. Valoracion mensual podremos observar en el
Cuadro N° 12, donde el promedio anual es 77.1 mm, es mas alta
evaporacion que presenta en los meses de agosto da 90.3 mm y la més

baja en los meses de febrero con un parametro de 62.3 mm.

Tabla 12
Evaporacion total mensuales y anual (mm)-Estacién Ananea (2004-
2012)

Enero Febr- Marz- Abr- May- Jun- Juli- Agoto Setpt Oct- Novb- Dic- Prom.
67.9 62.3 72.7 69.1 814 774 772 90.3 91.1 89.1 79.7 66.6 77.1

FUENTE: SENAMHI-Puno.

EVAPORACION TOTAL MENSUAL

100.0

90.0

80.0 +

70.0 A

60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

EVAPORACIONES mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
MESES

Figura 5. Variacion de evaporaciéon total mensual

3.4.2.6 Calidad del Airey Ruido

La configuracion natural en la region propone circunstancias
geogréficas, climaticas y atmosféricas que favorecen la existencia de una
calidad de aire apropiada; tal como lo perciben los empleados y la
poblacion cercana de las distintas zonas de trabajo. No obstante, es
importante reconocer que existe la posibilidad de polucién del aire con

mercurio en forma de gases, debido a la presencia de acopiadores de oro
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que operan en el la zona circundante del poblado La Rinconada y que

calientan la amalgama de oro sin utilizar retortas herméticas.

La influencia natural del viento ayuda a disipar los gases en
diferentes direcciones sin afectar la salubridad del poblador. En el area de
trabajo se ha podido constatar que algunos asociados han implementado
chancadoras de quijadas y molinos de bolas, ambos para minimizar el
tamario de la estructura del mineral y separar el mineral valioso de la ganga
estéril. EI funcionamiento de la chancadora de quijadas es temporal y el
ruido que produce es aceptable, no superando los 80dB. No obstante,
durante el funcionamiento de los molinos de bolas, es posible de elevarse
los limites méaximos permisibles (LMP) de ruido, pero esto es tolerado por
las personas que estdn directamente involucradas. En ambos casos es
necesario tomar medidas preventivas para preservar las calidades del aire

y mantener el nivel de sonido dentro del pardmetros aceptables.

3.4.2.7 Hidrologia

Las aguas superficiales aledafias al proyecto de beneficio artesanal
de minerales mas representativos (agua abajo) se tiene: Laguna Rinconada,
Laguna Artificial Sillacunca y Cuenca Sistema Huicha Chullpa Cocha; las

caracteristicas se muestran en los subsiguientes items.
3.4.2.8 Aguas Superficiales
a) Cuenca Laguna Rinconada

La cuenca se encuentra al noreste de Ananea, situado a la elevacion
de 4627 m.s.n.m. Principal fuente de abastecimiento de las explotaciones

de las focalizaciones mineras de Arequipa, Pampa, Chaqui-minas, Musoj-
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mina, Huillca-kalle y otros. Es el mas principales en términos de tamafio y
se presentan los Glaciares de Ananea, lo convierte en las fuentes
principales para el beneficio hidrico, con una longitud aproximado en
54,80 Km2 y una laguna de 547,7 hectareas. la capacidad de reservar 5,42
millones de metros cubicos de agua, con un rendimiento acuifero de 1,77

millones de metros cubicos durante el afio.

Las contribuciones hidricas son resultado de las precipitaciones
pluvialesy el derretimiento de los hielos del Glaciar Ananea, lo que genera
un caudal de 439 a 200 litros por segundo en épocas de lluvia y 120 litros
por segundo en tiempos de sequia, con un desbordamiento o drenaje

natural.
b) Laguna Sillacunca

Fuente de suministro de agua para proyectos mineros cercanos a la
laguna. Fue construido hace varios afios con el propdsito de ser utilizado
en la industria minera, para aprovechar las aguas de escorrentia y regular

las descargas de agua almacenadas debido a las precipitaciones pluviales

e Espejo de agua: 4797.134 msnm.
e Valvula de salida: 4792.033 msnm.
e Punto maximo de rebose del vertedero: 4798.433.

¢) Cuenca Sistema Huicha, Chullpacocha

Este depdsito se encuentra en el Sur del campamento Viscachani,
a la altitud media de 4750. m.s.n.m. El area hidroldgica tiene una extension
de 35.73 kilometro cuadrados y produce un volumen de agua subterranea

de 13118574 metros cubicos cada afio. Actualmente, se extrae agua de la
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cuenca por medio de un canal de 6 kilbmetros de longitud que se dirige
hacia el &rea Ajoyani, donde es utilizada por pequefios mineros. Las
mediciones indican que el caudal es de 164 litros por segundo durante
nueve meses al afio, pero también se producen desbordes naturales que
alimentan el riachuelo conocido como rio Grande, un afluente del rio
Ramis. En consecuencia, el caudal del canal aumentaria a alrededor de 300

litros por segundo durante la temporada de lluvias.

3.4.2.9 Recursos de aguas subterraneas

En la parte Nor-Este, aproximadamente a 6.00 Km del proyecto
minero se encuentra el Nevado de San Andrés a mas de 5000 m.s.n.m., por
su naturaleza son proveedores de agua al suelo, éstos dan origen a la
formacion de lagunas y lagunillas del distrito de Ananea, que generalmente
son aptos para consumo humano. Las aguas subterrdneas posiblemente
contribuyan en la alimentacion de la laguna Sillacunca y Laguna

Rinconada. Y otros.

3.4.3 Ambiente bioldgico
3.4.3.1 Ecologia
El procesamiento manual de minerales incluye una elevacion
media de 5200 m.s.n.m. Regiones circundantes estan entre los 4800 y 5800
m.s.n.m. cubriendo la zona entre las areas mineras de Sillacunca, Pampa

Blanca, La Rinconada y Cerro Lunar.

3.4.3.2 Flora terrestre

En su lugar, se observan roquedales o lutitas negras (pizarra) y la
topografia es accidentada. En las zonas cercanas al proyecto, la vegetacion
es muy escasa y estd conformada primordialmente por gramineas
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conocidas como "ichu": stipa ichu, calanodria acaulis (thurpa). Esto se
debe a que se encuentra a una altitud mayor a los 5000 m.s.n.m, donde la

temperatura varia y pueden llegar incluso a estar por debajo de 0°C.

3.4.3.3 Fauna terrestre

Entre la fauna silvestre identificada se encuentran las vizcachas
(Lagidiun peruanum), el huayatas (Cloephaga melanoptera), especies de
aguila y cernicalos del orden Falconiforme, asi como la trucha (Salomon

gairdneri) en las lagunas Trapiche y Suches.

En cuanto a la fauna domeéstica, se han identificado llamas (Lama),
alpacas (Lama pacus) y ovinos. Ademas, segun el D.S. N°034-2004-AG,
en el Art. 1° se encuentran en situacion vulnerable (VU) el aguila arpia
(Harpia harpyja), pero esta especie se encuentra fuera del &rea del proyecto

y no tendra relacién directa con el mismo.

3.4.3.4 La Area natural protegida

La reserva también cuenta con una zonificacion de
amortiguamiento que incluye comunidades riberefias. A pesar de que la
zona del proyecto se encuentra alejada de Ananea y del Lago Titicaca, no
forma parte del area natural protegido el area de amortiguamiento en la

Reserva Nacional del Titicaca, segun lo descrito anteriormente.
3.4.4 El ambiente social, econémico y cultural

En la presente descripciones es tratar sobre las realidades socioecondémicas y
culturales actuales del area del proyecto, las caracteristicas sociales del entorno y asi

evaluandolo.
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3.4.4.1 Antecedentes del Centro Poblado la Rinconada

La ciudad se extiende principalmente en la ladera occidental de una
montafia llamada Ananea Grande. Su coordenada geografica son 14°37'54
SUR, 69°26'47 -14.63167, -69.44639. Al alrededor de La Rinconada se

encuentran otros nucleos poblacionales, como:

Tabla 13

Zonas circundantes

Norte: Sandia Sur: Pampa Blanca Oeste: Lunar de oro
Noroeste: Sina Suroeste: Ananea Este: Pelechuco
Noreste: Cuyocuyo Sureste: Suches

3.4.4.2 Aspecto Social
a) Poblacion

Los datos recogidos durante el Gltimo censo del afio 2007. No se
ha podido estimar un célculo de la poblacién actual debido nivel de

crecimiento en el poblado La Rinconada y Cerro Lunar.

Tabla 14
Datos Poblacionales

NOMBRE CLASIFICACION VIVIENDAS POBLACION
LA RINCONADA URBANO 5960 12183

CERRO LUNAR URBANO 1653 2891
FUENTE: Censo INEI 2007

En la tabla 3.13 podemos observar, el centro poblado de La
Rinconada posee una poblacion cuatro veces mayor a la de Cerro Lunar.
La caracteristica del poblador es del tipo flotante, segin informan las
autoridades locales esta poblacion puede alcanzar el orden del 90%. Este
dato carece de precision, sin embargo, es un hecho que debido a la

actividad minera ha venido y continuara viniendo gente que habita en
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poblados cercanos. Sin embargo, se estima que actualmente exista una

poblacion de 35000 habitantes.
b) Vivienda

En consecuencia, los residentes de la ciudad de la ciudad de La -
Rinconada no se usan correctamente; Del mismo modo, varias regiones no
autorizadas se propagaron en forma de volcado de desechos; Por lo tanto,
la necesidad de reorganizacion y atencion de la autoridad locales, regional
y nacional es muy relevante; asi evitar la proliferacion y la creacion de
estos focos de infeccidn; Hace unos afios, se crearon falsas expectativas de
resolver sus problemas vitales del centro poblado; generado por acciones

politicas.
c) Servicio Bésicos (Agua y Desaglie)

La informacién presentada aqui no esté actualizada. Esto ha sido
editado a partir de la investigacion y el censo realizado en 2007. Las
viviendas son precarias con falta de servicios basicos por el abandono de

los gobernantes.

El consumo de agua es captado de los nevados es un 50.4%, que se
transportan por tuberias, y un 6.8% consume de pozas y rios, y el 12.9%

de las lluvias.

Las familias que no tienen instalacion de drenaje (95 %) sus
residuos fisioldgicos los elimina en campo (3.4 %) o las ranuras (1.6 %)
desechos fisioldgicos, y asi dan a la contaminacion delo afluyentes. E197.1

% la vivienda no cuenta con el servicio de desague. el 1.6 % este porcentaje
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de poblacién contribuye a contaminar, (1.3 %). Los residuos sélidos son

eliminados en campo abierto,

-

LA RINCONADA: Forma de abastecimilento de LA RINCONADA: Eliminacion de excretas en
agua en viviendas viviendas
SOBRE
P0Z0,50 OTRO, 22 POZO CIEGO , [T ASEQUIA, 16

LLUVIA, 129 L 34 ~_ /

L\

r S CAMPO
CISTERNA, DESHIELO ABIERTO , 95.0

295 w4 )

Figura 6. Abastecimiento de aguas y eliminacion de residuos fisioldgicos

3.4.4.3 Servicio de electricidad

La hidroeléctrica de San Gaban; llegando al distrito de Ananea, de
ahi al Centro Poblado La Rinconada; y los alumbrados publicos es las 24
horas; hay reclamos pendientes ante las autoridades, tiene como meta
electrificar a las poblaciones rurales de todo el Per(; cuya accion deben
alcanzar también a las poblaciones rurales del &mbito de las provincias.
Las distintas cabafias aledafias de la jurisdiccion de Ananea estan si
servicio de electricidad; para el servicio doméstico utilizan velas y
mecheros y en algunos casos grupos generadores de corriente eléctrica,

etc. Educacién

a) Educacién
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Tabla 15
Grado de instruccion de la poblacion mayor de 15 afios
GRADOS DE Hombre Mujer Total
INSTRUCCION N° % N° % N° %
Sin informacion 16 0% 28 1% 44 1%
Sin Nivel 58 1% 162 6% 220 5%
Inicial 5 0% 7 0% 12 0%
Primaria 1115 26% 1186 45% 2301 51%
Secundaria 2672 63% 1172 44% 3844 84%
Sup. No
Universitario 222 5% 62 2% 285 6%
Sup. Universitario 149 4% 46 2% 195 4%
TOTAL 4237 100% 2663 100% 4556 100%
Fuente: Censo Local — Abril 2002
- |
INICIAL_ OMUJER
SIN INFO OHOMBRE
SIN NIVEL I
SUP. UNIV
SUP. NO UNIV
PRIMARIA H I I
5 |
SECUNDARIA (I ‘. ]
0.00 10.00 20.00 30.00 40,00 50.00 60.00 70.00
Figura 7. La Rinconada: Nivel educativo de los jefes de hogar por sexo
Tabla 16
Grado de instruccién de la poblacion mayor de 15 afios de edad
Antes
NIVEL ) de 1951 1971 - 1976 - 1981 - 1986- 1991 - 1996- 2001 -
INSTRUCCION 1950 -1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2002 TOTAL
Sin informacion 142 63 0 07 09 08 04 01 06 24
Sin Nivel - Inicial 143 63 0 27 4 38 25 1.8 1 36.4
Primaria 429 531 593 413 353 319 303 269 22 343
Secundaria 143 343 296 497 545 56.6 596 622 647 4255
Superior 14.3 0 111 5.6 5.3 6.9 7.2 9 117 71.1
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 900
N° Casos 7 32 27 143 224 754 1025 830 309 3351

FUENTE: Censo local — abril 2002

b) Salud
El distrito cuenta con un centro de salud en la misma zona,

observemos la siguiente tabla No. 17.
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Tabla 17
Personal de Salud — 2013 (Ananea)
POBLADO CATEGORIA PERSONAL
01 médico Cirujano
ANANEA Centro de Salud 02 enfermeras

01 obstetras
02 Tec. En Enfermeria.
03 médicos Cirujanos
RINCONADA Centro de Salud 02 enfermeras
01 obstetras
01 médico Cirujano
CERRO LUNAR Centro de Salud 01 enfermera
01 obstetras
01 médico Cirujano
TRAPICHI Centro de Salud 01 enfermera
01 Tec. En Enfermeria
01 obstetras
UNTUCA Centro de Salud 03 Tec. En Enfermeria
01 Tec. Sanitario

FUENTE: REDESS Huancane - Unidad de Recursos Humanos 2014.

c) Fendmeno Migratorio
Son emigrantes de diferentes ciudades y regiones como. Puno,
cusco, Arequipa Y lima, des esto se conforman nuevas familias en el

poblado de la Rinconada.

3.4.4.4 Aspecto Econémico

El principal fendmeno en la localidad es la mineria desorganizada
ilegal, que ha provocado un crecimiento descontrolado de la poblacién
(principalmente flotante) y ha propiciado el desarrollo de otras actividades

comerciales.
a) Actividad Minera

La poblacién mayormente trabaja en la mina bajo el sistema

denominado cachorreo

El cachorreo consiste en la recompensa del obrero por el trabajo de
30 dias de labor minera, en el que tiene derecho de aprovechar la mina por

un tiempo determinado para extraer el metal precioso
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4 LA RINCONADA: Jefes de hogar, categoria A LA RINCONADA: Jefes de hogar, tipo de pago o
ocupacional (%) ingreso en su ocupacion principal (%)
TFAMNO REM,

{_CACHORREQ,

Figura 8. Actividad minera ocupacion y tipo de pago

b) Actividad Ganadera

Principales actividades de la poblacién en el cuidado de ganado

vacuno, ovino, porcinos y caprino, y es la base de su economia.
c) Actividad Comercial

Resulta indispensable en un lugar donde no hay ninguna clase de
produccion para el consumo domeéstico o industrial. En Centro Poblado la
Rinconada existen establecimientos comerciales de toda indole. Desde
articulos de primera necesidad, artefactos eléctricos e insumos mineros
hasta farmacias, boticas, clinicas dentales, consultorios médicos y entre

otras.

También podemos indicar que los dias de feria en el poblado se
Ilevan los domingos de cada semana: todos los comerciantes mayoristas
Ilegan desde diferentes partes de la Region para expender sus productos
principalmente de Juliaca, Huancane, Tilali, de esta feria los comerciantes
locales adquieren productos para vender durante la semana, esta
transaccion comercial se lleva a cabo en las calles principales del poblado.

Observar la siguiente fotografia:

d) Actividad de Transporte

60

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El servicio de transporte en minimo con pocas unidades vehiculares
que dad transporte el camino de la ciudad de Juliaca, Huancané, Huatasani,
San Antonio de Putina, Quilco Punco, Ananea y llegando a la poblacion

de la Rinconada y viceversa.
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CAPITULO IV

RESULTADO Y DISCUSION

4.1 DISCUSION Y EXPOSICION DE RESULTADOS

4.1.1 Generalidades

La valoracion de la cantidad del componente ambiental a ser identificado
en las influencias directas dentro de las areas del proyecto, se caracterizan y se
representaran en el area involucrada, a saber, el area afectada. Por lo tanto, las
variables que se pueden cambiar a partir de los menos significativos se reduciran
de acuerdo con el paso de actividad y/o la evaluacion obtenida, de acuerdo con

nuestra evaluacion descrita en la siguiente tabla presentada.

Cuando se pueden influenciar los siguientes componentes ambientales en
diferentes medios, como: los intereses fisicos, bioldgicos, sociales -econémicos y

humanos.

4.1.2 Matriz De Calificacion De Impactos Ambientales

Matriz de valoracion en calificacion de los aspectos ambientales es mostrar
el efecto de las acciones, permanente y temporal, que se daran tiempo delo proceso
de construccion y operacién del proyecto. Ademas, se presenta la matriz de
clasificacion de impacto ambiental, donde se ve afectado el impacto o y los

factores ambientales, por las actividades del proyecto.
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4.1.3 Anadlisis de impactos ambientales en las etapas del proyecto
4.1.3.1 Impactos ambientales generados mas resaltantes en

construccion ejecutado

a) Resultado de medio fisico

e En el sitio durante la fase de construccion, los impactos
ambientales surgen con un nivel de importancia moderado (-).

e La fase de construcciones del pais, los impactos ambientales
generado es despreciable (-).

e En el aire durante la fase de construccion los resultados del
impacto ambiental crearon una leve importancia (-).

b) Resultado de medio bioldgico

e Para la flora en fase en construccion, los impactos ambientales se
presentan en un nivel moderado (-).

e Para la fauna, durante la fase de construccion, el impacto
ambiental generado se considera despreciable (-).

¢) Resultado de medio socio econémico

e Socialmente, durante la fase de construccion, el impacto
ambiental generado es despreciable (-).

e En lo economico, la fase de construccién por el impacto
ambiental generado es un resultado significativamente positivo-

medio (+)
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4.1.3.2 Impactos ambientales previsibles mas resaltantes en

operacion del proceso

a) Resultado de medio fisico

e En suelo durante la fase activa de lixiviacion, el impacto
ambiental resulta de mediana (-) importancia.

e Para el agua en fase operativa del proceso de filtracion, el
impacto ambiental generado es moderado (-)

e En el aire durante la fase de funcionamiento del proceso de
filtracion, el impacto ambiental producido es significativo (-)

b) Resultado de medio bioldgico

e Paralafloraen fase operativa del proceso de filtracion, el impacto
ambiental generado es significativo (-).

e Para la fauna que se encuentra en etapa de operacion del proceso
de filtracion, el impacto ambiental es moderado (-).

c) Resultado de medio socio econémico

e En lo social, durante la fase de operacion, el impacto ambiental
se genera en un nivel medio (-).

e Desde un punto econdémico, durante la fase de operacién, el

impacto ambiental generado es significativo (+).

4.1.3.3 Impactos ambientales previsibles mas resaltantes en cierre

y/o abandono

a) Resultado de medio fisico
e En el campo durante la fase de cierre y/o abandono, el impacto

ambiental generado fue moderado (+).
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e Enel pais durante la fase de cierre y/o retiro, el impacto ambiental
generado es moderado (+).
e En el aire durante la fase de cierre y/o retirada, el impacto
ambiental producido es moderado (+).
b)  Medio bioldgico
e Para flora en fase de cierre y/o remocion, el impacto ambiental
generado es moderado (+).
e Paralafauna en fase de cierre y/o abandono, el impacto ambiental
resultante resulta de una importancia moderada (+).
c) Resultado de medio socio econémico
e Durante la fase de cierre y/o abandono, el impacto ambiental
resultante resulta en un nivel de importancia bajo (-).
e Durante la fase de cierre y/o abandono, el impacto ambiental

resultante resulta de un nivel de importancia bajo (-).
4.1. PLAN DE MANEJO Y CIERRE

4.1.4 Manejo ambiental del proyecto

El Proyecto de Beneficios de Lixiviacién de Relaves de Rinconada
alteraran y afectaran el medio ambiente en diversos grados con tres (3)
componentes principales: fisico, bioldgico y humano. Por ello, los responsables
de las empresas de reciclaje elaboran sus propios planes de gestion ambiental

orientados a la proteccion del entorno que les rodea.
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4.1.4.1 Medidas para la proteccion de la calidad de aire
a) Contaminacién por ruido

Poluciones de polvo provienen de la actividad generacion de ruido
al desarrollarse de funciones del beneficio de las actividades, se genera un
ruido predecible en las areas de trabajo de la fabrica. Para mitigar utilizar

equipo personal de proteccion del ruido.
b) Contaminacion de aire por particulas

Las particulas de polvo se crean durante la carga y el transporte del
material. Estos efectos se consideran inevitables porque forman el eje de
la accion beneficiosa. Para minimizar este efecto, se establece la
obligatoriedad del uso de equipos personal de proteccion ante el polvo. En
el exterior, se debe mejorar el sistema de eliminacion de restos y desechos
de manera que se evite la generacion de polvo generado durante el
procesamiento, y el personal debe utilizar su propio equipo de proteccion.
Existen opciones de control de los residuos transportados para el proceso,
una de las cuales humedece los materiales transportados, o en su defecto,
debe taparse para evitar la liberacién de particulas durante el transporte y
almacenamiento. En otras funciones del proyecto, los trabajadores también

utilizan guardapolvos.

4.1.4.2 Manejo de los desechos liquidos

Los liquidos desechados son de los pobladores por carecer de
servicios basicos como es el desagle, el uso de estos desechos liquidos
provienen del campamento la cual se utilizé agua potable, en diferentes

actividades domésticas.
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4.1.4.3 Manejo de desechos solidos

Estos residuos solidos se conforman por los residuos industriales,
los residuos de lavado, los domésticos. Los residuos domésticos son
tratados en un relleno sanitario manual, mientras que los residuos restantes
estardn bajo el control del DAR, a través del cual las pruebas de potencial
acido monitorearan y controlarén su disposiciéon. Ademas, un programa de
monitoreo de la calidad del agua mantendrd el control de las aguas

cercanas a las lagunas.

4.1.4.4 Medidas para la proteccién del paisaje
Los principales cambios en la estructura del paisaje relacionados
con la existencia de las primeras estructuras estan relacionados con el

beneficio relave.

El programa de asistencia incluye trabajo conjunto con otras areas
para cada tipo de trabajo y restricciones en areas de transporte. El trabajo
limpio y organizado reducira el impacto negativo en la marca, incluso si el
equipo de produccion es pequefio. El efecto se reducira mediante la
correcta seleccién de materiales adecuados segun el entorno. Esto se

considerara al elegir el equipo y la posibilidad de dafio.

4.1.4.5 Medidas sobre el ambiente biologico

En cuanto al impacto ambiental, el impacto de la zona natural, en
el entorno se considera inevitable y de poca importancia, por lo que la
medida para reducir este impacto no afecta a las zonas residenciales del
entorno. realizar todos los trabajos dentro de los limites especificados, para
evitar la interferencia con otras areas del limite, como la caza y las
extracciones de los recursos naturales.
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4.1.5 Programas de prevencion y mitigacion

Siguiendo la misma secuencia utilizada para identificar y calificar errores,
se recomiendan acciones correctivas de control y mitigacion que pueden ser
corregidas o recomendadas segun la situacion. También se abordaron otros temas,

enfocados a la gestion eficiente de procesos y procesos de proyectos.
4.15.1 Fase de construccion
a) Calidad de aire

Este recurso serd impactado minimamente por las actividades
preparatorias y por la construccion de la infraestructura, al exponer los
materiales superficiales. Si la labor se realiza En época de estiaje (ausencia
de precipitacion pluvial), se debera tomar medidas preventivas para evitar
la accion del polvo en la etapa constructiva, humedeciendo los materiales

expuestos.

Generacion de polvo por en el transito de unidades mdviles
vehiculares livianas serd controlado, disponiendo un limite de velocidad
para el volquete transportador de relaves; ademas se regard cundo sea
necesario, la carreteray trocha, desde las minas Lunar de oro y Rinconada,

hasta la planta artesanal de tratamiento.

Se recomiendan las siguientes practicas para el trafico interno y las

vias de acceso:

e Uso de las hojas de datos del vehiculo que transportara el relave.

e Empleo del vehiculo cumpliendo con los estandares nacionales de

emisiones.
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e Mantenimiento periodico del vehiculo de carga de relaves para determinar

y controlar sus emisiones (incluyendo ruido).

Durante el proceso de construccién y operacion estara realizandose
el control estricto de las poluciones en el aire y las emisiones gaseosas
toxicos. Las estacione de control visual estaran dispuestas en direccion del
viento y en posicion adecuada de acuerdo con la disposicion superficial de

las instalaciones de beneficio.
b) Agua Superficial

El impacto a las aguas superficiales durante la construccion estara
relacionado con el aumento en la carga de sedimentos, en los cursos de
aguas, debido al movimiento de tierras.; evitando ademas la circulacion de
aguas subterraneas desde las obras de la planta artesanal; lo que se lograra
con cunetas de coronacion. De darse el caso (improbable), de haber un
gran flujo de aguas superficiales, se instalara una poza simple de

sedimentacion
c) Suelosy Materiales Superficiales

Se veran afectados por las actividades de construccién y seran
retirados de las balsas de siembra, la planta de tratamiento y la balsa final
de relaves. Todos los materiales extraidos y exportados que hacen que el
suelo de compost sea apto para el soporte de las plantas se almacenara en
un area de tierra, que debe seleccionarse para este fin en el area mas
cercana al campamento (hacia el este). A la hora de determinar el tamafio
del yacimiento se debe tener en cuenta la resistencia del suelo en sus

mejores zonas, aunque esta zona tenga una gran profundidad de suelo
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debido a las altas montafias y al nivel de roca exterior de cielo lento. La
manta sera devuelta al sitio al final del proyecto. Esta caracteristica seguira

siendo un trabajo en progreso.
1) Flora

Fortalecen las partes por encima del agua, en el mejor de los casos,
se destruiran al excavar o cubrir, por lo que se recomienda que estos temas
sean especificos y limitados. A menudo, estas flores se encontraran en las
areas circundantes, por lo que el método de reduccion méas recomendado
es mantener el suelo cultivado en una pila recomendada para que las
plantas puedan regresar después del cierre de la operacién; mantener el
virus en un solo lugar. El efecto es minimo y 100% renovable al ser un

recurso natural renovable.
2) Fauna

Esto se vera afectado porque se eliminara la microfauna que vive
en las plantas y se vera afectada temporalmente y por la falta de ciertas
plantas; los animales grandes se moveran. Se implementard una politica
para prevenir la caza y recoleccion de recursos durante la construccion y

operacion. Si esta desactivada, esta aplicacion se actualizara sola.
3) Vida acuética

Para no afectar la vida acuéatica se ejercerd un control en la
dispersion y movimiento de sedimentos, contemplando las medidas
propuestas en acapites anteriores que tienen que ver con la dispersion de
sedimentos y solidos en suspension, evitan que lleguen a depdsitos acuosos

y a aguas circulantes.
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4) Paisaje

La cuenca altoandina se vera dafiada por la presencia de vehiculos
y de las construcciones de edificaciones auxiliares; junto con el primer

movimiento de la tierra. Solo cerrando para arreglar esto un poco.
5) Uso de la tierra

Las actividades mineras tendran un impacto moderado, no tanto
por la pérdida de algunas hectéreas, sino por el gran cambio y por el
entendimiento que existe en este tema. Solo el recubrimiento puede
eliminar por completo este dafio al devolver la capa superior del suelo

(suelo natural) al suelo.
6) Fase de operacion

La operacion de beneficio producird efectos sobre los materiales
superficiales en una zona de roguedales, sin embargo, se tomaran medidas
para el control del flujo de aguas a través del curso de agua, para minimizar

fugas a area de beneficio, del arrastre de materiales consiguiente.
7) Calidad de Aire

Las obras son similares a las obras de construcciones, el
amortiguamiento de material fijo y vias de acceso. Plan de operatividad de

volquetes de relaves y control de ruido.

Con respecto al control de emisiones gaseosas, que pueden emanar
de la planta artesanal de cianuracion, la direccion se considera y velocidad
de los vientos, para establecer un entorno de influencia directa que

equivale a un minimo de 250 m. en derredor de la planta; espacio en el
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cual el cianuro se descompone en COx y NOx, por exposicion a la luz

solar, a los rayos ultravioletas y al ozono del aire.
8) Agua Superficial

El impacto a las aguas superficiales durante la fase de operacion
estara vinculado con cada uno de los componentes de los que se pueden

desprender efluentes que puedan afectarlas:
Botadero de Relaves Finales

Pozas de Lixiviacion. - El disefio de estas pozas permite que,
durante el proceso de cianuracion, toda el agua que se utilice en él, serd
recuperada y reusada, garantizando que ningun tipo de efluente afecte al
medio ambiente; inclusive el agua de limpieza (inundacién de las pozas),

sera almacenada en una poza, para ser reusada.

Planta de Adsorcion. - En la planta de adsorcion con carbon
activado, circulan aguas cianuradas enriquecidas con oro, las mismas que
recirculan hacia otras instalaciones de la planta, luego del proceso. No hay
contaminacion con efluentes, desde esta seccion Adicionalmente, el
manejo del cianuro en el sistema establecido determina que los impactos
al entorno son previstos, razon por la accién de manejo del cianuro esta en

la actividad de la programacion de manejo ambiental.
a) Almacenamiento de sustancias quimicas — manejo del cianuro

El almacenamiento de Productos Quimicos Generales se
organizara para este fin de acuerdo con la recomendacion especifica de
cada FDS a almacenar. En cualquier caso, los productos pueden tener

demasiada funcionalidad o interacciones demasiado cercanas para
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almacenarse juntas, lo que puede causar un problema de seguridad. Del
mismo modo, con el departamento de logistica y la implicacion del
vendedor, el area de seguridad y control, manipulacién y almacenamiento
(almacenamiento, alarma, etc.) de cada quimico. serd determinado. el

producto.
b)  Manejo de combustibles y lubricantes

La generacion de la energia, vehiculos y maquinaria ligera
(motores, bombas) supone un gran consumo de combustible de petréleo a
lo largo del proyecto. Del transporte, almacenamiento y la utilizacion del
aceite y combustible estan asociados a los riesgos de derrame accidental.
Prevenir estas clases de incidentes, el sistema Concentrador sigue los

siguientes pasos:

4.1.6 Plan de monitoreo ambiental
4.1.6.1 Monitoreo de aguas

Se planed tener los mismos monitoreos de control de agua,

mencionados en el Capitulo Ill: Base; para verificar que los controles

cumplan con las regulaciones.

4.1.6.2 Monitoreo de aire

Los limites permisibles de emisidn de poluciones en suspension en
el aire en las actividades de operacién minero-metaldrgicas se mantendran
con la calidad de referenciay los parametros requeridos por laRM N° 315-
96-EM/VMM. Se verificara la calidad del aire para asegurarse de que no

esté contaminado con cianuro de sodio.
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4.1.7 Plan de contingencias
4.1.7.1 Plan de contingencia por fuertes lluvias
Segun las caracteristicas climéticas de la zona, parece que el tiempo
de las precipitaciones fluviales abarca el periodo en diciembre a marzo,
por lo que durante este periodo las lluvias intensas pueden influir en la

edad y generar procesos geodindmicos en el exterior.

Sin embargo, si hay mucha lluvia que puede conducir a la erosion
del suelo y puede dafiar algunas plantas de pasto y casas privadas, la
administracion y el personal trabajardn de inmediato con los residentes

locales para que sean capacitados de la manera correcta.

4.1.7.2 Plan de emergencia para derrames de cianuro
El plan de emergencia por cianuro es parte fundamental del sistema

de gestion ambiental de una planta de procesamiento
a) Manejo de contaminacion con cianuro

El Sodio Cianuro es un articulo que se exhibe en briquetas o
granulos blancos solidos y es altamente venenoso; se debe impedir el
contacto con la piel y la inhalacion de gases; se evitard su combinacion
con acidos o productos aptos para el consumo. Si se cumplen estas
medidas, la mayoria de los derrames de cianuro podran ser manejados con

prontitud y seguridad.

El Cianuro de Sodio es un producto que se presenta en forma de
briquetas o granulos blancos sélidos que es altamente toxico; se debera
evitar el contacto con la piel e inhalacidn de gases; se evitara que se junte

con acidos ni productos comestibles. Si estos procedimientos son seguidos,
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la mayoria de los derrames de cianuro podran ser controlados con rapidez

y seguridad.
Seguir las siguientes recomendaciones:

e Mantenga aislada al personal y evitar la propagacion.

e Mantenga a las personas y los vehiculos fuera del contacto con los
derrames de cianuro y bloquee el tréfico si es necesario.

e Aligual que con cualquier derrame quimico, acérquese contra el viento y
verifique que no haya derrames.

e Evite la reaccion exagerada que puede ocurrir como cianuro. Recuerde, a
menos que se trate de agua, acido o un producto incompatible, por lo
general se trata de un producto sélido, no volétil, que se puede limpiar
facilmente.

e EI combustible no reacciona con el cianuro seco para formar gas de
cianuro de hidrégeno.

e No se requiere evacuacion a menos que ocurra otro derrame de acido o
agua.

e Si la concentracién de &cido cianhidrico es baja, ocurre en condiciones de
nieve, lluvia o humedad, trabaje con viento a favor, cubra el &cido
cianhidrico con laminas de plastico y use tierra, materiales duros, madera,
etc., para drenar las vias fluviales. lejos del area y evitar derrames. El
cianuro disuelto ingresa al sistema de alcantarillado.

e El cianuro humedo se puede quitar con una pala.

e El cianuro de sodio no es inflamable. No use agua cuando el recipiente

esté abierto.
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b)

Nunca use agua, hipoclorito de sodio o hipoclorito de calcio en derrames

Secos.

Mantenga alejadas a las personas, evite que el derrame se esparza.
Precauciones para el manipuleo de cianuro:

Trabajar contra el viento.

Evite el contacto de la piel o la ropa con el cianuro para evitar la absorcién

por la piel, lave el rea afectada con abundante agua y use gafas protectoras

y guantes de goma.

Enrojecimiento de los 0jos, nauseas y dolor de cabeza son los primeros

sintomas.

Siempre use una mascara antigas, una mascara NIOSH para cianuro.

Transporte de cianuro

Este procedimiento es dar a conocer al personal del proyecto, asi
como a la empresa transportista que establece las pautas fundamentales
para el transporte del compuesto quimico Cianuro de Sodio durante un

accidente de un camidn, ya sea en la carretera o en la ciudad.

Otro objetivo es, establecer las lineas claras de responsabilidad con
respecto a la seguridad, vigilancia, prevencién de liberaciones,
capacitacion y respuesta en casos de emergencia en los acuerdos
celebrados por escrito con los productores, los distribuidores y los

transportistas.

Los Directivos de la Planta de Beneficio van a celebrar acuerdos
por escrito con los productores, distribuidores y transportistas de cianuro,

designando las responsabilidades especificas para cada aspecto del
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transporte de cianuro. Se debera abordar los siguientes puntos, segun

corresponda la modalidad de transporte:

e Empaque correspondiente y rotulacion en los idiomas que sean necesarios
para identificar el material en la(s) jurisdiccion(es) por las que atraviesa el
embarque.

e Evaluacion y seleccién de vias para reducir los riesgos,

e Transporte hacia el sitio de operacion.

e Descarga en el sitio de operacion.

e Mantenimiento y seguridad de los medios de

e Capacitacion en seguridad para los transportistas y personas encargadas
del manipuleo durante el transporte.

e Respuesta en casos de emergencia durante el transporte.

El conocimiento y cumplimiento de las instrucciones incluidas en
este Procedimiento son obligatorios para el personal de Choferes de
camiones utilizados para transportar los cilindros con cianuro de sodio

desde Arequipa hasta la unidad de beneficio.

Para ello el chofer dispondré de un “Procedimiento de Emergencias
en el Transporte de Cianuro de Sodio por Camioén” en la guantera del
camion, el cual, contiene las instrucciones necesarias, como también, los
teléfonos de Emergencia y las Hojas de Seguridad del material para el

cianuro de sodio.

d) Equipo de proteccion personal

e Mascarilla nasal con filtros para polvos y gases

e Guantes jebe neopreno
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e Guantes de goma hasta los codos
e Trajes de agua de PVC

e Lentes de seguridad

e Mameluco de seguridad clase 2

e Protectores o Cascos

Las comunicaciones externas informativas seran  manejadas

exclusivamente por los directivos de la Planta de Beneficio Artesanal.

4.1.8 Plan de cierre
Se recupera las areas afectadas por la actividad de beneficio una vez que
cesen las operaciones. La Planta y las tierras afectadas por las operaciones y

procesos de beneficio deben ser rehabilitadas para:

e Cuidar la seguridad publica y la salud.
e Minimizar la degradacion ambiental.
e Dar el uso adecuado al area donde la operacion de beneficio sea

productiva.
La actividad de cierre sera evaluada para asegurar:

e Estabilidad fisica y quimica.

e Adecuacion a los estandares estéticos, del uso de la tierra

4.1.8.1 Retiro de las instalaciones
Se considerara la elaboracion de instructivos técnicos vy

administrativos para la instalacion, que detallaran las siguientes acciones.

e Detalle de los equipos existentes, indicando las proporciones y

condiciones del cuidado.
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e Medicion de los campamentos y el edificio de la planta de beneficio para
proceder a su retiro

e las maquinarias seran desmonta jadas, equipos, etc.

e Las tuberias seran retiradas y trasladadas

e El terreno sera excavada y nivelada, rellenado y nivelaciones.

4.1.8.2 Restauracion del lugar

La restauracion analizara y considerar el ecosistema en su estado
original, en un area de 9,56 hectareas. Lo logrado Se debe tener en cuenta
aspectos de asegurar la mitigacion del suelo asi poder recibir cobertura

vegetal, tener drenaje y proteger contra la erosion.

Los aspectos que deben tener en cuenta en el proceso de

recuperacion son:

e Lasuperficie del terreno sera arreglado y limpiado
e Revegetar las areas disturbadas

e Control de drenajes;

e Cercado de taludes;

e Encapsulado;

e Cobertura vegetal,

e Nivelacion y cercado de taludes;

e Control de drenajes;

e Cobertura vegetal.
4.1.8.3 Alternativas de plan de cierre

a) Abandono temporal
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Por muchas razones, una empresa puede decidir abandonar
temporalmente las instalaciones o partes de ellas. Considerando esta
situacion, se tomaran las siguientes precauciones para asi evitar impactos

negativos al medio ambiente:

e Las instalaciones contardn con un cronograma periodico para su
mantenimiento.

e Marque las areas para reconocerlas como potencialmente peligrosas para
el medio ambiente,

e Disponer de un calendario de controles periddicos de seguridad y medio
ambiente. y monitoreo del agua

e Estara monitoreada los relaves finales de mineral y las lagunas de
sedimentacion, las lagunas de filtrado y los vertederos de desechos.

b) Abandono total

Cuando las operaciones terminen estas instalaciones se deben hacer

las siguientes consideraciones:

e Realizar una tasacion de los principales actos que afecten a los maquinas
e instalaciones que quedaran en la circunscripcion asi alertar que jamas
contengan sustancias contaminantes, en albur de encontrarse, deberan
espécimen evacuados, tratados acertadamente y colocados en zonas
predeterminados para eludir que dafien al espacio medio

e De sindnimo préactica se procedera con los materiales y los insumos

contaminantes que se tengan en stock en la circunscripcion a diferir
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e Todas las suciedades contaminantes, peligrosos deberan ser tratados
acertadamente y disponiendo las suciedades contaminantes, en el botadero
guia de suciedad sélidos

e En cuanto a las tuberias y demas redes existentes, se debera inferir que

éstas queden totalmente limpias.

4.1.8.4 Descripcion de actividades principales del plan de cierre

Los desechos potencialmente generadores de acidez. En la Planta
artesanal de relaves auriferos, los relaves finales son los que podrian
generar agua &cida; los mismos que seran usados para rellenar las pozas
preparadas con materiales impermeables en forma de tajos y luego forrado
con una capa de mediana permeabilidad, lo elimina el minimiza el impacto

en la calidad del agua por la oxidacion de sulfuros.

Debido a los factores limitantes de suelo, clima y erosion, la
revegetacion de las areas impactadas sera lenta. Por lo tanto, se incorporara
sistemas fisicos de proteccidn de pendientes; como zanjas de infiltraciones

y terrazas de formaciones lenta.

4.1.8.5 Instalaciones de procesamiento

La planta, tuberias, cimientos y suelos seran inspeccionados por
contaminacion debida a derrames de quimicos o productos de petréleo, asi
como también cada area contaminada excavada Yy dispuesta

convenientemente.

Los tanques de polietileno y tuberias en el area de la planta de
procesamiento seran detoxificados, lavandolos con agua fresca para luego

desmontarlos y disponer adecuadamente para su uso. Se tendra que realizar
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inspecciones y muestreos por contaminacion a fin de verificar posibles
derrames de quimicos o hidrocarburos, para ello se elaborara un plan de
muestreo y andlisis. Se excavara las areas contaminadas y se dispondran

en el area preparada especialmente para este fin.

4.1.8.6 Botadero de relave final
Los relaves finales después del proceso de lixiviacion seran
encapsulados adecuadamente mediante geomembrana y capas inferiores y

superiores de arcillas compactadas, en sectores aislados y controlados.

4.1.8.7 Caminos, tuberias y lineas de instalacion eléctrica

Los accesos vehiculares y peatonales dentro del proyecto que dan
acceso a las instalaciones. Las tuberias incluyen aquellas de servicio de
agua en el uso industrial e doméstico. Las lineas de instalacion eléctrica
van desde la casa fuerza donde estard instalado un generador eléctrico

hacia diferentes instalaciones dentro del area del proyecto.

Al finalizar las operaciones y procesos en la planta los accesos
innecesarios seran serrados y recuperados. Solo se tendrd accesos

necesarios para él y verificacion post cierre

4.1.8.8 Otras Instalaciones

Las construcciones realizadas seran destruidas y lo hidrocarburos
derramados seran excavadas Yy trasladadas a la cancha de volatilizacion y
todas las construcciones seran removidas desde el cimiento y luego sera

nivelado la superficie
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4.1.8.9 Revegetacion

La vegetacion de la regidn zona del proyecto es de unos pajonales
ralo estas se adaptaron su crecimiento a lugares pedregosos y de capa
delgada, la cual se daré su revegetacion en un tiempo largo. Durante un
periodo de tres meses el suelo no podré se usado durante este tiempo ya
que es dificil su revegetacion en ese caso se tendra que sembrar o plantar

semillas para su revegetacion.

4.1.8.10 Monitoreo e informe

Serd monitoreada la calidad del agua cada 3 mese durante un
periodo de un afio y medio viendo la recuperacién del medio ambiente y
la actividad de recuperacion de cierre con respecto a la prioridad de

proteger la calidad de agua.

Las areas revegetadas se inspeccionaran anualmente durante la
estacion de crecimiento para identificar las areas donde la vegetacion no
se ha establecido exitosamente; estabilizando y replantando como sea

necesario, para que sea reparara cada area identificada.

Los botaderos de relaves finales seran inspeccionados en cuanto a
la inestabilidad fisica, erosion de la superficie y percolacion. De
observarse signos de inestabilidad, los directivos de la planta de beneficio
notificaran a las autoridades, investigara la causa y determinara medidas

de mitigacién apropiadas.
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V. CONCLUSIONES

- Por caracteristicas en el periodo de la fase de operaciéon del proyecto, se esperan
impactos ambientales fisicos y biolégicos negativos de bajo nivel, principalmente
tendrén impactos negativos moderados en la composicion del aire. Habrd impactos
socioecondémicos positivos y moderados, ya que durante este periodo se construiran
equipamientos auxiliares y se crearan puestos de trabajo en el entorno gracias al
incremento de actividad econémica. Durante el tiempo de construccion del proyecto,
habra impactos negativos bajos y muy bajos en los componentes ambientales del
suelo, la flora y la fauna. Desde la perspectiva socioecondémica, existen impactos
negativos leves y muy leves sobre las externalidades tipicas del uso de bienes y
servicios, sin embargo, habra efectos positivos en niveles moderados de economia 'y
empleo, lo que podria significar un aumento en el empleo, los ingresos y actividades
econdmicas en la zona afectada por el proyecto. Por lo tanto, para la fase de
construccion y operacién del proyecto, habrd impactos negativos que seran mitigados
con acciones para reducir, superar y prevenir estos impactos del plan de manejo
ambiental, mientras que en dos fases tendra un efecto positivo. impacto en términos
de economia y empleo.

- Los cambios en la calidad del aire durante las actividades de excavacion,
movimiento de tierras y explotacion de canteras generaran emisiones de particulas
en la fachada del edificio y cambiaran la calidad del aire, causando impactos
negativos en la calidad ambiental del &rea de operacion. Ademas, la calidad del aire
se vera alterada por las emisiones (Mondxido de carbono (CO), Oxidos de nitrégeno
(NOx). Hidrocarburos no quemados (HC)). La destruccion directa del suelo por
excavacion, nivelacion y construccion de obras civiles destruira el suelo; El impacto

sera temporal y de baja intensidad. Impactos durante la fase de operacion de
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recoleccion de residuos y reduccion de fuentes de contaminacion del suelo:El
impacto sera de intensidad media y de significacion alta. El grado de degradacion de
la cubierta vegetal esta disminuyendo, la extraccién de mineral de cola por mineria
exhaustiva ha reducido la cubierta vegetal. Mediante la recoleccion de residuos se
contribuird a reducir el grado de degradacion de la cubierta vegetal; poniendo un
costo a estos residuos para que puedan ser manejados cuidadosamente para la venta.
El impacto serd de magnitud parcial y de baja importancia. La restauracion del hébitat
de la vida silvestre, la restauracién de una mejor calidad del suelo y la cubierta
vegetal promoveran la restauracion del habitat de la vida silvestre. El impacto sera
parcial y moderado. Mejorar la remocion de residuos considerando la recoleccion de
estos materiales ofrece una alternativa adecuada para remover la mayoria de los
residuos y con ello reducir el riesgo de contaminacion de los ecosistemas acuaticos
y terrestres. EI impacto sera de intensidad media y de significacion alta. En la planta
de tratamiento de relaves, el riesgo de contaminacién del agua: durante la operacion
de la planta de tratamiento de minerales de relaves, habra un alto riesgo de
contaminacion de las aguas superficiales; estos provendran de suelos contaminados
por desechos que contienen residuos de mercurio y contendran otros residuos de

cianuro.
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V1. RECOMENDACIONES

En el Estudio de Impacto Ambiental se debe tomar en cuenta la conservacion

ambiental y el desarrollo sustentable del area, recomendandose lo siguiente:

- Monitorear y monitorear los factores ambientales para identificar acciones de
mitigacion en el proyecto.

- Para mejorar el sistema de drenaje, la prioridad es construir drenajes asi evitar la
erosion superficial.

- Monitorear periddicamente la cualidad del agua y enviar muestras de analisis al
laboratorio de quimica ambiental.

- Implementar una gestion de monitoreo ambiental teniendo en cuenta aspectos de
salud humana, calidad del suelo y calidad del agua.

- Sensibilizar al publico mediante la educacion y la formacion sobre las
consecuencias del uso del mercurio y los efectos en la salud. - Capacitar a la
poblacion en el tema de impactos en terreno con manuales ilustrados sobre

medidas preventivas y remediales durante el desarrollo de las actividades.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE — 050

Laboratorios Analiticos del Sur Registro N° LE-050

INFORME DE ENSAYO LAS-15-02112
Pag: 15
Hoja de datos

Seilores: INGS CONTRAT ASESORERIA Y SERV GENERALES

Direccion: V. LA TORRE NRO. 710 BARRIO LA TORRE PUNO - PUNO
Atencion: HECTOR MACHACA .C
Proyecto: PLANTA DE BENEFICIO METALURGICO SANTA MARIA DEL SUR

Nro de muestras: 1

Toma de muestra realizado por:  Cliente: Bruno Condori Nina

Registro de muestreo:  060-15

Fecha de recepcion: 17/04/2015

Fecha de ensayo: 17/04/2015

Fecha de emision: 29/04/2015

Ci de dela Muestras previamente preservadas
Observaciones : Datos proporcionados por el cliente

Metodo de ensayo aplicado

796 EPA 200.7 D on de metales y traza en agua y aguas residuales por ICP -OES, Revision 4.4. Arsénico (METODO DE ENSAYO ACREDITADO)
800 EPA 200.7 D¢ ion de metales y traza en agua y aguas residuales por ICP -OES, Revision 4.4. Mercurio (METODO DE ENSAYO ACREDITADO)
802 EPA200.7 De de metales y Iraza en agua y aguas residuales por ICP -OES, Revision 4.4. (METODO DE ENSAYO ACREDITADO)

806 Método de Ensayo para la determinacion de color en agua método fotométrico

807 ASTMD 1125 - 95 Método de ensayo estandar para la conductividad eléctrica y resistividad del agua

808 Determinacion de pH en aguas SMEWW. 22 th Ed.4500-H pH Part.B. Electrometric Method.

*811 Método de ensayo para la determinacion de Turbidez en agua

*845 Solidos Disueltos en agua por gravimetria: SMEWW. 22 st Ed. Part-2540 C. Total Dissolved Solids Dried at 180 °C

846 D on de Solidos en aguas SMEWW. 22th Ed. ftem 2540-Solids D. Total Suspended Solids Dried at 103 - 105 °C

Punto de muestreo ylo Fecha de Hora de

Codint. # Nombre de muestra Matriz de la muestra Lugar de muestreo courisaiay inicio de Inicio de

9 Coordenadas UTM " P

Este/ Notte muestreo | mul
MUESTRA N°1 PLANTA DE ) SAN IGNACIO - RICONADA-
AG150000147 | BENEFICIO METALURGICO | Agua Natural - Superficial - | y\s s AN ANTONIODE | Quebrada San Ignacio | 15/04/15 | 11:00 a.m.
SANTA MARIA DEL SUR Agua de Rio PUTINA-PUNO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INDECOPI-SNA.

“"<Valor numérico” = Limite de deteccién del método, *<Valor Numérico” = Limite de cuantificacion del método.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce. Los resultados presentados solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de LAS. Cualquier enmienda o correccion en el
contenido del presente documento lo anula.

Parque Industrial Rio Seco C - 1 Cerro Colorado - Arequipa - Peru
Teléfono (054) 443294 Fax (054) 444582 www.laboratoriosanaliticosdelsur.com
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_RBORATG )
¢ o

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE - 050

Mogcop . SN
PERU

Registro N° LE-050

Laboratorios Analiticos del Sur

INFORME DE ENSAYO LAS-15-02112

i 29/04/2015
Hoja de resultados
Pag.: 2/5
MT=metales totales

302 802 796 802 802 802 802 802 802 802

Cédigo Ag Al As B Ba Be Ca Cd Co Cr
Interno Nombre de Muestra MT MT MT MT MT MT MT MT MT MT
# mglL mylL mgll mglL mgll mgll mglL mglL mglL. mglL

MUESTRA N°1 PLANTA
DE BENEFICIO

AG150000147 METALURGICO SANTA 2<0,0024| 2,96 | 0,0049 |<0,0053| 0,03495 | 0,003223 | 28,9 | 0,00028 | 0,086154 | 2<0,00039

MARIA DEL SUR

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INDECOPI-SNA. S ‘
“<Valor numérico’ = Limite de deteccion del método, *<Valor Numérico” = Limite de cuantificacién del método. ;
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad

de la entidad que lo produce. Los resultados presentados solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de LAS. Cualquier enmienda o correccion en el

contenido del presente documento lo anula.

Parque Industrial Rio Seco C - 1 Cerro Colorado - Arequipa - Perd |
Teléfono (054) 443294 Fax (054) 444582 www.laboratoriosanaliticosdelsur.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE - 050

Registro N° LE-050

Laboratorios Analiticos del Sur

INFORME DE ENSAYO LAS-15-02112

. 29/04/2015
Hoja de resultados
Pag.: 305
MT=metales totales
802 802 800 802 802 802 802 802 802 802 802
Codigo Cu Fe Hg K Li Mg Mn Mo Na Ni P
Interno Nombre de Muestra MT MT MT MT MT MT MT MT MT MT MT
# mglL mglL mglL mgll mglL mglL mglL mglL mglL mglL mglL
MUESTRA N°1 PLANTA
AG150000147 SEBENERIN) 0,016 | 0,692 |2<0,00041| 1,61 | 0,03893 | 11,42 | 1,1567 |2<0,00038| 8,39 | 0,16389 | 0,0315
METALURGICO SANTA | * ¢ p ' ¢ J ’ : " " ‘
MARIA DEL SUR

Laberatorios Anal
Sixto Vicen
Gerent

Ira. Quir.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INDECOPI-SNA
*<Valor numérico” = Limite de deteccién del método, “<Valor Numérico’ = Limite de cuantificacion del método. £
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad

dela entidad que lo produce. Los resultados presentados solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LAS. Cualquier enmienda o correccion en el

contenido del presente documento loanula.

i

Tmu

Parque Industrial Rio Seco C - 1 Cerro Colorado - Arequipa - Pert
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE - 050

Laboratorios Analiticos del Sur Registro N° LE-050

INFORME DE ENSAYO LAS-15-02112

i 20/04/2015
Hoja de resultados
Pag.: 4/5
MT=metales totales
802 802 802 802 802 802 802 802 302 802
Codigo Pb Sb Se Sio, Sn Sr Ti Tl \ Zn
Interno Nombre de Muestra MT MT MT MT MT MT MT MT MT MT
# mgll. mglL mgl. mglL mglL mglL nglL mgll mglL mglL
MUESTRA N°1 PLANTA
AG150000147 PE BENEFICIO 2<0,0026 | 0,00193 | 2<0,002 | 2<0,0042 | 2<0,00085| 0,2389 | 0,00372 | 2<0,0013| 0,00212 | 0,2344
METALURGICO SANTA | *<O: : : : g : . : : "
MARIA DEL SUR

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INDECOPI-SNA.

“*<Valor numérico’ = Limite de deteccion del método, “*<Valor Numérico™ = Limite de cuantificacion del método.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce. Los resultados presentados solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de LAS. Cualquier enmienda o correccién en el
contenido del presente documento loanula.

Parque Industrial Rio Seco C - 1 Cerro Colorado - Arequipa - Perd
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE - 050

Nogcop . AN
PERU

Laboratorios Analiticos del Sur Registro N° LE-050

INFORME DE ENSAYO LAS-15-02112

& 29/04/2015
Hoja de resultados
Pag.: 5/5
*806 *807 *808 *811 ‘845 '846
Codigo
Interno Nombre de Muestra Color C.E PH Turbidez $0 SST
# PtCo | mS/cm | 19,8C FTU mg/L mg/L
MUESTRA N°1 PLANTA
DE BENEFICIO
AG150000147 | \\cral URGICO SANTA 5 0,352 | 6,30 8 311 15
MARIA DEL SUR

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INDECOPI-SNA.

"<Valor numérico” = Limite de deteccién del método, “<Valor Numérico’ = Limite de cuantificacién del método.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce. Los resultados presentados solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LAS. Cualquier enmienda o correccion en el
contenido del presente documento lo anula.

Parque Industrial Rio Seco C - 1 Cerro Colorado - Arequipa - Pert f
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ANEXO 2 Panel fotogréafico del proyecto

Figura 9. Ubicacion de la toma

Figura 10. Zona de ubicacion de planta de beneficio
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Figura 11. Acceso y planta de beneficio aledafio

Figura 12. Centro poblado de rinconada
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Figura 14. Ubicacion de coordenadas toma de agua
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