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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar la influencia del uso de la
calculadora HP 50g en el celular, en el nivel de logro de la Competencia Matematica
“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del .E.S.A. Kana,
2020. La hipdtesis fue; el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve
problemas de cantidad”. La investigacion aflora desde la necesidad de adaptar las
actividades matematicas mediante el uso del recurso educativo digital calculadora HP
50g; ademas, los estudiantes de 15 afios del sector rural registran el nivel de desempefio
mas bajo en la competencia financiera PISA. El Tipo de investigacion fue aplicada,
método hipotético deductivo, enfoque cuantitativo, disefio pre experimental, un solo
grupo al cual se aplicé un pre test, un Programa Experimental y un post test. La poblacion,
N=90; la muestra n=19, no probabilistica, por conveniencia. La técnica, encuesta; el
Instrumento, el Cuestionario. Los resultados contienen el analisis descriptivo e
inferencial; se verificd que los datos de la diferencia de los resultados del pre y post test
no siguen una distribucién normal, por lo cual se trabajo con la estadistica no paramétrica,
prueba Wilcoxon. Como el valor de p=0.001 < 0.05, se rechazé la hip6tesis nula y se
acepto la hipotesis alterna; por lo cual, se concluy6 que el uso de la calculadora HP 50g
en el celular, influye significativamente en el nivel de logro de la Competencia

Matematica “Resuelve problemas de cantidad”.

Palabras Clave : Competencia, Calculadora, Emulador

15

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ABSTRACT

The objective of the research was to determine the influence of the use of the HP
50g calculator in the cell phone, in the level of achievement of the Mathematical
Competence "Solve quantity problems”, in the students of the fifth grade of the I.E.S.A.
Kana, 2020. The hypothesis was; the use of the HP 50g calculator in the cell phone,
significantly influences the level of achievement of the Mathematical Competence "Solve
quantity problems". The research emerges from the need to adapt mathematical activities
through the use of the digital educational resource HP 50g calculator; in addition, 15-
year-old students from the rural sector register the lowest level of performance in the
PISA financial competence. The type of research was applied, hypothetical deductive
method, quantitative approach, quasi-experimental design, a single group to which a Pre-
Test, an Experimental Program and a Post-Test were applied. The population, N=90; the
sample n=19, non-probabilistic, by convenience. The technique, survey; the instrument,
questionnaire. The results contain the descriptive and inferential analysis; it was verified
that the data of the difference between the results of the pre and post test do not follow a
normal distribution, so we worked with the non-parametric statistic, Wilcoxon test. As
the value of p=0.001 < 0.05, the null hypothesis was rejected and the alternative
hypothesis was accepted; therefore, it was concluded that the use of the HP 50g calculator
in the cell phone significantly influences the level of achievement of the Mathematical

Competence "Solve quantity problems".

Keywords : Competence, Calculator, Emulator.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado El uso de la calculadora HP 50g en
el celular, y el nivel de logro de la competencia matematica “Resuelve problemas de
cantidad”, en los estudiantes del quinto grado de la .E.S.A. Kana - Carabaya, 2020; tiene
como propasito determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular,
en el nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de cantidad. La investigacion
surge a partir de la necesidad de adecuar las actividades de aprendizaje del area curricular
de matemética a la realidad actual, en el cual existe una gran variedad de recursos
educativos digitales gratuitos para el area curricular de matematica, y que no se utilizan
0 se utilizan muy poco en el aula; uno de estos casos en particular es el uso de la App
Emu48 en celular; el cual es facil de descargar, instalar, manipular, intuitivo, gratis; por
ello se constituye en la variable independiente del presente trabajo de investigacion. La
investigacion surge ademas frente al incremento de los ofrecimientos de los productos
financieros y el nivel méas bajo de desempefio en la competencia financiera PISA de parte
de los estudiantes de 15 afios del sector rural del Per(; por lo cual se constituye en la
variable dependiente del presente trabajo de investigacion. El trabajo de investigacion

esta constituido por siete capitulos:

El capitulo I lleva por titulo, Introduccion; en ella se presentan: El planteamiento
del problema, la formulacién del problema de investigacion, la hipotesis de la
investigacion, la justificacion del estudio y se concluye con los propoésitos del trabajo de

investigacion.
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En el capitulo Il rotulado, Revision de la literatura; se abordan: Los antecedentes,

marco tedrico y el marco conceptual de la investigacion.

En el capitulo Il titulado: Materiales y métodos, se describe el mapeo geografico
del trabajo de investigacion, tiempo de duracion, origen de los materiales usados en la
investigacion, el tamafio de la poblacion, el tamafio de la muestra, la prueba estadistica,
el procedimiento seguido, la variable independiente, la variable de estudio y finalmente

se describe el analisis y reflexion de la informacion obtenida, resultados.

A continuacién, el capitulo IV: Resultados y discusion, se recopila los datos del
pre y post test; dichos datos se organizan, clasifican, presentan en cuadros de distribucion
de frecuencias y gréficos, y se interpretan. Asi mismo, se presenta los resultados

inferenciales y discusion de resultados de la investigacion.

Seguidamente, el capitulo V: Conclusiones, se muestra y aborda un extracto de

las conclusiones méas notables, reflexiones Gltimas y repercusiones de la investigacion.

En el capitulo nimero VI: Recomendaciones, se sefialan varias sugerencias para
mejorar el nivel de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de cantidad
através del uso de recursos educativos digitales, Apps como el emulador de la calculadora

HP 50g.

En el capitulo VII: Referencias, se consigna y detallan las tesis, los textos y fuentes

de la web usados para la indagacion de informacion del presente trabajo de investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La pandemia provocé una gran crisis sanitaria global, provocé cambios en

nuestros habitos, modismos, costumbres, formas de vida; pero también surgieron
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cambios en los procesos educativos de la educacidn bésica regular del pais; por
ejemplo, predomina la educacion virtual, y en algunos casos la educacion
semipresencial; se utilizaron aplicaciones de videoconferencia, aplicaciones
moviles, recursos educativos digitales y demés tecnologia educativa que se
aprendio a utilizar para continuar con el servicio educativo. Los procesos
pedagdgicos del area curricular de matematica no fueron ajenos dicho cambio y
se identificaron muchas oportunidades de crear o0 mejorar productos o procesos.
Es asi que el presente trabajo de investigacion surgio a partir de la necesidad de
adecuar las sesiones del area curricular de matemaética a la realidad y contexto
actual, en el cual existe una gran cantidad de recursos educativos digitales
gratuitos, que se pueden utilizar en el area curricular de matematica, y que no se
utilizan o se utilizan muy poco en el aula. Uno de estos casos en particular es el
uso de la App Emu48 en celular, el cual emula o imita a la calculadora HP 50g,
con todas sus funciones. Por ello se tom6 la decision de incluirlo en la
investigacion como variable independiente, el uso de la calculadora HP 50g en el

celular.

Respecto a la eleccion de la variable de estudio o variable dependiente, los
resultados del Programa de Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) del
afio 2018, permiten ver que Latinoamérica atraviesa por una preocupante vicisitud
de aprendizaje de ciencia, matematica, lectura y educacién financiera. En la
evaluacion PISA 2018, los estudiantes de 15 afios del Peru registraron el promedio
de 400 en matematicas, dicho resultado se encuentra muy por debajo de los
resultados de otros paises vecinos; la situacion es peor cuando la comparacion de

la evaluacion de matematicas se hace con paises de otros continentes, tales como:
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China, con el promedio de 591; Singapur, con el promedio de 591; Estonia, con

el promedio de 523, Canada, con el promedio de 520; etc.

Entonces, PISA 2018 evalu6 4 competencias: Ciencia, matematica, lectura
y educacion financiera. La competencia PISA de educacion financiera incluyo
preguntas referidas a asuntos de dinero, esta fue opcional y por computadora.
Respecto a la competencia financiera de PISA, el Ministerio de Educacion afirma
lo siguiente “La prueba de educacion financiera es una prueba opcional que forma
parte de la evaluacion PISA y se realiza desde 2012. Per( participa desde PISA

2015” (Oficina de medicion de la calidad de los aprendizajes del Minedu, 2016).

En la evaluacion PISA 2018 de la competencia financiera, el promedio de
los estudiantes del Peru fue de 411; pero, si se revisa los resultados del sector rural
del Peru el promedio disminuye a 331 y ubicados en el nivel 1 (nivel méas bajo) de
un total de 5 niveles. Por lo cual se constituye en un problema, motivacion y
oportunidad para realizar el presente estudio. EI Ministerio de Educacion, agrega
manifestando que ante el aumento de los indices “de inclusion financiera y el
aumento de la oferta de servicios financieros en el pais, es fundamental que desde
la escuela se promueva la cultura de buena gestion de recursos econémicos y el
uso adecuado de los servicios financieros” (Oficina de medicion de la calidad de

los aprendizajes del Minedu, 2016).

El curriculo nacional de la educacion bésica, dentro de sus 31
competencias no incluye de forma especifica a la competencia PISA de educacion
financiera; como si es el caso de la competencia PISA Ciencia, el cual esta
asociado al area curricular de ciencia y tecnologia del CNEB; la competencia

PISA de lectura, el cual estd asociado al area curricular de Comunicacion del
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CNEB y la competencia PISA de matematica, el cual esta asociado al area

curricular de mateméatica del CNEB.

El &rea curricular de matematica posee 4 competencias. Si se revisa los
nombres de las 4 competencias; en primera instancia, ninguna de ellas incluye el
término finanzas o educacidén financiera. Cuando se revisa las dieciséis
capacidades del area curricular de matematicas, tampoco se logra identificar algun
término financiero. La identificacion de los términos financieros se da recién en
lectura de los estandares de aprendizaje de la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad, especificamente en el nivel esperado del ciclo VII. Al
respecto, el Ministerio de Educacion afirma lo siguiente “Resuelve problemas
referidos a las relaciones entre cantidades muy grandes o muy pequefas,
magnitudes o intercambios financieros, traduciéndolas a expresiones numéricas y
operativas con nameros irracionales o racionales, notacion cientifica, intervalos,
y tasa de interés simple y compuesto” (Programa curricular de Educacion

Secundaria del Minedu, 2016, p. 142).

Por lo descrito y citado se tomo la decision de incluir a la competencia
Resuelve problemas de cantidad en el presente estudio, como variable

dependiente.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢En qué medida el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye en
el nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve problemas de

cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del I.LE.S.A. Kana - Carabaya, 2020?
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1.2.2. Problemas especificos

- ¢En qué medida el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye en
el nivel de logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de

estimacion y célculo?

- ¢En qué medida el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye en
el nivel de logro de la capacidad Comunica su comprension sobre los

nameros y las Operaciones?

- ¢En qué medida el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye en
el nivel de logro de la capacidad Traduce cantidades a expresiones

numeéricas?

- ¢En qué medida el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye en
el nivel de logro de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numericas y las operaciones?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente
en el nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve problemas de

cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del I.E.S.A. Kana - Carabaya, 2020.
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1.3.2. Hipdtesis especificas

- El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente
en el nivel de logro de la Capacidad Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo, en los estudiantes del quinto grado del 1.LE.S.A. Kana

- Carabaya, 2020.

- El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente
en el nivel de logro de la Capacidad Comunica su comprension sobre los
nameros y las Operaciones, en los estudiantes del quinto grado del .E.S.A.

Kana - Carabaya, 2020.

- El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente
en el nivel de logro de la Capacidad Traduce cantidades a expresiones
numeéricas, en los estudiantes del quinto grado del L.E.S.A. Kana -

Carabaya, 2020.

- El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente
en el nivel de logro de la Capacidad Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones, en los estudiantes del quinto grado

del 1.LE.S.A. Kana - Carabaya, 2020.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Las causas que motivaron al desarrollo del presente estudio estan
asociadas al uso limitado en el aula de los recursos educativos digitales orientado
a las matematicas, en las entidades educativas de educacién basica se puede ver
que los procesos de ensefianza y aprendizaje son muy parecidos a los de varias
décadas atras y actualmente existe una gran variedad de recursos educativos

23

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

digitales gratuitos que se utilizan muy poco o simplemente no se utilizan en el
aula. Ademas, en el area rural del Perd, en la competencia Financiera PISA
estamos con el promedio de 331 y ubicados en el nivel 1 (nivel mas bajo) de un
total de 5 niveles. La competencia financiera PISA est4d contemplado por la
competencia Resuelve problemas de cantidad del CNEB. Por ello y a través del
presente trabajo de investigacion se buscé aportar y sumar; de manera tal, utilizar
el recursos educativo digital, App Emu48 y determinar la influencia del uso de la
calculadora HP 50g en el celular, en el nivel de logro de la competencia Resuelve
problemas de cantidad. A continuacion, se amplia la justificacion a través de la
justificacion tedrica, justificacion académica y justificacion social del presente

trabajo de investigacion.

1.4.1. Justificacion tedrica

El presente estudio de investigacién se enfoco en el nivel de logro de la
competencia matematica “Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del
quinto grado de la I.E.S.A. Kana - Carabaya, 2020; Para lo cual se utiliz6 como
recurso educativo digital la App Emu48, el cual emula a la calculadora HP 50g
instalada en los celulares estudiantes que conforman la unidad de analisis del
presente estudio. De esta manera reducir las brechas existentes en el conocimiento
de la utilizacion de recursos educativos digitales, especificamente en el uso de la
calculadora HP 50g en su celular y resolver problemas de cantidad. Estos
conocimientos abarcan desde el entendimiento del problema a resolver: Entrada,
proceso Y salida; resolver el problema con el disefio de un algoritmo; codificacion
de instrucciones del programa; poner a prueba el procedimiento de célculo o

programa y finalmente la documentacion del problema automatizado.
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1.4.2. Justificacién académica

El presente estudio, luego de su aprobacion y publicacion en el repositorio
institucional de la universidad, formara parte de la bibliografia de futuras
investigaciones referidas a la competencia resuelve problemas de cantidad y el
uso de recursos educativos digitales, especificamente del emulador Emu48; el cual
emula o imita en el celular a la calculadora de la marca HP 50g, sus
procedimientos, operaciones, funciones y demas opciones propias de la

calculadora HP 50g.

1.4.3. Justificacién social

El estudio de las variables Uso de la calculadora HP 50g en el celular y el
nivel de consecucion de la competencia matematica Resuelve problemas de
cantidad son de suma importancia para nuestra sociedad; las personas y las
organizaciones estan permanentemente procesando datos, estan interpretando la
informacion resultante, estan buscando optimizar sus recursos, resolver problemas
de cantidad en el menor tiempo posible, ello se logra con el uso de programas
informaticos, software especializado, pero también con un recurso educativo
digital como la calculadora HP 50g en el celular para la resolucién de los primeros
problemas de cantidad. Otro de los temas que interesa a la sociedad es la
resolucion de problemas de cantidad, por ejemplo temas referidos a las finanzas,
de acuerdo al curriculo nacional de la educacion basica estos temas se trabajan en
la competencia Resuelve problemas de cantidad; las personasy las empresas estan
permanentemente buscando financiamiento para poner en marcha sus operaciones
o ampliar sus operaciones, para ello es preciso el conocimiento de métodos,

técnicas, procedimientos y conceptos referido a interés simple y compuesto, tasas
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de interés, periodos de tiempo, amortizaciones, entre otros. Por lo mismo hay una

necesidad de informacion al respecto en la sociedad.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Segun el Ministerio de Educacion, a través del Curriculo Nacional de la
Educacién Basica, la competencia es “la facultad que tiene una persona de
combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propésito especifico en
una situacion determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético”
(CNEB del Minedu, 2016, p. 31). En dicho documento, se establece para la
poblacion estudiantil de educacion basica el logro de un total de treinta y un

competencias, uno de los cuales fue motivo de estudio del presente trabajo.

Asi mismo, en la pagina ciento treinta y cinco del Curriculo Nacional de
la Educacién Basica, el Ministerio de Educacion afirma que la competencia
Resuelve Problemas de Cantidad “consiste en que el estudiante solucione
problemas o plantee nuevos problemas que le demanden construir y comprender
las nociones de cantidad, nimero, de sistemas numéricos, sus operaciones y

propiedades” (CNEB del Minedu, 2016, p. 31).

Finalmente mencionar que la pagina ciento cuarenta y seis del Programa
Curricular de Educacion Secundaria, el Ministerio de Educacion establecio los
desempefios para la poblacion estudiantil del quinto grado de secundaria, en
dichos desempefios se mencionan entre otros lo siguiente: Los intercambios
financieros, tasas de interés, interés, interés simple, interés compuesto. Por

ejemplo, parte del primer desempeio refiere lo siguiente “Cuando el estudiante
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Resuelve problemas de cantidad y logra el nivel esperado del ciclo VII realiza
desempefios como los siguientes: Traduce relaciones entre cantidades y entre
magnitudes derivadas, tasas de interés simple y compuesto” (Programa Curricular

de Educacion Secundaria del Minedu, 2016, p. 31).

En el marco de los conceptos de competencia, la competencia Resuelve
Problemas de cantidad, el uso de recursos educativos digitales tales como la app
emu48 y los desempefios para los estudiantes del quinto grado; se tuvo a bien

formular el siguiente objetivo de investigacion:

Determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular, en
el nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve problemas de

cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del I.E.S.A. Kana - Carabaya, 2020.

1.5.2. Obijetivo especifico

Debido a que la competencia Resuelve Problemas de Cantidad posee un
total de cuatro capacidades y la competencia consiste en combinar un conjunto de
capacidades, Los objetivos especificos para el presente trabajo de investigacion se
elaboraron en funcion a cada una de dichas capacidades. Al respecto el ministerio
de Educacion, en la pagina ciento treinta y cinco del Curriculo Nacional de la
Educacién Basica, afirma que la competencia Resuelve Problemas de Cantidad
implica, de parte de los alumnos la conjugacion de las siguientes capacidades:
“Traduce cantidades a expresiones numéricas, Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones, Usa estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo, Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

operaciones” (CNEB del Minedu, 2016, p. 135).
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En el marco de las capacidades de la competencia Resuelve Problemas de

Cantidad, se tuvo a bien formular los siguientes objetivos especificos:

- Determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular, en
el nivel de logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de

estimacion y célculo

- Determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular, en
el nivel de logro de la capacidad Comunica su comprension sobre los

nameros y las Operaciones

- Determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular, en
el nivel de logro de la capacidad Traduce cantidades a expresiones

numeéricas

- Determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular, en
el nivel de logro de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones
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2.1.

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedentes internacionales

Del Olmo (2016) en su estudio denominado “Uso de la calculadora grafica
en linea Desmos para la ensefanza de funciones y graficas en 3° ESO” Trabajo
Fin de Master de la Facultad de Educacion de la Universidad Internacional de La
Rioja. El proposito del autor del estudio de investigacion fue el sentar un método
didactico para la instruccién de temas de funciones matematicas y graficos
estadisticos a los estudiantes del curso de Matematica y correspondiente al tercer
grado de ESO utilizando de forma online la calculadora grafica Desmos. El
creador del estudio desarroll6 su trabajo en tres etapa. Primeramente, el autor del
estudio abordé temas de revision bibliografica el cual le permitié tener
conocimiento del estado del arte y de la delimitacién del marco legal de su
proyecto. En la segunda etapa, el autor estudio las propiedades y posibilidades de
la calculadora grafica online Desmos. El autor de la investigacion manifesté que
las dos primeras etapas formaron el marco tedrico de su trabajo; asi mismo
manifestd que en la tercera etapa, elabor6é una propuesta de forma practica que
toma en consideracion los resultados del par de etapas previas. El autor del estudio
llegd a la conclusion que el uso de la calculadora grafica Desmos suministra la
consecucion de ciertas competencias basicas reguladas por norma, por el nivel de
significancia de la calculadora al poseer caracteristicas de interactividad e interfaz

intuitiva.
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Lopez & Torres (2019) en la tesis denominada “Experiencias y efectos del
uso de la aplicacion movil Calculadora Gréafica de GeoGebra en el aprendizaje de
la funcidn lineal en los estudiantes de undécimo grado de la Institucion Educativa
Distrital Alfredo Iriarte Sede A Chircales”. Tesis elaborada para la consecucion
del grado de Maestria en Educacion, Facultad de Ciencias Humanas y Sociales de
la Fundacion Universitaria Los Libertadores. Los autores del trabajo de
investigacion tuvieron el propésito de conocer las consecuencias y experiencias
de la utilizacién de la app “Calculadora Grafica” de GeoGebra en formacién de
temas de funciones lineales en los alumnos del de décimo primer grado. Con
respecto al disefio empleado en el estudio, los autores de la investigacion
trabajaron como base la metodologia de cuatro grupos de Solomon y tomando en
consideraciéon la evaluacion pre test. ElI proceso de implementacién de la
propuesta disefiada por los autores de la investigacion se desarroll6 durante la
segunda mitad del afio académico dos mil diecinueve, con un par de grupos
experimentales conformados por sesenta y seis alumnos quienes tuvieron a bien
participar en la intervencion y un par de grupos control con setenta estudiantes
quienes abordaron de forma tradicional la temética. Los investigadores de la
investigacion compararon los efectos logrados por los grupos experimentales con
los resultados obtenidos por el par de grupos control, que de manera tradicional
desarrolaron el mismo tema. Los creadores del trabajo de investigacion realizaron
una prueba ANOVA vy verificaron que la aplicacion fue significativa en la
informacidn que se puede visualizar en los efectos del post test. Los autores de la
investigacién concluyeron que existen diferencias significativas entre los
resultados obtenidos por los estudiantes que conformaron los grupos

experimentales, frente a los resultados obtenidos por el grupo control y que la
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evaluacion de pre test no registrd influencia directa en los resultados. Asi mismo,
los autores de la investigacion afirmaron que se evidencia en los estudiantes
mejores actitudes a la hora de realizar sus actividades utilizando la app

“Calculadora Grafica” de GeoGebra.

Pesantez (2015). En su trabajo de investigacion denominado “El uso de la
calculadora y su uso en el rendimiento” trabajo de investigacion elaborado
precedente a la consecucion del titulo de licenciada en Ciencia de la Educacion,
especialidad en matematicas, de la carrera de Ciencias de la Educacion de la
facultad de ciencias sociales y comunicacion de la Universidad Tecnoldgica
Equinoccial de Quito, Ecuador. La autora del estudio tuvo como propdsito
establecer el porcentaje de incidencia del uso de calculadora en el beneficio
escolar de los alumnos de las parroquias orientales del cantén Azogues mediante
la aplicacion de encuestas a los estudiantes y maestros para determinar la
conveniencia de su uso. La creadora de la investigacion trabajé como variable que
explica el comportamiento de la variable de estudio, la calculadora; como variable
de estudio, el rendimiento académico; el tipo de investigacion utilizado por la
investigadora fue bibliografica y de campo; método deductivo para la
estructuracién del marco tedérico y su respectivo analisis, y método estadistico para
el anélisis de las observaciones recopiladas en la investigacion de campo y la
correspondiente realizacion de las conclusiones y recomendaciones. La poblacion
de estudio que trabajé al autora de la investigacion estuvo conformada por
cuatrocientos cuarenta y cinco alumnos; el tamario de la muestra de 97 estudiantes.
La técnica utilizada por la autora de la investigacion fue una encuesta; el
instrumento de la investigacion, un cuestionario. La autora de la investigacion

llegd a la conclusion de que la mayoria de profesores y el cimulo de alumnos
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aceptan que se debe autorizar la utilizacion de la calculadora en las sesiones de
clase de los alumnos de bachillerato como material didactico. Asi mismo, la
creadora de la investigacion concluy6 también que la calculadora més utilizada es
la calculadora elemental y su uso se deberia autorizar por temas de precision en la
resolucion de los ejercicios y por el ahorro de tiempo. Pero también precisa que el

uso de las calculadoras se deberia prohibir en los examenes.

Juarez (2012). En su estudio denominado “El impacto del uso de la
calculadora en la ensefianza de las matematicas en sexto grado de primaria” tesis
para obtener el grado de magister en educacion de la escuela de graduados en
educacidn del tecnoldgico de Monterrey, San Luis de Potosi, México. La autora
de la investigacién tuvo como propdésito conocer el impacto que puede registrar
un modelo de ensefianza apoyado por la utilizacion de tecnologia, considerado
como un auxiliar didactico, en el adiestramiento del &rea de matematica del sexto
grado de educacion primaria. La investigacion desarrollada por la autora fue de
enfoque cualitativo, técnica del analisis de contenido, instrumentos para la
recoleccion de observaciones los cuestionarios y pruebas aplicadas a los alumnos,
asi como la observacion y una guia de revision de aprovechamiento de pre test y
post test de manera tal conseguir la validaciéon de la informacion. La
documentacion realizada por la autora de la investigacion se desarrollo
consultando variados materiales bibliograficos asi como textos especializados,
articulos relacionados e investigaciones cuyos resultados permitieron ver las
ventajas, desventajas y alcances logrados con la utilizacion de la tecnologia. La
implementacidn desarrollada por la autora de la investigacién consistio en el uso
de la calculadora TI-Nspire Cx para la solucién de problemas referentes a

“Fracciones y decimales”. La autora de la investigacion concluyd que los
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resultados permiten visualizar el crecimiento en el desempefio escolar a partir de
la utilizacion de tecnologia de tipo digital, las calculadoras, y se muestran ventaja
sobre su utilizacion asi como desventajas de dicho apoyo didactico, por lo mismo
la autora del trabajo de investigacion sugiere pertinencia en la eleccion de los

temas a trabajar y la tecnologia a utilizarse en futuras aplicaciones.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Alccahuaman (2019) en su tesis denominada “Aplicacion del software Dr.
Geo para mejorar el logro de aprendizajes significativos de las transformaciones
geomeétricas de los estudiantes del segundo afio de secundaria en la Institucion
Educativa 56253 Sefior de los Milagros Orccoma, distrito Santo Tomas de la
provincia Chumbivilcas — Cusco 2019” Tesis elaborada para buscar adoptar el
titulo profesional de Licenciado en Educacién, de la especialidad de Fisico
Matemética de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad
Nacional San Agustin de Arequipa. El autor de la investigacion tuvo como
proposito establecer en qué magnitud la aplicacion del programa Dr. Geo prospera
la consecucion de los aprendizajes significativos del tema transformaciones
geomeétricas en los alumnos correspondiente al segundo grado de la mencionada
institucion educativa secundaria. Asi mismo, el enfoque que tuvo a bien plantear
el autor de la investigacién fue cuantitativo, nivel aplicado, tipo experimental y
disefio pre experimental; el cual incluyé una prueba previa, un estimulo y una
prueba posterior, el autor del estudio trabajé un tamafio del sub conjunto de la
poblacién de 14 estudiantes, quienes conformaron su unidad de andlisis. Para el
proceso de recopilacion de las observaciones, el autor de la investigacion hizo

uso de la técnica prueba test aplicada, el autor de la investigacion utilizo el
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instrumento de recopilacion de observaciones “La prueba escrita pre test y post
test”. El creador del estudio tuvo a bien desarrollar actividades de aprendizaje
utilizando el programa Dr. Geo para aumentar el desarrollo de aprendizajes

significativos del tema titulado transformaciones geométricas.

Arce (2020) en sus tesis denominada “Aplicacion del recurso multimedia
Geogebra para desarrollar capacidades de matemaética en estudiantes del primer
afo de secundaria de la Institucion Educativa Jesis Nazareno distrito de
Paucarpata. Arequipa, 2018.” Tesis presentado para conseguir el grado académico
de Maestro en Gestion de la Funcion Docente, perteneciente a la Escuela de
Postgrado Maestria en Gestién de la Funcién Docente de la Universidad Catdlica
de Santa Maria. La autora del trabajo de investigacion tuvo a bien ejecutar su
investigacion en los ambientes de creacién de productos o mejoramiento de
productos ya existentes de la Institucion Educativa Jesus Nazareno. El propoésito
principal de la autora de la investigacion fue instituir si la aplicacion del Geogebra
como recurso multimedia logra las capacidades matematicas en los alumnos del
del primer grado, sexto ciclo del nivel secundario, de la institucion educativa
secundaria Jests Nazareno, distrito de Paucarpata. Arequipa, en el afio 2018. La
autora del trabajo de investigacion consideré como variables de investigacion el
recurso multimedia Geogebra y las capacidades correspondientes al éarea
curricular de matematica. La investigadora trabajo el enfoque cuantitativo, nivel
descriptivo, explicativo. El tamafio poblacional de la investigacion considerado
por la investigadora fue de veinte tres alumnos del primer grado, perteneciente al
sexto ciclo del nivel de educacién secundaria, de la entidad educativa Jesus
Nazareno de Arequipa. Para el proceso de recopilacién de observaciones, la

autora de la investigacién utiliz6 como técnica la encuesta y como instrumento el
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cuestionario. La autora de la investigacion afirma que los resultados demuestran
que hay una notable ascendencia del logro de las capacidades del &rea curricular
de Matemaética y la aplicacion del recurso educativo Geogebra, al identificarse
calificaciones bajas, en la prueba previa al estimulo; mientras que luego de
aplicado el programa experimental se pudo ver evidencias de mejoria en el
desarrollo de las capacidades matematicas; esta vez, los alumnos alcanzaron
buenos resultados. La autora de la investigacion tuvo a bien concluir lo siguiente:
El recurso educativo Geogebra es realmente efectivo en el logro de capacidades
del area de matematica que fueron estudiadas; los resultados estadisticos
corroboran esta hipotesis debido a que se aceptd la hip6tesis de investigacion, el

cual tuvo como valor numérico 0,03102, t Student 0,03102 < 0.05.

Fernandez (2018) en su tesis denominada “Disefio de una guia de
aprendizaje sobre el manejo de la calculadora cientifica Casio, para desarrollar la
capacidad resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de
administracion de una universidad privada de Surco” Tesis para optar el grado
académico de maestro en docencia universitaria de la escuela de posgrado de la
Universidad César Vallejo. El autor del estudio abrigé como propdésito determinar
la ascendencia de la guia para el aprendizaje de la manipulacién de la calculadora
cientifica de la marca Casio; de manera tal, mejorar el nivel de logro de la
capacidad cuyo nombre es solucién de problemas matematicos de los alumnos de
la carrera académico profesional de administracion en una universidad de caracter
privado del distrito de Surco Lima. El tipo de investigacién utilizado por el creador
del estudio fue aplicado, disefio investigacién cuasi experimental y enfoque
cuantitativo. El tamafio de la muestra utilizado por el autor de la investigacién fue

no probabilistico formado por cincuenta alumnos de la carrera académico
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profesional de administracion de una universidad privada del distrito de Surco en
la ciudad capital de Lima. La guia de aprendizaje se utiliz6 en 7 actividades usando
como recurso didactico, la calculadora cientifica de la marca Casio. La técnica
utilizada por el investigador fue la encuesta y el instrumento para la recopilacion
de las observaciones fue el cuestionario. Para el tema de la validez del instrumento
de recoleccion de datos el autor usé el juicio de expertos, para el tema de
confiabilidad del instrumento el autor usé la prueba de Kuder Richardson; con lo
cual el creador de la investigacion determin6 que el instrumento de investigacion
tiene un coeficiente de confiabilidad de 0.855, ello significd la existencia de una
alta confiabilidad. En consecuencia, el autor de la investigacion concluy6 que la
guia de aprendizaje acerca de la manipulacion de la calculadora cientifica de la
marca Casio repercutid de forma significativa en el logro de la capacidad
matematica de resolucion de problemas matematicos de los alumnos de la carrera
académico profesional de administracion en una universidad privada del distrito
de Surco en la ciudad capital del Perd. Luego de aplicarse la guia de aprendizaje,
el creador de la investigacion consigue diferencias significativas entre el grupo de
control y el grupo experimental (U-Mann-Whitney=55,500 y p=0.000) en relacion
a la capacidad matematica de resolucién de problemas. El creador del trabajo de
investigacion llega a la conclusion de que Aplicar la guia de aprendizaje acrecenta
de forma positiva la capacidad matematica de resolucién de problemas; ello se ve
evidenciado en los resultados, en los cuales el grupo experimental registra un
rango promedio superior (35,78 del grupo experimental ante 15,22 del grupo del

control).
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2.1.3. Antecedentes locales y regionales

Tapia & Carreon (2016) en su tesis denominada “Aplicacion del software
Algebrator como recurso didéactico en el aprendizaje de la potenciacion vy
radicacion en los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa
Secundaria Leoncio Prado Ramis Taraco” Tesis elaborada para adoptar el titulo
de Licenciado en Educacion, especialidad de Matemética, Computaciéon e
Informatica, de la carrera profesional de Educacién Secundaria, el cual forma
parte de la facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional del
Altiplano. Los autores de dicho trabajo de investigacion tuvieron como prop6sito
determinar la virtud del Software de nombre Algebrator como recurso educativo
en el proceso de aprendizaje de temas: Potenciacion y radicacion del area
curricular de matematica. Los autores de la investigacion trabajaron el tipo
experimental, disefio cuasi experimental que incluye un grupo de control y otro
experimental, los autores de la investigacion tuvieron a bien trabajar un par de
pruebas: Prueba de entrada y prueba salida; asi mismo; asi mismo, utilizaron como
técnica el examen, usaron como instrumento de recopilacion de datos la prueba
escrita. Luego de haber desarrollado su experimento, los autores de la
investigacion llegaron a la conclusion que aplicar el Software Algebrator como un
recurso didactico en el proceso de aprendizaje de temas como la potenciacion y
radicacion en los alumnos del tercer grado es verdaderamente significativo,
debido a que admite un mejor desarrollo de aprendizaje de los alumnos del tercer
grado “A” quienes forman parte del grupo experimental, en el &rea curricular de
Matematica. Luego de haber desarrollado la prueba posterior o post test y haber
realizado los procedimientos estadisticos correspondientes, los autores de la
investigacion pudieron corroborar la aseveracion de la significancia del software

37

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Algebrator; los autores de la investigaciéon aceptaron la hipotesis alterna (Ha) y
rechazaron la hipétesis nula (Ho) con el valor de zeta calculada igual a tres coma

setenta y nueve (Zc = 3,79).

Huaquisto (2018) en su tesis denominada “El Autocad en el aprendizaje
de perimetros, areas y volumen, en estudiantes de la Institucién Educativa, San
Isidro de Ccaccachi, Juliaca” tesis elaborada para adoptar el titulo de Licenciado
en Educacion Secundaria en la mencion de Matematica e Informatica, facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional del Altiplano. El autor de
dicho trabajo de investigacion tuvo como propoésito determinar el efecto que
ocasiona el software de disefio asistido por computadora AutoCAD en el proceso
de aprendizaje de temas como: Areas, volimenes y perimetros. El autor de la
investigacion trabajo un disefio longitudinal, con los alumnos de nivel secundario
San Isidro de Ccaccachi, con pruebas previa y posterior; asi mismo, el autor de la
investigacion extrajo un tamafio de muestra de veinte alumnos del cuarto grado el
cual forma parte del séptimo ciclo de educacién bésica regular del pais, el autor
de la investigacion tuvo a bien utilizar como técnica a la observacion directa y
como instrumento de recoleccion de datos la prueba escrita. Respecto a los
resultados, el investigador logr6 determinar que inicialmente el sesenta por ciento
de los alumnos manifestaron conocer el software de disefio asistido por
computadora AutoCAD, sin embargo desconocian de su aplicacion, utilizacion y
configuraciéon adecuada, seguidamente al poner en marcha las actividades de
aprendizaje con su correspondiente prueba escrita, el autor de la investigacion
logré determinar que el nivel de aprendizaje fue incrementandose de forma

progresiva con calificaciones que fluctuaron entre 14, 15y 17.
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Perez (2018) en su tesis denominada “Entornos virtuales de aprendizaje en
la resolucion de problemas matemaéticos en estudiantes de educacion secundaria”
Tesis elaborada para adoptar el grado de académico de Magister Scientiae en
Educacion, mencion en Didactica de la Matematica de la Maestria en Educacion,
Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Altiplano. El investigador
tuvo como proposito determinar la eficacia de la utilizacion de los entornos
virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas algebraicos en estudiantes
de primer grado del nivel secundario. Respecto al marco teérico que fundamenta
la investigacion del autor de la investigacion estuvo formado por antecedentes
referidos al bajo performance académico de los alumnos en el &rea curricular de
matematica y obstaculo que poseen los alumnos al andar de la aritmética al
algebra, en el cual el autor de la investigacion plantea el uso de entornos o
plataformas virtuales de aprendizaje a fin de lograr competencias algebraicas. El
autor de la investigacion trabajé su estudio de investigacion con el enfoque
cuantitativo, disefio cuasiexperimental y tipo experimental; con un par de grupos
equivalentes, grupos control y experimental, el tamafio de la muestra no aleatorio
o disefio con un par de grupos intactos con prueba previa y prueba posterior. Para
la recojo de los datos, el investigador aplicé cuatro sub pruebas, una sub prueba
para la capacidad matematica de traducir datos y condiciones a expresiones
algebraicas, otra sub prueba para la capacidad matematica de los estudiantes de
comunicar su comprension sobre las relaciones algebraicas, otra sub prueba para
la capacidad de usar estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
y finalmente una cuarta sub prueba para la capacidad de argumentar afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia; los mismos que fueron supeditados a

un proceso de validacion y confiabilidad. El autor de la investigacion concluyd
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que la utilizacion de los entornos virtuales de aprendizaje como recurso didactico
en la resolucion de problemas mateméticos en alumnos de primer grado de

educacion secundaria, es eficaz.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Aprendizaje de la matematica

Actualmente el aprendizaje es por competencias, con el cual se rompen
esquemas de aprendizajes tipicos, clésicos, convencionales, que se desarrollaban
en el pasado. Entre los muchos aspectos de aprendizaje por competencias, hoy los
productos y procesos se innovan permanentemente. El aprendizaje de las
matematicas no es ajeno a dichos cambios. En la Educacién Bésica del Peru, el
area curricular de Matematica posee un total de cuatro competencias, uno de los
cuales fue motivo de estudio del presente trabajo de investigacion, la competencia
matematica Resuelve Problemas de Cantidad. Una de las tantas formas de innovar
el aprendizaje de las matematicas es haciendo uso de recursos educativos digitales,
de aplicaciones moviles para las matematicas, y en el mercado actual hay una
interminable cantidad de aplicaciones moviles para las matematicas, la aplicacion
movil Emu48 el cual emula a la calculadora HP 50g es uno de esos casos; con el
uso de la calculadora HP 509 en el celular; los estudiantes aprenden que el celular
también se puede utilizar para el aprendizaje de las matematicas y otras ciencias;
los estudiantes aprenden que se pueden optimizar los proceso de resolucion de
problemas de cantidad, en menor tiempo y priorizar la interpretacion de dichos
resultados; los estudiantes también aprenden a identificar posibles errores en sus
calculos; con las calculadoras, los estudiantes aprenden de manera divertida

porque las apps forman parte de sus vidas y si se las integra al area curricular de
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matematicas, estas se constituyen en una forma de motivacion en sus aprendizajes.
Con relacion al aprendizaje de la matematica, Pablo Flores, docente de la
universidad de Granada Espafia, afirma que la mayor parte de investigaciones que
se han realizado para analizar el concepto de aprendizaje de las matematicas,
concuerdan en la existencia de 2 enfoques: ”El enfoque conductual y el enfoque

cognitivo”. Segun Flores (s.f.):

Los defensores de la perspectiva conductual, entienden el aprendizaje
como cambiar una conducta, por ejemplo un estudiante se ha instruido a
seccionar fracciones si efectla apropiadamente las divisiones de
fracciones. A fin de conseguir estos aprendizajes, que a veces esta

vinculado al célculo, se segmenta los trabajos en otros menos complicados.

(p. 1)

Por otro lado, los defensores de la perspectiva cognitiva del
aprendizaje de la matematica aseguran que aprender es modificar las
estructuras mentales, y que puede que el aprendizaje no tenga una
exteriorizacion directa. Asi, un estudiante es capaz de solucionar ejercicios
de division de fracciones aun cuando no tenga conocimiento del algoritmo

de la division de fracciones. (p. 2)

2.2.1.1. El area curricular de matematica

Para el Ministerio de Educacion del Perd, en su programa curricular
de educacion secundaria, afirma que el area curricular de matematica
“contribuye en formar ciudadanos capaces de buscar, organizar,

sistematizar y analizar informacién, entender el mundo que los rodea,
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desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes y resolver problemas en

distintas contextos de manera creativa” (Minedu, 2016).

2.2.1.2. El enfoque del area de matematica

En alusion al enfoque del area de matemética, el Ministerio de
Educacion del Perd, en su Programa Curricular de Educacion Secundaria,
pagina ciento treinta y ocho, establece que el area de matematica esta
“centrado en la resolucion de problemas. Dicho enfoque se nutre de tres
fuentes: La teoria de situaciones didacticas, la educacion matematica

realista, y el enfoque de resolucion de problemas” (Minedu, 2016).

2.2.2. Lacompetencia matematica “resuelve problemas de cantidad”

La competencia matematica “Resuelve problemas de cantidad” es
la competencia motivo de estudio del presente trabajo de investigacion, el
Ministerio de Educacién del Perd, en el Curriculo Nacional de la
Educacién Baésica, pagina ciento treinta y cinco, establece que la
competencia matematica Resuelve Problemas de Cantidad “Consiste en
que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le
demanden construir y comprender las nociones de cantidad, nimero, de
sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades” (CNEB del Minedu,

2016, p. 135).

2.2.2.1. Las competencias

La Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
(Aneca) afirma que la competencia es el “conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes que se adquieren o desarrollan mediante
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experiencias formativas coordinadas, las cuales tienen el propdsito de
lograr conocimientos funcionales que den respuesta de modo eficiente a
una tarea o problema de la vida cotidiana y profesional” (Aneca, 2012, p.

20).

Con referencia al concepto de competencia, el cual se utiliza a
menudo en el &mbito educativo del pais, el Ministerio de Educacion por
medio del curriculo nacional de la educacién basica, pagina treinta y uno;
establece el desarrollo de un total de treinta y un competencias en los
estudiantes de educacion bésica, consecuentemente en su pagina
veintinueve, establece el siguiente concepto: “la competencia se define
como la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de
capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” (CNEB

del Minedu, 2016, p. 31).

2.2.2.2. ¢Queé significa ser competente?

Fernando Gamarra Morales, en el sitio web Educacion en Red,
realiza un anélisis del término competencia en el Curriculo Nacional de la

Educacion Béasica. Segun Gamarra (2019):

Ser competente implica abrazar el &ambito que se debe hacer frente
y evaluar las alternativas que se posee a fin de solucionarla. Esto
denota reconocer los conocimientos y pericias que uno tiene o que
estan expeditos en el contexto. Ser competente es concertar asi
mismo determinadas propiedades personales, con destrezas

socioemocionales que hagan mucho mas eficaz su interrelacion con
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los demas. Una persona es competente cuando tiene conocimiento
de la forma de realizar las cosas, cuando consigue solucionar lo que
halla. Una competencia contesta a los requerimientos del entorno
con cierto grado de adaptacién a lo que se le pide, no a causa de
que exista un estimulo. Una competencia es un sistema de actos
que implica habilidades intelectuales, actitudes y otros
componentes no cognitivos, como motivacion, valores y
emociones, que son alcanzados y desarrollados en el transcurso de
su vida y son imprescindibles para contribuir en diferentes entornos
sociales. La competencia es el efecto de lo que se sabe, piensa y
decide hacerse en el transcurso de la vida, por consiguiente no es
una accion muy precisa o especifica, son acciones frente a diversos

entornos. (p. 1)

2.2.2.3. Las capacidades

Con referencia al concepto de capacidad, el cual se usa con mucha
frecuencia en el ambito educativo del pais, el ministerio de educacién por
medio del curriculo nacional de la educacion basica, en su pagina treinta y
dos, establece el siguiente concepto “las capacidades son recursos para
actuar de manera competente. Estos recursos son los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una

situacion determinada” (CNEB del Minedu, 2016, p. 32).

2.2.2.4. Las capacidades de la competencia; Resuelve problemas de cantidad

Con relacién a las capacidades pertenecientes a la competencia

resuelve problemas de cantidad, el Ministerio de Educacién del Per( a
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través del CNEB (Curriculo Nacional de la Educacién Basica), pagina
ciento treinta y cinco, establece cuatro capacidades para dicha

competencia. Segun el ministerio de educacion estos son los siguientes:

Traduce cantidades a expresiones numéricas: Es modificar las
relaciones entre los datos y condiciones de un ejercicio a una
expresion numeérica que reproduzca las relaciones entre estos; esta
expresion se comporta como un sistema combinado por numeros,

operaciones y propiedades.

Comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones: Es expresar la comprension de los conceptos
numericos, las operaciones y propiedades, las unidades de medida,
las relaciones que establece entre ellos; usando el lenguaje

numerico y diversas representaciones. (p. 135)

Usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo:
Es elegir, acondicionar, mezclar o construir una diversidad de
estrategias, procedimientos como el calculo mental y escrito, la
estimacion, la aproximaciéon y medicién, comparar cantidades; y

hacer uso de variados recursos. (p. 135)

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones: Es confeccionar aseveraciones acerca de las
potenciales relaciones entre nimeros naturales, enteros, racionales,

reales, sus operaciones y propiedades. (p. 135)
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2.2.2.5. Los estandares de aprendizaje

En correspondencia a los Estandares de Aprendizaje, el ministerio
de educacion del Peru a través de su curriculo nacional de la educacion
bésica, pagina treinta y ocho, afirma lo siguiente “son descripciones del
desarrollo de la competencia en niveles de creciente complejidad, desde el
inicio hasta el fin de la Educacion Bésica, de acuerdo a la secuencia que
sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia

determinada” (CNEB del Minedu, 2016, p. 38).

2.2.2.6. Los desempefios

Conforme al concepto de desempefio, el Ministerio de Educacion
por medio de su curriculo nacional de la educacion basica, pagina cuarenta,
establece el siguiente concepto “son descripciones especificas de lo que
hacen los estudiantes respecto a los niveles de desarrollo de las
competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en una

diversidad de situaciones o contextos” (CNEB del Minedu, 2016, p. 40).

2.2.2.7. Experiencia de aprendizaje

En la Resolucién Viceministerial N° 00094-2020-Minedu, el cual
fue publicado el veintiséis de abril de dos mil veinte, en la pagina seis, el
Ministerio de Educacién afirma que la experiencia de aprendizaje es un
“Conjunto de actividades que conducen a los estudiantes a enfrentar una
situacién, un desafio o problema complejos. Se desarrolla en etapas
sucesivas y, por lo tanto, se extiende a varias sesiones” (RVM-N-094-

2020, 2020, p. 6).
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Asi mismo, “la experiencia de aprendizaje es planificada
intencionalmente por los docentes, pero también puede ser planteada en
acuerdo con los estudiantes, e incluso puede ser que los estudiantes
planteen de manera auténoma las actividades para enfrentar el desafio”

(RVM-N-094-2020, 2020, p. 6).

En el presente trabajo de investigacion se tuvo a bien trabajar con
dos experiencias de aprendizaje: La primera experiencia de aprendizaje
para aprender a utilizar la calculadora HP 50g y la segunda experiencia de
aprendizaje para desarrollar actividades referidos a la Educacion
Financiera el cual se encuentra en la competencia Resuelve problemas de

cantidad.

Experiencias de aprendizaje 1 (EDA 1)

Aprendemos a utilizar aplicaciones moviles para resolver

problemas de cantidad

Proposito de aprendizaje

Investigacion, identificacion y aprendizaje del uso de aplicaciones
moviles; especificamente, emuladores de calculadoras cientificas
programables de la marca de calculadoras HP 50g, para el desarrollo de
problemas de cantidad: Operaciones aritméticas basicas, matrices, sistema

de ecuaciones lineales de n incdgnitas
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De qué situacién partimos

Un grupo de estudiantes ingresantes a una universidad estatal de la
region Puno, en el desarrollo de sus clases virtuales de matematica bésica
y estadistica general, necesitan adquirir calculadoras cientificas
programables para la resolucion de ejercicios desarrollados en las clases
virtuales y ejercicios propuestos; las calculadoras contenidas en el sistema
operativo Windows de sus computadoras, son muy bésicas y elementales;
por lo cual estan buscando otras opciones. Algunos de los estudiantes
revisan en la web los precios de calculadoras programables y se dan con la
sorpresa que el precio aproximado promedio es de $100.00, lo cual se
constituye en otro problema para los estudiantes que tienen problemas
econdmicos y més aln en las actuales circunstancias de pandemia. Otro de
los problemas que deben enfrentar los estudiantes es que la mayoria de
tiendas que venden este tipo de productos estan cerradas, el comercio es
casi nulo por las restricciones para salir de casa evitando el contacto con

personas y asi cuidar la salud de la poblacion en general.

Ante esta situacion:

- ¢Qué alternativas de solucion existen?

- ¢Existen apps gratuitas, para la resolucion de problemas de cantidad?

- ¢Podemos instalar en el celular smartphone una app que emule una
calculadora cientifica?

- ¢Podemos resolver problemas de cantidad en dicha app?

- ¢Laapp funciona correctamente en el celular?
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Experiencias de aprendizaje 2 (EDA 2)

Analizando, reflexionando y decidiendo entre opciones de

préstamo existentes en el sistema financiero nacional

Propdsito de aprendizaje

Analizar, resolver y reflexionar casos financieros referidos a

préstamos a interés simple e interés compuesto.

De qué situacion partimos

Un grupo de ganaderos de la provincia de lampa, ante la pandemia
y en los contextos actuales han identificado nuevas oportunidades de
negocio, precisamente en la venta de carne y derivados de la leche. Por lo
cual, han decidido ampliar sus operaciones; toman la decision de
incrementar sus activos con la adquisicion de ganado mejorado y la
siembra de alfalfa y avena. Por lo mismo, toman la decision de buscar un
financiamiento por 12 meses por el valor de S/. 50,000.00 a través de
fuentes externas; uno de los socios ha solicitado informacion en diversas
entidades bancarias y financieras. En una de dichas entidades financieras,

uno de los analistas de crédito le ha manifestado lo siguiente:

Por S/. 50,000.00 el interés del préstamo es del 2% mensual, a una

tasa de interés compuesto.

Por S/. 50,000.00 el interés del préstamo es del 3% mensual, a una

tasa de interés simple.
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Ante esta situacion:

- ¢Cual del par de alternativas es la mas optima?

- ¢Cuénto pagardn mensualmente, en cada uno de los casos?

Secuencia de actividades

Para la ejecucion del presente trabajo de investigacion se aplicd un

total de 12 actividades, agrupadas en 2 experiencias de aprendizaje, asi:

La experiencia de aprendizaje 1 cuenta con un total de 6 actividades

y son los siguientes:

- Eda 1. Actividad 1. Instalamos, configuramos y desarrollamos
operaciones bésicas con la HP 50g

- Eda 1. Actividad 2. Creamos, inicializamos y utilizamos variables

- Eda 1. Actividad 3. Resolvemos Operaciones con Polinomios

- Eda 1. Actividad 4. Resolvemos operaciones con matrices

- Edal. Actividad 5. Resolvemos Sistema de Ecuaciones Lineales de n
incognitas

- Eda 1. Actividad 6. Utilizamos Variables de Ecuaciones para

Soluciones Numéricas

La experiencia de aprendizaje 2 también cuenta con un total de 6

actividades, y son los siguientes:

- Eda2. Actividad 7. Convertimos una Tasa de Interés de un periodo de
tiempo a un periodo de tiempo diferente
- Eda 2. Actividad 8. Convertimos un periodo de tiempo a periodos de

tiempo equivalentes
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- Eda 2. Actividad 9. Resolvemos casos de préstamos a Interés Simple

- Eda 2. Actividad 10. Resolvemos casos de préstamos a Interés
Compuesto

- Eda2. Actividad 11. Utilizamos amortizaciones para tomar decisiones
correctas y evitar sobrecostos en temas de financiamiento

- Eda 2. Actividad 12. Aprendemos a programar en la calculadora HP

50g

2.2.3. Evaluacion del aprendizaje

Con relacion a la evaluacion del aprendizaje, el Ministerio de
Educacion del Peru a través del CNEB (Curriculo Nacional de la
Educacién Bésica), pagina ciento setenta y nueve, establece el siguiente
concepto “la evaluacion cumple un papel no solo para certificar qué sabe
un estudiante, sino también para impulsar la mejora de los resultados

educativos y de la practica docente” (CNEB del Minedu, 2016, p. 179).

2.2.3.1. ¢Qué evaluamos?

En correspondencia a la pregunta ;Qué evaluamos?, el ministerio
de educacion del Per por medio de su curriculo nacional de la educacion
bésica, en la pagina ciento ochenta establece el siguiente concepto “desde
un enfoque formativo, se evalGan las competencias, es decir, los niveles
cada vez mas complejos de uso pertinente y combinado de las capacidades,
tomando como referente los estandares de aprendizaje porque describen el

desarrollo de una competencia” (CNEB del Minedu, 2016, p. 180).
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2.2.3.2. ¢Para qué evaluamos?

Con relacion a la pregunta ¢Para qué evaluamos?, el Ministerio de
Educacion del Pert a través del CNEB (Curriculo Nacional de la

Educacidn Bésica), pagina ciento ochenta, establece lo siguiente:

A nivel de estudiante: “Lograr que los estudiantes sean mas
auténomos en su aprendizaje al tomar conciencia de sus dificultades,
necesidades y fortalezas y aumentar la confianza de los estudiantes”

(CNEB del Minedu, 2016, p. 180).

A nivel de docente: “Atender a la diversidad de necesidades de
aprendizaje de los estudiantes brindando oportunidades diferenciadas en
funcion de los niveles alcanzados por cada uno, a fin de acortar brechas,
evitar el rezago, la desercion o la exclusion” (CNEB del Minedu, 2016, p.

180).

2.2.3.3. Utilizacién de la calificacion

Con relacion al uso de la calificacion con fines de promocion, el
cual se puede trabajar de forma anual, trimestral o bimestral; el ministerio
de educacion del Per( a través del curriculo nacional de la educacion
bésica, en la pagina ciento ochenta y tres, refiere manifestando que se
“establece conclusiones descriptivas del nivel de aprendizaje alcanzado
por el estudiante, en funcion de la evidencia recogida en el periodo a
evaluar; asi como se asocian estas conclusiones con la escala de

calificacién (AD, A, B o C)” (CNEB del Minedu, 2016, p. 183).
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2.2.3.4. Nivel de logro de la competencia

Con relacion al nivel de logro de la competencia, el Ministerio de
Educacion, a través de su curriculo nacional de la educacion bésica, pagina
ciento ochenta y tres, refiere respecto al nivel de logro de las competencias

en la educacion bésica del Perd, segun el Ministerio de Educacion:

El nivel de logro de competencia AD, es correspondiente a logro
destacado; ello quiere decir que el estudiante logra evidenciar el logro
pleno de los aprendizajes previstos, mostrando inclusive una manipulacion

fehaciente y muy fructuoso en los ejercicios establecidos.

El nivel de desarrollo de competencia A, equivale a logro previsto;
significa que el estudiante demuestra el logro de los aprendizajes previstos

en el tiempo establecido. (p. 183)

El nivel de logro de competencia B, es analogo a logro en proceso;
ello evidencia que el estudiante estd encaminado a conseguir los
aprendizajes advertidos, por lo mismo necesita direccionamiento durante

un periodo de tiempo razonable para conseguirlo. (p. 183)

El nivel de logro de competencia C, equivale a logro en inicio; es
decir, el educando estd comenzando a lograr los aprendizajes previstos o
evidencia inconvenientes en el logro de los aprendizajes previstos y
precisa de una mayor periodo de tiempo de direccionamiento e
intervencion de parte del profesor en funcidn al ritmo y al estilo de

aprendizaje del educando (p. 183)
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2.2.3.5. Escala de calificacién

En correspondencia a la escala de calificacion, el afio 2005 el
Ministerio de Educacion del Per( a través Disefio Curricular Nacional de
Educacion Bésica Regular - Proceso de Articulacion, establecio la escala
calificacion vigesimal numerica, de cero a veinte; pero también lo asocio
a la calificacion literal que actualmente rige; es decir, el afio 2005 el

Minedu estableci6 la escala de calificacion literal de la siguiente manera:

Si la escala de calificacién numérica esta comprendida en el rango
18 a 20, “el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las
tareas propuestas” (Disefio Curricular Nacional de Educacion Baésica,

2005, p. 24).

Analizando, reflexionando y asociando el parrafo anterior con el
contexto actual, en el cual utilizamos el Curriculo nacional de la educacion
basica (CNEB); al rango de notas vigesimales comprendida desde

dieciocho a veinte (18 a 20), le corresponde al nivel de logro AD.

Si la escala de calificacion numérica esta comprendida en el rango
14 a 17 “el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en
el tiempo programado” (Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica,

2005, p. 24).

Analizando, reflexionando y asociando el parrafo anterior al

contexto actual, en el cual utilizamos el Curriculo nacional de la educacién
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basica (CNEB); al rango de notas vigesimales comprendida desde catorce

a diecisiete (14 a 17), le corresponde al nivel de logro A.

Si la escala de calificacion numérica esta comprendida en rango 11
a 13 “el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes previstos, para
lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para

lograrlo” (Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica, 2005, p. 24).

Analizando, reflexionando y asociando el parrafo anterior con el
contexto actual, en el cual utilizamos el Curriculo nacional de la educacion
basica (CNEB); al rango de notas vigesimales comprendida desde once a

trece (11 a 13), le corresponde al nivel de logro B.

Si la escala de calificacion numérica esta comprendida en rango 00
— 10 “el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos
o evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo
de acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y
estilo de aprendizaje” (Disefio Curricular Nacional de Educacién Basica,

2005, p. 24).

Analizando, reflexionando y asociando el péarrafo anterior al
contexto actual, en el cual utilizamos el Curriculo nacional de la educacion
basica (CNEB); al rango de notas vigesimales comprendida desde cero a

diez (0 a 10), le corresponde el nivel de logro C.
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2.2.4. Recursos educativos digitales

2.2.4.1. ¢Queé son los recursos educativos digitales?

Los recursos educativos digitales son archivos o ficheros que
pueden ser empleados en los proceso de ensefianza aprendizaje, tales como
apps, eBooks, documentos, audios, videos, animacion de graficos, etc.; los
cuales se encuentra en formato digital; es decir, codificado en el lenguaje
binario de ceros y unos; que se pueden guardar o almacenar, instalar, ver
0 ejecutar en un celular smartphone, una tableta, una computadora o
incluso un televisor con las caracteristicas actuales. Por ejemplo la App
Emu48, el cual emula a la calculadora HP 50g, se puede descargar,
almacenar, instalar y ejecutar desde el celular smartphone; cumpliendo las
caracteristicas de un recurso educativo digital. Al respecto, muchas
organizaciones e instituciones educativas de diferentes partes del mundo,

los refieren del siguiente modo:

Para la Fundacion Wiese, los recursos educativos digitales “son
aquellos que han sido disefiados con la intencién de facilitar el desarrollo
del aprendizaje de los usuarios. Para hacer uso de estos, es necesario usar
dispositivos como celulares inteligentes, computadoras, tablets”

(Fundacion Wiese, 2018).

Para Euroinnova, un recurso educativo digital es “un material
didactico compuesto por medios digitales, que se convierte en adecuado
para el aprendizaje si facilita la apropiacion de conocimientos. Los
formatos digitales constituyen nuevas formas multimedia, pudiendo leerse

mediante internet, en una computadora y/o mévil” (Euroinnova, 2022).
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Asi mismo “un recurso educativo digital es una creacion digital que
aborda uno o0 més temas a través de una estructura pedagdgica y el uso de
contenidos multimediales (actividades interactivas, videos, audios,
gamificacion, etc.). Estos no estan sujetos a una estructura rigida” (Red de

Educacion Continua de Latinoamérica y Europa, 2021).

2.2.4.2. Ventajas de la utilizacion de recursos educativos

Emplear los recursos educativos digitales con sabiduria en los
contextos actuales permite a los seres humanos acceder a un conjunto de
ventajas orientadas al desarrollo de las capacidades y competencias. A
continuacion se mencionan ejemplos de ventajas del uso de recursos
educativos digitales: El ejemplo cumbre concerniente al presente trabajo
de investigacion es el de una calculadora HP 50g, en el pasado la
calculadora podia costar alrededor de 100 d6lares americanos, precio muy
alto para la mayoria de los estudiantes, casi inaccesible; hoy en diay desde
hace mucho tiempo, existen emuladores de calculadora como la App
Emu48, el cual posee todas o la mayoria de funciones de la calculadora HP
50g, los estudiantes de cualquier parte del mundo lo pueden acceder de
forma libre, gratuita y a desarrollar capacidades y competencias;
claramente es una gran ventaja. EI ejemplo de un libro; en el pasado, para
poder adquirir un texto analégico teniamos que adquirirlo de forma fisica,
generalmente a precios elevados, lo cual obligaba a los estudiantes a
piratear y fotocopiar dichos libros, en las afueras de las universidades
nunca faltaban fotocopiadoras; hoy adquirir un libro digital se ha hecho

menos complicado, es mucho mas democréatico, mas accesible, mas barato,
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mas rapido su adquisicion, mas econdmico; existen bibliotecas en la web
en los cuales se pude leer textos de forma gratuita, muchos autores han
liberado de pagos sus textos y se pueden descargar o leer de forma gratuita,
claramente es una gran ventaja. El acceso a recursos educativos digitales
de las principales universidades de diferentes partes del mundo, hoy en dia
los estudiantes se pueden matricular a cursos y diplomados, en muchos
casos, de forma libre gratuita, libre; pero sobre todo con la posibilidad de
poder descargar sus los recursos educativos digitales, es otra de las
ventajas que se pueden mencionar. Asi mismo, con respecto de las ventajas
del uso de recursos educativos digitales, la organizacion educativa
Miniland Educational reflexiona respecto del uso de recursos educativos

digitales. Segun Miniland Educational (2021):

Acceso dinamico de la informacion, la utilizacion de los recursos
educativos digitales de internet y dispositivos mdviles permite a las
personas alcanzar a la informacion de manera rapida; ello significa que, si
el estudiante tiene dudas respecto de un término en particular, puede
recurrir a su navegador preferido y teclear en el cuadro de blsqueda el
término en particular; y al pulsar la tecla de control Enter, inmediatamente
se mostraran miles de resultados respecto del término buscado. Los
procesos educativos deberian permitir que los estudiantes sean capaces de
establecer filtros que permitan seleccionar la informacion sustantiva y de

entes debidamente validados y confiables.

Asi mismo, el uso de los recursos educativos permite el

autoaprendizaje e independencia, con el manejo del ordenador u otras
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tecnologias digitales, las personas son mas capaces de aprender por si
mismos. El periodo de tiempo que subsistio la pandemia ha sido una
oportunidad valiosa para ver el nivel de desarrollo de los autoaprendizaje
y autonomia de la poblacion estudiantil; con el uso de sus celulares
smartphone, tabletas y tecnologia diversa suministrada por sus padres y
por el Ministerio de Educacion; si bien es cierto que se han presentado
dificultades debido a la limitaciones de recursos, los resultados han sido
positivos; ahora los estudiantes estan familiarizados con el uso de dicha
tecnologia. Los docentes, estudiantes e incluso padres de familia han
aprendido a utilizar tecnologia diversa para los procesos educativos

virtuales.

La existencia de tecnologia de informacion y comunicacion de
ultima generacién han transformado los procesos educativos, en el pasado
el docente explicaba y los estudiantes se limitaban a escuchar, escribir y
estudiar la informacién proporcionada por el docente; hoy en dia, los
integrantes de la comunidad educativa (estudiantes, docentes y padres de
familia) tenemos la oportunidad de poder aprovechar la tecnologia que

tenemos a nuestro alcance y asi mejorar los procesos educativos.

Finalmente, los recursos educativos digitales permiten que el
aprendizaje de las personas sea mas agil, los profesores pueden hacer uso

de presentaciones online, animadas, con multimedia, etc.

2.2.4.3. Criterios de calidad para los recursos educativos digitales

“Segun el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y

Formacién del Profesorado, la calidad de los recursos educativos digitales
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se puede valorar a partir de 15 criterios establecidos en la mencionada
norma UNE 71362:2020”. Segun el equipo pedagbgico de

Campuseducacion (2021):

Descripcion didactica. El recurso define inmejorablemente los
propositos didacticos, los destinatarios a quienes va orientado las
competencias que consigue e incorpora las directrices para su utilizacion.

La descripcion del recurso afiade valor y cohesion didactica.

Calidad de los contenidos. Si se presentan en formato correcto,
debidamente relacionados con los propoésitos que se persigue, acorde al
grado de nivel de los beneficiarios, facilitando datos procesados veraces y

debidamente actualizados.

Capacidad para producir aprendizajes. El recurso educativo digital
estimula el aprendizaje significativo, estimula los procesos de creatividad
e innovacion (crea 0 mejorar procesos o productos), y promueve el

pensamiento de manera critica y reflexiva.

Adaptabilidad. El recurso educativo digital es pertinente para
distintos tipos de estudiantes, se acomoda a su nivel de logro de
competencias y sus maneras de aprender, y utiliza diferentes rutas para la
consecucién de los propositos didacticos. Es comdn encontrar en la web
recursos educativos digitales que comienzan desde un nivel basico, con la
practica subir de nivel y alcanza niveles avanzados en el desarrollo de una

competencia.
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Interaccion. Se afianza la interactividad del estudiante con el
recurso educativo digital, con actividades variadas, el aprendizaje es

orientado y se registra el avance respectivo.

Motivacion. El recurso educativo digital estd conectado a las
experiencias vitales del alumno, logra su independencia, se da la
adecuacion a la medida de aprendizaje y muestra los temas de forma

fascinante e innovadora, aumentando la competencia social del estudiante.

Formato y disefio. El recurso educativo digital exterioriza una
brillante organizacion, siendo ademas intuitiva. Muestra medios
audiovisuales de calidad que favorecen los procesos de aprendizaje y
agregan dinamismo. Posee variados formatos digitales multimedia. La

informacion, sentencias u ordenes que especifica son exactos.

Reusabilidad. El recurso educativo digital posee opciones que
concede la oportunidad de organizarlos para fabricar recursos educativos

digitales nuevos.

Portabilidad. El recurso educativo digital posee un formato
estandar y puede ser usado de forma mayoritaria y en diferentes

dispositivos, con o sin conectividad a internet”.

Robustez; estabilidad técnica. El recurso educativo digital puede
llevarse a cabo sin defectos y con prontitud, con la reproduccion de audio

y video cuando el usuario interacciona.

Navegacion. Los hipervinculos del recurso educativo digital
contribuyen informacion importante y variado a los demas hipervinculos.
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Estos funcionan de forma correcta y usan normalmente el mismo texto

descriptivo.

Operabilidad. EIl recurso educativo digital puede ser usado con
variados periféricos (raton, teclado, microfono...), de forma fécil,

intuitiva, clara y rapida. Muestra teclas de acceso rapido o atajos.

Accesibilidad del contenidos audiovisual. EI contraste es
adecuado, la imagen anexa una descripcion textual. Existiendo alternativas
a los audiovisuales. El usuario posee el control de la reproduccién de todos

los contenidos.

Accesibilidad del contenido textual. Puede ajustarse el tamafio de
fuente. EI contraste es indicado. La informacién se muestra en variados
medios. Los formularios son coherentes, presentan autocorreccién. Las

tablas y listas deben ser leidas por los productos de apoyo.

2.2.4.4. EIl Centro de herramientas pedagogicas de Pertueduca

La plataforma PerGeduca permite la capacitacion de docentes y
estudiantes con cursos de capacitacion, en su mayoria son totalmente
gratuitos, estan orientados a mejorar el servicio educativo, los cursos de
capacitacién son para la mayoria de areas curriculares que se desarrollan

en educacion basica.

Asi mismo, en la plataforma de PerlGeduca podemos encontrar
informacién para estudiantes, docentes, directivos y familias; posee
también materiales educativos, un campus virtual para seguir cursos de

capacitacion, streaming o transmisiones en vivo, entre otros. Pero sobre
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todo cuenta con un centro de herramientas pedagogicas que se pueden
utilizar en el aula, que se pueden hacer uso en los procesos de ensefianza

aprendizaje.

“Es un espacio digital que cuenta con mas de 700 herramientas que
aportan en el desarrollo de las practicas pedagogicas, a través de
orientaciones y recursos educativos para las y los docentes de EBR, EBE

y EBA” (PerGEduca - Minedu, 2020).

“El Centro de Herramientas Pedagogicas estd a disposicion
permanente para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, en el
marco de la implementacion del Curriculo Nacional de la Educacion

Basica y de las normativas vigentes”. (PerdEduca - Minedu, 2020).

Tal es asi que los docentes de EBR del pais y buscadores en general
tienen la posibilidad de poder hacer uso de las herramientas de Pert Educa.
El link de acceso a las herramientas pedagdgicas mencionadas, es el

siguiente:

https://repositorio.perueduca.pe/centro-de-herramientas-

pedagogicas/

2.2.4.5. Catalogo de recursos digitales de PeraEduca

“Es una coleccion de la seccion de Materiales Educativos de
PerlEduca y cuenta con mas de 1500 recursos entre videos, audios,
fotografias, mapas 3D de museos a nivel nacional, e-books, entre otros”

(PertEduca del Minedu, 2021).
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“Esta coleccion de materiales llegard a tener mas de 3000 recursos
educativos digitales, que buscan beneficiar el desarrollo de las
competencias mediante informacion confiable, actualizada y de acceso en
tiempo real, para docentes, estudiantes y padres y madres de familias”

(PeruEduca del Minedu, 2021).

El link de acceso a al catdlogo de recursos educativos digitales de

la plataforma PerdEduca, es el siguiente:

https://www.perueduca.pe/#/home/educares/more/12ALL

2.2.4.6. Emulador

“Un emulador es, basicamente, un software que imita un programa
o0 dispositivo concreto. Es decir, crea una plataforma virtual en nuestro
ordenador para poder ejecutar un medio distinto al ordenador” (Rodriguez,

2021).

“Los emuladores crean las condiciones necesarias para que, en un
PC, se puedan ejecutar programas disefiados para otro tipo de dispositivos.
Asi, la emulacion permite que el desempefio de sistemas operativos,
consolas de videojuegos o dispositivos desfasados del ordenador”

(Rodriguez, 2021).

“En muchas ocasiones, este tipo de programas no solo imita al
original, sino que trata de mejorar su funcionamiento. Por lo tanto, no se
trata de un simulador, que solo reproduce el comportamiento de un

programa” (Rodriguez, 2021).
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2.2.4.7. Laapp Emu48

La aplicacion movil Emu48 es un emulador de la calculadora
grafica HP 50g, es un recurso educativo digital, el cual se puede descargar
e instalar en los celulares smartphone, es de uso libre, gratuito, intuitivo y
de facil manipulacion. A raiz de la pandemia Covid19, las actividades de
aprendizaje educativas en el pais y en el mundo se desarrollaron de forma
virtual; motivo por el cual, el servicio educativo tuvo que desarrollarse de
forma virtual y la totalidad de los estudiantes de quinto grado de la I.E.S.A.
Kana tuvieron que adquirir o comprar equipos celulares smartphone, con
el cual participaron de las clases virtuales, utilizar aplicaciones para
videoconferencia, redes sociales, etc.; por lo cual, fue perfectamente
factible la descarga, instalacion y uso gratuito de la App Emu48 en sus
celulares y no fue necesario que los estudiantes compren la calculadora HP
509 de forma fisica. La app Emu48 emula o imita a la calculadora gréfica
HP 50g con todas las operaciones y funciones de una calculadora fisica; es
decir, una vez instalado en el celular la App Emu48, se tiene la calculadora
grafica HP 50g de forma tactil. Al respecto, en el sitio web del creador de
la aplicacion mévil Emu48, se puede encontrar la siguiente informacién

adicional:

“Este proyecto porta la aplicacion de Windows Emu48 escrita en
C a Android. Utiliza el NDK de Android. jEl antiguo cddigo fuente de
Emud48 (escrito por Christoph Giesselink) permanece intacto debido a una

fina capa de emulacion win32 sobre Linux/Ndk!” (Regis Cosnier, 2020).
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“Esta capa win32 permitira actualizar facilmente desde el codigo
fuente original de Emu48. jPuede abrir o guardar exactamente los mismos
archivos de estado (state.e48/e49) que la aplicacion original de Windows!”

(Regis Cosnier, 2020).

2.2.5. Calculadora

Es una herramienta o recurso educativo digital para la realizacion
de operaciones matematicas y ldgicas, recurso educativo utilizado en el
presente trabajo de investigacion. Actualmente existe una gran variedad de
calculadoras, entre los cuales se pueden mencionar las calculadoras fisicas,
calculadoras digitales, calculadoras online, etc. Al respecto, la Agencia de
Marketing Online, afirma que la calculadora “es una herramienta, utilizada
para realizar operaciones matematicas rapidamente. En la actualidad se
han incluido en ordenadores y moviles, existiendo también calculadoras
digitales en Internet, algunas cuentan con funciones especiales para
operaciones matematicas mas complejas” (Appyweb Agencia de

Marketing Online, 2020).

2.2.5.1. Calculadora cientifica

Una calculadora cientifica es un tipo de dispositivo electrénico que
posibilita la solucion de problemas referidos a cantidades, al calculo de
operaciones matematicas de forma automatizada; con el cual, podemos
resolver todo tipo de operaciones matematicas basicas, incluso la

resolucion de operaciones matematicas con un nivel complejo.

66

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.5.2. Calculadora bésica

“Nos ayuda a realizar las tareas méas comunes en cuanto a calculo
se refiere, ofrece las operaciones mas habituales como suma, resta,
multiplicacién y division, suelen incluir para calcular porcentajes y
algunos botones de memoria para operaciones con resultados anteriores”

(Geeknetic, 2020).
2.2.5.3. Calculadora financiera

“Ademas de incluir todas estas operaciones basicas, esta destinada
para facilitar los calculos a la hora de realizar operaciones exclusivamente
financieras, principalmente operaciones estadisticas y econdmicas”

(Geeknetic, 2020).
2.2.5.4. Calculadora programable

“Es un tipo de calculadora parecido a la cientifica, pero que
podemos programar nuestras propias formulas. Ademas, este tipo de
calculadoras suelen tener la opcion de graficos de funciones” (Geeknetic,

2020).

Estas calculadoras, normalmente poseen un menl de opciones,
dentro de los cuales se pueden citar: Graficos, Matematicas Financieras,

Estadisticas, Matrices, hoja de céalculo, Geometria, Conicas, entre otros.

La virtud principal de una calculadora programable es que se puede
automatizar tareas repetitivas en la cual existen operaciones matematicas,

la calculadora programable cuenta con un lenguaje de programacion. En
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el caso de la calculadora HP 50g, el lenguaje de programacién es User RPL

y es un tipo de programacion estructurada

Al adquirir un equipo que incluye la opcion del uso de un lenguaje
de programacion, podemos ser capaces de resolver todo tipo de
operaciones matemaéticas; es decir, resolvemos operaciones matematicas
con las funciones que incluye la calculadora, y si no existe una funcion
para resolver una operacion matematica, tenemos la opcion de crear dicha
funcién faltante y asi resolver una determinada operacion matematica;
tales como, el célculo de operaciones matematicas basicas y complejas,
estadistica descriptiva e inferencial, algebra, aritmética, geometria,
trigonometria, contabilidad, economia, matematicas financieras, limites y
continuidad, calculo diferencial, calculo integral, ecuaciones diferenciales,
etc. La opcion de programacion permite que la persona pueda crear nuevos
productos digitales en su equipo, modificar productos existentes, formar
parte de redes sociales de trabajo colaborativo y poder compartir recursos

que se puede modificar adaptar al producto que se desea construir.

Muchas calculadoras programables permiten descargar en el PC
aplicaciones de escritorio; de manera tal, el usuario puede elaborar
programas en la computadora y tener la posibilidad de exportarlo a la
calculadora a través de diferentes medios, tales como cable de datos, rayos
infra, bluetooth, internet, redes de &rea local, etc. Con la consecuente
posibilidad de poder realizar exposiciones de programas de calculadora

utilizando la computadora personal y su proyector multimedia.
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2.2.6. La calculadora HP 50g

Figura 1
Calculadora grafica HP 50g

Nota. Adaptado de calculadora HP 50G gréafica F2229AA#B17, de HP
Mania, 2020, https://www.hpmania.com.py/product/calculadora-hp-50g-

grafica-1258.

Para Deachp software “HP50G la calculadora grafica mas
avanzada de HP proporciona una potencia y una flexibilidad méximas para
estudiantes universitarios y profesionales de matematicas, ciencias e

ingenieria” (Deachp Software, s.f.).

“La calculadora grafica HP 50G cuenta con una memoria total de

2,5 MB (1,13 MB disponibles para el usuario), entradas y salidas
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personalizables, pantalla grande de alto contraste, modos graficos en 2-D

y 3-D, y conectividad USB” (Deachp Software, s.f.).
2.2.6.1. Caracteristicas de la calculadora HP 50g

“La memoria flash ROM permite realizar futuras actualizaciones
electrdnicas de software; 512 KB de RAM (330 KB para el usuario) + 2
MB de flash ROM (800 KB para el usuario); Teclas de menu redefinibles.

Teclado redefinible (modo de usuario)” (Deachp Software, s.f.).

“Puerto de expansion: tarjeta sd; CPU: Arm9 a 75 Mhz; Tamafio
de la pantalla: 131 x 80 pixeles; Memoria: 512 KB de RAM (330 KB
disponibles para el usuario), 2 MB de flash ROM (800 KB disponibles

para el usuario)” (Deachp Software, s.f.).

“Puerto de infrarrojos: IrDA; Puerto serie: USB; Puerto de
expansion: tarjeta SD; Fuente de alimentacion: 4AAA + CR2032;
Tamario: 18,4 x 8,7 x 2,35 cm; Peso: 220g; Posee 2,5MB de memoria total

(512KB de RAM y 2MB de flash ROM)” (Deachp Software, s.f.).
2.2.6.2. Solucion de sistemas de ecuaciones

“Se pueden resolver ecuaciones para cualquier variable sin tener
que volver a escribir la ecuacién. Ademéas gracias a las potentes
herramientas incorporadas podrd solucionar sistemas de ecuaciones
lineales numéricas o simbolicas en tan solo tres pasos” (Deachp Software,

s.f).
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2.2.6.3.

2.2.6.4.

2.2.6.5.

2.2.6.6.

Representaciones gréaficas 2D/3D

“En su pantalla de gran tamafio y alto contraste se pueden apreciar
claramente las representaciones gréficas que posee: Funciones, Polares,
Paramétricas,  Conicas, Ecuaciones  Diferenciales,  Regresion,

Histogramas, Funciones 3D, etc.” (Deachp Software, s.f.).
Sistema algebraico computarizado CAS

“La HP50G ofrece manipulacion simbdlica dindmica y la solucion
numérica para realizar facilmente operaciones aritméticas o célculos
complejos, los cuales pueden ser aplicados en la solucion de ecuaciones,

derivadas, integrales, célculo de matrices, etc” (Deachp Software, s.f.).
Modos de entrada

En la calculadora HP 50g podemos trabajar de formas “RPN y
Algebraico: Se puede introducir datos en el formato que le resulte mas facil
de utilizar. La Notacién Polaca Inversa (RPN) es una eficaz secuencia de
calculo que no requiere paréntesis y que reduce la cantidad de teclas

utilizadas” (Deachp Software, s.f.).

La notacion algebraica, es la forma tradicional o convencional de
trabajar las calculadoras. Entonces, si tenemos problemas con la notacion
Polaca Inversa, podemos configurar la calculadora a la notacién algebraica

y gozar de todas las opciones y funciones existentes en la calculadora.
Operaciones vectoriales

“Coordenadas rectangulares/polares, Operaciones matriciales:

incluye matrices simbdlicas y Editor de matrices” (Deachp Software, s.f.).
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2.2.6.7.

2.2.6.8.

2.2.6.9.

Funciones gréficas

“Gréficos de funciones en 2-D, polares y paramétricos; Graficos de
funciones en 3-D, ecuaciones diferenciales y graficos de barras;
histograma, grafico de dispersion; Bulsqueda: interseccion, extremo,
pendiente, &rea, zoom, traza, coordenadas, sombreado” (Deachp Software,

s.f.).
Funciones matematicas

En la calculadora HP 50g al igual que la mayoria de calculadoras
convencionales, también podemos trabajar funciones cientificas, tales
como “+, -, x, =, V, 1/x, +/-, In, ex, raiz enésima de x, potencia de un

namero, LOG, 10x, x2, %, 7, n! Fracciones” (Deachp Software, s.f.).

Asi como “Modo de grados, radianes y grados centesimales;
Funciones trigonométricas e hiperbdlicas y sus inversas; Integracion y
Diferenciacion numérica y simbdlica; Funciones con nimeros complejos;
Buscador de raices polindmicas, serie de Taylor; Funciones de maédulo,

redondeo; Sistema CAS” (Deachp Software, s.f.).
Funciones cientificas

En la calculadora HP 50g podemos trabajar funciones cientificas,
tales como “Conversiones de horas decimales/horas, minutos y sequndos;
Conversion de coordenadas polares/rectangulares y angulos; Conversiones
aritméticas y de bases numeéricas; Graficos de bit y booleanos; Biblioteca

de ecuaciones incorporada” (Deachp Software, s.f.).
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2.2.6.10.Funciones estadisticas

En la calculadora HP 50g podemaos trabajar funciones estadisticas,
desde sumatorias de columnas a los estadisticos mas utilizados o
frecuentados, tales como “Xx, ¥x2, Xy, Xy2, Xxy; Desviacion estandar de
ejemplo y media; Desviacion estandar de poblacién; Regresion lineal;
Combinaciones, permutaciones; Ajuste de curvas (Lin, Log, Exp, Pow);

Gréfico de datos estadisticos; Pruebas hipotéticas” (Deachp Software, s.f.).
2.2.6.11.Funciones de programacion

Al igual que en las computadoras personales, con algunos recursos
educativos digitales como la calculadora HP 50g también es posible crear
programas; se crear programas asignandoles un nombre; se puede declarar
variables con sus respectivos tipos de datos, inicializar las variables,
trabajar con acumuladores; podemos hacer uso de estructuras de control

repetitivas, estructuras de control condicionales, el uso de funciones, etc.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Calculadora

El término calculadora es parte del presente glosario debido a que
es el recurso educativo digital utilizado en el presente trabajo de
investigacion, al respecto “Una calculadora es un aparato electronico o un
programa software que nos ayuda a realizar calculos, la calculadora puede
ser de diferentes tipos, los mas comunes son: Basica, Financiera,

Cientifica, Programable” (Geeknetic, 2020).
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2.3.2. Competencia

La investigacion centra su atencion en el nivel de desarrollo de una
de las treinta y un competencias existentes para la educacion bésica, el &rea
curricular de matematica posee un total de cuatro competencias y uno de
los cuales es la razon del presente estudio de investigacion, motivo por el
cual es parte del presente glosario. Con respecto al concepto de
competencia, el afio dos mil dieciséis, el ministerio de educacion del Peru
afirmd que competencia “es la facultad que tiene una persona de combinar
un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una

situacion” (CNEB — Minedu, 2016).

2.3.3. Dato

El dato es la materia prima para la obtencion de la informacion, la
calculadora hp 50g procesa datos para obtener los resultados, para
conseguir la informacion; el fin de uso de las calculadoras es que el usuario
pueda dar instrucciones a la calculadora, tales como la insercion de datos
Yy Sus respectivas operaciones; de manera tal, poder resolver problemas de
cantidad de forma automatizada. Al respecto, Elizondo, en el afio dos mil
dieciséis afirma lo siguiente: “Los datos son acontecimientos, hechos,
sucesos, estimulos o cifras que carecen de significado por si solos”

(Elizondo, 2016).

2.3.4. Educacion basica regular

La investigacidn centra su estudio en estudiantes que estan a punto

de concluir el dltimo nivel de la educacidon basica regular y de acuerdo al
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Ministerio de Educacion del Perd y en el afio dos mil dieciséis, la
Educacion Basica “es la modalidad dirigida a atender a los nifios, nifias y
adolescentes que pasan oportunamente por el proceso educativo de
acuerdo con su evolucién fisica, afectiva y cognitiva, desde el momento

de su nacimiento.” (CNEB - Minedu, 2016).

2.3.5. Emu48

Emu48 es una aplicacion movil el cual imita en el celular o
computadora a la calculadora HP 50g con todas sus opciones, Emu48 es el
recurso educativo digital utilizado en la presente investigacion, Emu48
permite el uso libre de la calculadora HP 50g. Al respecto, los autores del
sitio web Gielelink, respecto al emulador Emu48, afirman lo siguiente
“Fue creado originalmente por Sébastien Carlier y se publica bajo licencia
GPL . Latltima version de Emu48 puede emular HP38G, HP39G, HP40G,
HP48SX, HP48GX y HP49G. El emulador se ejecuta en todas las

plataformas Win32 y la version movil” (GieRelink, 2022).

2.3.6. Hp 509

La calculadora HP 50g es el modelo de dispositivo electronico para
la solucion de problemas de cantidad y utilizado en el presente estudio “es
posiblemente la calculadora mas completa del mercado en todos los
ambitos. Esta equipada con muy buenos programas, una cantidad increible
de opciones y unos componentes de hardware de altisima calidad. La
calculadora mas recomendada para profesiones y estudios universitarios

técnicos” (micalculadoracientifica, 2022).
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2.3.7. Informacion

La informacion es el resultado final de la manipulacion o
procesamiento de un conjunto de datos, es lo sustantivo, la parte mas
importante de un conjunto de datos procesados, orientado a una correcta
toma de decisiones. Al respecto, Elizondo, el afio dos mil dieciséis afirmo
que la informacion es “todo aquello que describe o precisa a algun objeto
0 suceso; tecnicamente, informacion es el conjunto de datos procesados.
Sirve para tomar decisiones, adquirir conocimientos. Se obtiene mediante
la recopilacién, organizacion o aplicacion de operaciones especificas a

conjunto de datos” (Elizondo, 2016).
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

Region : Puno
Provincia : Carabaya
Distrito : Ayapata

Centro Poblado : Kana

|.E.S.A. : Kana

Figura 2

Ubicacion geografica del estudio. Regién, Puno; provincia, Carabaya; distrito, Ayapata;
Centro poblado, Kana; IESA Kana.

Pronbice o4 repraadiockss
- e

Mapa de Puné

A A e S

Nota. Imagen adaptada de Publitours. http://www.publitours.com/puno/mapade-

puno.html
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3.2.

3.3.

PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en base a cronograma de
actividades establecido en el proyecto de investigacion, el estudio comenzé con
la elaboracién del proyecto de investigacién en enero del afio 2020 y culmind con
la redaccion y presentacion del informe de investigacion, el mes de diciembre de

2022.

PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

3.3.1. Técnica

Como la unidad de andlisis estuvo formada por personas,
educandos del quinto grado de la IESA Kana, fue perfectamente factible
la realizacion de encuestas; por tanto, la técnica utilizada para la variable
dependiente Nivel de logro del estandar de desempefio Resuelve
problemas de cantidad, fue la Encuesta. Al respecto Castro y Fitipaldo
afirman que “la encuesta como técnica de investigacion se caracteriza por
utilizar una serie de procedimientos estandarizados, a partir de cuya
aplicacion se recogen, procesan y analizan un conjunto de datos de una
muestra estimada como representativa de una poblacion” (Castro &

Fitipaldo, s.f.).

Asi mismo, Diaz asegura que “la encuesta puede definirse como
una técnica de investigacion social para la indagacion, exploracion vy
recoleccion de datos, mediante preguntas formuladas directa o
indirectamente a los sujetos que constituyen la unidad de analisis del

estudio investigativo” (Diaz, 2007, p. 314).
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3.3.2. Instrumento

En el presente trabajo, el instrumento que se utiliz6 para la variable
dependiente fue el cuestionario, el cual incluyé un total de 20 Items,

aplicado a los 19 estudiantes.

Con la finalidad de ver el efecto producido por el uso de la
calculadora HP 50g en el celular a través de las doce actividades de
aprendizaje, los Items que conforman el pre y post test son exactamente
iguales en cantidad y contenido. Asi mismo, con respecto al instrumento
utilizado en el presente trabajo de investigacion, diferentes autores

conceptualizan al cuestionario de la siguiente manera:

Para Euroinnova “el cuestionario es un documento formado por un
conjunto de preguntas que deben estar redactadas de forma coherente, y
organizadas, secuenciadas y estructuradas, debidamente planificado, con
el fin de que sus respuestas nos puedan ofrecer toda la informacion

necesaria” (Euroinnova, 2022).

Por otro lado, para Garcia, “el cuestionario es un procedimiento
considerado clasico en las ciencias sociales para la obtencién y registro de
datos. Su versatilidad permite utilizarlo como instrumento de
investigacion y como instrumento de evaluacion de personas, procesos y

programas de formacion” (Garcia, 2003).

Asimismo, para Galan “el cuestionario es un conjunto de preguntas

disefiadas para generar los datos necesarios para alcanzar los objetivos
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propuestos del proyecto de investigacion. El cuestionario permite

estandarizar e integrar el proceso de recopilacion de datos” (Galan, 2009).

3.3.2.1. Validacion del instrumento

Para la validacion del instrumento de la variable dependiente
(cuestionario pre y post test) del presente estudio, se hizo uso de la técnica
de validacion por Juicio de expertos; el cual permite la valoracion, el juicio
instruido de profesionales con experiencia y recorrido en el tema, con
grado de maestria o doctorado y que laboran en una universidad de la
region o del pais. Al respecto, se consigna la validacion del instrumento de
la investigacion de parte de tres expertos en el tema; asi mismo, la posicion
de diferentes investigadores de fuentes confiables respecto a la validacion

del instrumento cuestionario.

Para Hernandez, Fernandez & Baptista consiste en el “Grado en
que un instrumento realmente mide la variable de interés, de acuerdo con

expertos en el tema” (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).

Asi mismo “Consiste en preguntar a personas expertas en el
dominio que miden los items, sobre su grado de adecuacion a un criterio
determinado. EI experto evalla independientemente la relevancia,
coherencia, suficiencia y claridad con la que estan redactados los items”

(Sanchez, Reyes y Megjia, 2018).

Por su parte, Hurtado afirma que la validacion del instrumento “es
una técnica basada en la correspondencia teodrica entre los items del

instrumento y el concepto del evento, y busca corroborar si existe
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consenso, o por lo menos un porcentaje aceptable de acuerdo, entre el

investigador y los expertos” (Hurtado, 2021).

“Una forma no empirica de afirmar la validez de un instrumento,
es someter a éste al juicio de expertos, quienes respaldan, a partir de sus
conocimientos previos, que el instrumento es adecuado para medir lo que

se desea medir” (Canales, 2006).
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Decision de expertos

El instrumento debe ser reformulado [01 - 10] O
El instrumento requiere algunos reajustes [11-13] O
El instrumento es adecuado [14 - 17]
El instrumento es excelente [18 - 20] O

3.3.2.2. Confiabilidad del instrumento

Para medir la confiabilidad del instrumento de la variable
dependiente (cuestionario pre y post test), se hizo uso de la Prueba de Alfa
de Cronbach, el cual mide el grado de fiabilidad de las respuestas dadas a
los veinte items que contiene el Cuestionario post test de la presente
investigacion, alfa de Cronbach fija el escalén de consistencia de las
contestaciones. Al respecto, a continuacion se consigna la posicion de
diferentes investigadores de fuentes confiables respecto a la confiabilidad

del instrumento cuestionario.

Para la Psicéloga Laura Ruiz Mitjana del sitio web Psicologia y
Mente “Alfa de Cronbach (a), un coeficiente utilizado para medir la
fiabilidad de una escala de medida o test. La fiabilidad se puede definir
como la ausencia de errores de medida en un test, 0 como la precision de

su medicion” (Ruiz, 2019).

Para Carlos Godoy Rodriguez del sitio web Tesis de Cero a 100
“Puedes describir el Alfa de Cronbach en rangos entre 0-1. Los valores
mas altos normalmente indican que el cuestionario 0 encuesta es

confiable” (Godoy, 2022).
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Para Gabriel Pérez-Leon, presidente ejecutivo de GPL Research
Consultores “El alfa de Cronbach es una medida estadistica, la cual se
utiliza generalmente como una medida de consistencia interna o
confiabilidad de un instrumento psicométrico. El alfa de Cronbach es una

medida de confiabilidad pero no de validez” (Pérez, 2022).

Asi mismo, Pérez anade lo siguiente “El alfa de Cronbach va de 0
a 1. Mayor fiabilidad cuando se acerca a 1, menor fiabilidad o consistencia

cuando se acerca a cero” (Pérez, 2022).

Para Dolores Frias-Navarro de la Universidad de Valencia “El alfa
de Cronbach estima como de fiables son las respuestas dadas a un conjunto

de items sefialando el grado de consistencia de las respuestas” (Frias,

2022).

Respecto a la fiabilidad del instrumento de investigacion, George
& Mallery (2003) recomiendan que si el “Coeficiente Alfa de Cronbach >
0.9, entonces es excelente; si el Coeficiente de Cronbach > 0.8, entonces
es bueno; si el Coeficiente de Cronbach > 0.7, entonces es aceptable; si el
Coeficiente de Cronbach > 0.6, entonces es cuestionable” (George &

Mallery, p. 244).

De acuerdo a las citas referidas a la confiabilidad del instrumento
cuestionario pre y post test, el valor ideal de medicion es que el coeficiente
alfa de Cronbach sea mayor que cero; en tal caso, el instrumento de
recopilacion de datos, cuestionario pre y post test seria excelente. A
continuacion, en un nivel inferior se encuentra si el coeficiente de alfa de

Cronbach es mayor que 0.8; en tal caso, el instrumento de recopilacion de
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datos cuestionario pre y post test seria bueno. Este nivel es el caso del
presente trabajo de investigacion y se puede verificar en los siguientes
parrafos, en la cual el valor del coeficiente de alfa de Cronbach es de
0.877437285, por lo tanto mayor que 0.8, y le corresponde el nivel bueno.
Es decir el instrumento de recopilacion de datos cuestionario pre y post

test de la investigacion, es bueno.

Alfa de Cronbach mediante la varianza de los items

Tabla 2

Sumatoria de la Varianza de cada Item, correspondiente a la prueba post test.

item N Varianza de cada
Item
11 19 0.053
12 19 0.053
13 19 0.263
14 19 0.205
15 19 0.205
16 19 0.205
17 19 0.246
18 19 0.175
19 19 0.099
110 19 0.140
111 19 0.205
112 19 0.099
113 19 0.257
114 19 0.175
115 19 0.099
116 19 0.140
117 19 0.175
118 19 0.140
119 19 0.053
120 19 0.000
Total 2.988

Nota. Prueba post test
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Tabla 3

Varianza del total de los items.

N Varianza del
total de los
items
19 17.953

Nota. Prueba post test

Andlisis de Consistencia mediante la varianza de los items

a = 1-—

K YV
K—1 v,

Donde:

o = Alfa de Cronbach

K = Cantidad de ltems
z V; = Sumatoria de la Varianza de cada {tem

V, = Varianza del total de los {tems

Reemplazando datos en la formula

__20 [ 2988

*=20-11 17953
20 2.988

“=19|" 17953

20
T [1—-0.16643457917896730351473291371916]

20
T [0.83356542082103269648526708628084]
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a = 0.87743728507477125945817588029562

Decisién:

Se puede ver que el valor resultante a es mayor que 0.8, por lo tanto indica

que el instrumento (el cuestionario post test) es fiable.

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacion

El cimulo de personas a estudiar estuvo conformado por los
educandos del quinto grado de la I.LE.S.A. Kana, de la jurisdiccién de la
Ugel Carabaya - Puno, afio escolar 2020. La poblacion en general es
considerada por el Ministerio de Educacion con caracteristicas de ruralidad
en el nivel 2, los estudiantes que conforman el tamafio de la poblacién
estan comprendidos entre los dieciséis y diecisiete afios de edad, dedicados
principalmente a las actividades econdmicas tales como la ganaderia;
agricultura en la misma localidad y en la selva; pesca por la abundancia de
rios, lagos y nevados; mineria en la temporada de vacaciones escolares.
Gran parte de la poblacion es de condicion social pobre. Asi mismo, la
poblacién de la localidad es en su mayoria bilingtie (hablan Castellano y
Quechua), sin embargo se puede ver que la frecuencia de estudiantes
quechua hablantes es menor al de sus padres o familiares con mayoria de

edad.
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Tabla 4

Estudiantes del quinto grado del I.E.S.A. Kana, distrito de Carabaya, provincia de
Carabaya, region Puno, afio escolar 2020.

Grado NUmero de estudiantes
Quinto 19
Total 19

Nota. Acta consolidada de evaluacion EBR - 2020 de la I.E.S.A.

Kana — Carabaya Puno
3.4.2. Muestra

La muestra del presente trabajo de investigacion es no
probabilistica y por conveniencia, no se utiliz6 formula alguna. Se trabajo
con los estudiantes del Quinto Grado del I.E.S.A. Kana, distrito de
Carabaya, provincia de Carabaya, region Puno; n=19.

Tabla 5

Composicion del tamafio de muestra de la investigacion.

Grado NuUmero de estudiantes
Quinto 19
Total 19

Nota. Acta consolidada de evaluacién EBR - 2020 del quinto grado de la I.E.S.A.

Kana — Carabaya Puno

3.4.2.1. Tipo de muestra

El tipo de muestreo utilizado en el estudio de investigacion es no
probabilistico; especificamente muestreo por conveniencia; por el tema de
accesibilidad y proximidad de los sujetos que conformaron la unidad de

analisis (educandos del quinto grado de la .LE.S.A. Kana). Con respecto al
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tipo de muestra no probabilistico y por conveniencia, algunos
investigadores tales como Jorge Sucasaire afirma que “la seleccion de la
muestra depende de la facilidad en el acceso del investigador a los posibles
elementos muestrales. Es decir, el investigador puede elegir una muestra

porque el acceso a ella es mas sencillo” (Sucasaire, 2022, p. 80).

A continuacion, Sucasaire consigna un ejemplo del tipo de muestra
no probabilistica y por conveniencia y dice “Por ejemplo, un docente que
desea investigar sobre los problemas de aprendizaje en los estudiantes
podria utilizar a sus propios estudiantes como muestra por la facilidad que

esto implica en el proceso de recoleccion de datos” (Sucasaire, 2022, p.

80).

Asi mismo Canal, afirma que en el muestreo no probabilistico por
conveniencia “El investigador decide qué individuos de la poblacion pasan
a formar parte de la muestra en funcion de la disponibilidad de los mismos

(proximidad con el investigador, amistad, etc.)” (Canal, 2006).

3.4.2.2. Criterio de seleccion de la muestra

- Accesibilidad de los sujetos de la unidad de anélisis

- Proximidad de los sujetos de la unidad de analisis

- Criterios de inclusién: Estudiantes que estén por finalizar sus
estudios de nivel secundario.

- Criterios de Exclusion: Estudiantes que comienzan a estudiar el

nivel secundario.
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3.5. DISENO ESTADISTICO

3.5.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, porque en el presente trabajo
de investigacion se utilizaron conocimientos tedricos ya existentes, se
utilizaron variables que ya existen, se utilizé la calculadora HP 50g en el
celular para solucionar problemas de cantidad; a través de instrucciones,
sentencias u 6rdenes a la calculadora; es del tipo aplicado, porque se
innovd o mejord procesos y procedimientos de solucion de problemas de
cantidad estandares, convencionales o clasicos que existen en la
actualidad; no se esta inventando o fabricando un conocimiento nuevo,
Unicamente se estd innovando procedimientos de solucion de problemas
de cantidad. Al respecto, el profesional e investigador, Aldo Alvarez Risco
de la Universidad de Lima, asegura que una investigacion es del tipo
aplicado “cuando la investigacion se orienta a conseguir un nuevo
conocimiento destinado que permita soluciones de problemas practicos”

(Alvarez, 2020).

Para DuocUC “La Investigacion Aplicada se centra en la
resolucion de problemas en un contexto determinado, es decir, busca la
aplicacién o utilizacion de conocimientos, desde una o varias areas

especializadas” (DuocUC, 2022).

Asi mismo la Universidad Veracruzana afirma que la investigacion
aplicada es “también conocida como practica o empirica, este tipo de
investigacion se caracteriza porque busca la aplicacién o utilizacion de los

conocimientos que se adquieren” (Universidad Veracruzana, s.f.).
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3.5.2. Disefio de investigacion

Pre experimental; porque el tamafio de la muestra no se selecciono
de forma aleatoria, no se utilizd6 una formula estadistica para la
determinacion del tamafio de muestra, su seleccion fue por conveniencia;
asi mismo, se trabajo con un solo grupo, por lo tanto no hubo un grupo de
control o grupo de comparacién; hubo un pre test el cual sirvio para ver el
comportamiento inicial de la variable de estudio y ver el nivel de logro
inicial de la competencia matematica Resuelve Problemas de Cantidad.
Seguidamente, se manipulé la variable independiente al hacer uso de la
calculadora HP 50g en el celular de los estudiantes para resolver problemas
de cantidad a lo largo de doce actividades de aprendizaje, y finalmente
aplicd un post test para medir el efecto producido por las doce actividades
en el nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de cantidad. A
continuacion, se menciona las posiciones de investigadores respecto al
disefio de investigacion pre experimental y los cuales se utilizaron como

referencia en el presente trabajo de investigacion.

Para Bernal, en los disefios preexperimentales “no hay asignacion
aleatoria de los sujetos participantes de la investigacion ni hay grupo de

control” (Bernal, 2010).

Cabezas, Andrade & Torres aseguran que “hay otro tipo de pre-
experimento donde hay medicion antes y después de ocurrido el efecto y
gue se hace mediante una prueba y una post-prueba pero en un solo grupo,
es decir no hay comparacion entre dos grupos” (Cabezas, Andrade &

Torres, 2018).
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Por su parte, Hernadndez, Fernandez & Baptista afirman que en un
disefio de pre test / post test con un Unico grupo “a un grupo se le aplica
una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después se le
administra el tratamiento y finalmente se le aplica un prueba posterior al

estimulo (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014).

3.5.3. Meétodo de investigacion

El método de la presente investigacion es hipotético deductivo;
porque en parte de la investigacion se recopilaron o recolectaron datos en
las pruebas pre y post test y en funcién a la estadistica inferencial, se
contrastd las hipdtesis de la investigacion y se determiné la validez o el
rechazo de la hipdtesis. Al respecto se menciona la posicion de diferentes
autores e investigadores, quienes refieren al método de investigacion

hipotético deductivo:

Para Bastis Consultores “las hipétesis se ponen a prueba mediante
la recopilacion y el andlisis de datos y los resultados apoyan o refutan la

teoria” (Bastis Consultores, 2021).

Asi mismo “El método hipotético-deductivo es un proceso
iterativo, es decir, que se repite constantemente, durante el cual se
examinan hipétesis a la luz de los datos que van arrojando los

experimentos” (Pascual, Frias & Gacia, 1996).

Andreu Marfull Pujadas en marzo de dos mil diecisiete, afirmé lo
siguiente “El método hipotético-deductivo se propone ampliar la calidad

del conocimiento que se formula a partir de la induccién (del terreno
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especifico al genérico) a través de la deduccion (del terreno genérico a lo

especifico)” (Marfull, 2017).

3.5.4. Modelo de disefo

Se trabajoé un Unico grupo experimental, al cual se aplicé una
prueba inicial pre test, seguidamente se procedio con la manipulacion de
la variable independiente (Uso de calculadoras HP 50g en el celular) con
un total de doce actividades de aprendizaje; luego, se verifico los efectos
en la variable dependiente (nivel de logro de la competencia Resuelve

problemas de cantidad) con un post test.

Al Unico grupo experimental se le aplico lo siguiente:

- Un pre test
- Un programa pre experimental

- Un post test

3.5.5. Enfoque de investigacion

El enfoque del presente trabajo de investigacion fue Cuantitativo
ya que con el instrumento de investigacidn cuestionario pre y post test se
recopilaron o recolectaron datos, dichas observaciones o datos se
organizaron, clasificaron y presentaron en cuadros de distribucion de
frecuencias, graficos estadisticos y su correspondiente interpretacion.
También se calcul6 la diferencia del pre y post test, el resultado de dicha
diferencia pasé por una prueba de hipotesis para verificar si los datos
resultantes siguen una distribucién normal o no, y en funcion a dicho

resultado se selecciond el estadistico de prueba y su respectiva prueba de
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hipétesis; asi mismo, se calcularon los estadisticos descriptivos; y ademas,
porque la investigacion mide la influencia de la variable independiente
(Uso de la calculadora HP 50g en el celular) sobre la variable dependiente
o variable de estudio (nivel de logro de la competencia matematica
Resuelve problemas de cantidad); por todas estas razones la presente
investigacion es de enfoque cuantitativo. Al referido, se consigna a

continuacion posiciones respecto del enfoque cuantitativo

La universidad de Jaen afirma que “La investigacion cuantitativa
es aquella en la que se recogen y analizan datos cuantitativos sobre
variables y estudia las propiedades y fendmenos cuantitativos. Se
encuentran: analisis descriptivo, analisis exploratorio, inferencial
univariable, inferencial multivariado, modelizacion y contrastacion”

(Universidad de Jaen, s.f.).

Para Arteaga, el afio dos mil veinte “Los métodos cuantitativos se
centran en mediciones objetivas y analisis estadistico, matematico o
numérico de los datos recopilados mediante encuestas, cuestionarios y
encuestas, 0 mediante el uso de técnicas informaticas para manipular los

datos estadisticos existentes” (Arteaga, 2020).

Luego de haber revisado las citas que refieren al enfoque de
investigacion cuantitativo, queda ratificado por las posiciones de los
diferentes investigadores citados, que tomando en consideracion las
caracteristicas propias del presente trabajo de investigacion, el enfoque de

la investigacion es definitivamente cuantitativo.
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3.6. PROCEDIMIENTO

- Se elaboro el instrumento de investigacion para la variable dependiente

(Prueba pre y post test)

- Se procedi6 con el proceso de Validacion del instrumento de investigacion,

con la invaluable opinién de profesionales, Juicio de Expertos.
- Para la ejecucion, se solicitd permiso a direccion de la 1.LE.S.A. Kana

- Se coordino con el docente responsable del area curricular de matematica
del quinto grado de la I.LE.S.A. Kana, para la asignacion de los horarios de

ejecucion de la investigacion

- Se aplicd la prueba pre test a los estudiantes del quinto grado, con el

objetivo de identificar la situacion inicial de la unidad de anélisis

- Se desarroll6 y aplicé un total de doce actividades de aprendizaje, los
cuales se agruparon en dos experiencias de aprendizaje. Cada una de las
Experiencias de Aprendizaje contuvieron un total de 6 actividades; se

ejecutaron dos actividades de aprendizaje por semana.

- Una vez aplicado las doce actividades, se aplico la prueba de post test, con
el fin de visualizar el comportamiento de la variable dependiente, el nivel

de logro de la competencia Resuelve problemas de cantidad

- Se procedio con la recoleccién de observaciones de las pruebas pre y post
test, organizacion, clasificacion, procesamiento, presentacion e

interpretacion de las observaciones.
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- Con el Programa SPSS, se calcul6 una nueva columna, en el cual se
consigno la diferencia de datos entre el pre test y el post test. EI nombre de

esta nueva columna fue Diferencia

- Con el Programa Estadistico SPSS se determind con la prueba Shapiro
Wilk, que los datos de la columna Diferencia no siguen una distribucion

normal, motivo por el cual se trabajo con la Estadistica no paramétrica.
- Se aplicd la Prueba de Hipotesis para el objetivo general

HO= El uso de la calculadora HP 50g en el celular, no influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica
“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del

|.E.S.A. Kana, 2020.

H1= El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica

“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del
I.E.S.A. Kana, 2020.
Nivel de significancia

Nivel de Confianza: 95%

Nivel de Significancia: 5%

Estadistico a emplear, la Prueba de rangos de Wilcoxon..

Criterio de decision

Como p<0.05, se rechazo la hipdtesis nula y se aceptd la hipétesis

alterna
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Decisién y conclusién

El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica
“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del

I.E.S.A. Kana, 2020.
3.7. VARIABLES

3.7.1. Operacionalizacion de variables
Tabla 6

Operacionalizacion de la variable independiente

Variables Dimensiones Indicadores Items Escala
Aspecto Presentacion Actividad 1: Instalamos, configuramos y
Variable Técnico Uso del Emulador  desarrollamos operaciones basicas con la Excelente
Independiente Tutorial HP 509
Actividad 2: Creamos variables, Bien
Uso de Ia Eficacia inicializamos y utilizamos variables
calculadora HP  Aspecto Utilidad Actividad 3: Resolvemos Operaciones con  Regylar
50g en el Funcional Proposito Matrices
celular Rendimiento Actividad 4: Resolvemos Operaciones con  pracics
Matrices de
Objetivos Actividad 5: Resolvemos Sistema de mejoras
Aspecto Contenidos Ecuaciones Lineales de n incognitas
Pedagogico  Actividades Actividad 6: Utilizamos Variables de
Evaluacion Ecuaciones para Soluciones Numéricas

Actividad 7: Convertimos una Tasa de
Interés de un periodo de tiempo a un
periodo de tiempo diferente

Actividad 8: Convertimos un periodo de
tiempo a periodos de tiempo equivalentes
Actividad 9: Resolvemos casos de
préstamos a Interés Simple

Actividad 10: Resolvemos casos de
préstamos a Interés Compuesto
Actividad 11: Utilizamos amortizaciones
para tomar decisiones correctas y evitar
sobrecostos en temas de financiamiento
Actividad 12: Aprendemos a programar en
la calculadora HP 50g

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 7

Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Dimensiones Indicadores Items Escala
Nivel de Usa estrategias Selecciona, combinay ftem1  Vigesimal
logro de la y adapta estrategias de item2 De0a20
competencia procedimientos célculo, estimaciony
matematica  deestimaciony recursos para instalar, AD,
“Resuelve calculo realizar operaciones item3 18-20
problemas basicas y con polinomios. item4 A,
de cantidad item5 14-17
Selecciona, combinay B,
adapta estrategias de item6  11-13
calculo, estimacion y item7 C,
recursos para realizar 0-10
operaciones con matrices.
Selecciona, combina 'y
adapta estrategias de
calculo, estimacion y
recursos para realizar
operaciones con sistemas
de ecuaciones lineales.
item 8
Comunica su Expresa con diversas item 9
comprension representaciones y lenguaje jtem 10
sobre los numeérico su comprension item 11
numeros y las sobre el expresiones
Operaciones equivalentes
item 12
Traduce Transforma los datos de item 13
cantidades a Tasas de interés de ltem 14
expresiones periodos de tiempo a item 15
numéricas expresiones numericas
(modelos) equivalentes
Argumenta Plantea y compara item 16
afirmaciones afirmaciones sobre interés  jtem 17
sobre las simple e interés compuesto  jtem 18
relaciones item 19
numéricas y las item 20

operaciones

Nota. Elaboracion propia
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3.8.

3.7.2. Sistema de variables

Variable Independiente (X)

Uso de la calculadora HP 50g en el celular:

Variable dependiente (Y)

Nivel de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de cantidad

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El andlisis de las observaciones se desarrollé con las observaciones que se
recopilaron del instrumento de la presente investigacion, cuestionario pre y post
test, asi mismo se utilizd la Estadistica Inferencial para la determinacion del

objetivo de la investigacion, y es como sigue a continuacion:

- Los datos de los resultados pre y post test se copiaron a la hoja Vista de

Datos del programa estadistico IBM SPSS Statistics 27.

- Seguidamente, se cre6 una nueva columna de nombre Diferencia, el cual

contuvo la diferencia de datos del pre y post test.

- En funcidn al tamafio de la muestra, se utilizé la Prueba Shapiro Wilk para
ver si los datos de la columna Diferencia siguen una distribucién normal.
El resultado fue que los datos de la columna Diferencia no siguen una
distribucién normal, por lo tanto en los siguientes pasos se trabajo con la

Estadistica no paramétrica.

- Se aplico Prueba de Hipotesis para determinar la influencia del uso de la
calculadora HP 50g en el celular, en el nivel de logro de la Competencia

Matematica “Resuelve problemas de cantidad”
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HO= El uso de la calculadora HP 50g en el celular, no influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica
“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del

I.E.S.A. Kana, 2020.

H1= El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica

“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del
I.E.S.A. Kana, 2020.
Nivel de significancia

Nivel de Confianza: 95%

Nivel de Significancia: 5%

Estadistico a emplear, la Prueba de rangos de Wilcoxon..

Criterio de decision

Como p<0.05, se rechazé la hipétesis nula y se acepto la hip6tesis alterna

Decisién y conclusién

El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica

“Resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del

I.E.S.A. Kana - Carabaya, 2020.
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Analisis e interpretacion

La tabla nimero 8 permite la visualizacion del resumen de la Lista de cotejo para
la evaluacion de los aprendizajes de las 12 actividades de aprendizaje de la competencia
matematica Resuelve problemas de cantidad, aplicado a los 19 estudiantes del quinto
grado del IESA Kana Carabaya, 2020. Asi mismo, se puede ver que se trabajaron un total
de dos experiencias de aprendizaje, cada experiencia de aprendizaje con un total de 6

actividades de aprendizaje.

Latabla 8 también permite ver que cada una de las actividades tienen su respectivo
criterios de evaluacion. Con respecto a la valoracion de Si o No identificado en la
interseccion del nimero de estudiante y el criterio de evaluacion de cada una de las doce
actividades de aprendizaje; si el estudiante cumplié con el criterio de evaluacién de la
actividad de aprendizaje, entonces la valoracién es Si; en caso contrario, si el estudiante
no logré cumplir con el criterio de evaluacion de la actividad de aprendizaje, entonces la

valoracion es No.

La numeracion del 1 al 19 de la primera columna representa a cada uno de los 19

estudiantes que participaron en las doce actividades de aprendizaje.

La penultima columna de la tabla contiene la calificacion vigesimal de la
competencia resuelve problemas de cantidad; segun los criterios de evaluacion de las doce

actividades de aprendizaje desarrolladas.

Luego de culminado con el desarrollo de las doce actividades de aprendizaje y la
valoracion de los criterios de evaluacion para cada uno de las mismas, los resultados
contenidos en la Gltima columna de la tabla permite ver que 3 estudiantes (15.79% del

total) registran el nivel de logro esperado, A; 9 estudiantes (47.37% del total) registran el
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nivel de logro en proceso, B; finalmente, 7 estudiantes (36.84% del total) registran el

nivel de logro en inicio, C.
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Analisis e interpretacion

La tabla nimero 9 permite la visualizacion de los resultados de la prueba pre test,
se puede ver que la prueba pre test contiene un total de veinte items o preguntas. Cada
una de las capacidades matematicas son las dimensiones de la investigacion. Se tiene 4
dimensiones; los siete primeros items pertenecen a la dimension, usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo; los items 8, 9, 10y 11 pertenecen a la dimension,
comunica su comprension sobre los nimeros y las Operaciones; los items 12, 13, 14, 15
pertenecen a la dimension, traduce cantidades a expresiones numeéricas; y finalmente, los
items 16, 17, 18, 19 y 20 corresponden a la dimension, argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones. El valor de 1 identificado en la interseccion del
namero de estudiante y el nimero de item, significa que el estudiante ha respondido al
item o pregunta de forma acertada; en caso contrario, el valor de 0 significa que el item o

pregunta no fue respondido por el estudiante de forma correcta.

La numeracion del 1 al 19 de la primera columna representa a cada uno de los 19
estudiantes evaluados en el pre test. Luego, se puede ver la columna Subtotal de cada uno
de los estudiantes en cada una de las dimensiones analizadas; el cual contiene la suma de
las valoraciones de los items en cada dimension. A continuacion, se puede ver la columna
Calificacion vigesimal de cada uno de los estudiantes en cada una de las dimensiones
analizadas, en funcion a la columna subtotal; la calificacion es vigesimal, de 0 a 20.
Seguidamente, se puede ver la columna Nivel de logro de cada uno de los estudiantes en
cada una de las dimensiones estudiadas, en funcién a la columna calificacion vigesimal.
Las tres Ultimas contienen el total acumulado, la calificacion vigesimal y el nivel de logro
de la competencia Resuelve problemas de cantidad de cada uno de los 19 estudiantes. Se

puede ver que el 100% de los estudiantes registran el nivel de logro C, en inicio.

106

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.1.2.1.Resultados de la prueba pre test por dimensiones

Tabla 10
Nivel de logro pre test de la dimension usa estrategias y procedimientos de estimacion
y calculo
Nivel de logro pre test fi hi %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 1 5.26
C 18 94.74
Total 19 100.00

Nota. Prueba pre test

Figura 3
Nivel de logro pre test de la dimension usa estrategias y procedimientos de estimacion y
célculo
100.00% 94.74%
80.00%
#  60.00%
g
£ 40.00%
o
20.00%
0.00% 0.00% 5.26%
0.00%
AD A B C
Nivel de logro pre test

Nota. Representacion grafica de la informacion de la tabla 10

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre test correspondiente a la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo, permiten observar que la mayoria de los
estudiantes (94.74%) registran el nivel de logro en inicio, C; asi mismo, Unicamente el
5.26% del total registra el nivel de logro en proceso, B; Se puede ver ademas que no
existen estudiantes que registren el nivel de logro esperado, A; o logro destacado, AD.

Ello constituye una no conformidad para los objetivos de la educacién basica regular; que
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entre otros, busca reducir la frecuencia de estudiantes en el nivel de logro en inicio y

aumentar la frecuencia de estudiantes en el nivel de logro esperado y logro destacado.

Tabla 11

Nivel de logro pre test de la dimension comunica su comprension sobre los nimeros y las
Operaciones

Nivel de logro pre test fi hi %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 0 0.00
C 19 100.00
Total 19 100.00

Nota. Prueba pre test

Figura 4

Nivel de logro pre test de la dimension comunica su comprension sobre los nimeros y
las Operaciones

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

100.00%

0.00% 0.00% 0.00%

AD A B Cc

Porcentaje de estudiantes

Nivel de logro pre test

Nota. Representacion grafica de la informacion de la tabla 11

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre test correspondiente a la dimensién comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones, permiten observar que la totalidad de los estudiantes
registran el nivel de logro en inicio, C; se puede ver ademés que no existen estudiantes

que registren el nivel de logro en proceso, B; logro esperado, A; o logro destacado, AD.
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Ello constituye una no conformidad para los objetivos de la educacion bésica regular; que
entre otros, busca en sus estudiantes reducir la frecuencia de estudiantes en el nivel de
logro en inicio y aumentar la frecuencia de estudiantes del nivel de logro esperado y logro

destacado.

Tabla 12

Nivel de logro pre test de la dimension traduce cantidades a expresiones numéricas

Nivel de logro pre test fi hi %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 0 0.00
C 19 100.00
Total 19 100.00

Nota. Prueba pre test

Figura 5

Nivel de logro pre test de la dimension traduce cantidades a expresiones numéricas

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% 0.00% 0.00%

0.00%

Porcentaje de estudiantes

AD A B C
Nivel de logro pre test

Nota. Representacion gréfica de la informacién de la tabla 12

Analisis e interpretacion

Los resultados pre test correspondiente a la dimension traduce cantidades a

expresiones numéricas, permiten observar que la totalidad de los estudiantes registran el
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nivel de logro en inicio, C; se puede ver ademas que no existen estudiantes que registren
el nivel de logro en proceso, B; logro esperado, A; o logro destacado, AD. Ello constituye
una no conformidad para los objetivos de la educacion bésica regular; que entre otros,
busca en sus estudiantes reducir la frecuencia de estudiantes en el nivel de logro en inicio

y aumentar la frecuencia de estudiantes el nivel de logro esperado y destacado.

Tabla 13

Nivel de logro pre test de la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones

Nivel de logro pre test fi hi %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 0 0.00
C 19 100.00
Total 19 100.00

Nota. Prueba pre test

Figura 6

Nivel de logro pre test de la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

100.00%

Pre test

0.00% 0.00% 0.00%

AD A B C

Nivel de logro pre test

Nota. Representacion gréfica de la informacion de la tabla 13
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Anélisis e interpretacion

Los resultados pre test correspondiente a la dimensién argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numeéricas y las operaciones, permiten observar que la totalidad de
los estudiantes registran el nivel de logro en inicio, C; se puede ver ademas que no existen
estudiantes que registren el nivel de logro en proceso, B; logro esperado, A; o logro
destacado, AD. Ello constituye una no conformidad para los objetivos de la educacion
bésica regular; que entre otros, busca reducir la frecuencia de estudiantes en el nivel de
logro en inicio y aumentar la frecuencia de estudiantes en el nivel de logro esperado y

logro destacado.

4.1.2.2.Resultados pre test de la competencia resuelve problemas de cantidad
Tabla 14

Nivel de logro pre test de la competencia resuelve problemas de cantidad

Nivel de logro pre test fi hi %
AD 0 0.00
A 0 0.00
B 0 0.00
C 19 100.00
Total 19 100.00

Nota. Prueba pre test
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Figura 7

Nivel de logro pre test de la competencia resuelve Problemas de Cantidad

120.00%

100.00%
100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% 0.00% 0.00%

0.00%

AD A B C
Nivel de logro pre test

Porcentaje de estudiantes

Nota. Representacion grafica de la informacion de la tabla 14

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre test correspondiente a la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad, permiten observar que la totalidad de los estudiantes registran el
nivel de logro en inicio, C; se puede ver ademas que no existen estudiantes que registren
el nivel de logro en proceso, B; logro esperado, A; o logro destacado, AD. Ello representa
una no conformidad para los objetivos de la educacion bésica regular; que entre otros,
busca en sus estudiantes reducir la frecuencia de estudiantes en el nivel de logro en inicio

y aumentar la frecuencia de estudiantes en el nivel de logro esperado y destacado.
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Analisis e interpretacion

La tabla nimero 15 permite ver los resultados de la prueba post test, se puede ver
que la prueba post test contiene veinte items o preguntas. Se tiene 4 dimensiones; los siete
primeros items pertenecen a la dimension, usa estrategias y procedimientos de estimacion
y célculo; los items 8, 9, 10 y 11 pertenecen a la dimension, comunica su comprension
sobre los numeros y las Operaciones; los items 12, 13, 14, 15 pertenecen a la dimension,
traduce cantidades a expresiones numeéricas; y finalmente, los items 16, 17, 18, 19y 20
corresponden a la dimension, argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones. El valor de 1 identificado en la interseccion del nimero de estudiante y
el nimero de item, significa que el estudiante ha respondido al item o pregunta de forma
acertada; en caso contrario, el valor de 0 significa que el item o pregunta no fue
respondido por el estudiante de forma correcta. La numeracion del 1 al 19 de la primera
columna representa a cada uno de los 19 estudiantes evaluados en el post test. Luego, se
puede ver la columna Subtotal de cada uno de los estudiantes en cada una de las
dimensiones analizadas; el cual contiene la suma de las valoraciones de los items en cada
dimension. A continuacion, se puede ver la columna Calificacion vigesimal de cada uno
de los estudiantes en cada una de las dimensiones analizadas, en funcion a la columna
subtotal; la calificacion es vigesimal, de 0 a 20. Seguidamente, se puede ver la columna
Nivel de logro de cada uno de los estudiantes en cada una de las dimensiones estudiadas,

en funcion a la columna calificacion vigesimal.

Las tres ultimas columnas permiten ver que 3 estudiantes (15.79% del total)
registran el nivel de logro esperado; 9 estudiantes (47.37% del total) registran el nivel de
logro en proceso; finalmente, 7 estudiantes (36.84% del total) registran el nivel de logro

en inicio.
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4.1.3.1.Resultados de la prueba post test por dimensiones

Tabla 16
Nivel de logro post test de la dimensidn usa estrategias y procedimientos de estimacion
y calculo
Nivel de logro post test fi hi %
AD 2 10.53
A 5 26.32
B 4 21.05
C 8 42.11
Total 19 100.00

Nota. Prueba post test
Figura 8

Nivel de logro post test de la dimensidn usa estrategias y procedimientos de estimacion
y calculo

45.00%
40.00%
35.00%
30.00% 26.32%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00% -
5.00% -
0.00% -

21.05%

10.53%

Porcentaje de estudiantes

A B
Nivel de logro post test

Nota. Representacion grafica de la informacion de la tabla 16

Analisis e interpretacion

Los resultados post test correspondiente a la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo, permiten observar que 2 estudiantes (10.53% del
total) registran el nivel de logro destacado, AD; 5 estudiantes (26.32% del total) registran

el nivel de logro esperado, A; 4 estudiantes (21.05% del total) registran el nivel de logro
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en proceso, B; finalmente, 8 estudiantes (42.11% del total) registran el nivel de logro en
inicio, C.
Tabla 17

Nivel de logro post test de la dimension comunica su comprension sobre los nimeros y
las operaciones

Nivel de logro post test fi hi %
AD 4 21.05
A 10 52.63
B 0 0.00
C 5 26.32
Total 19 100.00

Nota. Prueba post test

Figura 9

Nivel de logro post test de la dimension Comunica su comprension sobre los numeros y
las operaciones

60.00%

52.63%

50.00%

40.00%

30.00%

21.05%

20.00% -

10.00% -

0.00%

Porcentaje de estudiantes

0.00% -

A B C
Nivel de logro post test

Nota. Representacion gréfica de la informacion de la tabla 17

Anélisis e interpretacion

Los resultados post test correspondiente a la dimension comunica su comprension

sobre los nimeros y las operaciones, permiten observar que 4 estudiantes (21.05% del
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total) registran el nivel de logro destacado, AD; 10 estudiantes (52.63% del total) registran
el nivel de logro esperado, A; no hay estudiantes que registran el nivel de logro en
proceso, B; finalmente, 5 estudiantes (26.32% del total) registran el nivel de logro en
inicio, C.
Tabla 18

Nivel de logro post test de la dimensién traduce cantidades a expresiones numéricas

Nivel de logro post test fi hi %
AD 2 10.53

A 1 5.26

B 0 0.00

C 16 84.21
Total 19 100.00

Nota. Prueba post test

Figura 10

Nivel de logro post test de la dimensidn traduce cantidades a expresiones numericas

90.00% 84.21%

80.00%

70.00%

60.00%
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40.00%

30.00%

20.00%

Porcentaje de estudiantes
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10.00% - 5.26%
0.00% -

AD A B C
Nivel de logro post test

Nota. Representacion gréfica de la informacion de la tabla 18
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Anélisis e interpretacion

Los resultados post test correspondiente a la dimensién traduce cantidades a
expresiones numeéricas, permiten observar que 2 estudiantes (10.53% del total) registran
el nivel de logro destacado, AD; 1 estudiante (5.26% del total) registra el nivel de logro
esperado, A; no hay estudiantes que registran el nivel de logro en proceso, B; finalmente,

16 estudiantes (84.21% del total) registran el nivel de logro en inicio, C.

Tabla 19

Nivel de logro post test de la dimension argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones

Nivel de logro post Test fi hi %
AD 0 0.00
A 0 0.00

B 4 21.05

C 15 78.95

Total 19 100.00

Nota. Prueba post test

Figura 11

Nivel de logro post test de la dimensidén argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 21.05%
20.00%
10.00%

0.00%
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0.00% 0.00%

Porcentaje de estudiantes

AD A B C
Nivel de logro post test

Nota. Representacion gréfica de la informacién de la tabla 19
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Anélisis e interpretacion

Los resultados post test correspondiente a la dimension argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones, permiten observar que no hay
estudiantes que registren el nivel de logro destacado, AD; tampoco hay estudiantes que
registren el nivel de logro esperado, A; 4 estudiantes (21.05% del total) registran el nivel
de logro en proceso, B; finalmente, 15 estudiantes (78.95% del total) registran el nivel de

logro en inicio, C.

4.1.3.2.Resultados post test de la competencia resuelve problemas de cantidad
Tabla 20

Nivel de logro post test de la competencia resuelve problemas de cantidad

Nivel de logro post test fi hi %
AD 0 0.00

A 3 15.79

B 9 47.37

C 7 36.84

Total 19 100.00

Nota. Prueba post test

Figura 12

Nivel de logro post test de la competencia resuelve problemas de cantidad

50.00% 47.31%
45.00%
40.00% —36:84%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00% 15.79%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

0.00%

Porcentaje de estudiantes

AD A B C

Nivel de logro post test

Nota. Representacion gréfica de la informacién de la tabla 20
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Anélisis e interpretacion

Los resultados post test correspondiente a la competencia matemaética resuelve
problemas de cantidad permiten ver que no existen estudiantes que registren el nivel de
logro destacado, AD; asi mismo, 3 estudiantes (15.79% del total) registran el nivel de
logro esperado, A; 9 estudiantes (47.37% del total) registran el nivel de logro en proceso,

B; finalmente, 7 estudiantes (36.84% del total) registran el nivel de logro en inicio, C.

4.1.4. Comparacion de los resultados pre y post test por dimensiones
Tabla 21

Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo

. fi hi % fi hi %
Nivel de logro Pre test Pre test Post test Post test
AD 0 0.00 2 10.53
A 0 0.00 5 26.32
B 1 5.26 4 21.05
C 18 94.74 8 4211
Total 19 100.00 19 100.00

Nota. Pruebas pre y post test

Figura 13

Comparacion de las pruebas pre test y post test, dimensidn usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo

100.00% 94.74%
80.00%
S
'% 60.00%
S 40.00%
2 20.32% 21.05%
S 20.00% M
© 0.00% 0.00%
2 000% -
§ AD A B C
< Nivel de logro pre test Il Nivel de logro post test Il
[a

Nota. Representacion gréfica de la informacién de la tabla 21
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Anélisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la dimension usa estrategias y
procedimientos de estimacién y calculo, permiten ver el aumento en la frecuencia de
estudiantes que registraron el nivel de logro en inicio, de 0.00% en el pre test a 10.53%
en el post test; Se puede ver asi mismo, el crecimiento en la frecuencia de estudiantes que
registraron el nivel de logro esperado, de 0.00% en el pre test a 26.32% en el post test;
también se visualiza el crecimiento en frecuencia de estudiantes que registraron el nivel
de logro en proceso, de 5.26% en el pre test a 21.05% en el post test; finalmente se puede
divisar la reduccion en la frecuencia de estudiantes que registraron el nivel de logro en

inicio, de 94.74% en el pre test a 42.11% en el post test.

Tabla 22

Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension comunica su comprension sobre
los nimeros y las Operaciones

: ) : )
Nivel de logro Prefltest P:]é t/gst Pos’tltest Pohslt {Zst
AD 0 0.00 4 21.05
A 0 0.00 10 52.63
B 0 0.00 0 0.00
C 19 100.00 5 26.32
Total 19 100.00 19 100.00

Nota. Pruebas pre y post test
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Figura 14

Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension comunica su comprension sobre
los nimeros y las Operaciones

120.00%
100.00%

100.00%
o  8000%
S 60.00% h2.63%
g

40.00%

2 ’ 21.05%
o 20.00%
3 0.00% - 0.00% 0.00% 0.00%
2 0.00%
£ AD A B
g Nivel de logro pre test [l Nivel de logro post test [l
o

Nota. Representacion grafica de la informacion de la tabla 22

Analisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la dimensién comunica su
comprension sobre los numeros y las operaciones, permiten ver el aumento en la
frecuencia de estudiantes que registraron el nivel de logro destacado, de 0.00% en el pre
test a 21.05% en el post test; se puede ver asi mismo, el crecimiento en la frecuencia de
estudiantes que registraron el nivel de logro esperado, de 0.00% en el pre test a 52.63%
en el post test; no hay cambios en la cantidad de estudiantes que registraron el nivel de
logro en proceso, de 0.00% en el pre test a 0.00% en el post test; finalmente se puede
divisar la reduccion en la frecuencia de estudiantes que registraron el nivel de logro en

inicio, de 100.00% en el pre test a 26.32% en el post test.
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Tabla 23
Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension traduce cantidades a expresiones
numeéricas
. fi hi % fi hi %
Nivel de logro Pre test Pre test Post test Post test
AD 0 0.00 2 10.53
A 0 0.00 1 5.26
B 0 0.00 0 0.00
C 19 100.00 16 84.21
Total 19 100.00 19 100.00

Nota. Pruebas pre y post test

Figura 15
Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension traduce cantidades a expresiones
numeéricas
120.00%
100.00%
100.00% 84 91%
g 80.00%
5 60.00%
S 40.00%
&8
@ 20.00% 10.53%
= 0.00% g 0.009°-25% 0.00% 0.00%
T 0.00%
= AD A B C
g Nivel de logro pre test [l Nivel de logro post test Il
o

Nota. Representacion grafica de la informacion de la tabla 23
Analisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la dimension traduce cantidades a
expresiones numeéricas, permiten ver el aumento de la frecuencia de estudiantes que
registraron el nivel de logro destacado, de 0.00% en el pre test a 10.53% en el post test;
se puede ver asi mismo, el crecimiento de la frecuencia de estudiantes que registraron el
nivel de logro esperado, de 0.00% en el pre test a 5.26% en el post test; no hay cambios
en la cantidad de estudiantes que registraron el nivel de logro en proceso, de 0.00% en el

pre test a 0.00% en el post test; finalmente se puede divisar la reduccion de la frecuencia
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de estudiantes que registraron el nivel de logro en inicio, de 100.00% en el pre test a

84.21% en el post test.

Tabla 24

Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones

. fi hi % fi hi %
Nivel de logro Pre Itest Pre test Postltest Post test
AD 0 0.00 0 0.00
A 0 0.00 0 0.00
B 0 0.00 4 21.05
C 19 100.00 15 78.95
Total 19 100.00 19 100.00

Nota. Pruebas pre y post test

Figura 16

Comparacion de las pruebas pre y post test, dimension argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones

120.00%
0 100.00%

100.00% -

@ 80.00% =7

S 60.00%

S 40.00%

2 el 21.05%

o 20.00%

3 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% -

S 0.00%

£ AD A B c

= Nivel de logro pre test [l Nivel de logro post test [l

o

Nota. Representacion gréfica de la informacion de la tabla 24

Analisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la dimension argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, permiten ver que no hay
cambios en la cantidad de estudiantes que registraron el nivel de logro destacado, de
0.00% en el pre test a 0.00% en el post test; tampoco hay cambios en la cantidad de

estudiantes que registraron el nivel de logro esperado, de 0.00% en el pre test a 0.00% en
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el post test; asi mismo, se puede visualizar el incremento de la frecuencia de estudiantes
que registraron el nivel de logro en proceso, de 0.00% en el pre test a 21.05% en el post
test; finalmente, se puede divisar la reduccion de la frecuencia de estudiantes que

registraron el nivel de logro en inicio, de 100.00% en el pre test a 78.95% en el post test

4.1.5. Comparacion de las pruebas prey post test, competencia resuelve problemas

de cantidad
Tabla 25
Comparacion de las pruebas pre y post test, competencia resuelve problemas de
cantidad
. fi hi % fi hi %
Nivel de logro Pre test Pre test Posttest  Post test
AD 0 0.00 0 0.00
A 0 0.00 3 15.79
B 0 0.00 9 47.37
C 19 100.00 7 36.84
Total 19 100.00 19 100.00

Nota. Pruebas pre y post test

Figura 17
Comparacion de las pruebas pre y post test, competencia resuelve problemas de
cantidad
100.00%
° 80.00%
T 0
60.00% 47.37%

Y- X 36.84%

£.5  4000% 15.79%

g .

cg  200% T o00%000%  0o0%pgm  0.00%

a ® 0.00%

AD A B C
Nivel de logro pre test Il Nivel de logro post test [l

Nota. Representacion gréfica de la informacion de la tabla 25

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la competencia resuelve

problemas de cantidad, permiten ver que no hay cambios en la cantidad de estudiantes
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que registraron el nivel de logro destacado, de 0.00% en el pre test a 0.00% en el post

test; se

puede ver el incremento de la frecuencia de estudiantes que registraron el nivel de

logro esperado, de 0.00% en el pre test a 15.79% en el post test; asi mismo, se puede

visualizar el incremento de la frecuencia de estudiantes que registraron el nivel de logro

esperado, de 0.00% en el pre test a 47.37% en el post test; finalmente se puede divisar la

reducci

on de la frecuencia de estudiantes que registraron el nivel de logro en inicio, de

100.00% en el pre test a 36.84% en el post test.

4.1.6.

Prueba de normalidad

Para la determinacidn del estadistico de prueba a utilizar, inicialmente fue
preciso determinar la normalidad de los datos resultantes. La prueba de
normalidad se aplicé a la diferencia de los resultados del pre test menos los
resultados de la prueba post test. Al respecto Manuel Segnini en su libro
Fundamentos de Bioestadistica afirma lo siguiente “Cuando los datos resultan de
un proceso de medicion o conteo (variables cuantitativas), es necesario comprobar
antes de cualquier analisis estadistico, si la variable aleatoria estudiada sigue el

modelo normal de distribucion de probabilidades” (Segnini, 2008).

Luego, agrega lo siguiente “En el caso que los datos se ajustan a una
distribucion normal se les puede aplicar los métodos estadisticos denominados
paramétricos” (Segnini, 2008). En caso contrario se aplica la estadistica no

paramétrica.

Como el tamafio de muestra del presente trabajo de investigacion es igual
a diecinueve, por lo tanto menor que 50, corresponde utilizar la prueba estadistica
Shapiro wilk. L referido, Manuel Segnini asegura que “Entre los numerosos

métodos usados para probar la normalidad de un conjunto de datos, destaca la
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prueba de Shapiro-Wilk por ser una de la més sencilla y potentes. La Unica
condicion es que el tamafio de la muestra debe ser igual o menor a 50” (Segnini,

2008).

Figura 18

Observaciones de la prueba pre test, prueba post test y la diferencia entre las mismas,
correspondiente a la competencia Resuelve problemas de cantidad.

@ *Sin titulo3 [ConjuntoDatos3] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
He Qe EBLIBHAEE 106 Q
|
&b Pra_Test %Postt_Tes & Diferencia var var var var var
1 00 00 ,00
2 4,00 17,00 -13,00
3 1,00 11,00 -10,00
4 00 8,00 -8,00
5 00 9,00 -9,00
6 1,00 11,00 -10,00
7 00 5,00 -5,00
8 2,00 12,00 -10,00
9 4,00 16,00 -12,00
10 3.00 15,00 -12,00
1 00 6,00 -6,00
12 1,00 5,00 4,00
13 00 12,00 -12,00
14 1,00 12,00 -11,00
15 2,00 13,00 -11,00
16 2,00 13,00 -11,00
17 1,00 11,00 -10,00
18 1,00 11,00 -10,00
19 00 7,00 -7,00
20
21
22
<
Vista de datos Vista de variables

Nota. Vista de datos de la prueba pre test, prueba post test y la diferencia entre las mismas
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Anélisis e interpretacién

La dos primeras columnas de la figura 18, permite visualizar los resultados de las
pruebas pre y post test; la tercera columna, representa la diferencia de la prueba pre y post
test. Posteriormente, los datos de la tercera columna seran utilizados para la

determinacion de la prueba de normalidad de las mismas.

Figura 19
Estadisticos descriptivos de la columna diferencia de la figura 18 para la prueba de
normalidad
Descriptivos
Estadistico  Error estandar
Diferencia  Media -9,0000 Jo703

85% de intervalo de Limite inferior -10,5805

confianza para la media Limite superior -7,4095

Media recortada al 5% -8.2778

Mediana -10,0000

Varianza 10,889

Desviacion estandar 3,29983

Minimo -13,00

Maximo ,00

Rango 13,00

Rango intercuartil 4,00

Asimetria 1,348 D24

Curtosis 1,723 1,014

Nota. Observaciones de la prueba pre test, prueba post test y la diferencia entre las

mismas.
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Anélisis e interpretacién

La figura 19, muestra los estadisticos descriptivos de la columna diferencia de la
figura 18, estadigrafos requeridos para el célculo de la prueba de normalidad de datos

(resultados de la diferencia del pre y post test).

Figura 20

Prueba de normalidad para los resultados de la diferencia del pre y post test

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnove Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencia 251 19 003 A74 19 7

a. Correccion de significacian de Lilliefars

Nota. Observaciones de la prueba pre test, prueba post test y la diferencia entre las

mismas.

Analisis e interpretacion

La figura 20 muestra la prueba de normalidad para los resultados de la diferencia
del pre y post test. En la figura 20, p toma el valor de la columna Sig. Correspondiente a
la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, el valor de p se utilizd para el criterio de decision

de la prueba de hipotesis.

Prueba de Hipdtesis para la normalidad de las observaciones

Planteamiento de la Prueba de Hipdtesis

Ho: Las observaciones poseen una distribucion normal

H1: Las observaciones no poseen una distribucion normal
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El Nivel de Significancia

Nivel de confianza: 95%

Nivel de significancia: 5%

Estadistico a utilizar

Como el tamafio de la muestra del presente trabajo de investigacion es 19, y es
menor que 50 observaciones, se tuvo a bien aplicar la Prueba de Normalidad de Shapiro

Wilk

Criterio de decision

Si p<0.05, entonces se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (Ha)

Si p>0.05,entonces se acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alterna (Hz)

Decisién y conclusién

Como el valor de p es menor que 0.05 (p=0.017< 0.05), en consecuencia se tomd
la decisién de rechazar la hip6tesis nula (Ho) y aceptar la hip6tesis alterna (H1). Es decir,

las observaciones o datos no poseen una distribucion normal.

Por consiguiente, no corresponde la aplicacion de una prueba estadistica
paramétrica. Corresponde aplicar la Estadistica no Paramétrica. En el presente trabajo de

investigacion, se aplico La prueba Wilcoxon.

4.1.7. Estadistica no paramétrica
Prueba de Hipo6tesis para determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g
en el celular, en el nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve

problemas de cantidad”
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Planteamiento de la hipétesis

Hipotesis Nula

Ho= El uso de la calculadora HP 50g en el celular, no influye significativamente en el
nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve problemas de cantidad”, en los

estudiantes del quinto grado del 1.E.S.A. Kana - Carabaya, 2020.

Hipotesis Alterna

H:= El uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente en el nivel
de logro de la Competencia Matematica “Resuelve problemas de cantidad”, en los

estudiantes del quinto grado del 1.E.S.A. Kana - Carabaya, 2020.

Nivel de significancia
Nivel de Confianza: 95%

Nivel de Significancia: 5%

Estadistico de prueba

Se utilizo la Estadistica no paramétrica (Prueba de rangos de Wilcoxon) debido a
que las observaciones no siguen una distribucion normal, las observaciones corresponden
a un nivel de medicion ordinal (AD, A, B y C), el tamafio de muestra fue no aleatorio y
se trabajo con un solo grupo medido en dos momentos (pre y post test). Al respecto la
federacion cientifica europea de osteOpatas, afirma que la prueba Wilcoxon “es una
prueba no paramétrica de comparacion de dos muestras relacionadas y por lo tanto no
necesita una distribucion especifica. Usa mas bien el nivel ordinal de la variable
dependiente. Se utiliza para comparar dos mediciones relacionadas” (Scientific European
Federation of Osteopaths, 2014).
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Figura 21

Estadistico de Prueba Wilcoxon

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
Post_Test - Pre_Test Rangos negativos 0@ .00 ,00
Rangos positivos 18" 9,50 171,00
Empates 1°
Total 19

a. Post_Test < Pre_Test
b. Post_Test = Pre_Test

c. Post_Test = Pre_Test

Estadisticos de prueba®

Post_Test -

Pre_Test
z -3,736"
Sig. asin. (bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Estadisticos de la Prueba Wilcoxon con las observaciones del presente trabajo de

investigacion.

Criterio de decision

Si p<0.05, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H)

Si p>0.05, se acepta la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hip6tesis alterna (Ha)

Decisién y conclusién

Como p=0.001 < 0.05, se rechazo la hipdtesis nula (Ho) y se acepto la hipdtesis

alterna (Hy).

En consecuencia, el uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye
significativamente en el nivel de logro de la Competencia Matematica “Resuelve
problemas de cantidad”, en los estudiantes del quinto grado del .LE.S.A. Kana - Carabaya,

2020.
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4.1.8. La calculadora HP 50g en el logro de la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo

Tabla 26

Comparacion de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y
célculo, en las pruebas pre y post test.

Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y Capacidad: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y céalculo

célculo

N items del pre test = E3 % items del post test - 5 - %
1 2 3 4 5 6 7 2 = E’ 3 1 2 3 4 5 6 7 )] = g’ &

o~ = o =

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C
2 1 1 0 1 1 0 0 4 11 B 1 1 1 1 1 1 1 7 20 AD
3 1 0 0 0 0 0 0 1 29 C 1 1 1 0 0 1 1 5 14 A
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 0 0 2 5.7 C
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 0 0 1 0 4 11 B
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 0 0 1 0 4 11 B
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 1 0 3 8.6 C
8 1 1 0 0 0 0 0 2 57 C 1 1 1 0 0 1 0 4 11 B
9 1 1 0 0 0 0 0 2 57 C 1 1 1 0 0 1 1 5 14 A
10 1 0 0 0 0 0 0 1 29 C 1 1 1 1 1 1 1 7 20 AD
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 1 0 3 8.6 C
12 0 1 0 0 0 0 0 1 29 C 1 1 0 0 0 1 0 3 8.6 C
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 1 1 4 11 B
14 0 0 1 0 0 0 0 1 29 C 1 1 1 1 1 1 0 6 17 A
15 1 1 0 0 0 0 0 2 57 C 1 1 0 1 1 1 1 6 17 A
16 1 1 0 0 0 0 0 2 57 C 1 1 0 1 1 1 1 6 17 A
17 1 0 0 0 0 0 0 1 29 C 1 1 1 0 0 0 0 3 8.6 C
18 1 0 0 0 0 0 0 29 C 1 1 1 0 0 0 0 3 8.6 C
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 0 0 2 5.7 C

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la capacidad usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, permiten ver que el nivel de
logro de la capacidad, mejoré con el uso de la calculadora HP 50g. Ello se
evidencia en las respuestas post test de los estudiantes, en los cuales hay mas
respuestas acertadas y el nivel de logro de la capacidad usa estrategias y

procedimientos de estimacion y calculo se eleva o se mantiene.
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4.1.9. Lacalculadora HP 50g en el logro de la capacidad comunica su comprension
sobre los nimeros y las operaciones

Tabla 27

Comparacion de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones, en las pruebas pre y post test.

Capacidad: Comunica su comprension sobre los nimeros y las Capacidad: Comunica su comprension sobre los nimeros y las
Operaciones Operaciones

N items del pre test - 5= % items del post test - 5 - %
8 9 10 11 3 .‘_:3 g’ 72, 8 9 10 11 3 § g’ g
= z
1 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 C
2 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 1 4 20 AD
3 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
4 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
5 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
6 0 1 0 0 1 5 C 1 1 1 1 4 20 AD
7 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 0 2 10 c
8 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
9 0 0 1 1 2 10 C 1 1 1 1 4 20 AD
10 0 0 1 1 2 10 C 1 1 1 1 4 20 AD
11 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 c
12 0 0 0 0 0 0 C 0 1 0 0 1 5 Cc
13 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
14 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
15 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
16 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
17 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
18 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 1 3 15 A
19 0 0 0 0 0 0 C 0 1 1 0 2 10 Cc

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la capacidad comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones, permiten ver que el nivel de
logro de la capacidad, mejoré con el uso de la calculadora HP 50g. Ello se
evidencia en las respuestas post test de los estudiantes, en los cuales hay mas
respuestas acertadas y el nivel de logro de la capacidad del estudiante se eleva o

se mantiene.
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4.1.10. La calculadora HP 50g en el logro de la capacidad traduce cantidades a
expresiones numéricas

Tabla 28

Comparacion de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas, en las
pruebas pre y post test.

Capacidad: Traduce cantidades a expresiones numéricas Capacidad: Traduce cantidades a expresiones numéricas

N items del pre test - 5= % items del post test - 5 - %
2 13 14 15 3 g > 3 12 13 14 15 i ‘;i 2 E

z P4

1 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 C
2 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 1 4 20 AD
3 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
4 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
5 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
6 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
7 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 C
8 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 0 3 15 A
9 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 1 4 20 AD
10 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 2 10 C
11 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
12 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
13 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 2 10 C
14 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C
15 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 2 10 C
16 0 0 0 0 0 0 C 1 0 1 0 2 10 C
17 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 2 10 C
18 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 2 10 C
19 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 1 5 C

Anélisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas, permiten ver que el nivel de logro de la
capacidad, mejord con el uso de la calculadora HP 50g. Ello se evidencia en las
respuestas post test de los estudiantes, en los cuales hay méas respuestas acertadas
y el nivel de logro de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas se

eleva o se mantiene.
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4.1.11. La calculadora HP 50g en el logro de la capacidad argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Tabla 29

Comparacion de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas
y las operaciones, en las pruebas pre y post test.

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones - ]
P 9 numéricas y las operaciones

numéricas y las operaciones

N° items del pre test - = % items del post test _ = %
5 £ < £ E 3

16 17 18 19 20 "é .é’ i 16 17 18 19 20 % .é” g

w > % > %

1 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 0 C
2 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
3 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
4 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
5 0 0 0 0 0 0 0 C 1 0 0 0 0 1 4 C
6 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
7 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 0 C
8 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
9 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 0 0 3 12 B
10 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 C
11 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
12 0 0 0 0 0 0 0 C 0 0 0 0 0 0 0 C
13 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 0 0 3 12 B
14 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
15 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
16 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C
17 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 1 0 0 3 12 B
18 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 1 0 3 12 B
19 0 0 0 0 0 0 0 C 1 1 0 0 0 2 8 C

Analisis e interpretacion

Los resultados pre y post test correspondiente a la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones, permiten ver que
el nivel de logro de la capacidad, mejoro con el uso de la calculadora HP 50g. Ello
se evidencia en las respuestas post test de los estudiantes, en los cuales hay mas
respuestas acertadas y el nivel de logro de la capacidad argumenta afirmaciones

sobre las relaciones numeéricas y las operaciones se eleva o se mantiene.
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4.2.  DISCUSION
Discusion de resultados respecto al objetivo general. Con el proposito
de determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el celular, en el
nivel de logro de la competencia Resuelve problemas de cantidad, se verifico con
la prueba estadistica Shapiro Wilk que las observaciones no siguen una
distribucion normal, a un nivel de confianza del 95% y nivel de significancia del
5%; es por cual se tomd la decision del uso de la Estadistica no paramétrica,

especificamente la prueba de rangos de Wilcoxon.

A fin de determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g en el
celular, en el nivel de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de
cantidad, se aplico la prueba de rangos de Wilcoxon, hallando p=0.001 < 0.05, en
consecuencia se rechazd la hipotesis nula y aceptd la hipotesis alterna; es decir, el
uso de la calculadora HP 50g en el celular, influye significativamente en el nivel
de logro de la competencia matematica Resuelve problemas de cantidad en los

estudiantes del quinto grado de la I.E.S.A. Kana — Karabaya, 2020.

Discusion de resultados respecto a los objetivos especificos. Con el
propdsito de determinar la influencia del uso de la calculadora HP 509 en el
celular, en el nivel de logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo, se trabajé la estadistica descriptiva; de manera tal, presentar
en cuadros de distribucidn de frecuencias, graficos estadisticos e interpretacion de
la informacion obtenida de la comparacién o cotejo de los resultados del pre y
post test. En la figura 12, se puede ver la reduccion del nivel de logro En Inicio
(De 94.74% en el pre test a 42.11% en el post test); la reduccion del nivel de logro
En Inicio, es una de las principales preocupaciones de las autoridades del

ministerio de educacion y de la comunidad educativa.
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Con la intencion de determinar la influencia del uso de la calculadora HP
50g en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Comunica su comprension
sobre los nimeros y las operaciones, se trabajo la estadistica descriptiva; de
manera tal, presentar en cuadros de distribucion de frecuencias, graficos
estadisticos e interpretacion de la informacion obtenida de la comparacion o cotejo
de los resultados del pre y post test. En la figura 13, se puede ver la reduccion del
nivel de logro En Inicio (Del 100% en el pre test a 26.32% en el post test); la
reduccion del nivel de logro En Inicio, es una de las principales preocupaciones

de las autoridades del ministerio de educacién y de la comunidad educativa.

Con el objeto de determinar la influencia del uso de la calculadora HP 50g
en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Traduce cantidades a expresiones
numeéricas, se evidencio, se trabajé la estadistica descriptiva; de manera tal,
presentar en cuadros de distribucion de frecuencias, gréficos estadisticos e
interpretacion de la informacion obtenida de la comparacién o cotejo de los
resultados del pre y post test. En la figura 14, se puede ver la reduccién del nivel
de logro En Inicio (Del 100% en el pre test a 84.21% en el post test); la reduccion
del nivel de logro En Inicio, es una de las principales preocupaciones de las

autoridades del ministerio de educacion y de la comunidad educativa.

Con la finalidad de determinar la influencia del uso de la calculadora HP
50g en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numeéricas y las operaciones, se corrobor0, se trabajo la
estadistica descriptiva; de manera tal, presentar en cuadros de distribucion de
frecuencias, graficos estadisticos e interpretacion de la informacién obtenida de la

comparacion o cotejo de los resultados del pre y post test. En la figura 15, se puede
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ver la reduccion del nivel de logro En Inicio (De 100% en el pre test a 78.95% en
el post test); La reduccion del nivel de logro En Inicio, es una de las principales
preocupaciones de las autoridades del ministerio de educacion y de la comunidad

educativa.

Discusion de resultados, respecto a los antecedentes internacionales

tomados en cuenta en la realizacion del presente trabajo de investigacion:

Los resultados registrados en el presente trabajo de investigacion
corroboran los estudios realizados por Marcos del Olmo (2016) en su tesis
denominada “Uso de la calculadora grafica en linea Desmos para la ensefianza de
funciones y graficas en 3° ESO”. De acuerdo a los resultados de su trabajo, la
conclusion a la que llegd el autor, respecto al analisis de los problemas de
aprendizaje de los alumnos de tercero ESO en la representacion e interpretacion
de funciones es que el uso de calculadoras graficas como Demos suministra la
consecucion de algunas de las competencias basicas reguladas por ley
(competencia matematica, competencia digital) por el grado de significancia que

contribuye al aprendizaje por el caracter visual e interactivo de la calculadora.

Los efectos producidos en el presente investigacion validan los estudios
realizados por Lopez & Torres (2019) en la tesis denominada “Experiencias y
efectos del uso de la aplicacion movil Calculadora Grafica de GeoGebra en el
aprendizaje de la funcién lineal en los estudiantes de undécimo grado de la
Institucion Educativa Distrital Alfredo Iriarte Sede A Chircales”. En funcion a los
resultados de su trabajo, los autores de la investigacion concluyeron que existieron
diferencias significativas entre los resultados obtenidos por los estudiantes que

conformaron los grupos experimentales, frente a los resultados del grupo control
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y que la prueba de pre test no registré influencia directa en estos resultados. Asi
mismo, los autores de la investigacion afirmaron que se evidencia una mejor
actitud frente a la participacion y a la realizacién de actividades utilizando la

aplicacion movil “Calculadora Gréfica” de GeoGebra.

Los alcances registrados en el presente trabajo de investigacion apoyan los
estudios realizados por Pesantez (2015). En su trabajo de investigacion
denominada “El uso de la calculadora y su uso en el rendimiento”. Segun los
resultados de su trabajo, la autora de la investigacion llegé la conclusion de que
La mayoria de profesores y el cimulo de alumnos aceptan que se debe autorizar
la utilizacion de la calculadora en las sesiones de clase de los alumnos de
bachillerato como material didactico. Asi mismo, la creadora de la investigacion
concluyé también que la calculadora de mas utilizada es la calculadora elemental
y su uso se deberia autorizar por temas de precision en la resolucion de los
ejercicios y por el ahorro de tiempo. Pero también estudiantes y profesores en que

el uso de las calculadoras se prohiba en los examenes.

Los impactos producidos por la presente investigacion reafirman los
estudios realizados por Juarez (2012). En su tesis denominado “El impacto del uso
de la calculadora en la ensefianza de las matemaéticas en sexto grado de primaria”.
Tomando en consideracion los resultados de su trabajo, la autora de la
investigacion concluyé que los resultados permiten visualizar el crecimiento en el
desempefio escolar a partir de la utilizacion de tecnologia de tipo digital, las
calculadoras, y se muestran ventaja sobre su utilizacion asi como desventajas de

dicho apoyo didactico, por lo mismo la autora del trabajo de investigacion sugiere
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pertinencia en la eleccion de los temas a trabajar y la tecnologia a utilizarse en

futuras aplicaciones.

Discusion de resultados, respecto a los antecedentes nacionales

tomados en cuenta en la realizacion del presente trabajo de investigacion:

Los resultados registrados en el presente trabajo de investigacion
confirman los estudios desarrollados por Alccahuaman (2019) en su tesis
denominada “Aplicaciéon del software Dr. Geo para mejorar el logro de
aprendizajes significativos de las transformaciones geométricas de los estudiantes
del segundo afio de secundaria en la Institucién Educativa 56253 Sefior de los
Milagros Orccoma, distrito Santo Tomas de la provincia Chumbivilcas — Cusco
2019”. Con base en los resultados de su trabajo, el creador del trabajo de
investigacion concluyd en funcion a los resultados de su investigacion que la
utilizacion de la aplicacion del software Dr. Geo aumenta el logro de aprendizajes

significativos del tema transformaciones geométricas.

Los efectos observados en el presente investigacion ratifican el trabajo
desarrollado por Arce (2020) en sus tesis denominada “Aplicacion del recurso
multimedia Geogebra para desarrollar capacidades de matematica en estudiantes
del primer afio de secundaria de la Institucion Educativa Jests Nazareno distrito
de Paucarpata. Arequipa, 2018.” De la mano de los resultados de su trabajo, la
autora de la investigacion tuvo a bien concluir que el recurso multimedia
Geogebra es realmente eficaz en el logro de las capacidades matematicas

estudiadas.

Los alcances registrados por la presente investigacion afianzan los estudios

realizados por Fernandez (2018) en su tesis denominada “Disefio de una guia de
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aprendizaje sobre el manejo de la calculadora cientifica Casio, para desarrollar la
capacidad resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de
administracion de una universidad privada de Surco”. Tomando en cuenta los
resultados de su trabajo, el creador del trabajo de investigacion concluyd que

aplicar la guia de aprendizaje mejora la capacidad de resolucion de problemas.

Discusion de resultados, respecto a los antecedentes locales y
regionales tomados en cuenta en la realizacion del presente trabajo de

investigacion:

Los frutos producidos por la presente investigacion avalan los estudios
realizados por Tapia & Carreon (2016) en su tesis denominada “Aplicacion del
software Algebrator como recurso didactico en el aprendizaje de la potenciacion
y radicacion en los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa
Secundaria Leoncio Prado Ramis Taraco” Tomando en consideracion los
resultados de su trabajo, los autores de la investigacion que aplicaron el Software
Algebrator como un recurso didactico en el proceso de aprendizaje de los temas
de potenciacion y radicacion llegaron a la conclusién de que es significativo,
debido a que admite un mejor desarrollo de aprendizaje significativo de los

alumnos en el area curricular de Matematica.

Los efectos observados en la presente investigacion corroboran el trabajo
realizado por Huaquisto (2018) en su tesis denominada “El Autocad en el
aprendizaje de perimetros, areas y volumen, en estudiantes de la Institucion
Educativa, San Isidro de Ccaccachi, Juliaca”. De acuerdo con los resultados de su
trabajo, el autor de la investigacion logré determinar que inicialmente el sesenta

por ciento de los alumnos manifestaron conocer el software de disefio asistido por
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computadora AutoCAD, sin embargo desconocian de su aplicacion, utilizacion y
configuracién adecuada, seguidamente al poner en marcha las sesiones de
aprendizaje y prueba escrita, el autor de la investigacion logré determinar que el
nivel de aprendizaje fue incrementandose de forma progresiva con calificaciones

que fluctuaron entre 14, 15y 17.

Los resultados registrados en el presente trabajo de investigacion revalidan
los estudios realizados por Perez (2018) en su tesis denominada “Entornos
virtuales de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes
de educacion secundaria”. Tomando como base los resultados de su trabajo, el
autor de la investigacion concluy6 que la utilizacion de los entornos virtuales de
aprendizaje como recurso didactico en la resolucion de problemas matematicos en

alumnos de primer grado de educacion secundaria, es eficaz.
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PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

CUARTA:

V. CONCLUSIONES

Se logro determinar la influencia significativa del uso de la calculadora HP
50g en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Traduce cantidades
a expresiones numeéricas. Ello esta sustentado en el comportamiento de la

media del nivel de logro de dicha capacidad en el pre test y post test

Se logro determinar la influencia significativa del uso de la calculadora HP
50g en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Comunica la
comprension sobre los nimeros y las operaciones. Ello esta sustentado en
el comportamiento de la media del nivel de logro de dicha capacidad en el

pre test y post test

Se logro determinar la influencia significativa del uso de la calculadora HP
50g en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo. Ello esta evidenciado en el
comportamiento de la media del nivel de logro de dicha capacidad en el

pre test y post test

Se logro determinar la influencia significativa del uso de la calculadora HP
50g en el celular, en el nivel de logro de la capacidad Argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones. Ello esta
sustentado en el comportamiento de la media del nivel de logro de dicha

capacidad en el pre test y post test.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere a los maestros del quinto grado de Educacion Bésica Regular
del Per0, usar recursos educativos digitales en sus experiencias y
actividades de aprendizaje, uno de los cuales es el emulador de la
calculadora HP 50g el cual se puede instalar facilmente en el celular, es
gratuito, intuitivo y sencillo de manipular; de forma tal, mejorar el nivel

de logro de la capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas.

SEGUNDA: Se sugiere a los maestros del quinto grado de Educacion Bésica Regular
del Per(, usar recursos educativos digitales en sus experiencias y
actividades de aprendizaje, uno de los cuales es el emulador de la
calculadora HP 50g el cual se puede instalar facilmente en el celular, es
gratuito, intuitivo y sencillo de manipular; de forma tal, mejorar el nivel
de logro de la capacidad Comunica la comprensién sobre los nimeros y

las operaciones.

TERCERA: Se sugiere a los maestros del quinto grado de Educacion Basica Regular
del Per(, usar recursos educativos digitales en sus experiencias y
actividades de aprendizaje, uno de los cuales es el emulador de la
calculadora HP 50g el cual se puede instalar facilmente en el celular, es
gratuito, intuitivo y sencillo de manipular; de forma tal, mejorar el nivel
de logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacién y

calculo.

CUARTA: Se sugiere a los maestros del quinto grado de Educacion Basica Regular
del Perq, usar recursos educativos digitales en sus experiencias y

actividades de aprendizaje, uno de los cuales es el emulador de la
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calculadora HP 50g el cual se puede instalar facilmente en el celular, es
gratuito, intuitivo y sencillo de manipular; de forma tal, mejorar el nivel
de logro de la capacidad Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones.

QUINTA:  Sesugiere a las autoridades del Ministerio de Educacion del Perd, agregar
en el curriculo la competencia Educacion Financiera. PISA evalla esta
competencia; sin embargo, en el Curriculo Nacional de la Educacion

Béasica no tenemos esta competencia, de forma especifica.
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ANEXO 01. Instrumento de recoleccion de datos para la variable dependiente

PRUEBA PRE TEST Y POST TEST

Apellidos y nombres

Grado y Seccion :

Fecha : o

Duracion : 3 horas pedagogicas

Puede hacer uso de una calculadora, la calculadora de su celular o una calculadora web

1. Factorizar el siguiente polinomio
x3—5x2+2x+8
2. Factorizar el siguiente polinomio
2x*+x3—8x2—x+6
3. Dadas las siguientes matrices, calcular A+B, C-A, A*B y A?+(?

_[7 2 _[3 2 _[7 1
A=l1 5 B_[4 1] C_[é 9
4. Dadas la siguiente matriz, calcular A™1
1 0 0 17
_10 2 1 2
A=12 1 0 1
2 0 1 4
5. Dadas la siguiente matriz, calcular B~*
7 0 3 17
_10 2 1 2
B=l4 1 6 1
1 0 1 2

6. Dado el modelo AX=B, resolver
X;+5X;, +7X3 =10
2X; +4X, +3X3=0
—1X, — 2X, — 4X; = =2

7. Dado el modelo AX=B, resolver
4X, +3X, + 2X;+ X, =10
5X; +4X, +3X3+X, =0
—2X, —2X, — X3 — X, =2
11X, + 6X, + 4X; +3X, = 4

8. Juan tiene la 15.125 afios, convertir dicho valor a afios, meses, dias.

9. Convertir 60 quincenas a afos

10. Convertir 2.25 afios a quincenas

11. Convertir 4.75 semestres a meses

12. Convertir una tasa de interés simple de 40% anual a una tasa de interés simple
mensual.

13. Convertir una TEA de 40% a una TEM

14. Convertir una TEA de 45% a una TEB

15. Convertir una TEA de 50% a una TES

16. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto
por periodo de tiempo; para un préstamo a interés simple de S/. 1,000.00; para 4
meses y a una tasa de 5% mensual .

17. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto
por periodo de tiempo; para un préstamo a interés simple de S/. 500.00; para 3
meses y a una tasa de 48% anual.
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18. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto
por periodo de tiempo; para un préstamo a interés compuesto de S/. 1,000.00; para 4
meses y a una tasa de 5% anual.

19. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto
por periodo de tiempo; para un préstamo a interés compuesto de S/. 500.00; para 3
meses y a una tasa de 48% anual.

20. Elaborar un cuadro de amortizacion, utilizando el método francés, para 4 meses, por
un préstamo de S/. 1,000.00 y a una TEA de 5%.
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ANEXO 03. Resultados post test

: Comunica su Argumenta 0O
Usa estrategias y . Traduce afirmaciones Y
s comprension )
procedimientos sobre [os cantidades a sobre las Z:I O
de estimaciony | . expresiones relaciones Jis 3
, numeros y las - L < | =
N° calculo 0 . numéricas numericasylas |~ | & | W
peraciones operaciones | O |W | O
- - - - P F1O| 4
Items post test | Items post test | Items post test| Items post test > g
112({3{4|5/6|7|8|9|10|11|12|13(14|15|16|17|18|19|20 =
110 ojojoj0f0|{0f0}0|0j0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O]|0O|C
2 (1|1/1/2j1f2j2|2j2|12 (1424242212 j2j0j0|0}17|17|A
3|1/141/0/0f2/2(0}2f42}1}2(0|0|0|1|1|0|0|0|21|11 B
4|1/1/0/0/0|/0(0jO|2j21|2|1|0|0O|0Of2|2/0/0|10|8|8]|C
5(1/1|1/0/0|1/0f0|2f2 |1 |12(0|0]|0|1]|0|0|0O|0O]|9]|9|C
6 (1/1/1/0(/0/2/0{2}j2f2|1(12}0|0|0O|2|2]|0]|0|0Of12|11|B
7(1/1/0/0|0(1|0/0j2|2|0(0O|OfO|O|0O|0O|O|0O|O|5]|5|C
8|1/1/1/0/0(1/0fO}2f2 |1 |2(1}|12]|0|1|1|0|0|0|12|12|B
9|1/1/1/0(0f2j2|2j2|21 (1222|211 ]1]0|0|16|16]|A
10(11/2j1f2j2j2j2|1}1|1|1{1{0|0f2|2/0|0|0|15(15]A
11|1/1/0/0/0|2/0|0|0O|O0O|O|1|0O|0O|Of2|2|0|0|0|6|6]|C
12|1/1/0/0(0|2/0|0|21|0|0O|1|0|0O|O|O|O|JO|O|O|5|5]|C
13(1(1/0/0(0|2/2j0|2}1|21|1|1{0|0Of2|2|2/0|0(|22(12|B
14|1/1/1|1/2|2/0/0|2}21|1|1|0{0|0Of2|2|0|0|0|212(12|B
15(1|1|0f1f1/2|2(0|1{1}12|1|2(0|0}1|1|0|0]|0|23|13|B
16(1(1/0f1f2|2/2j0|2}21}|212{1{0{1|0f2f2/0/0|0|23|13|B
17|1(1/1/0/0|0/0O|O|2} 21|21 |1|1|{0|0Of2|2|2/0|0(21|11|B
18|1(1/1/0/0|0/0jO|2}21|2|1|1|{0|0Of2|2|/0|2|0(21|11|B
19|1/1/0/0(0|0|0|O|21}21|0O|1|0|0O|Of2|2|0|0|0O|T7|T7]|C
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ANEXO 04. Instrumento de la variable independiente
Experiencias de Aprendizaje 1 (EDA 1).

Aprendemos a utilizar aplicaciones moviles para resolver problemas de cantidad
Propdésito de aprendizaje

Investigacion, identificacion y aprendizaje del uso de aplicaciones mdviles;
especificamente, emuladores de calculadoras cientificas programables de la marca de
calculadoras HP 50g, para el desarrollo de problemas de cantidad: Operaciones
aritméticas bésicas, matrices, sistema de ecuaciones lineales de n incégnitas

De qué situacion partimos

Un grupo de estudiantes ingresantes a una universidad estatal de la regién Puno, en
el desarrollo de sus clases virtuales de matematica basica y estadistica general, necesitan
adquirir calculadoras cientificas programables para la resolucién de ejercicios
desarrollados en las clases virtuales y ejercicios propuestos; las calculadoras contenidas
en el sistema operativo Windows de sus computadoras, son muy basicas y elementales;
por lo cual estan buscando otras opciones. Algunos de los estudiantes revisan en la web
los precios de calculadoras programables y se dan con la sorpresa que el precio
aproximado promedio es de $100.00, lo cual se constituye en otro problema para los
estudiantes que tienen problemas econdmicos y mas aun en las actuales circunstancias de
pandemia. Otro de los problemas que deben enfrentar los estudiantes es que la mayoria
de tiendas que venden este tipo de productos estan cerradas y el comercio es casi nulo, de
acuerdo a ley.

Ante esta situacion:

v' ¢ Qué alternativas de solucién existen?

v (Existen apps gratuitas, para la resolucién de problemas de cantidad?

v' ¢Podemos instalar en el celular smartphone una app que emule una calculadora
cientifica?

v ¢Podemos resolver problemas de cantidad en dicha app?

v ¢Laapp funciona correctamente en el celular?
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EDA 1. Actividad 1.
Instalamos, configuramos y desarrollamos operaciones basicas con la HP 50g

I. DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel . Carabaya
Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana
Caodigo Modular : 1024660

Ubicacién : Kana, Carabaya, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El proposito para
la presente _
actividad es Selecciona,
aprender a comblnay adapta
instalar la app estrategias de
Resuelve Usa estrategias y Emu48 tgalcu!g,
problemas de Pchedlmlentos, de (Emulador de la es 'ma_C!OH yI
cantidad estimacion y célculo. calculadora HP | €CUrSOS; instala,
50g), configurar configura 'y
y desarrollar Resuelve
operaciones problemas
basicas, aritmeticos
problemas de
cantidad
PRODUCTO Actividad

FICHA DE TRABAJO

. INICIO

Visualizamos la videollamada

DESARROLLO

Descarga e Instalacion de la calculadora HP 509
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PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL EMULADOR DE LA
CALCULADORA HP 50g

1. Desde el equipo celular con sistema operativo Android, Click en el siguiente enlace:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.emulator.forty.eight&hl=es_ HN

2. Se activara la siguiente ventana:

3. Click en el boton Instalar

@ v 3G.d MW 853

<  Google Play Q

Emu48 for
Android

Regis Cosnier

4,7 % 3 | 3 +5(
526 resenas 22 MB Para todos @ Desc

Info. de la app ->

Emu48 puede emular un HP38G, HP39G,

HPA() =127i%2 X H P AR . D AQ ey
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4. Esperar que se complete con el proceso de instalacion.

b @ 93G.4 N 854

<  Google Play Q

Emu48 for
Android

55% de 22,06 MB
@ Verificado por Play Protect

Cancelar Abrir

También te puede interes... -

@0

e
3
™)

Photomath Brainly i Duolingo - Le

14 MB Aprende con.. Aprendeinglé.. c@
8,1 MB 14 MB 2!

Info. de la app =

Emu48 puede emular un HP38G, HP39G,
HP40G, HP48SX, HP48GX, HP49G y mas.
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5. Una vez que se completd con el proceso de instalacion del emulador de la calculara
HP 50g, se muestra la siguiente ventana. Click en el boton Abrir

<  Google Play Q

Emu48 for
Android

Regis Cosnier

También te puede interes...

@0

Emu48 puede emular un HP38G, HP39G,
HP40G, HP48SX, HP48GX, HP49G y mas.

o) @ U3G4 N 856

™
3 2
ey

Photomath Brainly §l Duolingo - Le

14 MB Aprende con.. Aprendeinglé.. c4g
8,1 MB 14 MB 2,

Info. de la app -2

9
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6. Se muestra la siguiente ventana. Click en la opcion New (Nuevo)

© 93G4 N 857

New...

Open...

Save

Save As...
X Close
Q Settings

Edit
[1] Load Object...

Lij Save Object...

Copy Fullscreen
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7. Se muestra la siguiente ventana. Usar la barra de desplazamiento vertical para
desplazarnos hacia la parte inferior de la ventana de forma tal que se muestre la
opcion: Eric’s Real 50g (Lage Cropped)

@ 93G.4 N 858

Pick a calculator

Casey's Gx with Toolbar and
Touch Screen

Casey's Sx with Toolbar and
Touch Screen

Emu48's Default Faceplate for
HP38G

Emu48's Default Faceplate for
HP48G/GX

Emu48's Default Faceplate for
HP48S/SX

Eric's Real 38G (Large Cropped)
Eric's Real 38G (Large Full)

Eric's Real 39G (Large Cropped)

Eric's Real 39G (Large Full)

Eric's Real 39g+ (Large Cropped)
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8. Click en la opcion Eric's Real 50g (Large Cropped)

© v3G4 N 858

Pick a calculator

Eric's Real 49g+ (Large Full)
Eric's Real 50g (Large Cropped)
Eric's Real 50g (Large Full)
Floating Buttons for GX

HP 50g (Calypso 2K)

HP 50g (Calypso 4K)

Jemac's Gx
Wombat3 48Gx

Wombat3 48Sx

[Select a Custom KML script
folder...]
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9. Se muestra el siguiente mensaje: Try To Recover Memory?
(¢ Intenta recuperar la memoria?)
Click en la opcion YES.
Estamos listos para comenzar a usar la calculadora

@ 93G4 N 901

Try To Recover Memord?

WiN GRAPH 203D TBLSET TABLE

8) d o) £

ALES BEGIN CUSTOM END |
APPS | Maoi‘ rolop

CMD UNDO PRG HARS MTRW EQW MTH
HISTM|  EVALN/ v ol symep|
IN x? vy ASN L AMOS o
yal yxrl sNs! costT | 7anU
# < < » > ABS
eexv] +-w | x x| axv

USER ENTRY SSLV NIMASLY EXPEIN TRIG FINANCE TWE |

Ey 7 8] 9

CAIC ALG MATRICES STAT CONVERT Unims ()

y
-

CANCEL

10. Estamos listos para comenzar a usar la calculadora HP 50g a través del emulador
Emu438
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ENCENDER LA CALCULADORA
Procedimiento para el encendido de la calculadora

El procedimiento para el encendido de la calculadora HP 50g es como se muestra a
continuacion

Pulsamos la . Pantalla HP 50g
Accion
Tecla
RAD HYZ HEX K= "#
LHOME CASDIRZ:

m‘ :

m La tecla ON enciende la
calculadora

Eummu
TR

APAGAR LA CALCULADORA
Procedimiento para el apagado de la calculadora

El procedimiento para el apagado de la calculadora HP 50g es como se muestra a
continuacion

Pulsamos la . Pantalla HP 509
Accion
Tecla
FAD HYZ HEX E= 'H°
Como la opcién OFF esté de i
‘l}[? color naranja, pulsamos Shift o
S Naranja g
IIIE!II!H

CONT OFF
ON | La tecla OFF apaga la
calculadora
CANCEL
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CAMBIOS DE TECLADO
Shift 1zquierdo (Tecla de color blanco)

Activa todas las funciones u operaciones cuyo simbolo representativo esta pintado de
color blanco, en la calculadora

Pulsamos la . Pantalla HP 50g
Accion
Tecla

——

=
. , RAb HYZ HER K= "H°
Al pulsar esta tecla se habilitaran EHOWE CASDIRY

las opciones impresas de color E

g blanco que no se encuentran g:

impresas en el teclado primario 2
LEoitlvien sTnckl RoL lFURGEICLEAR]

Shift Derecho (Tecla de color naranja)

Activa todas las funciones u operaciones cuyo simbolo representativo esta pintado de
color naranja, en la calculadora

Pulsamos la . Pantalla HP 50g
Accion
Tecla
Enab HYE HEW F= 'R"
{HOHE CAEDIRY
— Al pulsar esta tecla se habilitaran | |£3
i r’ ' las opciones impresas de color 45
o naranja en el teclado primario 3,
1:
ALPHA
Para insertar caracteres alfabéticos (caracteres del abecedario), teclas que estan de color
amarillo
Pulsamos la . Pantalla HP 509
Accion
Tecla
o
o i FEAD HYZ HER B= 'RH°
Al pulsar esta tecla se habilitaran | S5
las teclas alfabéticas y que estan :
ALPHA . Y QUE 85 :
impresas en el teclado primario -
de color amarillo CH
B EcIT | VIEW [sTACK] RCL PURGEICLEAR)
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MODOS DE TRABAJO DE LA CALCULADORA HP 50g

La calculadora HP 50g tiene dos modos de trabajo, los cuales son los siguientes:

v El modo algebraico
v" El modo User RPL

El modo algebraico es lo mas parecido a las calculadoras convencionales o clasicas.

El modo User RPL esta basado en pilas y es lo que lo diferencia de las calculadoras
tipicas de otras marcas existentes en el mercado.

PERSONALIZAR A MODO ALGEBRAICO

(CALCULATOR MODES)

Pulsamos la . Pantalla HP 509
Accion
Tecla
S CALCULATOR HODES SRS
i s dpgrating Hods. I
Al pulsar esta tecla se habilitara Nunber Fornat..3td _FH,
. . Angle Mearure.. Radians

MODE] las opciones de modos de trabajo | €edrd Susten....kectangular

H de la calculadora wEaep  _Key Click #Last Stack

Choosa caloulater dEﬁ'Iti Hidd

Elegimos la opcion Choose
(Choose calculator operating
mode — Elegir modo de
funcionamiento de la
calculadora)

BRI CALCULATOR WODES SRRNSNE

operating Hode,
Nunber Forpat.. Std —FH,

“M‘n Maarnsa Bads ans

o —
¥ Be |1 tack

Choosd caloulator oparating Hods
L JCARCL] O ]

Hacemos uso de la tecla de
direccion hacia arriba o la tecla
de direccion hacia abajo para
seleccionar la opcion: Algebraic

SRS CRLCULATOR WODES SEENsisies
Operating Hode..
Nunber Forwat... ~FN,

.Mln | EEFITEE] Fadl ans

:ﬁllem

Choose caleulator operating Hode
—-ﬁ

ENTER

Aceptamos la seleccion del modo
de calculadora

SRR CRLCULATOR MODES SSsines
operating Hode [IETTIERE

fuHber Forwat,..5td _FH,
Anale Hasurd...fadians

Coord Susten. . Rectangular

YEp Ky Click £ Last FRadck

Chedse caloylater epgrating Hoede

ENTER

Aceptamos los cambios

Hont catbins P

[E0IT [ VIEW [sThCk] RCL JPURGE[CLERR]
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Las opciones del menu que se visualizan en el extremo inferior de la pantalla, son los

siguientes:

Término en Inglés Significado

Calculator Modes Modos de calculadora
Operating Mode Modo operativo
Number Format Formato numerico
Angle Measure Medida de angulo
Coord System Sistema de coordenadas
Beep Bip

Key click Click tecla

Last Stack Ultima pila

Choose calculator operating Mode Elija el modo de operacion de la calculadora

Flags Banderas

Choose Elegir

Cas

Disp (Display) Mostrar

Cancl (Cancel) Cancelar

Ok (Okay) Indica conformidad
178
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PERSONALIZAR A MODO USER RPL

Pulsamos la . Pantalla HP 509
Accion
Tecla

SIS CRLCULATOR MODES iSRS
_— P ] atsl Hode. [IETTIEIE
Al pulsar esta tecla se habilitard | |nimber Farnat..std

—FH,
. . Anale Meazurd...Radians
MODE] las opciones de modos de trabajo oord Suston.....kectanaular
[ 3] k24 Click Lazt ftack
H de la calculadora (Calculator b s Lhask Stac
Modes)

Chedse caleulater epgrating Hode
Choos] chs | 015 Jcanct] ok |

. . SEMSSE CRLCULATOR WODES S
Elegimos la opcion Choose operating Hode..

' (Choose calculator operating ppreiaat s

m mode — Elegir modo de ,g..[;.ﬁ“_lm

funcionamiento de la
calculadora)

HEEE CALCULATOR MODES SEERIRERERE

dperating Mode. CIFTTIEFE
Hacemos uso de la tecla de Nutbar Fornat...std _FH,

“n:'."' Hamenma  Eadd anas

a direccion hacia abajo o la tecla mm-r‘mII )
\ i :

de direccion hacia arriba para
seleccionar la opcion: RPN

Cheese caloulater operdtind Hede
L1 1 |

ommemens cal CULATOR MODES SESEse
OpRrating Hedq..

hunbar Fornat...5td _FH,
i -, Angle Measure... Radians
E Aceptamos la seleccion del modo |  €edrd Systen.....Rectanautar
NTER Eeep _Key Click ¢ Last Stack
de calculadora

Chodsa caloulater oparata Hidd
FLAGEICHOOE n-é.

EAONE Cafblss
| &
ENTER Aceptamos los cambios i:
i
LE0TT TV iEn [sThek oL [PUBGELCLERH]
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Observaciones:

El modo RPN viene activado por defecto para su uso inicial y por primera vez
El modo User RPN se usa principalmente para el modo programacion de la calculadora
Fix, quiere decir el nimero de decimales que vamos a utilizar

El modo User RPL es la ventana por defecto en la cual se puede visualizar las primeras
7 pilas:

ERD BYZ = 'y

|

%
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OPERACIONES BASICAS CON LA CALCULADORA HP 50g
SUMA DE DOS NUMEROS
Ejemplo: 6+3

Pulsamos la . Pantalla HP 509
Accion
Tecla

L

Tecleamos en la linea de
comandos el primer nimero, 6

Lot TR N U o

Fa LR TR T

EAD HYZ HEH K= "H'
EHONE CPTRIRT

ENTER Insertamos en la pila el nimero E:
tecleado ;,
FE0TT Vien fsThow
THonE catbirs
i
Tecleamos en la linea de a
comandos el segundo nimero, 3 g
i &
RAD HYZ HEW K= "R°
1HOHE CASDIRE
EI
ENTER Insertamos en la pila el valor EE
tecleado ?
mﬁmmm.
Se activa la primera funcion de la | b, &2 HEs B= 5
tecla (Etiqueta de color blanco)
s
+ %i
Suma de dos niimeros 11
[EDIT | VIEN [5Thck] Rel IFURGEICLERFS
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DIFERENCIA DE DOS NUMEROS

Ejemplo: 10-5

Pulsamos la
Tecla

Accién

Pantalla HP 50g

Tecleamos en la linea de
comandos el primer digito del
minuendo, 1

ot Eatbins

=== P T
P e

[VIEW [SThCK] RCL |

Tecleamos en la linea de
comandos el segundo digito del
minuendo, 0

Blone catblns "

ENTER

Insertamos en la pila el nimero
tecleado

Tecleamos en la linea de
comandos el valor del sustraendo,
5

gs
3

18

164
JE0IT | VIEN |STACK] RCL |PURGE|CLEAR)
HEE Elzﬁlg '

0

&t

gi

H

2:

i: 18
CEDIT LVIER STRCE] Bl LFURGEIC)FRE]
[EELETERA R R s N R s
FAD HYZ HEX K= "R'
E:_u:_r.m:l}
gi

-

1: 16
S4

ENTER

Insertamos en la pila el nimero
tecleado

Eliﬂn!ﬁ?n!’ -

T

LEOIT] VIEN [STACK RiL |

Activamos la tecla “Resta”

Primera funcion de la tecla
(Etiqueta de color blanco)

Diferencia de dos niimeros

Chone. catbins "
i Ercuie

Lt R LERE 1) [n o]
a6 EE EE EE Ee aE =

5
EDIT [ VIEN [STACK] RCL IPURGEICLERE]
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PRODUCTO DE DOS NUMEROS
Ejemplo: 7*8

Pulsamos la . Pantalla HP 50g
Accion
Tecla

RfD BYES HER €= 'R’
EI

Tecleamos en la linea de 3
comandos el primer nimero, 7 ?:
H

i
LEviT [VIEW IsTack] el JPURGEICLERE)

RAD HYZ HER €= "H'

ENTER Insertamos en la pila el nimero
tecleado :
i 7
FE0 LT T LEN [oThCH e JPURGEICLERR)
ERD HYZ HER €= "K*
LHORE CASDIR:
“ Tecleamos en la linea de -
comandos el segundo nimero, 8 3
it 7
S
LEDLT [ VIEW [sThCR] Rl [PURGEICLERR]
Ehont catbres
i
g . H
ENTER Insertamos en la pila el valor -
tecleado 1
: T
1: 2
[YIEW [SThCR] RCL [FURGE]
Se activa la primera funcion de la EhONE catblns
tecla (Etiqueta de color blanco) g'
X al
2-
Producto de dos nimeros 1: =L
[EDIT | VIEM [STACK] RCL [PURGE[CLEAR]
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COCIENTE DE DOS NUMEROS

Ejemplo: 9+3
Pulsamos la . Pantalla HP 50g
Accion
Tecla
AR (S

Tecleamos en la linea de &

n comandos el valor del dividendo, 3,

9 i
r [VIEM [sTACK] RCL [PURGE]

ENTER

Insertamos en la pila el nimero

KAD WY2 HER €= 'H°
LHONE CREDIR:

4-
tecleado 3:
i 5
LT [VIEA [STRcK ECL IFURGEICLERE]
FRD WYZ HER €= '3
iHOHE CASDIRG
n Tecleamos en la linea de 5
comandos el valor del divisor, 3 g:
) ’
[EDIT [VIEW [STACK] REL [PURGEICLEAR)

ENTER

Insertamos en la pila el valor
tecleado

Se activa la primera funcion de la
tecla (Etiqueta de color blanco)

Cociente de dos nimeros
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UN NUMERO ELEVADO AL CUADRADO

Ejemplo: 72
Pulsamos la Accion Pantalla HP 50g
Tecla
1:~n:||:-|""':'=1 Caleulaio:
U = R
Tecleamos en la linea de MI‘
comandos el valor de x. Es decir
tecleamos el numero base, 7 '

T 5
ot Sobi

- Insertamos en la pila el nmero -
tecleado 3'
:

2
1

|
P

-IIEII- ll:l‘

Se activa la primera funcion de la
tecla

=2
e
5
ﬂ

]

El valor de Y elevado al exponente

VX R "

kb‘

<
L e L =l [
e

7 elevado al cuadrado
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POTENCIA DE UN NUMERO

Ejemplo: 2*
Pulsamos la . Pantalla HP 50g
Tecla Accion
EAD WYZ HEX €= 'R’
LHOME CASDIRZ
n Tecleamos en la linea de -
comandos el nimero base, 2 %
24
EAD HBYZ HEW €= 'R°
LHOME CAZDIRZ
Insertamos en la pila el nimero E:
tecleado g
1: 2
LEDIT [ VIEN [STARCK] RCL [PURGEICLERF)
RFAb HYZ HER €= "H'
LHOHE CASDIRY
Tecleamos en la linea de 5
u comandos el valor del exponente, | 3i
4 T z
4
JE0IT | vIEN [sTHeR] RCL [FURGEICLERE]
EAD WYZ HEW £L= "R’
: 4
ENTER Insertamos en la pila el valor
tecleado gf
%:
A GIE T
Se activa la primera funcion de la | Fap uvz uek €= e
tecla E_=
X Q" 5:
Y : El valor de Y elevado al exponente §=
X 3
1:
2 elevado al valor de 4 [E01T [VIEW [SThCK] R

Observacioén:

Pulsando la “Flecha derecha” cambiamos la posicion en la pila de los dos nimeros
ingresados
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OPERACIONES COMBINADAS

Ejemplo: 73 + % —+/100

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 509
r. MIRW. EGW Activamos el editor .
D o + o] de ecuaciones
ot [ cuks e af EvaL [FacTol SIwe |

. Insertamos en el

ecuaciones 73

| CURE [ BTG w| EVAL JFRCTH

Salimos de 73 para
€ insertar el siguiente 7244
término

QECIT ] CURSLETG u] EVAL [FACTO STHF |

Insertamos en el

i =
meE|E v |

. 1
ecuaciones >

. 1
Salimos de > para

insertar el siguiente
término

Insertamos en el
editor de 7o e5-l1004

ecuaciones v100
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lin EatbeS” "

Insertamos en la :
pila la expresion f

: ?a+%—-lﬁ

wYZ HER L= "B’
HE CAZDIRS

Fatad
=3
==l

Evaluamos, pero el
EVAL N! resultado esté en
forma de fraccion

it
4

BET
2
| FFAFE MODULIREALAIFERT] U |

Thont ' catbins
ANS = NUM Pasamos la :
. expresion en forma | &3
ENTER de fraccionaun | &3
| g
numero & 333.5
[0 [ PPAR [MODULIREALA[FERTO[ W |
3. SALIDA:
Resolver:
3|1
x= |5+52
2
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EDA 1. Actividad 2.
Creamos, inicializamos y utilizamos variables

I.  DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El proposito para
la presente .
. Selecciona,
actividad es .
combina, adapta
resolver i
estrategias de
problemas de .
i calculo,
. cantidad L
Resuelve Usa estrategias y . estimacion y
. asociados a la .
problemas de procedimientos de ., recursos; crea,
: T . creacion, S
cantidad estimacion y calculo o inicializay
inicializacion y
. resuelve
uso de variables,
problemas
con la ayuda del o
utilizando
uso de la variables
calculadora HP
509
PRODUCTO Actividad

I1.  FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO
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USO DE VARIABLES

Procedimiento para crear una variable

Ejemplo: Guardar en la variable de nombre Z el valor numérico 3.5714

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
RAD WYZ HEHX K= "H°
LHOHE CASDIRZ
Tecleamos el 5
lor numérico :
3 7 valor nt :
comandos &35?14
e
7_
ENTER Pulsamos la H
tecla enter 3:
: 3.9714
JEDIT | V1M [sThcK] kL |PURGE[CLERR)
Tecleamos el | |HBud 'z 5™ ™
caracter &
ALPHA m alfabético Z en | (&
i 21
la linea de I 3.5714
comandos [E0IT | ¥IEW [SThCK] RCL [PURGE|CLERR]
QIM"E.EM‘ i
| pulsamos la | (S8
ENTER ulsamos la oF
tecla enter 3:
: 35744
7:
STO » Pulsamos la %i
K tecla STO g=
:
1s
104]
Pulsamos la Iﬁ?ﬁnﬁ_n's'i"mf .
tecla VAR para | |g:
V?R ) ver la 3
existencia de la | |83
variable Z 1:
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Eliminar una variable existente

Ejemplo: Eliminar la variable Z

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
KAD ¥YZ HER 5.—- 'R ALG
Pulsamos la :
mj tecla comilla
simple i

Tecleamos el w? i -
caracter 5t
ALPHA E alfabético Z en %
la linea de :
comandos

ENTER' Pulsamos la
tecla enter

1 E 1 Z L]
|2 | FPAR [HODULIRERLAIFERTO] vii |

FAD HYZ HEX K= "R°"

AHOME CASDIRZ
Pulsamos la g
TO|0l] tecla TOOL a:
(Herramienta) | 23
LI - z
Pulsamos la m, ot

tecla F5, el cual

‘\ est4 asociada a §
i

la funcion
PURGE

KAD HYZ HER K= "R*°
Pulsamos la ;_H_ﬂl: CASDIRY
tecla VAR para g
V?R ] comprobar que | &z
la variable fue %'
eliminada E
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EL EXPLORADOR DE ARCHIVOS

Ejemplo: Para explorar los archivos creados o datos almacenados, vamos a crear y
guardar 3 variables cada uno con sus respectivos valores numéricos, es decir:

Y=1.2,72=7.4
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
n | | Tecleamos 1.2 = x
ENTER ERONE FaeDan
n- - en la linea de 7t
comandos y &
pulsamos la | &
teclaENTER | i .
[E0IT | VIEN [sThck)
aria BIRQIENEY | Teclemosel | mnmue v
caracter Y,y s
pulsamos la 5
teclaENTER | 2i
2: i.2
1: 1 YI
EDX UIEM |STRCE| RCL |FURGE|CLEAF
STO ’ PUISamOS Ia RAD HYZ HEW €= "RB°
K tecla STO R b
g:
i
=1
o
[E0TT T PIEW [sTACH] Fick IFURGECLERR
| | Tecleamos 7.4 | | "
ENTER EAD WYE HEW €= 'H
-n - en la linea de ‘z"."“ SARRIRD
comandos y H
pulsamos la §
teclaENTER | %: > 4
[E61T | VIEW [STACK] REL [FURGEICLEAR]
ALPHA E ENTER Tecleamos el BT e
caracter Z, y 7
pulsamos la &
tecla enter gi
2% (5%
[EDLT [ VIEW [STHCK] RCL [PURGEICLERR)
__
Pulsamos la —
tecla STO R
g:
H
3i
st
[E0TT 1 PIEW s THCH] Fick [FURGEICLERR
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FILES BEGIN Tecleamos
APPS 1 ambas teclas
G para ingresar al
administrador
de archivos
(File Manager) | |3 IE_—_—-—— T
Seleccionamos Wemory: 343821 | Selact: o
OK el cual esta Cxm
asociado a la ToReALRCUNE  LIF a3
tecla F6 E;:'-EE:“" Ei&i E
[ E0IT [ CoFy | WovE | Rl [EVAL [ TREE |

Pulsamos las teclas de direccion para desplazarnos por las carpetas y ver todos los
archivos almacenados en la memoria de la calculadora HP 50g. Asi como el explorador
de archivos en el sistema operativo Windows, el cual estamos acostumbrados a
manipular; la calculadora HP 50g también posee un explorador de archivos.

File Manager

0: IRAM, utilizado por el sistema

1: ERAM, utilizado por el sistema

2: FLASH, utilizado para las librerias
Shift + UPDIR, para volver atras

Podemos observar que no podemos acceder a los archivos de las unidades 0: y 1: por ser
de sistema

Si podemos visualizar los archivos de la unidad 2: FLASH (Libreria)
Podemos visualizar tres librerias
Las librerias son programas que podemos descargar

A partir del sitio web oficial de HP podemos descargar librerias para diferentes usos.
Por ejemplo, podemos descargar librerias para las carreras profesionales de ingenieria,
finanzas, etc.

HOMIE, utilizado para las variables
Es esta opcion se pueden visualizar las variables que hemos credo
También se pude observar el tipo de dato para las variables creadas

Se pueden copiar, mover los archivos
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3. SALIDA:

Crear y guardar en la variable de nombre P1 el valor de
3.1415926535897932384626433832795

Realizar las siguientes operaciones:
Pl +1.125

Pl *2.25

P1/15.5

PI/2

194

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

EDA 1. Actividad 3.
Resolvemos Operaciones con Polinomios

DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS

El proposito para Selecciona,

la presente combinay
actividad es adapta
. resolver estrategias de
Resuelve Usa estrategias y ,
. problemas de calculo,
problemas de procedimientos de . . R
) ! . cantidad referidos estimacion y
cantidad estimacion y célculo. X i _

a Polinomios, con recursos;
la ayuda del uso resuelve
de la calculadora problemas de

HP 509 polinomios.
PRODUCTO Actividad

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO
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POLINOMIOS: MULTIPLICACION DE FACTORES

Ejemplo: (X + DX + 2)(X —3)

Pulsamos la(s)
Tecla(s)

Accién

Pantalla HP 509

Activamos el editor de
ecuaciones
Como el editor de ecuaciones

- I

D TR EQWY +
-, |"> EQW esté de color naranja,
— pulsamos primero Shift
naranja mas la tecla LEDIT [CURS [BIG =[ EvAL [FACTO] SINP
asociada a la funcion EQW
Como los paréntesis estan
impresos de color blanco, (4

pulsamos Shift blanco maés la
tecla asociada a los paréntesis

EDIT | CUES | EXIG o EVAL [FACTO] SIHF

S| +
odla

Insertamos el factor (X+1)

(H+14)

LENTT [ CURs [ BTG ml EVAL JFACTO] STHF )

Ubicamos el cursor fuera del

c c paréntesis e Insertamos el (K+1)4
operador de multiplicacién
[ELG uf EVAL [FRCTO]
- Como los paréntesis estan
impresos d_e color blancp, (R+1)(4)
pulsamos Shift blanco més la
tecla asociada a los paréntesis
J E017 [ Cuks [ £ o] EVAL JFACTO[ STHF |
Insertamos el factor (X+2) (H+1(K+24)
[ Cufis | 616 ] EVAL IFACTO)
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Ubicamos el cursor fuera del
paréntesis e Insertamos el (R+1)(R+2)4
operador de multiplicacién

LenITlcurs 161G el EvaL JracTol STHF |
- Como los paréntesis estan
impresos de color blancp, (R+ DMCRHZIH4)
pulsamos Shift blanco més la
tecla asociada a los paréntesis

LEnIT [ cuks | BT u] EVAL JFACTO] SIHF

Insertamos el factor (X-3) (R+1)(R+2M(K-3 )

Levin[curs [Ezi ol eval JFRcTol s )
ME EShiRs "

Insertamos los factores en la
pila de la calculadora

L O ) [a g |
T T

CR+ 1 BE+2) 05 -3)
| KL [FURGE[CLEAR)

2 CALCULUS.
o GRAFH..

L=

Activamos el SYMBOLIC

SYMBP MENU

5. S0LVER..
&, TRIGONOMETRIC..
7.ERF & L.

P

ENTER Elegimos la opcion
ALGEBRA

L LR SO [ ]
e mn mm oam asoam

HYZ HE® L= "}°
E CAEDIRZ

ENTER Elegimos la opcion EXPAND

Pl

3
A —TR—b
[VIEN [STACK] KL [PURGE]
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POLINOMIOS: FACTORIZACION

Ejemplo: X3 —-7X — 6

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 509
Activamos el editor de
ecuaciones
B X EQ\ Como el editor de ecuaciones .
) r’ EQW esté de color naranja,
— pulsamos primero Shift
naranja mas la tecla asociada
a la funcion EQW
X |
L x x| v
Insertamos X3 K¢
EDIT | CUKS [ BTG s EVAL [FACTal SIHF )|

Salimos de X3

LEDIT | CURS | 616 »] EVAL [FACTO] STHP |
Insertamos el término -7X MI—_74
[EDIT | CURS | B1G a| EVAL [FACTO] SINF |
Pulsamos -6 w764

1| ZIHF

Insertamos la ecuacion en la
pila

BAD K2 HEX €= “4°
tHOHE CASDIR

SYMBP!

Activamos el SYMBOLIC
MENU

T
=3
=t r

LNEIun
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mﬂwz HER €= “&*

Elegimos la opcion
ALGEBRA

ENTER

6. SYNBOLIC..

o I'I'! Ill'lli: 'I'

]

n Elegimos la opcion FACTOR

FAD HYZ2 HEW C= "H°
LHONE EASDIRS

ENTER Aceptamos la operacion

[E+ 11084+ 210H-2]
—— Fiiki [MODUL]REAL AIFERT0)

3. SALIDA:

Factorizar el siguiente polinomio
3 -5x2+2x+8
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EDA 1. Actividad 4.
Resolvemos operaciones con matrices

I.  DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El proposito para
la presente Selecciona,
actividad es combinay
resolver adapta
Resuelve Usa estrategias y probler_nas de estra,teglas de
. cantidad calculo,
problemas de procedimientos de . R
) ! . asociados al estimacion y
cantidad estimacion y célculo . )
trabajo con recursos;
matrices, con la resuelve
ayuda del uso de problemas de
la calculadora HP matrices
50g
PRODUCTO Actividad

I1.  FICHA DE TRABAJO

1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO
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MATRICES: OPERACIONES BASICAS

Ejemplo
p-[7 §
E=[s 5
P

- Ingresamos y guardamos en la memoria de la calculadora la matriz D
- Ingresamos y guardamos en la memoria de la calculadora la matriz E
- Ingresamos y guardamos en la memoria de la calculadora la matriz F
- Calcular D+E

- Calcular F-E

- Calcular DF

- Calcular F?

- Demostrar que D+(E+F) = (D+E)+F

- Demostrar que (DE)F = D(EF)

- Demostrar que F(D+E) = DF + EF

- Demostrar que D(E-F) = DE - DF

Ingresamos y guardamos la matriz D en la memoria de la calculadora

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g

MTIRW EQW

Activamos el editor de
- ! 0! ecuaciones

1-1¢

Ingresamos en la
posicién (0,0) de la
matriz, el valor de 5

B ENTER

. Ingresamos en la
u ENTER posicion (0,1) de la

matriz, el valor de 4
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la pila

1
a ' . Ubicamos el cursor en
- - 3 3 la posicion (1,0), para
' ' ingresar el valor de 1
2-1:
| VEC 8] +HI0 | HID+] Gi+ u]
22
1
Ingresamos en la
posicion (1,0) de la
matriz, el valor de 1
2-2i A
[VEC a] +HID |
. Ingresamos en la
B ENTER posicion (1,1) de la
matriz, el valor de 5
FTi [ R D T
BAD HYZ HEH €= "H'
ENTER Ingresamos la matriz en g:

i

: 4]

mmm\ [F4n)

KAD WYZ2 HER £= "H'
LHOME CAZDIRT

J

Para ver la variable de
matriz creada

Ingresamos el nombre | |3:
' i =H
ENTER de la variable, D 2:
1:
KAD BYZ HER €= "¥°
LHOHE CASDIRZ
Guardamos la matriz | g:
W ingresada en la pila, en E,
la variable D g
1:
LEDIT | VIEK [STACK] RCL |PURGE|CLEAR]
Chone catbins |

| O [FFaR [HopULIREALAFERTG
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Ingresamos y guardamos la matriz E en la memoria de la calculadora

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 509

MTRW ) )
EQYY Activamos el editor de

- 1 0] ecuaciones

' Ingresamos en la
n ENTER posicion (0,0) de la

matriz, el valor de 6

1-2:
| VEC s +HID | WID -+ [ G-+ u

i2 .
Ingresamos en la
posicion (0,1) de la
matriz, el valor de 2

n ENTER

1-31
[EDIT | VEC u] +WID | WID+] G m] Gis |
ﬁ Ubicamos el cursor en la
A 3 3 posicion (1,0), para
ingresar el valor de 4
2=-1:

(00T | VEC o] W10 | W10+ ] G0+ u] G0+ |
:

. Ingresamos en la
u ENTER posicion (1,0) de la

matriz, el valor de 4

. Ingresamos en la
“ ENTER posicion (1,1) de la

matriz, el valor de 8

3-1:

Thome  casbies
B!
ENTER' Ingresamos I_a matriz en E
la pila 3
1

= 5
0| FFak JHODULIREALAIFERT O] Wi ]
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Ingresamos el nombre
de la variable, E

RAD BY2 HER €= 'K
SHONE CASDIRZ

IG- El

n NoRoT

HODUL{REALAIFERI

Guardamos la matriz
ingresada en la pila, en
la variable E

KAD BYZ HER €= 'R
EHORE CASDIRG
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Ingresamos y guardamos la matriz F en la memoria de la calculadora

Pulsamos la(s) Tecla(s)

Accion

Pantalla HP 509

MIRW EQW

-

Activamos el editor de
ecuaciones

—

lﬂﬂlﬂiﬂlﬂﬂlﬂﬂ!lﬂlﬂﬂll

n ENTER

Ingresamos en la
posicién (0,0) de la
matriz, el valor de 2

n ENTER

Ingresamos en la
posicion (0,1) de la
matriz, el valor de 1

1=3:
[ VEC m| +HI0 | HID+] Giva]

B B

Ubicamos el cursor en
la posicidn (1,0), para
ingresar el valor de 6

e

n ENTER

Ingresamos en la
posicion (1,0) de la
matriz, el valor de 6

!_ﬁ_

-2k
o

“ ENTER

Ingresamos en la
posicién (1,1) de la
matriz, el valor de 8

EAD HYZ HER €= 'H'
{IIIIHI CAEDIRE

ENTER Ingresamos I_a matriz en g;
la pila H
g 23
| _E | O |FFAk[HODULIKEALAIFERT O]
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RAD HYZ HER €= 'H°
£HOME CASDIRY
&

Ingresamos el nombre E'
; =H
de la variable, F = [g 1]
1 £
L_E 1 0 [FEik [HOBULIKEALH
FAD WYZ HEW €= "®"
Guardamos la matriz | £2
ingresada en la pila, en E'
la variable F gt
= [_E_| D _[PPaR HODULIREALA
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SUMA DE MATRICES: Calcular D+E

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
MTRW W ] )
— =t Activamos el editor de .
V= J 0] ecuaciones

EDIT | CUR: | BT m| EVAL FACTO] SIHF )

ALPHA mj Ingresamos la matriz D D+

Ingresamos el operador Dté
+

| EDIT | CUFRS | BTG m[ EVAL [FACTo| SIHF )
e e — ] —

ALPHA \ Ingresamos la matriz E D+E+

EDIT | Cuks | 6L s] EVAL [FRCTOL STHF |

Gone Eazozes

: Ingresamos en la pila la
ENTER operacion contenida en
el editor de ecuaciones

W EE EE -H- [T]

D+E
| _F | E [ 0 |FFAk[HODULIREALA

w Evaluamos la operacion
insertada en la pila

naand _'EE
(L}
=

11 &
5 1
L L £ 1 o [FFAR KobULIRERLA]
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DIFERENCIA DE MATRICES: Calcular F-E

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accidn Pantalla HP 50g
MTRW W . .
— 2 Activamos el editor de .
(= ! 0! ecuaciones

ALPHA m‘ Ingresamos la matriz F F4

[EGIT | CUFS | ELG o] EVAL JFACTO] SIHF |

= Insertamos el operador - F-4

[ E1G =] EVAL [FACTO]

ALPHA \ Ingresamos la matriz E F-E+
JE0TT | CURS |1 a] EVAL |FRCTO] STHF |
thont entbirs
: Ingresamos en la pilala | £%
ENTER operacion contenidaen | 3%
el editor de ecuaciones :
: F-E
| F | E [ 0 |FFk [HODUL[RERLA
RAb HYZ HEW €= "X
LHORE CASDIRS
) Evaluamos la operacion ;
4:
EVALN insertada en la pila 3t
it [
2 0

L E 1 0 JFFAR [HODULIREALR
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PRODUCTO DE MATRICES: Calcular DF

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accidn Pantalla HP 50g
MTRW . .
SR SV Activamos el editor de .
I (p= ! ol ecuaciones
[EpaT | cukis 15 el EvAL [FRcTol SIHF )

ALPHA mJ Ingresamos la matriz D D¢

Insertamos el operador x D¢

CURE | BTG m) EVAL [FRCTO] ZTHF |

ALPHA “ Ingresamos la matriz F DFe

LEDIT [ CURs | BTG u] EVAL JFRCTO]STHF )

BAD HYZ HEW €= 'K
SHONE CAZDIRG

. Ingresamos en la pilala | [££
ENTER operacion contenida en g:
2

1:

el editor de ecuaciones

EAD WY2 HEW L= "H'
LHO

HE CAZDIEZ
w Evaluamos la operacion | 3%
insertada en la pila -
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UNA MATRIZ ELEVADO AL CUADRADO: Calcular F?

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
MTRW A\ 4 . .
= Activamos el editor de .
ecuaciones
(E0TT | CURS [ BT o EVAL [FRCTO] STHP |
Ingresamos la matriz F 2

elevado al cuadrado

Thont Entbins

Ingresamos en la pila El

ENTER' la operacion contenida °H
en el editor de 2!
ecuaciones 1: 2
| E | 0 |FFE [WODULJREALR]
SHonE cacoies
‘ Evaluamos la i
EVALN! operacion insertada en :
. gl
la pila ol [é“ o
8 7o
| E | D [FFAR [HODUL]
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Demostrar que D+(E+F) = (D+E)+F

D+(E+F)
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 509
MTRW . .
_ S Activamos el editor de .
H e ! O] ecuaciones
it [cuk [E1G a[EVAL [FRCTO[SINE ]
ALPHA m} Ingresamos la matriz D D4

Insertamos+el operador Ded

JE0IT | CURs | BTG e[ EVAL [FRCTO] STHF |
() -
Y
< —

ALPHA | +

4

Insertamos paréntesis D+(4)

EVIT | CURE | EIG ] EVAL JFACTO] SIHF |
|

ALPHA Insertamos dentro del
— paréntesis la operacion D+(E+F4)
TYH E+F

[ CUks [ EXG o] EVAL [FRCTO]

FAD WYZ HER €= "&*"

. Ingresamos en la pila la
ENTER operacion contenida en
el editor de ecuaciones

MLHNME
il
=
Ll
=
o

DHE4F

iﬂ_&ﬁu!iin? -

Evaluamos la g1
w operacion insertada en | 3%

la pila f: 13 7
[11 zl
[ F L L 0 Trenioulichi]
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(D+E)+F

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 509

Activamos el editor de
ecuaciones

JE0TT [ cuns |10 ] EvAL [FacTol ST |
I

Insertamos paréntesis ()

JEDIT] CURs | BIG o] EVAL JFACTE] STHF ]

Insertamos dentro del
paréntesis la operacion (D+E+)
| D+E

m) VAL IFACTOL 5 THF |

£ £ Salimos del paréntesis (D+E.

Insertamos el operador (D+E)+
+

LEDIT I CuRs | BIa wEVAL IFACTl STHF |

ALPHA m( Insertamos la matriz F (D+EX+F 4

[E0TT [ Curs 10 ] EvAL [FAcTol SIP
A

. Ingresamos en la pilala | |£3
ENTER operacion contenida en
el editor de ecuaciones

Rt

ERD XY¥Z HEX L= "R"
CASDIR:

w Evaluamos la operacion
insertada en la pila

12 7]

1121

PR
™
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Demostrar que (DE)F = D(EF)

(DE)F
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion ' Pantalla HP 50g
MTRW . .
S Activamos el editor de ‘.
= 1 O] ecuaciones
(037 CURs | E1G w| EVAL [FACTO] SINF

< ' Insertamos paréntesis (4)

ALPHA mJ ALPHA Insertamos dentro del
BE

paréntesis la operacion (DE4)
DxE

ECTT] CUks | BTG w| EWAL FRCTO] STHF ]

Salimos del paréntesis

Insertamos el operador DE)
“X”
JE011 [0k L1 o] EvaL [FhCTol STHF ]
ALPHA ‘| Insertamos matriz F (DEXF4
€0t [cuks [ETc a evat lFacTol SIve |

RAD H¥Z HER €= "X’
LHOHE ChEDIRI

' Ingresamos en la pila la
ENTER operacién contenida en
el editor de ecuaciones

P A

DEF
L F | E [ 0 [PFAR[WODULREALA))

D HYZ HEX €= "®'

L]
{HOHE CASDIR:

B
w Evaluamos la operacion | 3i
insertada en la pila

4
2
2
1

[344 3
S84 3
LE L0 _|Frak JAoDUL[REALA)
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D(EF)
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accidn Pantalla HP 50g
MTRW . .
. S Activamos el editor de P
e ' Ol ecuaciones

ALPHA mJ Insertamos la matriz D 4

EIG ] EVAL [FACTO] STHF |

Insertamo‘s el operador D4
‘X”

JEOTT | ks | BTG sl EVAL IFACTO] STHF |

() =
=5 Insertamos paréntesis D)
ﬁ .

ALPHA ‘\ ALPHA Insertamos dentro del
y C-(EF4)

paréntesis la operacion

m\ ExF

[£017 ] CURs 616 a] £vaL [FACTo] SINF
| e EtEES
Ingresamos en la pila | 3
: . . -
ENTER la operacion contenida g!
en el editor de i;
ecuaciones el .
| F | E | [ [FPAR]
RS
Evaluamos la 2t
w operacion insertada en g:
i 23
la pila Tt [344 292
S84 362
L F L [ o TrraiJnobuiliench)
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Demostrar que F(D+E) = DF + EF

F(D+E)
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accidn Pantalla HP 50g

MTRW . .

B S Activamos el editor de +
H e J 0] ecuaciones

| CUES [ BTG u]
ALPHA n\ Insertamos la matriz F Fé
evrr [ cuks {626 s VAL IFACTOL STHF

Insertamos el operador e
“X”

() -
- =

ALPHA mJ ALPHA Insertamos dentro del

paréntesis la operacion F{D+E4)

Insertamos paréntesis Fi4)

B0
J EDIT | CURZ | EIG s EVAL [FACTO[ ZINF |
P EER"
Ingresamos en la pila | 53
' i0 i 61
ENTER la operacmn_ contenida | 2:
en el editor de 3'
ecuaciones % —
O A T T
EAD %Y¥Z HEX C= '¥*
AHOME CREDIRZ
Evaluamos la :
EVAlNl operacion insertadaen | 33
la pila ?:
27 25
[ms 14@]|
L F | E [ 0 [Prak[WoDuL]
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FD + FE
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
MTRW . .
— S Activamos el editor de .
I = i O] ecuaciones
LEp1r [ cuks [616 s[EVAL [FAcTol SIHF )

ATt n‘ sl Ingresamos la Fib
EJ operacién FxD

[E0IT [ CUFs | E16 ] EVAL [FACTO] SINF ]
Ingresamos el operador FD+4
+

JEOTT ks | BTG sl EVAL JFRCTO] STHF |

i n‘ ) LA Ingresamos la F-D+F.E4
LERTT RS TETd al EvAL TPACTOLSTHE |

w operacion FxE

w/
RAD HYZ HEW C= "'
LHOME CASDIRZ

Ingresamos en la pila | =

. - : I
ENTER la operacmn_ contenida :
en el editor de :

ecuaciones z : S

:
| £ [ 0 [FPak [AODULIREALF)

KAD HYZ BEX €= ‘%'
AHOME CREDIRZ

Evaluamos la
w expresion matematica

insertada en la pila

=ty

|G (Gl
|_F | E [ 0 |FFAFR JHODULIRERLA]
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Demostrar que D(E-F) = DE - DF

D(E-F)
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
Activamos el editor de .
ecuaciones
JEDITICURS | EIG Al EVAL [FACTO] SIHF |
Insertamos la matriz D D4
LEDIT] CURS | EIG o] EVALIFACTOl STHP )

Insertamos el operador

e, D.
X
Insertamos paréntesis D(4)
| CUFS | BTG u] EVAL JFACTi]
Insertamos dentro del D(E-F4)

paréntesis E-F

BAD HYZ HEW €= 'R
ZHOME CASDIGY

_ Ingresamos en la pila la | £
ENTER operacion contenidaen | 2
el editor de ecuaciones gl

i: D-E-F)
[ c [ c [ v [rees [MooiEencal
Zhowe ' Casbis
B

Evaluamos la &1
w operacion insertada en | i
H

la pila T 125
[—6 1
[F | E | 0 |FF#k [HODUL|REALR]
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DE - DF
Pulsamos la(s) Tecla(s) Accidn Pantalla HP 50g
MTRW \\ 4 . .
— = Activamos el editor de +
= ! O] ecuaciones
[ CURS [ BTG u] EVAL [FACT ]
ALPHA mj S AIPHA
Insertgfnos la DE4
| operacion DxE
EIG m| EYAL [FACTY
' Insertamos el operador .
[E0TT [ UGS | BIG ] EVAL PACTO] STHE |
o DR | s
- nsertamos la DE-DE4
n’ operacion DxF
[ EDIT] cukis [BIG al EVAL [FACTO] SINF
G
. Ingresamos en la pila la | £%
ENTER operacion contenida en | 3
el editor de ecuaciones 2:
1: D-E-DF
G G G T
RAD HYEZ HE# C= "'
LHOHE CASDIR:
Evaluamos la :
w operacion insertada en g:
i 28
la pila i: [123
-5 1
[ F | E | O | FPAR [HODULIREALA
3. SALIDA:

Dadas la siguiente matriz, calcular A=1

100 1
o 2 1 2

A=l 7 0 1
2 0 1 4
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EDA 1. Actividad 5.
Resolvemos Sistema de Ecuaciones Lineales de n incognitas

DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion
Ugel

Institucion Educativa

Caodigo Modular

Ubicacién

Modalidad y Nivel

Ciclo

Grado

Docente

PROPOSITO DE LA SESION

- Puno

: Carabaya

. 1.LE.S.A. Kana
: 1024660

: Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
: EBR-Secundaria
:VII

: 5°, seccién Unica

: Rubén Alejo Quispe

Usa estrategias
y

COMPETENCIA | CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El proposito para la
presente actividad es Selecciona,

resolver problemas de
cantidad asociados al

combina y adapta
estrategias de

Resuelve __ . T
roblemas de procedimientos desarrollo de calculo, estimacion
P . de estimaciony | Ejercicios de Sistema | y recursos; resuelve
cantidad
calculo. de Ecuaciones problemas de
Lineales, con la sistemas de
ayuda del uso de la | ecuaciones lineales
calculadora HP 50g
PRODUCTO Actividad

1.

FICHA DE TRABAJO

INICIO

Visualizamos el video adjunto.

DESARROLLO

SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

Dado el modelo AX=B, resolver
4X, 4+ 74+ 9X; + 2X, = 18
5X; + 6X, + 11X5 + 7X, = 24
8X, + 3X, + 2X; + 14X, = 20
X1+ 2X, +3X; +7X, = 12
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SOLVE SYSTEM AX=B

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g

RAD HYZE HEH €= ‘H°

ZHow .
S5tV DMLY Activamos el men( de st
soluciones numéricas 5: e g
5. 5ol Fi -
(NUM.SLV) g ENsLY

1:
De la lista de soluciones que | £i [3:50ive sors ea

n se visualiza, seleccionamos | %!
) . P[5 50 lve Finance..

opcion 4, Solve Lin Sys %; §.MsLY

: Pulsamos ENTER para
ENTER comenzar a ingresar datos en
SOLVE SYSTEM AX=B

Enter codfficients Hatrix A
choosl — 1T~ ]

Se activa la matriz A, para la

insercion de los coeficientes

de la matriz A

Editamos la matriz A
B ENTER' (Ingresamos los coeficientes
de la matriz A)

ENTER' Acgp_tamos el ingreso_de
coeficientes de la matriz A

Entar cogfficiants Hatrix A
cnoos] | 1|
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ERNEENE SOLVE SYSTEM n- W= SHSEEIE
A [L 4. 7. 9. 2. 1 L.
|

a Seleccionamos la matriz B y B
» . habilitamos la edicién del
mismo
Enter constants o press SOLVE
F_IZ' CHoos[ | |
. Editamos la matriz B
(Ingresamos los coeficientes
de la matriz B)
4=1: 12,
[ G0+ G+ s
rmau.'.': SYETEN n-Y=pfeeemy
'Y
Aceptamos el ingreso de :;
coeficientes de la matriz B
Enter constants ar press SOLVE
[Eprvfchoos] [ [ [soLve

Immu: SYSTEN - H=b SR
f:[[ 4. 7o T 22 1 Lua
e:[[ 18. 1 [ 24, ] [..
g |

a , . %
A Seleccionamos X:

Entar zolutisns &8 press SOLVE
choos] 1 ]

W ol VE SYSTEM A-H=b S
4. 7. 9. ]

i [ 2. Lia
s L _. [ 24, 1 L.

m‘ Seleccionamos la opcién :
resolver (SOLVE)

Desde la pantalla SOLVE Tt
SYSTEM, pulsamos ENTER :,w
ENTER para poder visualizar los : _
- 0 resultados en la pila. También | =5 |} En T
podemos elegir la opcion Edit SAMk1anss ;9233680
con la Tecla de funcion F1 [ £ | 0| PPak [HODULIKERL )

EL
i

3. SALIDA:

Dado el modelo AX=B, resolver
4X, +3X, + 2X;+ X, =10
5X; +4X, +3X;+X, =0
—2X, —2X, — X3 — X, = =2
11X, + 6X, + 4X; +3X, =4
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EDA 1. Actividad 6.
Utilizamos Variables de Ecuaciones para Soluciones Numéricas

I.  DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El propdsito para
la presente
actividad es Transforma los
resolver datos a
problemas de expresiones
Resuelve : . . A
Traduce cantidades a cantidad referidos numeéricas;
problemas de . g
. expresiones numeéricas al uso de resuelve
cantidad )
variables de problemas con el
Ecuaciones, con | uso de variables
la ayuda del uso de ecuaciones
de la calculadora
HP 50g
PRODUCTO Actividad

I1.  FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

ECUACIONES
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Ejemplo: Suma de dos numeros S = A + B

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
MTRW . .
I 2 Activamos el editor de 4
= ' O] ecuaciones

RCTO| SIHF |

Insertamos el nombre de la
variable que contendré a la
suma de los dos nimeros e
insertamos el operador igual

S=4

Insertamos el nombre de la
variable que contendra el
primer valor a sumar, mas, el
nombre de la variable que
contendré el segundo valor a

S=A+E+

sumar CUks | BTG a] EVAL [FACTOSTHF |
FAD WYZ HEW €= '®°
HONE CRIDIRS
i
Insertamos la ecuacién en la |
pila §
1: S=A+B
| E0IT | VIEM [3 FURGE|CLERE
m} ALPHA m ALPHA Insertamos el nombre de la | fibut eachses
u variable EQ, el cual contendra | £:
¥ Q a la ecuacion. También puede g
, ser un nombre diferente de - _
= S=A+E
ENTER EQ 1: EQT
JEOLT [ VIEW [sTACE] RCL IPURGE[CLERR]
BAR HYE HEW €= 'H'
LHOME CASOTR}
s
STO» Guardamos la ecuacion en la 5:
K variable EQ -
i
JEULT [ VIEW [sTHCK] RCL [PURGE[CLEAR)

b HYZ HEH €= "H*

LHow
S.SLV NUM.SLV Activamos el men de o e
| soluciones numéricas i [2-Eotve poly.
i |8E0tue Finance,
;, (NUM.SLV) 31 (S -
1:
| S I — R T
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Ingresamos a la opcion Solve
Equation

SOLYE EQUATION SSEssiamssy
I ' S=H+E'
=
Wi
E:

Enter Function to solue
LenttIchoos]  Tvaks | JERFRz)

Nos posicionamos en el valor
de la variable A

SRR SOLVE ECURTION SEENEIENEE
:'_|= 'S=F+E"'
o

Entar walug or press SOLVE

peort] 1 Tvaks]  lsuLvel

15 o

Insertamos un valor para A;
por ejemplo, 13

S SOLVE ECUATTON SEESEEEEE
Eq: 'S=R+E"'
fi

A: 13
¢ I

Enter walug or press SOLVE

5 T o

Insertamos un valor para B;
por ejemplo, 14

Enter Function to solug

Ei-- Hons -I_I!“

Nos posicionamos en el valor
de S, utilizando las teclas de
direccion hacia arriba o hacia

SR soLvE ECURTTION SEEEREE

Eq: ' R
! ———
W

Bo14

abajo
Enter valug or press SOLVE
EDIT
Seleccionamos la opcién SRS SOLYE EQUATION EEREENEE
SOLVE, paraello hacemos | 5% 2siaes
uso de la tecla de funcion F6. | & e

Se puede visualizar el
resultado correspondiente.
Este proceso de calculo se

puede repetir con la insercién

de diferentes valores y pulsar

la tecla F6. Incluso se puede
editar la formula.

Enter ualug or press SOLVE
—mm

ENTER

Pulsamos ENTER para
finalizar y salir de la ventana
SOLVE EQUATION.
Pulsando la tecla VAR se
puede ver el ultimo valor
asignado a cada una de las
variables de la ecuacion

BAD H#YZ HEH €= 'K
AHOME CA-DIRF

P

mmﬁ%
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ECUACIONES

Ejemplo: Diferencia de dos nUmeros D= A — B

Pulsamos la(s) Tecla(s)

Accion

Pantalla HP 50g

MIRW

QW

Activamos el editor de
ecuaciones

[ CURE | BIG S| EVAL [FRCT| SINF |

Insertamos el nombre de la
variable que contendré a la
diferencia de los dos nimeros
e insertamos el operador igual

b=

BIi =] EVAL [PRCTO] STHE |

Insertamos el nombre de la
variable que contendra el
valor del minuendo, menos, el
nombre de la variable que
contendra el valor del
sustraendo

D=A-E+

Insertamos Ia_ecuacic’m enla ?;
pila gi
: D=A-E
T N I I
m ALPHA  ALPHA Insertamos el nombre de la | Fibut cnceens
- variable EQ, el cual E.
¥ Q contendra a la ecuacion. B

También puede ser un nombre
diferente de EQ

Guardamos la ecuacioén en la
variable EQ

[ L U N T
=] WE BN FR NN N FE BN ie

i
i
-

S.SLV. NUM.SLY

Activamos el menu de
soluciones numéricas
(NUM.SLV)

b WYZE HEH €= "H*

2. Ealug diFF 2q.

--NT.I:I-M.I'IIT-\IE
e e e e e

-—— ANCL “
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% SOLYE EQUATION 3

: B
Dn:
Ingresamos a la opcion Solve By
Equation '
Enter Function to solug
[vaRs] |
EENINNEEE SOLVE  EQUATION SRR
Eq: ' D=F-E"'
. . . b
A A Nos posicionamos en el valor | a: S

de la variable A .

Enter valug or press SOLVE
1 [vaks]

[ LoLie
LT e —
Ee: 'D=A-B'
[iH]
(3 [ 1 (oo SN - m—
por ejemplo, 31

Enter valueg or press 30LYE
jeorT| ] [viks]

SOLVE ECUATINN S
=H-B
nnw Insertamos un valor para B; | 3
. B:
por ejemplo, 41
Enter Function %o zelug
[EDIT [choos|  [Whks| EPRS]

RIS SOLYE EQUATION SEEEEEEEE

Nos posicionamos en el valor | D=H-E

a de D, utilizando las teclas de | a: 21
; direccion hacia arriba o hacia | © 4
abajo

Enter valug or press SOLYE
[ | [veks]

Seleccionamos la opcion 'mm-.-; EQUATION Sy

SOLVE, para ello hacemos | B mi=taly

uso de la tecla de funcion F6. | &

o B 41
Se puede visualizar el
w’ resultado correqundlente. Crter watue or bress SOLUE
Este proceso de céalculo se | Il [ VAR [ ITF0 [S0LYE

puede repetir con la insercion
de diferentes valores y pulsar
la tecla F6. Incluso se puede
editar la formula.
Pulsamos ENTER para i

- - - LHOHE CHEDIRT
finalizar y salir de la ventana 1

. SOLVE EQUATION.
ENTER Pulsando la tecla VAR se
puede ver el dltimo valor

asignado a cada una de las
variables de la ecuacion
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ECUACIONES

Ejemplo: Producto de dos nimeros P= A * B

Pulsamos la(s) Tecla(s)

Accibn

Pantalla HP 509

MTIRW EQW

Activamos el editor de
ecuaciones

EDLIT | CURE

kTG | EVaL [FACTo] STHF JI

ALPHA BY{,)1:14

Insertamos el nombre de la
variable que contendrd al

P=4

o (B2

S 2 3 producto de los dos nimeros e
™ Rig insertamos el operador igual
[£1G [ EVAL [FACT)
T Insertamos el nombre de la
ALTRA variable que contendrd el
valor del primer factor, por, el PB4

nombre de la variable que
contendra el valor del
segundo factor

ENTER

Insertamos la ecuacion en la

i g1
pila 3
] P=A-E
[E0IT [vIEW [STRCK] KCL [PURGEICLERR)

Insertamos el nombre de la
variable EQ, el cual
contendra a la ecuacion.
También puede ser un nombre
diferente de EQ

F=AE
1 B: [
QE0LT [ viEm [SThcK] RCL FURGEICLEAF:)

Guardamos la ecuacién en la
variable EQ

FAD HYZ HEW €= "H*

Activamos el men( de [ 2:Solve difr <.
soluciones numéricas 5: E:EEEE EIEE:
(NUM.SLV) gf eomsLy
1:
L 1 TcAnci] ok |
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Ingresamos a la opcion Solve
Equation

Entar Function 6 =alug

[ EnIt [cHoos]  [ueks [ [EHFR=]

Nos posicionamos en el valor
del factor A

S soLvE mmmm]
£ 'P=f*B '
o

Entar valug or press SOLVE

ENTER

Insertamos un valor para el
factor A; por ejemplo,
7

Im:u.u: ECURTION SERenss
Eq: 'P=R#*E"'

Fi

A 7

¢ I

Enter valug or prass SOLVE

JeoIT] | [vaks ] [SoLvE]

B ENTER

Insertamos un valor para el
factor B; por ejemplo, 5

EUEiEREaEE cOLVE EQURTION SRS
R P=RE
P

A7

B: 5

Enter Function to solug
JEOIT [CHoos]  [waks |  [EuiFRs]

Nos posicionamos en el valor

de P, utilizando las teclas de

direccién hacia arriba o hacia
abajo

EEENNNE SOLVE EQUATTON SREEEENE
Eq: 'P=A%*E"'

F:

A 7

B 5

Enter walug or press SOLVE

[eoxt] [ [viks] _ lsolve)

Seleccionamos la opcién
SOLVE, para ello hacemos
uso de la tecla de funcion F6.
Se puede visualizar el
resultado correspondiente.
Este proceso de calculo se
puede repetir con la insercién
de diferentes valores y pulsar
la tecla F6. Incluso se puede
editar la formula.

RSN soLVE  EQUATION SEEEERNN
Eq: 'P=H#BE'

F: BN
L E
E: O

Enter walug or press SOLVE
I

ENTER

Pulsamos ENTER para
finalizar y salir de la ventana
SOLVE EQUATION.
Pulsando la tecla VAR se
puede ver el ultimo valor
asignado a cada una de las
variables de la ecuacion

KAD BYZ HER €= "%
EHOME cASDIRT

L IO S e et |
T e

F:25.
| E0IT | vIEM [$ThcK] KL [FURGE[CLERF)
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ECUACIONES

Ejemplo: Cociente de dos numeros C= A/B

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accidn Pantalla HP 50g
MTRW . .
I 2! Activamos el editor de P
e | O] ecuaciones
LEDTT | CURs [ BTG o] EVAL [FACTO] STHF

Insertamos el nombre de la

variable que contendrd al C=d

cociente de los dos nimeros e
insertamos el operador igual

Insertamos el nombre de la
variable que contendra el
valor del dividendo, entre, el C=ge¢
nombre de la variable que
contendra el valor del divisor

[Ep17 [ ciifis [B1d al EvaL [FacTol STHF |
CHOME ChtbIng
H
Insertamos la ecuacion en la E
pila %;
] _H
L=
[EDIT [ VIEW [SThCK] RCL |FURGEICLERR]
Insertamos el nombre de la | %ifuE cacbaes
variable EQ, el cual ¥
contendra a la ecuacion. g;
. También puede ser un nombre at C-E
ENTER i 1: 'E@t
- diferente de EQ T ST M T AT
ThOME catoins
I
Guardamos la ecuacion en la :
variable EQ &
¥
017 | VEen [sTack] KL [FURGE[CLERR
LHES RS
S5V NOM-SLY Activamos el men( de 7t [
soluciones numéricas 5: E:E:EH E;,';“;,,,,
(NUM.SLV) - Hl N
I:
L Jeancil ok ]
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Ingresamos a la opcion Solve
Equation

SOLVE EQUATION
B!

Enter Function to solug

I T T

Nos posicionamos en el valor
del dividendo A

R COLYE EQUNT IO SENE
Eq: "C=A-B"'

C:

o I

Enter value or prazz SOLVE
nm—hm

Insertamos un valor para el
dividendo (A); por
ejemplo, 80

EEARRE SOLVE EQUATION SEEENREN
Eq: "C=R-B'
:.

dii
E:
Entar il.u-! o in!ﬂ i%

Insertamos un valor para el
divisor (B); por ejemplo, 10

SIS SOLVE ECURTION SRR
28 ' C=H-E'

Entar Function to zolug
gmﬂlg

Nos posicionamos en el valor

de C, utilizando las teclas de

direccién hacia arriba o hacia
abajo

BRI soLvE EvURTTON SEEREEEEY
Eq: 'C=H-B"

Ce

A: 8@

B 18

Enter wvalug or press SOLVE

(eorr] [ [veks]  [soLve]

Seleccionamos la opcion
SOLVE, para ello hacemos
uso de la tecla de funcion F6.
Se puede visualizar el
resultado correspondiente.
Este proceso de célculo se
puede repetir con la insercion
de diferentes valores y pulsar
la tecla F6. Incluso se puede
editar la formula.

EEREEEE SOLVE ECUATIoN SERHENER
Eq: 'C=A-B'

Cu

=T

B 18

Enter walug or press SOLVE

[eoxr] [ Jviks[Ineo[soLvel

ENTER

Pulsamos ENTER para
finalizar y salir de la ventana
SOLVE EQUATION.
Pulsando la tecla VAR se
puede ver el dltimo valor
asignado a cada una de las
variables de la ecuacion

BAD Y2 MEX €= “i°
AHONE CAZDIR

T

C:3.
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Ejemplo: El teorema de Pitagoras r? = y? + x?

Pulsamos la(s) Tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
MTRW ] )
— SR Activamos el editor de .
= | 0] ecuaciones

Insertamos el término que
representa a la hipotenusa; =
salimos del término
hipotenusa e insertamos el
operador igual

Insertamos el término que
representa al cateto opuesto;
salimos del término e
insertamos el operador mas

[EOTT JCUR: | BTG u] EVAL [FACTO] ETHE |

Insertamos el término que SR
representa al cateto adyacente
[EDIT] CURS [ELG o] EVAL [FACTO)

Kl BYZ HER €= "B
SHONE CIEUIAY

ENTER Insertamos Ia.elecuacmn en la
pila

=T S T

e

Jeort [vied [sTack] RCL [FURGE[CLERR

KAD BY2 HER €= "H'
EHOME CASDIR:

Insertamos el nombre de la

Gt
variable EQ, el cual 3:
contendra al teorema de =H
., 22 > 2
Pitagoras 1: R ﬂlﬁ?
| E0IT | VIEW [sTACK] KL [FURGE[CLERE]

EAb HYZ HEW €= 'H'

]

Guardamos el teorema de E
Pitagoras en la variable EQ g
i
1-

E
EOTT | YIEW [sTHCK] RCL [FURGE[CLEAR]
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FAb HYZ HEH €= ‘H°

S.SV NUM.SLY Activamos el men0 de N T
| soluciones numéricas o e i

5. folyg Finance..

(NUM.SLV)

Ingresamos a la opcién Solve
Equation

Enter Function %o £olug
JEOTT [CHaos]  [waks | JEdFh=)

e 0| UE EQlIATTON SSSESEsm
Eq: 'ROZSYTE2HRTE!
I "

a a Nos posicionamos en el valor . R —
AR de la variable Y '

Enter valug & press SOLVE
Jeorr] [ fweks]  [eocvel
EENSNEIEEE COLVE EQUATION SHESHEISN
Eq: 'R2Y24R2!

“a

n ENTER Insertamos un valor para Y; r i

por ejemplo, 3

Enter walue or prass SOLVE

feorr] 1 [vees]  Loivel
HisuENE SoLVE EeunTIon SEsER
£q: I

n ENTER Insertamos un valor para X; B E
por ejemplo, 4
Enter Functaen to zolug

[eorrlchoos] |

HEiREEEE soLvE EQunTION SHERNEIE
Nos posicionamos en el valor | E¥ SEesiesta e

- age H:
a de R, utilizando las teclas de | ¥ E
; direccion hacia arriba o hacia |
abajo

Enter walug or prass SOLVE
m—hm

Seleccionamos la opcion HESNSNESE SOLVE EQUATION

SOLVE, para ello hacemos a: 'i“i_inﬁﬁni.

uso de la tecla de funcion F6. E

m| Se puede visualizar el
resultado correspondiente. Enter value or press SOLUE

Este proceso de célculo se [E0IT] |
puede repetir con la insercion
de diferentes valores

M - m
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Pulsamos ENTER para e
finalizar y salir de la ventana | Sf

SOLVE EQUATION. H

g
ENTER Pulsando la tgcl_a VAR se g:
puede ver el dltimo valor £ pis

asignado a cada una de las | | NN RIS NI GTTAE N3
variables del teorema de
Pitagoras

3. SALIDA:

Insertar el modelo para el calculo de parametros del interés simple
Utilice la formula:

I=Pxixn
Donde:
P:Principal
I: Tasa de Interés simple
n:Periodo de tiempo
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Experiencias de Aprendizaje 2 (EDA 2)

Analizando, reflexionando y decidiendo entre opciones de préstamo existentes en
el sistema financiero nacional

Proposito de aprendizaje

Analizar, resolver y reflexionar casos financieros referidos a préstamos a interés
simple e interés compuesto.

De qué situacion partimos

Un grupo de ganaderos de la provincia de lampa, ante la pandemia y en los
contextos actuales han identificado nuevas oportunidades de negocio, precisamente en la
venta de carne y derivados de la leche. Por lo cual, han decidido ampliar sus operaciones;
toman la decision de incrementar sus activos con la adquisicion de ganado mejorado y la
siembra de alfalfa y avena. Por lo mismo, toman la decision de buscar un financiamiento
por 12 meses por el valor de S/. 50,000.00 a través de fuentes externas; uno de los socios
ha solicitado informacién en diversas entidades bancarias y financieras. En una de dichas
entidades financieras, uno de los analistas de crédito le ha manifestado lo siguiente:

Por S/. 50,000.00 el interés del préstamo es del 2% mensual, a una tasa de interés
compuesto.

Por S/. 50,000.00 el interés del préstamo es del 3% mensual, a una tasa de interés simple.
Ante esta situacion:

- ¢Cual del par de alternativas es la mas éptima?
- ¢Cuénto pagaran mensualmente, en cada uno de los casos?
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EDA 2. Actividad 7.

Convertimos una Tasa de Interés de un periodo de tiempo a un periodo de tiempo

diferente

DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El propdsito para
la presente Transforma los
actividad es datos de Tasas
resolver de interés de
problemas de periodos de
Resuelve Traduce cantidades a ca_ntldad tiempo a
. s relacionado al expresiones
problemas de expresiones numericas. .
i desarrollo de numeéricas
cantidad ; . _
conversiones de equivalentes;
Tasas de Interés, resuelve
con la ayuda del problemas de
uso de la conversion de
calculadora HP | Tasas de Interés
509
PRODUCTO Actividad

FICHA DE TRABAJO

. INICIO

Visualizamos el video adjunto
DESARROLLO
CONVERSIONES DE TASAS
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CONVERSIONES DE TASA DE INTERES SIMPLE
Anual a Semestral

Tasa de interés anual
2

Tasa de interés semestral =

Anual a Cuatrimestral

Tasa de interés anual
3

Tasa de interés cuatrimestral =

Anual a Trimestral

Tasa de interés anual
4

Tasa de interés trimestral =

Anual a Bimestral
Tasa de interés anual

6

Tasa de interés bimestral =

Anual a Mensual

Tasa de interés anual
12

Tasa de interés mensual =

Anual a Quincenal

Tasa de interés anual
24

Tasa de interés quincenal =

Anual a Diario

Tasa de interés anual
360

Tasa de interés diario =

CONVERSIONES DE TASAS EFECTIVAS

Formula
1
TES = |(1+TEA)Z — 1

Deduccién de la férmula
a+d"=a+"
(14 TEA)' = (1 4 TES)?

1+ TEA)% =1+ TES)%

(1 + TEA)Z = (1 + TES)"?
1+ TEA)% =1+4+TES
(1+ TEA)Z — 1 = TES
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CONVERSION DE UNA TASA EFECTIVA ANUAL A UNA TASA EFECTIVA
CUATRIMESTRAL (TEA ATEC)

Formula
1
TEC =|(1+TEA3 -1

Deduccién de la férmula
@+d"=Qa+"
(1+TEA)! = (1+TEC)3

1+ TEA)% =1+ TEC)%

(1+ TEA)% = (1+TEC)?
1+ TEA)% =1+TEC
1+ TEA)% —-1=TEC

CONVERSION DE UNA TASA EFECTIVA ANUAL A UNA TASA EFECTIVA
TRIMESTRAL (TEA ATET)

Formula
1
TET = [(1 + TEA)% — 1]

Deduccién de la formula
@+d"=0a+"
(14 TEA)!' = (14 TET)*

1 4
(1+ TEA)* = (1 + TET)*
1
(1+TEA)* = (1 +TET)?!
1
(1+ TEA)* =1+ TET

1
(1+TEA)*—1=TET
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CONVERSION DE UNA TASA EFECTIVA ANUAL A UNA TASA EFECTIVA

BIMESTRAL (TEA ATEB)

Formula
1
TEB =|(14+TEA)s -1

Deduccién de la férmula
a+d"=a+"
(1+ TEA)! = (1 4+ TEB)®

1 6
(1+ TEA)s = (1 + TEB)s
1
(14 TEA)s = (1 + TEB)*
1
(1+ TEA)6 =1+ TEB

1
(1+ TEA)s — 1 =TEB

CONVERSION DE UNA TASA EFECTIVA ANUAL A UNA TASA EFECTIVA

MENSUAL (TEA A TEM)

Formula
1
TEM = |(1 + TEA)1z — 1]

Deduccién de la férmula
a+d"=a+"
(1+ TEA)' = (1 + TEM)*?

1 12
(14 TEA)TZ = (1 + TEM)12
1
(14 TEA)T2 = (1 + TEM)?
1
(14 TEA)TZ = 1+ TEM

1
(14 TEA)TZ — 1 =TEM
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CONVERSION DE UNA TASA EFECTIVA ANUAL A UNA TASA EFECTIVA
QUINCENAL (TEAATEQ)

Formula
1
TEQ = [(1 +TEA)2d — 1
Deduccién de la férmula
@+d"=Qa+"
(1+TEA)!' = (1+TEQ)**
1 24
(14 TEA)?Z = (1 + TEQ)2*
1
(14 TEA)ZZ = (1 4+ TEQ)!
1
(1+TEA)z =1+ TEQ
1
(14 TEA)ZZ — 1 =TEQ

CONVERSION DE UNA TASA EFECTIVA ANUAL A UNA TASA EFECTIVA
DIARIA (TEA ATED)

Formula
1
TED = [(1 + TEA)360 — 1]
Deduccién de la formula

a+d"=a+"
(14 TEA)! = (1 + TED)36°

N 360
(14 TEA)360 = (14 TED)360
1
(1+ TEA)360 = (1 + TED)*
1
(1+ TEA)360 = 1 + TED

1
(1 + TEA)360 — 1 = TED
3. SALIDA:

Convertir una tasa de interés simple de 40% anual a una tasa de interés simple mensual.
Convertir una TEA de 40% a una TEM
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EDA 2. Actividad 8.

Convertimos un periodo de tiempo a periodos de tiempo equivalentes

DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya
Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana
Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion
Modalidad y Nivel
Ciclo

Grado

Docente

VI

PROPOSITO DE LA SESION

: 5°, seccién Unica
: Rubén Alejo Quispe

: Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
: EBR-Secundaria

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El propdsito para Expresa con
la presente diversas
actividad es representaciones
resolver y lenguaje
problemas de numérico su
Comunica su cantidad comprension
Resuelve 2 .
comprension sobre los concerniente la sobre el
problemas de . A ;
. numeros y las realizacion de expresiones
cantidad . ) . ]
Operaciones conversiones de equivalentes;
Periodos de Resuelve
Tiempo, con la problemas de
ayuda del uso de conversion de
la calculadora HP periodos de
509 tiempo
PRODUCTO Actividad

FICHA DE TRABAJO
1. INICIO
Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

Operaciones con Periodos de tiempo, utilizando la calculadora HP 50g.
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Periodos de tiempo y factores de conversion de periodos de tiempo

Periodo de Factor de Equivalencias de periodos de tiempo
tiempo conversion
Afo 1 Un afio
Semestre 2 Un afio contable tiene 2 semestres
Cuatrimestre 3 Un afio contable tiene 3 cuatrimestres
Trimestre 4 Un afio contable tiene 4 trimestres
Bimestre 6 Un afo contable tiene 6 bimestres
Mes 12 Un afio contable tiene 12 meses
Quincena 24 Un afio contable tiene 24 quincenas
Dia 360 Un afio contable tiene 360 dias
Factor de simplificacién
L _1A_2s ,__14
T 14 1A 14 2S
13 ,__1a
T 147 14 T 14 3C
1A 4T ,_A_1a
14 1A T 1A 4T
_1A_6B 1_1A_1A
14 14 " 1A 6B
_1A_12M 1_1A_ 14
14 14 T 14 12M
1A 24Q L _1A_14
14 1A 14 240
,_ 14 _360D ,_1A_ 14
1A 14 " 14 360D
Ejemplos
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Convertir 4 afios a semestres
4A
4A x 1

A 28
) —
A

4 x2S

8S

Convertir 4 afos a cuatrimestres
4A

44 1

3C
4A * —

4 % 3C
12C

Convertir 4 afos a trimestres

Convertir 4 afos a bimestres
4A
44 %1

44 6B
* —
A

4 x 6B
24B
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Convertir 4 afos a meses
4A
4A x 1

12M

4 x12M
48M

Convertir 4 afios a quincenas

4A

Convertir 4 anos a dias
4A
44 %1

2 360D
*
A

4 % 360D

1440D

Convertir 6.5 semestres a afios
6.5S5

6.55 x 1

6.55 4
5SS ¥ —
2§

6.5 % 0.54
3.254
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Convertir 12 cuatrimestres a afios
12C
12C * 1

12C 14
K —
3C

12 14
) —
3

4x1A
4A

Convertir 24 trimestres a afios
24T
24T = 1

Convertir 18 bimestres a afos
18B
18B 1
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Convertir 39 meses a afios

39M

Convertir 48 quincenas a afios
48Q
480 * 1

450 » 14
* —
C*%20

48 ——
* 24

2x1A
24

Convertir 540 dias a afios
540D
540D = 1

540D 14
K —
360D

540 14
K —
360

1.5%x14
1.54

3. SALIDA:

- Juan tiene la 15.125 afios, convertir dicho valor a afios, meses, dias.
- Convertir 60 quincenas a afos
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EDA 2. Actividad 9.
Resolvemos casos de préstamos a Interés Simple

I.  DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El proposito para
la presente
actividad es zl)argte:rg
resolver compx
afirmaciones
Argumenta problemas de o
Resuelve . . . sobre interés
afirmaciones sobre las cantidad g L
problemas de . .- . financiero;
i relaciones numéricas y referidos al
cantidad : o resuelve
las operaciones Interés Simple, roblemas de
con la ayuda del prol
uso de la . pres} amos a
interés simple
calculadora HP
509
PRODUCTO Actividad

I1.  FICHA DE TRABAJO
1. INICIO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

Interés Simple
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INTERES.- Es la rentabilidad que pagamos por usar un dinero ajeno
INTERES SIMPLE

Formulario para el Interés Simple

La formula primitiva y de la cual se derivan el resto de formulas, es:

[=P=x*ixn

Despejando “P” de la féormula del interés (I), tenemos:

P=
i*n
Despejando “1” de la féormula del interés (1), tenemos:
|
' P *n

Despejando “n” de la formula del interés (I), tenemos:

[
Pxi

n=

Para calcular el valor del monto (M), hacemos uso de la siguiente férmula

M=P+1

Donde:

P: Principal, valor inicial, valor presente, capital, también es representado por la letra
C

M:  Monto, valor final, valor futuro, también es representado por la letra S

I: Interés

[ Tasa de interés

n: Periodo de tiempo (afio, semestre, cuatrimestre, trimestre, bimestre, mes, quincena
o dia)

Recomendaciones:

- Para poder hacer uso de las formulas anteriores, es necesario homogeneizar los datos
del periodo de tiempo y la tasa de interés; es decir ambos datos deben expresarse en
el mismo periodo de tiempo.

- Cuando expresamos el valor de una tasa de interés, este va acompariado del caracter
especial %. Para efectos de calculo; es decir, cuando reemplacemos este valor en una
de las formulas consignadas, este valor se divide entre 100.
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Ejemplos:

60%  (60/100)=0.60, entonces reemplazamos en la formula, 0.60

30%  (30/100)=0.30, entonces reemplazamos en la formula, 0.30

20%  (20/100)=0.20, entonces reemplazamos en la formula, 0.20

15%  (15/100)=0.15, entonces reemplazamos en la férmula, 0.15

10%  (10/100)=0.10, entonces reemplazamos en la formula, 0.10

5% (5/100)=0.05, entonces reemplazamos en la férmula, 0.05

2.5% (2.5/100)=0.025, entonces reemplazamos en la formula, 0.025

0.16%  (0.16/100)= 0.001666666666666666666, entonces reemplazamos en la
férmula, 0.001666666666666666666

Ejemplos: Los siguientes ejemplos tienen el mismo resultado: 1=600, M=1600

1. Calcular el interés acumulado y monto para un préstamo de S/. 1,000.00, para 360
dias y a una tasa de interés de 0.1666666666666666% diario

2. Calcular el interés acumulado y monto para un préstamo de S/. 1000.00, para 24
quincenas y a una tasa de interés de 2.5% quincenal

3. Calcular el interés acumulado y monto para un préstamo de S/. 1000.00, para 12
meses y a una tasa de interés de 5% mensual

4. Calcular el interés y monto para un préstamo de S/. 1,000.00, para 6 bimestres a
una tasa de interés de 10% bimestral

5. Calcular el interés y monto para un préstamo de S/. 1,000.00, para 4 trimestres a
una tasa de interés de 15% trimestral

6. Calcular el interés y monto para un préstamo de S/. 1,000.00, para 3 cuatrimestres
a una tasa de interés de 20% cuatrimestral

7. Calcular el interés y monto para un préstamo de S/. 1,000.00, para 2 semestres a
una tasa de interés de 30% semestral

8. Calcular el interés acumulado y monto para un préstamo de S/. 1,000.00, para 1 afio
y a una tasa de interés de 60% anual

EJERCICIOS:
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1. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y
Monto; para un préstamo a interés simple de S/. 1,000.00; para 3 meses y a una tasa
de 10% mensual.

Interés simple

Periodo de

tiempo (n) Prl?s;pal Interés (1) | Monto (M)
1 S/1,000.00 | S/100.00 |S/1,100.00
2 S/1,000.00 | S/100.00 |S/1,200.00
3 S/1,000.00 | S/100.00 |S/1,300.00

Interpretacion:

En el interés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacion (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.

Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;

para un préstamo a interés simple de S/. 2,500.00; para 4 meses y a una tasa de 8%

2.
mensual.

Periodo de Interés simple

tiempo (n) Prl?Fc);paI Interés (1) | Monto (M)
1 S/2,500.00 | S/200.00 |S/2,700.00
2 S/2,500.00 | S/200.00 |S/2,900.00
3 S/2,500.00 | S/200.00 |S/3,100.00
4 S/2,500.00 | S/200.00 |S/3,300.00

Interpretacion:

En el interés simple, los valores del principal (P) e interés (I) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacién (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el altimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el valor del principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.
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3. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés simple de S/. 5,000.00; para 6 meses y a una tasa de 6%

mensual

Periodo de Interés simple

tiempo (n) Prl?s;pal Interés (1) | Monto (M)
1 S/5,000.00 | S/300.00 |S/5,300.00
2 S/5,000.00 | S/300.00 |S/5,600.00
3 S/5,000.00 | S/300.00 | S/5,900.00
4 S/5,000.00 | S/300.00 | S/6,200.00
5 S/5,000.00 | S/300.00 |S/6,500.00
6 S/5,000.00 | S/300.00 | S/6,800.00

Interpretacion:

- Encelinterés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacién (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.

4. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés simple de S/. 10,000.00; para 12 meses y a una tasa de 5%

mensual

Periodo de Interés simple

tiempo (n) Principal (P) Interés (1) Monto (M)
1 S/10,000.00 S/500.00 S/10,500.00
2 S/10,000.00 S/500.00 S/11,000.00
3 S/10,000.00 S/500.00 S/ 11,500.00
4 S/10,000.00 S/500.00 S/ 12,000.00
5 S/10,000.00 S/500.00 S/12,500.00
6 S/10,000.00 S/500.00 S/ 13,000.00
7 S/10,000.00 S/500.00 S/ 13,500.00
8 S/10,000.00 S/500.00 S/ 14,000.00
9 S/10,000.00 S/'500.00 S/ 14,500.00
10 S/10,000.00 S/500.00 S/ 15,000.00
11 S/10,000.00 S/'500.00 S/ 15,500.00
12 S/'10,000.00 S/500.00 S/16,000.00

Interpretacion:

- Enelinterés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacién (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.
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Forma alternativa de calcular el Monto
Para determinar el monto final, podemos utilizar las siguientes férmulas:
Formula para determinar el monto a Interés Simple

M = P(1 + in)

4. SALIDA:

- Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto
por periodo de tiempo; para un préstamo a interés simple de S/. 1,000.00; para 4 meses
y a una tasa de 5% mensual

- Los 2/3 de un capital se imponen al 8% anual, y el resto al 2.5 % trimestral. Si al cabo
de 2 afios los intereses ganados son S/. 6,000.00, hallar el valor inicial del capital.

- Oscar depositd S/. 3750.00 en el Banco ABC a una tasa mensual del 3% ¢Cuéanto ha
ganado en 4 meses?

- Calcular el capital que en 4 afios prestado al 10% de interés anual, ha generado S/. S/.
2000.00 de interés.

- ¢A qué tasa mensual se deberia de prestar un capital de S/. 5,000.00 para que al
término de 8 meses produzca S/. 1,000.00 de interés?

- Jests y Oscar ahorran al mismo tiempo. JesUs hace el dep6sito de S/. 750.00 y Oscar
deposita S/. 1,000.00 a una tasa de interés simple del 5% mensual y el 5% bimestral
respectivamente. ¢Dentro de cuanto tiempo tendran el mismo monto?
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EDA 2. Actividad 10.
Resolvemos casos de préstamos a Interés Compuesto

I. DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El proposito para
la presente Plantea y
actividad es compara
resolver afirmaciones
Argumenta problemas de sobre interés
Resuelve . . . : Lo
afirmaciones sobre las cantidad financiero;
problemas de . g X
] relaciones numéricas referidos a resuelve
cantidad )
y las operaciones Intereses problemas de
compuestos, con préstamos a
la ayuda del uso interés
de la calculadora compuesto
HP 50g
PRODUCTO Actividad

I1l.  FICHA DE TRABAJO
1. INICIO
Visualizamos el video adjunto
2. DESARROLLO

INTERES COMPUESTO

En el interés compuesto los intereses se calculan en base al monto. El principal se
actualiza en cada periodo de tiempo, el valor del principal se incrementa del periodo
“n” al periodo “n+1” (para el periodo n+1 se afnade al principal el interés ganado en
el periodo n (capitalizacion))
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Féormulas

La formula de la cual se derivan el resto de formulas, es la siguiente:
Formula para calcular el valor del Monto

M=P1+i)"

Formula para calcular el valor de |
M=P(1+i)" Formula del monto (M)
P+1=P(1+i)"

I=P(1+i)"—P

I=P[(1+i)"—1]

Para calcular del valor del principal, despejamos P en la férmula del interés:

|

CED IR

Para calcular el valor de n, tenemos
L log (1 + %)
log(1 + i)
Para hallar la formula de la tasa de interés compuesto (i), tenemos:
M=P(1+i)" Formula del monto (M)

P+1=P(1+i)"

PHL_
——=(@+D

n|P+1

T=m

7§+§=va¢sﬁ

n

I
Lo=1+i
I.1

1+ )n—1=i

(A+pn—1=i
I.1

= (1+-)n—1

i= (143
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EJERCICIOS

1. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés compuesto de S/. 1,000.00; para 3 meses y a una tasa de
10% mensual.

Periodo de Interes Compuesto

tiempo (n) Prl?lg;pal Interés (I) | Monto (M)
1 S/1,000.00 | S/100.00 | S/1,100.00
2 S/1,100.00 | S/110.00 | S/1,210.00
3 S/1,210.00 | S/121.00 | S/1,331.00

Interpretacion:

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacién (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.

2. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés compuesto de S/. 2,500.00; para 4 meses y a una tasa de
8% mensual.

Periodo de Interés Compuesto

tiempo (n) Pri?F():;pal Interés (I) | Monto (M)
1 S/2,500.00 | S/200.00 | S/2,700.00
2 S/2,700.00 | S/216.00 | S/2,916.00
3 S/2,916.00 | S/233.28 | S/3,149.28
4 S/3,149.28 | S/251.94 | S/ 3,401.22

Interpretacion:

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacion (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.
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3. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés compuesto de S/. 5,000.00; para 6 meses y a una tasa de
6% mensual

Periodo de Interés Compuesto

tiempo (n) Pri?s;pal Interés (I) | Monto (M)
1 S/5,000.00 | S/300.00 |S/5,300.00
2 S/5,300.00 | S/318.00 | S/5,618.00
3 S/5,618.00 | S/337.08 | S/5,955.08
4 S/5,955.08 | S/357.30 |S/6,312.38
5 S/6,312.38 | S/378.74 | S/6,691.13
6 S/6,691.13 | S/401.47 | S/7,092.60

Interpretacion:

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacion (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.
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4. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés compuesto de S/. 10,000.00; para 12 meses y a una tasa de
5% mensual

Interés Compuesto
Periodo de tiempo (n)

Principal (P) | Interés (I) Monto (M)

1 S/10,000.00 | S/500.00 | S/10,500.00
2 S/10,500.00 | S/525.00 | S/11,025.00
3 S$/11,025.00 | S/551.25 | S/11,576.25
4 S/11,576.25 | S/578.81 | S/12,155.06
5 S/12,155.06 | S/607.75 | S/12,762.82
6 S/12,762.82 | S/638.14 | S/13,400.96
7 S/13,400.96 | S/670.05 | S/14,071.00
8 S/ 14,071.00 | S/703.55 | S/14,774.55
9 S/ 14,77455 | S/738.73 | S/15,513.28
10 S/15,513.28 | S/775.66 | S/16,288.95
11 S/16,288.95 | S/814.45 | S/17,103.39
12 S/17,103.39 | S/855.17 | S/17,958.56

Interpretacion:

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacion (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.

Forma alternativa de calcular el Monto

Para determinar el monto final, podemos utilizar las siguientes férmulas:
Férmula para determinar el monto a Interés Compuesto

M=P1+i)"

La capitalizacion consiste en adicionar al Principal el interés ganado, de manera tal hacer
uso de ese monto como el nuevo valor del principal en el siguiente periodo de tiempo.
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Comparamos un reporte de interés simple con el de interés compuesto
Ejercicios

1. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés simple e interés compuesto de S/. 1,000.00; para 3 meses
y a una tasa de 10% mensual.

Periodo de Interés simple Interés Compuesto

tiempo (n) Prl?s;pal Interés (1) | Monto (M) Prlr(1|<3:;pal Interés (1) | Monto (M)
1 S/1,000.00 | S/100.00 |S/1,100.00 | S/1,000.00| S/100.00 |S/1,100.00
2 S/1,000.00 | S/100.00 |S/1,200.00 | S/1,100.00| S/110.00 | S/1,210.00
3 S/1,000.00 | S/100.00 |S/1,300.00 | S/1,210.00| S/121.00 |S/1,331.00

Interpretacion:

- Encelinterés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacion (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (l), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacion (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.

- No hay diferencia en el primer periodo de tiempo (mes 1)

- Se puede observar que en el Gltimo periodo de tiempo (mes 3), el monto a pagar en el
interés simple es de S/. 1,300.00 y el monto a pagar en el interés compuesto es de S/.
1,331.00. EI monto del altimo periodo de tiempo es mayor en el interés compuesto,
es mayor en S/. 31.00

257

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés simple e interés compuesto de S/. 2,500.00; para 4 meses

y a una tasa de 8% mensual.

Periodo de Interés simple Interés Compuesto

tiempo (n) P“?Ig;Pa' Interés (1) | Monto (M) P“r(‘Ff;pa' Interés (1) | Monto (M)
1 S/2,500.00 | S/200.00 |S/2,700.00 | S/2,500.00 | S/200.00 |S/2,700.00
2 S/2,500.00 | S/200.00 |S/2,900.00 | S/2,700.00 | S/216.00 | S/2,916.00
3 S/2,500.00 | S/200.00 |S/3,100.00 | S/2,916.00 | S/233.28 | S/3,149.28
4 S/2,500.00 | S/200.00 |S/3,300.00|S/3,149.28 | S/251.94 |S/3,401.22

Interpretacion:

- Enelinterés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacién (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacion (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.

- No hay diferencia en el primer periodo de tiempo (mes 1)

- Se puede observar que en el Gltimo periodo de tiempo (mes 4), el monto a pagar en el
interés simple, es de S/. 3,300.00 y el monto a pagar en el interés compuesto es de S/.
3,401.22. EI monto del ultimo periodo de tiempo es mayor en el interés compuesto,
es mayor en S/. 101.22
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3. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés simple e interés compuesto de S/. 5,000.00; para 6 meses

y a una tasa de 6% mensual

Periodo de Interés simple Interés Compuesto

tiempo (n) P“?Ig;Pa' Interés (1) | Monto (M) P“r(‘Ff;pa' Interés (1) | Monto (M)
1 S/5,000.00 | S/300.00 |S/5,300.00 | S/5,000.00| S/300.00 |S/5,300.00
2 S/5,000.00 | S/300.00 |S/5,600.00 | S/5,300.00| S/318.00 |S/5,618.00
3 S/5,000.00 | S/300.00 |S/5,900.00 | S/5,618.00 | S/337.08 | S/5,955.08
4 S/5,000.00 | S/300.00 |S/6,200.00 | S/5,955.08 | S/357.30 |S/6,312.38
5 S/5,000.00 | S/300.00 |S/6,500.00|S/6,312.38 | S/378.74 | S/6,691.13
6 S/5,000.00 | S/300.00 |S/6,800.00 | S/6,691.13 | S/401.47 |S/7,092.60

Interpretacion:

- Enelinterés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacién (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacion (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.

- No hay diferencia en el primer periodo de tiempo (mes 1)

- Se puede observar que en el Gltimo periodo de tiempo (mes 6), el monto a pagar en el
interés simple, es de S/. 6,800.00 y el monto a pagar en el interés compuesto es de S/.
7,092.60. EI monto del ultimo periodo de tiempo es mayor en el interés compuesto,
es mayor en S/. 292.60
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4. Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto;
para un préstamo a interés simple e interés compuesto de S/. 10,000.00; para 12 meses

y a una tasa de 5% mensual

Periodo de Interés simple Interés Compuesto
tiempo (n) . . . :
Principal (P) | Interés (I) Monto (M) | Principal (P) | Interés () Monto (M)
1 S/10,000.00 | S/500.00 | S/10,500.00 | S/10,000.00 | S/500.00 | S/10,500.00
2 S/10,000.00 | S/500.00 | S/11,000.00 | S/10,500.00 | S/525.00 |S/11,025.00
3 S/10,000.00 | S/500.00 |S/11,500.00 | S/11,025.00 | S/551.25 |S/11,576.25
4 S/10,000.00 | S/500.00 | S/12,000.00 | S/11,576.25| S/578.81 | S/12,155.06
5 S/10,000.00 | S/500.00 | S/12,500.00 | S/12,155.06 | S/607.75 |S/12,762.82
6 S/10,000.00 | S/500.00 | S/13,000.00 | S/12,762.82 | S/638.14 | S/13,400.96
7 S/10,000.00 | S/500.00 | S/13,500.00 | S/13,400.96 | S/670.05 |S/14,071.00
8 S/10,000.00 | S/500.00 | S/14,000.00 | S/14,071.00 | S/703.55 |S/14,774.55
9 S/10,000.00 | S/500.00 | S/14,500.00 | S/14,774.55| S/738.73 | S/15,513.28
10 S/10,000.00 | S/500.00 | S/15,000.00 | S/15,513.28 | S/775.66 | S/16,288.95
11 S/10,000.00 | S/500.00 | S/15,500.00 | S/16,288.95| S/814.45 |S/17,103.39
12 S/10,000.00 | S/500.00 | S/16,000.00 | S/17,103.39 | S/855.17 |S/17,958.56

Interpretacion:

- Enelinterés simple, los valores del principal (P) e interés (1) son constantes, no varian
en todos los periodos de tiempo. La capitalizacién (suma del interés ganado al
principal) se da recién en el Gltimo periodo de tiempo, en el cual el deudor debe pagar
al acreedor el principal mas los intereses ganados en cada periodo de tiempo.

- En el interés compuesto, los valores del principal (P) e interés (I), varian, se
incrementan en cada periodo de tiempo. Este efecto se produce porque la
capitalizacién (principal (P) + interés (1) ganado del periodo anterior) se da en cada
periodo de tiempo, el principal se actualiza en cada periodo de tiempo.

- No hay diferencia en el primer periodo de tiempo (mes 1)

- Se puede observar que en el tltimo periodo de tiempo (mes 12), el monto a pagar en
el interés simple, es de S/. 16,000.00 y el monto a pagar en el interés compuesto es de
S/. 17,958.56. EI monto del ultimo periodo de tiempo es mayor en el interés
compuesto, es mayor en S/. 1,958.56
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Forma alternativa de calcular el Monto

Para determinar el monto final, podemos utilizar las siguientes férmulas:
Formula para determinar el monto a Interés Simple

M = P(1 + in)

Formula para determinar el monto a Interés Compuesto

M=P(1+i)"

La desemejanza entre el interés simple y el compuesto, esta en la manera en cémo se
capitalizan los intereses. En el interés compuesto los intereses se calculan en base al
monto, en el interés simple, los intereses se calculan en base al principal (valor inicial)

La capitalizacion consiste en adicionar al Principal el interés ganado, de manera tal hacer
uso de ese monto como el nuevo valor del principal en el siguiente periodo de tiempo.

5. SALIDA:

Elaborar un cuadro con las columnas: Periodo de tiempo, Principal, Interés y Monto por
periodo de tiempo; para un préstamo a interés compuesto de S/. 1,000.00; para 4 meses y
a una tasa de 5% anual.

261

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

EJERCICIOS: CASOS DE INTERES COMPUESTO

1. El banco ABC otorg6 un préstamo a la empresa XY Z por S/. 10,000.00 para que lo
devuelva en un afio, a una tasa efectiva anual (TEA) de 25%, ¢Cual es el interés que

deberéa pagar la empresa XYZ.
Datos

P = 10000

n =1 ano

TEA =0.25

[ =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I=P[(1+D"—1]
I =10000[(1 + 0.25)* — 1]
I =10000[(1.25)* — 1]
I =10000[1.25 — 1]
I = 10000[0.25]

[ = 2500
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2. Laempresa AYO E.I.R.L., solicit6 un préstamo al banco ABC por S/. 10,000.00
para pagarlo en cinco meses, a una tasa efectiva semestral (TES) de 18%, ¢qué

cantidad debera pagar la empresa AYO E.I.R.L. por concepto de intereses?

Datos
P =10000
1 semestre
n = 5meses = 5 meses X ——— = 0.8333333333 semestral
6 meses
TES =0.18
[ =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

[=P[(1+D)"—1]
I = 10000[(1 + 0.18)0-83333333 _ 1]
I = 10000[(1.18)0-833333333 _ 1]
I =10000[1.1478937010 — 1]
I =10000[0.1478937010]
I = 1478.937010
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3. Carito solicita un préstamo al BBVA por S/. 2,500.00 a pagar en un afio, a una tasa

efectiva anual (TEA) de 25%, ¢qué cantidad deberé pagar por concepto de intereses?

Datos

P = 2500
n = 1 ano
TEA = 0.25

[ =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I=P[(1+)"-1]

I = 2500[(1 + 0.25)! — 1]

I =2500[(1.25) — 1]

I =2500(1.25 — 1)

I = 2500(0.25)

I =2500(0.25)

I =625
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4. Carlitos, solicitd un préstamo al banco XYZ por S/. 7,500.00 a pagar en tres meses,
a una tasa efectiva cuatrimestral (TEC) de 10%, ¢qué cantidad deberé pagar por

concepto de intereses?

Datos
P =7500
1 cuatrimeste .
n = 3 meses = 3 meses X = 0.75 cuatrimestre
4 meses
TEC =0.10
[ =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I=P[1+i)"—1]

I =7500[(1 + 0.1)°75 — 1]

I =7500[(1.1)°75 — 1]

I = 7500[1.074099499 — 1]

[ = 7500[0.074099499]

I = 555.7462398
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5. ¢De que interés compuesto podré disponerse el 20 de diciembre, si el 30 de marzo se
invirtié S/. 5,000.00 a una tasa efectiva trimestral (TET) del 5%?

Datos
P = 5000

n = Del 30 de marzo al 20 de diciembre

1 trimestre

n = 265 dias = 265 dias X ————— = 2.9444444 trimestres
90 dias

TET = 0.05

I =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I=P[(1+)"-1]

[ = 5000[(1 + 0.05)%944444444 _ 1]

I = 5000[(1.05)>94444444¢ _ 1]

I = 5000[1.154491431 — 1]

[ = 5000[0.154491431]

I =772.4571568
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6. ¢Cudl es el interés que se podré disponerse el 27 de noviembre, si el 13 de febrero se
invirtié S/. 2,000.00 a una tasa efectiva mensual (TEM) del 2%?

Datos

P =2000

n = Del 13 de febrero al 27 de noviembre

1 mes
n = 287 dias = 287 dias X =9.56666666666 meses

30 dias
TEM = 0.02

[ =?

Numero de dias transcurridos en el rango: 13 de febrero — 27 de noviembre

Febrero = 15 dias
Marzo =  3ldias
Abril =  30dias
Mayo =  3ldias
Junio =  30dias
Julio =  3ldias
Agosto =  3ldias
Septiembre = 30 dias
Octubre =  3ldias
Noviembre = 27 dias
287 dias

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula
I=P[1+D"—1]
I = 2000[(1 + 0.02)9-5666666666 _ 1]
| = 2000[(1'02)9.5666666666 —1]
1 =2000(1.208578813 — 1)
[ =2000(0.208578813)
I = 417.1576254
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7. Por un préstamo que se solicito al banco ABC a pagar en un afio, Carito pagd S/.
625.00 de interés, ¢Cual es el valor del principal que se pidi6 prestado si el banco

aplico una tasa efectiva anual (TEA) del 25%.
Datos

n =1 ano

I = 625

P =?

TEA=0.25

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I

P=———
a1+im-1

625

P=asozsio1

625

P ==t

625

P=175—71

b 625
"~ 0.25

P = 2500
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8. ¢A cuanto asciende un préstamo solicitado por Pepito al banco ABC a pagar en tres
meses a una tasa efectiva cuatrimestral (TEC) de 10%, si el banco durante dicho

periodo de tiempo cobro un interés de S/. 555.75?

Datos
P =7
1 cuatimestre .
n = 3 meses = 3 meses X = 0.75 cuatrimestre
4 meses
TEC =0.10
I = 555.75

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I

P=———
a1+im-1

p__ 55575
(1401075 -1

_ 555.75
C(LDO75 -1

B 555.75
"~ 1.074099499 — 1

b 555.75
"~ 0.074099499

P =7500.050745
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9. ¢A cuanto asciende una inversion que se efecto el 30 de marzo a una tasa efectiva
trimestral (TET) del 5%, si para el 20 de diciembre se cobré un interés el cual asciende
asS/. 772.45?

Datos

P =7
n = Del 30 de marzo al 20 de diciembre
1 trimestre

n = 265 dias = 265 dias X ————— = 2.9444444 trimestres
90 dias
TET = 0.05
[ =772.45
NUmero de dias transcurridos del 30 de marzo al 20 de diciembre:
Marzo = 01 dia
Abril = 30 dias
Mayo = 3ldias
Junio = 30 dias
Julio = 31 dias
Agosto =  3ldias
Septiembre = 30 dias
Octubre = 31 dias
Noviembre = 30 dias
Diciembre = 20 dias
265 dias

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

1
@A+ -1
772.45
P = (1 + 0.05)2944444442 _ |

772.45
= (1.05)2944444444 _ |

P

P

772.45
P =11saao1a31 -1
772.45
P = 0154291431

P =4999.953675
P =5000
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10. La empresa ABC solicito un préstamo al banco XYZ a pagar en un afio, la empresa
pag6 S/. 2,500.00 de interés, ¢qué cantidad pidio prestado si el banco aplica una tasa
efectiva anual (TEA) del 25%?

Datos

I = 2500

n = 1 afio
TEA = 0.25

P =7

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I

P=———
a1+im-1

B 2500
(140251 -1

P 2500
(1.25)t -1

_ 2500
(1.25)t -1

2500
T 1.25-1

2500
©0.25

P =10000
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11. ¢ A cuénto asciende un préstamo solicitado por la empresa ABC al banco XY Z a pagar
en cinco meses a una tasa efectiva semestral (TES) de 18%, si el banco durante dicho
periodo cobro un interés de S/. 1,478.94?

Datos
P =7
1 semestre
n = 5meses = 5 meses X —— = 0.833333333 semestres
6 meses
TES =0.18
[ =1478.94

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I

P=———
a1+im-1

1478.94
P = (1 + 0.18)0833333333 _ |

1478.94

P = (1.18)0833333333 _ |

B 1478.94
"~ 1.147893701 — 1

147894
©0.147893701

P =10000.02021
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12. ¢ A cuénto asciende una inversion que se efectto el 13 de febrero a una tasa efectiva
mensual (TEM) del 2%, si para el 27 de noviembre se cobro un interés de S/. 417.16?

Datos

P =?

n = Del 13 de febrero al 27 de noviembre

1 mes
n = 287 dias = 287 dias X =9.56666666666 meses

30 dias
TEM = 0.02

I =417.16

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

I

P=—
(1+0)"—1

417.16
P= (1 4 0.02)9-566666667 _ 1

417.16

P = (1.02)9566666667 — 1

b 417.16
"~ 1.208578813 — 1

b 417.16
"~ 0.208578813

P =2000.011383
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13. Por un préstamo de S/. 10,000.00 que se solicitd al banco XYZ a pagar en un afio, la
empresa ABC pagd S/. 2,500.00 de interés, ¢qué tasa efectiva anual (TEA) aplicé el

banco?
Datos

P =10000
n = 1 afio
I = 2500

TEA =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

S

__(1+2500) 1
b= 10000

i=(1+025-1
i= (1251
i=125-1
i=0.25

Para efectos de interpretacion, tenemos: 0.25 x 100 = 25%
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14. La empresa ABC, solicit6 préstamo al banco XYZ por S/. 10,000.00 a pagar en cinco
meses. Si el banco le cobr6 a la empresa ABC S/. 1,478.94 de interés, ¢qué tasa

efectiva semestral (TES) cobroé el banco?

Datos
P =10000
1 semestre
n = 5meses = 5 meses X —— = 0.8333333333 semestres
6 meses
I = 1478.94
TES =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

1
) 1478.94\0.833333333
“( 10000 )

i =(1+0.147894)12 — 1
i = (1.147894)12 — 1

1.180000369 — 1

o~

i =0.180000369

Para efectos de interpretacion, tenemos: 0.180000369 x 100 = 18.00003687%
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15. El 13 de febrero se efectlio una inversion por S/. 2,000.00 Al 27 de noviembre se
gano el interés que ascendid a S/. 417.16, ¢qué tasa efectiva mensual (TEM) obtuvo
el inversionista?

Datos

n = Del 13 de febrero al 27 de noviembre

1 mes
n = 287 dias = 287 dias X — =9,5666666666 meses

30 dias
P = 2000
I =417.16
TEM =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

S|

I
i 1+—> -1

Il
—
o

1
. 1 417.16\9.566666667
be ( 2000 )

i = (1 +0.20858)0104529617 _ 1
i = (1.20858)0'104529617 -1
i = 1.020000105 — 1
i = 1.020000105 — 1
i = 0.020000105

Para efectos de interpretacion, tenemos: 0.020000105 x 100 = 2.0000105%
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16. Por un préstamo de S/. 2,500.00 que se solicito al banco XYZ a pagar en un afio,
Carito pagd S/. 625.00 de interés, ¢qué tasa efectiva anual (TEA) aplico el banco?

Datos

P = 2500
n = 1 aio
I =625

TEA =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

1
) 11E1
“(+F)_

1
1

(e
b= 2500

i=(1+025!—1
i=(125-1
i=125-1
i=0.25

Para efectos de interpretacion, tenemos: 0.25 x 100 = 25%
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17. Karito solicito un préstamo al banco PQR por S/. 7,500.00 a pagar en tres meses. Si
el banco le cobrd S/. 555,75 de intereés, ¢qué tasa efectiva cuatrimestral (TEC) cobro

el banco?

Datos

P =7500

1 cuatrimestre .
n = 3 meses = 3 meses X = 0.75 cuatrimestres
4 meses

[ = 555.75
TEC =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

1
o ( N 555_75)m
b= 7500

i = (1+0.0741)1333333333 _ 1
i = (1.0741)1.333333333 -1
i =1.100000685 — 1
i =0.100000685

Para efectos de interpretacion, tenemos: 0.100000685 x 100 = 10.00006846 %
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18. El 30 de marzo se desarroll6 una inversion por S/. 5,000.00 Al 20 de diciembre habia
ganado intereses por S/. 772.45, ;qué tasa efectiva trimestral (TET) obtuvo el
inversionista?

Datos

P = 5000

n = Del 30 de marzo al 20 de diciembre
1 trimestre

n = 265 dias = 265 dias X ——— = 2.9444444 trimestres
90 dias

TET =?

[ =772.45

Numero de dias transcurridos del 30 de marzo al 20 de diciembre:

Marzo = 01 dia transcurrido

Abril = 30 dias transcurridos
Mayo = 31 dias transcurridos
Junio = 30 dias transcurridos

Julio = 31 dias transcurridos
Agosto =  3ldias transcurridos
Septiembre = 30 dias transcurridos
Octubre = 31 dias transcurridos
Noviembre = 30 dias transcurridos
Diciembre = 20 dias transcurridos

265 dias
Reemplazando datos homogeneizados en la férmula
1

] 11E1
“(“7)‘

1
. (1 772.45)m
=

* 5000

-1

i = (1 + 0.15449)0339622642 _ 1

i = (1_15449)0.339622642 -1

i = 1.049999558 — 1

i = 0.049999558

Para efectos de interpretacion, tenemos: 0.049999558 x 100 = 4.999955788% = 5%
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19. El banco ABC otorgé un préstamo a la universidad XYZ por S/. 10,000.00 para que
lo devuelva en un afio, a una tasa efectiva anual (TEA) de 25%. Si el banco cobro S/.

2,500.00 de interés, ;cuantos afios durd la deuda?

Datos

P = 10000
n = 1ano
TEA =0.25
[ = 2500

n =?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

log (1 + %)
- log(1+1i)

2500
_ log (1 + 5500)
log(1+ 0.25)

_log(1+0.25)
"= log(1+0.25)

_log(1.25)
n= log(1.25)

©0.096910013
"= 0.096910013

n=1
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20. Paty, solicité un préstamo al banco ABC por S/. 10,000.00 a una tasa efectiva
semestral (TES) de 18%. Si el banco le cobré S/. 1,478.94 de interés, ;cuantos meses

se mantuvo la operacion?
Datos

P = 10000

TES =0.18

[ =1478.94

n=?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

log (1 +%)
n= log(1+1i)
tog (1 + “5000°)

log(1+ 0.18)

_log(1 +0.147894)
~ log(1+0.18)

B log(1.147894)
~ log(1.18)

~0.059901786
"= 0.071882007

n = 0.833334907

n = 0.833334907 semestres
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21. El 13 de febrero se efectto una inversion por S/. 2,000.00 a una tasa efectiva mensual
(TEM) de 2%. Si transcurrido cierto tiempo se gand S/. 417.16 de interés, ;cudntos

dias se mantuvo la inversion?
Datos

P = 2000

TEM = 0.02

I =417.16

n=?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

log (1 +%)
n= log(1+1i)

tog (1.+55m)

log(1+0.02)

_log(1+0.20858)
~ log(1+40.02)

B log(1.20858)
"~ log(1.02)

_0.082275403
"= 0.008600172

n = 9.56671627
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22. Carlos solicité un préstamo al banco ABC por S/. 2,500.00 a una tasa efectiva anual
(TEA) de 25%. Si el banco ABC cobra S/. 625.00 de interés ¢cuantos afios durd la

deuda?
Datos

P = 2500
TEA = 0.25
[ =625

n=?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

log (1 +%)
n= log(1+1i)

log (1 + %)

~ log(1 + 0.25)

_ log (1 —I—%)

~ log(1+0.25)

B log(1+ 0.25)
"= log(1+025)

_log(1.25)
n= log(1.25)

0.096910013

™= 0.096910013

n=1
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23. Pepito S.R.L. solicit6 un préstamo al banco ABC por S/. 7,500.00 a una tasa efectiva
cuatrimestral (TEC) de 10%. Si el banco ABC le cobré S/. 555.75 de interés, ¢ cuéntos

meses se mantuvo la operacion?
Datos

P = 7500

TEC=0.10

I = 555.75

n=?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

log (1 +%)
n= log(1+1i)

log (1 + %)

log(1+0.1)

_log(1 +0.0741)
~ log(1+40.1)

B log(1.0741)
— log(1.1)

_ 0.031044717
"= 0.041392685

n = 0.750004897

4 meses

n = 0.75 cuatrimestres = 0.75 cuatrimestres X ———— = 3 meses
1 cuatrimestre
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24. EI 30 de marzo se efectdio una inversion por S/. 5,000.00 a una tasa efectiva trimestral
(TET) de 5%. Si pasado cierto tiempo se gand la suma de S/. 772.45 de interes,

jcuantos dias se mantuvo la inversion?
Datos

P = 5000

TET = 0.05

[ =772.45

n=?

Reemplazando datos homogeneizados en la férmula

log (1 +%)
n= log(1+1i)

log (1 + %0405)

log(1+ 0.05)

_log(1 + 0.15449)
~ log(1+0.05)

B log(1.15449)
"~ log(1.05)

_ 0.062390175
"= 0.021189299

n = 2.944419033

90 dias

n = 2.94441903 trimestres = 2.94441903 trimestres X ——— = 265 dias
1 trimestre
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EDA 2. Actividad 11.
Utilizamos amortizaciones para tomar decisiones correctas y evitar sobrecostos en temas
de financiamiento

I. DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya

Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana

Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
El propésito para
la presente
i Plantea
actividad es y
compara
resolver problemas . )
: afirmaciones
de cantidad N
Argumenta . sobre interés
Resuelve - . referidos a tablas . .
afirmaciones sobre las L financiero;
problemas de . g de amortizaciones
) relaciones numéricas y . elabora cuadros
cantidad . de préstamos de
las operaciones. . de
entidades R
. . amortizaciones
financieras, con la .
de préstamos
ayuda del uso de financieros
la calculadora HP
509
PRODUCTO Actividad

1. INICIO

FICHA DE TRABAJO

Visualizamos el video adjunto

2. DESARROLLO

AMORTIZACION CON INTERES COMPUESTO
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Formula para determinar el valor de la cuota constante
i*(i+D"

AR (V!

Formula para determinar el valor del interés

Interés = Saldo Capital * Tasa Efectiva del Periodo

Formula para determinar el valor de la amortizacion

Amortizacion = Cuota constante — Interés

SISTEMA DE PAGOS CONSTANTES (METODO FRANCES)

Este método se caracteriza por contener un conjunto de cuotas de amortizacion
constantes, en la actualidad es el método que mas se utiliza en las entidades financieras
quienes otorgan préstamos clientes que tienen a bien solicitar un préstamo.

Ejercicio:

Los directivos de la Asociacion de Artesanos Manco Céapac de Juliaca, desean solicitar
un préstamo de S/. 1,000.00 al banco ABC; al ir al banco, uno de sus asesores de crédito
les manifiesta lo siguiente: La tasa efectiva anual (TEA) es del 48% para préstamos de
cantidades menores o igual que 10,000.00. Con base a dicha informacion:

Hacer el calculo respectivo para determinar el valor de la cuota mensual a pagar y elaborar
un cuadro de amortizacion de 1 mes

Convirtiendo la Tasa Efectiva Anual (TEA) a Tasa Efectiva Mensual (TEM)
Deduccidn de la formula de la Tasa Efectiva Mensual (TEM)
A+D"=Q+)"
(14 TEA)! = (1 + TEM)!2
(14 0.48)! = (1 4+ TEM)!2

(14 048)T = (1 + TEM)T?

(1 + 0.4‘8)0'0833333333333333333 =1 + TEM
(1.48)0'0833333333333333333 —1=TEM
1.0332097035931810076997380488351 — 1 = TEM
0.03320970359318100769973804883505 = TEM

Para efectos de interpretacion o de lectura, multiplicamos por 100 el valor anterior y
tenemos:

3.3209703593181 % es el valor de la Tasa Efectiva Mensual (TEM)
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1. Célculo del valor de la cuota constante para 1 mes, Tasa efectiva mensual (TEM)
de 3.3209703593181 % y préstamo de S/. 1000.00

Calculando el valor de la cuota constante para 1 mes

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de un

mes
i~{+ 1"
R=p|lrG+ D
i+1nr-1
R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)?
B (0.033209703593181 + 1)1 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)1
B (1.033209703593181)1 — 1
R =1,033.21
Numero de ) Amortizacion . Valor de
Cuota Saldo del capital del capital Interés Cuota
1 1,000.00 1,000.00 33.21 1,033.21
1,000.00 33.21 1,033.21
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2. Célculo del valor de la cuota constante para 2 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 2 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de dos
meses

ix({+1)"
Rop[irG+D"

i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)2
B (0.033209703593181 + 1)2 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)?
B (1.033209703593181)2 — 1
R = 525.04
Namero de . Amortizacién , Valor de
Cuota Saldo del capital del capital Interés Cuota
1 1,000.00 491.83 33.21 525.04
2 508.17 508.17 16.88 525.04
1,000.00 50.09 1,050.09
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3. Célculo del valor de la cuota constante para 3 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 3 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de tres

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)3
B (0.033209703593181 + 1)3 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)3
B (1.033209703593181)3 — 1
R = 355.71
Namero de . Amortizacién , Valor de
Cuota Saldo del capital del capital Interés Cuota
1 1,000.00 322.5 33.21 355.71
2 677.5 333.21 225 355.71
3 344.28 344.28 11.43 355.71
1,000.00 67.14 1,067.14
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4. Célculo del valor de la cuota constante para 4 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 4 meses

Formula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de

cuatro meses
ix(+ 1"

ko pllr G D"
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)4
B (0.033209703593181 + 1)* — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)*
B (1.033209703593181)* — 1
R=271.1
Namero de Saldo del capital Amortizacién Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 237.89 33.21 271.1
2 762.11 245.79 25.31 271.1
3 516.33 253.95 17.15 271.1
4 262.38 262.38 8.71 271.1
1,000.00 84.38 1,084.38
291

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

5. Célculo del valor de la cuota constante para 5 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 5 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacién de cinco

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)°
B (0.033209703593181 + 1)5 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)°
B (1.033209703593181)> — 1
R = 220.36
NUmero de . Amortizacion . Valor de
Cuota Saldo del capital del capital Interés Cuota
1 1,000.00 187.15 33.21 220.36
2 812.85 193.37 26.99 220.36
3 619.48 199.79 20.57 220.36
4 419.7 206.42 13.94 220.36
5 213.28 213.28 7.08 220.36
1,000.00 101.8 1,101.80
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6. Célculo del valor de la cuota constante para 6 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 6 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacién de seis

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)°
B (0.033209703593181 + 1)6 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)°
B (1.033209703593181)¢ — 1
R = 186.57
NUmero de saldo del capital Amortizacion Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 153.36 33.21 186.57
2 846.64 158.45 28.12 186.57
3 688.19 163.71 22.85 186.57
4 524.48 169.15 17.42 186.57
5 355.33 174.77 11.8 186.57
6 180.57 180.57 6 186.57
1,000.00 1194 1,119.40
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7. Célculo del valor de la cuota constante para 7 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 7 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacién de siete
meses

ix({+1)"
R=p|lrG+ D

i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)7
B (0.033209703593181 +1)” — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)”
B (1.033209703593181)7 — 1
R = 162.45
Namero de Saldo del capital Amortizacién Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 129.24 33.21 162.45
2 870.76 133.54 28.92 162.45
3 737.22 137.97 24.48 162.45
4 599.25 142.55 19.9 162.45
5 456.7 147.29 15.17 162.45
6 309.41 152.18 10.28 162.45
7 157.23 157.23 5.22 162.45
1,000.00 137.17 1,137.17
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8. Célculo del valor de la cuota constante para 8 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 8 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacién de ocho

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)
a (0.033209703593181 + 1)8 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)8
B (1.033209703593181)8 — 1
R = 144.39
NUmero de saldo del capital Amortizacion Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 111.18 33.21 144.39
2 888.82 114.87 29.52 144.39
3 773.94 118.69 25.7 144.39
4 655.25 122.63 21.76 144.39
5 532.62 126.7 17.69 144.39
6 405.92 130.91 13.48 144.39
7 275.01 135.26 9.13 144.39
8 139.75 139.75 4.64 144.39
1,000.00 155.13 1,155.13
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9. Célculo del valor de la cuota constante para 9 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 9 meses

Formula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de

nueve meses
ix({+ D"

R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)°
B (0.033209703593181 + 1)9 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)°
B (1.033209703593181)% — 1
R =130.36
NUmero de saldo del capital Amortizacién Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 97.15 33.21 130.36
2 902.85 100.38 29.98 130.36
3 802.47 103.71 26.65 130.36
4 698.75 107.16 23.21 130.36
5 591.59 110.72 19.65 130.36
6 480.88 114.39 15.97 130.36
7 366.48 118.19 12.17 130.36
8 248.29 122.12 8.25 130.36
9 126.17 126.17 4.19 130.36
1,000.00 173.27 1,173.27
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10. Calculo del valor de la cuota constante para 10 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 10 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de diez

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)1°
B (0.033209703593181 + 1)10 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)1°
B (1.033209703593181)10 — 1
R=119.16
NUmero de saldo del capital Amortizacion Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 85.95 33.21 119.16
2 914.05 88.8 30.36 119.16
3 825.25 91.75 27.41 119.16
4 733.49 94.8 24.36 119.16
5 638.7 97.95 21.21 119.16
6 540.75 101.2 17.96 119.16
7 439.55 104.56 14.6 119.16
8 334.98 108.03 11.12 119.16
9 226.95 111.62 7.54 119.16
10 115.33 115.33 3.83 119.16
1,000.00 191.59 1,191.59
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11. Calculo del valor de la cuota constante para 11 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 11 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de once

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R = 1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)1
B (0.033209703593181 + 1)11 — 1
R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)1*
B (1.033209703593181)11 — 1
R =110.01
NUmero de saldo del capital Amortizacion Interés Valor de
Cuota P del capital Cuota
1 1,000.00 76.8 33.21 110.01
2 923.2 79.35 30.66 110.01
3 843.85 81.98 28.02 110.01
4 761.87 84.71 25.3 110.01
5 677.16 87.52 22.49 110.01
6 589.64 90.43 19.58 110.01
7 499.22 03.43 16.58 110.01
8 405.79 96.53 13.48 110.01
9 309.26 09.74 10.27 110.01
10 209.52 103.05 6.96 110.01
11 106.47 106.47 3.54 110.01
1,000.00 210.08 1,210.08
298

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

12. Calculo del valor de la cuota constante para 12 meses, para un préstamo de S/.
1000.00 y una Tasa efectiva mensual (TEM) de 3.3209703593181 %

Calculando el valor de la cuota constante para 12 meses

Foérmula para determinar la cuota constante (R) en un cuadro de amortizacion de doce

meses
ix({+ D"
R=p|lrG+ DT
i+1nr-1

Reemplazando datos en la férmula, tenemos:

R =

1000 0.033209703593181 * (0.033209703593181 + 1)*2
(0.033209703593181 + 1)12 -1

R = 1000 0.033209703593181 * (1.033209703593181)12
- (1.033209703593181)12 — 1

R =102.4
Namero de Saldo del capital Amortizac_ic’)n Interés Valor de
Cuota del capital Cuota
1 1,000.00 69.19 33.21 102.4
2 930.81 71.48 30.91 102.4
3 859.33 73.86 28.54 102.4
4 785.47 76.31 26.09 102.4
5 709.16 78.85 23.55 102.4
6 630.31 81.46 20.93 102.4
7 548.85 84.17 18.23 102.4
8 464.68 86.96 15.43 102.4
9 377.71 89.85 12.54 102.4
10 287.86 92.84 9.56 102.4
11 195.03 95.92 6.48 102.4
12 99.11 99.11 3.29 102.4
1,000.00 228.76 1,228.76
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3. SALIDA:

Maria desea solicitar un préstamo de S/. 5,000.00 al banco XYZ; en el banco, uno de sus
funcionarios le manifiesta lo siguiente: La tasa efectiva anual (TEA) que cobramos es del
24% para préstamos de cantidades menores o igual que 10,000.00.

Con dicha informacién:

Hacer el calculo respectivo para determinar el valor de la cuota mensual a pagar y elaborar
un cuadro de amortizacion de 3 meses

Hacer el calculo respectivo para determinar el valor de la cuota mensual a pagar y elaborar
un cuadro de amortizacion de 4 meses

Hacer el calculo respectivo para determinar el valor de la cuota mensual a pagar y elaborar
un cuadro de amortizacion de 6 meses

Hacer el calculo respectivo para determinar el valor de la cuota mensual a pagar y
elaborar un cuadro de amortizacion de 12 meses

300

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

EDA 2. Actividad 12.
Aprendemos a programar en la calculadora HP 50g

I. DATOS INFORMATIVOS

Direccion Regional de Educacion  : Puno

Ugel : Carabaya
Institucion Educativa : I.LE.S.A. Kana
Caodigo Modular : 1024660

Ubicacion : Kana, Ayapata, Carabaya - Puno
Modalidad y Nivel : EBR-Secundaria

Ciclo VI

Grado : 5°, seccion Unica

Docente : Rubén Alejo Quispe

II. PROPOSITO DE LA SESION

operaciones.

COMPETENCIA CAPACIDAD PROPOSITO CRITERIOS
Traduce cantidades a
expresiones numericas.
Comunica su Ellproposno de Plantea 'y
- a presente
comprension sobre los i compara
. actividad es . .
nameros y las afirmaciones
aprender a

sobre interés

Resuelve programar la : L
financiero;
problemas de . calculadora HP
s Usa estrategias y elabora
cantidad . 50g de forma
procedimientos de - programas
! . bésica, para -
estimacion y célculo. bésicos en la
resolver
calculadora HP
problemas de
Argumenta . 509
. . cantidad
afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y
las operaciones.
PRODUCTO Actividad

FICHA DE TRABAJO

1. INICIO
Visualizamos el video adjunto
2. DESARROLLO
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Programas en la calculadora HP 50g, editados en la aplicacion HPUserEdit 6

1. Muestra en la pantalla de la calculadora HP 50g el mensaje Hola Mundo

«

"Hola Mundo" MSGBOX

»

Captura de pantalla

«
"Hola Mundo" MSGBOX
»

ENTRADA DE DATOS A LA MEMORIA DE LA CALCULADORA
El comando INPUT

Se utiliza para el ingreso de los datos en la memoria de la calculadora HP 50g.

El comando INPUT permite guardar un dato en la memoria de la calculadora, de forma
temporal
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Ejemplo:

2. Suma (Concatena) dos numeros ingresados por el teclado de la calculadora HP

50g

Pulsamaos la(s) tecla(s)
o tecleamos

Accibn

Pantalla HP 50g

{ } << >>

|

L

Insertamos los delimitadores
del programa, en su interior se
escribiremos el codigo que se
describe en la siguiente fila

L= 'y FEG
[ i#3

«
"Ingrese primer valor"

INPUT

"Ingrese segundo
Valor" mnn

INPUT

+

»

. Iniciamos el programa

. String o cadena de texto para
describir lo que haré el
usuario

. Permite la entrada del primer
valor ingresado por el usuario
. String o cadena de texto para
describir lo que haré el
usuario

. Permite la entrada del
segundo valor ingresado por
el usuario

. Suma, solo une, no llega a
realizar la operacion
matematica

. Finalizamos el programa

“ HYZ HEX C= "H* FRO

"%BTWLMEF valor"""

ETsegunr.h yaloFE"""

!!!! HIEL + !!E

ENTER

Insertamos el programa en la
pila

RAD HYZ2 HER L= 'H*
LHOHES

u

':'."-.".-‘E'

:“nTNFrmer valor"

g Egncs velor

|+ RIF|ZHIF+H +DEL [ DE

m ALPHA AIPHA
B B0

Insertamos el nombre del
programa, el cual contendra al
programa

KAD HYZ HEX €= “%°
LHOMES
H
HIE 4
:En?hﬁrimer walor"

'InT se?undn valor"

STO »!
K

Guardamos el programa con
el nombre de UNE

+:RIF[ZRIF-+ +OEL | DEL+[ODEL L] INZ =

'"UNE"
mm
BAD HYZ HEX €= "B
EHOWES
FI

2'
1
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EIM;E HER €= *%°
71
Visualizamos las variables | |}
creadas g
i
Lune Jrearfeasor] [ 1 |
EAD Y2 HEX €= "8 PRG

Ingresamos al programa cuyo

nombre es UNE, el programa

solicita al usuario que ingrese
un valor

Ing primer wvalor

g

4+
[ une [reaedcason] 1 [ |

b HVZ HEX €= 'K FRi
SHOMEZ

El usuario ingresa un valor

n numérico; para este ejemplo,
13. Para aceptar, el usuario

pulsa la tecla ENTER

Ing primer walor

13
[Franfonser] 1 1 ]
Bib 412 HEW €= 4" PR
, El programa solicita al Ino segunda valor
ENTER usuario la insercion del
segundo valor
une J ek fonsor] [ 1 ]

RAD WYZ HEH €= "H' FRG
“HOHE:

El usuario ingresa un valor
nn numérico; para este ejemplo,
14. Para aceptar, el usuario

pulsa la tecla ENTER

Ira sequndo valor

144

Frarfcaser] | 1 |

Se muestra el resultado de la | Bffufi® "es €= &

. operacion. Se puede ver que :
ENTER el resultado es una simple :
2

1:

concatenacién de los dos

valores ingresados por teclado "1314"
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3. Suma dos numeros ingresados por el teclado de la calculadora HP 50g

Pulsamos la(s) tecla(s)

o tecleamos Accion Pantalla HP 50g
RPNy | Insertamos los delimitadores EHELHI e e
— \ del programa, en su interior se g:
. r’ AP escribiremos el cddigo que se f -|
— describe en la siguiente fila =N

«
"Ingrese primer valor"

INPUT OBJ—

"Ingrese segundo

. Iniciamos el programa

. String o cadena de texto para
describir lo que hara el
usuario

. Permite la entrada del primer
valor tecleado por el usuario

. String o cadena de texto para
describir lo que haré el

I oL
RAD E;l HE® €= 'R* FRG

I imer walopE"""
HPGTTDEdS

%«
L1
valor usuario I
- n I.m ualurlllll
. Permite la entrada del il{lgﬂTsaﬂ'*
INPUT OBJ segundo valor tecleado por el | %
- gun P T .
usuario
+ . Suma los dos valores
tecleados e ingresados por el
» usuario
. Finalizamos el programa
%.Hz HEX €= 'K*
EH
3 H
ENTER Insertamos el programa en la §= £ e valort
pila -l THELT"BELS
? ndo walor"
ok Hﬁ 0B+ + »
| ure | Peandcasorl 1 1 |

m ALPHA m ALPHA BAD BVYZ HER C= '3
: Insertamos el nombre del g, £
ALPHA ¥Ti5(0) programa, el cual contendra al ?HBE"'H" valor"
: programa in?ﬂﬁ?uﬁﬁ*valnr“
ENTER e
Ilﬂm_--l
e e e
{8
STO » Guardamos el programa con | &
K el nombre de SUM g;
21
1:
Lsun [une Trenrfonsor] 1
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:

3‘|

Visualizamos las variables
creadas

'::- —-HE:‘

|_cuh | une | F

m;! HEX €= '®" ﬂlﬂ:

Ing primer wvalor

Ingresamos al programa cuyo
nombre es SUM

[ suM [ UnE [ Prakfcaspr] [ |

b HY2 HEM €= 'i° PR
LHORES

El usuario ingresa un valor

nu numérico; para este ejemplo,
13. Para aceptar, el usuario

pulsa la tecla ENTER

Ing primer walor

134
[ sun [ une [Fraklcaserl 1)
RAD BYZ HER €= "R* Ihﬁl
ZHOKE?
; o ) Ing segundo walor
ENTER El programa solicita al usuario
la insercion del segundo valor

Al WYZ HER €= 'H° FRG
HONES

El usuario ingresa un valor

un numérico; para este ejemplo,
14. Para aceptar, el usuario

pulsa la tecla ENTER

Ing segundo walor

14
L sun June [rrak]casox] 1}

KAD BYZ HER €= "R°
Se muestra el resultado de la | S¥

. - :
ENTER operacion. Se puede ver que el §=
resultado es un valor 41
numeérico, 27 %!

e
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4. Suma dos numeros ingresados por el teclado de la calculadora HP 50g

Pulsamos la(s) tecla(s) Accion Pantalla HP 50g
o0 tecleamos
o kA SY2 HER €= B Fhit
Py | Insertamos los delimitadores g
SR \ del programa, en su interior se g:
= + escribiremos el codigo que se %:
— describe en la siguiente fila *
["Sun Tune v
« . Iniciamos el programa
"Ingrese primer valor” | . String o cadena de texto para
describir lo que hara el
usuario
INPUT OBJ— . Permite la entrada del primer
valor del tipo texto, tecleado
por el usuario.
'‘A'STO . Guarda el valor numérico en !IE ay2 wex €= x: I
la variable A :
"Ingrese segundo : Strir_lg_o cadena deltexto para ;IilFBTFDBMEF-H- .:..-E---
valor" " describir lo que hara el nﬂTsegundn UHE?E“" :
usuario 'La suma es""A+E'EVAL
INPUT OBJ— . Permite la entrada del mmm--
segundo valor del tipo texto,
tecleado por el usuario.
'‘B'STO . Guarda el valor numérico en
la variable B
"Lasumaes" 'A+B' . Suma los dos valores
EVAL tecleados e ingresados por el
usuario
» . Finalizamos el programa
[nm RYZ HEX €= "K°
{I-M}
Insertamos el _r:rograma enla ..."'?,ﬁ”“""‘ yaler
- R
"La suma es" 'A
Lm:l
mi “"“‘m ALPHA [ﬂﬂuﬂz HER €= '¥*
Insertamos el nombre del | & § u
TANURTESTY s programa, el cual contendra al Q?HEHMEEJEE}E{
S programa REE G SR
e ik bnal? ']
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Guardamos el programa con
el nombre de SUMA

-

=3

E;I HER €= "X°*

R pes .."?321

[Sun T une [peaslchsonl ]

Visualizamos las variables
creadas

&

EII HER C= "}*

[eun | une Tpeascasor] ]

] E'.'."."-.".-E'”-'. ..'E'}h]

FAD HYZ HEM €= ‘H° Hhﬂ]
LHOHEY
Tno primer walor
Ingresamos al programa cuyo
nombre es SUMA
JETCETE
WZ HER C= "B’ FRG

El usuario ingresa un valor
numerico; para este ejemplo,
13. Para aceptar, el usuario
pulsa la tecla ENTER

Ira primer ualor

FFnk JCh3DI

ENTER

El programa solicita al usuario
la insercion del segundo valor

RAD BYZ HEH €= '§° FRG
CHOMEZX

Ing segundo valor

i lsuni] sun [ une [FraJchior]

El usuario ingresa un valor
numérico; para este ejemplo,
14. Para aceptar, el usuario
pulsa la tecla ENTER

!Ill!? HEX €= "R" FRO

Ing segundo valor

144
EEETT

ENTER

Se muestra el resultado de la
operacion. Se puede ver que el
resultado contiene una
descripcion con su respectivo
valor numérico

KAD HYZ HER €= "B°
SHOMCD

"La suma es"

£r
[_#_[SUKA] SUN [ URE |

e
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5. PROGRAMA HP 50g, para calcular el valor del interés compuesto (1) en

ejercicios de Interés compuesto

«

CLEAR
"Ingr P" "" INPUT OBJ— — P

«

"Ingri" "" INPUT OBJ— — T

«

"Ingr n" " INPUT OBJ— — N
«

"1" 'P*(((1+T)"N)-1)' EVAL

»

»

»

Captura de pantalla del programa en la aplicacion HPUserEdit 6

«

CLEAR

"Ingr " "" INPUT OBJ> =
«

"Ingr i"™ "" TNPUT OBJ> > T
«

"Ingr n"™ "" INPUT OBJ= = N
«

s

mT®m 1px{((]14+T)"N)-11"'" EVAL
]
=
]
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6. Programa Hp 50g, para calcular el valor del Principal (P) en problemas de
Interés compuesto

«
CLEAR
"Ingr Interes" "" INPUT OBJ— — 1
«
"Ingri" "" INPUT OBJ— — T
«
"Ingrn" "" INPUT OBJ— — N
«
"P"'1/(((1+T)"N)-1)' EVAL
»
»

»

Captura de pantalla del programa en la aplicacién HPUserEdit 6

«
CLEAR

"Ingr Interes"™ "" INPUT OBJ=> = I
«

"ITngr i"™ """ TNPUT OBJ=> > T

«

"Ingr n"™ """ INPUT OBJ=> > I

«

wpw 'T/(((1l+T)"N)-1)" EVAL
=
o
B
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7. Programa Hp 50g, para calcular el valor de la tasa efectiva (i) en problemas de
Interés compuesto
«

CLEAR
“Ingr P" ™ INPUT OBJ— — P

«

“Ingr I" ™ INPUT OBJ— — |

«

"Ingr 0" " INPUT OBJ— — N

«

i ((L+(IIPYNLN))-1' EVAL —NUM
»

»

»

Captura de pantalla del programa en la aplicacion HPUserEdit 6

&«

CLEAR

"Ingr F"™ "" INPUT OBJ= = T
L

"Ingr I"™ "" INPUT OBJ= = I
“«

"Ingr n"™ "" INPUT OBJ-> - N
&«

wiw vV ((1l+(I/P))"(1l/N))-1"'" EVAL -=NUM
»

B
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8. Programa Hp 50g, para calcular el nimero de periodos de tiempo (n) en
problemas de Interés compuesto
«

CLEAR
"Ingr P" " INPUT OBJ— — P

«

"Ingr 1" ™ INPUT OBJ— —> |

«

"Ingr i" " INPUT OBJ— — T

«

"n" 'LOG(1+(1/P))/LOG(1+T)' EVAL —»NUM
»

»

»

Captura de pantalla del programa en la aplicacion HPUserEdit 6

«
CLEAR

"Ingr P" """ INPUT OBJ-» = F
«

"Ingr I"™ "" INPUT OBJ>» - I
«

"Ingr i"™ """ TNPUT OBJ=> > T
«

p" 'LOG(1+(I/P))/LOG(1+T) " EVAL -SNUM
b2
B
o
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9. Imprime numeros correlativos en pantalla, definidos el inicio y el fin
«

CLEAR

"Ingr inicio" "" INPUT OBJ— — ini

«

"Ingr fin" "" INPUT OBJ— — fin
«
ini fin
FOR i
i
NEXT
»
»

»

«
CLEAR
"Ingr inicico"™ """ INPUT OBJ= = ini
«

"Ingr f£in"™ "" INPUT OBJ= = fin
«

ini fin

FOR 1

NEXT
B
»
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10. Te saluda n veces

«
CLEAR

"Cuantas veces quieres que te salude" "" INPUT OBJ— — n

«
1n
FOR i

"Hola" i -»STR +
NEXT

»

»

Captura de pantalla del programa en la aplicacion HPUserEdit 6
&«
CLEAR

"Cuantas veces guiseres gue te
«

salude™ """ TINPUT QBJ=> =2 n

314

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

11. Imprime y suma numeros correlativos en pantalla, definidos el inicio y el fin.

«
CLEAR
"Ingr inicio" "" INPUT OBJ— — ini
«
"Ingr fin" "" INPUT OBJ— — fin

«

0 'cont' STO

0 'sum’'STO
ini fin
FORi
‘cont+1' EVAL ‘cont' STO
'sum+i' EVAL 'sum' STO
"En la Iteracion™ cont -STR +
"La suma es" sum —STR +
NEXT

»

»

»

Captura de pantalla del programa en la aplicacién HPUserEdit 6

«
CLEAR
"Ingr inicico"™ """ INPUT OBJ= =2 ini
«®
"Ingr fin" "" INPUT OBJ-> = fin
®
'cont' STO
'sum"' STO
ini fin
FOR i
‘cont+1' EVAL 'cont' STO
Msum+i' EVAL 'sum' STO
E“En la Iteracicn"™ cont =2STR +
M1z suma es"™ sum =*STR +
NEXT
»
»
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12. Matriz: Imprime y suma n nameros ingresados por teclado
«

CLEAR

"Ingr. n" "" INPUT OBJ— —n

«

'n+1' EVAL — fil

«

{fill}

0

CON

'mimat' STO
1n
FOR i
"Ingr.Dato" 1 »STR + "" INPUT OBJ—
'mimat(i,1)' STO
'mimat(i,1)+mimat(fil,1)' EVAL 'mimat(fil,1)' STO
NEXT

mimat

»

»

»
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Captura de pantalla del programa en la aplicacién HPUserEdit 6

Lo

CLEAR

"Ingr. n" "" INPUT OBJ=> =2 1

“

'n+l' EVAL =» fil

«

[ £il }

CON

'mimat' STO
I

FOR 1
"Ingr.Dato"™ i =STR + "" INPUT OBJ-
‘mimat(i,l)"' STO
'mimat(i,l)+mimat(fil,1)"' EVAL 'mimat(fil,1l)' STO
NEXT

mimat

b

»

»
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13. Matriz: Generador de cuadros de intereses a Interés Simple

Programa Hp 50q, para resolver los ejercicios de la Eda2. Actividad 9. Resolvemos
casos de préstamos a Interés Simple

«

CLEAR

“Ingr P""" INPUT OBJ— — P

«

“Ingrn" " INPUT OBJ— — N

«

“Ingri" " INPUT OBJ— — |

«

{N4}

0

CON

‘mimat' STO

0'SUM'STO
1N
FOR i
i 'mimat(i,1)' STO
P 'mimat(i,2)' STO
'P*I' EVAL 'mimat(i,3)' STO
'SUM+mimat(i,3)' EVAL 'SUM' STO
'mimat(i,2)+SUM' EVAL 'mimat(i,4)' STO
NEXT

»

mimat

»

»

»
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Captura de pantalla del programa en la aplicacién HPUserEdit 6

«

CLEAR
"ITngr P" "w
L4

"ITngr n" "e
LA

"ITngr i" "w
L4

{ N }

CON

M
FOR 1

IP-,,-:I

NEXT

mimat

INPUT OBJ=» =» T

INFUT OBJ=> = I

INPUT OBJ=» = I

'mimat!' STO
'SUM' STO

i "mimati(i,1l)"' STO
P "mimat(i,2)' STO

EVAL 'mimat (i, 3)"' STO

'SUM+mimat (i, 3) "' EVAL 'SUM' STO
'mimat (i, ) +5UM"' EVAL 'mimat(i,4)"' STO
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14. Matriz: Generador de cuadros de intereses a Interés Compuesto

PROGRAMA HP 50q, para resolver los ejercicios de la Eda 2. Actividad 10.
Resolvemos casos de préstamos a Interés Compuesto
«

CLEAR
“Ingr P" """ INPUT OBJ— — P
«
“Ingr n" """ INPUT OBJ— — N
«
"Ingri" " INPUT OBJ— — |
«
{N4}
0
CON
'mimat' STO
P'P'STO
1N
FOR i
I 'mimat(i,1)' STO
P 'mimat(i,2)' STO
'P*I' EVAL 'mimat(i,3)' STO
'mimat(i,2)+mimat(i,3)' EVAL 'mimat(i,4)' STO
'mimat(i,4)' EVAL 'P' STO
NEXT
»
mimat
»
»

»
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Captura de pantalla del programa en la aplicacién HPUserEdit 6

«
CLEAR
"Ingr P" "" INPUT OBJ= = F
«
"Tngr n™ "% THNPUT OBJ=+ = I
«
"Ingr i"™ "" TINPUT OBJ=> = I
«
{ N }
CON
'mimat' STO
P 'P' STO
N
FOR i
i '"mimat(i,l)"'" STO
F 'mimat(i,2)" STO
'P*I' EVAL 'mimat(i,3)' STO
'mimat(i,2)+mimat(i,3)"' EVAL 'mimat(i,4)"' STO
'mimat (i,4)' EVAL 'P' STO
NEXT
»
mimat
»
»
»
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15. Matriz: Generador de cuadros comparativos de interés simple e interés

compuesto

PROGRAMA HP 50q, para comparar un reporte de interés simple con el reporte de

interés compuesto

«

CLEAR
"Ingr P* """ INPUT OBJ— — C

«

"Ingr n" " INPUT OBJ— — N

«

"Ingri” " INPUT OBJ— — |
«

{N7}

0

CON

'mimat' STO

C'P'STO
0'SUM'STO

»

1N

FOR i

I 'mimat(i,1)' STO

C 'mimat(i,2)' STO

'C*I' EVAL 'mimat(i,3)' STO
'‘SUM+mimat(i,3)' EVAL 'SUM' STO
'mimat(i,2)+SUM' EVAL 'mimat(i,4)' STO
P 'mimat(i,5)' STO

'P*I' EVAL 'mimat(i,6)' STO
'mimat(i,5)+mimat(i,6)' EVAL 'mimat(i,7)' STO
'mimat(i,7)' EVAL 'P' STO

NEXT

mimat

»
»
»

322

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Captura de pantalla del programa en la aplicacién HPUserEdit 6

“«
CLEAR
"Ingr " """ TNPUT OBJ> = C
«
“"Ingr n" """ INPUT OBJ> = N
“«
"ITngr i"™ "" TNPUT OBJ=> = I
“«
{ N }
CON
'mimat' STO
C 'P' STO
'SUM' STO
M
FOR 1
i "mimat({i,1l)' STO
C '"mimat(i,Z2)' STO
'C*I' EVAL '"mimat(i,3)"' STO
'SUM+mimat (i, 3) ' EVAL 'SUM' STO
"mimat (i, 2)+5UM"'" EVAL 'mimat(i,d)' STO
P "mimat(i,5)"' STO
'r*I' EVAL 'mimat(i,&)"' STO
'mimat(i,S5)+mimat(i, &) "' EVAL 'mimat(i,7)"' STO
'mimat(i,7)"'" EVAL 'F' STO
HNEXT
»
mimat
»
»
»
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16. Matriz: Programa Hp 50g, para calcular un cuadro de amortizacion. Ingresar
la TEA en decimal.

«
CLEAR
"ParaConvertir TEA ingr
360 Para TED
24 para TEQ
12 para TEM
6 para TEB
......... ""INPUT OB)J— — T
«
"Ingr TEA" ™" INPUT OBJ— — TEA
«
"Ingr n" " INPUT OBJ— — N
«
"Ingr P* ™" INPUT OBJ— — P
«
(L+TEA)ML/T))-1' EVAL ->NUM — 1
«
(P*I*((1I+1)*N))/(((1+1)*N)-1)' EVAL -NUM — R
«
'N+1' EVAL — NN
«
{NN 5}
0
CON
‘mimatr' STO
0 'SUMA'STO
0 'SUMI' STO
0'SUMC' STO
1N
FOR i
I 'mimatr(i,1)' STO
P 'mimatr(i,2)' STO
R 'mimatr(i,5)' STO
'mimatr(i,2)*I' EVAL 'mimatr(i,4)' STO
'mimatr(i,5)-mimatr(i,4)' EVAL 'mimatr(i,3)' STO
'mimatr(i,3)+SUMA' EVAL 'SUMA' STO
'mimatr(i,4)+SUMI' EVAL 'SUMI' STO
'mimatr(i,5)+SUMC' EVAL 'SUMC' STO
'mimatr(i,2)-mimatr(i,3)' EVAL 'P' STO
NEXT
SUMA 'mimatr(NN,3)' STO
SUMI 'mimatr(NN,4)' STO
SUMC 'mimatr(NN,5)' STO
»
mimatr
»
»
»
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Captura de pantalla del programa en la aplicacion HPUserEdit 6

«
CLEAR
"ParaConvertir TEA ingr
360 PFPara TED
24 para TEQ
12 para TEM

......... o TNPUT OBJ=> =2 T

<
"Ingr TEA"™ """ TNPUT OBJ> = TEZXL
<«
"ITngr n"™ """ TNPUT OBJ-> > N
<«
“"Ingr " """ INPUT OBJ-> > T
<«
'((1l+TEA) " {(lL/T))-1' EVAL ->NUM -=> I
<«
'(PEFIF((I+1L) "HNY))AC((I+1l)"N)—-1)"'" EVAL -NUM = R
<«
'"N+1' EVAIL = NN
<«
{NN }
CON
"mimatr"' STO
'SUMAY STO
'SUMIY STO
'SUMCY STO
N
FOR 1
i "mimatr(i,1l)' STO
P "mimatri(i,Z)"' STO
E "mimatr(i,5)' STO
'"mimatr (i,2)*I' EVAL 'mimatr(i,d) ' STO
'"mimatr (i, 5)-mimatr(i,d) "' EVAL "mimatr(i,3) "' STO
'mimatr (i, 3)+5UMA"' EVAL 'SUMA' STO
"mimatr(i,d4d)+sSUMI"'" EVAL 'SUMI' STO
"mimatr (i, 5)+SUMC"' EVAL 'SUMC' STO
"mimatr(i,2)-mimatr(i,3)"'" EVAL 'P' STO
NEXT
SUMA {"mimatr (NN, 3) "' STO
SUMI {"mimatr (NN, 4) "' STO
SUMC {'mimatr (NN, 5) "' STO
»
mimatr
»
»
»
»
»
»
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17. Matriz: Imprime y suma numeros correlativos en pantalla, definidos el inicio y
el fin.

«
CLEAR
"Ingr inicio" "" INPUT OBJ— — ini
«
"Ingr fin" "" INPUT OBJ— — fin
«
'(fin-ini)+2' EVAL — celdas
«
{celdas 1}
0
CON
‘mimat' STO
0 'cont' STO
0 'sum'STO
ini fin
FOR i
‘cont+1' EVAL ‘cont' STO
'sum+i' EVAL 'sum' STO
i 'mimat(cont,1)' STO
NEXT
sum 'mimat(cont+1,1)' STO
mimat
»
»
»

»
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18. Matriz: Imprime y suma numeros correlativos en pantalla, definidos el inicio y
el fin.

«
CLEAR
"Ingr inicio" "" INPUT OBJ— — ini
«
"Ingr fin" "" INPUT OBJ— — fin
«
'(fin-ini)+2' EVAL — totfil
«
{ totfil 1 }
0
CON
'mimat’ STO

0'cont' STO

ini fin

FORi

‘cont+1' EVAL ‘cont' STO

i 'mimat(cont,1)' STO

'mimat(cont,1)+mimat(totfil,1)' EVAL 'mimat(totfil,1)' STO
NEXT

mimat
»
»

»
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19. Matriz: NUmeros consecutivos con direccién horizontal en una matriz
bidimensional

«
CLEAR
"Num de filas" "" INPUT OBJ— —
«
"Num de columnas""" INPUT OBJ— — ¢
«

{fc}

0

CON

'M'STO

0'a’'STO

1f
FOR i
lc
FOR j
‘a+l' EVAL 'a' STO
a'M(i,j)' STO
NEXT
NEXT

»
»

»
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20. Matriz: NUmeros consecutivos con direccion vertical en una matriz
bidimensional

«
CLEAR
"Num de filas" "" INPUT OBJ— —

«

"Num de columnas" "" INPUT OBJ— — ¢

«
{fc}

0

CON
'M' STO

0'a’'STO

lc
FOR i
1f
FOR j
‘a+1' EVAL 'a' STO
a'M(j,i)' STO
NEXT
NEXT
»
»

»
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21. Matriz: Imprime y calcula un cuadro de distribucion de frecuencias, conocidos
la marca de clase y la frecuencia absoluta

«

CLEAR
"Num de Interv" "" INPUT OBJ— — interv

«

'interv+1' EVAL — fil
«

{fil7}

0

CON
'mimatl' STO

0 'sumf' STO
0 'sumfa’' STO
0 'sumh' STO
0 'sumha’' STO

1 interv

FORi

"Ingr.X" i »STR + "" INPUT OBJ—
'mimat1(i,1)' STO

"Ingr.f" i >STR + "" INPUT OBJ—
'mimat1(i,2)' STO

'mimat1(i,2)+sumf' EVAL 'sumf' STO
sumf 'mimat1(fil,2)' STO

'mimat1(i,2)+sumfa’ EVAL 'sumfa’ STO
sumfa 'mimat1(i,3)' STO
NEXT

1 interv

FORj

'mimat1(j,2)/mimat1(fil,2)' EVAL 'mimatl1(j,4)' STO
'mimat1(j,4)+sumh’ EVAL 'sumh’' STO

sumh 'mimatl(fil,4)' STO

'mimat1(j,4)+sumha’ EVAL 'sumha’ STO
sumha 'mimat1(j,5)' STO

'mimat1(j,4)*100' EVAL 'mimat1(j,6)' STO
'mimat1(j,5)*100' EVAL 'mimatl(j,7)' STO
NEXT
mimatl
»
»

»
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3. SALIDA:

Elaborar o construir un programa o aplicacion en la calculadora HP 50g para
calcular las cuatro operaciones aritmética bésicas, es decir calcular: La suma, resta,

multiplicacion y division de dos nimero ingresados por teclado.
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ANEXO 5. Evidencia Fotografica
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