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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 para la cuenca baja del rio Coata, Puno; el
problema es la consecuencia de las precipitaciones extremas que a menudo conducen a
inundaciones en los rios Cabanillas, Lampa y Coata, que resultan en la pérdida vital,
econdmica y material, cuyo objetivo es determinar los umbrales de prevencion de peligro
por eventos de inundacién, basado en los L-momentos. La metodologia es de tipo no
experimental, transversal de tipo empirico analitico. Se ha seguido el procedimiento
aplicando el analisis de las frecuencias regionales de caudales maximos realizado
mediante L-Momentos para estimar los pardmetros y cuantiles regionales de las
distribuciones que mejor se ajustan a la cuenca de Coata. Como resultados se ha obtenido
la validacién los datos del registro historico de caudales de la cuenca Coata; 1990 — 2021
y 2003 al 2021 asegurando el minimo de 15 afios requerido. La determinacion de los
valores de umbrales de inundacién de cuenca baja del Coata, donde la serie de datos tuvo
una medida de heterogeneidad H; de -1.07, el cual es aceptado, ademas la medida de
bondad de ajuste para la mejor distribucién, el cual fue GL, con un valor de 0.06;
validacion de los umbrales de crecida de rios Coata con umbrales de alerta roja de 333.3
m®/s, 163.7 m®s y 289.3 m%s para Coata, Cabanillas y Lampa respectivamente. En
conclusion, se establecieron los tres Umbrales para cada estacion de estudio, los mismos

que se corroboraron con evidencia que confirman los datos determinados.

Palabras Clave: Coata, Inundacién, L-Momentos, Umbrales.
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ABSTRACT

The present research was conducted for the lower basin of the Coata river, Puno;
the problem is the consequence of extreme rainfall that often leads to flooding in the
Cabanillas, Lampa and Coata rivers, resulting in vital, economic and material loss, whose
objective is to determine hazard prevention thresholds for flood events, based on L-
moments. The methodology is non-experimental, cross-sectional, analytical empirical
type. The procedure has been followed by applying the analysis of regional frequencies
of maximum flows carried out by L-Moments to estimate the parameters and regional
quantiles of the distributions that best fit the Coata basin. The results were obtained by
validating the data from the historical flow record of the Coata basin; 1990 - 2021 and
2003 to 2021, ensuring the minimum of 15 years required. The determination of the flood
threshold values of the lower Coata basin, where the data series had a measure of
heterogeneity H1 of -1.07, which is accepted, in addition to the goodness of fit measure
for the best distribution, which was GL, with a value of 0.06; validation of the Coata river
flood thresholds with red alert thresholds of 333.3 m%/s, 163.7 m%/s and 289.3 m?/s for
Coata, Cabanillas and Lampa respectively. In conclusion, the three thresholds were
established for each study station, which were corroborated with evidence confirming the

data determined.

Keywords: Coata, Flood, L-Moments, Thresholds,

12

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO |

INTRODUCCION

Las inundaciones son un gran desastre natural en algunos paises y representan un
riesgo recurrente. Este cambio en el peligro de inundaciones se ha producido en muchas
areas de riesgo aparente, como resultado del uso de la tierra y el asentamiento de la
poblacion por parte de las sociedades en areas potencialmente inundables. del Granado et
al. (2016). Ante esta posibilidad, el devastador impacto de las inundaciones en la region
hizo necesario el desarrollo de herramientas que nos brindaran informacion sobre los

umbrales de inundacién (del Granado et al., 2016).

Los proyectos estructurales hidraulicos y la gestion de los recursos hidricos
requieren una estimacion adecuada de la magnitud y frecuencia de los eventos de caudal
méaximo. Entre otras cosas, las estructuras hidraulicas requieren informacion sobre flujos
de disefio relacionados con eventos de flujo maximo asociados con periodos de retorno

preestablecidos (Cassalho et al., 2017; Kumar et al., 2003).

En la gestion de los recursos hidricos, comprender el comportamiento hidrolégico
de una cuenca hidrogréafica especifica en relacion con las inundaciones puede ayudar a
mitigar los efectos de los peligros naturales y en la gestion de las llanuras aluviales.
Sobreestimar el caudal de disefio puede aumentar los costos de construccion, por otro
lado, subestimar estos valores puede conducir a un mal dimensionamiento de las
estructuras hidraulicas. Idealmente, el caudal méaximo se estima a partir de series

histdricas derivadas del monitoreo hidrolégico en la salida de interés (Nieto, 2011).

Sin embargo, nos encontramos con algunas limitaciones, esta es la densidad

suboOptima de estaciones de medicion operadas en nuestro pais, lo que lleva al uso de

13
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métodos indirectos para la estimacion de variables hidrologicas. En tales casos, la
regionalizacion hidroldgica se puede aplicar a los sitios de estudio para agregar
informacion a las series existentes y transferirlas a lugares no monitoreados para
satisfacer las demandas de datos. Utilizar del método de L-Momentos del area, permite
seleccionar diferentes distribuciones de probabilidad para areas individuales dentro de un
area de estudio determinada. Este trabajo aplica el método propuesto por Hosking &
Wallis (1997) a la mayor serie anual de datos de inundaciones para la cuenca de la

vertiente del Titicaca.

El objetivo de la presente investigacion, fue identificar si hubiera &reas
homogéneas con base en la distribucion de frecuencias areales L-Momentos, de no
haberlas se procede a procesar los datos como un todo, usando la gréafica de relaciones L -
Momentos, se estiman los cuantiles de inundacién para diferentes periodos de retorno ya

preestablecido.

Se estudiaron varias distribuciones de frecuencia, las cuales son, logistica
generalizada (GLOG), valor extremo general (GEV), normalizacion general (GNOR),
Pearson tipo Il (PE3), y Pareto generalizado (GPAR). Se debe utilizar la férmula de
inundacion regional basada en la distribucion L-Momentos para determinar los cuantiles
de inundacion para diferentes periodos de retorno de la cuenca Coata; es necesario utilizar
distribuciones basadas en L-Momentos, para desarrollar formulaciones de crecidas

regionales.

Finalmente, segun este método, se determina el umbral de inundacion.

14
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El principal problema que se observa en la cuenca Coata y que afecta a la
poblacion de la misma, son las inundaciones, las cuales ocurren periédicamente por la
ocurrencia de eventos extremos y son de suficiente intensidad en la zona baja, afectando
especialmente poblaciones aledafias a la desembocadura del rio. (Lobo, 2017). Este
fendmeno natural incide en el deterioro de las actividades agricolas, pecuarias, estructuras
de toda indole, la destruccion de caminos y la erosion de areas agricolas y, se pueden ver
situaciones que provocan pérdidas econdmicas e incluso se ve afectada la salud de la
poblacion, provocando victimas mortales; sin embargo, una debilidad para una buena

planificacion o disefio, es la limitada disponibilidad y la calidad de los datos.

Las preguntas que se plantean en esta investigacion son las siguientes:

Como problema general, se tiene: (COmo prever riesgos por eventos de

inundacion en la cuenca baja del rio Coata con informacion cuantitativa?

Como problemas especificos, se plantean tres, los cuales son: ;Como validar los
datos del registro histérico de caudales del rio Coata y sus tributarios?, ;Cémo generar
los valores de Umbrales de Inundacion del rio Coata en base a una metodologia de L-
Momentos? y (Como validar los umbrales de crecida del rio con el fin de prevenir las

inundaciones y sus efectos negativos en las actividades socio econémicas?

15
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1.1.1  Hipotesis

1.1.1.1 Hipotesis general

La determinacion de umbrales prevendra el riesgo por eventos de
inundacion que ocurren por caudales maximos que superan la capacidad del cauce

en la parte baja de la cuenca del rio Coata.

1.1.1.2 Hipotesis especificas

= La discriminacién de datos histéricos permitira su validacion y posterior
procesamiento que certifique la correcta serie de datos a utilizar.

= La utilizacién de momentos ponderados por probabilidad refleja con mayor
exactitud estimaciones mas precisas.

= Los eventos registrados in situ ayudaran en la validacion por contraste de

valores de umbrales generados que se ajuste con la ocurrencia del evento.

1.1.2  Justificacion Del Problema

Los proyectos de inversion e investigacion en la cuenca Coata,
generalmente son aquellos que requieren de informacidn de caudales méaximos, en
tal sentido, la finalidad de la presente investigacion es presentar datos de umbrales
de inundacién que, de una manera confiable, prevenga eventos de inundaciones o
desbordes en la cuenca baja del rio Coata, lo que a su vez permitira contar con la
informacion para la formulacion de proyectos hidraulicos e investigaciones

relacionados a los recursos hidricos.

16
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1.1.3  Objetivos

1.1.3.1 Objetivo general

Determinar los umbrales de prevencién de riesgo de inundacion,

aplicando L-Momentos en la cuenca baja del rio Coata.

1.1.3.2 Obijetivos especificos

= Discriminar y validar los datos del registro historico de caudales de la cuenca
Coata.

= Identificar los valores de Umbrales de Inundacion del rio de Coata
desarrollando una férmula de inundacién utilizando distribuciones de
frecuencia basadas en L-Momentos.

= Validar los umbrales de crecida de rio.

17
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

Al respecto, se han realizados estudios acerca de la aplicacion de L-Momentos
para generar funciones regionales en pro de estimar caudales del tipo maximos, asociados
a periodos de retorno o estudios similares; ademas, existen estudios relacionados con el
manejo y gestion de residuos hidricos ante desastres naturales, tales como inundaciones

a nivel local y/o regional que se detallan a continuacion:

2.1.1  Nivel Internacional

Segun del Granado et al. (2016) en su Tesis titulada “Sistemas de Alerta
Temprana para Inundaciones: Analisis Comparativo de Tres Paises
Latinoamericanos” (2016). Se estudiaron hitos basados en inundaciones
propuestos por el Banco Mundial, lo que facilité estudios de correlacion entre
paises. Se constatd que existia un sistema de monitoreo consistente, por lo que se

fortalecid con énfasis la parte técnica y el prondstico de crecidas.

Segun Fernandez lllescas & Buss (2016) en su Nota Técnica titulada
“Ocurrencia y Gestion de inundaciones en América Latina y el Caribe - Factores
claves y experiencia adquirida” (2016). Vistas las inundaciones en América Latina
y el Caribe, Se procedio a estudiar qué factores fueron los méas importantes para
determinar su incidencia directa en los sistemas de alcantarillado pluvial en la
ciudad de La Paz, y las soluciones a estos, para gestionar el riesgo de inundacion

de esa ciudad

18
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2.1.2  Nivel nacional

Segun Garcia Pinedo (2019) en su Tesis titulada “Evaluacion de riesgos
UPIS las Colinas-San Fernando y Villa Catacaos del distrito Veintiséis de Octubre
- provincia de Piura” (2019). Se utilizé un analisis del impacto de los peligros
naturales en las regiones mencionadas. Este problema requiere la aplicacion de
métodos que ayuden a estratificar el grado de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo
de exposicion a los fendmenos naturales. Reduccion del riesgo de inundaciones a
través de fendmenos especiales para bebés en forma de convencer a las personas
de que sus hogares deben tener las caracteristicas necesarias para soportar
temporadas de lluvias extremas. Las autoridades locales deben basarse en los
marcos legales existentes y utilizar componentes correctivos y prospectivos de la
ley para crear sistemas de drenaje doméstico y de aguas pluviales dinamicos y
operables para las temporadas de lluvias extremas. El riesgo de inundacion se
configura en riesgo moderado y muy alto, teniendo en cuenta las caracteristicas y
resiliencia de los residentes, mediante planes de contingencia por recurrencia

anormal.

Segun Loyola Morales (2019) en su Tesis titulada "Evaluacion del riesgo
por inundacion en la quebrada del cauce del Rio Grande, tramo desde el Puente
Candopata hasta el Puente Cumbicus de la ciudad de Huamachuco, Provincia de
Sanchez Carrion — La Libertad " (2019). Para el Rio Grande, se valuaron los
niveles de riesgo de inundacion a traves del Cafion del cauce del Rio Grande desde
el Puente Candopata hasta el Puente Cumbicus en Huamachuco, se analiz6 la
vulnerabilidad de las viviendas alrededor del Valle del Rio Grande y se estudiaron

las medidas estructurales y los tratamientos de no pasaje. Informacion obtenida en
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campo Y en oficina, estructuras que pueden reducir el riesgo de inundaciones en
el Valle del Rio Grande, observé alto riesgo, vulnerabilidad tecnolégica y alta
vulnerabilidad educativa, mientras que la vulnerabilidad fisica, econémica, social,
sistemas politicos, ideologia y cultura El riesgo es muy alto, ademas de
vulnerabilidad institucional moderada, el riesgo en el Cafién del Rio Grande se

considera de alto riesgo

Seguin (Yabar Meofio, 2018) en su Tesis titulada “Metodologia para la
planificacion de un sistema de alerta temprana (SAT) a inundaciones para la
region de Madre De Dios, Perti” (2018). Combina herramientas GIS y modelos
hidroldgicos en la prediccion de eventos extremos para desarrollar un método para
planificar sistemas de alerta de inundaciones en la regién de Madre de Dios en
Perd. Lecciones aprendidas La lista de verificacion muestra el nivel de
cumplimiento de los indicadores de gestion de riesgos a nivel nacional y regional
en las zonas fronterizas del estado brasilefio de Acre y la regién brasilefia de
Pando. El uso de herramientas GIS en Bolivia, ArcGIS 10 y sus extensiones: 3D
Analyst y HEC - GeoRAS y HEC - RAS software de modelado hidrolégico
muestra la capacidad de la tecnologia como un aliado para predecir y prevenir
facilmente amenazas catastroficas de eventos extremos y para ayudar a identificar

vulnerabilidades o administrar reas propensas a inundaciones.

Segtin Montesinos Céceres (2018) en su Estudio titulado “Estimaciéon De
Umbrales de Inundacion en la Region Hidrografica del Pacifico”. Se modelaron
valores que se traducen en una inundacién de un periodo de retorno y, se hallaron
ciertos valores de cuantiles de inundacion del mismo, para las cuencas

hidrograficas de interés, es este caso de la vertiente del Pacifico, ademas de
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medidas en el area de estudio y, finalmente, se desarrollaron formulas o funciones
de alerta de inundacion regionales, utilizando distribuciones basadas en el

momento L.

Segun Mendoza (2017) en su Tesis titulada “Evaluacion del riesgo por
inundacion en la quebrada Romero, del distrito de Cajamarca, periodo 2011-
2016 (2017). Se evalud el nivel de riesgo de inundacion causado por el Cafion
Romero en el Distrito de Cajamarca entre 2011 y 2016, se evalud la peligrosidad
del cafidn, se analizé la vulnerabilidad de las casas aledafias y se propusieron las
contramedidas correspondientes. Reducir el riesgo de inundaciones existentes. Se
utilizaron las siguientes técnicas, observacion, recoleccion de datos

meteoroldgicos, generacion de mapas, seleccion aleatoria de casas y entrevistas.

Segun Aybar Camacho (2016) en su Tesis titulada “Modelamiento de la
escorrentia en cuencas de montafia: caso de estudio rio Vilcanota” (2016). Muestra
que los valores altos de intensidad de precipitacién no estan asociados con la
formacion critica de flujo y que las condiciones de humedad antecedentes son el
factor méas importante para modelar y comprender la formacion de escorrentia en
la cuenca del Vilcanota, la cuenca regional mas sensible. La probabilidad de
detectar posibles inundaciones es baja, y si continGan las tendencias observadas
en la intensidad de las precipitaciones, se espera que la probabilidad de

inundaciones dentro de la cuenca continle aumentando.

2.1.3  Nivel local

Segun Gonzalo Flores & Paucar Paniura (2020) en su Tesis titulada
“Analisis y estimacion de un modelo probabilista de riesgo por inundacion,
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aplicado a la microcuenca Llavini, distrito, provincia y regién de Puno — Peru”
(2020). Estima areas de riesgo en caso de inundacion a través de un modelo
probabilistico, donde la amenaza y la vulnerabilidad son determinadas por indices
adimensionales normalizados por componentes sociales y econdmicos, donde se
evaluan factores de exposicion, vulnerabilidad y resiliencia en areas urbanas. Este
estudio se basa en el Manual de Evaluacién del Riesgo de Fendmenos Naturales
(edicion 02-2014) del CENEPRED (Centro Nacional para la Evaluacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres), mediante la recopilacion de
informacion (meteorologia, geomorfologia, geologia, poblacién y estructura fisica

del sitio), identificacion de peligros y nivel para analizar sus vulnerabilidades.

Segiin Apaza Sejje (2018) en su Tesis titulada “Modelamiento
hidrolégico del rio Azéngaro tramo: puente Azangaro — Puente Yaraja, con
aplicacion de los programas ARCGIS y HEC RAS, con fines de defensas” (2018).
Para cuantificar el aluvion méaximo con un periodo de retorno no uniforme, se
realizéd un modelado hidraulico para obtener el nivel del agua del lecho del rio
Azangaro después del caudal maximo. El modelo resultante consiste en obtener el
caudal méaximo para diferentes periodos de regresién de 2, 5, 10, 25, 50, 100 afios.
Estos se obtuvieron a partir de datos de precipitacion, para lo cual la SCS propuso
hidrogramas integrados. (Servicio de Conservacion de Suelos de EE. UU.), CN
obtenido del Mapa primario de uso de la tierra del rio Azangaro. Los datos fueron

adquiridos utilizando el programa HidroEsta.

Segin Santos Villar (2016) en su Estudio titulado “Oferta hidrica
superficial del rio Coata - Puno bajo escenarios de cambio climatico” El estudio

muestra la disponibilidad de agua superficial del rio Coata de 2050 a 2075, en
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comparacion con un periodo base de 1964 a 1989. Para ello, se utilizaron los
resultados de seis modelos climaticos globales (GCM) descargados del proyecto
Phase 5 Coupled Model Intercomparison. (CMIP5) y via de concentracion
representativa (RCP8.5). La evapotranspiracion potencial (EP) aumentd, pero la
disponibilidad superficial del rio Coata cambid a través del GCM, conservando

una relacion directa con cambios de precipitacion.

Segun Callata Vilca (2014) en su Tesis titulada “Estudio de
aprovechamiento hidrico en la cuenca Coata con fines de planeamiento agricola”
Entre ellos, la continuacion del caudal promedio del rio de estudio se calcula en
un 75%. Se realizaron balances hidricos, para simular el trabajo del Embalse
Lagunillas, bajo dos condiciones de regulacién hidrica: (1) el estado actual y (2)
la regulaciéon de los rios Ichocolo y Cabo Verde a su paso por el Embalse
Lagunillas. El riego, para cada subcuenca de cada blogue se considerd con pie en
la disponibilidad de agua estimada de las fuentes de riego en la cuenca Cabanillas

y Lampa.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1  Andlisis de frecuencia

El analisis de frecuencia es el proceso de estimar la frecuencia o
probabilidad de ocurrencia de eventos pasados o futuros. Por lo tanto, la
representacion gréfica de probabilidades es un método de andlisis de frecuencia,

se asuma o no una distribucion de probabilidad. (Monsalve Saez, 1995)

23

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Este analisis de data hidroldgica demanda que los datos sean homogéneos
e independientes. La condicion de homogeneidad debe asegurar que todos los

datos provengan de poblacién semejante. (Monsalve Saez, 1995)

El objetivo del analisis de frecuencia es relacionar la dimension de los
eventos con cuan frecuente es la ocurrencia, mediante el uso de distribucion de

probabilidad. (Chow et al., 1964)

2.2.2  Discriminacion del modelo probabilistico

El criterio mas significativo para seleccionar un modelo de distribucion
de probabilidades en un analisis de frecuencia dentro de un conjunto de opciones
de modelos es la certeza de la base tedrica que sustente el fendmeno, ademas este

modelo debe extraer la maxima informacion de la data utilizada. (Kite, 1977)

El ajuste de un modelo probabilistico a una serie de datos hidroldgicos
estd directamente relacionado con la flexibilidad y la forma de la funcién de
distribucion de probabilidades, ademas, este ajuste resulta mejor si se cuenta con

un modelo con mayor nimero de pardmetros. (Benjamin & Cornell, 1981)

Para determinar una funcién especifica de probabilidad no existe
fundamento que marque la pauta para una eleccion de funcion o un modelo
probabilistico para un analisis de frecuencias, es por ello que se acude verificar la
ventaja o conformidad entre distintas distribuciones para preferir una, seguin a los
datos disponibles, dificultad de procesamiento y la consistencia con los tamarios

de muestreo.(Mohd Daud et al., 2002)
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2.2.3  Pruebas de bondad de ajuste

El fin de una prueba de bondad de ajuste es analizar la desviacion
respecto a un modelo probabilistico, siendo esta estadisticamente considerable o

no (Benjamin & Cornell, 1981).

Lo recomendable es utilizar las pruebas de bondad de ajuste como un
procedimiento de aprobacion o rechazo de una determinada distribucion,
considerando un nivel de significancia, mas no para la eleccion la distribucion de

alto ajuste (Jara Ewert et al., 1986).

2.2.4  Cuantiles y periodo de retorno

Los cuantiles son valores que se asocian a diferentes probabilidades de la
variable de excederse o0 no un determinado valor (Stedinger & Foufoula-Georgiou,
1993). El periodo de retorno es una expresion de estas probabilidades, se define
como el rango temporal para el que, en promedio, la variable es igualada o
excedida. No obstante, en un mismo afio podria suceder dos eventos de una

magnitud igual o superior (Varas C. Bois, Philippe., 1998).

Cuando un evento maximo anual es representado por la variable
aleatoria, el nimero de afios transcurridos en promedio hasta la ocurrencia de un
evento de igual o superior a su magnitud, debe resultar en un valor esperado,
definiendo asi el periodo de retorno (Stedinger & Foufoula-Georgiou, 1993). El

calculo del periodo de retorno es como sigue:
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@)

En donde: T: periodo de retorno en afios; P: probabilidad de excedencia.

2.2.5  Analisis regional de frecuencias

Para emplear los resultados del analisis de frecuencia de una estacion o
grupo de estaciones se debe establecer regiones estadisticamente homogéneas en
un area determinada, a fin de agrupar estaciones con sus respectivas regiones para
estimar las frecuencias en base a la data hidrologica (Chow et al., 1964). Para
sefialar que una estacidn pertenece a una region, esta debe cefiirse al criterio de
homogeneidad, vale decir, se difiere por un factor de escala puntual de cada zona
0 region, respecto a los cuantiles estimados en la o las estaciones (Zhao et al.,

1997).

El analisis regional de frecuencias es todo un reto para la hidrologia, en
vista de la cantidad y calidad de informacién que se tenga disponible para estimar
las frecuencias de eventos extremos en las estaciones de interés, para luego

agruparlas en regiones. (Stedinger & Foufoula-Georgiou, 1993).

2.2.6  Analisis regional de frecuencia por L-Momentos

El anélisis de frecuencia es la estimacion de la frecuencia de los eventos,
en eventos extremos se considera relevante debido a la incertidumbre por factores
fisicos que dan origen a la data observada. La estadistica reconoce la

incertidumbre y sus efectos a fin de cuantificarlos (Hosking & Wallis, 1997).

26

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

En el analisis de frecuencia estadistico para un conjunto de datos pueden
existir varias muestras disponibles. Si las distribuciones de diferentes
observaciones (datos) son similares, se pueden obtener resultados mas precisos

utilizando todas las muestras en un andlisis. (Montesinos, 2018).

De este modo, el método del analisis regional de frecuencia es factible
cuando las muestras resulten de una variable similar, pero de diferentes lugares en

la misma region (Hosking & Wallis, 1997).

Suponiendo que las observaciones se realizan en un area dada a intervalos
regulares, denotamos Q como la dimension de un evento que ocurre en un lugar
particular en un momento dado. Por lo tanto, Q se considera una variable aleatoria
que, en teoria, puede tomar valores entre cero e infinito. La base del anélisis
estadistico de frecuencia es una distribucion de probabilidad basada en los
posibles valores de Q (Hosking & Wallis, 1997). Se define la funcién de (y) la

probabilidad de que el valor de Q no sea mayor que X:

FG)=PQ=x
)

En donde:

(x): funcion de probabilidad de la distribucion de frecuencia

(F): funcion inversa de densidad, asociada a los cuantiles de la
distribucion de frecuencia. Expresa la dimension de un evento particular en

términos de la probabilidad de no excedencia F.
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El cuantil del periodo de retorno T (Q7), es la magnitud de un evento tan
extremo con una probabilidad de 1/T de ser excedido por otro (Hosking & Wallis,
1997). Eventos extremos de gran magnitud, ubicados en el pico de la distribucién

de frecuencia Qr, se expresa:
1) 3)

1
FOn=1-7 @

Para eventos extremos de menor magnitud ubicados en la parte media a

baja de la curva de distribucion de frecuencia:

1
or =x(17) X
PO =1-7 ©

El fin del analisis de frecuencia es lograr la estimacién de cuantiles Q; y
probabilidades a determinados periodos de retorno. Si existen datos disponibles
del area de interés, estos proporcionan una muestra de Q. Por lo general, el cuantil
de un periodo de retorno puede garantizar su estimacion utilizando una data de
longitud n solo si T < n. No obstante, este concepto no es aplicable, ya que los
registro anules completos no se cumplen. Gracias a esta brecha, se han
desarrollado metodologias, haciendo uso de datos opcionales, siendo una de estas

el analisis regional de frecuencia (Alvarez et al., 1999).

El andlisis de frecuencia regional es caracteristico por el incremento de

la cantidad de datos utilizados para el andlisis en un area de estudio determinada
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utilizando datos de estaciones de diferentes sitios cuyos datos son similares en
distribucion de frecuencia. No obstante, esto representa algunos inconvenientes,
ya que las distribuciones de frecuencia de los datos de determinadas estaciones no
son exactamente iguales y las dimensiones de los eventos en diferentes sitios
pueden no ser estadisticamente independientes. Pese a ello, al aplicar el andlisis
de frecuencia regional, se alcanza obtener estimaciones de cuantiles

bastantemente precisas para diferentes aplicaciones (Hosking & Wallis, 1997).

En este contexto, se han realizado diferentes estudios sobre las
propiedades del algoritmo regional de momentos de probabilidad ponderada, un
proceso de anélisis de frecuencia regional basado en un método estadistico
denominado momentos de probabilidad ponderada (Greis & Wood, 1981). El
método del algoritmo de momentos ponderados de probabilidad regional
proporciona resultados bastante precisos (Cunnane, 1988). L-Momentos se
derivan de momentos ponderados de probabilidad, lo que mejora la precision del

calculo (Hosking & Wallis, 1997).

Etapas del analisis regional de frecuencias basado en los L-Momentos

El procedimiento para el analisis regional de frecuencias basado en los

L-Momentos considera cuatro etapas:

a) Analisis de datos: Disposicion y preparacion de la base de datos de
la variable de interés.
b) Calculo de los L-Momentos para cada una de las estaciones.

c¢) Delimitacion de regiones homogéneas.
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d) Seleccién de distribuciones de probabilidad y calculo de los

cuantiles.

Seguidamente el desglose de cada etapa, asociados al analisis regional de

frecuencias mediante el método de los L-Momentos.

2.2.6.1 Andlisis de datos

El primer paso en el analisis regional de frecuencias basado en los L-
Momentos es preparar los datos verificandolos y analizandolos. Los diferentes
tipos de errores asociados a los datos deben identificarse para eliminar
posteriormente datos erroneos o andémalos. En este caso, se debe analizar la
homogeneidad de la muestra, asumiendo que los fenémenos fisicos a explicar por
el modelo probabilistico son estacionarios en el tiempo y que los datos no

muestran correlaciones (Hosking & Wallis, 1997).

Normalmente, los datos se pueden obtener de estaciones para el analisis
regional de frecuencia. En este caso, se debe realizar una verificacion de datos
diferente. Un punto importante es la revision correspondiente a los datos de cada
estacion. Esto permite la identificacion de valores atipicos por algun error de tipo
aleatorio. Otra verificacion es examinar posibles tendencias y cambios en los
datos, esto se puede analizar aplicando una medida de discordancia para comparar
datos de diferentes sitios. Se diria que puede haber errores en los datos si una
estacion muestra discordancia con un grupo de estaciones similares (Wallis et al.,

1991).

30

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.6.2 Calculo de L-Momentos de las estaciones

Hosking (1990), describe que los L-Momentos constituyen un sistema
alternativo a los momentos tradicionales que describen la forma de las funciones
de distribucidn, a su vez Hosking & Wallis (1997) proponen las estimaciones de

los primeros cuatro momentos de probabilidad ponderada (PWMS):

N
1
fo == ) X() ™
j=1
1IN~ N—j
pr = N}Z v =5 X0 ®
LN [V =DV =) - 1)
ﬁz:ﬁ;[N(N—n(N—Z)]Xm ©)
B3
N-3
I WD j-DWN—j=2)1 . (10)
_N,-=1[ N(N —1)(N — 2)(N —3) ]X(’)

Donde: X(j): es la serie maxima anual; X(1): es el valor mas bajo y;

X(N): es el valor mas alto.

La expresion general de los L-momentos desarrollados para los primeros

cuatro términos son:

L= (11)

L = 2B, - B, (12)

I3 =68, — 6B, +p, (13)

I, = 208, — 308, — 128, + B, (14)
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L-Momentos tiene diferentes ventajas en comparacion con los momentos
tradicionales, porque pueden caracterizar una distribucion mas amplia y son mas
robustos a valores atipicos. Ademas, diferentes estudios que comparan L-
Momentos con momentos convencionales han determinado que utilizando L-
Momentos se pueden obtener estimaciones con menor riesgo de error, vale decir,

estimaciones proximas a los valores o data observada (Hosking & Wallis, 1997).

- Propiedades de los L-Momentos

Los L-Momentos de primer y segundo orden (I1 y I2) y las razones entre
los L-Momentos, es una expresion utilizada para estimar los parametros de la
distribucion de probabilidad asociada a los L-Momentos. Segin Hosking & Wallis

(1988) las principales propiedades de estas expresiones son las siguientes:

Existencia: si existe la media de una distribucién, entonces existen todos

los L-Momentos de esa distribucion.

Unicidad: Si existe la media de una distribucién, los L-Momentos solo
caracterizan la distribucion. No hay dos distribuciones de valores de L-Momentos

iguales.

Segun las caracteristicas y propiedades de los L-Momentos descritas
anteriormente, se utilizan para ajustar muestras a diferentes tipos de
distribuciones. Para representar graficamente las diferencias entre otras
distribuciones ajustadas, a menudo se usa una grafica que contiene todas las
distribuciones ajustadas, como lo muestra la Figura 01, donde se observan

diferentes distribuciones en un gréafico de L-Asimetria (73) versus L-Curtosis (za).
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Figura 1. Grafico de comparacion entre distribuciones comunmente utilizadas mediante

el método de los L-Momentos.

Fuente: Adaptado de Hosking y Wallis, (1997).

Las distribuciones representadas son: E: Exponencial, G: Gumbel, L:
Logistica, N: Normal, U: Uniforme, GPA: Generalizada de Pareto, GEV:

Generalizada de valores extremos, GLO: Generalizada Logistica, LN3: Log

normal y PE3: Pearson Tipo IlI.

L-Momentos muéstrales

Los L-Momentos se definen para distribuciones de probabilidad, pero en
la practica se suelen estimar a partir de una muestra limitada de datos. Los L-

Momentos se calculan a partir de muestras de tamafio "n" en orden ascendente

(Greenwood et al., 1979).

Un estimador de los momentos ponderados por probabilidad I, es:
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b=nt (Y ;1)‘1jil<f;1)xjn (15)
La expresion desarrollada para los primeros términos es:
30 e
s=56) U D) (F
=30 L)

-(F o

En donde: [,: PWD (Momentos ponderados por probabilidad) de orden

r; N: Namero total de observaciones; X(;y: Elemento i-ésimo de la serie.

El primer L-Momento es un promedio o0 una medida de posicion y puede
tomar cualquier valor. El segundo L-Momento es una medida de la dispersion de
los datos con respecto a la media, tomando valores mayores o iguales a cero.
Dividiendo el L-Momento de mayor orden por la dispersion se obtienen lo

siguiente:
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L (20)

Estos cocientes son valores adimensionales, independientes de la unidad
de medida de los datos. 73 corresponde a la medida de asimetria (L-Asimetria) y
T4 corresponde a la medida de curtosis (L-Curtosis). El valor analogo del
coeficiente de variacion en los L-Momentos, denominado L-CV, esté definido por

la siguiente expresion:

Coeficiente de variacion L-CV:

L= l_z (21)
Ly
Coeficiente de Asimetria L-SK:
l (22)
T3 = i
Coeficiente de Curtosis L-CK:
l 23
T, = i (23)

Los L-Momentos se pueden interpretar directamente como una medida
de la escala y la forma de una distribucion de probabilidad. Por lo tanto, los L-
Momentos se pueden utilizar para estimar los parametros para ajustar un tipo de

distribucién a una muestra (Jaiswal et al., 2003).

2.2.6.3 Identificacion de regiones homogéneas

El objeto principal de formar una region homogénea es conformar grupos

de estaciones de tal manera que tengan la misma condicién de homogeneidad,
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suponiendo que la funcion de distribucion de probabilidad es la misma en toda la
regién, excepto por el factor de escala local (indice de avenidas) (Sorman & Okur,

2000).

Para definir una regién hidrol6gicamente homogénea, se deben realizar
dos pasos basicos. En primer lugar, las regiones se forman utilizando como
informacion cuencas hidrogréaficas, medio ambiente y clima. En segundo lugar, se
aplican pruebas de inconsistencia y heterogeneidad (evaluar si las regiones

contienen sitios estadisticamente similares) (Montesinos, 2018).

Métodos comUnmente utilizados para formar regiones:

Geografico: Usando este enfoque, una zona generalmente consta de un
conjunto de estaciones adyacentes. Generalmente, la formacion de areas se basa
en las caracteristicas fisicas del area administrativa o area de estudio (Matalas et
al., 1975). Aunque es posible modificar los limites de la region teniendo en cuenta
el modelo de ajuste. Este enfoque se considera arbitrario y subjetivo (Hosking &

Wallis, 1997).

Particion Subjetiva: En algunos estudios especificos, especialmente en
areas geograficas pequefias, la formacion de areas o zonas homogéneas se basa en
criterios subjetivos relacionados con las caracteristicas del area donde se ubican
las estaciones de monitoreo. Los estudios han demostrado que, al agrupar las
estaciones segun la precipitacion media anual, se forman regiones homogéneas

(Schaefer, 1990).
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Analisis Cluster: Es un método estadistico multivariante estandar para
dividir un conjunto de datos en diferentes grupos. A menudo se utiliza para formar
regiones en el analisis de frecuencia. Se asocia un vector de datos con cada
estacion vy, los sitios se dividen en diferentes grupos segun la similitud entre sus
vectores de datos. El vector de datos de cada estacion puede incluir estadisticas,
caracteristicas 0 una combinacién de ambas. El analisis de conglomerados basado
en las caracteristicas del sitio se considera el método méas practico para formar
regiones a partir de una gran cantidad de puntos de datos o estaciones (Romesburg,

2004).

2.2.6.4 Medida de la discordancia de una estacion dentro de una region

homogénea

El conjunto de estaciones que formarian la region homogénea no debe
contener caracteristicas incompatibles unas con otras. Hosking & Wallis (1997)
presentan un método de evaluacion para determinar en qué medida los L-
Momentos de una estacién de separan significativamente del modelo de los L-
Momentos regionales. Es por eso que los autores elaboraron una elipse
concéntrica con un par de puntos como coordenadas (tomando como ejemplo,
sobre una gréfica L-CV vs L-SK) con valores que corresponde a LCV y L-SK
regionales. La elipse muestra los ejes mayor y menor, los cuales brindan el mejor
ajuste a los datos, determinados por la matriz muestreal de covarianza de los L-

Momentos-ratios de los sitios (NUfiez Galeano, 2015).

Formalmente, esta distancia desde el centro de la elipse se mide de
acuerdo con la prueba de discordancia D, que se utiliza para identificar estaciones

cuyos valores muestrales de L-Momentos difieren significativamente de otras
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estaciones reconociendo una region homogénea. Esta medida de discordancia se
puede utilizar en el proceso de control de calidad de los datos e indica donde se
deben realizar mas analisis de calidad de los datos dentro de la region (NUfez

Galeano, 2015).

Se considera que el vector de L-Moments (L-CV, L-SK, L-CK) de una
estacion puntual determinada forma un punto en un espacio tridimensional,
entonces, un conjunto de estaciones produciria una nube de puntos en este espacio.
Cualquier punto alejado del centro de gravedad de este conjunto debe considerarse

discordante.

Para saber si un sitio es discordante, es necesario conocer el nimero de
estaciones dentro de la region homogénea que se analiza. Para un nimero dado de
estaciones, existe un valor critico Di. Por encima de este valor, la estacion se

encontrara discordante (Nufiez Galeano, 2015).

-

[-CV, t
o
e
[ 4
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-
e

.......
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Figura 2. Diagrama representativo del indicador de discordancia basado en los L-
Moments L-CV y LSK.

Fuente: Hosking y Wallis, (1997).
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En la Figura 2. Se observa un diagrama basado en L-CV y L-SK. El
centro de la nube de puntos, marcado con un signo “mas” (+), esta formado por
las coordenadas medias de L-CV y L-SK. Asimismo, se observan dos elipses
concéntricas, que ilustran la region critica de inconsistencia dada por la matriz de
covarianza muestral de las relaciones muestrales de los L-momentos del sitio. Un
punto de incongruencia (estacion) es un punto que se encuentra fuera de la elipse

exterior, segun lo planteado por Hosking & Wallis (1997), se expresa como:

1
Di=3+ (w ="+ A7 (w @)
En donde:
A (25)
N
U= ]V_1 u; (26)
i=1
N
A= =D - U) @ - V) @7)
i=1

N es el nimero de estaciones que conforman el grupo de analisis. El
vector transpuesto formado por 7,73 Yy T, del sitio i se expresa como u;. Por otra
parte, U es el promedio del grupo de estaciones y A es la matriz de covarianza de
la muestra. La region critica del indicador de discordancia D; depende del nimero

de estaciones que formen una region (Hosking & Wallis, 1997).
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Tabla 1. Valores criticos del indicador de discordancia Di.

Ndmero de estaciones L.
Valor critico D;

en la region

5 1,333
6 1,648
7 1,917
8 2,140
9 2,329
10 2,491
11 2,632
12 2,757
13 2,869
14 2,971
15 3,000

Fuente: Hosking y Wallis, 1997.

Los valores de D; sugeridos para considerar una estacion discordante se

muestran en la Tabla 01

2.2.6.5 Medida de heterogeneidad para aceptaciéon de las regiones

homogéneas propuestas (Segun Nufiez Cobo et al., 2010)

El supuesto basico del analisis de frecuencia regional es que la
distribucion béasica de un conjunto de estaciones es la misma dentro de una regién
homogénea. Por lo tanto, en funcidn de la heterogeneidad que presenta la region,
es necesario medir el grado de esta homogeneidad. Se han desarrollado medidas
de heterogeneidad por Hosking & Wallis (1997) como el estadistico H; como
indicadores del grado de heterogeneidad en las proporciones de L-Momentos de
un conjunto de estaciones. El estadistico H; mide la variabilidad relativa en el
coeficiente de variacion (L-CV) observado en una muestra y se utiliza para
analizar la heterogeneidad de cada regiébn homogénea propuesta (Wallis et al.,

2007).
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Hay dos medidas de heterogeneidad adicionales, denominadas H, y Hs.
Sin embargo, no se recomienda su uso porque se ha encontrado que carecen
significativamente de potencia estadistica (Viglione et al., 2007). La base teorica
y los procedimientos computacionales de la medida de heterogeneidad H; se

describen ampliamente por Hosking & Wallis (1986).

El criterio de homogeneidad utilizado se basa en Wallis et al. (2007)
quienes sugieren los siguientes rangos, a diferencia de los rangos originales

descritos por Hosking & Wallis (1997) presentados en la siguiente Tabla:

Tabla 2. Valores criticos de heterogeneidad originales y actualizados

. Hosking 'y  Wallis Wallis et al
Heterogeneidad (1997) (2007)
Homogénea H<1 H<2
Posiblemente

heterogénea 1<H<2 2<H<3
Heterogénea H>?2 H>3

Fuente: Hosking & Wallis (1997) y Wallis et al (2007)

Esta determinacion se basa en el hecho de que solo se considera la
variabilidad estadistica en la limitacion propuesta originalmente por Hosking &
Wallis (1997). Sin embargo, las mediciones de precipitacion a menudo contienen
otras fuentes de variacion, como el movimiento de estaciones durante su afio de
operacién, cambios en los operadores, datos faltantes debido a informes
inconsistentes, atencion insuficiente a la precision de la medicién y condiciones
especificas del sitio, todos los factores se suman a la heterogeneidad natural del
area en cierta medida, sin importar cudn homogéneos sean desde un punto de vista

puramente estadistico.
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La desviacién estandar ponderada de los L-CV muéstrales se define

como:

N 4l _ RY2)0D

Nt —tB) }

V = =1 (28)
{ ie1N;

La simulacion basada en la distribucion kappa nos permite obtener el
valor de V para cada regidn simulada. Ademas, a través de la simulacién, se puede
determinar la media y la desviacion estandar de V (u,, y g,,). Segun lo planteado

por Hosking & Wallis (1997) el indicador de homogeneidad se expresa como:

Oy

H

Se considera una region homogénea si H < 2, posiblemente heterogénea
si 2 < H < 3y heterogénea si H > 3. Sin embargo, estos valores no son estrictos

(Wallis et al., 2007).

2.2.6.6 Seleccion de distribuciones de probabilidad y calculo de los cuantiles

Para elegir la mejor distribucion de probabilidad, hay diferentes formas
de evaluar la bondad de ajuste de las distribuciones asociadas con los datos de la
muestra, como el test chi cuadrado y el test Kolmogorov-Smirnov, basadas en
momentos ponderados de probabilidad y L-Momentos, se pueden adaptar para el
analisis en un area especifica. En el caso de L-Momentos, existe una estadistica
basada en la dispersiéon de 753 y 7, (Cong et al., 1993), que se relaciona con
diferentes distribuciones. Como se mencioné anteriormente, Hosking & Wallis

(1997) recomiendan utilizar un estadistico que esté directamente relacionado con
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la media regional de L-Momentos, llamado ZP'ST. Esto se basa en L-Momentos
(L-SK y L-CK) (Anli et al., 2007). Utilizando la prueba de bondad de ajuste
basada en ZP'ST para verificar objetivamente si un conjunto de distribuciones se
ajusta a los datos y es aceptable (Alvarez et al., 1999). De esta forma, se pueden
rechazar algunas distribuciones que no se ajusten a lo aceptable, pero la métrica
en si misma no tiene la capacidad de identificar la distribucion como la mejor

(Hosking & Wallis, 1997).

La bondad de ajuste basada en ZDIST determina si la L-SK medida y la
L-CK simulada para una regién homogénea dada se ajustan adecuadamente a la

L-SKy la L-CK de los datos observados.

ZDIST _ (TEIST - El- + B4-)

(30)
04
1
Nsim 2
Oy = (Nsim - 1)_1 z (tim) - tf)z - NsimBZ (31)
m=1
Nsim
B, = N...~1 (m) _ ,R (32)
4 sim (t4 t4)
m=1

En donde: a,, Desviacion estandar de L-curtosis regional; B,, L-Curtosis

regional; T2'5T, L-Curtosis de la distribucion; t,, L-Curtosis regional.

Con base en la simulacion de cada una de las cinco distribuciones a
utilizar, se obtiene la expresion dependiente de la distribucion. Para Hosking &

Wallis (1997) el ajuste de la distribucion se considera aceptable si el valor del
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estadistico Z es cercano a cero. En este caso, los valores razonables son los

asociados al nivel de significancia del 95%, es decir |ZD’5T

| <164,
Una vez elegida una funcién de distribucion, se realiza la estimacion de
cuantiles y se aplica una prueba de bondad de ajuste. Se procedi6 a estimar el

cuantil asociado a un periodo de retorno para cada estacion.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de la presente investigacion, se emplearon los siguientes
materiales y/o datos: se desarroll6 una metodologia para determinar los umbrales de

prevencion de riesgo por Inundaciones, basado en L-Momentos.

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

En la presente tesis es no experimental y se describe una investigacion de tipo
empirico analitico (cuantitativa), de modo que el tesista no controla las variables de
independencia para verificar con argumentos las proposiciones planteadas en la
investigacion, segun la hipotesis para luego someter las variables a medicion logrando asi

su revalidacion o refutacion (Neill & Cortez, 2018).

La estructura de la presente investigacion refleja su grado de cuantificacién, por
tal motivo esta misma considera una serie de procedimientos estadisticos para alcanzar

los objetivos trazados.

3.2 AMBITO DE ESTUDIO
3.2.1 Ubicacion
3.2.1.1 Ubicacion geografica

El rio Coata, principal de la cuenca del mismo nombre esta localizado en
la region Oeste del departamento de Puno, Pert (Figura 3). Posee dos grandes sub
cuencas principales la del rio Cabanillas y la del rio Lampa, las cuales al confluir

forman el rio desembocando en el lago Titicaca.
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Sus coordenadas geograficas extremas son: Latitud Sur 15°06°36” a

15°55712” y Longitud Oeste 69°55°12” a 71°12°00” del meridiano de Greenwich

(cuenca).
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Figura 3. Ubicacién geogréafica de la Cuenca Coata.

Fuente: Santos Villar (2016).

3.2.1.2 Ubicacidn politica

El territorio de la cuenca Coata involucra tres provincias del
departamento de Puno (ver Figura 4), los cuales son San Romén, Lampa y Puno,

estas provincias se encuentran entre las alturas de 3812 y 5435 msnm.
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Figura 4. Mapa de porcentaje de territorio provincial en la Cuenca Coata.

3.2.2  Caracteristicas fisicas

3.2.2.1 Hidrografia

Puno como departamento, cuenta con una vasta red fluvial, formando una
gran cuenca endorreica siendo el Titicaca, los caudales acuiferos y superficiales
provienen de glaciares, precipitaciones y de los rios tributarios, tres de los cuales

son los mas representativos y caudalosos: los rios Ramis, Coata e llave.

3.2.2.2 Clima

El Departamento de Puno presenta condiciones climaticas y orograficas
complejas, es un departamento que alberga 18 tipos de climas (Figura 5). En el
Altiplano centro y sur del departamento, donde se ubica la Cuenca Coata, se
caracteriza por presentar climas semisecos, y frios a semifrigidos, C(0,i)D’,

C(0,1)C’, C(1)C’ y C(1)D’. En la zona circunlacustre del lago Titicaca, el Lago
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influye tanto en la temperatura del aire como en la precipitacion, este tiene una

dimension aproximada de 8 500 km2 de espejo de agua. El tipo de clima B(0,i)C’,

lluvioso y frio, deficiente en humedad en otofio e invierno y el clima glaciar en las

cumbres.
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Figura 5. Mapa de clasificacion climéatica Nacional 1981 — 2010.

Fuente: SENAMHI (2020).

48

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

3.3 MATERIALES

3.3.1 Informacion de datos hidrométricos observados

Se han identificado estaciones hidrométricas administradas por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI)
emplazadas en toda la cuenca Coata. En la Tabla 3 se muestra la red de estaciones
utilizadas en la presente investigacion; las cuales se encuentran libres de
supuestos, con informacion de caudales diarios superior a 15 afios (con excepcion
de la estacion Isla Cabanillas que presenta 13 afios) y sus caracteristicas de

ubicacion.

Tabla 3. Estaciones hidrométricas de interés.

Estacién Ubicacion
N.° Cuenca Id . ) Historico
Nombre B Latitud Longitud
estacion
HLG Puente.
1 210407  15°27'3.05" 70°11'28.8" 1990 - 2021
Unocolla Coata
Cuenca
2 HLM Lampa 210405  15°26'37.9" 70°12'32.5" 2003 - 2021
Coata
HLM Isla
3 ] 210406 15°28'9.6"  70°13'27.7" 2005 - 2021
Cabanillas

3.3.2  Equiposy software

En la presente investigacion se desarrollaron célculos y procesamiento

de datos ejecutados mediante el uso de los equipos y softwares, los cuales son:

3.3.3  Equipos de gabinete

- Laptop
- Discoduro1TB

- USB 32gb
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- Material de escritorio

- Impresora.

3.34  Programas de computo

- Microsoft office 2016
- QGIS3.16

- L-rap.

3.4 METODOLOGIA

La metodologia aplicada en la presente investigacion, sigue el siguiente

procedimiento:

DETERMINACION DE UMBRALES DE PREVENCION DE RIESGO DE
INUNDACION APLICANDO L-MOMENTOS

v

Descarga y recopilacion de informacion hidrométrica (data
historica de 15 afios)

v

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHTI)

v

- Analisis exploratorio de Datos (deteccién de outliers)
- Supuestos del anilisis regional de frecuencias
- Filtrado de las observaciones empleando la medida de discordancia

v
¥ ¥ ¥ ¥
‘ Region 1 | ‘ Region 2 ‘ ‘ Region 3 ‘ ‘ Regionn ‘
[ [ l [ 4
Base de datos de Regién (es) Base de datos de

regiones
(superficie)

candales diarios Homogénea (s)

Seleccion de una funcién de distribucién de frecuenciapara la
regin.

I
Estimaci6n de los cuantiles regionales de frecuenciay locales.

¥
‘ Umbraleslde Riesgo
v v v
| Moderado | | Fuerte | | Extremo |

‘ ESTUDIO FINAL ‘

Figura 6. Diagrama de flujo de la metodologia
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Se presenta el esquema metodoldgico del presente estudio.

3.4.1 Discriminacion y validacion de los datos del registro historico de

caudales de la cuenca Coata

3.4.1.1 Tratamiento de datos

3.4.1.1.1 Analisis exploratorio de datos (AED)

El AED consiste en la seleccion cuantitativa y cualitativa de datos
atipicos, llamado también outliers, que seran hallados mediante diagramas de
cajas y bigotes (Boxplots), al identificarse los outliers y, a la vez ser comprobado
estadisticamente, se ubicara el punto de acuerdo a la fecha de ocurrencia en
comparacion con su registro historico, para luego discernir si se debe aceptar

ignorar los outliers o incluirlos en la siguiente etapa del proceso,

Se debe tener en cuenta que, en una serie anual de caudales maximos
diarios, no es factible la completacion de datos, debido a que este tipo de variable
se caracteriza por su alta aleatoriedad en comparacién o escalas de tiempo

menores.

3.4.1.1.2 Supuestos del andlisis regional de frecuencias (ARF)

Para verificar los supuestos del ARF se somete a pruebas estadisticas no
paramétricas las series libres de datos outliers, debido a que las series en analisis

no sigue una distribucion normal.

Primeramente, con el test de Mann Kendall se asegura que las series no
presenten tendencias a disminuir o acrecentar en el tiempo, este paso se puede
realizar con Rstudio. La homogeneidad de las series se verifica con el test no
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paramétrico de Pettit. En cuanto a la independencia y aleatoriedad de las series
(debido a procesos naturales) se verifica con el test de Ljun Box. En caso de que
las series cumplan los tests de verificacion pasan a la siguiente etapa y, los que no

cumplan no seran considerados en el ARF basado en L — momentos.

Se debe tener en cuenta que este método solo es aplicable para datos con
valores positivos, por ejemplo, en caso de la temperatura medida en Celsius, estos
pueden tomar valores negativos y positivos, para el cual este método no estaria

recomendado (Hosking & Wallis, 1997).

3.4.1.1.3 Filtrado de observaciones utilizando la medida de discordancia

Esta etapa es la primera del ARF basado en L-momentos, el mismo que
consiste en distinguir las estaciones que son groseramente incongruentes con el
grupo, considerando a este como un todo. Midiendo la similitud entre las
distribuciones de frecuencia de las estaciones, se determina la medida de
discordancia D para cada estacion, representada en términos de sus L-momentos,
identificando las estaciones que difieren significativamente del grupo en funcion
asus L-CV, L-asimetria'y L-curtosis. Los resultados de valores de D se comparan
con un valor critico que dependen del nimero de estaciones que conforman la

region.

Primeramente, se asume que todas las estaciones forman una sola region,
seguidamente: (a) En caso de todo o la gran mayoria de estaciones evaluadas no
son discordantes, se procede a analizar si todas las estaciones forman una sola
regién homogénea con el estadistico de heterogeneidad (H), de ser asi, se procede
con la etapa de la seleccion de una funcion de distribucion de frecuencia para la
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region. (b) En caso de encontrarse un numero considerable de estaciones
discordantes, se procedera con la formacion de regiones homogeéneas, sin
exclusion alguna. Una vez conformadas las regiones, se vuelve a realizar el

analisis de discordancia.

3.4.1.2 Identificacion de los valores de umbrales de inundacion del rio de
Coata desarrollando una formula de inundacidon utilizando

distribuciones de frecuencia basadas en L-Momentos

3.4.1.2.1 Conformacion de regiones homogéneas

A partir de este paso, se puede hacer uso del programa L-Rap, un
software para tratamiento de datos hidrometeorolégicos de paga, de origen

americano.

Segun el apartado anterior, segun sea el caso, si el nivel de discordancia
demanda la formacion de grupos homogéneos (condicion de homogeneidad H; <

1), se realizara la agrupacion previa por el método mas conveniente, teniendo en cuenta

la geografia de la cuenca.

3.4.1.2.2 Eleccion de una funcion de distribucion de frecuencia para la region

Para seleccionar una o mas funciones de distribucion de frecuencias que
modelen un area uniforme o regién homogénea, se evalla el desempefio de cinco
distribuciones de probabilidad mas utilizadas en estudios de variables ambientales

y recomendadas por Hosking & Wallis (1997).

Las funciones en referencia son: logistica generalizada (LOG), general

de valores extremos (GVE), Log—Normal de 3 parametros (LN3) o normal
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generalizado (GNO), Pearson tipo 111 (PT3) y Pareto generalizada (PAG). De éstas
se selecciona las distribuciones de mejor ajuste en funcién a los diagramas de las
ratios de L-momentos, asi como el estadistico ZDIST, a un nivel de confianza del

90 por ciento (90%).

3.4.1.2.3 Determinacion de los cuantiles regionales de frecuencia y locales

Una vez que se elige una funcion de distribucion apropiada para la region
homogénea pre definida, los cuantiles regionales y locales se estiman de acuerdo

con el algoritmo de la regién de L - momentos.

Un cuantil se define como la numeracion de caudales, asociados con
alguna probabilidad, estos van sujetos directamente de la funcidn de probabilidad.
En este estudio, dados los parametros de la distribucién de probabilidad candidata,
se estiman cuantiles regionales o curvas de crecimiento regional para periodos de

retorno de 2.33, 5y 10 afios (PCM, 2020).

3.4.2 Validacion de los umbrales de crecida de rio

Segun la PCM (2020), se tienen tres instituciones involucradas para la
emisién de avisos, alertas y posibles alarmas para sucesos de lluvia de alta
intensidad y peligrosidad, donde se da a conocer que existen tres tipos de alerta,

las cuales son moderado, fuerte y extremo.

Cada tipo de alerta previene tanto a la poblacion como a los organismos
tomadores de decisiones que tienen como prioridad salvaguardar la integridad de
la poblacién que podria ser afectada, como los bienes que también son
vulnerables.
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3.4.2.1 Evidencia de ocurrencia de eventos de Inundacidn en la cuenca

La institucién que de primera mano acude a hechos fortuitos de indole
hidroclimatico o hidrometeoroldgico en la region, es el Centro de Operaciones de
Emergencia Regional y el Centro de Operaciones de Emergencia Nacional,

instituciones dependientes de los gobiernos regionales.

Sin embargo, el Centro de Operaciones de Emergencia Regional Puno,
no cuenta con una base de datos, donde se tenga registrado exclusivamente los
eventos ocurridos de inundacion a la fecha de elaboracion de la presente

investigacion.

No obstante, se encuentra evidencia periodistica regional que relata los
acontecimientos sucedidos hace algunos afios y que marcaron como prueba para

la poblacion de desbordes e inundaciones ocurridos.

poblacion que podria ser afectada, como los bienes que también son

vulnerables.

3.4.2.2 Corroboracion de los sucesos con los caudales maximos registrados

Una vez que se haya identificado la evidencia del suceso de inundacion,
se procede a corroborar, con simple analisis de comparacion, el caudal registrado
la misma fecha del evento, este caudal identificado debe calzar dentro de los
umbrales determinados previamente, de esta forma se corrobora si efectivamente
el dia del evento de inundacion, el rio alcanzé el umbral catalogado como fuerte

0 extremo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1RESULTADOS

4.1.1 Discriminacion y validacion los datos del registro histérico de

caudales de la cuenca Coata

Se procedio a la revision y construccion de la base de datos, siendo ello
el desarrollo de la primera fase de analisis de datos de caudales diarios. Ademas,
se verifico la confiabilidad de los datos, identificandose atipicos (outliers). Para la
creacion de la base de datos, una condicidn inicial utilizada fue descartar las

estaciones con registros de menos de 15 afios.

En la presente investigacion, se identificaron 3 estaciones hidrograficas
de medicion, administradas por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
del Peru (SENAMHI) situadas en la cuenca Coata, se recolectd informacion de
caudal diario para formar una serie de caudales maximos empleados para el

analisis regional, Gtil para estudiar la frecuencia de caudales maximos.

La Figura 07 muestra las 3 estaciones, cada uno cumple con el criterio de
duracion minima del registro histérico de 15 afios. Para algunos autores que
recomiendan una duracion minima de los registros en funcion de las variables
hidroldgicas, por ejemplo, el IACWD (Interagency Committee on Water Data)
recomienda una duracion de los registros de al menos 25 afios (England Jr. et al.,

2019).
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Figura 7. Estaciones con 15 afios como minimo de longitud de registro

4.1.1.1 Anadlisis exploratorio de datos (AED)

Se procedi6 con una exploracion abierta y esa es la técnica AED, es decir
que se dependié de graficos para tener una mejor vision para el analisis. Este tipo

de técnica es caracterizado por ser grafico con algunas aplicaciones cuantitativas.

Los Box Plots (conocido también como diagrama de cajas y bigotes),
reflejan en un grafico rectangular los tres cuartiles alineados, una vez generado el
box plot para cada estacion, se detectan datos atipicos (outliers) de manera
cualitativa. Los valores identificados como outliers se contrastan con el
comportamiento de las estaciones vecinas; seguidamente se deliberd que si se

consideran los outliers detectados.

En la Figura 8 se grafican los Boxplots de las estaciones de la presente
investigacion, las cuales son Lampa, Isla Cabanillas y Puente. Unocolla - Coata;

se puede apreciar la presencia de datos atipicos que se desprenden del rango
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intercuartil (IQR), a su vez se observa que las estaciones no se distribuyen

simeétricamente respecto a su mediana.
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Figura 8. Diagrama de Boxplots para valores atipicos (outliers).

Donde se aprecia una evidente existencia de outliers, siendo estos
analizados, confirmando su ocurrencia y en consecuencia, a criterio de la

investigadora, se procede a incluirlos en la serie para el procesamiento.
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4.1.1.2 Supuestos del analisis regional de frecuencias

Se realizo el andlisis de supuestos del analisis regional de frecuencias:
distribucion semejante de los datos, independencia serial, la variacion de
distribucion por un factor de escala y la estacionariedad (la falta de tendencia en
los datos observados). La variable analizada en la presente investigacion, no sigue
una distribucion normal, lo que se puede observar en la Figura 8, las estaciones

sin outliers se sometieron a pruebas estadisticas no paramétricas.

4.1.1.3 Analisis de tendencia

Mann Kendall es la prueba no-paramétrica mas utilizada en la
identificacién de tendencias para variables hidrometeoroldgicas, ya que la
presencia de dependencia secuencial o autocorrelacion afectaria los resultados de

la prueba en los niveles de significacion.

Para enmendar esta dependencia secuencial, Yue et al., (2002) introduce
la técnica TFPW (Trend Free Prewhitening), esto procedimiento consistié en
sustraer la correlacion serial sin perturbar la tendencia que se halla en la serie. Esta
misma técnica fue aplicada a las series de caudales (variable hidroldgica) ya que,

en estas, es comun la presencia de autocorrelacion serial.

El andlisis de tendencia por el test estadistico de Mann y Kendall
mediante la técnica TFPW de Yue y Wang, para un nivel de significancia de 0.05,

se describe en la siguiente tabla.
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Donde:

HO (Hipotesis Nula): Tendencia inexistente en la serie

Ha (Hipotesis Alternativa): Tendencia existente en la serie

Tabla 4. Test de Mann Kendall para el analisis de tendencias.

Tau Pendiente Hipatesis

Estacion P-value Intercepto
Kendall Sen Nula

Puente. Unocolla

0.24 0.053 120.0 3802.66  Aceptado
-Coata
Isla Cabanillas -0.21 0.266 -28.0 589.33  Aceptado
Lampa 0.22 0.276 23.0 408.33  Aceptado

Donde se determind que no existe una tendencia existente en las series

de caudales, de todas las estaciones a procesar.

4.1.1.4 Andlisis de independencia serial

Utilizando la funcion de correlacion (FAC) vy el estadistico Q de Ljung-
Box, se comprob6 la independencia de las series, el cual es un método

convenientemente cuantitativo para experimentar la autocorrelacion.

La hipotesis (0) para un nivel de significancia a = 0.05 es, que las
primeras m autocorrelaciones, sea conjuntamente cero. El numero de retardos se

considera 10 para todas las estaciones.

En la Figura 9, se aprecia el resumen de la prueba de Ljung y Box donde
muestra que las estaciones de la cuenca Coata no tienen autocorrelacion

significante.
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Aucocorrelacidn Significativa segun Ljung Box

Lampa

Cabanillas

Estacion / rio

Coata

Lags

Figura 9. Resumen de autocorrelaciones significativas, detectadas para 10

retardos a un nivel de 5% por el test de Ljun Box

Donde, segun la Figura 9, ninguna estacion evaluada presenta

autocorrelacion significativa.

El planteamiento para el analisis de frecuencias, es que las estaciones
evaluadas cumplan con los supuestos, aquellas que no cumplan, serian excluidas
del proceso; sin embargo, este no es el caso, procediendo asi con las estaciones

evaluadas para el analisis de frecuencias.

4.1.2 Identificacion de los valores de umbrales de inundacién del rio de
Coata desarrollando una formula de inundacidon utilizando

distribuciones de frecuencia basadas en L-Momentos

4.1.2.1. Region homogénea

El comportamiento de las estaciones evaluadas es sometido a un analisis
mas riguroso, con las medidas de discordancia, estas resultan no ser discordantes
entre si.
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De acuerdo a la evaluacion de caudales maximos de las estaciones
estudiadas, todas estas (Puente Unocolla - Coata, Lampa e Isla Cabanillas)

cumplen con los criterios descritos previamente (ver Tabla 5).

La presente investigacion utiliza tres estaciones de la cuenca Coata, por
simple deduccion, deberian pertenecer a una sola region en conjunto, no obstante,

se ha calculado la medida de discordancia Di para cada estacion.

En la Tabla 5, se aprecia que el valor critico Di para las estaciones

estudiadas, es igual a 0.
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Tabla 5. Valores de las ratios de L-momentos de las estaciones y medida de

discordancia

Estacién ld_, #Data R,egi Media L-CV Asirrlqetrl’a Culr_tosis Discordancia
Estacion on 11 t t3 ta D

Puente.

Unocolla— 210407 31 0 9065 0.220 0.0817 0.2024 0.00

Coata

Isla

Cabanillas 210406 15 0 6796 0.189 0.2502 0.3328 0.00
Lampa 210405 15 0 4809 0.187 0.1162 -0.0588 0.00

Segun la tabla 5, donde, de haber sido un mayor nimero de estaciones,
seguramente se estableceria un valor critico especifico, al cual los Di resultantes
de cada uno, no deberian de distar mucho, y de acuerdo a las agrupaciones se

establecen las regiones.

Asi mismo, se ha determinado la medida de heterogeneidad, claramente,
segun lo antes explicado, una sola region como un todo, y obtuvieron los

siguientes valores:

Hi1 =-1.07 Aceptado; Hz = -0.69 Aceptado; Hs= 0.43 Aceptado

Que declaran la region entera como “aceptablemente homogénea.” Segun
Hosking & Wallis (1997) H1 tiene mejor poder de discriminacion que H2 y H3
para detectar la homogeneidad de las regiones. De ello se deduce que el area
delimitada se considera hidrol6gicamente homogénea con respecto a la frecuencia
de los eventos de lluvia maxima. Esto también fue verificado por Viglione et al.,
(2007), quien uso6 simulaciones de Monte Carlo para comparar el poder asociado

con estas 3 estadisticas.
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4.1.2.2. Seleccion de la distribucion regional de mejor ajuste y calculo de los

cuantiles

Se utilizé el diagrama de L-Momentos como método grafico, ya que es
sencillo de identificar si un grupo de zonas cumple con ser homogéneo en funcién
asus valores L-CV y L-Cs, asi como a las distribuciones que podrian identificarse

para la region.

Los valores en la zona y promedio regional de L-Asimetria y L-Kurtosis
se trazaron en un diagrama de L-Momentos ratios, junto con las curvas supuestas
para las posibles distribuciones mas comunes que se pueden usar en este contexto,
y que se encuentran implementadas en el paquete de computo son: Pareto
Generalizada (GP), Generalizada de Valor Extremo (GEV), Generalizada Normal
(GNO), Pearson Tipo Il (PE3), Generalizada Logistica (GL), Kappa de 4

pardmetros y “Gaucho”.

Si los puntos de la media de la regién estan cerca de la curva
correspondiente a una distribucién dada, esa distribucion puede ser aceptable
como principal en dicha regién. Para una distribucion dada, la distancia entre los
puntos de muestra en la curva se puede usar como una medida de bondad de ajuste.
Es importante sefialar que este método grafico de eleccion de la mejor distribucion

depende de la homogeneidad de los datos regionales.
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Figura 10. Diagrama de L-Momentos, ratio regional para las distribuciones con L-Rap

Donde, en el procesamiento L-Rap. Los valores de media regional de L-
Asimetria (Skewness en inglés) (L-Cs) y L-Kurtosis (L-Cv) para cada estacion, se
calcularon y se muestran en la Figura 10 para un rango de distribuciones
comunmente aplicadas en los andlisis de periodos de inundacién de todas las
distribuciones, sean Pareto Generalizada (GP); Generalizada de Valor Extremo
(GEV); Pearson Tipo Il (PE3); Generalizada Logistica (GL) y “Gaucho”, la
distribucion que el valor medio (marcador en rojo) se ajusta mas es Generalizada

Logistica (GL).

4.1.2.3. Medidas de bondad de ajuste

La media de la ratio L-momentos regionales (marcador rojo de la Figura
10) se representaron en la curva teorica de la relacién de L-Momentos de las

posibles distribuciones mencionadas anteriormente.
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El punto (marcador rojo) para la region 0, se encuentra en la curva de
distribucion GL. Esta notoria aproximacion cualitativa se verifica gracias a una

prueba de bondad de ajuste (Z-estadistico).

Este es el ultimo paso para un analisis de regionalizacién, sin embargo,
en el presente estudio, se evalla una sola region, Region (0) homogénea (3 sitios
0 estaciones), empero, se calcula el Z-estadistico para someter a los datos a méas

rigurosa prueba de ajuste.

Se utiliza el estadistico ZDIST en la region obtenida, considerando que,
para obtener un valor bueno, debe cumplir con | ZPIST| < 1.64 lo cual corresponde

a la aceptacion de la distribucion, asumiendo un nivel de confianza del 90%.

Tabla 6. Estadistico ZDIST de varias distribuciones.

Region Z6L 7P3 ZGEV  7GAUC  7GP
0 0.06 -0.90 -0.69 -147 -2.28

En la tabla 6 se muestran los estadisticos para cada distribucion, de
acuerdo al estadistico ZDIST calculado para las distribuciones presentadas (Tabla
6), muestra que las que se encuentran con la letra en negrita son las de mejor ajuste
para la regién en la Tabla, y si ordenamos los valores de forma ascendente, para
seleccionar la distribucion que da un mejor ajuste, se tiene GL (Logistica

Generalizada).

4.1.2.4. Desarrollo de la formula regional de cuantiles para la cuenca Coata

Obtenidos los resultados anteriores, de eleccion de distribuciones, se
procede a utilizar la formula de la distribucion mas robusta para nuestra region, se

presenta la distribucion GL (Logistica Generalizada).
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La férmula regional para la distribucion GL se expresa:
Parametros: & (localizacion), a (escala) y k (forma).

Rango de:
x:—00<xsf+%sik>0;—00<x<oosik=0;E+%Sx<ocsik<0.

a_le_(l_k)y

f(X) =)
(1+e7)?
_ {—k‘llog{l —k(x=&)/a}k #0 (33)
- (x—8/ak=0
Fx)=1/(1+e™) (34)
_(E+all —{@-F)/F}¥]/kk#0
x(F) = { §—alogi{1-F)/F}Lk=0 (35)
Finalmente:
1 k
1-(1 ==
all-— (;171)
1—% (36)
Or_ ¢y T
Q k

Donde, Qr es el valor de los cuantiles del periodo de retorno de T-afios,
Q es el caudal maximo promedio anual de la cuenca, &, a y k son los parametros
de la distribucidn. Los valores de los parametros regionales de la distribucion GL
para la Unica region 0 son: &= 0.9219, o= 0.2192 y k= -0.1093 (Tabla 7).

Sustituyendo valores para estos parametros regionales en la ecuacion 36.

Usando la ecuacion resultante (ecuacién 36), ya podemos estimar los

cuantiles de los Ilamados periodos de retorno deseados para la cuenca Coata de la
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region unica (Region 0), multiplicamos el caudal méaximo promedio anual Q por

el valor de los factores de incremento, los cuales se muestran en la siguiente tabla.
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Figura 11. Curva de crecimiento regional para las distribuciones.

Donde se aprecian: Pareto Generalizada (GP); Generalizada de Valor
Extremo (GEV); Pearson Tipo Il (PE3); Generalizada Logistica (GL); Kappa y

“Gaucho” de toda la serie de datos de cada estacion.

4.1.2.5. Determinacién de umbrales de inundacion

Para el desarrollo de los umbrales de inundacion de las estaciones Puente.
Unocolla — Coata (monitorea el rio Coata), Isla Cabanillas (monitorea el rio
Cabanillas) y Lampa (monitorea el rio del mismo nombre), fue necesario recurrir
a los niveles de alerta establecidos en “Protocolo para la emision de avisos, alertas
y alarmas ante lluvias intensas y peligros asociados”, donde se establecen tres

niveles de peligro: moderado, fuerte y extremo (PCM, 2020).
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Tabla 8. Valores de los niveles de alerta establecido por el SENAMHI y aprobado
por la PCM.

Moderado — alerta amarilla Valor maximo de la serie normal
de caudal promedio diario

Fuente: PCM (2020).

En la tabla 8, apreciamos el significado de cada color de cada nivel de

alerta que nos presenta la PCM.

4.1.3 Validacion de los umbrales de crecida de rio

4.1.3.1 Hechos historicos de inundacion en la cuenca Coata

La cuenca Coata ha sufrido de numerosos eventos de desborde e
inundaciones en la zona de cuenca baja, donde se encuentran los distritos de Coata,
Juliaca, Lampa, Cabanillas y sus diversos centros poblados. Los dltimos
acontecimientos y mas resaltantes que se pudieron encontrar registro, se pueden

apreciar en la siguiente tabla:
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4.1.3.2 Anadlisis cuantitativo de caudal registrado para cada acontecimiento

en la cuenca Coata

Tabla 10. Caudales maximos de inundacion segun los incidentes registrados en la

cuenca Coata.

Rio Coata Rio Lampa Rio Cabanillas
Ao Qmax Qmax Qmax
Fecha Fecha Fecha
m3/s m3/s m3/s
2018 17/02/2018 529.42 16/02/2018 183.94
2019 07/02/2019 244.35 08/02/2019 239.00
2020 29/02/2020 298.56 10/02/2020 200.00

2021 25/01/2021
2022 02/02/2022

386.59 31/03/2021 109.4
423.66 31/01/2022 150.61

Fuente: SENAMHI

La tabla 10, muestra los caudales que fluyeron los dias en los que se

recopil6 un evento extremo y se tenga evidencia de ello, para luego contrastar y

comprobar si efectivamente sucedié un evento de inundacion. Cabe precisar que

se optd por analizar registros de los ultimos 5 afios, para mejor estimacion.

Finalmente, teniendo en cuenta los datos de la Tabla 10, ubicaremos estos

en la Tabla 7 de Parametros y cuantiles regionales para las distribuciones con

mejor ajuste. Es asi que, segun los caudales maximos ocurridos y resumidos en la

tabla 10, en el siguiente cuadro se muestran los resultados de los valores de los

tres niveles de alerta, para las tres estaciones que se encuentran ubicadas dentro

de la “Region 0” o cuenca Coata de la presente investigacion.
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Tabla 11. Umbrales de inundacidn para la cuenca Coata

Cuenca - Sub Estacion Umbrales
Cuenca
TR=5 10 20
Coata Puente. Unocolla— 247.50 @ 290.30
Coata
Lampa Lampa 12150 142.60 [GEHEI
TR=100 200 500
Cabanillas Isla Cabanillas 224.70  251.20 EESEE

La tabla 11 nos dice que, una vez el rio ingrese (cuantitativamente
hablando) al valor de umbral, ya sea Amarillo, se debe emitir una alerta de peligro
moderado, sea naranja, se debe emitir una alerta de peligro fuerte y con rojo, se
debe emitir una alerta de peligro extremo, para que las autoridades competentes
(locales y del gobierno central) tomen accion de pro accién y/o prevencion en

resguardo de la poblacion que podria ser afectada.

4.2 DISCUSION

Para considerar una evaluacion de caudales extremos en la metodologia de
momentos, se debe manejar un registro de ocurrencias de este tipo de eventos los afos
suficientes, aproximadamente de méas de 15 afios, en un mismo sector, los autores AAA.
XIV TITICACA (2016); del Granado et al. (2016); Generalitat Valenciana (2015);
Gonzalo Flores & Paucar Paniura (2020); Instituto Nacional de Defensa Civil (SINPAD)
(2018) contemplan en sus investigaciones una serie de datos que van desde los afios 70 y
80 donde se evidencia zonas vulnerables con desborde o inundacion de rios. La presente
investigacion utiliza el periodo de 1990 al 2021 para la estacion puente Unocolla Coata y
2003 al 2021 para las estaciones de Isla Cabanillas y Lampa, esto debido a la

disponibilidad continua de datos hidrologicos.

La cuenca Coata es susceptible a inundaciones y en ello el autor Santos Villar

(2016) lo afirma, ya que en los afios 1984 y 1986 menciona que se presentaron tales

75

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

avenidas, que acabaron con bastantes areas agropecuarias, lo que se tradujo a pérdidas
econdmicas, esto, dice el autor, no es de extrafiarse, ya que las inclemencias del cambio
climatico podrian traer nuevamente un escenario similar. La presente investigacion revelo
en los afios 2000, 2016 y 2022 se registraron caudales de tal intensidad que las zonas
aledafas a la cuenca baja del rio Coata sufrieron las consecuencias de un evento extremo
de esta magnitud, sin embargo, no contemplan umbrales de caudal que signifiquen peligro

para la sociedad.

En el Altiplano, no se realizaron estudios de la determinacion o estimacion de
valores de caudales que representen un peligro para la poblacidn que reside en la zona de
cuenca baja del Coata; sin embargo, los autores Hosking (1990); PEEL et al. (2001)
realizaron estudios basados en L-Momentos, donde el método ARF-LM, propuesto
originalmente por Hosking & Wallis (1997), considera 4 etapas de desemperio,
incluyendo, primero la revision y preparacién de datos; segundo, la identificacion de
regiones homogeneas; tercero, la seleccion de frecuencias de distribucion y finalmente,
estimacion de parametros y funciones cuantiles, mismo que se realiz6 en la presente
investigacion y respondié muy bien para una cuenca del Altiplano, es decir el Coata, ya
que se obtuvo como distribucion resultante Logistica Generalizada con un Zdist de 0.06,

el cual es menor a 1.64, cifra que recomiendan los mencionados autores.
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V. CONCLUSIONES

De la investigacion realizada, se discriminaron y validaron los datos del registro
historico de caudales de la cuenca Coata, donde se consideraron toda la serie de datos de
cada estacion, haciendo uso de bloxplots para su analisis y, para el supuesto del analisis
regional de frecuencias, primeramente se encontré que las series de las estaciones de
interés, no siguen una tendencia; y ademas, gracias al analisis de independencia serial, las
series tampoco presentan una autocorrelacion significante, donde resultaron detectadas 1
para 10 retardos a un nivel de 5% por el test de Ljun Box, lo que nos lleva a continuar

con el procesamiento.

La identificacion de valores de los umbrales; primeramente, se regionalizo los
eventos maximos de las estaciones de la cuenca Coata, se obtuvo como resultado la
Region 0, que es lo mismo a decir la cuenca Coata, ya que se demostré que cada rio
tributario cuenta con caracteristicas hidrolégicamente homogéneas, puesto que el analisis
de tendencia arrojo un p-valor de 0.053 para Coata, 0.266 para Cabanillas y 0.276 para el

rio Lampa; lo que implica no hay diferencia estadistica.

Se obtuvo el diagrama convencional de ratios de L-Momentos y el test de bondad
de ajuste, denominado Z estadistico, los que permitieron identificar que existe una
distribucion de probabilidad de mejor ajuste a los eventos de caudales maximos de las
estaciones del presente estudio, de la cuenca Coata, siendo Generalizada Logistica (GL)
con un Zdist de 0.06, la mejor distribucién para la Region 0, con la que se seleccion6 una
funcién de distribucion de frecuencias que representa el area uniforme, para obtener los

parametros que determinen los umbrales buscados.
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Dada la estimacion de cuantiles de inundacion de los periodos de retorno
establecidos por el protocolo de avisos, alertas y alarmas ante lluvias intensas y peligros
asociados, se determinaron tres datos de Umbrales de peligro (moderado, fuerte y
extremo) para cada estacion hidroldgica que monitorea la cuenca Coata, como umbrales
extremos se obtuvo 333.30 m%/s para el rio Coata, 163.70 m®/s para el rio Lampa, ambos
con un tiempo de retorno de 20 afios y 289.30 m®/s para el rio Cabanillas con un tiempo
de retorno de 500 afios, estos Umbrales de crecida de rio fueron validados con la
contrastacion de registros y notas de prensa que evidencian algunos eventos extremos que

la presente investigacién pudo recabar.
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V1. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar datos oficiales, sobre todo de la Unica institucion que tiene
como responsabilidad informacion hidrometeoroldgica, la misma que es SENAMHI; sin
embargo, uno puede obtener informacion de otra fuente oficial, misma que debe ser

analizada para su tratamiento.

Se recomienda que para estimar el cuantil en sitios con o sin medicion, primero se

identifica la region homogénea en la que se ubica el punto de interés.

Se sugiere generar; a través de la investigacion, umbrales de peligro de
inundacion, en futuros eventos extremos probables, en todas las cuencas hidrograficas de
la vertiente de Titicaca, para una mejor accion de manera proactiva, aprovechamiento,
manejo, y control de los recursos hidricos en la cuenca de la vertiente del lago Titicaca —

lado peruano.

Se recomienda evaluar de manera integra la vertiente del Titicaca, donde el
presente estudio sea referencia, para la determinacion de Umbrales en cada una de las

cuencas que la conforman.
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ANEXO A: Anadlisis de Tendencia, para las estaciones Unocolla Coata, Isla Cabanillas

y Lampa

SCRIPT:

#Analisis de Tendencias

location <- 'D:/TESIS/Procesamiento_/Procesamiento/Rstudio’
setwd(location)

QCoata = read.csv("coata_1col_07.csv",header=TRUE)
ast=ts(QCoata, start = ¢(1990,1), frequency = 12)

#Analisis de serie de tiempo:ast

ast

#GRafico:

plot(ast)
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#Analisis de Tendencias

location <- 'D:/TESIS/Procesamiento_/Procesamiento/Rstudio’
setwd(location)

QCabanillas = read.csv("cabanillas_1col_07.csv",header=TRUE)
ast=ts(QCabanillas, start = ¢(2005,1), frequency = 12)

#Analisis de serie de tiempo:ast

ast

#GRafico:

plot(ast)
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SCRIPT:

#Analisis de Tendencias

location <- 'D:/TESIS/Procesamiento_/Procesamiento/Rstudio’
setwd(location)

QLampa = read.csv("lampa_lcol_07.csv",header=TRUE)
ast=ts(QLampa, start = ¢(2007,1), frequency = 12)

#Analisis de serie de tiempo:ast

ast

#GRafico:

plot(ast)
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=== ESTADISTICA POR L-MOMENT PROPORCION L-Cw ==== # ESTACIOMES = 3
=================================Ponderado Solucion==== # ESTACION-DATOS = 59
MEDIA = 6.2049

DEVIACION ESTANDAR = 8.8159

SKEW COEFICIENTE = -8.1865

KURTOSIS COEFICIENTE = 1.8176

=== ESTADISTICA POR L-MOMENT PROPORCION L-Skew # ESTACIONES = 3
=================================Ponderado Solucion==== # ESTACION-DATOS = cg
MEDIA = B.1589

DEVIACION ESTANDAR = 8.8872

SKEW COEFICIENTE = 1.1269

KURTOSIS COEFICIENTE = 2.2728

=== ESTADISTICA POR L-MOMENT PROPORCION L-Kurtosis ==== # ESTACIONES = 3
=================================Ponderado Solucion==== # ESTACION-DATOS = 1]
MEDIA = B.1535

DEVIACION ESTANDAR = @.1122

SKEW COEFICIENTE = -1.2988

KURTOSIS COEFICIENTE = 2.7697

=== ESTADISTICA POR L-MOMENT PROPORCION L-Cinco = === # ESTACIONES = 3
=================================Ponderado Solucion==== # ESTACION-DATOS = 59
MEDIA = -B.5591E-82

DEVIACION ESTANDAR = 8.8848

SKEW COEFICIENTE = 8.4314

KURTOSIS COEFICIENTE = 1.4816

=== ESTADISTICA POR MEZCLA DE PARAMETRO Theta ==== # ESTACIONES = 3
=================================Pgnderado Solucion==== # ESTACION-DATOS = cg
MEDIA = 8.868

DEVIACION ESTANDAR = @.e668

SKEW COEFICIENTE = Nal

KURTOSIS COEFICIENTE

1]
=
W
=
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=== ESTADISTICA POR EN SITIO L-1
==================================Weighted Solution
MEDIA = 758.1

DEVIACION ESTAMNDAR = 168.26897

SKEW COEFICIENTE = -@.5353

KURTOSIS COEFICIENTE = 1.6827

Datos Cantidad = 19.7

Latitud = -15.45 grado
Longitud = -78.28 grado
Media Anno Precipitacion
Datos del Usuario 1 =

Datos del Usuario 2
Datos del Usuario 3 =

Promedio
Promedio
Promedio
Promedio
Promedio
Promedio
Promedio

Ponderado
Ponderado
Ponderado
Ponderado
Ponderado
Ponderado
Ponderado

8.8
8.8
a.e

Mezcla Parametro Theta, Proporcion de Valido Ceros

L-MOMENTS
L2 L-CV
6.20408. 2649 e.

MEDIA
1.666

L-SKEW
15@9
-8.8187

8.1617

8.1535

POBLACION
# ESTACIONES = 3

ESTIMACION POR KAPPA DISTRIBUCION
# ESTACION-DATOS = 59
MEDIA

DEVIACION ESTANDAR
SKEW COEFICIENTE
KURTOSIS COEFICIENTE

1.ee0
e.3792
1.1216
5.5169

XI =
ALPHA =
KAPPA =
HONDO =

= PARAMETRO DE REGIOMAL KAPPA DISTRIBUCION =
= CALCULADO ¥ SIMULADO PARAMETROS =

POBLACION L-MOMENTS - Tendencia Corrigido

L1 L-Cw L-SKEW L-KURT
1.c088 8.26849 8.1617 8.1542
99

168.

L-KURT

-8.6087
8.1542

# ESTACIOMES = 3
# ESTACION-DATOS =

= @.008

L-CINCO
-.B856
8.0860
-8.8856

Tendencia Estimacion
Final Estimacion

8.8465
B8.2826
-8.8131
-8.8936
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POBLACION KAPPA PARAMETROS

*i Alpha Kappa Hondo
B.8465 B8.2826 -8.8131 -8.8936
SIMULADO REGIONAL L-MOMENTS

L1 L-Cw L-SKEW L-KURT
1.8881 B.20838 B8.1548 B8.1546

HETEROGEMEIDAD MEDIDA H1
5e8 Simulaciones ===

# SITIOS = 3 # DATOS = 59.
OBESERVADO DEVIACION ESTANDAR DE GRUPO L-CV = 8.8159
SIMULADO MEDIA DE DEVIACIOM ESTAMNDAR DE GRUPO L-CV = 8.8268
SIMULADO DEVIACION ESTANDAR DE DEVIACION ESTANDAR DE GRUFO L-CV = @.8138
ESTANDARIZADO PRUEBA VALOR = -8.78 Aceptar
= 3 # DATOS = 59.
OBSERVADO PROMEDIO DE L-CV/L-SKEW DISTANCIA = 8.8779
SIMULADO MEDIA DE PROMEDIO L-CV/L-SKEW DISTANCIA = @.8831
SIMULADO DEVIACIOM ESTANDAR DE PROMEDIO L-CVW/L-SKEW DISTANCIA = ©.8396
ESTANDARIZADO PRUEBA VALOR = -8.13 Aceptar
HETEROGENEIDAD MEDIDA H3 ====
mmmmmmmmmmmmmm=—========= 580 Simulaciones ===
= 3 # DATOS = 59.
OBSERVADO PROMEDIO DE L-SKEW/L-KURT DISTANCIA = @.1281
SIMULADD MEDIA DE PROMEDIO L-SKEW/L-KURT DISTANCIA = @.1a77
SIMULADDO DEVIACIOM ESTAWDAR DE PROMEDIO L-SKEW/L-KURT DISTANCIA = @.8441
ESTANDARIZADO PRUEBA VALOR = @.46 Aceptar
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ANEXO D: Informacion de Caudales proporcionado por SENAMHI.

Estacion Puente. Unocolla Coata

o Ministerio e
L} pero | NS Metsoroiagis e Hidrologia
IO delPerd - SENAMHI

ESTACION: PUENTE UNOCOLLA COATA
PARAMETRO: CAUDALES

FECHA [90/91 91/92 92/93 /94 94/95 95/95 96/97 ©7/98_98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/03 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 13/15 15/16 16/17 17/18 18/15 19/20 20/21 2122
SlAug | 183 168 450 521 512 810 062 141 1208 Ba2 271 553 229 618 418 120 7.40 294 248 211 271 256 119 593 536 621 682 728
01Sep 05 224 165 112 1107 228 175 485 071 171 1356 1597 118 715 553 112 434 381 109 740 294 218 1360 460 327 235 080 502 58 682 7.28
02Sep Q5 224 180 108 108 204 175 485 071 189 1356 1557 118 715 553 154 402 344 107 766 294 218 1120 520 362 227 0.80 502 570 68 637
03Sep. Q5 224 173 105 1055 204 175 519 071 208 1356 1597 118 715 553 112 402 3.84 107 807 293 218 1219 569 406 243 073 450 554 682 666
0&sep Q5 224 157 105 1068 228 175 452 071 230 1356 1597 130 715 553 112 372 344 105 851 286 218 1416 560 435 299 061 397 554 682 666
05Sep. Q5 224 149 115 960 256 175 485 065 230 1356 1597 130 715 553 112 402 3.8 107 822 284 218 1181 552 414 402 054 397 58 682 666
06-Sep Q5 224 133 128 88 28 175 485 071 230 1287 1597 130 738 553 112 402 384 107 714 284 225 586 422 466 049 344 570 68 630
07-Sep. Q5 224 141 146 B60 228 175 452 065 208 1287 1597 130 738 530 095 402 384 105 740 284 228 58 422 431 049 397 554 682 637
08-Sep Q4 224 116 135 815 181 175 452 060 208 1287 1597 130 738 507 095 402 344 103 740 284 228 560 414 418 049 450 58 770 630
095ep. Q4 224 125 128 720 228 156 485 060 189 1287 1597 118 715 507 095 402 344 101 740 284 228 528 406 442 049 423 58 770 623
105ep Q4 224 125 128 599 28 122 485 065 189 1356 1597 118 715 576 080 402 344 099 740 281 228 751 188 402 044 423 58 817 6.16
115ep 04 203 125 115 397 318 108 485 065 189 1356 1687 130 715 553 080 402 388 097 714 277 228 782 386 38 052 397 58 817 681
125ep 04 203 125 105 349 353 108 519 060 279 1356 1597 130 715 553 080 402 388 101 740 275 235 771 358 402 o7t 43 620 866 728
135ep 04 203 116 102 349 285 096 519 065 1068 1356 1687 130 692 530 080 402 38 097 701 275 235 712 358 402 o071 397 620 866 7.20
185ep 04 203 125 102 419 353 096 519 065 902 1287 1597 130 692 507 080 402 478 095 665 275 238 732 354 402 o7t 397 620 866 696
155ep 04 203 116 102 441 353 08 485 065 533 1356 1597 130 692 507 080 402 478 093 575 275 240 703 347 333 o7 318 603 866 696
165ep Q4 203 125 096 463 204 075 519 065 337 1356 1597 130 692 507 154 434 478 091 477 273 248 684 279 227 056 342 58 770 728
17:5ep Q4 203 116 093 463 204 075 519 105 982 1427 1597 118 692 507 281 467 532 091 514 277 250 603 186 275 0.49 292 58 725 666
185ep 04 203 116 099 484 204 075 519 142 487 427 1512 118 669 507 281 542 532 08 514 278 258 569 164 251 049 318 546 770 7.60
195ep Q4 203 107 115 484 181 075 452 153 445 1427 1512 130 669 483 281 583 532 08 48 277 258 536 186 275 049 397 523 770 811
205ep. 04 203 089 115 481 181 075 485 165 445 1502 1512 143 669 483 281 585 532 089 534 275 269 552 236 275 046 502 523 770 9.02
21:5ep Q4 203 080 115 484 160 075 485 165 406 427 1512 172 646 483 281 583 532 085 495 275 269 552 207 299 049 660 58 770 971
225ep Q4 183 061 112 524 204 075 452 153 406 1427 1512 189 669 460 250 542 591 085 477 320 278 552 327 275 o044 660 620 7.36 1023
235ep 04 183 070 108 524 160 075 452 153 406 1427 1512 189 669 460 221 542 591 08 477 290 269 552 316 258 0.42 713 656 725 1111
285ep 04 18 070 105 653 181 075 452 165 406 1356 1512 189 692 437 221 542 656 078 468 290 3.04 53 312 275 039 725 1111
255ep 04 18 070 102 768 160 075 422 177 370 1356 1416 207 692 391 221 583 656 091 442 290 329 552 312 307 o041 725 1169
26Sep. Q4 183 061 099 784 160 075 341 191 487 1356 1416 207 669 298 221 627 656 091 442 290 3.29 552 305 307 051 725 1145
27-5ep 04 183 061 093 784 181 075 452 191 2046 13.56 1416 207 669 229 221 627 551 091 417 282 339 58 312 331 059 725 1157
285ep 04 183 061 087 799 181 075 519 191 2046 1287 1288 207 669 228 221 722 551 071 349 262 355 58 305 370 069 725 12
295ep 04 183 070 081 799 181 085 S/ 177 2214 1356 717 207 646 18 221 722 532 071 349 255 355 603 351 382 071 725 1066
305ep 04 183 061 081 830 18 075 S/l 165 2214 1356 649 207 669 18 221 673 532 071 349 236 382 656 305 339 071 7984 1023
01-0ct Q4 105 070 081 830 18 066 519 177 2214 1356 586 172 646 3.68 221 583 532 071 323 213 355 620 330 335 067 784 1023
02:0ct Q4 105 070 102 830 181 066 519 177 2046 1356 586 350 622 391 221 532 532 069 323 213 37 594 481 362 056 806 1044
03-0ct 04 105 070 150 7.99 160 066 485 177 1891 13.56 529 7.26 669 414 221 522 429 071 297 213 3.69 594 581 307 034 892 1145
040ct 04 105 061 193 768 181 066 485 177 1891 13.56 793 7.85 646 437 221 522 532 068 323 213 3.69 656 581 315 044 892 1111
05-0ct Q4 103 051 197 768 160 058 452 205 2585 13.56 1288 847 646 460 221 494 478 069 378 236 3.69 656 581 370 049 892 1023
06-0ct 04 103 061 285 752 160 058 422 205 3248 1427 1063 847 622 460 173 402 478 067 323 192 383 656 712 339 039 892 1358
07-0ct 04 103 061 331 752 160 066 422 205 2214 1356 1063 9.85 622 460 173 387 429 078 323 197 3.83 6% 712 333 039 892 2281
08-0ct Q4 103 061 353 736 160 075 422 220 1746 1427 965 1143 599 460 173 410 429 095 323 213 455 656 1401 323 038 892 3068
03-0ct 04 103 070 409 736 160 085 422 220 1486 1502 875 1061 599 437 196 434 478 115 297 236 484 636 3041 307 034 842 2886
100ct 04 103 061 483 752 160 096 422 236 1370 1580 793 1143 599 414 356 387 532 115 274 255 492 674 3101 299 037 805 2527
11-0ct 04 102 080 528 768 160 085 422 236 1261 1661 717 118 576 414 356 532 429 105 274 290 9.03 665 2549 275 065 784 2107
120 Q4 102 046 521 752 142 085 452 271 1161 146 649 1061 576 414 317 58 275 105 252 353 9.03 674 1631 275 120 794 1850
13-0ct Q4 102 048 502 7.68 142 122 452 253 902 1661 649 1061 576 414 356 583 275 105 232 460 973 693 1106 267 175 842 1573
180c 04 102 050 476 788 142 122 485 253 902 1661 717 106 553 414 281 585 275 105 252 471 9.03 712 680 243 128 842 1455
150ct 04 102 054 439 768 142 108 485 253 902 46 717 985 483 414 281 583 308 105 252 542 9.03 823 417 251 093 842 1318
160ct Q4 102 054 415 768 160 108 422 253 3012 1746 586 914 530 437 250 562 344 105 232 542 9.03 899 a2 307 067 892 1318
17-0ct 04 100 052 375 752 160 096 422 253 3772 U.46 649 914 530 437 221 615 384 105 232 682 9.03 813 414 298 057 1201 1099
180ct Q4 100 054 347 736 160 096 422 236 4371 D46 649 914 507 437 221 562 344 095 274 682 818 741 426 243 o061 1518 1023
190 Q4 100 056 336 736 142 085 422 236 5833 1661 649 106 507 437 221 542 308 08 323 682 860 684 378 243 056 1437 941
20:0ct 04 100 056 345 752 142 096 341 253 4702 .46 793 1143 507 437 173 542 308 078 323 730 9.03 656 435 283 049 1323 838
21-0ct Q4 100 059 300 752 142 085 348 271 4062 46 793 123 507 437 19 685 38 070 297 816 818 656 61 275 054 1252 7.68
220e Q4 100 059 275 752 125 075 422 310 4062 1835 717 123 483 437 19 718 478 070 274 816 818 586 942 307 0.63 252 712
230t Q5 100 054 242 768 125 075 393 332 4062 1835 793 1230 483 437 173 901 429 057 297 816 8.8 552 876 307 o071 1252 69
260ct 05 100 063 237 768 110 096 393 310 3502 ¥46 717 132 507 437 173 901 308 046 323 816 818 629 975 315 075 1305 644
250ct 25 100 069 228 78 110 108 393 310 3012 1661 586 1421 507 437 173 861 308 041 349 781 7.40 979 138 362 093 1323 556
260ct 60 098 074 206 799 09 096 366 310 2791 1661 586 1526 483 391 173 701 308 046 336 682 7.40 1015 1040 251 080 1201 5.07
27-0ct 58 098 074 150 830 09 085 366 310 2791 1661 586 1526 507 414 153 406 308 046 417 682 740 991 712 307 160 1088 6.09
280t 58 098 069 115 830 083 08 366 310 2791 1661 586 152 507 414 153 341 344 057 409 623 740 1003 450 323 135 9.86 666
290ct 62 098 063 108 815 083 096 366 310 2585 1661 586 1637 507 414 153 333 344 051 401 623 6.68 1193 286 307 219 892 7.94
30-0ct 62 098 066 096 B15 08 096 452 310 2585 1661 586 1421 460 414 135 333 420 051 378 623 759 1193 188 251 671 842 802
31:0ct 64 098 063 093 799 08 096 452 310 3012 1661 529 165 368 414 119 350 429 127 378 623 740 1128 455 259 897 794 856
01-Nov 66 108 061 399 845 131 096 496 1205 3254 .25 586 1637 368 437 104 333 593 18 378 568 7.40 991 455 243 4w 784 847
02-Now 64 121 061 429 B60 131 096 519 1205 2752 .25 649 1526 368 460 104 301 593 170 349 623 759 944 455 243 190 749 828
03-Nov 55 121 054 493 904 126 096 745 1141 2455 125 649 1526 344 460 091 272 546 170 316 542 903 944 455 243 143 749 829
0&Nov 53 120 054 752 904 126 096 813 1141 2187 1576 586 1526 321 483 091 245 546 221 291 471 B&0 991 472 243 160 784 829
05-Nov 46 139 052 904 875 126 096 964 1141 2063 .25 586 1526 205 483 088 272 502 203 217 428 7.40 1154 464 179 147 749 7.85
06-Nov 42 133 052 1071 830 131 096 924 1141 2187 .25 529 1421 18 48 080 245 423 203 160 449 7.03 126 a3 211 098 717 785
07-Nov 37 133 052 1281 B8 131 096 849 1080 2063 1576 529 1421 18 507 051 272 423 203 149 428 652 1248 382 211 o7t 666 7.60
08-Nov 32 125 048 1762 904 135 096 745 1080 2063 1576 478 1421 229 530 153 861 388 18 133 428 635 17.40 358 187 071 666 7.36
09-Nov 27 125 048 2326 889 145 096 964 108 1944 1576 430 132 229 507 346 2603 502 170 124 530 619 1450 358 147 065 666 7.60
10Nov 23 121 046 2481 B89 145 096 924 1080 1944 1439 430 132 229 507 823 228 461 170 113 542 603 1304 324 147 0536 727 7152
1hov | 110 121 046 2520 918 145 175 886 1080 2063 139 430 1230 298 507 1839 158 502 18 113 652 603 1052 305 147 056 771 784
12Nov | 110 117 044 2560 9.46 145 175 813 1080 2318 39 430 120 298 507 1794 1125 363 170 133 714 603 792 279 147 036 788 794
1Nov | 143 117 043 2764 960 145 1026 713 1080 2063 439 388 12 321 48] 1581 1020 388 130 183 798 603 732 268 147 056 771 820
1aNov | 164 117 043 3197 974 145 1222 653 1080 2063 ]439 388 123 391 483 1256 942 355 089 268 747 588 656 236 941 063 771 856
15Nov | 171 110 044 3742 109 140 3657 624 108 1944 1439 388 12 414 48 1074 718 423 081 378 747 573 693 212 1000 057 727 87
16Nov | 164 110 044 3860 110 135 1657 596 1141 1944 1089 349 13.2 414 483 869 542 423 081 409 682 490 656 250 1023 045 727 e
17Nov | 143 110 046 3961 1185 135 1433 596 1272 1944 674 349 132 414 460 823 493 581 142 477 652 544 656 485 743 o 771 902
18Nov | 110 110 046 3702 1244 140 1543 596 1272 1944 452 313 1420 391 414 700 542 546 108 753 518 503 693 450 418 039 794 865
19Nov | 110 108 052 3379 1281 126 175 596 1272 1832 611 313 1421 437 414 627 493 593 089 1043 555 7.78 693 417 739 039 794 865
20Nov | 102 108 1897 3063 1291 126 2020 596 165 1832 611 343 152 437 391 435 493 2032 081 1043 518 9.49 6834 468 722 039 738 865
21Nov 90 108 3429 27.22 1291 145 1895 596 192 1832 6.1 281 1421 460 391 561 493 2220 073 1079 471 1099 620 406 7.06 0.39 749 893
22:Nov 73 108 3197 2442 1308 159 775 596 2031 1832 611 252 1637 460 391 610 447 1891 108 1153 518 1047 741 406 667 045 749 1077
23Nov 66 108 3197 2177 1281 180 1657 624 1836 1832 611 252 207 460 391 627 542 3807 108 1009 555 973 968 3% 651 278 7.49 1088
280w 62 108 2575 1929 1291 180 1433 653 1573 1832 553 226 282 460 391 516 596 5760 108 975 518 973 1220 390 651 358 749 1023
25-Nov 58 108 2052 1697 1268 165 1222 653 14315 1725 452 226 521 460 391 502 748 3567 098 1009 518 903 1248 366 622 441 749 1066
26:Nov 53 110 1615 1603 1244 145 1122 596 1415 1832 452 226 4371 483 391 474 100 2617 098 865 581 9.03 1180 347 594 490 749 1455
27-Nov 46 110 1615 1541 1220 140 1122 519 1415 1832 408 226 5211 483 368 448 236 2154 089 780 623 9.03 1027 257 594 524 749 1748
28Nov 55 110 155 1541 118 145 933 473 134 1832 408 226 369 530 368 435 1875 1917 089 822 623 759 910 219 594 668 749 5299
28-Nov 55 110 1150 1337 118 135 844 451 1415 1832 368 226 3034 507 368 400 1338 1897 089 1061 682 740 855 212 594 844 749 8278
30Nov 69 110 150 1174 1170 131 933 410 157 1832 332 226 2311 507 3.68 400 1125 1817 089 1666 682 8.8 813 216 594 822 7.49 9361
01-Dec 75 167 1615 1096 112 447 12026 390 1744 1725 368 240 219 483 344 400 1030 1419 093 3192 623 7.40 669 254 333 82 771 5492
@Dec | 100 167 1487 1022 954 455 1122 390 17.48 1725 299 240 307 553 368 400 1458 1541 186 2691 637 7.40 711 240 396 779 854 4060
B-Dec 98 187 1367 974 628 439 122 371 165 1725 332 240 8401 507 368 627 1438 1958 207 2360 623 7.40 659 243 368 807 918 7388
04Dec | 106 221 1150 1122 482 447 220 371 157 1832 269 213 9580 483 344 780 1458 1958 166 2033 682 7.40 639 327 368 829 1088 7620
O5Dec | 106 437 961 13.09 516 439 2841 371 1573 2063 368 213 10588 507 344 1322 147 1810 145 1541 623 7.40 679 305 368 779 1786 67.69
06-Dec. 98 437 961 1511 589 471 3142 354 1573 2187 332 213 10084 483 321 1622 136 1605 133 1079 816 6.03 610 233 368 852 1884 8397
7-Dec | 106 415 876 1730 712 521 M58 371 1573 2187 332 213 5048 507 321 774 158 1419 231 822 931 619 591 212 368 938 1935 78.14
08-Dec. 96 375 876 1861 712 530 4309 371 1573 2063 3.68 189 3531 483 321 611 1690 1419 520 740 973 6.03 649 206 337 1050 2151 9632
09-Dec. 96 289 724 2069 1064 530 3142 371 157 2187 332 213 282 483 368 535 158 1419 1089 780 1081 6.03 1054 265 355 1050 2067 12108
10-Dec 85 289 656 2251 112 538 290 410 192 2187 368 213 219 437 368 380 147 1419 1748 1292 17.7 603 2267 268 368 1068 1810 18299
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1Dec 69 283 2841 451 1932 2187 500 189 1637 460 391 322 1367 1419 2276 2401 1963 635 10295 2619 254 350 1032 722 1316 1560 18338
12Dec 62 289 2050 519 1932 2187 611 189 1322 460 391 322 1338 1419 1748 218 2969 778 13970 5921 247 350 9.80 684 1251 1323 11528
BDec 58 289 3788 596 1836 2063 674 189 1143 507 414 390 1338 1541 1089 1641 3154 926 14527 6448 192 350 1032 722 1154 235 8394
18Dec 53 198 4132 544 1836 2063 500 167 1061 507 437 390 1227 1479 996 13.44 4324 1099 14471 49.07 164 350 1096 799 1186 1119 59.18
15Dec a9 1ss 4309 410 1836 2063 408 147 9.85 507 738 390 1227 1479 2051 125 3218 1154 18146 6252 261 368 1105 741 1122 014 5647
16Dec 55 198 4390 350 1744 2063 332 130 847 507 877 390 1125 1541 2520 950 2754 1936 17144 113.05 351 350 1077 608 1283 972 49.50
17-Dec 53 17 4862 350 1657 2063 368 147 7.85 483 851 461 1690 17.40 2520 823 2136 17.75 15808 13071 366 3.63 1086 1028 1316 904 59.18
18Dec a9 17 4674 371 1573 2063 408 341 1322 483 785 611 3166 2280 2396 950 2048 2026 16643 6851 431 368 1086 169 1251 9.86 67.30
18Dec a6 17 5053 371 1573 263 368 1035 3363 507 715 774 4245 27.39 2520 5084 1727 1609 14861 483 3.85 566 12077 192 1251 1043 6692
20Dec a2 125 6490 390 1836 1944 332 749 4035 530 692 1135 6017 2941 5329 11470 1803 1332 14193 4038 1335 667 1086 194 1251 235 8278
2ADec a2 148 9096 3.50 1836 1944 332 601 5715 553 622 1135 4710 3047 6063 11313 1842 1685 10017 386 1663 553 1032 1902 1477 1669 12728
2Dec 44 149 8344 473 2031 1528 332 481 6556 622 576 948 4335 2739 4660 6760 2048 7622 8124 705 942 837 9.80 1582 1364 285 99.03
BDec 51 158 7622 519 2031 863 332 749 10420 599 507 7.74 4274 2456 5329 5672 2091 89.44 11910 787 319 1154 7.38 133 1380 @24 10870
2Dec 53 158 7389 1624 2599 755 368 341 6892 622 507 6.1 3518 2456 10635 5873 3923 10823 12634 6301 476 1542 7.25 1066 1316 37.88 76.59
25Dec 62 158 9881 1233 2727 7.55 408 304 5043 6.83 460 7.74 2932 2456 87.63 722 5017 B457 10462 5424 221 237 822 1028 1316 3590 10522
26Dec 62 149 13020 102 2476 755 611 304 3531 2112 460 6859 2480 2280 6595 76.18 5558 10127 11465 55.2 876 3366 7.65 951 1574 3550 12379
27Dec 62 149 12128 886 2358 8507 901 341 3867 37.01 460 13.33 2646 2035 6875 8324 8016 57.35 17534 8341 1598 3333 7.86 1028 2294 6.9 13347
28Dec 79 141 11835 682 2244 863 1089 383 2850 40.18 483 2246 3095 1883 7464 7498 11752 9362 13024 828 2581 B3 712 1257 3478 %622 10086
29Dec 79 141 13961 570 2244 .25 1312 341 2691 25.89 483 305 3289 1810 15895 6291 12244 14303 11131 87.@ 5270 15358 7.05 133 2722 993 10135
0Dec 69 141 9355 451 2031 4502 2461 538 3531 X065 507 5001 3142 228 9851 502 10130 15069 89.59 13811 9664 1120 8.82 1887 2426 11871 80.07
31Dec 69 143 69.32 473 1932 4047 8496 930 4539 5607 553 8039 2819 33.80 77.73 4528 8164 13399 8560 18158 9631 957 9.6 1791 1898 12743 6885
O1-Jan 205 7.55 5248 13.59 1178 3238 7293 12U 4231 .24 831 6537 3166 5491 60.63 4247 5755 17227 7511 B1.66 7500 1084 9.80 2097 2404 12386 53.37
ozjen | 431 720 4674 1359 1078 3072 9407 658 4330 5448 901 53.68 3364 5491 6391 396 4329 16391 67.87 6698 5270 9.00 1456 2211 3149 7750 44.09
03jan | 707 7.20 2532 4113 2006 4758 4132 135 1127 238 7442 518 3915 4018 901 4475 3166 5491 9569 3848 3555 16879 60.64 49.7 6549 B.05 1:4.20 2478 6044 67.60 32.87
0&an 965 720 2120 4819 2006 4642 39.58 2995 1178 2013 7748 1078 3118 57.65 924 6135 3704 63.83 10635 4220 3092 13955 4839 43.68 10320 7.61 13.07 37.00 11931 .35 2089
0sjan | 1208 720 1850 49.13 2794 17 3958 5206 1127 2541 11299 1775 2656 73.54 831 8491 4551 6921 7313 4414 2575 9570 5117 11378 9828 761 1254 35.28 16634 10722 2330
O6lan | 924 668 1552 53.03 2685 43.07 5053 S 1031 2541 11914 1497 2305 7830 745 10694 4646 63.83 4936 4.9 2048 24396 9126 782 10418 7.14 1516 35.85 11560 €44 25.27
07-Jan 707 755 1414 57.16 2685 4093 6062 S 941 2541 15344 1357 1971 772 646 518 6452 7285 39.83 41® 1727 38664 9571 10111 9894 7.68 2413 320 7425 .41 5028
Ofjan | 530 668 1283 6971 2685 38.86 5648 33.60 985 .60 17978 12U 2053 .89 622 365 14480 7661 3715 39.00 1452 37620 7845 107.31 8943 7.37 X021 228 5189 18092 9245
0%jan | 418 668 1241 77.35 2579 395 4674 S 1127 .60 15594 1078 1811 .19 599 2775 12022 6195 3629 3695 1243 30242 8347 10247 8976 695 28.90 1810 3314 26373 8665
10Jan 661 668 1080 813 2476 33.10 5648 S/l 985 3154 12552 938 1579 7195 622 2121 18215 5491 3715 4031 1111 27806 85.69 104.53 8910 7.20 34.46 1619 2360 25620 90.13
1jn | 752 7.89 1080 8277 2685 B0 7159 S 1031 2013 12337 798 2220 10372 17.94 2000 19451 7534 3301 5068 1038 17366 9070 87.00 8123 737 BT 1371 1914 18963 15049
12an 752 1014 968 7603 2476 2877 5853 270 1286 .60 10513 658 6848 13549 44.95 2374 10275 B1.80 3462 122.24 1420 12146 13803 622 9074 7.4 .64 1333 1898 19597 22555
1350 | 380 928 1119 672 2794 3132 5648 3235 1401 .60 16363 658 6718 17837 4495 8265 9027 7041 4936 93.00 1881 9918 15474 587 8484 7.86 270 1868 1995 16546 20350
14jan | 380 928 1459 6493 3260 301 5446 2095 1401 2213 14133 378 7653 16884 5448 11216 7524 8048 5046 1470 2136 67.86 12690 49.9 6910 818 2287
15Jan 274 634 1902 60.40 3384 4093 5248 238 1342 213 12337 238 5239 11166 43.36 9687 9027 8583 4029 21384 1922 5673 10017 4481 5172 805 217
16jan | 287 634 3052 57.16 3643 2996 10976 2001 1286 .97 16104 238 5836 12596 3065 117.49 16151 10014 3803 23515 2005 47.68 13413 12514 3959 838 1671
17an 247 928 3856 5401 4651 63.09 16947 17.66 1231 4061 16104 7.98 5122 17043 2271 10694 103.89 74.09 3587 23262 1389 37.24 15975 185.67 2745 812 1579
185an | 456 7.37 4339 5106 6796 .02 15920 1552 1127 7L33 15096 19.16 7245 18631 17.94 180.76 5902 76.61 2097 24198 1038 3167 17478 18774 2549 818 1.4
19jan | 818 1014 6176 5201 6400 10010 14600 14.21 1031 S3.81 15848 4147 14007 14819 17.94 177.45 4335 10014 3223 20911 B.63 2332 19483 213.84 2680 875 12.33
204an 707 1014 6176 59.31 4809 98.15 15920 13.59 9.41 4688 20604 4560 18237 11166 3859 9201 3925 9282 2415 19.51 7.68 2332 22267 20487 3303 1251 1163
21den | 707 910 7011 6971 3260 9134 25872 13.00 9.41 4579 16104 3590 17429 97.36 52.89 87.77 3215 10317 29.40 97.19 6.99 26.10 17367 187.74 4746 1483 11.43
22dan | 591 910 8138 802 3777 .02 33663 1485 985 4263 22172 3450 10934 672 3542 6951 2886 13120 2697 88.47 699 5812 16142 17164 5500 1289 9.88
23Jan 591 1222 9485 16934 3777 .11 20218 1485 1127 4367 20278 4560 8069 10848 2271 599 2753 15746 2525 187.94 699 8039 13302 34525 5041 1196 9.06
26jan | 649 841 10267 17409 3139 10407 22158 1621 1462 47.99 33794 65.10 6718 14184 1477 8039 3047 20487 27.56 20062 9.26 10197 10908 16681 4910 9.43 898
254an 626 841 14861 15014 2579 13261 31266 37.61 1590 6417 31275 8035 7245 11643 745 12572 2562 21916 2697 20291 1727 79.00 10184 10111 4844 852 1163
264n 752 7.55 15858 13473 2006 21848 30757 40.0 1462 7434 19701 53.99 £932 12913 622 10053 1837 24220 2497 4853 4182 13468 97.94 7434 5303 805 37.30
27an | 752 7.55 22807 12696 3777 23227 22959 103.94 1590 €556 19406 40.07 10298 9101 599 14899 1458 17955 2362 1165 7721 19245 87.92 60.14 5205 812 ]38
284an 924 720 24925 108.57 5655 13261 19466 13641 1949 11598 17978 33.11 9680 8466 576 253.29 1526 14215 2257 130.11 115.29 27458 75.67 5209 7106 B8.58 47.04

20jan | 1124 461 24709 11240 4971 16619 18006 13244 2561 15599 20604 33.11 8640 €5.60 507 15360 1490 14215 23.00 109.50 7684 24535 11400 455 9041 7.80 .40
30jan | 924 461 21386 11592 4651 25784 18729 24530 3442 18665 21221 3868 9528 5607 507 11042 1199 24507 23.62 90.27 7428 26553 14249 4657 10025 B8.65 %76
3tden 763 461 19632 12320 3777 25784 19096 132.44 3697 22141 15344 3868 106.14 46.54 483 11042 1250 32755 2296 8677 5697 26762 13413 5021 10484 865 2525
Olfeb | 652 443 5185 12887 3643 31473 25080 707 106.37 18963 15848 47.03 10934 3859 507 9110 1199 22541 2324 99.25 8261 18106 15474 150.48 11121 737 1.25
@Feb | 635 443 4678 12887 2006 33701 13830 43.5 6336 13375 11099 445 11422 383 669 8413 1141 12643 2152 18270 124.27 19963 14471 247.37 13008 872
BFeb | 594 426 43.45 1592 2375 35088 11486 3623 4252 16944 11299 5677 8210 29.06 1953 67.2 1085 11362 2069 13136 10696 28187 11799 14442 7725 214
O4Feb | 580 426 4123 11240 2278 26937 9875 270 3442 16944 97.66 622 7380 4654 52.89 57.43 1141 12083 2069 128.12 109.52 34156 13469 95.05 5219 1152
O5Feb | 566 373 3630 1952 2278 21181 10282 245 4252 11598 8222 5677 8932 7537 3859 5264 1199 8604 19.89 18849 100.52 29580 10128 723 4736 9.88

O6Feb | 552 426 2655 12320 2183 10610 11883 245 5210 £5.63 7145 622 7112 51 3224 4948 1259 7203 1836 155.58 147.98 30575 13135 75.86 4136 B8.58 198.44 11471 13493 20543
b | 537 426 1367 13275 2183 17471 12668 2177 3568 8229 64.39 85.89 7380 12248 3542 4324 2193 6075 1836 11513 147.98 28054 17255 155.99 3763 9.81 2435 14464 10772 18841
O3-Feb | 532 408 1271 157.90 2183 16068 13058 20.95 2867 16127 57.83 9001 5950 15706 3859 5260 5428 5841 1836 99.79 189.63 19499 21431 109.55 4100 3182 2635 137.07 11443 19421
b | 523 426 1120 21283 2091 13024 14593 103.94 2561 18370 5292 10524 5007 19856 11484 99.98 5536 5612 2414 8451 203.09 16249 20151 8657 5275 25.76 0322 165.69 $8.40 16984
10-feb | 523 426 1120 24809 2091 14746 19697 707 3202 18370 5174 9281 5122 21469 15359 17347 3755 5066 73.28 9240 15118 13265 16587 7103 11310 R45 25030 203.84 97.28 17874
1-feb | 523 373 1069 267.25 2001 12559 23113 9171 3087 15340 54.12 10801 5356 35532 15296 16523 3755 4555 84.25 7474 21591 21555 15019 68.49 12630 41.84 20545 22061 .87 14314
2Feb | 612 373 1120 267.25 1831 11884 23113 9171 2762 23866 65.76 11215 6980 34841 17520 0105 5217 4265 BL96 7302 17618 17310 12021 69.3 174.10 20.83 2087 22061 67.45 11296
Bfeb | 532 373 1069 25121 1831 12559 24756 203.10 4554 23866 92.31 112.15 7245 24928 33458 15110 6445 43.60 14069 70.40 113.37 21488 9182 65.18 215.60 4237 25136 21173 .20 10677
1afeb | 710 391 1319 2097 1670 12106 28232 11054 3967 11598 11501 12042 6334 22622 30691 9641 7343 4078 11552 67.46 9671 27192 83.47 5887 147.69 R.24 29.11 19594 6857 15010
15feb | 788 391 1597 20462 1915 11234 34112 66.19 4712 8563 25562 163.01 5122 21008 28386 72.22 5536 38.08 7538 63.42 140.93 30177 10852 68.07 20932 20.43 20089 202.85 61.86 15552
16-feb | 776 391 1507 17649 2001 98.15 45440 55.81 10332 .34 24645 163.01 4339 15037 25850 57.43 3904 3550 5818 67.88 23450 33493 15863 58.&7 230.07 1.88 189.68 16174 5627 14740
Ufeb | 817 408 1507 17409 2476 247 47074 57.77 120.84 441 18540 12455 3709 12017 23544 4635 3202 3550 4098 9979 258.85 29779 20318 5897 21875 18.00 20054 13477 432 14817
18feb | 750 408 1415 17893 2685 063 49339 45.16 12275 75.89 19998 99 3700 920 21239 4170 2392 3384 4535 13267 23257 28983 20819 55.85 208.06 26.11 ML31 11701 210 12070
19Feb | 806 618 1367 16469 2794 881 34672 4050 153.15 6146 29081 14243 5239 76.37 21008 4324 2008 33.84 47.53 159.28 253.08 27325 17478 5258 12630 %.19 19598 9793 .18 10793
20Feb | 750 967 1415 15131 2006 88.81 27302 4851 13351 €0.13 37160 13556 9528 10173 35994 37.13 1835 3223 4971 1140 277.43 33294 22378 4841 8040 21120 18197 12622 4657 97.48
2Feb | 859 967 1415 13275 3384 8881 31823 8881 9459 7133 40007 130.06 12598 99.42 35532 3113 1835 3223 5213 23450 233.85 34819 28280 4607 5524 18485 167.95 12655 247 10483
2feb | 855 722 13.67 12320 4198 0.63 36595 61.85 5941 56.28 31167 11628 15674 74.07 35763 30.2 2392 37.21 5334 147.67 187.71 26330 27500 4673 5256 20010 12554 13674 4098 14353
Db | 788 583 1367 11240 4809 9.23 30648 68.42 7191 12026 25789 832 16249 57.65 27694 27.44 5322 5500 53.95 194.40 21206 28253 22712 442 5125 20010 97.8 13378 37.63 13579
2feb | 750 513 1319 10728 6208 9.23 27614 97.67 5386 10978 25105 109.39 16638 4812 20317 3039 4381 6438 5425 2196 263.98 28784 16810 4099 5343 20842 8L 14266 3539 13850
Zfeb | 740 513 1319 97.50 8787 10010 24756 144.65 4554 11182 24413 11904 18441 4L77 11484 4440 3334 025 5456 19334 263.33 20345 13747 3829 4809 28804 7052 19134 2080 12534
%Fb | 690 513 1271 8701 103.14 12790 17920 8605 5941 18078 31371 119.04 18441 .01 89.42 34& 3470 9056 9430 25030 24283 22550 13636 3487 4154 43844 67.57 193.64 26.07 14856
Zkeb | 776 513 1319 77.35 10861 14491 14971 64.00 6336 24582 26900 9972 14922 224 79.89 4LW 3075 78.84 11418 2546 258.85 20162 17589 3LL 3728 17059 2.8 2127 B4 18222
b | 788 1264 1507 73.45 11141 11665 13830 64.00 6336 22820 26015 174 12598 29.06 55.00 2496 70.72 13405 4353 26141 19499 21710 2885 4479 .84 7895 25153 2532 14121
- 26.65 100.12 19550 5.0 89.68 19930 854 20856

o1-Mar | 430 4066 4053 9503 11427 10010 16829 39.03 6996 19217 17428 18000 2112 5607 68.47 2803 8457 19000 66228 208.22 20361 21578 2668 4479 §7.25 425 23870 .09 13037
@Mar | 398 1478 10607 93.97 103.14 $6.23 21428 4050 6996 16250 16363 18500 17.94 43.36 102.23 6094 B80.25 21047 432.81 170.41 21555 17270 22.44 4680 .12 37.38 16667 2048 10677
®-Mr | 393 2647 10022 8647 10048 9134 21768 37.61 6546 10963 17978 187.32 1477 4495 10494 9037 66.87 19405 355.18 13644 25098 18175 19.60 4498 E3.18 35.85 16503 2085 99.80
o-Mar | 371 1562 10022 8595 9530 9134 22444 2095 7465 77.46 32779 14106 19745 1636 4654 7180 16231 6194 15192 3832 12491 33294 14531 1809 4226 L.69 79.68 11931 2159 13540
os-Mar | 367 23.96 10022 83.02 7421 .23 24431 245 13051 64.32 18257 11077 21199 1636 4018 67.64 150.91 63.15 23095 20642 17105 40258 12932 17.00 4957 50.20 79.68 10089 2122 12495
o5-Mar | 389 2396 93.22 5835 9.23 27614 208 10530 38.42 16363 858 255.83 13.18 3224 6599 18554 63.15 17763 163.52 246.67 43309 12748 17.00 5032 3892 4501 8412 .09 10754
o7-mar | 463 2814 9588 5136 ©@.47 26042 2001 11129 .66 16363 69.26 24903 841 27.47 5543 223.44 5500 10979 13973 239.62 43972 12265 2.0 5524 X061 37.19 7951 35.02 9593
og-mar | 513 2814 10312 6400 8146 23445 18.43 12227 65.87 14851 623 19337 841 3859 4595 24474 49.61 8425 106.67 167.20 39926 12870 2507 6090 29.97 42006 33.75 7326 3725 91.29
oo-mar | 488 23.13 11839 6796 67.45 20741 18.43 12553 15089 15848 77.58 16771 841 3859 3865 22022 57.26 7122 90.06 169.13 37207 19992 2507 6656 €0.04 37932 2074 5781 3129 86.65
10-Mer | 529 1979 14754 7850 6597 18992 19.22 14437 24551 18257 94.19 12031 2.06 3701 3225 21261 7745 5975 89.5 15246 30707 18873 2161 5238 7631 35760 27.45 5452 28.68 83.17
u-mer | 529 1562 20715 48. 3224 3113 18324 7072 5625 86.58 117.86 25402 21922 19.60 4662 73.49 25279 3528 5518 24.58 80.84
2-Mer | 561 1478 9738 12618 .29 16462 1843 137.33 40234 16363 85.89 8851 3542 3859 2850 11888 11900 4971 8§7.07 9927 25004 21153 1846 4226 57.24 16264 413 5123 2048 10483
B-Mer | 664 1478 m267 14560 5892 15721 19.22 100.93 39042 13440 900! 8698 224 3701 2598 10222 18432 4235 19.66 9158 24738 15618 1846 4065 S7.15 16372 4330 5945 2644 13153
u-Mer | 725 1478 6834 163.25 54.95 13058 2268 9950 23325 11707 103.86 9781 27.47 57.65 23.00 9485 14419 4235 8658 11657 20626 12565 2.7 3958 €9.12 12191 9681 8708 .54 10746
smer | 684 1341 612 14560 $3.67 11436 3235 103.83 13964 11501 109.39 8099 2430 5607 2272 12690 10669 5975 7577 153.10 17973 11737 320 3432 M1 15612 8279 11536 .54 11528
6-Mer | 725 1061 5376 12618 5241 8224 755 9118 9658 17428 9655 6799 2112 4336 2236 14491 8311 4971 7094 13516 16382 11679 30.35 3074 0.9 25225 43.87 9135 .06

v-Mer | 664 727 4818 14560 5117 69.57 73.44 10530 .66 17428 12347 6799 212 3224 3449 117.15 69.42 39.65 10001 10568 15017 13055 4223 2839 SL22 20934 4081 9135 .43 11876
s-Mer | 664 727 ass3 13244 4758 6529 78.10 108.27 58.42 13668 13281 13633 1477 25.89 3675 14491 59.57 3463 77.58 136.44 15055 16110 69.7 2592 3B.13 24681 4215 .45 10135
o-Mer | 864 727 4215 9786 4642 5665 5581 103.83 6132 12337 9143 14349 .94 2271 337 17313 5280 3835 702 147.34 13265 13242 11124 3074 227 28049 7473 12748 11373
2Mmr | 606 560 3973 €596 4876 39.02 57.77 108.27 6432 10323 70.65 19135 17.94 19.53 44 21198 48.58 11263 6633 157.59 12270 10239 105.12 2822 30.29 22998 75.78 11816 12186
nmer | 725 a7 3973 5835 4758 3454 4681 9668 5293 12091 73.2 17545 1636 17.94 86 17203 4555 22610 6674 13003 11341 8630 6891 3588 2266 17567 10171 10287 13114
2 | 664 477 3160 5305 4758 39.02 4200 12553 4663 16625 83.12 14895 1953 2589 117.82 11845 4171 23587 6150 14926 10811 7407 5223 4244 AT 17296 108.72 274 11141
BMer | 664 a7 321 5136 .63 3902 33.60 13733 .08 13214 67.87 117.34 5130 33.83 153.60 9110 3634 13585 60.00 145.41 99.48 67.38 47.06 4172 2169 15612 83.9 15208 10522
2umar | 634 310 2201 5305 9615 4348 2881 12227 .63 11299 539 2812 3859 16625 7607 38.08 8465 58.85 13067 94.18 63.40 5291 3449 2008 14037 n2.8 15730 12882
M | 550 310 2348 7209 15771 3003 23.@ 12553 55.63 11299 498 .89 3542 13879 6778 42.65 5848 58.86 11850 8954 5411 47.06 3107 17.57 9339 763 13456 99.42
%Mr | 529 226 2291 7421 18733 2080 2177 12553 4508 11501 42.86 5607 27.47 12534 6268 39.87 4376 5626 10696 B4.89 5100 4254 3606 15.17 8387 4.8 11629 9671
Zmer | 550 226 1922 7638 11757 1165 2077 123.89 4200 11099 3550 4336 2271 149.61 5536 3808 3588 69.03 9286 12336 4735 S0.2 3781 B84 B2 N6 11517 9207
Z-Mar | 583 226 1776 93.10 9786 86.86 6099 200 14082 3876 10901 3450 3850 1953 1172 5645 3189 3095 7L 13260 12668 47.03 5660 3278 B2 67.62 1732 11443 85.49
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2Mar | 498 226 1683 S4® 6400 18733 11486 18.43 133.89 3671 97.66 30.R BE3 2271 M417 6964 30.22 2801 73.857 102.48 12004 47.68 44.44 2839 6034 130.80 12561 10483
-Mar | 478 226 1872 9887 5478 19826 11486 26.8 11436 %671 4812 3383 1763 9037 3022 2563 7102 9735 15122 4544 3571 2575 65.42 10557 21285 9052
3Mer | 449 226 2348 10186 5655 16708 11087 26.8 9808 3572 4177 9101 19888 7281 3022 2535 70.@ 109.52 17642 4266 293 2301 60.20 104.17 24827 68.08
o-fpr | 430 241 2607 3.3 3197 15771 6957 39.8 9254 B9 107.42 3542 8313 23442 123.74 2564 3584 67.8 10504 15851 4205 25.88 2222 56.08 106.62 27139 6537
@pr | 430 241 2537 9130 3046 14881 6099 4515 12553 31.94 9939 57.65 8051 28636 14640 23.92 3345 6631 117.22 13928 4235 2630 3728 50.05 16234 19608 66.92
@-apr | 425 241 2468 8.2 2759 14037 5229 5581 15532 26.05 9467 5607 67.96 25290 129.19 24.60 3230 64.00 130.67 12734 4266 332 5398 4620 139.21 15805 85.49
ot-pr | 425 278 2398 8191 2494 11757 5229 5026 19978 .30 10418 €083 5023 19888 8674 2425 2004 6440 10119 13795 4205 5231 8857 4291 11188 16476 10135
os-apr | 416 278 2305 51.6 1816 11074 47.90 3450 20638 31.94 10418 €083 6361 155.10 7574 23.25 28.00 7224 8581 16183 39.99 4251 5650 4044 81T 19011 143,
O6-npr | 402 259 2344 8047 1537 16708 47.90 27.0 20638 2.30 9467 971 5505 15110 6809 2293 2602 80.65 8004 16912 3827 39.3 4552 37.69 68.02 15022 94.00
o7-ppr | 393 255 2584 7929 1452 15771 47.50 2459 15532 26.05 7082 .18 5303 15110 6933 2261 2507 78.07 124.27 16050 3578 33.85 4065 3550 4043 13568 93.23
os-fpr | 384 259 268 11592 453 6940 4971 4370 12392 5080 2136 23.24 8241 164.64 14923 3551 3661 4443 3468 35.85 11928 90.13
-2pr | 380 2358 208 11592 B79 6107 43.36 37.12 10358 5428 1931 2507 8065 163.36 13132 3444 4100 6027 3330 457 10063 9284
10-0pc | 3714 258 192 13051 .08 5702 40.18 3560 9285 5113 1988 4971 8109 140.93 13530 33.40 5231 7662 3248 4081 21 1412
U-apr | 358 241 18.8 13051 23.08 5702 33.83 3002 8241 5113 1931 5625 740 12106 14989 30.63 4771 13825 273 370 10958 90.13
e | 358 241 18.43 10237 237 5560 2065 27.53 7559 6210 1931 7972 70.2 108.24 15320 29.66 37.91 13259 781 1B\ ®52 7698
Borer | 345 241 17.66 10237 2169 5569 25.89 3860 68.88 6327 1931 7020 58.47 9286 17111 2847 328 12882 2617 338 094 8614
u-npr | 346 241 17.66 10237 21.02 5174 2271 3560 6557 7058 1931 6155 58.47 8069 15387 27.09 29.37 9675 25.07 2867 8162 6382
15-0pr | 335 241 1766 7952 21.02 4915 2112 3002 7861 7313 1931 5290 5479 7678 14856 2620 27.59 7159 252 267 8125 5569
16-8pr | 345 224 162 7952 21.02 5174 2112 3134 7655 6565 18.76 42.35 5216 7067 15851 2532 25.88 6593 232 24 .81 49.89
v-pe | 376 224 1552 7952 2102 4783 2112 3134 765 5645 1876 4519 5479 7230 14326 25.11 2567 5275 2123 2785 €37 4602
Bapr | 376 224 182 7952 2102 4357 2589 2636 6651 5217 17.69 38.99 5847 9950 12867 2425 27.38 4828 2043 2975 55.52 44.47
19-0pc | 398 208 u2n 712 2102 3844 2747 23.14 7448 4909 1618 3614 58.47 8387 13662 2425 2848 4516 2123 3507 5132 4254
2-8er | 398 208 ne 72 203 3676 2130 2037 7241 4059 1618 3478 58.47 7121 11606 2404 29.57 4280 1848 5615 790 3641
2-8pr | 398 208 1 7112 2036 3514 271 1805 6651 2951 1524 3345 5847 6596 11200 2425 3145 4920 1736 75.0 %95 3495
2pr | 371 201 115 9950 237 3514 1794 1805 6439 2604 1524 3174 59.43 6003 12137 2363 30.2 4498 17.36 815 357 3330
Bape | 358 201 1B %950 879 3676 17.94 1675 5199 2291 1524 3091 53.90 5768 11739 2260 27.81 3940 1736 61.05 R30 326
2-8pc | 350 201 02 9950 237 3514 1794 1565 3938 2193 1526 3050 3360 5496 11739 2240 2535 6405 1958 5697 3147 3128
280 |32 201 1609 9221 953 /o4 4452 102 9950 237 3358 1636 1475 4085 2193 1524 3010 2353 5233 11540 2084 23.03 8417 25.07 5697 2026 3085
2%-8pr | 329 201 1540 933 953 2504 3909 1033 6436 2069 3358 1636 1475 3791 2604 1434 2004 1991 5105 10147 19.89 2206 11121 3028 5425 889 2057
Z-8pe | 329 201 1494 9357 894 235 3426 985 6436 21.02 3208 17.94 1405 3653 2716 1391 2904 1921 4938 90.02 1934 2000 10555 ].17 37.69 5180 738 2813
2-8pr | 329 201 1470 9440 839 2176 299 939 6436 236 3064 1636 1405 3514 2716 1349 2750 1850 4775 8422 1862 1824 8983 13.53 3275 4445 %30 2598
280 | 317 201 1609 9333 7.86 2026 2996 939 6009 236 64 1477 1377 354 2604 1328 2675 17.2 4616 BO.S2 1809 17.39 6216 12.05 2589 372 240 2598
M-8pr | 317 194 1771 913 786 1886 2096 895 5802 172 2791 177 1354 3534 2496 1268 1972 17.R2 4385 7630 1792 1560 5238 9.86 2617 348 B73 2469
ormay | 227 2027 5201 1292 1885 2996 1143 16585 1625 2662 1477 1336 3653 2848 1191 1828 1957 3872 73.43 1809 152 5088 9.74 2397 3.3 Bos 2378
oxMey | 227 2050 4934 7.86 1755 2996 11.43 165.85 15.30 2662 1318 1324 3653 3535 1049 17.48 2228 3817 69.97 1862 1378 4570 8.96 2178 308 Bos 2379
o3may | 227 2027 5201 7.86 2026 2800 1143 21559 .40 2539 1000 1324 3379 3246 1049 1640 1921 3653 7155 1844 1334 4208 844 2150 268 261 2310
osmey | 202 1911 4677 7.36 2335 2615 B8.96 18111 14.40 2539 669 1321 3247 3535 1049 1541 17.R2 3543 7261 1880 1208 3741 7.38 1930 2008 2.8 2310
osMay | 202 1795 4677 736 B35 2441 896 13882 B.55 2539 622 512 2868 2976 1049 1493 1590 3433 6838 1916 1208 3363 677 1930 23.2 06 242
o6Mey | 202 1679 4584 7.36 335 2278 896 105.80 13.55 2539 599 507 2630 2976 9.84 1446 1234 3433 6522 1880 1154 3074 7.38 1736 2241 063 2175
07-may | 202 1609 4511 7.86 2335 2615 7.01 9652 .40 2306 553 501 2515 24% 7.05 1356 1210 3378 6152 19.89 10.8 2939 660 1736 24 063 1809
oMy | 180 1540 4511 7.86 2335 2278 7.01 8017 1530 1465 553 483 2515 2380 572 1356 1031 3213 5941 2161 1051 2872 628 1656 2404 063 17.12
osmey | 160 1470 4271 839 2176 1979 548 5485 1440 1120 530 460 2401 2273 533 1272 970 3213 5730 2240 0@ 2756 597 1617 2567 283 1645
10Mey | 227 1470 3964 839 226 1979 5.48 5485 1355 1003 507 460 2403 2273 496 1251 950 2993 55.19 2260 942 2575 540 1579 25.67 28 1672
1mey | 227 1470 3603 7.36 1886 1979 548 4980 13.55 948 483 454 2401 2071 614 1272 875 3158 5308 2220 907 2365 540 1560 2377 078 1594
12Mey | 202 1470 3139 688 1886 1979 548 3710 .74 896 460 437 2295 1975 614 1272 875 3213 5202 2084 872 2237 5.3 1579 2077 48 1543
13mey | 180 1470 2341 600 1755 1979 548 3710 D74 846 460 437 229 1883 614 1272 805 2993 5097 1898 817 2158 4.8 1505 203 19.48 1506
1emay | 125 1470 2445 521 1632 1844 427 236 L7 846 437 414 1619 1795 614 1191 805 2993 5097 17.23 861 1987 4.8 1400 23.% 821 1399
15mey | 126 1447 2607 521 1632 1844 427 2015 1197 799 414 414 137 1710 6144 1191 740 2993 47.80 1591 850 1513 4.23 1317 2% 1852 1434
1My | 126 1447 2835 559 1517 1844 427 1815 1197 753 368 414 1226 1710 614 1191 740 2993 4675 1559 861 1502 3.04 1270 2050 1826 13.99
1mey | 126 1447 2954 559 1517 17.16 427 1634 1197 710 344 414 1089 1549 496 1115 740 2773 4675 1543 774 1513 292 151 203 1684 13.99
18May | 112 1401 2891 484 1409 1597 332 1634 .40 710 344 425 108 1401 461 1115 740 2553 4463 1543 774 1468 296 123 158 1635 13.54
19Mmey | 112 1401 2891 418 1409 1485 257 1469 14.40 710 321 454 1025 1401 3.98 10987 740 2553 4252 1543 774 1356 2.96 1123 1588 1598 13.09
20-May 89 075 1401 205 418 1309 1597 257 1320 1530 740 321 454 1025 1332 428 1097 740 2553 4252 1543 733 1333 273 123 1BO $5.40 13.09
21-May 85 075 1355 2854 387 1309 1597 257 1320 11.97 669 321 437 964 1265 428 975 740 2333 4252 1607 733 1232 2.84 1081 118 U7 1358
22-May 89 075 1355 2719 387 1214 1597 257 1184 12055 630 321 414 964 1265 428 975 637 2333 4252 1550 850 1176 273 1068 117 B2 1342
23May 89 075 1262 255 387 1214 1485 257 1184 9.0 593 344 414 964 1201 398 975 624 2553 4041 1543 907 1154 284 1270 1070 281 1309
20Mey | 112 075 1193 2445 450 214 1485 257 1062 928 630 321 414 907 1139 398 975 624 2553 4041 1543 884 1064 2.80 1505 1043 241 13.09
25May | 126 088 1170 2393 559 1126 1485 257 1062 870 630 321 414 907 1024 369 975 624 2553 3883 1543 774 1008 238 1212 108 193 13.09
26Mey | 126 092 1193 2290 484 1126 1380 199 952 .40 558 298 414 907 572 342 975 524 2443 3830 1481 774 963 276 1116 962 165 1234
27May | 126 092 1285 2290 521 1043 1281 199 95 D25 492 298 408 852 532 270 975 512 2498 3830 1361 683 952 269 1071 841 203 1320
28-May 89 088 1332 2341 550 1044 1189 199 852 125 462 275 391 852 484 230 975 550 2304 3830 1304 580 884 258 1071 804 222 1354
29 May 89 092 1378 22% 559 967 1281 199 852 U2 433 252 379 B52 484 230 975 572 2333 3777 1361 580 873 258 986 769 165 1331
30-May 70 096 1401 2250 559 9.67 1281 199 852 .10 434 275 368 852 494 249 911 572 2333 27.22 1318 580 839 258 986 769 128 1354
31-May 70 104 1447 2240 559 895 1189 154 852 281 434 298 368 852 494 249 851 535 2304 2194 1220 562 794 248 945 735 1093 1298
01dun 70 104 874 3745 521 895 1189 199 7.62 .10 434 298 368 852 494 150 793 456 2333 1930 1193 616 772 244 907 703 1066 12.98
02-Jun 70 107 874 3603 418 895 1103 199 762 1942 434 321 362 852 450 150 740 48 2333 1666 1193 616 7.05 207 834 703 058 1163
03-Jun 70 107 737 3466 358 828 1103 199 762 1625 408 321 327 852 425 150 689 587 2304 1508 1193 691 705 210 852 642 1032 1067
0&Jun 70 107 950 3267 450 828 1103 199 7.6 1625 406 321 321 852 425 150 596 571 2304 1508 1193 691 6.60 198 907 642 991 1086
05Jun 70 107 1031 307 387 766 118 199 680 1625 381 321 321 852 425 150 477 525 2212 1508 1193 680 615 195 116 642 991 1143
06-Jun 70 100 1210 2054 358 7.66 1103 199 680 1625 381 321 298 682 433 342 442 469 2333 1508 1193 691 570 185 1163 587 991 1143
0F-Jun 70 100 1308 2954 358 7.66 1103 199 680 1625 381 275 298 618 551 292 433 469 2333 1508 1234 649 525 201 1028 548 991 1143
08-Jun 70 104 1413 277 450 7.66 1022 199 607 1625 381 275 298 6.8 512 249 409 469 2449 1450 1248 649 525 198 986 536 975 11.05
03-Jun 160 107 878 2607 521 7.66 1022 199 607 1625 356 252 298 6.8 494 161 425 418 2212 1269 1289 608 536 195 907 614 958 1067
104un 160 104 618 229 418 7.66 1022 199 541 1.25 356 252 269 521 485 149 425 418 2449 1269 1248 608 570 187 907 642 897 1039
11dun 160 107 565 192 450 7.66 947 154 541 U35 381 229 229 437 494 139 409 443 2167 1220 1248 495 525 185 907 600 920 1030
124un 160 107 565 20@ 450 7.07 1022 154 541 125 406 252 252 353 476 129 409 456 891 1208 1248 495 525 185 907 587 9.27 1003
13w | 142 107 565 1957 484 766 947 154 482 12055 406 252 252 353 485 120 409 373 813 1172 1289 486 525 185 907 587 927 969
14un 126 111 675 20@ 488 7.07 947 154 381 1625 381 252 275 306 372 111 378 418 813 1172 1289 428 525 195 907 587 904 960
15un 126 111 803 1957 550 7.66 947 154 381 D25 381 229 275 267 358 111 378 418 813 1124 1248 428 570 195 907 687 897 935
164un 89 111 874 192 559 707 947 154 381 1942 381 252 275 267 338 120 409 407 813 1124 1207 428 446 185 817 703 810 902
17-Jun 89 111 803 192 521 707 947 154 381 1831 333 229 275 407 331 120 323 373 650 1124 1141 419 525 156 766 804 747 854
18Jun 89 111 874 186 521 707 947 154 381 1942 311 205 275 407 312 120 297 373 613 1124 1102 478 390 156 766 841 657 878
19-Jun 79 115 874 186 484 7.66 947 154 381 1942 291 18 252 407 312 120 213 286 613 1124 1089 337 379 162 800 804 651 894
204un 79 107 803 1825 521 7.66 947 154 381 281 333 182 229 407 300 111 213 232 557 1112 1089 337 345 185 834 804 617 894
214un 79 104 950 1741 521 7.66 947 154 381 281 333 182 263 407 294 111 195 232 557 1124 1089 310 345 193 834 841 589 918
224un 70 104 1031 1700 521 7.66 947 154 338 281 333 182 252 407 312 111 195 277 557 1075 1089 310 334 195 735 841 581 951
234un 70 104 1117 1660 521 7.66 947 154 338 245 251 158 275 353 277 103 195 285 557 1027 1154 337 379 207 766 841 537 943
284un 70 104 1210 1660 559 7.66 947 199 338 445 291 18 275 353 266 103 195 287 557 1027 1193 316 390 207 766 769 a8s 910
254un 70 104 8734 17.00 484 7.66 947 257 338 .10 291 229 252 353 288 111 195 289 531 1075 1089 303 345 195 766 769 485 960
264un 70 100 874 1700 418 7.66 876 257 338 23.10 281 252 252 353 312 111 195 289 505 1027 1040 271 390 185 766 642 475 986
27-4un 70 100 874 1700 387 7.66 876 257 338 25.87 291 229 252 353 282 111 213 290 481 1027 1040 296 402 185 766 642 568 960
28Jun 70 088 1031 1660 484 766 876 199 3.00 2893 291 229 252 353 240 111 213 289 458 1027 1102 330 345 165 766 642 657 943
2%4un 70 088 1210 1620 559 766 876 199 300 2893 291 229 252 353 195 103 252 289 458 1027 1141 443 345 165 704 642 763 926
304un 70 084 1117 1620 559 7.66 876 152 3.38 X058 281 229 275 353 179 103 304 290 458 1027 1102 559 345 156 704 642 810 878
o1 70 064 488 158 600 707 876 152 238 Z.08 291 205 252 306 169 103 297 292 458 1027 1141 608 312 149 704 642 810 910
@34 70 070 488 158 600 7.07 876 152 238 Z.08 271 205 269 353 168 103 252 292 458 1027 1015 608 345 131 675 719 B10 824 926
[XT] 70 070 488 158 600 653 876 152 215 2848 271 205 298 353 159 103 252 292 458 979 968 569 345 158 675 879 759 810 943
[ 70 048 488 1543 600 653 876 152 215 .08 271 229 298 407 135 105 232 292 458 930 802 588 345 170 647 703 759 803 926
a4 70 048 450 154 521 653 810 152 194 203 271 252 275 353 133 125 232 294 458 930 512 608 345 172 647 703 750 817 910
0634 70 048 415 1506 521 653 810 152 194 1880 271 229 252 267 125 144 213 296 458 930 771 608 345 147 647 703 759 810 8%4
0744 70 070 415 1397 559 653 749 152 194 2848 271 229 275 306 125 172 213 296 458 882 89 550 357 156 689 703 759 810 910
w84 70 112 382 3@ 559 653 749 152 194 574 271 229 275 267 117 178 213 296 458 882 89 43 390 165 704 703 759 810 902
[T 70 133 295 137 521 653 749 152 175 Z.08 271 229 275 237 125 185 213 296 505 833 877 39 379 174 647 703 710 810 834
1044 62 112 295 1294 559 653 749 152 194 Z.08 271 229 275 237 117 18 213 296 557 8331 899 373 345 165 647 703 710 810 834
14u 62 091 295 1284 600 653 810 152 184 203 271 205 275 237 117 18 232 296 557 833 899 419 334 165 647 703 710 810 834
244 62 091 322 1261 600 653 749 152 175 1687 2321 554 271 205 275 237 117 185 232 294 557 7.85 877 428 300 156 647 703 710 810 894
B 62 112 322 1228 559 653 749 152 175 1512 2090 58 271 205 275 237 117 18 232 294 557 7.85 855 419 300 156 689 642 710 810 834
1du 62 091 382 119% 600 65 692 152 175 1598 1880 613 271 205 275 237 117 178 252 294 557 7.85 843 344 345 147 704 614 710 867 894
1594 62 091 382 1134 600 653 749 152 175 1512 17.81 583 253 205 275 237 110 142 252 294 557 809 834 404 345 147 675 642 710 874 834
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1644 26 112 351 116 600 653 749 152 175 1015 1781 583 253 205 275 237 103 18 232 292 571 870 888 3% 300 125 704 642 710 824 886
174d 26 133 322 116 600 653 749 152 175 957 1687 583 253 391 275 237 103 185 232 294 613 930 922 396 300 123 704 642 710 824 862
1844 26 133 351 116 559 603 749 152 175 902 1687 554 253 460 275 237 103 185 232 294 613 930 92 3% 300 116 704 703 710 824 823
19u | 26 112 322 119 559 603 749 152 175 M3t 1687 554 253 46 252 237 08 185 213 294 584 930 933 39 300 116 704 841 710 838 801
204d 26 091 270 116 600 603 749 152 175 1598 1687 554 236 437 252 237 079 188 213 294 as8 930 771 461 300 116 681 841 710 838 801
244 26 091 246 113 736 603 692 152 175 D81 1208 526 236 507 252 214 085 198 195 254 458 88 577 461 345 116 799 841 710 838 801
244 26 112 270 11% 736 603 692 152 157 D8 850 526 236 483 252 214 08 198 195 294 458 88 741 44 345 145 1073 735 710 838 816
Bau 26 091 246 11% 736 603 692 152 157 D81 850 526 487 507 252 214 091 212 185 294 458 882 933 436 345 147 177 703 710 810 801
214 26 091 246 1165 638 603 652 152 157 181 1598 526 498 507 252 214 094 212 213 254 458 882 1027 3% 334 138 177 703 710 810 823
294 | 26 070 224 1134 736 556 652 152 141 1983 1687 4% 504 483 275 214 091 215 213 29 458 858 1040 39 300 147 1203 703 687 789 831
264d 26 070 224 1104 688 556 692 152 141 2090 1781 499 509 483 275 199 o091 218 195 296 458 88 1040 316 300 165 1112 703 664 776 816
2744 26 091 224 1075 638 556 652 152 141 2050 1687 49 509 483 288 199 091 208 195 297 458 846 991 259 300 165 1055 703 664 756 808
244 26 070 224 1075 643 512 692 152 141 203 1687 499 514 483 298 192 057 181 213 299 505 833 991 236 166 174 1095 703 632 768 676
24d 26 07¢ 204 107 600 512 692 152 127 2821 1687 499 520 507 298 192 097 201 195 298 5.05 833 1027 337 256 167 1047 703 621 736 709
244 26 070 186 10U 600 512 692 152 127 2321 1588 4% 525 507 288 192 097 242 185 289 557 831 1027 486 278 147 ssa 703 621 730 676
3au 26 070 186 962 600 512 692 152 127 221 1512 49 525 507 298 193 075 226 287 289 557 833 1077 448 241 147 503 703 621 730 743
orAw | 39 182 186 962 558 512 692 135 127 2444 1687 474 531 483 298 193 075 123 287 207 557 833 1089 353 211 143 838 657 621 711 801
o2Aw | 35 175 186 989 555 512 692 135 114 2444 1657 474 531 48 298 193 075 123 310 301 505 833 1085 339 211 131 838 642 621 680 801
03Ag | 34 161 168 935 550 472 692 135 114 573 1588 449 531 483 275 192 076 123 323 301 458 833 1089 378 211 123 838 614 621 563 831
osaw | 34 142 152 35 521 472 692 119 114 2708 1598 449 536 507 275 192 075 124 336 299 458 809 1089 433 211 123 838 657 561 724 870
osAw | 34 131 152 &ss 521 472 692 119 127 Z.08 1015 449 542 507 275 193 085 125 378 302 458 773 1089 382 222 116 812 703 580 695 845
o6Ag | 3.2 137 138 834 521 512 692 105 127 573 708 426 542 507 275 192 100 125 378 303 458 737 1052 382 222 116 760 703 580 743 801
oraw | 32 126 120 858 521 512 692 105 127 %73 1076 449 542 507 252 267 158 125 349 303 458 737 1003 382 256 108 773 752 580 68 831
osAw | 32 098 120 883 521 512 749 082 127 2848 1353 426 547 507 252 267 260 125 323 301 458 737 991 375 256 108 786 841 621 730 838
osag | 32 08 112 909 521 556 749 092 141 Z0B 1502 426 547 507 252 469 288 126 252 301 447 700 1115 311 256 129 785 841 687 730 926
10ag |23 087 112 909 559 556 810 092 141 208 1512 426 547 507 252 135 313 127 183 299 38 652 1193 271 256 131 838 841 710 730 926
1ag | 23 080 124 935 559 512 876 081 157 2848 1588 426 552 507 252 167 320 127 164 294 375 640 1154 258 256 131 870 841 734 730 926
128 | 23 080 112 935 558 512 947 081 127 D81 1588 426 558 507 275 2073 329 128 179 290 348 640 1089 294 256 131 719 841 759 705 951
13ag | 20 o068 112 935 559 512 947 071 141 1512 1598 404 563 483 275 235 351 120 252 289 339 604 968 311 256 131 704 841 710 680 960
1&4Aug 20 os8 124 935 559 556 947 071 141 1598 1598 404 563 507 275 2354 374 129 433 289 339 616 866 389 256 131 660 841 710 680 960
15a | 20 063 138 10U 559 556 947 071 141 203 1588 382 563 507 275 2350 374 120 442 289 314 592 7AL 325 236 131 593 785 653 680 960
16Aw | 20 065 186 1103 521 512 876 071 141 1598 1598 382 569 507 298 20 374 130 477 289 306 592 512 332 256 118 568 769 600 662 935
17-Avg. 20 071 246 113 418 512 876 062 141 1512 1598 382 569 530 321 2000 387 129 a7 289 306 543 a0 339 256 116 544 719 611 657 894
1ag | 20 080 322 1045 387 512 876 062 141 W31 1558 361 569 530 388 125 405 130 477 289 306 543 404 336 256 116 593 703 621 657 801
19a | 20 080 415 909 450 512 810 062 127 W31 1598 361 574 553 368 704 399 130 524 289 306 483 378 325 256 114 556 703 611 645 870
20-Aug 20 131 571 810 484 512 749 071 141 1431 1687 361 579 553 321 618 399 130 554 289 275 483 353 305 256 104 544 703 580 633 918
1A | 20 182 571 810 521 512 749 071 175 W31 1687 323 579 530 321 618 387 130 554 289 275 445 353 298 222 103 541 703 621 645 926
2a | 18 198 415 810 559 512 749 071 175 M31 1687 288 579 507 321 618 418 130 554 290 248 446 346 298 211 103 544 703 621 69 926
23-Aug 18 206 351 763 559 4mn 749 062 141 1431 1687 271 58 530 275 540 374 130 596 292 268 398 334 284 166 103 544 703 621 743 926
24ag | 18 198 351 718 558 472 810 062 141 1353 1687 271 585 576 275 618 374 128 641 289 275 385 329 278 166 103 510 703 621 756 870
5a | 18 182 351 654 559 472 749 062 127 B3 1598 271 599 275 618 387 129 641 289 275 519 329 229 166 103 499 657 621 736 862
26-Aug 18 182 38 614 559 a7m2 876 062 114 1279 1687 271 599 275 540 399 129 689 289 275 5.43 345 168 345 103 ass 642 621 730 862
27ag | 18 182 352 s 558 472 810 062 114 275 1598 288 576 275 540 383 129 689 289 275 543 391 148 345 103 533 587 621 730 8e2
wam | 18 182 415 a2 559 472 876 062 127 1279 1512 288 576 275 704 383 129 740 290 248 579 403 137 380 100 543 587 621 693 882
29-Aug 18 168 415 368 521 47m2 810 0.62 141 1279 1512 288 5.53 275 6.18 425 128 740 292 248 567 353 143 380 116 593 587 621 728 886
30Ag | 18 168 450 293 558 472 876 062 141 D08 1512 271 576 275 704 405 120 740 294 248 640 353 204 256 116 593 536 621 728 882
3:Aw | 183 168 aso 176 521 512 810 o062 141 pos 1512 27 553 220 618 418 120 740 204 248 a1 271 256 119 593 535 621 728 862
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Estacion Isla Cabanillas

N Ministerio
w del Ambiente

ESTACION: ISLA CABANILLAS
PARAMETRO: CAUDALES

Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del

Perti - SENAMHI ' o Seqaml!i

FECHA | 93/94 94/95 95/96 S/R 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22
31-Aug 5.65
01-Sep 321 182 027 635 3.8 091 338 222 132 632 342 141 174 074 433 4.68
02-sep 321 182 0.22 635 422 051 338 222 132 632 38 155 109 081 433 4.68
03-Sep 321 182 0.22 556 433 091 376 222 132 590 38 159 124 045 3.73 5.20
04-sep 321 158 022 556 433 091 3.76 214 132 888 38 223 178 035 373 5.08
05-Sep 321 158 0.22 498 433 091 376 201 132 872 38 186 247 035 373 4.62
06-Sep 321 158 022 479 433 091 278 187 132 841 38 186 260 035 321 5.27
07-Sep 321 158 0.22 479 467 091 270 187 132 904 38 186 260 035 3.73 4.62
08-Sep 321 158 027 421 479 083 247 187 132 972 38 204 260 031 333 5.27
09-Sep 3.04 158 027 402 433 079 239 187 132 972 342 186 28 031 333 4.96
10-Sep 3.04 158 0.27 402 455 087 239 180 132 904 501 186 260 055 321 5.33
11-Sep 3.04 158 027 402 502 115 211 148 132 904 501 186 260 074 321 5.27
12-Sep 3.04 133 0.27 346 591 115 211 135 147 904 461 186 229 083 433 5.45
13-Sep 3.04 133 027 327 591 115 211 135 147 904 501 186 192 083 433 5.52
14-Sep 3.04 133 035 327 645 115 161 122 147 972 501 186 192 083 484 5.39
15-Sep 3.04 133 123 271 716 115 119 122 147 972 441 195 138 050 541 5.52
16-Sep 3.04 133 2,09 290 702 115 119 075 166 972 421 123 134 040 582 6.05
17-5ep 3.04 133 229 537 702 115 101 161 156 972 342 123 131 040 7.78 5.33
18-Sep 3.04 133 2.80 556 673 131 101 187 147 904 342 112 142 035 673 5.39
19-Sep 321 133 3.25 635 631 120 101 187 166 678 342 099 170 035 673 6.05
20-sep 321 133 274 715 631 115 119 174 166 632 303 155 213 035 582 5.78
21-sep 321 133 274 745 673 115 101 184 166 632 303 155 213 035 582 6.84
22-5ep 3.04 133 251 745 731 115  1.01 242 147 632 303 170 235 035 541 7.22
23-5ep 321 133 240 655 687 100 1.01 242 132 632 263 170 28 035 466 7.38
24-5ep 340 133 251 655 807 061 097 242 188 590 303 170 315 035 502 7.71
25-Sep 340 133 251 715 823 041 0.85 242 229 512 342 155 293 051 502 7.87
26-Sep 3.40 133 229 816 776 034 085 242 214 590 303 155 28 074 502 7.96
27-5ep 3.40 133 229 878 807 028 0.8 242 214 590 303 155 260 074 502 7.87
28-5ep 359 133 229 1111 761 026 0.85 242 229 590 303 155 28 074 484 7.54
29-sep 359 133 229 962 807 024 0.85 242 244 632 342 155 286 083 433 7.22
30-Sep 359 133 229 941 792 024 0.8 228 244 678 303 141 260 083 433 7.22
01-Oct 3.40  1.09 2.09 878 746 024 085 214 244 632 303 186 260 056 3.73 6.84
02-Oct 3.40 109 2.09 816 7.02 024 0.85 228 244 678 313 317 18 051 373 7.30
03-0ct 340 109 2.09 796 591 024 0.8 242 214 678 303 330 213 045 276 7.71
04-0ct 340 109 209 715 687 019 0.85 228 188 632 303 170 253 045 237 7.87
05-Oct 3.40 109 1.8 655 631 018 139 238 188 728 303 718 253 043 211 7.54
06-Oct 359 109 1.8 635 631 041 161 214 188 728 303 507 208 040 127 9.60
07-0ct 359 109 171 364 604 136 161 214 188 728 263 507 235 040 237 11.71
08-Oct 3.59  1.09 171 383 591 120 139 214 400 728 263 634 124 040 297 12.18
09-Oct 3.80 109 1.89 346 631 180 139 211 500 7.83 263 1520 118 040 286 11.83
10-Oct 3.80 0.84 229 327 631 187 139 267 527 7.83 263 1520 128 047 321 11.83
11-0ct 3.80 084 214 517 604 187 139 236 555 7.83 303 1351 157 117 321 10.51
12-0ct 359 084 235 755 502 167 139 403 555 7.83 303 845 157 222 333 9.70
13-0ct 359 084 229 796 369 160 139 540 614 7.83 263 339 134 184 433 9.31
14-Oct 359 084 229 745 329 160 139 505 614 7.83 342 170 142 117 484 8.22
15-Oct 3.59 084 209 715 292 160 139 632 645 783 421 323 106 072 7.24 8.04
16-Oct 359 084 1.89 796 28 160 139 613 614 7.83 461 209 090 062 898 7.54
17-0ct 340 059 1.89 796 433 167 139 851 614 7.83 421 244 093 058 898 6.84
18-Oct 3.40 059 1.89 655 389 131 155 7.69 614 7.83 38 204 095 055 12.78 6.33
19-Oct 321 059 1.89 635 349 110 167 769 614 7.83 342 204 103 051 11.92 6.05
20-0ct 321 059 154 675 349 096 161 769 614 7.83 303 255 192 051 10.35 6.05
21-Oct 321 059 154 776 515 075 161 894 614 904 303 375 213 083 898 5.78
22-0ct 321 059 171 796 527 052 161 937 555 904 263 170 213 093 806 5.52
23-0ct 321 059 154 858 444 030 161 937 555 904 263 375 213 093 778 5.52
24-Oct 321 059 154 1025 3.89 024 179 7.89 555 9.04 342 507 213 093 673 5.27
25-0ct 321 059 154 899 369 024 232 851 677 1119 38 676 213 189 673 4.35
26-0ct 321 059 154 537 400 030 218 689 677 1007 421 507 260 255 502 4.24
27-0ct 321 059 138 234 479 028 270 689 677 1284 421 507 331 174 449 5.78
28-0ct 321 059 138 271 433 034 270 558 677 1466 540 375 3.64 164 433 6.05
29-Oct 321 035 138 253 479 032 278 540 677 1665 659 345 3.8 315 433 6.33
30-Oct 340 035 1.09 253 591 024 225 540 677 1826 659 317 3.82 477 433 6.12
31-0ct 340 035 074 180 731 209 239 540 677 1771 619 266 347 672 433 6.61
01-Nov 3.40 035 055 878 746 225 211 487 727 1881 58 266 241 315 433 6.61
02-Nov 340 035 055 776 645 167 1.8 613 744 1771 580 266 286 164 3.73 6.33
03-Nov 340 035 055 271 591 160 161 420 850 1771 540 266 273 117 237 6.33
04-Nov 340 035 0.47 735 552 267 161 340 888 1665 58 266 260 131 219 6.33
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05-Nov 340 0.10 0.47 6.55  5.02 3.25 1.55 340 814 1771 6.19 266  2.35 093  2.46 5.84
06-Nov 359 0.10 5.48 595 4.79 250 0.46 340 7.44 1881 6.98 204 235 0.93 2.19 6.05
07-Nov 3.59 0.10 0.49 2.53 4.90 2.25 0.36 3.40 7.44 18.81 6.59 2.04 1.74 0.93 2.97 5.71
08-Nov 3.80 0.10 1.54 5.56  5.02 1.87 0.36 340 6.77 1881 7.18 170 174 083  3.09 6.05
09-Nov 4.25 0.10 2.99 4.98 5.78 1.60 0.28 5.40 6.77 17.71 6.79 170 1.74 0.83 4.33 6.05
10-Nov 597 035 4.27 899 5.78 1.87 0.36 6.13 6.77 16.65 6.19 170 213 0.83 4.33 6.05
11-Nov 5.97 035 9.53 4.02 6.31 1.87 0.30 749 6.77 16.65 5.60 170  2.66 083 4.33 6.33
12-Nov 597 035 8.63 4.02 479 1.60 0.49 830 6.77 16.65 5.01 155  3.08 083 541 6.33
13-Nov 6.67 035 8.02 421 479 064 114 937 677 15.63 4.81 141 4.84 093  6.26 6.33
14-Nov 10.45 035 6.89 4.21 5.02 0.52 2.04 8.51 6.14 15.63 4.21 1.07 29.74 0.93 6.73 6.61
15-Nov 14.63 0.35 5.76 4.02 5.27 0.41 3.38 7.69 6.14 14.66 4.61 1.07 20.96 0.74 6.73 6.91
16-Nov 18.32 0.84 4.19 3.27 5.78 0.91 3.76 7.69 6.14 14.66 4.21 191 20.12 0.58 4.66 6.61
17-Nov 11.05 035 3.81 290 7.16 136 5.06 7.09 6.14 15.63 4.61 345 1845 053 8.06 6.61
18-Nov 934 035 3.81 290 6.87 068  8.93 558 6.14 15.63 5.01 507 1384 051 7.78 6.61
19-Nov 8.34 0.35 2.74 2.90 7.02 0.52 10.35 5.40 9.65 17.18 4.81 4.23 4.73 0.51 7.78 6.40
20-Nov 6.67 1.82 2.29 225 1856 043 1017 470 1131 19.67 4.61 3.03 4.4 062 6.98 6.33
21-Nov 5.96 3.30 2.99 2.09 17.62 0.41 9.80 4.70 1131 2145 4.61 2.44 3.82 0.58 4.84 6.91
22-Nov 596 3.54 2.74 209 1558 079 1131 540 1131 21.15 5.20 223 3.47 051 433 7.54
23-Nov 532 428 2.74 290 2261 091 9.80 540 1046 19.96 6.19 204 3.15 051 433 7.07
24-Nov 532 4.04 2.24 346 2368 0.87 9.10 470 850 18.81 7.18 2.23 3.15 0.51 3.73 7.22
25-Nov 5.03 354 2.09 3.64 1692 079 9.62 540 9.65 17.44 6.98 2.04  2.86 0.62 3.73 7.54
26-Nov 4.76 2.56 1.89 5.17 14.50 0.68 7.79 6.70 8.88 16.65 6.59 1.86 2.60 0.83 3.73 9.60
27-Nov 4.76 2.56 i 7.35 12.46 0.64 7.19 7.29 8.88 15.63 5.80 170 3.15 1.05 3.73 11.38
28-Nov 4.50 2.07 171 9.62 11.51 0.64 7.19 7.69 8.88 15.63 5.80 117 2.86 345 4.66 18.25
29-Nov 425 2.07 1.54 837 1132 064 7.34 769 814 14.66 5.40 117 2.86 3.41 6.26 26.85
30-Nov 3.80 207 1.54 595 10.77 0.64 1497 7.69 814 14.66 5.40 0.88  2.86 430 5.8 24.68
01-Dec 3.80 2.07 1.54 9.62 10.41 0.96 32.04 7.69 8.14 16.14 5.40 141 2.41 4.30 6.73 16.40
02-Dec 3.80 207 1.62 9.41 1059 187 2014 6.89 8.14 16.14 6.09 141 2.60 430 7.78 14.44
03-Dec 3.59 231 2.09 11.32 17.85 1.80 15.44 6.89 8.14 17.71 5.01 141 2.66 4.77 6.73 15.97
04-Dec 359 256 194 1132 1558 136 1451 769 814 18.81 5.01 2.33 2.60 477 5.61 17.78
05-Dec 340 354 274 10.89 1429 131 9.98 6.89 7.44 22.07 5.40 204 273 477  5.02 18.41
06-Dec 340 354 4.12 10.89 1246 136 7.34 959 6.77 22.38 5.40 117 2.60 5.33 5.41 24.68
07-Dec 321 404 2.74 12,63 9.88 136 555 1117 6.77 22.38 5.01 117 2.60 6.26  5.21 24.68
08-Dec 3.21 3.54 2.74 13.07 9.37 3.80 5.06 11.17 6.77 22.38 5.60 117 2.60 7.19 5.02 31.21
09-Dec 3.21 3.79 2.63 11.97 10.06 7.30 5.55 12.85 6.77 22.38 6.98 170 3.15 7.19 4.49 57.31
10-Dec 3.21 4.04 2.09 10.25 9.88 6.28 9.98 17.34 6.77 27.03 8.47 170 2.86 7.19 5.82 94.30
11-Dec 3.80 4.04 1.71 9.83 10.06 10.81 1822 17.62 7.44 77.39 8.27 155  3.08 719 5.8 84.51
12-Dec 3.80 3.79 171 9.62 10.06 7.85 14.05 20.84 8.14 96.70 8.57 155 2.86 6.03  5.61 52.96
13-Dec 834 354 1.94 7.96 1077 611 1092 23.02 888 101.70 4113 1.07 273 719 4.4 34.47
14-Dec 13.08 3.30 1.89 837 1077 565 9.80 2595 1131 10389 3758 107 2.29 719  3.73 17.46
15-Dec 11.69 3.05 1.89 7.96 10.41 8.04 8.43 21.15 1131 12462 40.62 170 1.78 7.19 3.73 16.55
16-Dec 17.32  2.56 1.89 9.41 11.88 9.04 6.47 19.64 1359 10535 6395 170 1.83 719 321 15.54
17-Dec 45.00 2.07 229 1861 1429 10.81 555 16.51 13.84 103.89 7511 278 2.02 719 373 16.55
18-Dec 50.35 1.82 240 29.59 2028 9.46 6.07 1542 12.65 106.83 44.68 3.92 213 719  3.46 17.46
19-Dec 50.35 1.82 3.67 3430 2235 9.68 16.67 14.11 1131 100.26 3859 296 2.93 719 5.02 16.70
20-Dec 24.26 158 4.43 39.82 2105 25.76 79.41 1542 1131 98.83 36.57 4.23 3.73 7.88 5.61 30.12
21-Dec 18.32 158 4.60 3150 21.30 31.23 8632 1596 13.12 67.12 3251 845 4.20 6.72 18.09 66.02
22-Dec 13.83 158 4.04 29.32 19.79 23.30 4021 17.34 3136 56.55 5178 254 14.26 6.26 48.60 42.08
23-Dec 11.69 158 3.32 3150 19.29 33.72 29.81 17.34 33.64 88.44 6243 345 1677 533 4254 55.14
24-Dec 1045 158 2,51 2613 20.28 54.51 32.80 23.66 40.54 8445 4570 345 1845 533 25.68 26.13
25-Dec 1045 158 4.19 19.33 19.05 44.03 4198 32.67 28.81 78.02 44.17 3.75 20.12 533 14.20 50.79
26-Dec 10.45 3.05 477 16.25 17.38 36.89 49.08 3533 36.81 90.47 4113 760 2347 533 1072 66.02
27-Dec 10.45 11.31 7.33 20.30 1536 31.33 49.58 50.49 25.35 13196 68.01 9.29 22.63 6.26 10.35 50.79
28-Dec 12.36 22.99 11.66 26.91 13.46 43.63 43.81 81.96 31.73 87.77 7106 11.40 2179 719 23.95 48.61
29-Dec 13.83 35.54 1391 22,79 13.06 70.50 32.80 76.86 57.87 73.07 6852 14.35 18.86 7.19 18.09 37.73
30-Dec 13.83 37.21 19.40 24.06 13.67 51.32 21.59 73.55 89.42 60.33 101.49 46.41 16.77 7.88 36.92 25.77
31-Dec 13.83 24.18 36.94 22.54 23.14 38.13 1876 50.49 6524 60.33 9286 91.96 14.26 7.19 6243 17.78
01-Jan 19.07 20.75 19.82 33.20 32.21 16.92 29.05 11429 60.18 58.88 66.23 13.42 9.42 3173 15.97.
02-Jan 16.29 13.10 21.54 35.83 29.79 14.05 21.76 103.16 60.18 4823 26.16 4.84 11.20 36.49 13.78
03-Jan 15.05 12.18 20.80 3891 47.39 1497 16.51 107.92 55.07 40.62 33.33 4.62 11.20 32.60 11.38
04-Jan 22.34 10.52 49.14 25.86 42.86 47.81 17.44 15.16 9533 46.77 4113 98.71 4.20 11.20 30.00 10.51
05-Jan 13.91 837 60.56 29.59 39.97 36.35 19.86 12.85 76.65 52.58 68.52 93.22 3.56 9.42  26.29 9.31
06-Jan 10.14 6.61 46.89 25.86 3129 24.51 2130 10.25 13845 75.96 61.93 86.48 3.82 11.20 21.46 8.57
07-Jan 13.91 5.61 2536 42.23 4176 21.37 19.03 830 23025 78.82 9286 86.05 4.20 24.56 2870 8.57
08-Jan 22.34 516 17.18 84.32 43.97 18.18 16.92 7.69 21047 69.81 8221 75.09 4.62 23.73 45.57 25.77
09-Jan 26.16 4.74 12.12 80.05 36.17 16.24 1593 6.89 169.38 71.46 85.26 42.19 4.20 27.90 60.27 26.85
10-Jan 19.07 474 10.21 11851 33,52 18.51 16.17 576 17810 68.71 96.92 3544 4.62 35.84 11346 24.68
11-Jan 13.91 435 9.80 10145 55.84 16.24 2945 558 12138 75.39 68.01 56.53 4.62 35.42 100.48 62.75
12-Jan 10.97 278 9.27 69.22 57.53 16.87 101.26 830 96.69 113.75 5432 93.22 4.62 24.98 64.59 94.30
13-Jan 12.85 435 24.62 58.32 49.73 28.8 70.96 10.71 83.60 11442 4874 50.63 4.62 24.56 87.94 94.30
14-Jan 20.64 6.61 53.05 55.62 49.73 27.51 8351 10.94 65.60 90.08 46.71 33.75 5.07 25.81 59.41 100.82
15-Jan 26.16 9.04 51.46 62.80 57.96 20.63 149.45 10.25 56.54 79.98 40.12 28.69 4.62 26.23 53.35 117.14
16-Jan 17.62 11.32 55.89 91.50 61.87 19.20 175.78 10.03 47.97 100.67 83.74 20.26 4.20 18.67 40.81 113.88
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17-)an 24.17 19.86 82.26 51.99 4471 17.19 187.00 7.49 44.15 13105 122.79 16.88 3.91 15.77 64.16 160.49
18-Jan 38.82 52.94 95.62 37.18 51.72 11.04 216.95 6.13 39.20 14193 12431 1520 3.47 15.11 4254 170.03
19-Jan 16.29 62.55 9856 28.51 70.55 11.78 189.81 4.36 37.12 15472 13344 1520 3.82 11.20 30.00 94.30
20-Jan 17.62 37.21 45.07 25.09 6500 10.12 103.63 3.40 3712 21875 120.25 16.88 1677 10.28 42.11 133.46
21-Jan 17.62 30.87 49.52 22.04 7198 9.46 8421 3.40 3946 12821 122.79 24.05 1845 9.42 106.54 146.71
22-Jan 17.62 38.95 55.89 20.80 89.11 10.35 67.26 3.09 52.62 119.86 106.56 25.32 15.10 7.92 126.43 179.57
23-Jan 35.87 35.54 31.23 16.48 8543 10.58 14253 279 93.98 105.17 153.73 24.47 5.07 7.58 76.70 165.26
24-Jan 15.05 32.37 33.86 18.37 12571 11.28 14646 3.55 90.88 85.86 10859 25.32 4.01 6.94  81.46 180.10
25-Jan 13.91 92.61 66.39 14.42 139.31 11.04 13114 4.87 80.70 79.98 8374 23.63 3.47 10.73 7584 166.32
26-Jan 10.97 133.02 55.89 10.68 142.65 10.35 14945 7.89 10457 75.39 57.87 21.94 2.93 36.26 50.32 200.77
27-Jan 26.16 107.41 8279 9.62 8.95 10.35 99.70 33.05 13570 68.71 4874 20.26 3.15 40.02 37.35 181.16
28Jan 57.62 67.84 97.97 837 77.81 10.35 8282 39.29 176.84 68.71 4468 28.69 3.15 33.75 29.14 167.38
29-Jan 38.82 50.73 117.47 6.55 9450 9.90 7349 27.65 157.31 105.82 40.62 39.24 3.15 45.03 23.76 116.05
30-Jan 42.01 76.42 91.02 4.02 189.70 10.35 63.68 23.66 174.96 11042 40.62 51.05 4.51 36.67 18.09 117.14
31-Jan 20.64 137.71 64.11 3.27 199.92 10.35 6137 20.54 189.01 95.00 44.17 59.48 3.47 25.40 15.76 179.04
01-Feb 14.31 22521 50.68 198 104.02 946 83.51 21.15 121.89 127.51 10859 67.50 2.53 16.45 13.71 200.24
02-Feb 12.22 192.24 46.52 2.09 73.42 7.85 151.47 69.24 144.03 100.67 128.88 59.48 3.56 13.30 13.71 238.40
03-Feb 10.43 21153 40.87 1.80 73.42 7.48 99.70 60.01 190.32 82.31 83.74 36.28 14.26 9.42 24.81 233.63
04-Feb 9.64 124.00 33.26 253 77.32 8.23 95.11 69.24 263.19 91.91 55.84 29.96 5.31 792 30.87 207.66
05-Feb 823 10741 26.62 7.15 56.68 7.48 127.48 72.46 196.25 71.46 44.68 25.32 4.30 556 31.30 132.37
06-Feb 7.03  79.47 2846 556 4471 712 9511 94.48 22522 87.66 44.47 25.09 3.73 465 24.38 88.86
07-Feb 7.03 119.67 55.89 13.30 3857 596 8351 83.69 17810 106.47 199.34 22.25 4.73 465 4211 87.77
08-Feb 6.50 79.47 50.68 46.23 36.51 535 7349 12140 13352 12540 77.61 27.57 49.82 556 3043 100.82
09-Feb 5.55 70.61 42.94 40.72 3753 15.63 61.94 130.62 11831 109.10 39.49 34.29 3727 556 67.62 82.33
10-Feb 474 96.15 104.63 36.02 31.92 66.28 66.65 96.96 94.88 88.26 35.88 44.56 35.60 4.45 94.43 79.07
11-Feb 438 65.15 143.81 32.89 29.44 71.04 50.59 15239 144.03 84.67 3419 4810 6572 6.08 105.67 61.66
12-Feb 4.38 50.73 119.48 36.02 27.06 65.77 56.35 101.38 121.89 67.62 3337 70.41 63.63 6.64 110.43 45.35
13-Feb 345 55.22 116.81 41.62 27.94 11746 5110 67.66 147.43 57.10 32.57 88.47 37.27 6.64 166.64 38.82
14-Feb 319 85.84 60.56 44.99 27.06 81.12 4568 53.73 181.92 54.07 3257 69.35 2849 6.64 190.85 58.40
15-Feb 3.74 73.47 41.21 34.87 2261 56.38 4474 70.84 200.26 67.08 31.79 99.45 20.54 6.64 160.15 72.54
16-Feb 5.55 50.73 30.38 27.18 19.29 36.63 54.21 140.18 20841 87.06 29.55 12530 18.86 6.64 183.94 69.28
17-Feb 891 46.53 2511 21.29 1954 30.74 105.23 154.73 180.00 107.13 32.57 101.57 20.12 7.92 237.55 72.54
18-Feb 10.43 42.61 21.80 17.42 17.62 29.33 132.07 143.18 163.89 10647 30.28 92.37 35.18 49.62 165.34 62.75
19-Feb 16.76 44.53 21.57 13.74 16.69 33.04 14059 14394 161.48 109.76 27.46 62.27 60.28 85.55 108.27 50.79
20-Feb 41.99 44.53 18.98 11.75 16.24 31.33 119.47 19818 198.25 172.80 26.14 47.40 122.62 102.25 84.48 39.91
21-Feb 45.93 38.95 16.60 11.32 15.14 34.10 191.68 137.20 180.00 24830 24.88 36.06 140.61 98.91 81.03 37.73
22-Feb 34.11 38.95 15.67 31.50 2130 27.51 122,99 10524 145.73 229.63 24.27 32.17 13433 10225 92.70 74.72
23-Feb 40.02 38.95 14.95 41.02 32.88 25.76 178.12 12420 173.71 150.15 24.27 32.17 130.57 87.22 78.00 70.37
24-Feb 51.84 48.59 1477 32.06 54.18 32.71 182.64 156.30 186.41 111.75 24.27 34.65 122.20 76.36 74.54 68.19
25-Feb 59.72 55.22 16.23 24.83 59.25 35.81 139.63 134.99 184.48 91.30 24.27 32.88 180.36 70.51 67.62 58.40
26-Feb 69.57 99.79 16.23 23.29 55.42 42.41 188.83 141.67 14573 95.63 24.27 27.21 149.81 13400 58.97 72.54
27-Feb 81.39 82.61 16.60 21.04 51.32 100.95 287.13 132.07 144.59 14046 21.98 25.09 105.47 11562 57.97 76.89
28-Feb 83.36 76.42 17.37 17.19 4933 91.97 32176 157.09 142.34 18177 21.98 27.57 91.24 14068 62.04 59.49
= 52.94 57.53 144.03 72.00
01-Mar 89.27 73.47 17.37 20.06 4854 98.34 389.13 110.50 142.90 153.19 20.39 26.50 46.06 105.18 95.93 45.35
02-Mar 93.21 48.59 20.03 46.86 41.40 150.68 270.29 100.74 144.59 11577 17.97 26.50 34.76 105.18 147.45 38.82
03-Mar 93.21 38.95 23.18 79.28 39.62 208.04 217.89 76.30 17123 97.50 16.23 26.50 31.00 83.46 144.29 38.82
04-Mar 81.39 40.74 2846 119.87 41.04 14657 20853 66.61 236.80 90.69 14.65 26.50 23.88 112.70 132.99 67.10
05-Mar 65.63 38.95 2846 14943 4140 11180 169.29 101.38 27258 82.31 1322 33.23 21.79 106.01 132.99 72.54
06-Mar 51.84 30.87 25.36 13192 33.52 85.85 155.55 146.98 329.84 77.67 13.92 32.17 20.12 133.16 145.19 51.87
07-Mar 43.96 26.70 21.80 17640 30.05 66.80 121.22 103.30 300.09 73.14 17.08 42.79 1845 10392 170.05 42.08
08-Mar 55.78 24.18 2112 19175 39.27 58.29 89.92 89.01 276.53 72.58 19.88 48.10 19.28 150.71 206.20 35.56
09-Mar 61.69 21.85 17.77 17426 55.42 48.68 77.40 90.81 247.18 10582 17.97 37.13 23.88 12857 33.38
10-Mar 57.75 21.85 15.67 13145 4894 40.82 84.91 82.54 200.93 89.47 17.97 29.34 42.29 14695 27.94
11-Mar 65.63 21.22 16.60 77.38 73.90 42.41 82.82 59.51 176.84 12540 16.23 27.57 36.44 111.02 35.56
12-Mar 73.51 18.56 16.04 60.37 12571 32.35 89.19 54.67 168.76 10647 14.65 26.50 26.81 90.98 37.73
13-Mar 65.63 16.18 1549 92.72 96.70 29.79 11860 53.73 162.08 81.72 14.65 25.09 23.47 71.34 93.22 66.02
14-Mar 65.63 14.07 14.42 10357 7246 31.72 80.08 77.98 140.66 73.70 17.97 26.50 2849 56.31 50.79
15-Mar 69.57 12.18 14.42 106.15 57.11 40.82 69.09 86.04 126.06 70.36 18.43 22.25 2849 78.03 52.96
16-Mar 77.45 12.18 14.42 127.23 4815 3475 6427 84.86 117.81 68.71 2090 20.84 23.05 122.30 75.81
17-Mar 91.24 11.32 1495 110.06 41.04 25.76 92.86 60.50 114.79 79.40 24.27 19.42 19.70 107.27 61.66
18-Mar 87.30 10.52 16.41 12676 3550 21.00 66.05 93.86 110.35 87.06 3588 18.01 1845 78.03 109.49 37.73
19-Mar 57.75 10.52 18.17 14744 3129 27.95 60.23 10589 97.14 74.82 124.04 20.84 1845 58.81 48.61
20-Mar 45.93 10.52 31.80 13525 29.14 55.91 55.81 11863 9220 61.75 106.28 19.42 17.61 46.28 113.11 57.31
21-Mar 43.96 10.52 62.76 10831 26.48 85.25 5474 90.21 91.32 55.58 4241 25.09 16.77 38.76 60.58
22-Mar 38.05 16.18 63.66 74.00 1856 10630 4859 10786 90.45 49.16 29.55 32.52 16.77 35.42 64.93
23-Mar 38.05 37.21 106.50 56.63 22.35 72.12 47.12 103.30 86.98 45.83 2427 30.75 16.77 66.75 94.12 59.49
24-Mar 38.05 38.95 124.95 47.18 24.23 5877 4521 8545 8235 40.75 31.03 2473 16.77 17243 72.54
25-Mar 53.81 42.61 106.50 43.14 23.41 50.43 4474 77.98 76.26 29.56 28.84 23.67 1510 117.71 50.79
26-Mar 57.75 48.59 132.00 40.72 21.30 40.82 4153 73.55 7429 26.35 2550 24.38 13.84 93.48 47.52
27-Mar 69.57 40.74 14155 37.18 20.79 35.17 3891 64.03 94.88 25.56 26.14 25.44 5.07 74.27 4170 39.91
28-Mar 77.45 37.21 86.57 35.73 1856 33.72 4521 98.84 9578 24.01 2955 24.03 4.62 13818 37.73
29-Mar 55.78 55.22 102.18 46.23 19.29 29.79 42.89 66.09 93.54 26.35 21.98 21.55 5.07 14653 64.93
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30-Mar 53.81 52.94 127.74 49.72 1929 25.76 3891 62.00 114.29 25.56 19.88 20.13 5.07 110.61 29.05 52.96
31-Mar 53.81 40.74 163.59 51.66 1833 22.51 38.05 63.52 11529 25.56 17.97 1836 4.62 128.15 32.29
01-Apr 49.87 38.95 185.92 55.62 15.58 19.55 36.38 77.42 99.43 25.56 14.65 17.30 3.91 116.04 29.03
02-Apr 41.99 35.54 142.30 11806 12.27 17.84 3436 86.63 9943 25.56 17.08 23.67 3.91 14778 35.56
03-Apr 3411 33.93 196.85 12352 15.58 15.63 3166 78.54 96.23 25.56 26.14 34.65 3.91 11061 19.11 42.08
04-Apr 26.23 30.87 204.36 80.43 1558 12.54 3166 60.01 105.53 25.56 34.19 44.21 4.30 96.82 55.14
05-Apr 20.32 37.21 150.75 64.91 1536 11.28 40.21 52.79 119.84 25.56 26.79 31.82 4.73 69.67 101.91
06-Apr 18.35 50.73 129.86 56.63 14.71 10.58 4810 57.07 123.97 25.56 24.27 24.73 2054 52.55 17.39 52.96
07-Apr 14.41 48.59 114.83 46.86 13.06 9.46 48.10 89.61 127.11 25.56 19.88 23.67 22.21 50.88 57.31
08-Apr 14.41 38.95 97.97 39.53 13.87 863 56.35 14394 109.38 25.56 18.90 28.27 2347 40.43 73.63
09-Apr 10.47 30.87 8493 36.60 12.27 12.80 53.16 12210 104.10 24.01 28.84 3890 3518 35.42 76.89
10-Apr 6.53 21.22 67.32 33.74 1227 27.51 52.64 99.47 100.82 22.48 35.88 50.23 2849 30.41 14.37 88.86
11-Apr 6.53 28.04 51.85 31.50 13.06 36.63 4521 89.01 12870 20.98 30.28 45.98 23.05 27.48 66.02
12-Apr 12.67 37.21 48.76 30.95 1246 52.68 3516 77.42 110.84 20.98 26.79 54.12 23.88 27.07 57.31
13-Apr 14.30 37.21 4471 31.23 1227 5222 37.63 67.13 136.25 20.98 21.98 43.15 22.63 28.74 13.05 55.14
14-Apr 15.85 35.54 49.14 5495 1227 34.10 36.38 58.04 10648 20.25 19.88 38.54 19.28 26.23 48.61
15-Apr 14.62 29.43 4471 4223 1227 3445 3476 56.59 101.28 19.51 19.88 34.29 16.77 23.73 46.43
16-Apr 13.99 25.42 4399 39.23 12.27 32.70 34.76 53.26 108.41 18.43 19.88 34.29 14.26 18.67 46.43
17-Apr 13.01 24.18 42.94 38.64 1151 3528 3516 53.26 97.14 18.07 19.88 30.40 1845 15.77 13.05 46.43
18-Apr 12.67 22.99 47.26 36.60 11.51 31.23 3934 66.61 97.14 18.07 19.88 26.86 3225 15.77 41.00
19-Apr 12.67 21.85 51.85 34.59 10.77 27.51 38.05 54.20 100.82 18.07 19.88 24.38 29.74 15.77 37.73
20-Apr 12.67 21.85 49.14 30.40 1059 26.63 3848 50.03 9045 18.07 19.88 25.09 31.83 13.88 29.03
21-Apr 12.67 19.86 48.01 21.29 9.37 24.10 3934 45.15 87.84 18.07 19.88 26.50 27.23 13.30 29.03
22-Apr 12.67 18.56 45.79 19.82 10.06 22.51 41.09 33.42 10036 18.07 19.88 27.21 2347 12.74 13.05 29.03
23-Apr 12.00 14.07 4435 19.57 9.37 22,51 3891 29.05 90.88 18.07 19.88 25.80 21.79 12.21 24.68
24-Apr 11.30 13.10 36.31 18.85 9.37 21.00 2436 27.65 102.69 17.00 19.88 55.54 20.12 11.69 24.68
25-Apr 10.59 13.10 26.88 18.61 10.06 21.00 19.86 26.29 94.88 16.65 1843 65.10 18.86 13.30 17.39 24.68
26-Apr 10.23 12.18 2637 17.66 10.06 19.55 17.96 25.95 86.56 16.65 17.97 58.73 15.10 13.30 24.68
27-Apr 9.86 11.32 26.37 17.66 9.88 18.18 17.70 23.34 77.86 15.26 16.65 53.77 13.42 13.30 22.50
28-Apr 9.86 11.32 25.86 20.30 9.37 18.18 16.92 22.07 7745 15.26 16.23 54.12 1342 15.77 1911 18.41
29-Apr 9.86 11.32 2536 18.61 871 16.87 16.67 21.76 71.58 15.26 16.23 40.31 5.19 15.77 17.78
30-Apr 9.86 11.32 2536 17.66 7.46 15.63 16.67 19.94 69.30 15.26 13.92 33.94 5.07 23.73 11.38
01-May 9.86 11.32 2536 19.57 7.46 14.74 1876 35.48 9234 13.77 13.22 30.75 4.95 23.73 15.78 15.97
02-May 9.49 11.32 2536 19.82 6.31 14.45 21.00 31.07 80.74 13.77 1191 2827 4.62 20.30 15.97
03-May 9.49 1218 2536 18.85 7.16 13.61 17.96 30.48 10153 13.77 10.72 25.09 4.30 18.67 15.97
04-May 9.49 12.18 2437 18,61 7.46 12.28 16.67 30.48 90.59 13.77 1072 23.67 3.91 18.67 0.35 15.97
05-May 912 1218 2437 17.19 631 12.28 1295 29.90 73.30 13.77 1072 20.84 4.20 18.67 15.40
06-May 9.12 1218 23.65 16.02 5.78 11.28 1131 28.23 55.66 15.12 9.91 20.84 5.19 18.67 14.44
07-May 9.12 12.18 23.18 16.72 4.90 11.04 10.73 28.23 51.39 15.57 9.65 19.42 4.84 18.67 12.77
08-May 873 1218 2225 16.72 3.49 10.35 9.80 26.13 4199 1557 9.65 19.42 4.62 18.67 0.35 13.78
09-May 873 12.18 2047 15.79 275 10.35 9.10 26.13 38.69 1557 8.91 19.42 4.62 18.67 12.77
10-May 835 12.18 18.78 14.87 2.75 10.35 8.43 26.13 37.13 15.57 8.67 18.01 4.20 18.67 14.16
11-May 796 12.18 17.18 13.97 3.49 10.35 7.79 26.13 3348 15.57 8.67 17.30 4.62 18.67 0.35 14.16
12-May 7.56 11.32 16.41 12.19 3.49 10.35 7.79 26.13 3279 15.57 8.67 16.59 4.62 18.67 16.69 13.17
13-May 7.56 10.52 15.67 1046 3.49 1035 6.75 26.13 3279 15.57 6.99 16.59 4.20 18.67 1492 1317
14-May 7.16  9.04 1260 878 3.49 1035 7.19 24.17 3279 1557 7.79 1517 3.47 18.67 14.67 10.76
15-May 716 9.04 9.94 878 349 1035 6.61 24.17 3016 13.77 7.79 1517 3.47 1867 0.35 14.67 1137
16-May 7.16 8.37 7.67 7.96 3.49 10.35 6.20 22.35 2892 1242 7.79 15.17 2.66 18.67 14.67 1137
17-May 7.16 837 7.22 776 275 9.68 6.61 22.35 27.73 13.77 7.79 1517 2.29 18.67 9.82 10.76
18-May 6.75 7.75 6.78 479 242 946 6.07 2235 2773 13.77 7.18 15.17 2.86 18.67 9.16 10.56
19-May 6.75 7.75 6.36 5.56 2.42 9.46 6.07 22.35 2548 13.77 6.99 13.76 2.60 18.67 0.35 7.69 9.79
20-May 675 7.16 5.96 537 242 9.46 6.07 20.65 2548 13.77 6.99 12.34 2.60 18.67 6.42 9.79
21-May 6.75 7.16 5.57 4.79 2.42 9.46 6.07 20.65 25.48 13.77 9.5, 12.34 2.60 18.67 6.30 10.56
22-May 6.75 7.16 520 479 242 863 5.55 20.65 2548 13.77 9.65 12.34 2.86 18.67 0.35 5.96 9.79
23-May 6.75 7.16 4.85 421 242 863 5.18 20.65 2339 13.77 9.65 12.34 3.01 18.67 5.53 9.79
24-May 6.34 7.16 4.77 402 242 7.85 5.06 20.65 2339 14.22 9.65 11.28 2.86 18.67 5.53 9.79
25-May 6.34 7.16 4.77 3.83 2.42 7.85 4.83 20.65 23.39 13.77 8.22 9.51 2.86 21.17 0.35 5.23 9.79
26-May 6.34 7.16 4.77 2.25 1.70 863 4.17 20.65 2339 13.77 7.79 9.51 2.60 23.73 6.42 8.74
27-May 6.34 6.61 4.77 2.09 1.24 863 4.17 19.07 2146 13.77 6.10 9.51 2.60 23.73 5.96 9.79
28-May 592 6.61 4.77 2.09 1.09 863 4.17 17.60 2146 13.77 5.17 809 2.60 18.67 5.96 9.79
29-May 592 6.09 4.77 2.09 0.96 863 4.38 19.07 2056 11.97 5.03 809 247 1867 0.35 5.96 9.79
30-May 5.92 6.09 4.77 2.09 0.96 7.85 4.17 19.07 11.03 10.17 5.03 6.67 2.35 18.67 5.53 9.79
31-May 5.92 5.61 4.77 2.09 0.96 7.85 3.57 18.69 9.83 11.52 4.62 6.67 2.35 18.67 5.53 9.79
01-Jun 404 561 4.77 2.07 0.96 7.85 4.60 20.65 15.81 11.97 5.62 6.67 1.83 18.67 5.53 9.08
02-Jun 379 5.61 4.43 199 0.96 580 4.60 19.07 1652 11.97 6.27 398 161 18.67 5.53 7.49
03-Jun 3.79 5.16 4.43 199 0.85 5.80 5.55 19.07 16.52 11.97 6.27 3.98 1.70 18.67 5.13 8.41
04-Jun 379 5.16 4.43 199 0.81 403 5.06 13.79 1652 11.97 5.62 398 1.78 18.67 5.13 8.41
05-Jun 3.79 5.16 4.43 1.99 0.85 3.25 4.60 17.60 16.52 11.97 5.62 3.98 1.38 18.67 5.53 8.41
06-Jun 379 5.16 4.35 1.99 1.29 286 4.17 19.07 1512 11.97 5.62 3.52 1.42 13.88 5.53 8.1
07-Jun 379 474 4.12 216 0.81 277 417 2065 13.83 11.97 5.62 3.52 1.74 13.30 5.53 8.41
08-Jun 3.54 474 4.12 1.80 0.68 3.05 3.76 20.65 13.83 11.97 5.62 3.52 1.74 11.69 5.53 7.79
09-Jun 3.54 4.74 4.04 223 0.60 3.25 3.76 19.07 13.83 11.97 5.03 3.10 1.74 11.20 5253 8.41
10-Jun 354 474 3.81 220 0.50 325 3.38 19.07 1512 11.97 5.03 310 174 11.20 5.13 7.94
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11-Jun 3.54 4.74 3.74 225 0.47 3.25 3.38 19.07 1512 11.97 4.37 3.10 1.74 11.20 5.74 7.35
12-Jun 3.54 4.35 3.52 223 0.47 3.25 3.20 6.69 1512 11.97 4.01 3.10 1.74 11.20 5.96 7.20
13-Jun 3.54 435 3.32 1.80 0.45 2.95 3.03 6.40 13.83 11.97 4.01 3.10 157 11.20 5.96 6.93
14-Jun 330 435 3.25 196 0.44 286 3.03 5.86 13.83 11.97 3.69 3.10 1.57 9.42 5.53 7.20
15-Jun 330 435 2.9 191 0.43 2.86 3.03 536 12.64 11.97 3.38 2.92 0.95 9.42 5.53 6.79
16-Jun 330 435 2.87 1.89 045 3.25 3.03 536 13.83 11.97 3.19 2.74 0.93 9.42 441 5.91
17-Jun 330 435 3.39 184 043 1.67 2.70 4.08 1264 11.07 3.02 2.74 0.86 9.42 3.77 5.79
18-Jun 330 435 3.25 1.81 0.42 160 2.32 4.08 1264 10.17 2.61 2.74 1.57 9.42 3.41  6.15
19-Jun 330 435 3.25 1.81 0.42 110 1.39 4.08 1264 10.17 2.53 241 1.57 9.42 3.48 6.66
20-Jun 330 435 3.52 181 0.42 1.00 1.19 408 1264 10.17 2.53 2.34 1.57 9.42 3.21 6.66
21-Jun 330 435 3.52 1.81 0.48 0.96 1.19 372 1154 10.17 253 2.41 1.88 9.42 296 7.20
22-Jun 3.30 3.99 3.52 179 0.50 0.79 1.19 4.08 11.54 11.52 2.53 241 1.92 9.42 3.21 7.49
23-Jun 3.30 3.52 174  0.42 0.79 1.91 4.08 1154 11.97 293 2.41 1.92 9.42 2.73  6.66
24-Jun 330 3.99 3.52 179 0.45 0.79 211 4.08 1154 11.97 3.02 241 1.92 8.64 251 7.20
25-Jun 330 3.99 3.52 184 043 0.79 2.39 4.08 1154 11.97 2.85 241 1.92 7.92 231 7.20
26-Jun 330 3.99 3.52 1.89 0.45 0.79 2.39 3.72 1154 11.97 253 241 1.83 7.92 246 7.20
27-Jun 330 3.99 3.45 179 0.6 0.79 211 339 1154 11.97 253 241 1.57 7.92 3.15 7.35
28-Jun 3.30 3.99 3.25 1.69 0.45 0.68 1.85 3.39 11.54 11.97 3.38 241 1.28 7.92 5.13 7.20
29-Jun 3.30 3.99 3.25 151 0.46 154 211 3.39 11.54 11.97 4.25 241 1.28 7.92 5.13 7.20
30-Jun 3.05 3.99 3.25 141 0.46 217 211 339 1154 1197 4.49 241 1.15 7.92 5.53  6.66
01-Jul 3.05 3.25 1.60 0.46 217 211 339 1154 1197 4.49 2.74 0.81 6.94 5.53 7.20
02-Jul 3.05 3.25 1.60 0.46 160 211 339 1154 11.97 5.03 3.10 0.75 6.64 5.85 7.20
03-Jul 3.05 3.32 151 0.45 136 211 3.08 11.54 5.67 5.03 2.74 1.92 6.64 596 7.20
04-Jul 3.05 3.52 135 0.46 136 211 3.63 1054 6.60 5.03 241 1.92 6.64 553 7.20
05-Jul 3.05 3.12 133 0.44 120 211 3.39 9.61 6.60 5.03 2.41 1.28 6.64 596 6.93
06-Jul 3.05 2.99 124 043 115 2.39 3.39 9.61 7.98 5.03 2.74 1.15 6.64 5.53  6.66
07-Jul 3.05 2.9 124 071 115 2.39 3.08 9.61 477 425 241 1.28 5.56 5.96 6.66
08-Jul 3.05 2.80 1.24 0.68 115 2.39 3.08 8.76 6.57 3.69 241 131 5.56 5.96 6.66
09-Jul 3.05 2.80 133 0.74 0.96 2.39 3.63 8.76 5.22 3.19 241 1.28 5.56 5.96 6.66
10-Jul 3.05 2.80 1.24 0.81 0.96 211 3.72 7.98 4.77 3.19 241 1.28 5.09 5.96 6.66
11-Jul 3.05 251 1.24 0.71 115 21 3.72 7.98 4.77 3.58 241 1.28 4.65 5.53 6.66
12-Jul 3.05 2.51 1.24 0.77 115 1.85 3.72 7.98 4.77 3.69 241 1.28 4.65 5.53  6.66
13-Jul 3.05 2.57 124 071 115 1.61 3.72 7.98 4.77 3.58 241 1.18 4.65 5.53  6.66
14-Jul 3.05 2.46 118 0.68 115 1.61 3.72 7.98 7.98 3.58 241 1.15 4.65 5.85 6.66
15-Jul 3.05 2.46 116 0.43 115 1.61 3.72 8.76 4.77 3.58 2.34 0.81 4.65 5.53  6.40
16-Jul 4.76  3.05 2.46 116  0.58 115 1.61 3.72 9.61 4.77 3.58 175 0.63 4.65 5.53  6.15
17-Jul 4.76 281 2.46 116 0.68 115 1.61 4.08 1054 477 3.58 1.87 0.60 3.72 5.53 6.15
18-Jul 4.76 281 2.46 114  0.68 115 1.61 4.08 1054 477 3.58 241 0.60 3.24 5.96 5.68
19-Jul 4.76 2.81 2.46 1.00 0.68 115 1.61 4.08 11.54 4.77 3.58 241 0.60 2.83 5.96 5.68
20-Jul 476 281 2.29 0.92 0.68 115 1.61 3.63 11.54 6.60 3.58 212 0.55 3.24 5.96 5.68
21-Jul 4.76 281 2.29 1.00 0.68 1.15 1.61 3.39 10.54 5.44 2.53 212 1.01 3.24 5.96 5.68
22-Jul 476  2.81 2.29 1.00 0.68 115 1.61 339 1054 477 2.53 212 1.15 3.89 5.96 5.68
23-Jul 4.76 281 2.14 1.00 0.68 115 1.85 339 1054 6.12 2.53 212 1.15 3.89 596 6.15
24-Jul 450 281 2.09 1.06 0.68 115 1.61 339 1054 6.57 2.53 212 1.15 3.89 5.96 6.15
25-Jul 450 281 1.94 1.00 0.68 0.96 1.85 339 1054 6.57 2.53 212 1.15 3.89 5.96 6.15
26-Jul 4.50 256 1.89 1.02 0.52 115 1.85 339 1054 6.57 1.52 212 1.42 5.09 5.53 5.68
27-Jul 4.25 256 1.89 1.00 0.47 1.36 1.85 372 1054 6.57 1.57 212 1.28 3.89 5.64 5.24
28-Jul 4.25 256 1.89 1.00 0.46 1.36 1.85 372 1054 6.57 1.57, 1.30 1.28 3.89 5.53 5.24
29-Jul 4.25 256 1.89 1.02 0.45 1.54 211 372 1054 6.57 2.53 144 0.98 3.89 5.53 4.54
30-Jul 4.25 231 1.89 0.92 0.45 1.60 0.64 372 1054 6.57 2.53 1.44 0.83 3.89 533 435
31-Jul 4.25 231 1.89 1.04 043 1.87 1.85 372 1054 6.57 2.53 1.48 0.83 3.89 596 5.24
01-Aug 4.25 207 1.84 096  0.42 217 2.70 3.72 9.61 6.57 2.53 144 0.60 3.55 5.13 5.24
02-Aug 4.25 207 1.71 092 043 2.33 3.03 3.72 9.61 6.57 2.53 1.26 0.45 3.39 5.13 5.24
03-Aug 4.25 207 1.75 096 0.43 250 2.70 339 1054 6.57 2.53 1.10 0.43 3.89 279 5.68
04-Aug 4.25 207 1.99 0.92 0.46 250 2.70 339 1054 6.57 3.58 212 0.43 3.39 432 5.91
05-Aug 4.02 207 2.29 096  0.46 2.86  3.48 3.39 9.61 6.57 2.53 212 0.38 3.89 5.13 5.24
06-Aug 4.02 2.07 2.74 0.98 0.46 2.50 3.76 3.72 9.61 6.57 2.53 212 0.38 3.39 4.94 5.68
07-Aug 3.80 2.07 .12 144 0.46 2.50 2.39 3.39 9.17 6.57 2.00 212 0.55 4.45 4.76 6.15
08-Aug 3.80 2.07 3.74 2.07 0.46 2.09 3.76 3.39 8.76 6.57 2.00 212 0.75 5.32 5.33 6.15
09-Aug 3.80 1.82 7.44 217 0.46 0.55 3.03 3.39 8.76  10.17 2.00 241 0.75 5.56 5.13  6.66
10-Aug 3.59 1.82 9.01 1.80 0.42 0.41 2.70 2.80 8.76 6.57 2.00 219 0.75 5.56 4.76  6.66
11-Aug 3.59 1.82 1151 2.25 0.43 0.41 2.70 3.08 7.26 7.92 1.77 212 0.83 5.56 5.53 6.66
12-Aug 3.59 182 1244 220 0.42 0.34 1.85 2.80 7.26 837 1.23 1.69 0.83 5.56 5.53  6.66
13-Aug 3.40 182 1374 180 0.42 0.91 1.61 2.80 7.98 4.77 1.35 2.05 0.71 5.09 5.33  6.66
14-Aug 3.40 182 1442 253 0.42 2.95 1.61 2.80 7.98 8.36 2.00 241 0.67 4.65 5.53  6.66
15-Aug 3.40 182 1374 271 0.42 3.25 1.61 2.80 7.98 6.00 1.57 241 0.54 3.39 5.53  6.66
16-Aug 3.21 182 1244 327 0.42 3.25 1.61 2.55 6.92 4.94 1.57 2.74 0.39 3.24 5.13 6.15
17-Aug 3.21 207 10.49 271 0.42 3.25 1.61 231 6.14 4.48 1.77 2.74 0.38 2.96 4.58 5.45
18-Aug 3.21 2.07 9.40 4.02 0.42 3.25 1.39 231 5.71 4.06 1.77 241 0.38 3.24 5.13 5.79
19-Aug 3.40 207 8.38 3.27 0.42 3.25 1.39 231 5.44 4.48 1.57 241 0.38 2.70 4.76 6.15
20-Aug 3.40 207 7.22 290 0.42 3.25 1.39 231 5.44 3.49 1.57 241 0.32 3.89 3.84 6.15
21-Aug 3.40 207 6.36 271 0.42 3.69 1.19 2.10 5.44 3.67 1.57 1.34 0.30 5.09 4.76  6.15
22-Aug 3.59 2.07 5.96 3.27 0.42 3.69 1.19 2.10 4.94 3.00 1.57 0.99 0.34 4.65 5.53 6.15
23-Aug 3.59 2.07 5.86 2.16 0.42 3.69 1.61 2.10 4.94 3.00 1.57 110 0.30 3.89 5.53 5.79
24-Aug 3.59 2.07 5.86 1.98 0.42 3.69 1.39 231 4.48 3.07 1.39 1.87 0.30 4.65 5.53 5.68
25-Aug 3.59 207 5.86 2.34 0.51 3.92 1.39 2.10 6.00 3.00 0.77 212 0.30 4.65 5.53 5.68
26-Aug 3.40 207 5.86 2.53 0.48 4.15 1.39 2.31 6.00 426  0.57 212 0.30 3.89 5.53 5.68
27-Aug 3.40 207 5.86 2.53 0.51 4.03 1.39 2.31 6.00 426  0.57 212 0.30 3.89 5.53 5.68
28-Aug 3.40 182 5.86 1.80 0.44 3.69 1.39 2.15 6.00 332 0.50 212 0.43 3.89 5.53 5.68
29-Aug 3.40 182 5.86 1.80 0.45 3.69 1.61 2.10 6.00 332 074 212 0.54 3.89 5.53 5.68
30-Aug 3.40 182 5.86 1.80 0.57 3.25 2.39 2.10 5.44 3.32 0.96 212 0.60 3.89 5.53 5.68
31-Aug 3.40 1.82 5.86 1.98 0.55 3.25 2.62 2.10 5.19 3.32 1.23 2.12 0.60 3.89 533 568
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Estacion Lampa

\O,d Ministerio
w del Ambiente
ESTACION: LAMPA

PARAMETRO: CAUDALES

Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del

Perti - SENAMHI e Senamhi

FECHA 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21
31-Aug 0.27
01-Sep 0.2 0.15 0.25 0.04 0.34 0.36 0.50 0.94 0.22 0.15 0.14 0.61 031 0.33
02-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 0.94 0.22 0.15 0.14 0.61 0.31 0.33
03-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 1.06 0.28 0.15 0.14 0.61 0.31 0.33
04-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 111 0.55 0.15 0.14 0.61 031 0.33
05-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 111 0.67 0.15 0.14 0.61 0.31 0.33
06-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 0.98 0.74 0.15 0.14 0.61 0.34 0.33
07-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 0.94 1.68 0.15 0.14 0.61 0.35 0.30
08-Sep 0.2 0.15 0.15 0.07 0.34 0.36 0.50 0.77 114 0.15 0.26 0.61 0.35 0.30
09-Sep 0.2 0.15 0.09 0.07 0.34 0.36 0.50 0.77 0.81 0.15 0.26 0.61 0.35 0.36
10-Sep 0.2 0.15 0.09 0.07 0.34 0.36 0.50 0.77 0.81 0.15 0.26 0.61 0.35 0.33
11-Sep 0.2 0.15 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.77 0.81 0.15 0.26 0.61 0.35 0.30
12-Sep 0.2 0.15 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.77 0.55 0.15 0.26 0.61 0.35 0.30
13-Sep 0.2 0.15 0.09 0.13 0.28 0.24 0.50 0.77 0.55 0.15 0.26 0.61 0.39 0.30
14-Sep 0.2 0.15 0.09 0.13 0.22 0.24 0.50 0.60 0.55 0.15 0.26 0.61 0.49 0.37
15-Sep 0.2 0.15 0.09 0.13 0.22 0.24 0.50 0.60 0.55 0.15 0.26 0.61 0.39 0.33
16-Sep 0.2 0.15 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.61 0.39 0.30
17-Sep 0.3 0.15 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.39 0.30
18-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.43 0.34 0.44 0.30
19-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.43 0.34 0.44 0.31
20-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.34 0.60 0.36 0.15 0.43 0.34 0.39 0.25
21-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.22 0.24 0.34 0.60 0.36 0.15 0.43 0.34 0.37 0.23
22-Sep 0.2 0.09 0.09 0.13 0.22 0.24 0.34 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.35 0.23
23-Sep 0.2 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.41 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.35 0.23
24-Sep 0.2 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 031 0.23
25-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.28 0.23
26-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 031 0.23
27-Sep 0.1 0.09 0.09 0.13 0.34 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.31 0.23
28-Sep 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.31 0.23
29-Sep 0.2 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.60 0.36 0.15 0.26 0.34 0.31 0.21
30-Sep 0.2 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.77 0.36 0.07 0.26 0.34 0.28 0.21
01-Oct 0.2 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.77 0.28 0.07 0.26 0.34 0.26 0.23
02-0ct 0.2 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.77 0.22 0.07 0.26 0.34 0.28 0.23
03-Oct 0.2 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.94 0.22 0.07 0.26 0.34 031 0.25
04-Oct 0.2 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 1.23 0.22 0.07 0.26 0.34 0.31 0.25
05-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.34 0.94 0.22 0.07 0.14 0.34 0.28 0.26
06-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.34 0.94 0.22 0.07 0.14 0.34 0.28 0.30
07-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.34 0.85 0.22 0.07 0.14 0.34 0.25 0.30
08-Oct 0.1 0.13 0.09 0.07 0.22 0.24 0.25 1.53 0.22 0.07 0.14 0.34 0.25 0.27
09-Oct 0.1 0.25 0.09 0.07 0.22 0.24 0.22 8.42 0.22 0.07 0.14 0.34 0.23 0.27
10-Oct 0.1 0.15 0.09 0.07 0.22 0.24 0.22 7.67 0.22 0.07 0.14 0.34 0.19 0.27
11-Oct 0.1 0.15 0.09 0.07 0.22 0.24 0.22 5.42 0.22 0.07 0.14 0.34 0.19 0.25
12-Oct 0.1 0.15 0.09 0.07 0.34 0.24 0.22 3.16 0.22 0.13 0.14 0.34 0.17 0.25
13-Oct 0.1 0.15 0.09 0.07 0.34 0.24 0.22 1.62 0.22 0.26 0.14 0.34 0.15 0.23
14-Oct 0.1 0.15 0.09 0.07 0.28 0.24 0.34 1.28 0.22 0.26 0.14 0.34 0.15 0.25
15-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.34 119 0.22 0.26 0.14 0.34 0.13 0.25
16-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.34 111 0.16 0.17 0.19 0.34 0.13 0.33
17-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.34 0.94 0.12 0.15 0.48 0.34 0.24 0.47
18-Oct 0.1 0.09 0.09 0.07 0.22 0.24 0.50 0.85 0.12 0.15 3.84 0.34 0.18 1.03
19-Oct 0.1 0.09 0.25 0.07 0.22 0.24 0.50 0.77 0.12 0.15 4.74 0.34 0.32 1.32
20-Oct 0.1 0.09 0.25 0.07 0.22 0.24 0.50 0.77 0.12 0.11 3.06 0.34 0.28 1.09
21-Oct 0.1 0.09 0.25 0.07 0.22 0.24 0.50 111 0.12 0.07 2.39 0.34 0.31 1.09
22-Oct 0.1 0.09 0.25 0.07 0.22 0.24 0.41 0.91 0.12 0.07 1.83 0.34 0.25 1.03
23-Oct 0.1 0.09 0.15 0.07 0.13 0.24 0.34 2.04 0.12 0.07 1.36 0.34 0.19 1.03
24-Oct 0.1 0.09 0.15 0.07 0.13 0.24 0.34 0.91 0.12 0.07 0.97 0.34 0.19 1.09
25-Oct 0.1 0.09 0.15 0.07 0.13 0.24 0.50 174 0.12 0.07 0.97 0.34 0.17 1.09
26-Oct 0.1 0.09 0.15 0.07 0.13 0.24 0.50 1.45 0.12 0.07 0.67 0.34 0.15 0.97
27-Oct 0.1 0.09 0.15 0.07 0.13 0.24 0.50 1.45 0.12 0.07 0.67 0.34 0.14 0.89
28-Oct 0.1 0.25 0.09 0.07 0.13 0.24 0.50 1.45 0.16 0.07 0.67 0.34 0.13 0.72
29-Oct 0.1 0.25 0.09 0.07 0.13 0.36 0.50 1.28 0.32 0.15 0.43 0.34 0.11 0.68
30-Oct 0.1 0.25 0.09 0.07 0.13 0.36 0.50 1.28 114 0.15 0.43 0.34 0.10 0.60
31-Oct 0.2 0.25 0.09 0.07 0.22 0.36 0.50 1.28 114 0.15 0.43 0.34 0.08 0.56
01-Nov 0.2 0.25 0.09 0.07 0.22 0.36 0.50 111 0.81 0.15 0.43 0.34 0.11 0.48
02-Nov 0.2 0.25 0.09 0.07 0.22 0.36 0.50 111 0.67 0.15 0.43 0.34 0.11 0.48
03-Nov 0.2 0.25 0.09 0.07 0.22 0.52 0.50 111 0.55 0.15 0.26 0.34 0.11 0.42
04-Nov 0.2 0.25 0.09 0.07 0.22 0.52 0.41 119 0.55 0.15 0.26 0.34 0.11 0.38
05-Nov 0.2 0.25 0.09 0.07 0.34 0.95 0.34 111 0.40 0.15 0.26 0.34 0.11 0.36
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06-Nov 0.2 0.25 0.09 0.04 034 095 050 111 0.36 015 0.14 034 011 033
07-Nov 0.1 0.25 0.09 0.04 022 123 126 111 0.25 0.15 043 034 027 030
08-Nov 0.1 025 0.09 0.04 0.22 123 314 094 0.22 0.09 043 1.09 0.22 027
09-Nov 0.1 025 0.09 0.04 0.22 123 209 0.77 0.22 0.07 043 269 0.22 027
10-Nov 0.1 025 0.09 0.04 022 095 155 077 0.22 0.07 043 314 0.20 027
11-Nov 0.1 015 0.09 0.04 0.22 095 101 077 0.22 0.07 026 246 0.70 026
12-Nov 0.1 015 0.09 0.07 0.22 095 073 0.60 0.22 0.07 0.26 204 3.60 023
13-Nov 0.1 015 0.09 0.07 0.22 052 0.55 0.60 074 0.07 0.26 164 347 023
14-Nov 0.1 015 0.09 0.07 0.22 0.36 050 0.60 7.08 0.07 043 164 3.00 023
15-Nov 0.1 0.15 0.15 0.07 0.22 036 041 0.60 7.08 0.07 043 126 2389 0.25
16-Nov 0.1 015 0.20 0.07 017 036 034 0.60 9.65 0.07 0.26 126 181 0.25
17-Nov 0.1 025 0.25 0.04 013 036 034 0.60 7.76 0.07 0.26 092 181 0.25
18-Nov 0.1 015 049 0.04 022 036 034 0.60 5.84 0.07 0.26 092 153 023
19-Nov 0.1 015 146 0.04 038 036 034 0.60 2,69 0.07 0.26 061 113 023
20-Nov 2.6 0.15 1223 0.04 050 036 034 0.72 207 0.07 026 061 098 023
21-Nov 101 0.15 0.95 0.04 050 056 034 094 156 0.07 0.26 061 087 023
22-Nov 9.3 025 123 0.04 050 174 050 0.85 114 0.03 026 061 074 023
23-Nov 13.7 0.25 0.95 0.04 050 193 073 0.81 0.81 0.03 026 061 074 023
24-Nov 28.6 0.15 0.72 0.04 114 155 094 077 0.81 003 0.26 0.61 0.60 023
25-Nov 16.1 015 053 0.04 156 123 221 077 0.81 003 0.26 0.61 055 023
26-Nov 8.5 015 0.72 0.07 130 123 221 077 0.55 0.03 026 0.61 052 023
27-Nov 5.1 015 0.72 0.04 122 095 175 0.60 0.36 003 014 061 0.49 021
28-Nov 3.0 015 0.72 0.04 1.00 095 135 0.60 0.36 003 014 0.61 0.55 021
29-Nov 24 015 0.72 0.04 093 071 101 0.60 0.22 003 0.14 0.61 0.64 021
30-Nov 21 015 0.72 0.04 093 071 073 0.60 0.22 003 0.14 0.61 0.60 021
01-Dec 19 015 6.11 0.04 0.69 071 073 0.60 0.22 003 0.14 0.61 0.62 023
02-Dec 16 025 9.04 0.04 0.69 071 0.50 0.60 0.22 003 038 0.61 0.67 0.25
03-Dec 4.2 025 715 0.04 0.69 071 050 0.60 0.22 003 097 0.61 052 0.25
04-Dec 5.1 025 631 0.04 050 071 050 0.60 0.22 003 081 061 113 0.25
05-Dec 3.6 025 4.82 0.04 050 115 050 0.60 0.22 003 043 021 181 175
06-Dec 2.2 037 371 0.04 050 203 050 043 0.16 0.03 043 021 160 3.89
07-Dec 1.7 037 2.54 0.07 034 3.69 050 043 0.12 0.03 043 021 174 165
08-Dec 1.3 115 190 0.07 034 433 050 043 0.22 0.03 043 021 188 224
09-Dec 13 290 190 0.07 022 3.40 118 043 0.22 0.06 043 021 2,08 403
10-Dec 1.3 535 190 0.07 022 433 7.88 0.26 0.22 0.07 043 021 230 3.36
11-Dec 0.9 572 6.33 0.13 0.22 14.45 14.26 0.26 0.12 0.07 043 021 213 241
12-Dec 0.7 416 592 2.80 022 36.97 34.89 0.26 0.12 0.07 0.67 021 196 2,08
13-Dec 0.7 277 3.81 32 0.22 55.65 35.65 0.26 0.12 0.07 0.67 021 196 179
14-Dec 0.7 231 296 728 034 53.15 25.51 0.26 0.12 0.07 0.67 021 156 131
15-Dec 0.6 591 271 434 087 81.95 24.01 0.26 0.28 0.07 0.54 021 141 113
16-Dec 0.6 12.40 247 3.15 727 58.37 66.79 0.26 0.36 0.07 0.26 021 118 0.82
17-Dec 1.0 10.09 213 218 15.25 58.75 54.41 0.09 0.36 0.07 0.26 0.64 153 0.82
18-Dec 4.8 10.09 2.03 157 11.27 63.32 30.39 0.09 0.28 0.07 0.26 224 230 0.70
19-Dec 8.8 13.34 41.26 128 5.68 49.63 20.64 0.26 0.22 0.07 0.26 118 230 0.60
20-Dec 8.8 28.79 77.61 1.02 415 49.63 15.38 091 0.22 0.07 0.26 251 213 104
21-Dec 13.9 30.37 66.18 1.02 4.69 33.18 14.26 6.17 114 0.07 23.79 3.10 213 208
22-Dec 9.0 21.21 33.99 1.08 43.55 21.89 22.89 391 428 007 62.19 251 230 19.08
23-Dec 7.3 22.97 28.36 128 48.80 55.65 24.39 162 8.48 0.07 52.34 198 268 14.05
24-Dec 6.0 36.45 38.33 5.96 56.02 48.37 26.26 145 10.93 0.07 39.05 150 248 11.54
25-Dec 6.0 32.01 34.68 15.22 47.49 36.97 22.51 128 12.86 0.07 17.03 1.08 213 15.17
26-Dec 5.4 28.79 32.61 18.58 53.72 53.97 21.39 166 25.66 0.07 11.24 1.08 263 10.03
27-Dec 41 17.18 37.45 27.92 52.41 70.54 28.14 6.54 26.54 0.07 9.65 1.08 478 33.15
28-Dec 3.1 28.79 31.22 79.73 56.02 45.44 25.14 14.81 19.48 0.07 9.65 0.72 621 32.64
29-Dec 25 42.60 41.62 89.66 76.71 53.15 28.52 24.58 12.86 0.07 27.23 1.08 721 42.19
30-Dec 9.0 41.65 26.79 50.72 62.26 41.02 35.65 32.84 11.84 0.07 29.20 139 6.10 55.76
31-Dec 15.3 36.03 21.96 40.83 57.66 41.02 45.03 48.62 7.76 034 33.14 6.01 6.10 55.26
01-Jan 28.2 19.95 18.51 24.83 71.78 27.98 29.64 36.60 7.76 14.36 25.76 6.01 10.38 58.27
02-Jan 23.6 23.89 15.43 14.91 76.38 20.51 25.51 23.08 6.44 8.46 36.10 6.01 10.87 39.18
03-Jan 23.2 42,97 13.67 10.94 73.42 18.76 19.51 28.71 477 396 30.68 7.08 22.95 34.15
04-Jan 26.2 39.01 15.43 14.60 55.36 15.93 15.38 45.99 3.42 332 28.71 19.10 22.95 45.21
05-Jan 319 34.27 15.43 12.37 52.08 15.93 19.14 46.37 3.42 577 22.31 15.78 104.16 45.71
06-Jan 30.0 22.53 15.43 8.72 112.82 24.82 35.65 60.27 2.86 10.51 19.32 14.22 58.04 29.13
07-Jan 36.3 19.54 12.04 7.45 154.19 43.14 28.52 50.50 2.69 22.64 15.96 10.78 31.05 52.74
08-Jan 36.5 15.01 9.17 6.10 144.67 29.65 29.27 53.51 2.69 26.32 17.03 824 15.53 93.45
09-jan 26.0 15.72 8.15 5.40 119.39 27.44 31.52 53.13 2.07 24.94 21.15 6.01 11.16 128.62
10-Jan 25.9 14.00 12.68 4.74 101.00 26.37 28.52 42.24 207 23.56 63.67 5.60 10.46 132.64
11-Jan 26.8 11.20 18.11 4.12 66.53 31.39 28.89 41.48 3.42 24.94 77.45 375 10.05 99.98
12-Jan 28.8 11.79 42.99 592 51.10 56.50 22.51 38.10 2,69 18.96 49.88 5.60 9.72 98.97
13-Jan 27.0 21.64 33.99 6.86 43.87 58.75 18.76 37.73 5.56 14.36 68.59 6.22 10.30 71.84
14-Jan 35.3 20.79 65.84 8.72 34.68 57.36 18.76 32.09 3.84 13.44 71.05 29.05 10.05 57.27
15-Jan 36.9 15.36 123.99 895 30.74 41.72 18.76 24.95 3.42 11.59 72.53 29.05 10.62 55.26
16-Jan 44.0 13.02 115.34 725 26.80 50.39 49.53 18.94 2.69 9.75 57.27 24.62 36.45 87.92
17-Jan 30.7 12.40 114.30 5.75 23.00 45.82 58.53 18.94 2.07 9.65 48.40 19.10 37.80 110.03
18-Jan 313 11.79 80.72 458 19.56 50.39 54.41 15.94 207 737 43.48 13.03 16.88 110.53
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19-Jan 36.3 11.20 81.76 3.98 18.64 58.37 63.04 15.94 3.04 6.07 36.59 18.08 6.08 98.47
20-Jan 349 17.95 52.34 3.42 20.03 60.65 60.03 16.69 10.06 549 36.59 22.34 338 73.35
21-Jan 39.6 29.84 39.53 2.67 18.64 60.27 57.41 27.21 14.90 6.07 85.82 27.40 24.30 74.35
22-Jan 56.8 19.54 40.57 255 3173 45.06 60.03 30.21 9.65 494 108.46 20.16 18.23 90.93
23-Jan 88.6 19.54 109.80 267 44.53 57.36 88.18 25.71 5.02 396 108.46 16.75 23.63 127.62
24-Jan 101.6 18.73 118.80 412 46.83 41.72 56.66 26.46 428 313 69.57 15.78 69.51 189.42
25-Jan 101.0 18.73 136.80 12.91 36.65 41.02 41.27 30.21 2.69 6.07 63.67 14.22 40.50 212.54
26-Jan 100.0 15.01 157.22 31.31 50.11 42.43 32.27 35.85 237 24.48 46.93 11.88 27.00 139.17
27-Jan 79.1 13.02 117.07 51.44 77.69 35.68 28.14 33.22 2.07 36.91 4151 9.73 12.83 81.39
28-Jan 64.7 11.79 85.22 66.76 98.38 27.98 27.02 4411 207 42.89 33.63 731 271 55.76
29-Jan 54.4 13.02 63.41 48.08 94.44 33.80 22.51 59.52 156 41.51 27.73 643 10.87 43.20
30-Jan 75.4 11.79 51.30 53.75 93.78 59.98 22.89 67.03 156 29.55 23.79 10.25 1071 35.66
31-Jan 111.9 9.82 48.18 36.32 86.88 50.77 33.02 58.39 156 20.34 24.46 28.63 34.42 29.13
01-Feb 106.9 8.06 41.26 62.25 62.59 56.85 60.79 62.15 1.80 16.20 19.32 120.19 58.72 48.22
02-Feb 56.8 6.72 74.49 87.98 65.87 56.09 111.44 58.73 2.07 12.05 19.32 94.69 24.98 37.67
03-Feb 47.5 6.72 57.18 57.92 86.88 55.65 76.92 37.81 5.56 10.51 21.79 82.72 39.15 45.21
04-Feb 46.5 6.72 54.41 50.31 106.58 48.48 50.65 28.74 6.44 737 22.31 78.04 125.52 82.39
05-Feb 371 517 100.11 57.92 97.06 46.84 37.15 26.19 5.29 6.07 24.46 88.44 115.40 58.27
06-Feb 313 517 86.26 83.49 89.18 49.63 47.65 21.94 3.42 494 21.15 117.58 91.11 51.24
07-Feb 28.6 517 56.84 108.08 94.44 87.27 84.05 21.66 8.48 3.96 21.79 142.04 112.70 43.20
08-Feb 26.6 517 45.07 186.35 67.51 124.92 59.62 22.79 18.16 313 19.32 158.17 97.18 36.16
09-Feb 24.0 10.36 36.76 122.11 54.38 108.19 46.86 31.29 19.92 494 24.77 137.88 154.54 42.69
10-Feb 19.8 27.26 43.34 77.69 46.17 81.95 33.25 56.25 2213 396 27.23 133.71 166.01 40.18
11-Feb 15.6 34.27 39.62 122.11 64.56 86.89 30.15 76.58 61.40 3.96 61.20 138.40 184.23 33.15
12-Feb 13.9 39.72 35.20 110.64 54.05 62.94 36.84 88.48 50.81 313 93.70 159.73 210.55 30.13
13-Feb 11.4 59.26 31.67 61.00 67.18 48.48 35.38 106.82 38.01 242 121.76 129.55 173.44 22.09
14-Feb 10.1 4491 26.79 40.71 89.84 61.77 35.74 70.63 28.31 294 135.05 109.78 141.72 32.64
15-Feb 8.6 36.19 21.06 87.98 103.63 57.23 35.02 95.91 22.13 313 139.97 88.44 135.65 26.11
16-Feb 8.1 29.31 19.34 233.45 131.54 92.98 34.31 88.97 18.60 242 143.91 88.96 110.00 23.60
17-Feb 7.7 21.64 34.59 249.08 121.69 125.69 32.20 86.00 18.16 242 212.83 68.67 91.78 18.07
18-Feb 7.3 20.36 29.99 217.11 129.89 116.56 28.81 88.97 19.48 374 178.86 73.35 74.91 14.05
19-Feb 6.0 37.85 52.34 266.64 111.84 75.49 25.58 52.29 38.01 24.94 118.31 54.62 54.67 20.08
20-Feb 6.0 32.01 56.14 259.81 146.97 94.50 24.03 35.83 69.78 28.17 78.93 73.35 78.96 16.06
21-Feb 5.4 36.03 74.14 254.42 175.20 115.04 24.03 32.43 73.31 28.17 65.14 37.97 85.04 14.05
22-Feb 8.5 30.91 51.30 159.12 119.39 109.71 24.03 27.89 68.90 26.32 74.50 32.25 90.43 16.06
23-Feb 28.6 30.37 62.37 206.18 111.84 94.12 21.33 27.89 68.46 29.09 94.19 26.52 98.53 12.04
24-Feb 29.2 33.13 83.84 330.82 103.63 70.92 19.60 28.17 75.52 33.69 75.48 19.24 103.26 10.03
25-Feb 347 37.85 81.76 375.55 105.27 53.81 17.67 26.19 108.17 47.96 72.03 15.07 155.22 16.77
26-Feb 44.2 36.96 83.49 232.17 78.02 50.77 16.86 22.22 133.32 86.62 61.20 16.99 195.03 27.39
27-Feb 379 53.62 117.41 247.76 65.54 56.09 14.80 18.82 87.43 67.29 49.88 16.99 184.23 20.49
28-Feb 315 57.72 165.18 246.44 56.02 63.70 12.60 27.32 65.81 109.18 46.43 16.12 183.56 19.67
< 40.8 77.46 179.72 106.27 63.24 56.85 11.45 27.32 4331 88.92 43.48 204.03

01-Mar 40.8 77.46 179.72 106.27 63.24 56.85 11.45 27.32 4331 88.92 43.48 17.14 174.79 17.24
02-Mar 349 101.04 128.84 82.68 73.09 60.65 10.12 29.02 35.37 93.07 52.83 16.70 107.98 16.43
03-Mar 28.8 112.83 125.03 70.19 98.05 64.84 10.12 28.46 30.07 78.34 56.77 16.08 94.48 15.61
04-Mar 29.8 112.58 106.68 70.09 120.04 54.19 9.28 24.77 24.34 70.05 55.30 26.52 61.42 15.61
05-Mar 29.4 92.84 75.53 81.30 152.22 50.77 9.28 29.02 22.57 84.32 74.99 16.12 49.44 14.80
06-Mar 28.2 79.51 61.34 135.07 163.06 49.24 9.28 29.31 19.04 104.11 108.96 17.14 39.63 17.24
07-Mar 20.5 53.62 53.37 151.72 176.19 56.09 11.91 32.43 14.63 72.81 141.45 16.39 35.81 34.70
08-Mar 295 4234 38.84 96.56 153.21 53.81 11.45 49.31 14.90 85.70 207.42 15.91 30.91 13.18
09-Mar 343 36.96 31.57 95.52 144.01 92.98 12.14 40.93 19.04 90.31 186.74 15.41 12.56 15.61
10-Mar 31.5 35.44 36.43 79.56 114.79 89.56 10.12 35.54 35.37 89.39 174.43 14.70 12.47 12.77
11-Mar 60.4 27.76 22.42 72.23 82.29 89.18 8.46 29.87 40.66 78.80 119.79 33.29 12.27 9.99

12-Mar 76.7 22.08 23.82 54.26 91.48 99.06 9.28 26.76 28.75 76.04 89.76 36.93 11.85 833

13-Mar 67.7 18.73 38.97 42.28 92.79 69.02 9.28 24.49 25.22 52.56 79.91 52.54 28.73 719

14-Mar 47.1 19.54 29.44 56.74 61.60 53.43 9.70 23.92 51.25 45.20 68.10 52.54 40.17 11.97
15-Mar 30.0 39.09 23.82 76.79 47.49 46.58 17.40 21.09 60.08 29.55 68.10 32.77 52.16 19.67
16-Mar 288 29.84 19.76 7151 50.11 50.77 17.94 19.96 29.63 103.19 89.76 28.60 42.35 42.41
17-Mar 27.0 20.79 33.99 56.12 48.47 56.85 19.60 17.69 24.34 87.08 104.03 3173 49.44 27.39
18-Mar 19.8 17.18 29.44 73.68 43.87 67.50 35.74 17.69 19.04 63.15 96.65 55.66 27.79
19-Mar 15.0 15.01 22.88 66.60 39.93 62.56 53.51 20.52 16.39 47.50 128.65 47.86 41.19
20-Mar 13.9 64.90 18.51 70.80 35.34 46.96 54.37 17.69 12.86 38.29 131.60 69.19 39.57
21-Mar 114 101.30 18.51 55.49 32.05 44.60 35.02 22.22 14.90 30.47 102.56 66.07 32.67
22-Mar 9.7 93.10 15.43 73.68 28.11 36.97 25.90 22.22 12.86 30.47 105.51 43.69 28.61
23-Mar 8.1 79.51 14.01 63.26 26.14 26.90 22.51 22.22 12.81 49.34 94.19 38.49 55.40
24-Mar 14.2 67.21 12.04 64.56 22.49 23.32 24.34 19.67 9.25 93.07 70.07 32.77 55.81
25-Mar 11.0 58.49 12.04 54.26 22.49 17.93 22.51 17.69 7.76 81.10 57.27 29.12 35.91
26-Mar 8.5 48.24 13.33 39.67 20.50 16.32 20.17 22.51 4.77 57.16 48.90 43.69 25.36
27-Mar 6.7 4234 10.26 32.42 4223 14.09 31.17 22.22 3.42 52.56 43.48 7179 28.20
28-Mar 6.3 36.70 10.84 61.23 43.87 12.72 32.20 19.39 3.04 76.50 40.53 67.11 26.17
29-Mar 5.4 37.85 16.93 45.53 38.62 12.72 24.03 17.12 222 100.43 35.60 54.62 41.60
30-Mar 5.4 30.91 13.67 44.43 41.25 11.43 20.17 16.56 207 70.05 26.36 56.18 102.49
31-Mar 5.4 24.82 14.01 60.58 65.21 10.23 16.86 13.72 1.56 88.46 23.39 49.42 109.40
01-Apr 5.0 22.08 12.68 42.81 60.29 10.23 14.80 13.16 156 68.21 20.42 91.57 118.73
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02-Apr 4.8 17.95 10.26 61.89 49.78 11.43 14.80 21.66 114 87.08 18.20 75.96 90.31
03-Apr 4.4 15.72 8.15 63.88 41.25 10.23 17.40 34.41 081 81.10 15.23 53.58 73.26
04-Apr 3.8 13.02 721 48.34 43.55 12.72 26.22 50.31 0.81 66.37 14.49 35.37 66.77
05-Apr 3.4 11.79 14.01 34.75 52.41 9.11 20.17 3271 0.55 49.34 13.00 24.44 86.66
06-Apr 3.4 10.64 22.42 28.47 51.75 9.11 20.17 26.19 081 40.13 11.52 19.76 70.42
07-Apr 2:9) 9.55 18.51 45.53 42.89 8.07 17.94 22.79 114 41.05 11.52 12.99 59.46
08-Apr 2.5 8.54 16.93 60.58 38.62 712 23.72 25.91 10.49 36.91 10.04 16.70 57.02
09-Apr 22 955 16.93 61.89 34.02 712 26.22 37.24 15.51 29.09 10.04 15.91 48.50
10-Apr 2.2 19.95 15.43 54.26 35.01 6.23 23.42 39.79 16.39 26.32 741 15.24 43.22
11-Apr 19 30.37 14.01 38.66 37.64 6.23 22.81 47.33 14.19 23.10 713 14.32 43.22
12-Apr 19 37.99 11.43 34.28 37.96 5.04 19.60 91.45 18.60 22.64 713 13.51 41.60
13-Apr 1.6 38.47 9.17 27.22 44.53 468 16.86 84.51 17.28 24.94 6.29 13.29 43.22
14-Apr 1.6 30.37 8.15 21.07 47.81 468 14.80 72.61 12.86 20.34 6.01 12.61 39.97
15-Apr 1.6 23.89 6.33 17.68 47.81 4.01 13.80 50.31 10.93 17.12 6.01 11.59 39.16
16-Apr 13 19.95 6.33 15.21 50.77 340 12.37 40.64 6.44 12.98 547 11.45 31.85
17-Apr 13 16.44 5.53 19.33 44.86 340 11.91 35.83 12.81 10.67 495 11.59 26.58
18-Apr 13 15.01 5.53 31.07 41.25 285 14.80 31.29 36.69 12.98 444 13.29 23.73
19-Apr 13 12.40 479 22.52 47.49 285 16.60 29.02 27.87 10.21 444 11.72 20.49
20-Apr 13 10.64 4.45 19.00 36.98 3.25 15.30 27.89 30.95 9.65 444 4213 18.05
21-Apr 13 9.55 412 16.42 33.04 3.40 15.30 32.14 23.01 6.70 395 33.29 15.61
22-Apr 11 854 351 14.34 35.01 285 15.30 29.02 16.84 9.87 395 21.32 13.99
23-Apr 11 854 2.96 12.95 33.37 285 14.30 25.91 13.75 913 395 17.16 13.99
24-Apr 11 7.60 2.96 11.39 31.07 236 12.84 25.91 13.83 7.65 395 17.28 11.56
25-Apr 1.0 6.72 247 9.94 30.08 236 11.91 31.86 9.25 815 727 16.70 12.86
26-Apr 0.9 591 247 9.71 28.11 214 11.91 53.28 6.44 815 770 14.55 11.14
27-Apr 0.9 591 203 8.82 23.52 193 11.00 55.76 428 716 12.51 16.92 9.64
28-Apr 0.9 517 1.64 738 20.50 193 10.12 40.64 2.69 6.17 10.41 15.75 833
29-Apr 0.7 448 1.64 6.62 18.64 174 9.28 34.69 222 6.17 713 14.88 719
30-Apr 0.7 3.86 130 591 16.89 155 547 29.87 222 8.64 713 13.72 719
01-May 0.6 329 130 524 13.71 155 4.78 27.89 1.56 913 6.56 13.07 6.20
02-May 0.6 329 164 5.24 13.71 123 478 26.76 114 7.90 574 13.07 534
03-May 0.6 277 164 4.77 12.98 123 455 23.92 0.81 7.16 495 11.59 534
04-May 0.6 277 164 4.62 15.25 123 432 21.66 0.55 6.17 495 10.39 459
05-May 0.6 231 130 462 12.98 123 387 20.52 055 519 444 9.70 459
06-May 0.6 231 130 4.04 10.95 123 375 19.96 0.45 519 444 9.70 459
07-May 0.6 231 130 3.77 971 1.08 341 17.69 0.36 420 444 9.70 442
08-May 0.6 130 1.01 3.51 857 0395 341 17.69 036 4.20 444 9.70 459
09-May 0.4 190 101 351 752 095 3.06 16.56 036 420 3.95 9.70 774
10-May 0.3 154 0.77 3.02 6.56 095 272 15.42 0.28 3.22 395 912 6.20
11-May 0.3 123 077 3.02 6.56 071 249 14.29 0.22 322 347 892 459
12-May 0.3 123 077 3.26 5.68 071 249 13.16 0.22 223 347 8.00 459
13-May 0.3 123 077 3.02 487 071 203 12.87 022 223 347 8.00 395
14-May 0.2 123 0.77 257 487 071 203 10.89 0.22 223 347 8.70 395
15-May 0.2 095 0.56 2.57 450 052 203 862 0.22 193 3.00 824 395
16-May 0.2 0.95 0.56 2,57 415 052 203 8.62 0.12 193 2.56 8.00 3.65
17-May 0.1 0.95 0.56 257 415 052 203 862 0.12 193 2.56 5.28 338
18-May 0.1 072 0.56 216 350 052 158 749 0.12 193 256 5.28 230
19-May 0.1 072 0.56 2.16 350 052 158 6.36 0.12 193 214 528 230
20-May 0.1 072 0.56 2.16 292 052 158 522 0.12 193 214 528 248
21-May 0.1 072 056 179 292 052 158 522 012 104 173 549 248
22-May 0.1 072 0.56 179 292 052 158 466 0.12 1.04 173 248
23-May 0.1 053 0.56 162 265 052 158 409 0.12 1.04 173 212
24-May 0.1 053 0.56 1.46 240 052 158 324 0.16 104 173 6.17 212
25-May 0.1 053 0.56 1.46 240 052 112 261 0.22 193 173 212
26-May 0.1 053 0.56 1.46 240 052 112 261 0.22 193 173 212
27-May 0.1 053 056 1.46 240 052 112 261 022 193 173 268
28-May 0.1 053 0.56 154 195 052 112 253 0.22 193 173 2.80 248
29-May 0.1 053 0.56 146 195 052 112 228 0.22 193 135 212
30-May 0.1 053 0.56 146 175 052 112 162 0.22 193 135 212
31-May 0.1 053 056 117 156 052 112 178 0.22 193 135 259 181
01-Jun 0.1 053 0.56 117 156 052 112 195 022 222 135 181
02-Jun 0.1 037 0.56 117 156 052 112 195 0.22 1393 135 181
03-Jun 0.1 037 0.56 110 156 052 112 195 0.22 193 135 181
04-Jun 0.1 037 0.56 0.92 156 052 112 195 0.22 193 135 240 167
05-Jun 0.1 037 0.56 0.92 122 052 112 195 0.22 193 173 154
06-Jun 0.1 037 056 092 122 052 0.77 195 022 104 173 154
07-Jun 0.1 037 0.56 092 093 052 0.66 195 0.22 104 173 155 154
08-Jun 0.1 037 0.56 092 093 052 0.66 162 0.22 104 135 154
09-Jun 0.1 037 0.56 092 093 052 0.66 162 022 104 135 154
10-Jun 0.1 037 0.56 0.80 093 052 0.66 162 0.22 1.04 135 142
11-Jun 0.1 037 0.56 0.70 093 052 0.66 162 0.22 1.04 135 131
12-Jun 0.1 037 0.56 0.70 093 052 0.66 129 0.22 050 135 103 067 131
13-Jun 0.1 037 0.56 0.70 093 052 0.66 129 0.22 0.50 135 103 0.67 131
14-Jun 0.1 037 056 0.70 069 0.66 0.66 129 022 0.50 135 1.03 0.63 112
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15-Jun 0.1 037 0.56 0.70 0.69 071 0.66 129 0.22 050 135 103 0.59 112
16-Jun 0.1 0.25 0.56 0.70 0.69 052 0.66 0.96 0.22 0.50 135 1.03 055 095
17-Jun 0.1 0.25 056 0.70 0.69 052 0.66 096 0.22 050 1.00 1.03 052 095
18-Jun 0.1 0.25 039 0.70 0.69 052 0.66 0.96 0.22 0.50 1.00 1.03 048 095
19-Jun 0.1 0.25 039 070 0.69 052 0.66 0.96 0.22 050 1.00 1.03 045 095
20-Jun 0.1 0.25 0.39 0.70 0.69 0.52 0.66 0.96 0.22 0.50 1.00 1.03 042 095
21-Jun 0.1 0.25 0.39 0.70 0.69 052 0.66 0.96 0.22 0.50 1.00 1.03 039 0.80
22-Jun 0.1 025 0.39 0.70 0.69 052 0.66 0.96 0.22 0.50 1.00 0.82 039 0.80
23-Jun 0.1 0.25 039 0.70 0.69 052 0.66 096 0.22 050 1.00 077 039 0.80
24-Jun 0.1 0.25 039 0.70 0.69 052 0.66 096 0.22 050 1.00 072 039 0.80
25-Jun 0.1 037 039 0.70 0.69 052 0.66 0.96 0.22 050 1.00 0.68 039 0.80
26-Jun 0.1 037 039 0.70 0.69 052 0.66 0.96 0.22 0.50 1.00 0.68 039 0.80
27-Jun 0.2 037 039 0.60 0.69 052 0.66 0.96 0.22 021 1.00 063 039 0.80
28-Jun 0.2 037 0.39 051 0.69 052 0.66 0.96 0.22 021 1.00 063 039 0.80
29-Jun 0.2 037 0.39 051 0.69 052 0.66 0.96 0.22 021 1.00 039 0.80
30-Jun 0.2 0.25 0.39 051 0.69 052 0.66 0.63 0.22 021 1.00 0.59 036 0.80
01-Jul 0.2 0.25 0.39 0.51 0.69 052 0.66 0.63 0.22 021 1.00 059 036 0.80
02-Jul 0.2 0.25 039 0.51 0.69 043 0.66 063 0.22 021 1.00 055 036 0.80
03-Jul 0.2 0.25 039 0.51 050 047 0.66 063 0.22 021 068 055 036 0.80
04-Jul 0.2 0.25 039 0.51 050 052 0.66 0.63 0.22 021 0.68 052 036 0.80
05-Jul 0.2 0.20 039 051 0.50 052 0.66 0.63 0.22 021 0.68 061 036 0.80
06-Jul 0.2 0.15 0.39 051 0.50 052 0.66 0.63 0.22 021 0.68 0.72 036 0.80
07-Jul 0.2 0.15 0.26 051 0.50 052 0.66 0.63 0.22 021 0.68 072 036 0.80
08-Jul 0.2 0.15 0.26 0.70 0.50 071 0.66 0.63 0.22 021 0.68 0.72 036 0.80
09-Jul 0.2 0.15 0.26 0.70 0.50 071 0.66 0.63 0.22 021 0.68 072 036 0.80
10-Jul 0.2 015 0.26 0.70 0.50 0.71 0.66 030 0.22 021 0.68 0.72 036 0.80
11-Jul 0.2 015 0.26 0.51 050 071 054 030 0.22 021 0.68 071 036 0.80
12-Jul 0.2 025 0.26 0.51 050 071 0.66 030 0.22 021 0.68 031 036 0.80
13-Jul 0.2 0.25 0.26 0.51 050 071 0.20 030 0.22 021 068 031 036 0.80
14-Jul 0.3 0.25 0.26 051 050 071 0.20 030 0.22 021 0.68 031 036 0.80
15-Jul 0.3 0.25 0.26 051 0.50 0.71 0.20 030 0.22 021 0.68 031 036 0.74
16-Jul 0.3 0.15 0.26 051 0.50 0.71 020 030 0.22 021 0.68 028 036 0.68
17-Jul 0.4 0.15 0.26 0.51 050 071 0.20 030 0.22 021 0.68 0.28 036 0.68
18-Jul 0.4 015 0.26 051 0.50 0.71 0.20 030 0.22 021 0.68 035 036 0.68
19-Jul 0.3 015 0.26 051 050 071 0.20 030 0.22 021 0.68 035 036 0.68
20-Jul 0.3 0.15 0.26 051 050 0.71 0.20 030 0.22 021 0.68 036 057
21-Jul 0.3 015 0.26 0.51 050 071 0.20 030 0.22 021 0.68 029 033 057
22-Jul 0.3 0.15 0.26 0.51 050 071 0.20 030 0.22 021 1.00 025 033 057
23-Jul 0.3 015 0.26 051 050 071 0.20 030 0.22 021 1.00 0.25 033 057
24-Jul 0.2 0.15 0.26 051 0.50 0.71 0.20 030 0.22 021 154 0.25 033 0.68
25-Jul 0.2 0.09 0.26 0.51 050 071 0.20 030 0.22 021 173 025 033 0.68
26-Jul 0.2 0.09 0.26 051 0.50 071 032 030 0.22 021 173 031 033 0.68
27-ul 0.2 0.09 0.26 051 0.50 071 043 030 0.22 021 173 031 033 0.68
28-Jul 0.1 0.09 0.26 051 050 0.71 0.20 030 0.22 021 135 031 033 0.68
29-Jul 0.1 0.09 0.26 051 050 071 0.20 030 0.22 021 135 031 033 0.68
30-Jul 0.1 0.09 0.26 0.51 050 061 0.20 030 0.22 021 135 035 030 0.62
31-Jul 0.1 0.09 0.16 0.51 050 052 0.20 030 0.22 021 135 035 030 057
01-Aug 0.1 0.09 0.16 0.51 050 052 020 030 0.22 021 135 035 030 053
02-Aug 0.1 0.09 0.16 051 0.50 052 0.20 030 0.22 021 117 035 030 048
03-Aug 0.1 0.09 0.16 051 050 052 0.20 030 0.22 021 1.00 035 030 048
04-Aug 0.1 0.09 0.16 051 050 052 0.20 030 0.22 021 0.68 035 030 048
05-Aug 0.1 0.09 0.16 0.60 050 052 0.20 030 0.22 021 0.68 035 030 053
06-Aug 0.1 0.15 0.16 0.70 0.50 052 0.20 030 0.22 021 0.68 035 030 057
07-Aug 0.1 0.15 0.16 0.70 0.50 052 0.20 030 0.22 021 0.68 035 030 057
08-Aug 0.1 015 0.16 0.70 050 052 0.20 030 0.22 021 068 031 030 057
09-Aug 0.1 015 0.16 0.70 050 052 020 030 0.22 021 068 031 030 057
10-Aug 0.1 015 0.16 0.70 050 052 0.20 030 0.22 021 068 031 030 057
11-Aug 0.1 025 0.16 0.70 050 052 0.20 030 0.22 021 0.68 031 030 048
12-Aug 0.1 0.25 0.16 0.70 050 052 0.77 030 0.22 021 0.68 031 030 048
13-Aug 0.1 037 0.09 0.70 050 052 112 030 0.22 021 0.68 035 030 048
14-Aug 0.1 037 0.09 070 0.50 052 0.66 030 0.22 021 0.68 035 030 048
15-Aug 0.1 037 0.09 0.70 0.50 0.52 0.77 030 0.22 021 0.68 035 030 048
16-Aug 0.1 037 0.09 0.70 0.50 052 112 030 0.22 021 0.68 0.28 030 048
17-Aug 0.1 0.25 0.09 0.70 0.50 052 112 030 0.22 021 0.68 0.28 030 048
18-Aug 0.1 0.25 0.09 0.70 050 052 212 030 0.22 021 0.68 028 030 041
19-Aug 0.1 0.25 0.09 0.92 050 039 135 030 0.22 021 0.68 028 030 039
20-Aug 0.1 025 0.09 0.70 050 036 158 030 0.22 021 0.68 031 030 041
21-Aug 0.1 0.25 0.09 0.70 0.50 036 158 030 0.22 021 0.68 031 030 041
22-Aug 0.1 0.25 0.09 0.70 050 036 158 030 0.22 021 0.68 031 030 041
23-Aug 0.1 0.25 0.09 0.70 0.50 0.36 158 030 0.22 021 0.68 031 030 041
24-Aug 0.1 037 0.09 0.70 0.50 036 158 030 0.22 021 0.68 031 030 034
25-Aug 0.1 037 0.09 0.70 0.50 036 158 030 0.12 021 0.68 035 030 034
26-Aug 0.1 037 0.09 0.65 050 036 158 030 0.12 021 0.68 035 030 034
27-Aug 0.1 025 0.09 0.51 050 036 158 030 0.12 021 0.68 035 030 034
28-Aug 0.1 0.25 0.04 0.51 034 036 158 030 0.12 021 0.68 035 0.30 034
29-Aug 0.1 025 0.04 051 034 052 158 030 0.12 021 068 035 030 034
30-Aug 0.1 0.25 0.04 0.51 034 052 158 030 0.12 021 0.68 039 030 034
31-Aug 0.1 0.25 0.04 0.51 0.34 0.52 1.58 0.30 0.12 0.21 0.68 0.31 0.33 0.34

Fuente: SENAMHI — DZ13
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