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INFORME DE ENSAYOS$
LADRILLO MIRADOR “TIPO IV”

1. ASPECTOS GENERALES:
Nombre de Obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IEI N° 43 DE LA
LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNO

1.1. Ubicacion Politica:

Distrito : Ayaviri
Provincia : Melgar
Region : Puno

1.2. Empresa Fabricante del Ladrillo Tipo IV:

Nombre : Mirador

Y PAVIMENT!

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
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2. ASPECTOS TECNICOS:

RS -

001123

2.1. OBJETIVOS

e Conocer las caracteristicas y propiedades que deben tener los ladrillos.

e Analizar el comportamiento de los ladrillos ante posibles eventos que seran emulados
mediante ensayos de laboratorio.

e Conocer como se deben analizar las posibles fallas de un ladrillo, mediante los resultados
que arrojan los ensayos de laboratorio

2.2. ENSAYOS REALIZADOS

En el proceso de evaluacion de la muestra extraida de cantera para el disefio de mezclas de concreto
se tomaron en cuenta las normativas vigentes y exigidas segun NTP para la evaluacién de ladrillos
mecanizados, las cuales son:

- Resistencia a la compresion

- Alabeos

- % vacios

- Absorcion y Coeficiente de Saturacion
- dimensionamiento

i Haniel ransho Agian
e e 0 Aguirre

JEFE DE LAEORATORIO DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS

g

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
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2.2.1.RESISTENCIA A LA COMPRESION

La resistencia a la compresion de la albafiileria (fb) es su propiedad mas importante. En términos
generales, define no sélo el nivel de su calidad estructural, sino también el nivel de su resistencia a la
intemperie o a cualquier otra causa de deterioro.

Los principales componentes de la resistencia a la compresion de albafiileria son: la resistencia a la
compresion del ladrillo (f*b), la perfeccion geométrica del ladrillo, la calidad de mortero empleado para
el asentado de ladrillo y la calidad de mano de obra empleada.

De todos los componentes anteriores citado, los pertinentes a la norma de la resistencia son la
resistencia a la compresion y la geometria del ladrillo.

AREA DE AREA
westia | SPEORDE | oo [N | og | e

A prom ( L prom (KN/cm2) | (kg/cm2) | (MPa)
M-1 110 | 112 | 12.95 | 23.89 | 462.83 | 309.38 | 1.50 | 152.55 | 14.96
M-2 110 | 110 | 1290 \ 2389 | 565.84 | 308.18| 1.84 | 187.23 | 18.36
M-3 112 | 107 | 1292 | 2393 | 530.44 [ 309.18| 172 | 174.95 [17.16
M-4 112 | 121 | 12.92 | 2391 | 753.84 |308.92 | 244 | 248.84 | 24.40
M-5 107 | 124 | 1296 | 2390 | 43474 [300.74| 140 | 143.12 | 14.04

PROMEDIO| 1.78 181.34 | 17.78

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
 DIMENSION imaxmo A COMPRESION
{maxima en porcentaje) en mm) f, minima en MPa
{(kgic ) sobre drea
bruta
Hasta Hasia Mas de
100 mm | 150mm | 150 mm
Ladrillo | - 48 +6 4 10 4.9 {50)
Ladrillo il 27 <6 54 El 5.9 {701
Ladrillo Il +5 +4 +3 6 g3 ,
Ladrillo IV -~ 4 43 +2 4 127 {1308
Ladrillo V +3 +2 41 2 17.6 (180)
Blogue P <4 +3 =2 4 4.9 {50
BloqueNP™ | %7 +6 <4 B 2.0 (20)

(1)  Biogue usado en la construccion de MWos portantes
" {2) Blogue usado en la construcciin de muros no portanies

w SUELOS
Y PAVIME'\!T 03

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
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2.2.2.ALABEOS

El mayor alabeo (concavidad o convexidad) del ladrillo conduce a un mayor espesor de la junta. Asi
mismo puede disminuir el area de contacto con el mortero al formarse vacios en las zonas mas
alabeadas; o incluso puede producir fallas de traccion por flexion en la unidad por el peso existente
en las hiladas superiores de la albafileria. Esta prueba se realiza colocando la superficie de asiento
de la unidad sobre una mesa plana, para luego introducir una cufia metalica graduada al milimetro en
la zona méas alabeada; también debe colocarse una regla metélica que conecte los extremos
diagonalmente opuestos de la unida, para después introducir la cufia en el punto de mayor deflexion.
El resultado promedio se expresa en milimetros

< < CARA CARA
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
MUESTRA = = | SUPERIOR | INFERIOR | MAXIMO
o o (mm)
1 | 2 =] 1| 2 [=] (om | (mm)
M-6 1.09 ‘ 1.104 EGE | = 143 ( 1.10 £HCYV 1.10 1.12 .12
M-7 116 | 1.09 CcC 1.09 4 118 GE 110 1.10 1.1
M-8 1.13 \ 1:11 GG 1.05 ‘ 1.08 |CV 112 1.07 1.12
M-9 1.11 ( 1420661 | 1.13 { 1.29 [ CC 112 1.21 1.21
M-10 1.08 } 1.05 JCC| 121 }jo 126 §0C 1.07 1.24 1.24
PROMEDIO 1.10 1.15 1.16
. TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE AL BANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEQ | CARACTERISTICA
DIMENSION {maximo A COMPRESION
imawma en porcentaje) &n mm} {" minans en MP2
{kg/cm® ) sobre area
g bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 + 4 10 4.9 (50)
Ladrillo i 4 F b 1 =4 g 5.9 {70
Ladrillo I +5 +4 +3 9.3 (95)
Ladrillo IV =4 43 22 - 127 (130
Ladrillo ¥ 43 42 +1 2 17.6 {180)
Blogque P <4 +3 +2 4 4.9 (50)
Blogue NP™ | - 45 =4 B 20{20)
(1) Blogue usado en la construccion de muros poriantes
Blogue usado en la construcoion de murgs no porianies

(2}

zcws YOONSTRYTORA L )

-~ zll"l Fnaancho Aguirre

JEFE DE LABORATORIO
Y PAVIMENT

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
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2.2.3.ABSORCION Y GRADO DE SATURACION

Absorcion: La Prueba de Absorcion se basé en la NTP 399.613 y tiene por objetivo conocer la
capacidad de absorcion de las muestras a ser ensayadas cuando alcanzan un estado de saturacion,
en otras palabras, obtendremos un indice que refleje la capacidad de absorcion de agua de los
especimenes ante 24 horas de inmersion en agua.

Cabe advertir que la NTP 399.613 requiere que la prueba de absorcién se realice con medias
unidades como especimenes de prueba, ya que como mencionamos estas pruebas estan destinadas
a unidades de arcilla las cuales facilmente pueden ser divididas en medias unidades.

Las unidades designadas para la prueba seran sometidas a un secado uniforme en un horno estandar
por un lapso de 24 horas a una temperatura de 110 ° C. Este procedimiento se realiza con la finalidad
de eliminar la humedad natural contenida en dichos especimenes para obtener un resultado basado
inicamente en la absorcion de agua producto de la inmersion de las muestras.

A continuacion, se procede a pesar las muestras con una aproximacion de 1 gr. Se preparan los
recipientes en los cuales se sumergiran los especimenes, con la finalidad de que todas las caras del
espécimen estén en contacto directo con el agua.

Se sumerge el espécimen en agua limpia que se encuentre a una temperatura entre 15.5°C a 30 °C,
por un periodo de 24 horas..Pasado este lapso, se retira el espécimen, limpiando el agua superficial
con un pafio para posteriormente pesar el espécimen con una aproximacion de 1 gr.

Calculamos la absorcién de cada espécimen con la siguiente expresion:
Ws—Wy)

Absorcion (%) = 100 X
Wy

Donde:

Wi : Peso del espécimen
W; : Peso del espécimen saturado, después de la inmersién en agua fria durante 24 H.

Finalmente se calcula el promedio de la absorcidon de todos los especimenes ensayados, con
aproximacion a 0.01%

PESO
MUESTRA PESO SATQRADO (9) PES(() ?ECO BUMEBAD ABS(();:;:ION SAT(I:J?;\Félon
5H | 24H . (g)
M-11 3630.20 | 3636.70 | 320540 @ 431.30 13.46 1.02
M-12 1362440 | 3633.20 | 321220 | 421.00 13.11 1.02
M-13 3674.50 | 3684.60 | 327320 | 411.40 12.57 1.03
M-14 3661.30 | 3671.20 | 3266.60 | 404.60 12.39 1.03
PROMEDIO 12.88 1.02

8¢

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A:QUG0#20

an ia J
JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS
Y PAVIMENT

Celular: +51 956 020220 | +51 988
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2.2.4.DETERMINACION DEL % DE VACIOS

OBJETIVO ESPECIFICO:

e Lograr la denominacion de unidades de albafiileria hueca o solida segin RNE o NTP
331.017.

e Aprendizaje proceso del ensayo para obtener el porcentaje de vacios.
e |dentificar y interpretar los datos obtenidos por el laboratorio.

PROCEDIMIENTO PRACTICO:

e Medir las dimensiones de los ladrillos con la regla metalica milimétrica.

e Luego de medir las dimensiones del ladrillo, se rellenan los huecos de éste con arena
calibrada.

e Con la regla y/o la brocha se limpiaré la superficie de los ladrillos, para asi la arena quede a
la misma altura del ladrillo, y que el peso de la arena sea solo de los alveolos o huecos del
ladrillo.

e Laarena calibrada se llevara al recipiente, para luego ser pesada en la balanza de precision.
e Se anotara cada peso de arena calibrada en cada muestra de ladrillo.
e Este proceso se repetira con las 3 muestras de ladrillos.

V. PESO V. Area

muesTRa | CMENCIONES (M) ) oo | amena |PENSIDAD | grena ( vacios
A prom. | L prom. H prom. | (cm3) (9) (cm3) | (%)

M-16 1202 | 2392 | 887 |2741.24]103460! 141 73376 | 26.77
M-17 12.91 | 2390 | 893 [2755.34[1012.70[ 1.41 | 71823 | 26.07
M-18 12.90 | 23.90 890 |2743.96/1026.90, 141 |728.30 | 26.54
M-19 12.95 | 2393 | 896 |2776.65/102860! 1.41 |72050 | 26.27
M-20 12.96 | 23.89 | 897 [2777.24/1036.80| 1.41 | 73532 | 26.48
PROMEDIO | 26.43

5| 0.27

PROMEIO FINAL - 5| 26.16

2.3. CONCLUSIONES
- Segln los Resultados que se obtuvo en el laboratorio de suelos, concreto, asfalto y

materias, se concluye que el ladrillo de la empresa MIRADOR cumple con los

requisitos minimos que indica la NTP.

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sa mail.com
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VARIACION DE LA DIMENSION

NTP 399.613

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IEI N° 43 DE LA LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE
AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE  : ALVAREZ CONTRATISTAS GENERALES SAC.

LUGAR : LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
LADRILLO : MIRADOR (TIPO IV)
FECHA : jueves, 11 de Febrero de 2021

DIMENSIONES ESPECIFICADAS
A L H
pN: b 13 ) aiedl | 9 len cm

[ L(cm) | { { g
MUESTRA | : I 2 WA | 7 L prom | 5 ‘: &V(%)
M-1 | 238 | 2387 2392 | 2391 [ 2389 [ 003 | 058
M-2 | 2389 | 2388 2393 | 2387 | 238 | 003 058
M-3 2391 | 2390 2395 | 2396 | 2393 | 003 | 042
M-4 2390 | 23.90 2395 | 2388 | 2391 | 003 | 050
M-5 2388 | 23.88 2393 | 2393 | 2390 | 003 | 054
M-6 23.87 23.92 2397 | 2392 | 2392 | 004 | 050
M-7 23.90 2395 | 2388 | 2387 | 2390 | 004 | 058
M-8 23.89 2388 | 2393 2391 | 2390 002 [ 050
M-9 | 2392 - 2389 | 2394 23.97 23.93 003 | 042
M-10 | 2388 2387 | 2392 | 2391 2389 | 002 | 054
PROMEDIO 2391 | 003 | 052
MUESTRA A H(CL”“) 3 ; Lo | 5 ‘ V(%)
M-1 892 | 890 [ 892 8.94 8.92 002 [ 11
M-2 897 | 885 8.87 892 | 88 005 = 222
M-3 8.93 8.87 8.89 8.95 8.91 004 | 144
M-4 8.90 893 | 895 8.90 8.92 002 | 11
M-5 8.93 895 | 897 | 89 8.95 002 | 078
M-6 8.89 880 | 887 | 891 8.87 002 | 167
e 897 | 897 | 88 889 8.93 005 | 133
M-8 897 | 888 890 | 887 8.90 005 | 167
M-9 . 899 | 896 898 | 892 8.96 003 | 078
M-10 | 895 | 897 | 899 | 897 897 |. 0p2 0.56
PROMEDIO 8.92 0.03 1.27
A(cm) | o
MUESTRA 1 I 2 : 3 . L prom ) " &V(%)
M-1 1297 | 1292 [ 1297 12.92 12.95 00371 '] 062
M-2 1293 | 1288 | 12.89 12.90 1290 | 002 | 092
M-3 1298 | 1290 | 12.90 12:89y Leni12.92 sdum, 004w | 4092
M-4 -~ 1295 “f¥.1280%. . 1293 12000 f 12027 | 003... | 085
M-5 | 1293 | 1297 | 1297 1298 | 1296 002 | 046
M-6 | 1288 | 1295 | 1280 | 1296 | 1292 004 | 092
M-7 b 1200 afme 19002 g3 | aze0 wdea 1omn, P01 ol 077
M-8 | 1289 [ 1289 12.89 1293 | 1290 [ 002 [ 092
M-9 B 129 Ji125 12.98 12208 | 1295 | o003 | 062
M-10 | 1295 | 1298 12.96 1293 | 129 |  0.02 0.46
PROMEDIO ' 1293 | 0.03 0.75
&V(%) dimension. En porcentaje
DN signt especificada
9 dgn estandar. Es la medida de la dispersion de los valores respecto a la media

RVICIOS Y CGa‘-‘BTR’dCTG@

e Manuel Frizancho Aguirre
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

AN

MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 399.613
OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IEI N° 43 DE LA LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO
DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE ~ : ALVAREZ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
LUGAR : LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
LADRILLO : MIRADOR (TIPO IV)
FECHA : jueves, 11 de Febrero de 2021
ESPESOR DE AREA DE LADRILLO AREA “fc
v REFRENTADO | Aprom | Lprom | ' ®N) | (cm2) [(KN/em2)[ (katem2)| (MPa)
M-1 1.10 112 12.95 23.89 | 462.83 | 309.38 1.50 152.55 14.96
M-2 1.10 1.10 12.90 23.89 | 565.84 | 308.18 1.84 187.23 18.36
M-3 1:12 1.07 12.92 23.93 | 530.44 | 309.18 1.72 174.95 17.16
M-4 1.12 1.21 12.92 23.91 753.84 | 308.92 2.44 248.84 | 24.40
M-5 1.07 1.24 12.96 23.90 | 434.74 | 309.74 1.40 143.12 14.04
PROMEDIO} 1.78 181.34 | 17.78
W (KN) : Maxima carga indicada por la maquina de ensayo, en KN

SEGUN LA NORMA E 070 CUMPLE COMO CLASE IV

— TABLA1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
[ , RESISTENCIA
CLASE VARIACIONM DE LA ALABEDQ cmucmﬂm
DIMENSION A (maximp A COMPRESION
imaxima en parcentaje’ €n m £, o em WP
{kg/cm® ) sobre area
g1
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo 1 *8 +6 =4 10 4.9 {50y
Ladrilio U +7 46 + 4 8 6.9 {70}
Ladrillo IV 4 4 12.7 (130)
T = p; :
BloqgueP™ | -4 43 =2 4 4.9 (50)
Blogue NP~ | -7 46 -4 8 2.0 {20
(1) Blogue usado en la construccidn de muros portantes
(2} Blogue usado en la construccon de muros no porianies
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA 1LH S.A.C.
AN

MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA
ENSAYO DE ALABEO EN LADRILLO
NTP 399.613
OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IEI N° 43 DE LA LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIRI -

PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE  : ALVAREZ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

LUGAR . LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
LADRILLO : MIRADOR (TIPO IV)
FECHA : jueves, 11 de Febrero de 2021
< < CARA CARA
MUESTRA CARA SUPERIOR 5 CARA INFERIOR E SUPERIOR INFERIOR MAXIMO
o o (mm)
1 2 - e 2 (mm) (mm)
M-6 1.09 1.10 cC 1438 1.10 cv 1.10 1.12 1.42
M-7 1.10 1.09 cC 1.09 1.1 cC 1.10 1.10 1.1
M-8 1.13 1.1 cC 1.05 1.08 cv 1.12 1.07 1.12
( M-9 141 112 cC 1.13 1.29 CC 1.12 1.21 1:21
( M-10 1.08 1.05 CcC 1.21 1.26 cC 1.07 1.24 1.24
PROMEDIO 1.10 1.15 1.16
NOTA:
CC = CONCAVO
CV = CONVEXO

SEGUN LA NORMA E 070 CUMPLE COMO CLASE IV

i kocilbz O whil T Lo Sa. Ell Ttmatem—
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH SA.C.

7

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA
ENSAYO DE ABSORCION Y COEFICIENTE DE SATURACION
NTP 399.613
OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IEI N° 43 DE LA LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO
DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE . ALVAREZ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
LUGAR . LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
LADRILLO : MIRADOR (TIPO IV)
FECHA . jueves, 11 de Febrero de 2021
PESO SATURADO (g) PESO ABSORCION COEF.
MKESTRA 3 2ah PESO SECO (9){ ;ymeDAD (9) (%) SATURACION
M-11 3630.20 3636.70 3205.40 431.30 13.46 1.02
M-12 3624.40 3633.20 3212.20 421.00 13.11 1.02
M-13 3674.50 3684.60 3273.20 411.40 12.57 1.03
M-14 3661.30 3671.20 3266.60 404.60 12.39 1.03
PROMEDIO 12.88 1.02

SEGUN LA NORMA E 070 CUMPLE COMO CLASE IV

z Washington kiigueOlzabal
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

A

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

ENSAYO DETERMINACION DE % DE VACIOS

NTP 399.613

OBRA : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IEI N° 43 DE LA LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL
DISTRITO DE AYAVIRI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : ALVAREZ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
LUGAR : LOCALIDAD DE AYAVIRI DEL DISTRITO DE AYAVIR! - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO
LADRILLO : MIRADOR (TIPO IV)
FECHA . jueves, 11 de Febrero de 2021
METODO DE ARENA CALIBRADA
DIMENCIONES (cm) V.Ladrillo, PESO |DENSIDAD|V.Arena | “ro2
MUESTRA Vacios
Aprom. | Lprom. | H prom. (cm3) |[ARENA (g)] ARENA (cm3) (%)
M-16 12.92 | 2392 | 887 | 2741.24 | 103460 | 141 | 733.06 | 26.77
M-17 1291 | 2390 | 893 | 275534 | 101270 | 141 | 71823 | 26.07
M-18 1290 | 2390 | 890 | 2743.96 | 1026.90 | 141 | 728.30 | 26.54
M-19 1295 | 2393 | 896 | 277665 | 102860 | 1.41 | 72950 | 26.27
M-20 1206 | 2389 | 897 | 2777.24 | 1036.80 | 141 | 73532 | 26.48
PROMEDIO 26.43
3 0.27
PROMEIO FINAL - 5 26.16

S 5> TEC. SUELOSACONCHE O Y PAVIMENTO
CONSTAUCTOAN
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