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RESUMEN

Dada la importancia de la actividad minera y la magnitud de los recursos transferidos por
canon minero, ademas de la existencia de una necesidad de entender mejor la relacién
entre mineria y el bienestar de la poblacion ha traido consigo muchas vicisitudes sobre su
efecto. El presente estudio tuvo por objetivo analizar el impacto de los ingresos por canon
minero sobre el Indice de Desarrollo Humano en las regiones del Sur del Perd, al que se
denomina Macro Regién Sur, los cuales son; Apurimac, Arequipa, Cusco, Madre de Dios,
Moquegua, Puno y Tacna; durante los afios 2003-2019, fue de enfoque cuantitativo con
un disefio no experimental, cuyo tipo investigacion fue descriptivo y correlacional
asimismo el método de investigacion fue hipotético deductivo, mediante un método
economeétrico, utilizando el modelo de datos de panel por efectos aleatorios, mediante el
Método Generalizado de Momentos con las distintas variables de analisis como; el canon
minero per cépita, indice del canon minero y el indice de Desarrollo Humano; estas
variables de estudio fueron estadisticamente significativas al 95% excepto el indice del
canon minero. Los resultados nos indican que el canon minero contribuyo de manera
positiva y significativa en 37% al indice de Desarrollo Humano; ademas si se asciende el
canon minero en 1 sol en las transferencias del canon el indice de Desarrollo Humano
aumenta en 0.02 % en la mejora de su calidad de vida, asi poder tener una mejor gestion

del uso de las trasferencias e incrementar los beneficios sociales.

Palabras Clave: Canon minero, indice de Desarrollo Humano, Macro Regi6n Sur.
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ABSTRACT

Given the importance of mining activity and the magnitude of the resources transferred
by mining canon, in addition to the existence of a need to better understand the
relationship between mining and the well-being of the population, it has brought with it
many vicissitudes regarding its effect. The objective of this study was to analyze the
impact of mining canon income on the Human Development Index in the southern regions
of Peru, which is called the Southern Macro Region, which are; Apurimac, Arequipa,
Cusco, Madre de Dios, Moquegua, Puno and Tacna; during the years 2003-2019, it was
a quantitative approach with a non-experimental design, whose type of research was
descriptive and correlational, demonstrated the research method was hypothetical
deductive, through an econometric method, using the panel data model by random effects,
through the Generalized Method of Moments with the different analysis variables such
as; the mining canon per capita, the mining canon index and the Human Development
Index; these study variables were statistically significant at 95% except the mining canon
index. The results indicate that the mining canon contributed positively and significantly
by 37% to the Human Development Index; In addition, if the mining canon is increased
by 1 sol in canon transfers, the Human Development Index increases by 0.02% in
improving their quality of life, thus being able to have better management of the use of

transfers and increase social benefits.

Keywords: Mining Canon, Human Development Index, Southern Macro Region.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La actividad minera juega un rol importante en nuestra economia peruana, ya que
se hace su participacion a través de la transferencia del canon minero a las regiones donde
es el principal financiador de los presupuestos regionales y locales (MACROCONSULT,

2012).

El canon minero fue disefiado para redistribuir la renta generada por la explotacion
de los recursos, el cual se obtiene sobre la base del impuesto a la renta de la tercera
categoria y representa el 50% de este. Este estudio pondra énfasis en las regiones del Sur
del Peru al que se denomina Macro Region Sur. Esta presenta excelentes potencialidades
como recursos naturales, minerales entre otros, ademas de ser considerada una region
econdmica con una estructura econdémica diversificada, las cuales estan especializados en
el sector mineria como la especializacién interregional. Al encontrarnos en un escenario
muy favorable, por disponer de la materia prima; han fomentado inversiones en la Region

Macro Sur del pais.

La produccion de cobre se concentra en estas regiones donde se obtuvo 813,368.1
toneladas métricas producidas en el 2017 (MINEN, 2017). Al consultar las cifras de las
exportaciones (tradicionales y no tradicionales), durante el periodo 2003 — 2013, podemos
percatarnos que de los productos tradicionales; los recursos minerales han sido muy
favorables, manteniéndose estables en el mercado internacional. Cabe mencionar sobre
los productos tradicionales que en promedio representan el 76% del total de exportaciones
y los productos mineros representa en promedio el 78% del total de productos
tradicionales, donde el promedio es consultado de acuerdo al espacio temporal del estudio

11
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(2003 — 2013) (BCRP, 2013); Entre el 2007 y el 2018, la Macro regién sur aumento su
PBI en alrededor del 74% como resultado de las grandes inversiones realizadas en el
sector extractivo minero: Las Bambas, en Apurimac; la ampliacion de Cerro Verde, en
Arequipa; y Antapaccay y Constancia, en Cusco, como las mas importantes. Se
invirtieron en el sector minero alrededor de US$ 31 000 millones, monto que equivale a
alrededor del 49% de un total de US$ 63 000 millones en todo el pais (INEI, 2018),
asimismo el Producto Bruto Interno (PBI) del Pert creci6 2,5 por ciento en 2017 (BCRP,
2017), también se presenta el incremento en la transferencia por canon minero y regalias
mineras a los gobiernos regionales se observa que ascendieron a S./5 081 millones que
financiaron el 12% de sus presupuestos en el 2012, en las regiones mineras esta

participacion sube al 20% (MEF, 2012).

Bajo el anterior contexto, un incremento en el crecimiento econdmico debe tener
como proposito la mejora del bienestar de la poblacién a través de un mayor nivel
educativo, acceso a salud, un medio ambiente sostenible y una mayor esperanza de vida

(Sen, 2000)

El desarrollo humano es una estrategia para mejorar las habilidades humanas y la
calidad de vida de las personas y esta pude ser medido por un conjunto de indicadores. El
indice de Desarrollo Humano (IDH), es un indicador compuesto que mide avances
promedio de un pais en funcion de tres dimensiones: “una vida larga y saludable, medida
segun la esperanza de vida al nacer; la educacion, medida por la tasa de alfabetizacion de
adultos y la tasa bruta combinada de matriculacion en educacion primaria, secundaria y

terciaria; y un nivel de vida digno, medido por el PIB per capita” (PNUD, 2018).

Cuando examinamos el indice de Desarrollo Humano 2018, el departamento de

Arequipa se ubico en el lugar 4 con un IDH de 0.6510, Moquegua en el lugar 3 con un

12
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IDH de 0.6566, Puno se ubicé en el lugar 20 con un IDH de 0.4387, Tacna en el lugar 5,
con un IDH de 0.6174, Apurimac en el lugar 21 con un IDH de 0.4343, Cusco en el lugar
14 con un IDH de 0.4871 y Madre de Dios en el lugar 7 de las 25 regiones del Per( con
el IDH de 0.5797 respectivamente (PNUD, 2018); lo mismo ocurre a nivel de
componentes, donde el avance de estas regiones es mayor respecto a la regiéon de Puno,
este indice es util para ver las tendencias del desarrollo humano. De otra parte, los
indicadores de pobreza sefialan que la incidencia de pobreza cayé de 33.5% a 23.9% en

promedio nacional (INEI, 2014).

En competitividad regional la regiébn menos competitiva es Puno encontrandonos
en el puesto 21 a nivel nacional en el 2017 la mejora respecto al 2016 se explica por el
avance en el pilar de entorno econémico, el cual fue parcialmente contrarrestado por el
retroceso en el pilar de Instituciones, de las 47 variables incluidas en el Indice de
Competitividad Regional (INCORE), Arequipa se encuentra en el puesto 4, Moguegua
en el puesto 2, Tacna en el puesto 3, Apurimac en el puesto 21, Cusco puesto 11 y Madre

de Dios puesto 10 a nivel nacional en el 2017 respectivamente (INCORE, 2018).

Por otro lado existen discrepancias sobre estudios de impactos ambientales y
sanitarios de la actividad minera sobre la poblacion local, donde se tienen trabajos que
indican las externalidades positivas y negativas de la actividad minera con interaccién de
las minas y las comunidades locales, ya que la mineria y el procesamientos de estos a
menudo producen impactos ambientales negativos como el aire, suelos, aguas, flora,
fauna, cultivos y la salud humana, donde la manipulacion de los productos quimicos

resulta nociva.
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Ademas, es necesario resaltar que existe una percepcion negativa del ciudadano
cuando se refiera a la actividad minera ya que es causa y consecuencia de los conflictos
sociales que se producen alrededor de las operaciones mineras. Siendo una causa el
deficiente manejo de los recursos fiscales esto repercute en el descontento ya que se ven,

como las empresas mineras crecen sin que su nivel de vida cambie (Flores, 2016).

Las actividades mineras activas e inactivas presentan elementos de pasivo
ambiental, restos mineros que es un hecho evidente por el riesgo potencial permanente

para el medio ambiente y nocivo para la salud humana (Marin & Escobar, 2014).

Como resultado de los conflictos, los costos econdmicos, financieros, ambientales
y sociales se han acrecentado. Lograr un balance entre los beneficios econdmicos que
genera la actividad minera y al mismo tiempo aminorar, eliminar o evitar estos conflictos
se ha convertido en una prioridad para continuar con el desarrollo de los proyectos

mineros (Saade, 2022).

Por eso es importante tomar en consideracion estas expectativas e inquietudes de
las comunidades locales. En ocasiones estos conflictos surgen cuando los integrantes de
la comunidad desconocen los beneficios de los proyectos mineros, que aportan ingresos
que el gobierno central recibe, ademas sobre su uso y redistribucion a sus gobiernos
locales y regionales, asimismo el desconocimiento de los beneficios sociales y
econdémicos de proyectos gubernamentales que dependen de los ingresos de la actividad
minera como construccion de infraestructura publica en educacion, infraestructura

energética, servicios de salud, agua potable, alcantarillado, etc.

En este sentido existe una necesidad de entender mejor la relacién entre mineria
y el bienestar de la poblacion, entonces, del diagndstico anteriormente descrito, es que

existe una potencialidad de recursos naturales y transferencias percibidas por concepto de
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canon minero y el desarrollo regional logrado de la Macro Region Sur que perciben
montos por concepto de canon minero, que se han asignado a los presupuestos del
gobierno regional, municipalidades y universidades publicas, con el propdsito del
desarrollo en infraestructura e intangibles que dinamicen a la region, el bienestar desde la

perspectiva del IDH, se percibe como una calidad de vida.

Cabe resaltar que transferir dinero a las regiones constituye un factor importante
pero no suficiente para el desarrollo del pais, a esto se tienen que sumar una serie de
estrategias de politica que dinamicen el uso eficiente de estos recursos con el objetivo de
dotar de mejores herramientas técnicas, economicas y administrativas a los gobiernos

regionales y distritales (Ortiz, 2015).
Por lo que se plantean las siguientes preguntas:

1.2. FORMULACION DE PREGUNTAS

1.2.1. Pregunta general
¢Ha impactado el canon minero sobre el indice de Desarrollo Humano en la Macro

Region Sur, durante el periodo 2003-2019?

1.2.2. Preguntas especificas
- ¢Como ha sido la evolucion del canon minero y el indice de Desarrollo Humano
en la Macro Region Sur, durante el periodo 2003-2019?
- ¢Cuadl ha sido la influencia del canon minero en el indice de Desarrollo Humano

en la Macro Region Sur, durante el periodo 2003-2019?

1.3. JUSTIFICACION
El presente estudio pretende identificar el impacto del canon minero sobre el
indice de Desarrollo Humano de la Macro Region Sur, durante el periodo 2003— 2019,

este estudio pondra énfasis en las regiones del Sur del Peru al que se denomina Macro
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Region Sur. En el afio 2016 fue creada la Mancomunidad Regional Macro Region Sur,
como persona juridica de derecho publico integrada por los Gobiernos Regionales de
Arequipa, Apurimac, Cusco, Madre de Dios, Moquegua, Puno y Tacna, bajo los alcances
de la Ley N° 29768 Ley de Mancomunidad Regional y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 050-2013-PCM (EI Peruano, 2016). En el caso de la Macro region
sur, aun no existen estudios empiricos de este &mbito que evidencien este impacto de
manera formal, a pesar de la existencia de informacion bibliografica y datos estadisticos,
por tanto se espera se espera que la siguiente investigacion contribuya a la comprension
de la evolucion y dindmica del canon minero, cuyos resultados de la investigacion
permitiran proponer estrategias para una adecuada elaboracion del disefio de politicas
publicas donde se explota el recurso minero, el uso de dicho presupuesto al gobierno
regional y local, ademas contribuiran en la obtencion de nuevos conocimientos acerca de
la actividad mineria ademas conocer que actividades benefician y en qué medida. En este
contexto los ingresos o transferencias monetarias del canon minero se definen dentro del
factor capital. Ya que la inversidn en proyectos de inversion publica tiene el objetivo de
crear, ampliar, mejorar o recuperar la capacidad productora o de provision de bienes o

servicios de una entidad.

1.4. OBJETIVOS DE INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo general
Analizar el impacto del canon minero sobre el indice de Desarrollo Humano en la Macro

Regidn Sur, durante el periodo 2003- 2019.

1.4.2. Objetivos especificos:
- Describir la evolucion del canon minero y el indice de Desarrollo Humano en la

Macro Region Sur, durante el periodo 2003— 2019.
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- Estimar el grado de influencia del canon minero en la Macro Region Sur en el

nivel del indice de Desarrollo Humano, durante el periodo 2003— 2019.

1.5. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

1.5.1. Hipdtesis general
El canon minero ha impactado positivamente en la mejora del indice de Desarrollo

Humano en la Macro Region Sur, durante el periodo 2003—- 2019.

1.5.2. Hipdtesis especificas
- Laevolucion del canon minero y el indice de Desarrollo Humano han tenido una
tendencia creciente en la Macro Region Sur, durante el periodo 2003— 2019.
- El canon minero, ha tenido un grado de influencia positiva y de manera directa,
en el indice de Desarrollo Humano en la Macro Region Sur, durante el periodo

2003-2019.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Valor publico
El enfoque de valor publico se introdujo con el objetivo de trazar una guia para el
gestor publico, la propuesta de Moore consiste en que los recursos publicos deben ser

utilizados para incrementar el valor, como se crea valor en el sector privado.

Desde esta perspectiva, Moore sostiene que el sector pablico genera ganancias, al
que se denomina valor publico, este enfoque debe ir mas alla de impactos monetarios e
incluir beneficios sociales, lo cual esta vinculado a la mejora de su calidad de vida,
progreso de las personas, entorno y bienestar percibidos por la poblacion, donde este tipo
de ganancias son mas complejos de medir ya que es mas sencillo contar dinero que medir
la calidad de vida. Pero medir el impacto social no es imposible. Ademas establece una
ventaja de oportunidad para los que toman decisiones y poder aumentar el valor de una
organizacién publica, logrando mejores resultados a través de la innovacién (Moore,

2006).

Un enfoque para operacionalizar el concepto de valor puablico toma en cuenta tres

aspectos de la actuacion de las organizaciones publicas:

a. Servicios: El valor publico se crea a través de la entrega de servicios, por medio
de servicios de alta calidad creando satisfaccion del usuario.

b. Impactos: Los impactos reales sociales como; seguridad, la reduccion de pobreza,
salud publica.

c. Confianza: EI mantenimiento de la confianza y legitimidad de la organizacion

entre los ciudadanos y la autoridad publica. Pero la falta de confianza, incluso
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cuando los servicios son bien provistos, reduce el valor publico y puede

obstaculizar la capacidad de un servicio publico para crear en otro lugar.

Ademas, se debe considerar otros factores para que las politicas publicas generen
valor publico, donde los directivos y gestores publicos deben integrar la dimension
politica y operativa con el objetivo de generar valor publico para la sociedad (Moore,

2006)

Entonces lo que Moore propone es que el valor publico busca crear el maximo
valor posible en beneficio de la poblacién, con la menor disposicion de recursos asignado
y transformarlos en resultados positivos para la sociedad. No solo se enfoca en la
generacion de este concepto sino también ser mas innovador y ver el problema como una
oportunidad. Moore menciona la existencia de muchas maneras de ser creativos para

tratar de generar valor pablico.
Fundamentos del Impacto Publico
Se enfoca en tres retos:
- Mejorar la legitimidad democratica de la actividad gubernamental.

- Organizar los procesos de formulacion de politicas publicas que generen
legitimidad politica y hacer uso efectivo del conocimiento profesional y pruebas

sobre el desempefio.

- Desplegar las diferentes herramientas del gobierno para generar una accion

productiva en la sociedad a fin de mejorar la calidad de vida individual y colectiva

Gestion publica: Se trata de generar un clima politico favorable para que la
implementacion de la politica se impregne de legitimidad, pero se debe tener en cuenta

que el entorno politico es cambiante.
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Gestion operativa: Se refiere a las capacidades legales, financieras, materiales y

humanas de los organismos publicos, para obtener resultados que generen valor publico.

2.1.2. Transferencias Monetarias

Las transferencias monetarias mas importantes que se realizan hacia los gobiernos
regionales y locales son las del canon minero (CM) y las de regalia minera. Dichas
transferencias van a las regiones donde han sido explotados los recursos minerales; no
son montos fijos, varian porque estan directamente relacionados al Impuesto a la Renta
pagado por las empresas mineras. Entonces se concluye que a mayor cobro de Impuesto
de la Renta habra mas canon, y viceversa. Dada dicha vinculacion, el CM varia segun la
rentabilidad del sector, asi como con la cotizacion de los minerales en el mercado

internacional.

Entonces el canon minero se convierte en una fuente de sostenimiento de los
gobiernos regionales y locales. Es de esperar que el canon minero sea utilizado de manera
eficiente y efectiva por las administraciones gubernamentales que posibilite mantener una

dindmica econémica cuando el recurso no renovable se agote.

(Cueva, 2012) consideran que el canon es un derecho constitucional que permite
a la poblacion ser participe de los ingresos y rentas captadas por el Estado gracias a la

explotacion de los recursos.

2.1.3. Canon Minero

El Canon Minero, es la participacion de la que gozan los Gobiernos Locales y
Regionales sobre los ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la explotacion de
recursos minerales, metalicos y no metalicos. Segun la base ley del canon (Ley N°27506),
y estas deben ser destinados; a financiar o cofinanciar proyectos de inversion puablica,

mantener la infraestructura de impacto regional y local, priorizando infraestructura basica
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y elaborar perfiles de los proyectos de inversién publica que se enmarquen en los

respectivos planes de desarrollo concertados (MEF, 2012).

Desde el punto de vista de los beneficiarios (gobiernos locales y regionales); el
canon es un derecho constitucional, que les permite la participacion en un porcentaje de
los ingresos y rentas por la explotacion de recursos en su jurisdiccion, recaudadas por el
Estado. Desde el punto de vista del Estado, el canon es un mecanismo de distribuir los
ingresos que el fisco recauda de quienes explotan los recursos naturales, es decir aquello
que recibe por los tributos que afectan la explotacion de los recursos naturales en

determinada zona. En este sentido el canon es un derecho fiscal territorial.

Para el caso del canon minero, el reglamento vigente establece que éste equivale
al 50% del Impuesto a la Renta de tercera categoria, recaudado por el Estado de los
titulares de la actividad minera, sea metdlica 0 no metélica. Dada su naturaleza, las
transferencias de canon minero no son montos fijos, sino que varian porque estan
directamente relacionadas al Impuesto a la Renta pagado por las empresas mineras, donde
este fluctla segun la rentabilidad del sector, ademas depende de la cotizacidn de los
minerales en el mercado internacional, también de los niveles de produccion y de la

eficiencia operativa de la propia mina.

2.1.4. Objetivos del canon

El principal objetivo del canon minero es lograr que los Gobiernos Regionales
(regiones) y Locales (provincias y distritos) reciban recursos econémicos para mejorar la
calidad de vida de la poblacion promoviendo su desarrollo sostenible a través del
financiamiento o cofinanciamiento de proyectos u obras de inversion de impacto regional
0 local, ademas para la investigacion y desarrollo tecnoldgico por parte de las

universidades. Como compensacion a la poblacion que recibe el mayor impacto a partir
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de la explotacién de los recursos naturales no renovables. Por lo tanto, el canon es un
elemento clave para el desarrollo local a través de los recursos disponibles para financiar
proyectos y actividades estratégicos que orienten a la mejora de las condiciones de vida
de la poblacion ademéas de asegurar la mejora de la competitividad en los ambitos

territoriales departamental y distrital.

2.1.5. El Marco Macrofiscal

En el Per( se tiene que el estado es el propietario de los recursos naturales,
determinados por ley. Y es el nivel central el encargado de recaudar las rentas e ingresos
que se obtienen por este concepto, la cual se redistribuye a los agentes pablicos donde se

explota los recursos naturales.

El Marco esta formalizado con la promulgacion de la Ley Prudencia y
Transferencia Fiscal (Ley 27245 del 1999), en la actualidad denominada Ley de
Responsabilidad y Transparencia Fiscal (LRTF), Ley N° 27958 del 2003, establece el
principio general de un resultado fiscal equilibrado, donde se acumulen superavits fiscales
en temporadas favorables, y solo se permitan déficits moderados en periodos de menor
crecimiento en el Marco Macroecondmico Multianual (MMM) de manera que la
operatividad esta en funcion de dos reglas fiscales. De otro sentido la politica economia
deberia basarse en el buen manejo de la inversién pablica (promoviendo la inversion
privada para incrementar la competitividad del producto) y capacidades (educacion, salud

y saneamiento)

La caracteristica de la politica Macrofiscal tiene relacion con la gestion del

desarrollo regional y local y se relacionan en diferentes aspectos:

- A nivel de la politica macroeconémica, donde el MMM establece la politica

publica a nivel nacional, hacia el propdsito del desarrollo nacional con la mejora

22

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

de la calidad de vida de la poblacion y el crecimiento econémico en un contexto
competitivo y globalizado.

- Calidad y eficiencia de la gestion publica, de manera que se fija una politica fiscal
transparente y flexible, coordinada con los objetivos del MMM.

- Manejo discrecional de recursos econémicos y financieros, disponibles para el

desarrollo.

De otro lado existe diferencias en el grado de autonomia de los gobiernos
subnacionales, si bien esta autonomia es relativa ya que existe control de parte del MEF,
hace que la disponibilidad de recursos directamente recaudados por parte de los gobiernos
regionales y locales se dificulten en el alineamiento al objetivo de desarrollo nacional y
local. Ademas, se adiciona los escasos controles que se puede establecer desde un nivel
tan centralizado, donde los gobiernos subnacionales tienden a tener un limitado

cumplimiento de las reglas fiscales.

2.1.6. La teoria del acelerador

El principio del acelerador, teoria que se relaciona con la conducta de la inversion
con el nivel de produccién generada por los factores internos, propone que la tasa de
inversion depende a la tasa de variacion de la produccion, es decir que, ante un nivel alto
de crecimiento de la produccion, la inversion guarda una relacion positiva ante este

comportamiento y viceversa.

En su forma mas simple, el principio del acelerador puede explicarse del siguiente
modo. Sea a el coeficiente marginal capital-produccion (el incremento de capital
necesario para que aumente la produccion una cantidad marginal). Por lo tanto, la

expectativa de un aumento de la demanda igual a AY* inducird a los empresarios a
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realizar inversiones, | deseada, es decir, a aumentar el stock de capital en una cantidad

igual a:
I = adAY * obienl = a (Y- Y1)

Denominamos a acelerador porque dado que su valor es normalmente mayor que
1, el incremento del capital resulta superior al de la demanda esperada que lo ha inducido

(Arcia, 2011).
Teorias de la inversién

La inversion en macroeconomia es importante, primero porque las fluctuaciones
de la inversion forman parte del ciclo econémico (PBI) y segundo la inversion determina
el stock de capital fisico determinando el crecimiento y la productividad de la economia

(Arcia, 2011)

2.1.7. IDH — indice de Desarrollo Humano

La teoria de desarrollo humano, presenta sus inicios en la década de los noventa a
causa de la critica al enfoque economicista de manera que su vision se asienta en el tener
dinero y mercancias, por este contexto el economista Amartya Sen establecid su
pensamiento en la teoria del desarrollo humano en tres conceptos primordiales: libertades,

capacidades y agencia (Sen, 2000).

“La teoria del desarrollo humano propone una vision holistica centrada en el ser y
hacer del ser humano (bienestar y capacidades) en el cual la participacion de las

instituciones juega un papel determinante en el desarrollo” (Picazzo et al., 2011).

Actualmente la (PNUD, 2010) define al desarrollo humano como “la expresion de
la libertad de las personas para vivir una vida prolongada, saludable y creativa; perseguir

objetivos que para ellas mismas consideren valorables; participar activamente en el
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desarrollo sostenible y equitativo del planeta que comparten. Las personas son los

beneficiarios e impulsores del desarrollo humano, ya sea como individuos en grupo”.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) a través del Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), ha formado un indice de Desarrollo
Humano (IDH), donde su propdsito es ser un indicador comparable a nivel de paises

internacionalmente del desarrollo humano (Jara, 2015).

El IDH fue construido de tal manera que reflejara los aspectos mas importantes
del desarrollo humano, tales como salud, educacion e ingreso. Dentro de cada uno de
aquellos aspectos se tienen en cuenta otras variables. Para el caso de la salud, por ejemplo,
se tiene en cuenta la esperanza de vida y, en ciertos casos, la tasa de mortalidad infantil,
mientras que en la educacion se tiene en cuenta la tasa de matricula para los tres niveles

educativos. El IDH indica que, cuando una persona dispone de los tres aspectos basicos.

IDH es un instrumento internacional para medir el adelanto medio de un pais en
lo que respecta a la capacidad basica de su poblacién, la cual es representada por tres

componentes:

1. Existencia larga y saludable: Es medido a través del indice de esperanza de vida
al nacer. Para lograr este propdsito se implementan programas de salud como;
nutricion, atencién primaria, etc.

2. Educacion: Es medido a través del indice de logro educativo que estd compuesto
en (i) afios esperados de escolarizacion y (ii) promedio de afios de escolarizacion,
enfocado en el capital humano que contribuye directamente al crecimiento
economico.

3. Nivel de vida digno: Es medido a través del ingreso, que indica la capacidad de

acceso a los recursos para vivir dignamente ajustado a paridad de poder
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adquisitivo. En el caso internacional, y a nivel méas agregado, la variable que se
utiliza es el PBI per capita el cual contempla adicionalmente las ganancias
empresariales; sin embargo, dadas que no se puede desagregar, esta variable fue

desestimada y se utiliza en su lugar como proxy el ingreso per capita.

El valor del IDH indica cuanto avanzé un pais, a fin de llegar a ciertas metas. El
rango fluctua entre O (cero) y 1 (uno). Cuanto mas cercano esté un determinado lugar de

un IDH igual a 1, tanto mayor sera su desarrollo humano.

Para calcular el IDH de un pais o regidn, sera necesario calcular los indices por

cada uno de los tres componentes por separado, luego, se genera un promedio geométrico:

Tabla1l. Componentes para medir el indice de Desarrollo Humano

Dimension Indicador Minimo Méximo
Salud Esperanza de vida (afios) 25 83
) Afos esperados de educacion 0 18
Educacion ) )
Media de afios de educacion 0 15
Ingreso Producto interior bruto per capita (2011 PPA$) 100 75000

Fuente: PNUD (2018)

Calculo de los componentes de IDH:

- Indice de esperanza de vida al nacer: Para el calculo de este indice se utiliza valor
actual de la esperanza de vida, el valor minimo y maximo proporcionado por la

PNUD.

EVI - Ele‘)’l
EVmax - EVmin

Esperanza de vida; =

Donde, EV; es la esperanza de vida actual, EV,,4 — EVyin representan el valor

maximo y minimo de la esperanza de vida.
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- Indice de educacion: Para el célculo de este indice; primeramente, se calcula sus
componentes por separado (los indicadores de afios esperados de escolaridad y
afos promedio de escolaridad), luego se obtiene un promedio de estos indicadores
para finalmente obtener un indice.

N° de anos de educ + N° de anos esperados de educ
2

Logro educativo =

Valor medido + Valory,,
Valotygx — Valoryin

Numero de aios de educacion =

Valor medido + Valory,,
Valotygx — Valoryin

Numero de afios esperados de educacion =

- Indice de ingreso: Para el calculo de este indice, se utilizan el valor actual de PBI
per cépita, el valor minimo y méaximo proporcionado por la PNUD. Los valores
bordean desde los $100.00 hasta $75,000.00 dolares. Se utiliza la escala
logaritmica para reducir el rango y respetar la distancia relativa entre paises, por

presencia de heterogeneidad en sus valores

log(yi) — log (Ymin)
log(ymax) - log (ymin)

Ingreso Ajustado =

Donde y; es el valor actual del ingreso medido por PBI de un pais Vimax Y Vimins

representan el valor madximo y minimo del ingreso, respectivamente.

- Indice de Desarrollo Humano: Por Gltimo, una vez determinado el indice de cada
componente se realiza el calculo del indice final, para lo cual se genera una media

geometria de la siguiente forma:

IDH = (IEsperanza de vida - IEducacién - IIngreso) /3

La calificacion del IDH se mide en una escala de 0 a 1, donde O representa la

escala méas baja y 1 representa la escala mas alta
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En suma, el IDH refleja el nivel de desarrollo de un pais, por lo tanto, es
importante que las dimensiones se incrementen de forma conjunta, ya que “un mal
desempefio en cualquiera de los componentes se reflejara directamente en el valor del
indice. De esta manera este método ayuda a capturar cuan equilibrado es el desempefio

de un pais en los tres ambitos” (PNUD, 2010).

2.1.8. Conformacion de la Macro Region Sur

Fue constituida el 29 de marzo del afio 2016, conformada como persona juridica
de derecho publico, bajo los alcances de la Ley N° 29768 Ley de Mancomunidad
Regional y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 050-2013-PCM,
integrada por los Gobiernos Regionales de Arequipa, Apurimac, Cusco, Madre de Dios,
Moquegua, Puno y Tacna; esta ley es de acuerdo voluntario de dos o mas gobiernos
regionales que se unen para la prestacion conjunta de servicios publicos,
cofinanciamiento o inversién en la ejecucion de obras, que promuevan la integracion, el
desarrollo regional y la participacion de la sociedad, coadyuvando al proceso de
regionalizacion, rigiendose de los principios de integracion, sostenibilidad, pluralismo,
desarrollo regional y solidaridad; teniendo con fin llegar a un nivel de paridad (El

Peruano, 2016).

Segln (Cuisano & Guillén, 2015), la denominada Macro Region Sur no es un
territorio politico administrativo, pero coexiste en su funcionalidad y dindmica espacial
donde sus integrantes mantienen lazos estrechos como; su origen histdrico, econdmico,

politico, social y cultural siendo estos aspectos funcionales. (veéase Figura 1)

Actualmente con la presencia de la celeridad de informacion la Macro Region Sur
logro cambiar su comportamiento aislante por uno globalizador, ya que las regiones que

las integran tiene conexion a traves de vias de comunicacién, corredores turisticos y
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mineros desarrollandose de manera conjunta mostrando mejora en su calidad de vida de

su poblacion.

it nrovw e

OCEANO
PACIFICO

o 1 1w 20
Figura 1. Mapa de localizacion de la Macro Region Sur

Fuente:(Cuisano & Guillén, 2015)
2.2. MARCO LEGAL
2.2.1. Base legal
De acuerdo a la Ley 27506 el canon es la “participacion efectiva y adecuada de la
que gozan los gobiernos regionales y gobiernos locales del total de los ingresos y las
rentas obtenidos por el estado de la explotacion econémica de los recursos naturales”

(MEF, 2012).

Entre enero de 1997 y mayo del 2002, el Canon Minero estuvo constituido por el
20% del Impuesto a la Renta de Tercera Categoria pagado por los titulares de la actividad
minera. Sin embargo, a partir de junio del 2002 dicho porcentaje se incrementd a 50%
segun lo establecido la Ley de Canon (Ley N° 27506) y su Reglamento (D.S.N° 005-

2002-EF)

- Ley N° 27506 (publicada el 10 de julio de 2001).

- Reglamentado por D.S. N° 005-2002-EF (publicado el 09 de enero de 2002).
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- D.S. N° 003 -2003 - EF que modifica el D.S. N° 005-2002-EF- Reglamento de la
Ley de Canon (publicado el 09 de enero de 2003).

- D.S. N° 115 -2003-EF que modifica el D.S. N° 005-2002-EF, que aprobo el
Reglamento de la Ley de Canon (publicado el 14 de agosto de 2003).

- Ley N° 28077 - Modificacion de la Ley N° 27506 -Ley de Canon (publicada el
26 de setiembre de 2003)

- D.S. N° 029 -2004-EF que modifica el D.S. N° 005-2002-EF, mediante el cual se
aprobo el Reglamento de la Ley N° 27506, Ley del Canon (publicado el 17 de
febrero de 2004).

- Ley N° 28322 - Modificacion articulos de la Ley N° 27506, Ley de Canon,
modificados por la Ley N° 28077 (publicada el 10 de agosto de 2004).

- D.S. N° 187 -2004-EF que modifica el D.S. N° 005-2002-EF, mediante el cual se
aprobo el Reglamento de la Ley N° 27506, Ley del Canon (publicado el 22 de
diciembre de 2004).

- Constitucion el Canon Minero, esta constituido por el 50% (cincuenta por ciento)
del Impuesto a la Renta que obtiene el Estado y que pagan los titulares de la
actividad minera por el aprovechamiento de los recursos minerales, metélicos y

no metélicos. (MEF, 2012)

2.2.2. Tipos de canon
En el Peru existen 6 tipos de canon: Minero, hidroenergetico, gasifero, pesquero,

forestal y canon petrolero; todos incorporados en la ley 27506.

- El Canon Hidroenergético, es la participacion de la que gozan los Gobiernos
Regionales y Locales sobre los ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la

utilizacion del recurso hidrico en la generacion de energia eléctrica.
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- El Canon Gasifero, es la participacion que perciben las circunscripciones donde
estd ubicado geograficamente el recurso natural sobre los ingresos que percibe el
Estado en la explotacién de gas natural y condensados.

- El Canon Pesquero, es la participacion de la que gozan las circunscripciones sobre
los ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la explotacion de los recursos
hidrobioldgicos provenientes de las empresas dedicadas a la extraccion comercial
de pesca de mayor escala de recursos naturales hidrobiol6gicos de aguas
maritimas y continentales, lacustres y fluviales, y de aquellas empresas que
ademas de extraer estos recursos se encarguen de su procesamiento.

- El Canon Forestal, es la participacion de la que gozan las circunscripciones del
pago de los derechos de aprovechamiento de los productos forestales y de fauna
silvestre, asi como de los permisos y autorizaciones que otorgue la autoridad
competente.

Entre enero de 1997 y mayo del 2002, el Canon Minero estuvo constituido por el
20% del Impuesto a la Renta pagado por los titulares de la actividad minera. Sin
embargo, en los calculos de los importes que regiran desde junio del 2002, dicho
porcentaje se incrementé a 50% segln lo establece la Ley de Canon (Ley N°

27506) (MEF, 2012).

2.2.3. Distribucion del canon minero
Las distribuciones del canon minero son de acuerdo a indices que fija el Ministerio
de Economia y Finanzas utilizando porcentaje y criterios de la poblacion y sus

Necesidades Basicas Insatisfechas, siendo la siguiente:

- El 10% a la municipalidad del distrito o distritos de la mina donde se explota el
recurso natural, donde el 30% debe estar destinado a la inversién productiva para

lograr el desarrollo sostenible de sus comunidades.

31

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- El 25% a las municipalidades provinciales de la mina donde se explota el recurso
natural

- el 40% a las municipalidades distritales y provinciales del departamento o
departamentos de la mina donde se explota el recurso natural.

- El 25% al gobierno regional, el cual destina el 20% de éste monto a las

universidades del departamento.

CANON MINERO
50% del IR minero

25%

10%

|

25%

Municipio del
Distrito de la mina

Municipios de la
Provincia de la mina

N

N

40%

!

v

Municipios del
Departamento de la
mina

Gobierno regional

N

N

Si existe mas de una
municipalidad, se
distribuye en partes

Se distribuye de acuerdo a poblacién y necesidades
basicas insatisfechas

80% para el Gobierno
Regional y 20% para las
Universidades del
departamento

iguales

Proyectos de inversion

Figura 2. Sistema de distribucion del canon- Ley de canon 28322 (2004)

Elaboracion propia: Fuente MEF

2.2.4. Indice de distribucion
Segun el marco legal sefialado anteriormente, los recursos del Canon se asignan
mediante indices de distribucion, para cuya construccion se ha utilizado informacion

proveniente de las siguientes fuentes oficiales:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI):

- Proyecciones de la poblacion estimada a nivel departamental, provincial y

distrital.
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- Indicador de pobreza vinculado a necesidades basicas insatisfechas y déficit de

infraestructura segun departamentos, provincias y distritos.
Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria (SUNAT):

- Montos de Impuesto a la Renta pagados por las empresas que explotan el recurso

natural.
Ministerio de Energia y Minas (MINEM):

- Listado de empresas concesionarias de generacion de energia eléctrica que
utilicen el recurso hidrico.

- Centrales de generacion de energia hidroeléctrica, niveles de produccion y su
ubicacion a nivel distrital, provincial y departamental.

- Utilidad bruta y/o ventas netas desagregada por actividades en el caso de empresas
que realizan diversas actividades de las que se derivan mas de un Canon

proveniente de un monto de impuesto a la Renta unico.

2.2.5. Transferencias por canon

El reglamento de la ley del canon minero sefiala que las transferencias se haran a
partir del mes siguiente de haberse recibido la informacion de la Superintendencia
Nacional de Administracion Tributaria (SUNAT) sobre los recursos que las empresas
mineras han pagado por impuesto a la renta. ElI canon minero se transfiere en una sola

armada en el mes de junio de todos los afios.

El monto correspondiente a cada gobierno regional o local se depositara en la
cuenta existente para tal efecto en el Banco de la Nacion. Las entidades que se involucran
son: Empresa minera-Mina-MINEM; SUNAT; INEI-MEF-Banco de la Nacion-

Gobierno Regional-Gobierno Local.
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Figura 3. Circuito del canon minero

Nota: CND: Consejo Nacional de Descentralizacion
Fuente: CAD Ciudadanos al dia, Elaboracion propia

2.2.6. Utilizacion del canon minero

Segun la Ley anual de presupuesto del sector publico:

- Financiamiento de proyectos de inversion en infraestructura publica; estos deben
estar destinados a la construccion, reparacion o ampliacion de infraestructura
publica como puentes, colegios, centros civicos, lozas deportivas, etc.

- Financiamiento de proyectos de inversion productiva y desarrollo sostenible;
estos proyectos tienen como finalidad desarrollar una actividad que genere
beneficios econdmicos.

Por ejemplo: Asistencia técnica en la mejora de la produccion agropecuaria,
mecanismos y estrategias de comercializacion, formacién y desarrollo de
competencias, innovacion tecnolégica de la crianza de ganado, etc.

- Financiamiento o cofinanciamiento de proyectos de inversion en servicios
publicos, tienen como finalidad brindar un servicio que genere beneficios a la
comunidad dentro de las competencias del gobierno local o regional.
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Por ejemplo: Salud, educacién, limpieza, agua, alcantarillado, mercados, parques
y jardines, etc.

- Financiamiento o cofinanciamiento de proyectos de competencia de otros niveles
de gobierno.

- Mantenimiento de infraestructura publica, elaboracion de perfiles de proyectos de
inversién publica, convenios de inversién publica local y regional con la
participacion del sector privado y la supervision del avance y calidad de las obras

publicas.
¢En que no se deben usar los recursos del Canon Minero?

- No se pueden gastar en inversiones financieras como, por ejemplo, el aumento de
capital de empresas municipales, adquisicion de bonos del tesoro publico y otros
ademas de los resolver los pasivos ambientales generados por la explotacion

minera estos deben ser asumidos por las empresas mineras (MEF, 2012).

35

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.7. Las minas de la Macro Region Sur
Tabla2. Las minas de la Macro Region Sur-Categoria Régimen General
MINA UNIDAD UBICACION MINERAL T:\Elcl)\liE INICIO
Veta Dorada Veta Dorada Chaia, Ca_r avell, Au, Ag Tajo abierto  14/05/2010
requipa
Veta Dorada Hda. Beneficio Chala, Ca'r avell, Au, Ag Tajo abierto  14/05/2010
Metalex Arequipa
Bateas San Cristobal Caylloma, C_aylloma, Cu, Ag, Au, Subterrdnea  01/05/2005
Arequipa Zn, Pb
Orcopampa, Castilla, .
Buenaventura Orcopampa Arequipa Au Subterrdnea  01/01/1953
Caraveli Capltaqa y Huanuhuanu,'Caravell, Au Subterrdnea  10/07/1991
Tambojasa Arequipa
Cerro Verde Cerro Verde 1,2 Yarabamba, Areqmpa, Cu, Mo Tajo abierto  01/06/1993
y3 Arequipa
Ares Arcata Cayara'r;\l, Copdesuyos, Cu,Au,Ag  Subterranea 06/10/1993
requipa
Consorcio de
Ingenieros Ejecutores Las Aguilas Ocuviri, Lampa, Puno Pb Subterranea  18/12/1989
Mineros
Consorcio de Santa Lucia, Lampa
Ingenieros Ejecutores Tacaza Puné) Pa, Cu Tajo abierto  18/12/1989
Mineros
Minsur San Rafael Antauta, Melgar, Puno Sn, Cu Subterranea  09/10/1992
Aruntani Acumulgmon Ocuviri, Lampa, Puno Au Tajo abierto  03/04/2000
Andrés
Minsur Frontera Uno Palca, Tacna, Tacna Sn, Cu Subterranea  09/10/1992
Southern Toquepala llabaya- torata, Jorgue Cu, Mo, Ag  Tajo abierto 01/01/1960
Basadre, Tacna
Aruntani Acumu_lacmn Carumas, Mariscal Au Tajo abierto  03/04/2000
Mariela Nieto, Moquegua
Southern Cuajone TorataMMarlscal Nieto, Cu, Mo, Ag  Tajo abierto 01/01/1960
oguegua
Las Bambas Ferrobamba Challhuahuachq, Cu Tajo abierto  02/12/2010
Cotabambas, Apurimac
Las Bambas Las Bambas Challhuahuachg, Cu Tajo abierto  02/12/2010
Cotabambas, Apurimac
Anabi Valeria Quifiota, Ccuhsuc':b"’"cas' AuyAg  Tajoabierto 04/10/2007
. : Cu, Mo, S
Antapacay Antapacay Espinar, Espinar, Cusco Ag,Pb.Zn Tajo abierto  23/03/1985

Fuente: Perd Top: Las minas del Per(i — Proyectos y Prospectos 2017-2019
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2.3. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

2.3.1. Antecedentes internacionales

(Fuentes et al., 2021) estudiaron la mineria y su impacto en el desarrollo
econdémico en Colombia para los afios 2016 y 2017, cuyo objetivo fue determinar los
efectos que la actividad minera ha generado en variables sociales como el indice de
desarrollo humano, el coeficiente de GINI y la pobreza en Colombia, para poder
comprender su trascendencia y su correlacion a partir de los conceptos institucionalistas
y del uso de modelos de datos panel, teniendo como resultado que la mineria no ha

contribuido al mejoramiento de las condiciones sociales.

(Lagos & Blanco, 2010) analizaron el efecto de la mineria en el desarrollo
econdmico y social en la region de Antofagasta de 1985 al 2008, los indicadores utilizados
tales como los ingresos de distribucion, educacion, salud, pobreza, desarrollo humano y
seguridad, satisfaccién, costo de vida, ingreso per céapita, PBI per céapita, empleo,
actividad productiva, valor agregado y su distribucion. Se estima la correlacion entre
algunas de estas variables y la brecha entre estos indicadores y los paises desarrollados.
Tiene como resultado que la actividad minera ha permitido a la region avanzar hacia el
desarrollo desde los afios 1990 hacia adelante como lo muestra los indicadores de ingreso
per capita y su distribucion, sin embargo, todavia se encuentra muy por detras de algunos

indicadores, tales como; la calidad de educacion, salud y esperanza de vida.

(Perry & Olivera, 2009) analizaron el impacto de la explotacion de hidrocarburos
y minerales sobre el desarrollo regional y local en Colombia, el impacto de la produccién
minera y las regalias sobre otras variables claves tales como la educacion, la salud y la
infraestructura publica ademas examina si los departamentos y municipios productores
de hidrocarburos, carbon y receptores de regalias han crecido en nivel de PBI per capita
con departamentos que no se han beneficiado de estos recursos. Analizo el
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comportamiento fiscal entre las regiones receptoras y no receptoras de regalias y si estas
tienen efectos sobre el crecimiento y el comportamiento. Teniendo como metodologia el
analisis descriptivo y estimaciones econométricas a través de modelos. Encontrando
como principales resultados que la produccion petrolera y carbonifera de las Gltimas
décadas ha tenido por lo general un impacto positivo y significativo sobre el grado de
desarrollo (medidos en términos per capita) a nivel de municipios. Sin embargo, a nivel
de regiones el impacto es diferenciado ya que la produccién carbonifera tiene un efecto
positivo sobre el crecimiento econémico, mientras que la produccién de hidrocarburos
presenta un impacto negativo. Por ultimo, las transferencias de ingresos corrientes de la
nacién tienen un impacto negativo y significativo sobre el crecimiento, especialmente en
el caso de los municipios debido a que estas son particularmente altas en regiones y
municipios con baja densidad de poblacion y se dirigen hacia las areas mas pobres, lo
cual de cierto modo permite explicar su asociacion negativa con el nivel de ingreso per

capita municipal y con las bajas tasas de crecimiento departamental.

2.3.2. Antecedentes nacionales

(Arizaca et al., 2020) realizaron el estudio sobre el impacto de las transferencias
por canon-regalias en el indice de Desarrollo Humano y la pobreza de los distritos del
Pert, relacionando las inversiones mineras y exportaciones, las transferencias
econdmicas por concepto de canon minero, regalias ademas del derecho de vigencia a los
gobiernos regionales y locales donde se aplicé la técnica de mineria de datos y el método
de K medias para hallar asociacion entre transferencias economicas, desarrollo humano
y pobreza, teniendo como resultado una asociacion significativa entre exportaciones con
inversiones mineras y transferencias econémicas y baja asociacion de las inversiones con

las transferencias. Ademas, no todos los distritos que recibieron fondos de la mineria
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fueron exitosos respecto a la disminucion de la pobreza. En general, a mayores montos

por canon y regalias se reduce la pobreza y se mejora el IDH.

(Bautista, 2014) realiz6 un estudio sobre la relacion entre el canon minero y la
inversion en la educacion bésica regular en el Perd, durante el periodo 2005-2013, el
principal proposito fue analizar si las transferencias del canon minero (variable
independiente) contribuyeron a mejorar el nivel educativo, profesores, infraestructura y
mobiliario escolar (variables dependientes) en la educacion basica regular. La
metodologia que se uso fue las pruebas paramétricas del analisis de regresion lineal y
multivariado. Los resultados indican que existe una relacion mas directa del canon minero
con los indicadores de infraestructura educativa, mientras que la relacion es menor para

las variables que contribuyen a la educacion.

(Camero, 2008) estudio la mineria y desarrollo sostenible en provincias altas de
la regién Cusco. La metodologia utilizada fue descriptiva e interpretativa. Teniendo como
resultado que la agricultura, ganaderia no solucionan por si solas la pobreza, pues tienen
indices de productividad muy bajos y la actividad minera es una oportunidad para
impulsar el desarrollo sostenible de estas poblaciones, porque las empresas mineras
formales inyectan dinero a la zona, en forma directa a través de captacion de mano de

obra no calificada, requerimientos alimenticios, dinamizando el comercio.

(Cdérdova, 2010) determino como contribuye el canon minero al crecimiento
econdémico de las regiones del Perd, para ello utiliza una metodologia descriptiva y
concluye que el canon minero es una de los principales ingresos presupuestales que
reciben los gobiernos regionales cuyo uso incremento el sector infraestructura. El estado

debe promover las inversiones mineras a los gobiernos regionales y locales. Gran parte
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del crecimiento del PBI y las exportaciones ha sido sostenido por el considerable

crecimiento de la actividad minera.

(Correa & Morocho, 2016) analizé el impacto econdmico y social del canon y
sobre canon petrolero en la region de Piura, para los periodos 1984-2014. Teniendo como
propoésito central responder si el canon y sobre canon petrolero han impactado en el
desarrollo econdémico y social de la region de Piura, para lo cual se estimaron dos modelos
econometricos: Un modelo de Vectores Autorregresivos (VAR) y un modelo de datos
panel. El concluyo que el impacto del canon y sobrecanon petrolero en la actividad

econdémica de la region de Piura es de corto plazo mas no de largo plazo.

(Cueva, 2012) estudio el impacto de las trasferencias monetarias mineras en el
desarrollo de los distritos del Peru, se consideraron las transferencias mineras a las
transferencias monetarias realizadas por el Gobiernos Central a los Gobiernos Distritales
por concepto de Canon Minero y Regalia Minera unicamente en el periodo 2001-2010,
utilizo el método del propensity score matching a través del emparejamiento de distritos
mineros (grupo de tratados) y distritos no mineros (grupo de control). Teniendo como
resultado que las transferencias mineras si tienen un impacto en la pobreza no extrema de
las regiones, debido a que la utilizacién de estos recursos generaria empleo temporal que
podria servir para sacar de la pobreza. Pero, estas transferencias no han impactado de
manera importante en la pobreza extrema estructural, lo que nos da a entender que se

requieren de otra clase de politicas sociales.

(Espinoza, 2019) en su investigacion del efecto de la inversion piblica en el indice
de Desarrollo Humano segun niveles de Gobierno durante el periodo 2007-2015,
investigo el efecto de la inversion publica en el IDH segun niveles de gobierno (Nacional,

regional y local), con la técnica econométrica de data panel de efectos fijos, teniendo
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como resultado que la inversion publica total (agregado de niveles de gobierno) no tuvo
un efecto significativa en el IDH, mientras a nivel de gobierno, evidencio que la inversion
realizada a nivel local tuvo algun grado de influencia positiva en el IDH. Concluyendo,
sus resultados obtenidos no fueron suficientes para confirmar algun tipo de contribucion
significativa de la inversion publica segun niveles de gobierno en el IDH del Per( durante

el periodo de estudio.

(MACROCONSULT, 2012) evalud el efecto de la actividad minera sobre el
bienestar de los hogares y la actividad economica, utilizo la metodologia del Propensity
Score Matching en dos etapas, concluyendo que la mineria aumenta el ingreso de la
poblacion ademas del indice de Desarrollo Humano y otras variables de bienestar, ademas
a nivel macroecondémico la mineria incremento el PBI nacional concluyendo finalmente

que la mineria es un rol importante en la economia peruana.

(Ortiz, 2015) analizé el impacto del ingreso por canon minero en el crecimiento
econémico de las regiones del Pert 1996-2013, se tom6 como muestra a cinco regiones
Ancash, Arequipa, La libertad, Cajamarca y Moquegua donde se evidencio mayor
actividad minera, considerando las transferencias monetarias de las regiones como
variable independiente y variable dependiente el crecimiento econdmico de las regiones
del Pert con el proposito de evaluar el impacto, medidos por el PBI regional, asi como su
incidencia que ha tenido en la inversion publica realizada por los gobiernos regionales.
Para ello se utilizé el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios a traveés de modelos
econométricos para medir el impacto. Resulto que el impacto de los ingresos por canon
minero en el crecimiento econdmico de las regiones, tiene una relacion positiva, asi como
también una participacion importante en los presupuestos de los gobiernos regionales los

cuales son destinados para el crecimiento de la infraestructura econdmica y obras de
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desarrollo social concluyendo que el sector minero contribuye de manera positiva al

crecimiento del pais ademas de las regiones estudiadas.

(Yujra, 2018) explica y analiza el impacto del canon minero en el crecimiento
econdmico y la incidencia de pobreza en la regiones mineras (7) en los afios 2005 al 2015,
con la metodologia de datos panel, tuvo como resultado que el canon minero tiene un
impacto positivo en el crecimiento econémico regional, si el canon minero per capita
aumenta en 1% entonces el Valor agregado Bruto de estas regiones aumenta en 0.41%
ademas el canon contribuye en la reduccion de la incidencia de pobreza ya que si el canon

incrementa en 1% esta reducira en 8.03%.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. ENFOQUE DE INVESTIGACION
Es de enfoque cuantitativo, ya que “utiliza la recoleccion de datos para probar la
hipétesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico” (Hernandez et al.,

2014, p. 152).

3.2. ALCANCE DE INVESTIGACION O TIPO DE INVESTIGACION
Se adopt6 como tipo de investigacion descriptivo y correlacional, ya que con estos

se pude profundizar el conocimiento de la situacion y aclarar conceptos.

“Los estudios descriptivos consisten en la descripcidn de conceptos o fendmenos es decir
pretenden medir o recoger informacion de manera independiente o conjunta sobre los
conceptos o las variables a las que se refieren, su objetivo no es indicar como se relacionan

¢éstas” (Hernandez et al., 2014, p. 152).

“Los estudios correlativos asocian conceptos o variables y las cuantifican con la

finalidad de conocer la relacion o grado de asociacion” (Hernandez et al., 2014, p. 152).

La utilizacion de estos tipos de investigacion permite dar cierta flexibilidad al
proceso de investigacion; ademas que proporciona un sentido de entendimiento, logrando
aclarar y presentar distintos aspectos de la problematica planteada, en este caso sobre
analizar el impacto del canon minero sobre el indice de Desarrollo Humano de la Macro

Region Sur.

3.3. DISENO DE INVESTIGACION
El disefio de investigacion a utilizar es no experimental, dado que con este tipo de

disefio no se manipula ninguna de las variables, es decir, es una investigacion la cual no
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se va a variar intencionalmente las variables independientes para ver su efecto en otras
variables. Lo que se hace en la investigacion no experimental es simplemente observar el
fendmeno tal y como se da en su contexto, para posteriormente analizarlo. (Hernandez et

al., 2014)

3.4. METODO DE INVESTIGACION
La investigacion aplicara un método hipotetico-deductivo, el cual inicia con el
planteamiento de las hipotesis, las cuales se buscan comprobar o rechazar infiriendo

conclusiones que se deben contrastar a través del experimento.

3.5. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Fuentes de informacion:
La informacion que se utiliza proviene de fuentes secundarias de las siguientes

instituciones del pais que disponen de la informacion requerida:

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) con el Sistema de
Informacion Regional para la Toma de Decisiones (SIRTOD)

- Informes de Desarrollo Humano del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD)- Peru

- Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).

De modo especifico, para el andlisis econométrico, las principales fuentes de
informacion son el PNUD, MEF e INEI, de la informacion que desarrolla el Programa de
las Naciones Unidas (PNUD) en el Pert, se tomara en consideracion la informacion
disponible del indice de Desarrollo Humano (IDH), que contienen datos estadisticos a
nivel de departamentos, asi como las variables tales como: Esperanza de vida al nacer,
poblacion con educacion secundaria completa, afios de educacion e ingreso familiar per

capita. Por otra parte, utilizamos los datos de poblacion disponible en el Instituto de

44

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Estadistica e Informatica (INEI) y la informacién del Ministerio de Economia y Finanzas

(MEF) correspondiente al canon minero.

La técnica a utilizar en esta investigacion es el analisis documental, es decir una
revision bibliografica y electronica de documentos, archivos, bases de datos y estadisticas
referidas a los temas y el analisis de contenido. Los instrumentos a utilizar son libros,

revistas, articulos, publicaciones en internet para la recoleccion de datos.

3.5.2. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Como métodos complementarios de investigacion se usaran el andlisis y la
sintesis, esto debido a que se examina la informacion de datos panel o longitudinal por
medio de cuadros y graficos, para lo cual se hara uso del paquete econométrico STATA,
E-views y Microsoft Excel para un mejor procesamiento de informacion e interpretacion

de los resultados.

3.6. POBLACION Y MUESTRA

La muestra de estudio es igual a la poblacién en estudio; nuestra muestra es de
tipo no probabilistica donde, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad,
“sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propositos
del investigador” (Hernandez et al., 2014). En este sentido la muestra de la investigacion
es la Macro Regién Sur, como persona juridica de derecho publico integrada por los
Gobiernos Regionales de Arequipa, Apurimac, Cusco, Madre de Dios, Moquegua, Puno

y Tacna.

Es importante resaltar que para efectos de nuestro andlisis, la estimacion
economeétrica comprende los periodos 2003, 2007, 2010, 2011, 2012, 2015, 2017, 2018 y
2019, no se consideran los otros afios debido a la disposicion de informacion; en la

consulta amigable del MEF presentan informacion uniforme del canon minero pero en
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los informes de Desarrollo Humano la fuente que contiene informacion del IDH! no
presentan informacion para los afios; 2004, 2005, 2006, 2013, 2014 y 2016, por lo tanto
el panel estimado presenta una dimensién temporal de 9 afios (T) y 7 departamentos (N)

lo que nos resulta un total de 63 observaciones (N) x (T)

3.7. IDENTIFICACION DE VARIABLES:

Tabla 3. Variables empleadas en la investigacion

VARIABLE INDICADOR SIMBOLO MEDIDA FUENTE

Dependiente/exdgena

indice de ..

Desarrollo Indice de Desarrollo IDH indice PNUD
Humano

Humano

Independientes/enddgena

Canon minero per Soles MEE
Canon minero capita de la Macro CMp constantes Y
h L SITROD_INEI
Region Sur per capita -

*Nota: Canon minero per céapita fue obtenida con el canon minero por region, utilizamos los datos de
poblacion disponible del INEI.
Fuente: Elaboracion propia con base a la consulta amigable del MEF, PNUD y INEI_ SITROD

3.8. TIPO DE INVESTIGACION POR OBJETIVOS ESPECIFICOS DE
INVESTIGACION
3.8.1. Tipo de investigacion para el objetivo N° 1
Descriptivo, porque se describe y caracteriza la evolucion, tendencia y

comportamiento de las variables como el IDH y el canon minero de la Macro Region Sur,

! Segln las estadisticas del IDH del Pert a nivel regional, reportado en el Gltimo informe PNUD-Per(
(2018)
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donde se utiliza la estadistica descriptiva de manera independiente, los resultados se

muestran en figuras o tablas.

3.8.2. Tipo de investigacion para el objetivo N° 2

Correlacional, porque el propdsito de la investigacion es estimar el grado de
influencia del canon minero sobre el indice de Desarrollo Humano de la Macro Regidn
Sur. La relacion causal de las variables fue comprobada mediante la técnica econométrica
de Modelo de datos panel, ademas, para la validacion del modelo econométrico propuesto

se comprobd con diferentes pruebas estadisticas que validan la estabilidad del modelo.
a) Modelo de datos panel

Se realiza la estimacion de un modelo econométrico de datos panel estatico con la
finalidad de contrastar la segunda hipétesis; para la Macro Region Sur, teniendo como
variable dependiente al indice de Desarrollo Humano (IDH) y sus componentes: ingresos,
salud y educacion donde se tomé en consideracion la informacion disponible para los
afios 2003, 2007,2010, 2011, 2012, 2015, 2017 y 2019 y la variable explicativa central es

el canon minero en términos per cépita.

Ingresos Promedio Mensual (IPM), salud (EV: Esperanza de Vida) y Educacion
(TS: Tasa de Matricula en Educacion Secundaria) y AEP (Afios Promedio de Estudio por

Individuo)
IDH; = By + B1CMpyc + uyy
Donde las variables estan expresadas en logaritmos:
IDH = indice de Desarrollo Humano de la Macro Regidn Sur.
CMp;, = Canon minero per capita en soles.

B, = Coeficiente de regresidn, conocida como la interseccion de la pendiente
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B, = Coeficiente de la pendiente

u;; = Perturbacion estocastica o término de error

i = NUmero de regiones

t = 2003, 2007, 2010, 2011,2012, 2015, 2017 y 2019 (Periodos de estudio)
b) Meétodo econométrico de datos panel

Los datos de panel se forman de un grupo de individuos, en este caso, observadas

en un periodo de tiempo (Fomby et al., 2012).

Los datos de panel son mas Utiles cuando se sospecha que la variable que se intenta
explicar depende de variables explicativas que no son observables, pero se correlacionan
con variables explicativas observadas. Si tales variables omitidas son constantes en el
tiempo, los estimadores de datos de panel permiten estimar consistentemente el efecto de
las variables explicativas observadas. Dentro de las ventajas de usar datos de panel y una
de las méas importantes, es poder encontrar una estructura mas compleja y
consecuentemente poder resolver problemas mas dificiles que no se podrian solucionar
usando solamente un enfoque puro de series temporales o de datos de seccion cruzada.
Con un panel de datos es posible también examinar como las variables o la relacion entre
ellas cambia dindmicamente durante un periodo de tiempo establecido. A diferencia de
un analisis de seccion cruzada cuya metodologia puede ser una forma no Optima para
proceder al analisis, ya que ignoraria una estructura comun entre las variables (Romo,

2016).
La especificacion general de un modelo de datos panel

La especificacion general de un modelo de regresion con datos de panel es el
siguiente:
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Yie = aie + BiXvie + BoXoie + - BXiie + Bir (1)
Coni =1..n; t=1,..,t

Donde i se refiere a un individuo o unidad de estudio (corte transversal), t a la
unidad de tiempo (serie de tiempo), a es un vector de intersecciones de puede contener
entre 1y n+t parametros, 3 es un vector de K parametros y Xi: es la i-ésima observacion

en el tiempo t para las K variables explicativas.

En este caso, la muestra total de observaciones en el modelo esta dada por n x t.
Varias otras variantes de modelos de datos de panel se pueden obtener de este modelo
general, teniendo en cuenta ciertas suposiciones y restricciones sobre el valor de algunos

de los parametros.
Componentes del error

Los modelos de datos generalmente se interpretan a través de sus componentes de error.
El término de error Ui incluido en la ecuacion (1) se puede descomponer de la siguiente

manera.:
Uif = ul + 5t + Eit... (2)

Donde uit representa efectos no observables que difieren entre unidades de
estudio (corte transversal) pero no a lo largo del tiempo (serie de tiempo). Estos efectos
no observables generalmente se asocian con la capacidad empresarial. ¢ se identifica con
efectos no cuantificables que varian en el tiempo, pero si entre unidades de estudio. Se

refiere al término error puramente aleatorio.

La mayoria de las aplicaciones con datos de panel usan el modelo de componente
de error, también llamado " one way " para el cual §: = 0. Este tipo de analisis asume que

no hay efectos cuantificables en el tiempo, pero no entre unidades de estudio individuales.
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El modelo “two-way”, en el que el componente de error es &t # 0, tiene como objetivo
capturar efectos temporales especificos que no estan incluidos en la regresion. Las
diferentes variantes para el modelo " one way " surgen de las diferentes suposiciones que

se hacen sobre el término Ui, se pueden presentar tres posibilidades:

- La primera alternativa es considerar que w; = 0, lo que significa que no existe
heterogeneidad no observable entre individuos o empresas. Con referencia a lo
anterior, las U;: satisfacen todos los supuestos del modelo lineal general, por lo
que el método clasico de minimos cuadrados produce los mejores estimadores
lineales e insesgados.

- Lasegunda alternativa es considerar u; un efecto fijo y diferente para cada unidad
de corte transversal, en este caso la heterogeneidad no observable se incorpora en
la constante del modelo.

- Latercera alternativa es considerar ui como una variable aleatoria no observable

que varia entre individuos, pero no a lo largo del tiempo.
Ventajas del uso de datos panel

- Cuando se tiene informacion de dimensién estructural (corte transversal) y
dimensién temporal (series de tiempo), los datos panel nos proveen mayor
eficiencia, mayor cantidad de datos, mayor variabilidad, menor colinealidad entre
nuestras variables.

- Con datos panel se controla la heterogeneidad no observable (datos no sesgados)
a diferencia del corte transversal y series de tiempo. Donde nuestros individuos
son heterogéneos.

- Enresumen, los datos en panel enriquecen el analisis empirico de maneras que no

serian posibles si solo se utilizaran los datos transversales o series de tiempo.
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¢) Controlando la heterogeneidad dentro de datos en panel:
Regresion agrupada (pooled ols)

El enfoque mas simple de analizar datos tipo panel es omitir las dimensiones del espacio

y el tiempo de los datos agrupados y so6lo calcular la regresion MCO usual.
Este modelo se expresa como:
Yie = a + BiXyie + € o (3)
Donde i significa la i — esima unidad transversal (estado) y t el tiempo t (afo).
Efectos fijos

El modelo de efectos fijos explora la relacion entre las variables predictoras y de
resultados dentro de un individuo o entidad (pais, persona, empresa, etc.). Cada entidad
tiene sus propias caracteristicas individuales que puede o no influir en las variables

predictoras.

Para tratar los efectos fijos se utiliza el estimador intragrupo o denominado
"within", que supone que el efecto individual esta correlacionado con las variables

explicativas.
corr(a; ,X) # 0

Este modelo considera que las variables explicativas afectan por igual a las
unidades de corte transversal y que estas se diferencian por sus propias caracteristicas,
medidas mediante el intercepto. Los interceptos estan asociados a variables dummy con
coeficientes especificos para cada unidad, las cuales deben ser estimadas. Para la unidad

de corte transversal i-ésima, lo siguiente:
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Este estimador tiene la ventaja de que permite conocer los a; separadamente, lo
cual permite entender mejor el modelo. El subindice i representa un vector columna de

unos.
Efectos aleatorios

En este modelo se utiliza el Método Generalizado de los Momentos (GMM), que
es una extension mas eficiente del método de los Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).
El estimador asume la condicion de que los efectos individuales no estén correlacionados

con las variables explicativas del modelo:
corr(a;,X) = 0
Siendo:
i= Efectos aleatorios
X = Variables explicativas

El término de error se suma a los efectos individuales, quedando el modelo

definido como:

Yii = (a; + ;) + BXie + & ... (5)

Doénde: “ui” viene a representar la perturbacion aleatoria que permitira distinguir
el efecto de cada individuo en el panel. Para fines de estimacion, se agrupan los

componentes estocasticos y se obtiene la siguiente relacion:

Yiie =a; + BXit + uyr ... (6)

Donde Uir = &t + ui + €ie Se convierte en el nuevo término de perturbacion no
homocedastico, donde &:, wit + &it, €s el error asociado con la serie de tiempo (J¢); a la
perturbacion transversal u: y el efecto aleatorio combinado de los dos (&it).
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Es preferible utilizar el método de minimos cuadrados generalizados (MCG)
cuyas estimaciones son superiores al método MCO si no se cumplen los supuestos

tradicionales y son similares si se cumplen los supuestos tradicionales.

Modelo regresion agrupada vs efectos aleatorios

En comparacion con el modelo (4), el modelo de regresion combinado (3) es un
modelo restringido porque asume una interseccion comun para todas las personas (es
decir, no incluye variables dicotébmicas para cada persona). Por lo tanto, podemos usar
una prueba restrictiva para responder la pregunta. La hipdtesis nula es que ocj=cco= ---
=x;= 0 (es decir, todas las variables dicotomicas son cero). Si se rechaza la prueba,
significa que al menos algunas variables dicotomicas pertenecen al modelo, y por lo tanto

es necesario utilizar el método de efectos fijos (Vera, 2017)

Diferencia entre modelo de efectos fijos y aleatorios

La hipotesis de efectos aleatorios (realizada en un modelo de efectos aleatorios),
es que los efectos especificos individuales no estan correlacionados con las variables
independientes. El supuesto del modelo de efectos fijoses que el efecto especifico

individual esta correlacionado con las variables independientes.

"... la distincion crucial entre efectos fijos y aleatorios es si el no observado el
efecto individual incorpora elementos que estan correlacionados con los regresores en el

modelo, no si estos efectos son estocasticos o no”’(Greene, 2008, p. 183)

Las pruebas de Breusch y Pagan para efectos aleatorios y la prueba de
significacion para efectos fijos indican que los modelos de efectos aleatorios y de efectos
fijos funcionan mejor que el modelo agrupado. En cuanto a la eleccion entre el modelo
de efectos fijos y aleatorios, la respuesta depende de la posible correlacion entre el

componente de error individual w; y las variables X. ElI modelo de efectos aleatorios
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asume que esta correlacion es cero. Si las variables u; y X estan correlacionadas, entonces
no incluyas u: en el modelo, ya que esto producird un sesgo de variable omitida en los

coeficientes de X.

Hausman demostr6 que la diferencia entre los coeficientes de los efectos fijos y
aleatorios se puede usar para probar la hipotesis nula de que w:y las X variables no estan
correlacionadas. Asi, el Ho de la prueba de Hausman significa que los estimadores de los
efectos aleatorios y los efectos fijos no difieren significativamente. Si se rechaza Ho, los
estimadores difieren y la conclusion de que los efectos fijos son mas practicos que los
efectos aleatorios. Si no podemos rechazar Ho, no hay sesgo del que preocuparse y
preferimos los efectos aleatorios que, al no estimar suficientes variables dummy, es un

modelo mas eficiente.
Test de Hausman

El test propuesto por Hausman (1978) es un test de chi-cuadrado que determina si
las diferencias son sistematicas y significativas entre dos estimaciones. Se utiliza

principalmente para dos cosas:

a) saber si un estimador es consistente.

b) saber si una variable es relevante o no.

El test compara las obtenidas por los estimadores de efectos fijos y de efectos
aleatorios, identificando si las diferencias son significativas o no. Primero se debe estimar
por el método menos eficiente pero consistente (efectos fijos) y luego por el estimador
eficiente y consistente (efectos aleatorios). Este test calcula su estadistico a partir de las

diferencias que existen entre los ponderados por la varianza.
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La hipotesis nula del test de Hausman verifica la existencia de una no correlacion

entre el oc; y las variables explicativas X.

Hy: No hay diferencias sistematicas entre los coeficientes

Si la probabilidad de Chi-cuadrado Prob > chi 2 es mayor que 0.05 entonces
rechaza Ho, esto significa que no hay correlacion entre los efectos individuales y las
variables explicativas, lo que indica que se debe utilizar el estimador aleatorio. Pero si

Prob > chi 2 es menor que 0.05, usaremos el estimador de efectos fijos.
Heteroscedasticidad

Cuando la varianza de los errores de cada unidad de seccion transversal no es
constante, terminamos con una violacién de los supuestos de Gauss-Markov. Una forma
de averiguar si nuestra estimacion tiene problemas de heteroscedasticidad es usar la
prueba del multiplicador de Breusch y Pagan Lagrange. La hipotesis nula de esta prueba
es que no existe problema de heterocedasticidad. Cuando se rechaza la hipotesis nula,

tenemos un problema de heteroscedasticidad.
Autocorrelacion

La correlacion serial o autocorrelacion ocurre cuando los errores no son
independientes con respecto al tiempo. Hay muchas formas de diagnosticar problemas de
autocorrelacion, pero cada una de estas pruebas opera bajo ciertos supuestos sobre la
naturaleza de los efectos individuales. Wooldridge desarroll6 una prueba muy flexible
basada en suposiciones minimas donde la hipétesis nula de esta prueba es que no hay
autocorrelacion; si se rechaza, podemos concluir que existe. Una forma de corregir la
autocorrelacion es usar un modelo de efectos fijos con un término autorregresivo de grado
1 (AR1) que controla la dependencia de t en t — 1. El modelo de efectos fijos AR1 se

especifica de la siguiente manera:
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Yie = vi + BiXyie + €
Donde: e;; = pejt—1 + Ot
Los errores tienen una correlacion de primer grado, p.
Solucion a los problemas de heteroscedasticidad y autocorrelacion

Los problemas de correlacién, heteroscedasticidad y autocorrelacién
contemporanea que hemos examinado pueden resolverse con estimadores de Minimos
Cuadrados Generalizados Factibles (FGLS), o con errores estandar corregidos para el

panel (Panel Corrected Standard Errors o PCSE).
Correlacion lineal

La correlacion expresa el grado de asociacion o afinidad entre las variables
consideradas. Cuando se determina que las variables estan estrechamente relacionadas,
se utiliza la ecuacion de la funcidn de regresion para estimar o explicar el comportamiento
de la variable dependiente (Y) en funcion de los cambios experimentados por las variables
independientes (X). El coeficiente de correlacion (r) es el estadistico que mide el grado
de asociacion o afinidad entre la variable dependiente e independiente, esta relacion se

define como:

2
Sy

5y

T =

Como r 2 siempre es positivo, la propiedad fundamental del coeficiente de correlacion es:
-1 <r < +1
De lo que se sigue que:

Sir > 0, entonces hay una “correlacion directa positiva”
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Sir < 0, es una “correlacion inversa negativa”

Si r2 =1, los datos forman una linea recta, en el caso de una correlacion

rectilinea.

Sir = +1, existe una correlacion positiva perfecta.

Sir = —1, existe una correlacion negativa perfecta.

Sir = 0, los datos “no estan correlacionados”.

En la interpretacion clasica del coeficiente de correlacion, consideramos que si:
a) 0.00 < r < 0.20 no hay correlacidn significativa.

b) 0.20 < r < 0.40 hay una correlacion débil.

€) 0.40 < r < 0.70 hay una correlacion significativa.

d) 0.70 < r < 1.00 hay un alto grado de asociacion

Los valores mostrados estan sujetos a la naturaleza del problema y también al

tamafio de la muestra.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo conoceremos el anélisis del impacto del canon minero sobre el
indice de Desarrollo Humano de la Macro Region Sur. En primer lugar, el analisis del
comportamiento descriptivo. En segundo lugar, los resultados econométricos asi mismo
los resultados por cada objetivo especifico propuesto en este estudio con la finalidad de

responder a los objetivos e hipdtesis de la investigacion.

4.1.1. Descripcion de la evolucion del canon minero y del indice de Desarrollo
Humano del 2003-2019 segun region

Tabla 4. Evolucion de la serie histdrica del canon minero,2003-2019 segun
region (soles)

ANOS  Apurimac Arequipa Cusco Madre de Dios Moquegua Puno Tacna
2003 100,915 19,577,026 31,767 44,685 20,919,652 53,829,197 11,565,417
2004 1,254,770 23,263,630 16,121 19,125 33,338,527 62,977,836 38,792,824
2005 4,879,284 56,125,930 17,816,441 57,291 149,145,574 92,289,428 153,651,766
2006 8,330,624 71,410,265 66,950,380 58,906 270,963,724 109,852,605 312,265,027
2007 22,663,962 159,098,840 268,595,595 37,986 487,002,742 140,466,225 770,988,886
2008 24,322,177 458,511,401 241,841,965 42,873 211,377,737 169,169,714 709,943,649
2009 16,021,141 550,023,477 136,049,817 40,560 389,462,119 240,236,854 312,614,942
2010 11,778,440 352,296,104 107,550,027 429,822 243,552,100 182,727,597 190,203,358
2011 2,216,364 667,406,440 167,144,480 166,396 398,595,050 307,659,672 350,128,905
2012 7,273,718 791,050,487 347,500,925 1,804,492 332,927,545 304,620,069 348,073,274
2013 11,609,712 448,003,908 36,601,302 1,592,012 291,145,767 218,658,502 252,039,559
2014 2,187,694 385,516,465 110,992,054 757,813 251,224,323 179,358,025 228,609,378
2015 284,914 357,294,393 136,877,556 82,983 234,071,609 138,229,786 205,170,149
2016 4,371,074 23,742,286 49,152,846 582,905 188,430,083 87,765,525 181,090,882
2017 16,773,578 258,697,885 79,900,760 773,171 89,004,174 91,501,815 94,825,375

2018 11,056,751 505,374,213 200,900,806 1,390,139 153,544,966 88,419,468 161,933,605
2019 10,480,550 409,261,750 229,673,169 1,538,193 193,950,536 68,852,531 219,022,656
TOTAL 155,605,668 5,536,654,500 2,197,596,011 9,419,352 3,938,656,228 2,536,614,849  4,540,919,652

Fuente: Elaboracién propia con base al Ministerio de Economia y Finanzas - Sistema Integrado de
Administracion Financiera.

En la figura 4. Se muestra la evolucién de la serie histérica de las transferencias

del Canon Minero de los departamentos de Apurimac, Arequipa, Cusco, Madre de Dios,
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Moquegua, Puno y Tacna denominada Macro Region Sur, se observa una tendencia
creciente en el periodo de estudio. Asimismo, se observa que en el afio 2003 el promedio
por transferencias del canon minero fue de S/ 15,152,666 soles, sin embargo, esta cifra se
incrementd llegando a su punto maximo en el afio 2012 con S/ 304,750,073 soles, pero
disminuye en un minimo porcentaje llegando a tener en el afio 2019 S/ 161,825,626 soles
en promedio. Ademas, podemos observar que las regiones con mayor recaudacion fueron
Arequipay Tacna, recaudando alrededor del 21% del canon minero nacional. Ademas, se
muestra que las regiones Apurimac, Cusco, Moguegua, Madre de Dios y Tacna tienen
mayor tendencia de crecimiento durante el afio 2019. El canon minero tuvo una tasa de

crecimiento anual de 15% en la Macro Region Sur.
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Apurimac Arequipa Cusco Madre de Dios
Moquegua Puno Tacna esecee P CM (%)
Figura 4. Evolucidn de la serie histérica del canon minero en la Macro Region

Sur, segln regién (soles), 2003-2019
Fuente: Elaboracidn propia con base al Ministerio de Economia y Finanzas.
Nota: Tasa de crecimiento, se utilizé la formula: promedio(In(y)-In(y_1))*100

De acuerdo a la Figura 5. Se muestra que a nivel nacional el canon minero presenta
una tendencia positiva hasta el afio 2007, seguido de variaciones en un periodo corto
Ilegando a su punto mas bajo en el afio 2010 con S/ 3,214,477,577, luego se recupera en
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el aflo 2012 ascendiendo a una recaudacion de S/ 5,249,837,181 soles, monto que
significa un aumento de 63% en relacion al afio 2010, observando nuevamente altibajos
en las cifras recaudados, pero con tendencia aumentar en los afios 2018 y 2019. Asi mismo
la Macro Region Sur recaudo en promedio un 40% del total de transferencias con respecto

al canon minero nacional en el periodo de los afios 2003 al 2019.

En temporadas de Auge se recauda mayor cantidad de transferencias por canon
minero, pero en temporadas de crisis o disminucion de precios internacionales la
proporcion disminuira. Es por ello que en el afio 2010 se tuvo una caida por la crisis
financiera internacional del afio 2008, ocasionando que las utilidades de las empresas
disminuyan y por ende el Canon Minero y el Impuesto a la Renta. Luego se recuperd en
el afio 2012 pero nuevamente la cifra retrocedié debido a la caida de las cotizaciones

internacionales, pero con tendencia aumentar en los afios 2018 y 2019.
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Figura 5. Evolucion del total del canon minero a nivel nacional y la Macro Region Sur
(millones de soles), 2003-2019
Fuente: Elaboracion propia con base al Ministerio de Economia y Finanzas

En la Figura 6. se observa la evolucion de los promedios de indices del canon
minero de la Macro Region Sur en los niveles de gobierno (Local y Regional), donde el
mayor porcentaje de indice se obtiene de la recaudacion por parte de los Gobiernos
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Locales que representa el 75%, asimismo el 25% de parte de los Gobiernos Regionales,
en afo 2019 se puede observar que el promedio de indices del GL es de 0.021 y 0.046 en

los indices del GL, presentando una evolucion estable de manera ascendente.
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Figura 6. Evolucién del total del promedio del indice de canon minero_GL y promedio
del indice de canon minero_GR (%), 2003-2019
Fuente: Elaboracidn propia con base al Ministerio de Economia y Finanzas

En la tabla se muestra el IDH de las regiones al que denominamos Macro Region
Sur, se observa que las regiones mas desarrolladas en el afio 2019 fueron Moquegua
(0.659), Arequipa (0.643), Madre de Dios (0.614), Tacna (0.590) y Cusco (0.512); en
menor medida Puno (0.466) y Apurimac (0.411). Sin embargo, las regiones con menor

indice han tenido un promedio mayor en el crecimiento en el indicador.
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Tabla 5. Indice de Desarrollo Humano para la Macro Region Sur.

indice de Desarrollo Humano ran o Tesa
Region 2003 2007 2010 2011 2012 2015 2017 2018 2019 king O

APURIMAC 0.233 0.286 0.336 0.318 0.345 0.384 0.417 0434 0411 23 7.092
AREQUIPA 0.427 0.453 0.548 0.553 0.578 0.610 0.634 0.651 0.643 3 5117
CUSCO 0.277 0.314 0.390 0.414 0.444 0.458 0470 0487 0512 12 7.676
MADREDEDIOS ~ 0.333 0.408 0.531 0531 0.558 0.568 0.562 0.580 0.614 4  7.632
MOQUEGUA 0.406 0.431 0.588 0.578 0.622 0.628 0.639 0.657 0.659 2  6.050

PUNO 0.285 0.293 0.367 0.370 0.395 0.411 0.428 0.439 0466 18 6.157
TACNA 0.467 0.442 0.544 0.526 0.555 0.580 0.607 0.617 0590 6 2918
P_IDH (%) 0.347 0.376 0.472 0.470 0.500 0.520 0.537 0.552 0.556 6.092

Fuente: Elaboracién propia con base a PNUD.
Nota: &/ Se utilizé la formula: promedio(In(y)-In(y_1))*100

En la Figura 7. Se muestra la evolucion de la serie histdrica del IDH, en los
periodos 2003-2019 por regiones, nos muestra que presenta una tendencia creciente en el
periodo de estudio, donde en el afio 2003 el IDH es de 0.35 ascendiendo sustancialmente
a 0.55 para el afio 2019; la tasa promedio de crecimiento anual se establecid en 6%. Este
incremento evidencia que hubo una mejora en la calidad de vida de la poblacién y su
bienestar en la Macro Region Sur mejorando sus dimensiones de educacion, salud e

ingresos.
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Figura 7. Evolucion de la serie historica del indice de Desarrollo Humano, 2003-
2019 segun regioén.
Fuente: Elaboracion propia con base a PNUD.
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4.1.2. Resultados econométricos del grado de influencia del canon minero en el
Indice de Desarrollo Humano en la Macro Region Sur, durante el periodo 2003—
20109.

La regresion econométrica se realizo en base a un panel de datos balanceados y
presenta una dimension temporal de 9 afios (T) y 7 departamentos (N) lo que nos resulta

un total de 63 observaciones (N) x (T) anuales comprendido desde los afios 2003, 2007,

2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2015, 2017, 2018 y 2019.

Primero se realizo la correlacion de la prueba del Multiplicador de Lagragian para
comprobar que el modelo de datos panel es mejor que el modelo de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) asimismo contrastar la presencia de heterocedasticidad con este test,
seguidamente se realizo las regresiones con los efectos aleatorios (Random Effects) y
efectos fijos (Fixed Effects), luego se realizo la prueba de Hausman para seleccionar el
mejor modelo comparando resultados. Finalmente, el modelo seleccionado fue de efectos
aleatorios, debidamente corregido por la presencia de autocorrelacion a través del test de

Wooldridge ver Anexo 11. teniendo el modelo de Método Generalizado de Momentos.
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Resultados de la ecuacion econométrica:

Tabla6. Método Generalizado de Momentos
. xtgls idh 1lncmp, p(h)
Cross-sectional time-series FGLS regression

Coefficients: generalized least squares

Panels: heteroskedastic

Correlation: no autocorrelation
Estimated covariances = 7 Number of obs = 63
Estimated autocorrelations = 4] Number of groups = 7
Estimated coefficients = 2 Time periods = 9
Wald chi2(1) = 28.54
Prob > chi2 = 0.0000
idh | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
Incmp .0261539 .0048953 5.34 0.000 .0165592 .0357485
_cons .3664701 .0262803 13.94 0.000 .3149616 .4179786

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba

Nuestra ecuacion nos indica que el canon minero de la Macro Regién Sur,
contribuyo de manera positiva y significativa en 37% al indice de Desarrollo Humano en
el periodo 2003-2019, asimismo si se da un incremento del canon minero en nuestra
muestra en 1 sol en las transferencias del canon, el nivel del indice de Desarrollo Humano
de la Macro Region sur este aumenta en 0.02% en la mejora de su calidad de vida y por
lo tanto en sus componente; educacion, salud e ingreso para poder tener una mejor gestion

de del uso de estas trasferencias e incrementar beneficios sociales. (ver Tabla 6)

idh;y = 0.37 — 0.02 * CanonMinero;; + u;;

€I

El modelo econométrico nos indica si “r” se acerca mas a (1) mayor es el grado
de influencia del canon minero en el indice de Desarrollo Humano en la Macro Region

Sur entre las variables, pero mientras mas cerca a cero (0) este es menor.

En la tabla 4. Se observa que el nivel de correlacién entre el IDH y el canon
minero por regiones son mayores a 0 por lo tanto, si r > 0, entonces existe “correlacion

directa positiva”.
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Tabla7. Nivel de correlacion entre IDH y
canon minero (r)

Nivel de correlacion
Region (i) entre IDH y canon
minero (r)
Apurimac 0.4067
Arequipa 0.6889
Cusco 0.6397
Madre de Dios 0.7451
Moquegua 0.522
Puno 0.7054
Tacna 0.9742

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba
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4.2. DISCUSION

En este estudio se ha analizado el impacto del canon minero sobre el indice de
Desarrollo Humano en la Macro Region Sur. Ademas de compartir una funcionalidad y
dindmica espacial. Los resultados con respecto al modelo econométrico obtuvieron el
signo esperado, ademas existe un impacto positivo del canon minero referente al indice
de Desarrollo Humano en nuestro &mbito de estudio, lo cual indica que si existiera un
aumento en el canon minero influirdn en la mejora de la calidad de vida de la poblacion

en la Macro Region Sur.

En la misma linea, en el contexto internacional los resultados en el caso de: (Lagos
& Blanco, 2010) tiene como resultado que la actividad minera ha permitido a la region
avanzar hacia el desarrollo desde los afios 1990 hacia adelante como lo muestra los

indicadores de ingreso per capita y su distribucion.

En el contexto nacional los resultados en el caso de: (Arizaca et al., 2020) tuvieron
como resultado una asociacion significativa del canon minero, donde a mayores montos
por canon y regalias se reduce la pobreza y se mejora el IDH. Por su parte (Camero, 2008)
Tuvo como resultado que la agricultura, ganaderia no solucionan por si solas la pobreza,
pues tienen indices de productividad muy bajos y la actividad minera es una oportunidad
para impulsar el desarrollo sostenible de estas poblaciones, porque las empresas mineras
formales inyectan dinero a la zona, en forma directa a través de captacion de mano de
obra no calificada, requerimientos alimenticios, dinamizando el comercio. En el mismo
modo (Cérdova, 2010) concluye que el canon minero es una de los principales ingresos
presupuestales que reciben los gobiernos regionales cuyo uso incremento el sector
infraestructura, el estado debe promover las inversiones mineras a los gobiernos
regionales y locales. Gran parte del crecimiento del PBI y las exportaciones ha sido

sostenido por el considerable crecimiento de la actividad minera. Complementando con
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lo anterior en el trabajo de (Ortiz, 2015) resulto que el impacto de los ingresos por canon
minero en el crecimiento econémico de las regiones, tiene una relacion positiva, asi como
también una participacion importante en los presupuestos de los gobiernos regionales los
cuales son destinados para el crecimiento de la infraestructura econémica y obras de
desarrollo social concluyendo que el sector minero contribuye de manera positiva al
crecimiento del pais ademds de las regiones estudiadas. Finalmente
(MACROCONSULT, 2012) concluyo que la mineria es un rol importante en la economia

peruana.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERO: En general los resultados muestran que las transferencias por canon minero
per capita contribuyo de manera positiva y significativa al mejoramiento del
indice de Desarrollo Humano durante el periodo de estudio en la Macro

Region Sur.

SEGUNDO: EIl canon minero ha presentado una tendencia creciente y diferenciada en el
periodo de estudio, 2003-2019, con una tasa de crecimiento anual de 15%
en la Macro Region Sur, y este es causa de la retribucion de la explotacion
de los recursos donde se ha incrementado debido a la ampliacion de los
proyectos mineros en la zona de la Macro Region Sur ademas de los indices
de distribucion del canon minero; y el indice de Desarrollo humano logro
incrementar de 0.35 en 2003 a 0.55 al 2019, alcanzé una tasa promedio de
crecimiento anual que se establecié en 6% en los periodos estudiados, y
estan se ven prolongadas en sus componentes como; educacion, salud e

ingreso, indicandonos que existe un crecimiento de forma integrada.

TERCERO: Las estimaciones economeétricas evidenciaron que el canon minero per
capita de la Macro Region Sur, contribuyo de manera positiva y significativa
en 37% al indice de Desarrollo Humano en el periodo 2003-2019, asimismo
si se da un incremento del canon minero en nuestra muestra en 1 sol en las
transferencias del canon, el nivel del indice de Desarrollo Humano de la
Macro Region sur este aumenta en 0.02% en la mejora de su calidad de vida
y por lo tanto en sus componente; educacion, salud e ingreso para poder
tener una mejor gestion de del uso de estas trasferencias e incrementar los

beneficios sociales.
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V1. RECOMENDACIONES

En el tema de correlacién de variables como el IDH y el canon minero es necesario
mencionar que esté presente sesgo, por presencia de caracteristicas no observables
que no se estén controlando en la estimacion, debido a falta de disposicion de
datos de algunos afios, ya que es importante contar con la data prolongada, bien
definida.

Los diversos niveles de gobiernos deben diversificar las inversiones e asignarlas
en prioridades orientadas a disminuir las brechas existentes de servicio a nivel
local es decir invertir mas y mejor en infraestructura social y capital humano
ademas de diversificar la fuente de financiamiento, es necesario que también se
realicen investigaciones a nivel distrital para una mayor focalizacion de la
problematica ademas la distribucion del canon mineros debe ser equitativos entre
los distritos en base a su necesidad contribuyendo al desarrollo humano por ende
en el capital humano. Donde la sociedad civil deberia participar en un programa
de accion: participar, elaborar propuestas y debatirlas publicamente, asi como
vigilar el gasto por estos recursos.

Para que los efectos positivos de la industria extractiva sean claros, las empresas
mineras deberian interiorizar sus costos ambientales manteniéndose dentro de los
limites maximos permisibles generando nuevas tecnologias, es asi que se podria
reducir los conflictos sociales, asi mismo el desarrollo seria méas si se manejaran
mejor el tema de conflictos socio ambientales, por lo que su sostenibilidad
requiere de politicas orientadas a mejorar la gobernabilidad y la gestién del
territorio con una zonificacion adecuada que permita diversificar otros sectores
productivos, por la alta sensibilidad en el comportamiento de los precios de los

metales que reducen la recaudacién. Por tanto, se requiere gestionar los conflictos
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bajo la légica de la prevencion y la planificacion estratégica del desarrollo, de
modo que los fondos transferidos sirvan para generar el progreso de las

poblaciones beneficiarias.
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Anexo 1. Base de datos

REGION ANO  IDH CMP POBL ICML ICMR
APURIMAC 2003  0.233 0.44 470,719 0.003 0
APURIMAC 2007  0.286 51.65 404,190 0.004 0.001
APURIMAC 2010  0.336 26.36 446,813 0 0
APURIMAC 2011  0.318 4.93 449,365 0.001 0
APURIMAC 2012  0.345 16.1 451,881 0.002 0.001
APURIMAC 2015  0.384 0.62 458,830 0.002 0.001
APURIMAC 2017  0.417 36.24 405,759 0.003 0.001
APURIMAC 2018  0.434 23.8 407,565 0.003 0.001
APURIMAC 2019  0.411 22.48 429,283 0.005 0.002
AREQUIPA 2003  0.427 17.52 1,113,916 0.036 0.012
AREQUIPA 2007  0.453 134.75 1,152,303 0.077 0.026
AREQUIPA 2010  0.548 289.2 1,218,168 0.12 0.04
AREQUIPA 2011  0.553 541.92 1,231,553 0.114 0.038
AREQUIPA 2012  0.578 635.25 1,245,251 0.088 0.029
AREQUIPA 2015  0.61 277.57 1,287,205 0.011 0.004
AREQUIPA 2017  0.635 196.65 1,382,730 0.126 0.042
AREQUIPA 2018  0.651 380.04 1,392,275 0.106 0.035
AREQUIPA 2019  0.643 304.5 1,383,158 0.071 0.024

CUSCO 2003  0.277 0.03 1,223,248 0 0
CUSCO 2007 0.314 215.31 1,171,403 0.041 0.014
CUSCO 2010  0.39 84.37 1,274,742 0.031 0.01
CUSCO 2011  0.414 130.22 1,283,540 0.052 0.017
CUSCO 2012 0.444 268.93 1,292,175 0.007 0.002
CUSCO 2015  0.458 103.95 1,316,729 0.025 0.008
CUSCO 2017 0.47 60 1,205,527 0.05 0.017
CUSCO 2018  0.487 150.05 1,206,831 0.059 0.02
CUSCO 2019  0.512 170.66 1,289,338 0.064 0.021
MADRE DE DIOS 2003  0.333 0.45 102,174 0 0
MADRE DE DIOS 2007  0.408 0.34 109,555 0 0
MADRE DE DIOS 2010 0.531 3.55 121,183 0 0
MADRE DE DIOS 2011 0531 1.34 124,404 0 0
MADRE DE DIOS 2012  0.558 14.14 127,639 0 0
MADRE DE DIOS 2015  0.568 0.6 137,316 0 0
MADRE DE DIOS 2017  0.562 5.38 141,070 0 0
MADRE DE DIOS 2018  0.58 9.47 142,044 0 0
MADRE DE DIOS 2019 0.614 10.25 146,851 0.001 0
MOQUEGUA 2003  0.406 132.67 160,232 0.052 0.017
MOQUEGUA 2007 0.431  2936.03 161,533 0.036 0.012
MOQUEGUA 2010 0.588  1422.99 171,155 0.071 0.024
MOQUEGUA 2011 0.578  2304.08 172,995 0.047 0.016
MOQUEGUA 2012 0.622  1903.98 174,859 0.058 0.02
MOQUEGUA 2015 0.628  1296.96 180,477 0.095 0.032
MOQUEGUA 2017  0.639 483.23 174,863 0.039 0.013
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MOQUEGUA
MOQUEGUA
PUNO
PUNO
PUNO
PUNO
PUNO
PUNO
PUNO
PUNO
PUNO
TACNA
TACNA
TACNA
TACNA
TACNA
TACNA
TACNA
TACNA
TACNA

2018
2019
2003
2007
2010
2011
2012
2015
2017
2018
2019
2003
2007
2010
2011
2012
2015
2017
2018
2019

0.657
0.659
0.285
0.293
0.367
0.37
0.395
0.411
0.428
0.439
0.466
0.467
0.442
0.544
0.527
0.556
0.58
0.607
0.617
0.59

825.35
1032.33
45.04
106.58
135.1
225.43
221.2
97.65
63.41
60.69
46.8
40.78
2515.78
594.35
1078.99
1058.25
600.2
270.85
457.24
611.42

176,070
182,582
1,280,555
1,268,441
1,352,523
1,364,752
1,377,122
1,415,608
1,172,697
1,117,898
1,310,609
301,960
288,781
320,021
324,498
328,915
341,838
329,332
331,605
348,573

0.05
0.051
0.066
0.029
0.056
0.045
0.043
0.044
0.022
0.018

0.03

0.08

0.12
0.063
0.049
0.049
0.089

0.04
0.057
0.098

0.017
0.017
0.021
0.01

0.018
0.015
0.014
0.015
0.007
0.006
0.01

0.027
0.04

0.021
0.016
0.016
0.03

0.013
0.019
0.033

Fuente: Elaboracién propia con base a MEF, INEI_SIRTOD

Para el objetivo N° 2. Primero se realizo la correlacion lineal con el nivel de significancia

el cual nos expreso el grado de afinidad o asociacién entre variables.

Anexo 2. Primero el Nivel de significancia

idh cmp pobl icml icmr
idh 1.0000
cmp 0.3300 1.0000
0.0083
pobl -0.2452 -0.3147 1.0000
0.0528 0.0120
icml 0.4119 0.4093 0.2845 1.0000
0.0008 0.0009 0.0238
icmr 0.4190 0.4141 0.2788 0.9996 1.0000
0.0006 0.0007 0.0269 0.0000

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba
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Luego de realizar las regresiones econométricas se presento el siguiente resultado para

todas las variables explicativas:

Anexo 3. Analisis ex ante de las variables

Variables explicativas Signo Observacion
esperado
. - . Total del Canon
Canon Minero Per Céapita Positivo Minero/Ntimero de habitantes
Poblaciéon Negativo  Total de habitantes
indice del Canon Minero G. Locales Positivo Total de Indice de los

Gobiernos Locales

Total de indice de los

indice del Canon Minero G. Regionales  Positivo . .
Gobiernos Regionales

Fuente: Elaboracion propia

Con laregresion anterior se descarto la variable poblacion por presentar un signo negativo
no acorde con la teoria. Ademas, en el anexo 2. se observa que el nivel de significancia
de las variables indice de canon minero de Gobiernos Locales y el indice de canon minero
de Gobiernos Regionales no es significativo empero lo es el canon minero per cépita y
nuestra variable dependiente, por lo tanto, para que el modelo sea més significativo estan
expresadas en logaritmos para una mejor interpretacion de resultados, el modelo

establecido es el siguiente:

IDH;; = By + B1CMp;r + uy;

Anexo 4. Nivel de significancia

idh Incmp
idh 1.0000
Incmp 0.4749 1.0000
0.0001

Fuente: Stata/SE 17.0 versién de prueba
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Después de la correlacion se realizo la prueba del multiplicador de Lagrangian. Para

comprobar que panel de datos es mejor que Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).

Anexo 5. La prueba del multiplicador de Breusch y Pagan Lagrangian
para efectos aleatorios

. xtreg idh lncmp, re

Random-effects GLS regression Number of obs = 63
Group variable: region Number of groups = 7
R-squared: Obs per group:
Within = 0.1860 min = 9
Between = 0.2535 avg = 9.0
Overall = 0.2256 max = 9
Wald chi2(1) = 14.50
corr(u_i, X) = @ (assumed) Prob > chi2 = 0.0001
idh | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
Incmp .0215061 .0056478 3.81 0.000 .0104367 .0325755
_cons .388053 .0413244 9.39 0.000 .3070586 .4690475
sigma_u .08577166
sigma_e .07056951
rho .59632628  (fraction of variance due to u_i)
. Xttesto

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects
idh[region,t] = Xb + u[region] + e[region,t]

Estimated results:

Var SD = sqgrt(Vvar)
idh .0131184 .1145354
e .0049801 .0705695
u .0073568 .0857717

Test: Var(u) = 0

chibar2(01) = 65.74
Prob > chibar2 = 0.0000

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba

Anexo 6. Test del Multiplicador de
Breusch y Pagan Lagrangian

Prob > chi2 0.000

Elaboracién: Propia
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Donde:
Hy: Usar MCO (> 0.05)
Hi: Usar Panel de Datos (< 0.05)

Los resultados del Test de Multiplicador de Lagrangian muestran que es menor el
nivel de significancia del 5%, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula Ho y se utilizara

Panel de Datos.
Heteroscedasticidad

Una forma de averiguar si nuestra estimacion tiene problemas de heteroscedasticidad es
usar la prueba del multiplicador de Breusch y Pagan Lagrange, demuestra que existe

heterogeneidad no observada.

Ademas, tenemos otra prueba sirven para confirmar el panel de datos es: Pesaran's
test of cross sectional independence (Panel corto) es decir la prueba de independencia de
la seccion transversal de Pesaran's (Panel corto).

. xtesd, pesaran abs

Pesaran's test of cross sectional independence = 11,355, Pr = 0.0000

Average absolute value of the off-diagonal elements = 0.826

Donde:
Ho: Usar MCO (> 0.05)
H1: Usar Panel de Datos (< 0.05) Existe heterogeneidad no observada

Los resultados del Test de Pesaran's muestran que es menor el nivel de
significancia del 5% y corrobora la prueba de multicolinealidad de Lagrangian, por lo

tanto, se rechaza la hipotesis nula Ho y se recomienda usar Panel de Datos.
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¢ Cudél modelo utilizo Efectos fijos o Aleatorios?

Para saber cual usaremos se estima con el test o la prueba de Hausman, donde
primero se correrd un modelo de randon efects (Efectos aleatorios) y fixed effects (Efectos
fijos). El test calcula el estadistico a partir de la diferencia entre los ponderados por la

varianza.

Anexo 7. Efectos aleatorios

. xtreg idh lncmp, re

Random-effects GLS regression Number of obs = 63
Group variable: region Number of groups = 7
R-squared: Obs per group:
Within = 0.1860 min = 9
Between = 0.2535 avg = 9.0
Overall = 0.2256 max = 9
Wald chi2(1) = 14.50
corr(u_i, X) = @ (assumed) Prob > chi2 = 0.0001
idh | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
Incmp .0215061 .0056478 3.81 ©0.000 .0104367 .0325755
_cons .388053 .0413244 9.39 0.000 .3070586 .4690475
sigma_u .08577166
sigma_e .07056951
rho .59632628  (fraction of variance due to u_i)

. estimates store rel

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba
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Anexo 8. Efectos fijos
. xtreg idh lncmp, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 63
Group variable: region Number of groups = 7
R-squared: Obs per group:
Within = 0.1860 min = 9
Between = 0.2535 avg = 9.0
Overall = 0.2256 max = 9
F(1,55) = 12.56
corr(u_i, Xb) = 0.0091 Prob > F = 0.0008
idh | Coefficient Std. err. t P>|t]| [95% conf. interval]
Incmp .0214574  .0060534 3.54 0.001 .0093261 .0335887
_cons .3882634  .0276402 14.05 0.000 .3328712 .4436556
sigma_u .08119483
sigma_e .07056951
rho .5696705  (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=@: F(6, 55) = 11.91 Prob > F = 0.0000

: estimates store fel
Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba

Es necesario las regresiones de un modelo de randon efects (Efectos aleatorios) y

fixed effects (Efectos fijos), antes de realizar la prueba de Hausman.

Anexo 9. El test de Hausman

. hausman fel rel

—— Coefficients —
(b) (B) (b-B) sqrt(diag(V_b-V_B))
fel rel Difference Std. err.
Incmp .0214574 .0215061 -.0000487 .0021787

b = Consistent under HO and Ha; obtained from xtreg.
B = Inconsistent under Ha, efficient under H@; obtained from xtreg.

Test of HO: Difference in coefficients not systematic

chi2(1)

(b-B)"[(V_b-V_B)~(-1)1(b-B)
0.00
Prob > chi2 = 0.9822

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba

83

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Donde:

Ho: Usar Efectos Aleatorios (> 0.05)

H1: Usar Efectos Fijos (< 0.05)

Anexo 10. Resultado del Test de Hausman

Prob > chi2 0.982

Elaboracién: Propia

Los resultados del Test de Hausmasn muestran que es mayor el nivel de
significancia del 5% (no significativo), por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula Ho y se
recomienda usar Efectos Aleatorios. Esto significa que no existe correlacion entre los
efectos individuales y la variable explicativa, lo que indica que se debe utilizar el

estimador aleatorio.
Autocorrelacion

Una forma de identificar problemas de autocorrelacion es con el Test de Wooldridge
donde la hipdtesis nula de esta prueba es que no hay autocorrelacion; si se rechaza,

podemos concluir que existe.
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Anexo 11. Test de Wooldridge

. xtreg idh 1lncmp, re

Random-effects GLS regression Number of obs = 63
Group variable: region Number of groups = 7
R-squared: Obs per group:
Within = 0.1860 min = 9
Between = 0.2535 avg = 9.0
Overall = 0.2256 max = 9
Wald chi2(1) = 14.50
corr(u_i, X) = @ (assumed) Prob > chi2 = 0.0001
idh | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
Incmp .0215061 .0056478 3.81 ©0.000 .0104367 .0325755
_cons .388053 .0413244 9.39 0.000 .3070586 .4690475
sigma_u .08577166
sigma_e .07056951
rho .59632628  (fraction of variance due to u_i)
. xtserial idh lncmp, output
Linear regression Number of obs = 28
F(1, 6) = 15.03
Prob > F = 0.0082
R-squared = 0.1599
Root MSE = .0203

(Std. err. adjusted for 7 clusters in region)

Robust
D.idh | Coefficient std. err. t P>t [95% conf. interval]
Incmp
D1. .0117508 .0030307 3.88 0.008 .004335 .0191665

Wooldridge test for autocorrelation in panel data
HO: no first-order autocorrelation
F( 1, 6) = 0.030
Prob > F = 0.8675

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba

Anexo 12. Prueba de autocorrelacién de Wooldridge

F(1,6) 0.030
Prob > F 0.867

Elaboracion: Propia
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Donde:

Ho: No Existe autocorrelacion de primer orden (> 0.05)

H1: Existe autocorrelacion (< 0.05)

Los resultados del Test de Wooldridge muestran que es mayor el nivel de
significancia del 5% (no significativo), por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula Ho esto

significa que no existe autocorrelacion.

Heterocedasticidad

Anexo 13. Test modificado de Wald solo con efectos fijos

. xtreg idh 1lncmp, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 63
Group variable: region Number of groups = 7
R-squared: Obs per group:
Within = 0.1860 min = 9
Between = 0.2535 avg = 9.0
Overall = 0.2256 max = 9
F(1,55) = 12.56
corr(u_i, Xb) = 0.0091 Prob > F = 0.0008
idh | Coefficient Std. err. t P> |t| [95% conf. interval]
Incmp .0214574 .0060534 3.54 0.001 .0093261 .0335887
_cons .3882634 .0276402 14.05 0.000 .3328712 .4436556
sigma_u .08119483
sigma_e .07056951
rho .5696705  (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=@: F(6, 55) = 11.91 Prob > F = 0.0000
. xttest3

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

HO: sigma(i)”2 = sigma”2 for all i

chi2 (7)
Prob>chi2

2.23
0.9461

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba
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Anexo 14. Prueba de heterocedasticidad de Wald

chi2(7) 2.23
Prob > chi2 0.9461

Elaboracién: Propia

Donde:

Ho: No Existe heterocedasticidad (> 0.05)

H1: Existe heterocedasticidad (< 0.05)

Nos resulta no significativo, por lo que no existe heterocedasticidad.

Efectos aleatorios

Finalmente, en este modelo se utiliza el Método Generalizado de los Momentos (GMM),
que es una extensién mas eficiente del método de los Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO). El estimador asume la condicion de que los efectos individuales no estén

correlacionados con las variables explicativas del modelo:

Anexo 15. Método Generalizado de Momentos
. xtgls idh 1lncmp, p(h)

Cross-sectional time-series FGLS regression

Coefficients: generalized least squares

Panels: heteroskedastic

Correlation: no autocorrelation
Estimated covariances = 7 Number of obs = 63
Estimated autocorrelations = %] Number of groups = 7
Estimated coefficients = 2 Time periods = 9
Wald chi2(1) = 28.54
Prob > chi2 = 0.0000
idh | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]
Incmp .0261539 .0048953 5.34 0.000 .0165592 .0357485
_cons .3664701 .0262803 13.94 0.000 .3149616 .4179786

Fuente: Stata/SE 17.0 version de prueba
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Anexo 16. Proyectos mineros en la Macro Region sur

MINA UNIDAD UBICACION MINERAL 1|\-/IIIPI\?ADE INICIO
Angio american Torata, Mariscal Nieto, S

quellaveco S.A. Quellaveco Mogquegua Cu Tajo abierto  2018-2022
Mineria Kun Kullu Ollachea Ollachea, Carabaya, Al Subterrénea 2021-2022
SA. Puno

Bear Creek Mining ~ Corani Corani, Carabaya, Puno  Ag Tajo abierto ~ 2017-2020
Jinzhao Mining Peru Bella Uni6n y Lomas, A }
SAC. Pampa de pongo Caraveli, Arequipa Fe,Cu Tajo abierto  2018-2021
Southern Toquepala expansion ITIZE;)?Z&' Jorge Basadre, Cu Tajo abierto  2015-2018
MINSUR S.A. ﬁ; laves B2 (Bofedal Melgar, Puno Sn Tajo abierto  2017-2019
El Molle Verde . Juan Espinosa Medrano, . .

SAC. Trapiche Antabamba, Apurimac Cu, Mo, Ag Tajo abierto 2020-2022

Fuente: Perd Top: Las minas del Per( — Proyectos y Prospectos 2017-2019

Anexo 17. Regiones formalizadas - Categoria pequefio productor minero y
mineria artesanal

REGIONES DE LA MACRO REGION SUR TOTAL
Arequipa 675
Puno 45
Tacna 19
Moquegua 9
Apurimac 12
Cusco 21
Madre De Dios 170

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
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