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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo identificar los factores que determinan la
decision a participar en el reciclaje de residuos sélidos en los hogares de la ciudad de
Azangaro - 2021, para ello se utilizo la metodologia de investigacion descriptiva con un
disefio no experimental, utilizando el Método de Valoracion Contingente para la
eleccion del modelo econométrico. Se aplicé la encuesta con una muestra de 385, como
resultado se tuvo que el 47.5% de los hogares no participa en actividades de
concientizacion ambiental, el 86.75% no separa los residuos en la fuente, el 31.7%
hecha los residuos en la calle, el 63.4% no conoce sobre técnicas y beneficios de
reciclaje y el 37.9 desconoce sobre centros de reciclaje. Por otro lado, se utilizo el
modelo Probit, teniendo como resultado que las variables: educacion, tamafio familiar,
ingreso, conocimiento de centros de reciclaje, sexo, edad y el nivel de satisfaccion con
el sistema de recoleccion de residuos sélidos tienen una mayor influencia respecto a la
decision a participar, mientras que las variables de accion que realiza cuando se
acumula los residuos en la vivienda y la participacion en actividades de concientizacion
ambiental no son influyentes. Segun los efectos marginales la probabilidad de que el
hogar participe en el reciclaje aumenta en 4.85% cuando el jefe del hogar tiene un nivel
de educacidn alto, en 1.56% si los integrantes de la familia aumentan, en 6.16% si tiene
conocimiento de centros de reciclaje, en 0.008% si el ingreso asciende. En cambio, el
hecho de ser hombre disminuye la probabilidad de participar en el reciclaje en un
9.23%, en un 1.46% a medida que la edad del jefe de hogar ascienda y finalmente

2.32% a medida que el nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccidn incremente.

Palabras clave: Valoracién Contingente, Modelo Probit, Disponibilidad a

Participar, reciclaje.
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ABSTRACT

The following research aims to identify the factors that determine the decision to
participate in the recycling of solid waste in homes in the city of Azangaro - 2021, for
this the descriptive research methodology was obtained with a non-experimental design,
using the Method of Contingent Valuation for the choice of the econometric model. The
survey was applied with a sample of 385, as a result it was found that 47.5% of
households do not participate in environmental awareness activities, 86.75% do not
separate the waste at the source, 31.7% do the waste on the street, 63.4% do not know
about recycling techniques and benefits and 37.9 do not know about recycling centers.
On the other hand, the Probit model was produced, resulting in the variables: education,
family size, income, knowledge of recycling centers, sex, age and the level of
satisfaction with the solid waste collection system have a greater influence. regarding
the decision to participate, while the action variables carried out when waste
accumulates in the home and participation in environmental awareness activities are not
predominant. According to the marginal effects, the probability that the household
participates in recycling increases by 4.85% when the head of the household has a high
level of education, by 1.56% if the members of the family increase, by 6.16% if he has
knowledge of recycling centers. recycling, at 0.008% if the income rises. On the other
hand, the fact of being a man decreases the probability of participating in recycling by
9.23%, by 1.46% as the age of the head of household increases and finally 2.32% as the

level of satisfaction with the recycling system increases. increase in collection.

Keywords: Contingent Valuation, Probit Model, Availability To Participate,

recycling.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La produccion incesante de residuos solidos es una actividad inherente a toda la
sociedad. Nifios, jovenes y sefioritas, adultos, ancianos, pobres o ricos, absolutamente
todas las personas generan residuos solidos a lo largo de la vida, y aunque parezca
comun pensar que el desprenderse de un residuo sélido, es sindbnimo de acabar con el
problema mundial, este es un error, ya que es precisamente donde éste comienza. La
gestiobn de la generacion acelerada de residuos solidos es uno de los desafios
ambientales mas desafiantes que enfrenta la humanidad. Actualmente, a medida que
aumenta la poblacion, la proporcion de desechos solidos continda aumentando y existe
un problema con el conocimiento en temas de reciclaje en la sociedad. ElI manejo y
operacion de los residuos solidos es trascendental para evitar diversos disturbios

sociales y ambientales.

En el Perd, el funcionamiento y administracion de residuos rigidos es
considerado un problema pues se carece de sistemas adecuados para el desempefio
eficiente de residuos firmes; ademas de eso, la carencia de unidn institucional a grado
regional y la carencia de priorizacién del asunto de desarrollo ambiental urbano y rural
dentro del proyecto desconcertado regional, provoca que la contaminacion se vuelva

masiva dentro del ambito en el cual nos desenvolvemos diariamente, (Carrasco, 2007).

Segun las estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica la
ciudad de Azangaro cuenta con una poblacion de 20,696 y un total de 12,850 viviendas
a nivel urbano; y estima como una de las primordiales fuentes de contaminacion la
generacion de residuos solidos, que, conforme con la Municipalidad Provincial de

Azéangaro en el Proyecto Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS,
14
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2018), estima alrededor de que la generacion Per Capita de residuos soélidos
domiciliarios de la ciudad de Azangaro es de 0,57 kg/hab/dia y la generacion diaria para
el 2016 en toda la ciudad de Azangaro es de 16.02 tn/dia siendo el distrito que genera la
mas grande proporcién de RRSS en toda la Provincia de Azangaro. En cuanto a la
estructura fisica de los residuos de poblacién de azangarina, se destaca un alto
porcentaje (31,55%) obtenido en la categoria de materia organica, lo que indica un
importante potencial para el uso de esquemas de separacion en su origen, de esta
manera poder realizar la clasificacion de residuos solidos, ya sea entre materiales
reciclables y organicos (compostaje, lumbricultura). De igual forma, otros residuos que
recibieron un alto porcentaje fueron los sanitarios (15,30%) y el plastico, que recibié el

5,82%.

Es asi como, para hacer la adecuada separacion de los RRSS en la fuente, se han
consolidado los programas de recogida selectiva, basados en la dotacion de recursos de
pre recogida (contenedores) en la via publica. Con estos programas se pretende
recuperar la mas enorme cantidad posible de residuos (papel, cartén, envases ligeros y
vidrio, entre otros) de manera clasificada, para transformarlos en novedosas materias

primas o convertirlos en combustibles.

Sin embargo, para que los programas de recogida selectiva sean exitosos, es
necesario una alta colaboracion de los habitantes, quienes son los delegados a clasificar
en el mismo punto de generacién, que, en la situacion de los llamados residuos solidos
urbanos (RSU), no es ni mas ni menos que nuestros propios domicilios (Gallardo &

Colomer, 2009).
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, sin cambiar habitos, el consumo de productos y la disposicion
final de residuos llegan a ser un problema en todo el mundo, que adolece por la
irresponsabilidad que se tiene en todos los ciudadanos, esto es consecuencia de lo cual,
a diario generamos en cada una de las ocupaciones diarias que realizamos durante el
dia, asi sea empezando en el hogar, trabajo, centro de estudios, mercados, vias urbanas,

etcétera.

Actualmente el problema en temas de residuos solidos es negativo a nivel
mundial, sin modificar sus habitos de consumo y disposicion final de residuos, adolece
de la irresponsabilidad de todos los ciudadanos producto de lo que sucede en el dia a
dia, esto lo hacemos durante el dia. La carrera sucede todos los dias, ya sea que
comience desde el hogar, el trabajo, los centros de estudio, los mercados, las vias de la

ciudad, etc.

El incorrecto manejo de residuos sélidos y la produccion de estos, genera
impactos negativos. Por una parte, puede afectar la salud, o puede también tener efectos
perjudiciales al medio ambiente; contaminacion de aire, suelo y agua, que perjudica a
toda la raza humana, debido a que dichos recursos son de vital importancia para la
humanidad. Sin duda, el anterior panorama expone las consecuencias que trae consigo
la problemética sobre residuos solidos, el cual crece en funcidn a que los ciudades son
mas pobladas, que la economia se industrializa; es asi que entre los afios 1960 al 2000,
los habitantes del mundo se duplicaron, la produccion agricola se triplico, el consumo y
produccion de energia se cuadriplicaron y la generacion de RRSS se quintuplico,
(Toledo & Morocho, 2016); es por esa razén, por lo cual en la actualidad es considerada

la reutilizacion o reciclaje de desperdicios que ha generado nuevos tecnologias y
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estudios a investigar en el campo de la economia ambiental. Es importante tener en
mente que los humanos formamos parte del problema ambiental que suscita en la
actualidad, y nosotros a su vez somos parte de la solucion; es por esto importante el
modificar nuestros propios habitos que no contribuyen al cuidado, preservacion y
defensa ambiental. Entre los factores que han llevado al aumento de la generacién de
residuos se encuentran: el crecimiento poblacional y el consumo de bienes y servicios,

asi como el crecimiento econémico y la modificacién de los estilos de consumo.

El “Desarrollo Sostenible y la Ciencia Ambiental (1997), a nivel internacional
la generacion de residuos per céapita fue de alrededor de 300 a 500 g/personas/dia;
alcanzando actualmente alrededor de 600 a 1000 g/personas/dia. En los paises
desarrollados, Los RSU se generan de dos a cuatro veces mas que en los paises en
desarrollo; de nuevo, otros estudios confirman que no es solo la cantidad el problema,
sino la forma en que se genera, es decir, residuos con composiciones organicas de
sustancias toxicas, que genera un aumento de la morbilidad de la poblacién. En ese
entender, la eliminacion de residuos sélidos se ha convertido en uno de los problemas

ambientales mas grandes de nuestra sociedad. (Enkerlin, Cano, Garza, & Vogel, 1997)

En el Perl este problema del manejo de disposicion de residuos sélidos
domiciliarios es considerado un serio problema ambiental grave, tanto para los
gobiernos locales como nacionales; ya que la mayoria, carecen de sistemas adecuados
para el manejo eficiente, practicas de la poblacion y disposicion final de los residuos
solidos. De esta forma se indica que la produccion per capita de residuos sélidos

domiciliarios

El tema de la disposicion de residuos sélidos domeésticos en el Peru es

considerado un grave problema ambiental para las autoridades locales, regionales y
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nacionales, ya que la mayoria carece de sistemas y/o procesos adecuados para el
correcto manejo y adecuada disposicion final de los residuos solidos. De esta manera el
nivel de generacion de residuos sélidos domésticos per capita al 29.6% de la poblacién
nacional en el 2009, se estimé en 0.539 Kg/persona/dia. Esto eleva la generacion de
residuos domeésticos en el Peru a 15,506 toneladas/dia, de los cuales 60% es de materia
orgénica, 22% de residuos inorgéanicos reutilizables y quedando 18% de residuos no

reutilizables, es decir solo el 18% de los residuos deberian ir a un relleno sanitario.

Mientras que en el departamento de Puno la generacion de residuos sélidos por
habitante es de 0.800 Kg/habitante/dia. En la ciudad de Azéngaro el manejo inadecuado
de los RSD se ha visto agravado por el aumento de la poblacion y migraciones del
campo a la ciudad, patrones culturales y hébitos de consumo de la sociedad (compras
compulsivas de productos), crecimiento econémico, entre otros factores que inciden en

una mayor generacion de residuos sélidos.

En la ciudad de Azéangaro en el afio 2014, la produccion per cépita de residuos
solidos domiciliarios fue de 0.51 Kg/hab./dia, con una produccion total del6,02
Ton/dia, (Quispe, 2020). En relacion con el afio 2017, el distrito cuenta con una
poblacion de 20,696 habitantes, y con ello la cantidad de desechos generados
incrementa, es asi como la generacion de residuos solidos por habitante en la ciudad de
Azangaro es de 0.52 kg/habitante/dia y aproximadamente 20.18Ton/dia. De igual
forma, para el afio 2018 se ha constituido que la produccion per cépita de RRSS en la
fuente de la ciudad de Azangaro es 0,52 kg/habitante/dia. La densidad por dia varia
entre 941,74 y 1461,56 kg/m3 observandose residuos poco pesados compuestos
principalmente por materia organica e inorganica, como suele ser el caso de los residuos

s6lidos (PIGARS, 2018).
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La Municipalidad provincial del Azangaro brinda el servicio de recoleccién en la
ciudad de Azéangaro, a través de la Gerencia de Servicios Municipales y Gestion
Ambiental, el cual se realiza a través de un Sistema de recoleccion convencional. La
Municipalidad cuenta con 02 vehiculos (02 compactadoras, 02 unidades de trimotos,
compactando aproximadamente 16.2 a 18 Tn/dia; las trimotos: (02 unidades de
trimotos) La generacion de residuos sélidos de este sistema se estima en 2,0 toneladas

por dia. (Gestion Ambiental-MPA).

Actualmente la MPA tiene distribuido 12 cilindros, para ser repartidos
Unicamente en mercados, parques Yy jardines, y aproximadamente 20 contenedores en
diferentes lugares. Asimismo, se cuenta con un total de 45 papeleras de capacidad de 80
litros, ubicados en avenidas y plazas, cuenta con una capacidad de 0.08 m3, estos se
encuentran en su mayoria en estado deteriorado. Asimismo, el personal de la MPA que
actualmente labora en las distintas areas de gestion ambiental es insuficiente,
consecuentemente trae consigo la propagacion de residuos sélidos en las aceras y vias

de la ciudad.

Por lo general, en la ciudad de Azangaro, los residuos sélidos domiciliarios se
recolectan una vez a la semana en horarios de mafana, por ende, el servicio de
recoleccion de residuos solidos en la ciudad de Azangaro tiene problemas con la
cobertura, puesto que deja en abandono algunas zonas donde no transita el camién
recolector, haciendo que los ciudadanos de dichas zonas que no cuentan con el servicio
de recoleccion, el cual vierten sus residuos solidos en terrenos baldios, vias, entre otros.
Por otro lado, no existen suficientes lugares para albergar los RSU, aunado a la falta de
buenas practicas en el manejo de los mismos por parte de la poblacion, en consecuencia,

existen altos indices de una participacion pasiva, esto demuestra que el problema resulta
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de una insuficiente sensibilizacion en temas de educacién ambiental en la fuente. Asi lo
demuestra del hecho de que solamente el 0.4% de la poblacion total de la ciudad dice

depositar sus residuos en un contenedor municipal, (Quispe, 2020).

Con base en los apartados anteriores, se sefiala que el sistema de disposicion de
residuos solidos urbanos de hogares en la ciudad de Azangaro es precario debido a la
falta de educacion y conciencia ambiental; para mejorar es muy importante aumentar el
conocimiento sobre del reciclaje de los residuos sélidos domiciliarios en la ciudad de

Azéangaro.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

- ¢Cudles son los factores que determinan en la decision a participar en la
clasificacion de residuos solidos urbanos en los hogares de la ciudad de

Azéangaro, 20217

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cudl es la conducta y percepcion de los hogares sobre el manejo de residuos
solidos urbanos en la ciudad de Azangaro, 2021?

- ¢Cuél es el grado de conocimiento de los hogares en relacion con la
existencia de plantas recicladoras en la ciudad de Az&ngaro, 2021?

- ¢Cual el comportamiento de los hogares en relacion con la participacion en

actividades ambientales en la ciudad de Azangaro, 2021?
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1.3.  JUSTIFICACION DE IA INVESTIGACION

La investigacion surgio en base a la problemética actual, ocasionado por los

residuos solidos que se observa a diario en todas las ciudades del pais.

El alarmante y acelerado crecimiento demogréfico, principalmente en las zonas
urbanas, ha provocado un aumento de los residuos solidos, a menudo denominados
"basura” o "residuos”, en las ultimas décadas. Por lo tanto, este estudio busca
recomendaciones para el manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos utilizando

residuos reciclables generados en la fuente.

El estudio analizo el estado actual del entorno de gestion de residuos solidos en
términos de participacion de los hogares en el reciclaje. Debe entenderse que la
clasificacion en origen o en el hogar se considera clasificacion en el punto donde se
generan los residuos sélidos para su posterior reciclaje. La decisién de un hogar de
separar los residuos sélidos en la fuente es fundamental para reducir los residuos sélidos
de los vertederos y, en este sentido, pretende identificar los factores que determinan la
participacion de los hogares en el reciclaje de los RSU en la ciudad de Azangaro. A
partir de ello, se tuvo como finalidad determinar la conducta y la percepcion de los
hogares, sobre el manejo de residuos solidos urbanos en la ciudad de Azangaro. Con
ello, se busca entender si existe conocimiento sobre la existencia de plantas recicladoras
en la ciudad de Azangaro por parte de los hogares, y a su vez, visualizar en los hogares

la participacion en actividades ambientales.
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1.4. OBJETIVOS DE IA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

- ldentificar los factores que determinan en la decision a participar en el
reciclaje de residuos solidos urbanos en los hogares de la ciudad de

Azéngaro, 2021.

1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar la conducta y percepcién de los hogares sobre el manejo de

residuos solidos urbanos en la ciudad de Azangaro, 2021.

- Analizar el grado de conocimiento de los hogares en relacion con la

existencia de plantas recicladoras en la ciudad de Azé&ngaro, 2021.

- Determinar el comportamiento de los hogares en relacion con la

participacion en actividades ambientales en la ciudad de Azéngaro, 2021.

1.5. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Hipotesis general

- Los factores que determinan la participacion de los hogares en la
clasificacion de residuos sélidos urbanos de la ciudad de Azangaro son
principalmente: género, edad, nivel de educacion, tamafio familiar, ingreso
familiar, conocimiento de centros de acopio, nivel de satisfaccion del
servicio de recoleccion, la participacion en actividades de concientizacion

ambiental y el conocimiento de técnicas y beneficios de reciclar
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1.5.2. Hipotesis especificas

- La conducta y percepcion de los hogares sobre el manejo de residuos
solidos urbanos es inadecuado, debido al desconocimiento del

procedimiento de reciclaje y clasificacion de residuos sélidos.

- El grado de conocimiento de los hogares en relacion con la existencia de
plantas recicladoras en la ciudad de Az&ngaro es escaso, debido a la poca

promocion de plantas recicladoras.

- El comportamiento de los hogares en relacion con la participacion en
actividades ambientales en la ciudad de Azangaro es relativamente bajo
debido a factores como desconocimiento de actividades ambientales

vigentes.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

En el estudio de Rojas (2012), que lleva por titulo: “La Importancia De La
Participacion Ciudadana En Los Programas De Recogida Selectiva De Residuos Solidos
Urbanos. Analisis De La Poblacion Inmigrante De La Ciudad De Valencia, Espafia”, el

cual expone lo siguiente:

Este estudio tiene por objetivo conocer la conducta de la poblacién indigena
sobre el reciclaje y a su vez de la poblacion inmigrante de la ciudad de Valencia, la
investigacion es cuantitativa y se ha aplicado la técnica de la encuesta, para partir de una
muestra representativa y para comprobar si existen diferencias significativas entre los
dos grupos de la poblacion, la muestra estuvo formada por 797 personas, de las cuales el
49,6% corresponde al grupo de poblacion indigena y 50,3% al grupo de poblacién
inmigrante. Se concluye que los valencianos que provienen de otros paises tienen una
baja participacion de RSU en el programa de recogida selectiva, con un 64,6% de
poblacion autdéctona frente a un 21,2% de poblacién inmigrante en participacion
selectiva. La participacién varia segun el ingreso per capita de los paises de origen de la
poblacion inmigrante, por lo que el comportamiento del reciclaje es un porcentaje mas

favorable a medida que aumentan los ingresos de los paises.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

En la investigacion de Gaslac (2019), desarrollo el estudio sobre “Participacion
Ciudadana en la Gestion de los RSU Generados en la Ciudad de Moyobamba, en el afio

2019

La investigacién tuvo como objetivo conocer el impacto de participacion
ciudadana en la gestion de los residuos sélidos urbanos; se realizé una investigacion de
tipo aplicada, con un nivel correlacional y un disefio no experimental, a la vez el tamafio
de muestra de la investigacion fue de 77 viviendas, se obtuvo informacién de las
variables mediante una técnica de encuesta que se realizo a los jefes de hogar, a la vez
que se realizaron charlas sobre los temas de manejo de residuos sélidos domiciliarios.
Los resultados se obtuvieron, por ejemplo, que el 83% de los pobladores desconocia
sobre la utilidad de los residuos solidos en la fuente y sobre la basura que generan,
mientras que el 65% no contaban en su hogar con un espacio adecuado para el depdsito
de los desechos domésticos, y tampoco se realizaba la segregacion en la fuente;
mientras que solo el 4% pobladores segregaban en la fuente, de hecho, la participacion
ciudadana no tiene ningun efecto positivo en el reciclaje, puesto que ello se demuestra
con la presencia de basura en la calle. En resumen, la correlacién del manejo de los
residuos solidos domiciliarios y la participacion ciudadana fue alta, pues es claro que 76
ciudadanos de cada cien indican que el manejo de los RS esta relacionado con su

participacion.

2.1.3. Antecedentes regionales

En la investigacion de Velasquez (2017), desarrolld el estudio sobre “Gestion de

residuos solidos urbanos en puno: factores que limitan su adecuada implementacion”.
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El trabajo de investigacidon tiene como objetivo principal dar a conocer las
particularidades de los habitantes punefios en relacion con el Plan Integral de Gestion
Ambiental de RSU, se realizé un tipo de investigacion observacional — descriptivo, del
mismo modo se utilizé el disefio probabilistico por conglomerados para la seleccion de
la muestra, el cual fue conformada por 381 hogares, aplicando la técnica de la encuesta.
La conclusién muestra que: el 40 % de la basura se acumula en bolsas plasticas, el
49,7% se tira a la calle, el 21% se autodispersa, del 67,5% al 75,9% desconoce la
propuesta de la ciudad sobre clasificacion y almacenamiento. Del 62,1% al 78,3% de las
personas piensa que los servicios de recoleccion y transporte han mejorado en los
altimos afos. Mas del 65,5% de la poblacion practica una gestion y eliminacion de

residuos restringida, pero desea participar en la mejora de la gestion general de residuos.

En la tesis de Quilla (2017), que lleva por nombre: “Valoracién econdmica del
tratamiento y gestion del manejo de los residuos sélidos urbanos en la ciudad de

Huancané”.

El objetivo de su investigacion es la valoracion econémica de la poblacién
urbana, respecto al tratamiento y gestion del manejo de los RSU, haciendo uso del
método de valoracion contingente, para ello se utilizé el modelo econométrico Logit, a
la vez para la investigacion se aplico la técnica de la encuesta, en el cual se conto con la
participacion de 382 pobladores de la ciudad de Huancané para determinar la
disponibilidad a pagar por la mejora del servicio, a través de datos en base a las
condiciones socioecondmicas y ambientales. Puesto que las variables que influyen
altamente son: la educacidn, ingreso, tamafio del hogar, edad, género, gestion municipal
y percepcion ambiental. Pudiendo concluir que el 77% de los encuestados si estuvieran

dispuestos a pagar 3.74 soles mensual para la mejora de la gestion de RSU, el 55%
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estaban dispuestos con la implementacidn de proyectos para la mejora de la gestion de

RSU.

En la tesis de Quispe (2020), que lleva por nombre: “Disposicion A Pagar Por
El Sistema De Recoleccion De Los Residuos Solidos Domésticos En La Ciudad De

Juliaca, 2019”.

El objetivo de su investigacion es objetivo estimar el valor econémico para
mejorar el sistema de recojo de RSD que tienen los jefe del hogar en la ciudad de
Juliaca, en el afio 2019, haciendo uso del método de valoracion contingente, para ello se
utilizé el modelo econométrico binomial Probit, a la vez para la investigacion se aplico
la técnica de la encuesta, en el cual se contd con la participacion de 382 pobladores de la
ciudad de Juliaca para determinar la disponibilidad a pagar por la mejora del servicio, a
través de datos en base a las condiciones socioeconémicas y ambientales. Pudiendo
concluir que el 52.88% de los encuestados si estuvieran dispuestos a pagar 5.36 soles
mensuales, y finalmente la investigacién concluy6 que los factores que influyen en la
decision a participar en el reciclaje son: afios de educacion, la ética y la conciencia

ambientales.

En la tesis de Turpo (2022), que lleva por nombre: “Anélisis De Los Factores
Socioecondmicos Que Inciden En La Generacion Per Capita De Residuos Soélidos

Domiciliarios En El Distrito De Puno .

El principal objetivo de su investigacion es utilizar modelos de regresion lineal
para investigar y analizar los factores socioeconomicos que influyen en la generacion de
residuos domeésticos por persona/habitante. Se utilizo el modelo de regresion lineal de
corte transversal, el enfoque de investigacion que se aplicé fue cuantitativa, con disefio

no experimental, a la vez se utilizo la técnica de la encuesta (la muestra fue de 95
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familias) que se dio en 3 urbanizaciones (residenciales, populares y precarias). La
investigacion concluyd que la produccion de residuos sélidos domésticos per capita en
los hogares encuestados fue de 0,91 kg/persona/dia, de los cuales las sustancias
organicas constituyeron el 40,05%, el plastico con un 27,35%, el papel con un 12,88%.
Los factores socioecondmicos que afectan positivamente la cantidad de produccion de
desechos sélidos domésticos per cépita son los ingresos del hogar y el nimero de
integrantes del hogar, mientras que la variable educacion influye negativamente (a
mayor educacion disminuye la generacion per cépita de RSD en 0.0104 kg/dia).
Respecto a la propuesta de plan de minimizacién de RSD, es posible reducir hasta

59.95%, ademas generaria conciencia ambiental

En la tesis de Santi (2019), que lleva por nombre: “Disposicidn a participar en

el reciclaje de residuos s6lidos en los hogares de la ciudad de puno .

La investigacion tiene por objetivo determinar factores que influyen a los
hogares en la decision de participar en la segregacion y reciclaje de RRSS domiciliarios,
se utiliz6 una metodologia descriptiva — causal con el método inductivo, el modelo
econometrico utilizado fué logit-lineal, para la obtencion de datos se aplicO una
encuesta y observacion directa. La investigacion tuvo como muestra 381 encuestas
dirigidas especialmente a jefes del hogar. Finalmente se obtuvo resultados que influyen
positivamente en la participacion del reciclaje: nivel de educacion (2.75%), tamafio de
la familia (0.65%), conocimiento de centros de reciclaje (1,98%) y conocimiento sobre
técnicas de reciclaje 2,7% y variables como el ingreso (-0.02) provocan el efecto
contrario. A la vez se llego a concluir que la disposicion a participar en el reciclaje de
RS en la fuente se incrementa con el conocimiento de la existencia de centro de

reciclaje, conllevando a la generacion de empleo.
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En la tesis de Quispe (2020), que lleva por nombre: “valoracion econémica por
la mejora del servicio de gestion integral de residuos solidos urbanos en el distrito de

Azangaro”.

La investigacion tiene como objetivo conocer el estado en que se encuentra el
Servicio que brinda la municipalidad respecto a los procesos de manejo de residuos
solidos y estimar la DAP por la mejora del Servicio de Gestion Integral de RSU, la
investigacion fue de tipo descriptivo — correlacional para lo cual se aplico fichas y
entrevistas a los trabajadores de la MPA, arrojando como resultado el inadecuado
servicio de recoleccidn, transporte, barrido y limpieza, que brinda la municipalidad; a la
misma vez se realizd una encuesta a los jefes del hogar y se utiliz la metodologia de
valoracién contingente, con el modelo Logit para la regresion de las variables, el cual
consistié en aplicar una encuesta, para ello se trabajé con una muestra de 373 viviendas,
como resultado se tuvo que el 81.66% esta dispuesto a pagar (DAP) por la mejora del
servicio, siendo las variables de mayor influencia; la educacion del jefe del hogar y el

ingreso familiar.

En la tesis de Ticona & Rodriguez (2018), que lleva por nombre: “Manejo de

Residuos Solidos en Hogares de la Ciudad de Juliaca”.

La investigacion tiene por objetivo describir la situacion actual del manejo de
RS, determinar los factores que afectan a la ejecucién de un proyecto en temas de
reciclaje en los hogares, La metodologia de investigacion es de tipo cuantitativa y con
método de investigacion descriptivo - no experimental de corte transversal. La
investigacion tuvo como muestra a 411 personas, para ello se aplicé una encuesta a una
persona entre 17 — 80 afios por vivienda. Los resultados fueron que el 70.3% colocan los

residuos domiciliarios en el camion recolector; el 48.8% indica que tiene conocimiento
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respecto a los residuos organicos; el 49.9% no realizan la segregacion en la fuente; el
89.9% asume su disposicidn a participar en al menos un programa de reciclaje de RSD.
Finalmente se concluye que la poblacién estaria dispuesta a participar en programas de
reciclaje que emita la municipalidad, sectores privados, etc, para la mejora del manejo

de RS.

En la tesis de Carrasco (2017), que lleva por nombre: “Determinantes De La
Separacion Y Manejo De Los Residuos Sélidos: Un Estudio De Caso Para La Ciudad

De Puno”.

La investigacion tiene como objetivo determinar los factores que influyen en la
participacion del reciclaje de algin material de RS por parte de los hogares, la
investigacion se realizo a través del modelos de eleccion discreta (Probit) y fue de tipo
descriptivo, para ello se utilizd6 una encuesta el cual tuvo como instrumento un
cuestionario sobre reciclaje de residuos solidos y caracteristicas socioecondmicas, para
ello se trabajo con una muestra de 390 hogares de la ciudad de Puno, como resultado se
tuvo que el nivel educativo, el conocimiento de los beneficios que trae el reciclar, el
género del encuestado y los ingresos del hogar aumenta la probabilidad de que el hogar
participe en el reciclaje, es decir, aumenta el 5% cuando el jefe de hogar tiene un nivel
de educacion superior, y de 0.9% cuando el jefe de hogar tiene un nivel de educacion
secundaria, y aumenta en 13% si se tiene conocimiento sobre beneficios de reciclar,
aumenta en 0.017%. si el jefe de familia es hombre, Finalmente concluye que, aunque el
tamafio de la familia no influya en la decision participar en el reciclaje en comparacién
conla edad de una persona, sugiere que las personas estin menos interesadas en
segregar en el hogar cuando son jovenes porque estdn menos expuestas al problema, y

esto cambiara a medida que crezcan. De ese modo se espera que en algin momento se
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vuelvan mas conscientes de los beneficios del reciclaje y los costos asociados de no

reciclar.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Modelo teorico

Este estudio utiliza el hogar como unidad de andlisis y utiliza el modelo teérico
propuesto por (Jakus, Tiller, & Park, 1996), puesto que es quien toma la decision de

participar o no en la clasificacion de residuos solidos urbanos en la fuente.

De hecho, el modelo tedrico no brinda ningdn incentivo econémico para
participar en la reduccion y clasificacion de residuos sélidos domiciliarios o en la
fuente, como esquemas de depoésito/compensacion o multas por no participar en la
clasificacion de residuos solidos y reduccion de estos, es asi como para el Perd no
existen medidas financieras ni planes de control para este fin. Con base en esto, se
asume que el usuario debe pagar una tarifa (F) por los servicios de limpieza, que
incluye: Recoleccion y transporte de residuos solidos domiciliarios ya que el volumen o

peso no afecta la tarifa, excepto para precios multiusuario.

El modelo tedrico de Jakus, Tiller, & Park, asume que los residuos solidos
domiciliarios (T, dependen de un insumo (x) (en el cual x es un vector nx1), y estan
relacionados con consumo de un bien (Z), de acuerdo con la funcion T'(x), donde T,; >
0. Todos los residuos solidos domiciliarios pueden ser no reciclables (G) y Reciclables
(R). El nimero de residuos solidos en la fuente esta determinado por la cantidad de
insumos (x) y tiempo necesario para separarlas (S), donde (S) es un vector (nx1) de

residuos para reciclaje y produccion/clasificacién; si los residuos sélidos domiciliarios
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(T) no varian en funcion del tiempo de separacion, en la medida en que depende

Unicamente de (x):

T(x) =R(S,x)+G(S,%)cvivininnnnnn... Ec.1

En resumen, se puede formular la ecuacion 2, de la siguiente manera:

GS,x)=Tx)—R(S5,%) ceeviniinnnnnn. Ec.2

En efecto la funcion de utilidad depende de la cantidad de residuos sélidos no
reciclables generados por el hogar (G): estd en funcién de los insumos (x) y al tiempo
dedicado en la separacion (S) y a su vez también la funcion de utilidad depende del
consumo del bien (Z) el cual esta en funcion de los insumos (x) y del ocio (L). El cual

la utilidad va representada asi:

UIG(S,x),Z(x),L] .o, Ec.3

Por tanto, la primera derivada de la utilidad con relacién al consumo (Z) y a
ocio (L) es mayor que cero: (Uz > 0) y (UL > 0) respectivamente, lo contrario ocurre
con la primera derivada de la utilidad con relacion a cantidad de residuos sélidos no
reciclables generados por el hogar (G) el cual es menor o igual a cero (UG < 0)1.

Posteriormente, sustituyendo la (Ec.2) en (Ec.3), tenemos lo siguiente:

UlZ(x),T(x) —R(S,x),L]....cccevveeein.... Ec.4

Por consiguiente, el ingreso se detalla de la siguiente manera: la cantidad total
de horas trabajadas (w), multiplicado por la hora (H) y sumado a ello el ingreso no

laboral (V), tal como sigue:

L UG < 0, Porque la generacion de residuos puede afectar negativamente la utilidad de los hogares que
voluntariamente consideran reciclar, sin afectar la utilidad de los hogares indiferentes al nivel de
generacion de residuos solidos.
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WH+V =p'x+ fG(S, X))o, Ec.5

El ingreso del hogar en el modelo teérico (WH + V) es igual al precio (p’) y a la
cantidad de dinero invertido en los insumos (x), més el valor del servicio de aseo (f)
de la cual se obtiene una restriccion presupuestaria estandar si: (f = 0).En

consecuencia la restriccion presupuestaria es:

WH+V =p'x+f[T (x)—R (S, x)].ccevvvn.... Ec.6

A su vez, el ingreso del hogar se enfrenta a una restriccion temporal, en donde la
suma de la cantidad de tiempo de ocio disponible (L) mas la cantidad de horas
trabajadas (H) y el tiempo dedicado a la separacion (S) es igual al tiempo disponible
(D), teniendo en cuenta que (i) es vector (nx1) del tiempo dedicado a la separacion en

la fuente; obteniendo la siguiente ecuacion:

D=(L+H+0'S) cceeoiieeieen, Ec.7

El hogar tiene como proposito maximizar: el tiempo de ocio (L), la cantidad de
insumos (x) y el tiempo dedicado a la separacion de RRSS (S). Todo ello, sujeto a las

restricciones de tiempo y presupuesto. Por lo tanto, el lagrangiano se escribe asi:

MaxL =U[Z(x),T(x)—R(S,x),L] + A{wH +V —p'x — f [T(x) —

RS, )34+ uD—L—H—=0S] e, Ec.8

Las condiciones necesarias para optimizar (x), (S) y (L): los insumos, el tiempo
dedicado a la separacion de residuos solidos y el ocio respectivamente, asumiendo que

j=1,2,3...,n; las ecuaciones se formulan de la siguiente manera:

oL _

oxj = UzZyj+ Ug(Txj —Rxj) — Alpj + f(Txj —Rxj)] < 0............... Ec.8a
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Para empezar, la primera condicion Ec. 8a establece que la eleccion dptima del
insumo (x) esta determinada por la utilidad marginal (Z), es asi que, al mismo tiempo
por la utilidad de los residuos, en el caso de que el generar residuos sélidos implique

una pérdida de utilidad.

2] = 00

Esta condicion refleja el valor del mercado del insumo, mas no su costo de

disposicion, es asi la Ecuacion 8b (Ec. 8b).

Seguidamente, la eleccion dptima de tiempo dedicado a la separacion (S) esta
basado en la tercera y cuarta ecuacién n (Ec.8c)y (Ec.8d) respectivamente. Es asi

que, si existe disposicion a reciclar en la fuente, la ecuacion se convierte en una

igualdad.
o _
65] UGRS] + ){(fRS]) U sl | B Ec.8c
oL
651]51—0 ......................... Ec.8d

Finalmente, las condiciones quinta y sexta (Ec.8e)y (Ec.8f) estan
relacionadas con la eleccién 6ptima de ocio (L). En resumen, la utilidad marginal del
ocio debe igualarse con precio sombra de este (u), las ecuaciones se formulan de la

siguiente manera:

HL

oL =U,—u<o0 Ec.8e
aL .

E'] Lj=0 Ec.8f
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De todo lo anterior se puede concluir que las ecuaciones muestran el efecto de la
tarifa fija sobre la cantidad final de residuos, que refleja no solo el precio de mercado de
(x), sino también sus costes de eliminacion (Txj — Rxj) y, por tanto, la cantidad que no
se recicla disminuirdn; como consecuencia de la politica de precios diferenciados
disponibles. Cabe sefialar, si existe una tarifa de eliminacion de residuos los
consumidores elegiran productos que reduzcan T(x) o aumenten R(S,x). De manera
similar si hay una diferencia en la ecuacion (Ec.8c), surge una expresion A(fRSj)
fragmentando toda la ecuacion por A, en el que finalmente se observa que los términos
que se convierten en valores monetarios. En base a lo detallado, se resumiria que: “el
beneficio marginal del tiempo dedicado a reciclar en los hogares debe ser igual al costo

marginal de reciclar en el mismo”.

El presente modelo de la investigacion en mencion provee una explicacion, para
todas esas viviendas en los cuales reciclan no siempre por incentivos monetarios, al
contrario reciclan en base a otros factores, educacion ambiental, ingresos, entre otros, a
la vez las compras de los insumos (x) aumentan en el caso que el valor de mercado
caiga (p), a la par, ocurre con el tiempo dedicado a la separacion (S), puesto que
disminuye el crecimiento en el caso que el costo marginal de reciclar aumente. Es decir,
la decision de participar en la clasificacion de residuos solidos existe siempre en cuando

que el beneficio marginal de reciclar sea positivo —(UgRs;).

Sobre la base de las consideraciones anteriores que ilustran el modelo tedrico
con el cual se ejecutard la presente investigacion, se explica el comportamiento que
tienen los hogares frente a la clasificacion de Residuos Sélidos en la fuente o
domiciliarios; a su vez, en el caso una variable de recoleccion de basura, los individuos

optimizan x, excluyendo todos los costos de disposicién, resultando asi lo esperado de
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una estimacion empirica. Se concluye expresando que en el modelo tedrico no se
tendran en cuenta variables que se relacionen con incentivos econdmicos, puesto que la
decision de separar Residuos Solidos en el hogar es por otros factores, como por
ejemplo el tiempo que se dispone para realizar la adecuada clasificacion de residuos

s6lidos en la fuente.

2.2.2. Gestion integral de residuos solidos

El GISR es un conjunto de procesos disefiados para asegurar el destino global
maés adecuado de los residuos sélidos generados, aprobado por los sectores ambiental y
de salud, en funcién de sus caracteristicas, tamafo, origen, disposicion final y demas
factores que lo afectan. A partir de esto, se puede ver que la vision de gestion general de
la eliminacion de residuos es mejor que la versién clésica, porque comienza con la
generacion de residuos para reducir su volumen. Brevemente, la gestion integrada de
residuos sélidos es una organizacion responsable de varios procesos que tratan o, en

Gltima instancia, eliminan los residuos sélidos hechos por el hombre (Chang, 2008).

Frente a otras alternativas, el principal objetivo de la gestion integral de residuos
solidos en el pais es prevenir o reducir la generacion de residuos en la fuente, el
propésito secundario de la produccion de residuos es la recuperacion y uso de
materiales y energia, incluyendo la reutilizacion, el reciclaje y el compostaje, etc. La
disposicion final debe realizarse en situaciones Optimas al medio ambiente e
infraestructura adecuada para la produccién como ultimo recurso para el manejo de los

residuos soélidos.
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2.2.2.1. Operacionesy procesos de la gestion integral

La gestion integral de residuos sélidos contempla varios procesos u operaciones,
estos son: generacion, almacenamiento, barrido y limpieza, recoleccion y transporte,

transferencia y disposicion final.

La Figura 1 muestra los procesos o actividades involucrados en la gestion

integral de residuos solidos.

Figural

Procesos de la gestion integral de RS

=
5
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DISPOSICION FINAL
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. P ¥o¥o ) T
RECICLAJE E - RECOLECCION ¥
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Fuente: Ministerio del Ambiente.
a. Barridoy Limpieza de Espacios Publicos

El servicio se aplica a vias urbanas y rurales, plazas y otros lugares publicos
para garantizar la limpieza de la ciudad y la ausencia de residuos. La limpieza debe

realizarse en areas no pavimentadas o pavimentadas (Quispe, 2020).
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b. Segregacion

Bésicamente la segregacion de residuos domiciliarios debe ser clasificados
de forma correcta y eficiente. Los municipios deben llevar a cabo medidas de
sensibilizacion ambiental, educacion ambiental e informacion para educar a los
ciudadanos sobre procedimientos como la separacion en la fuente y el
almacenamiento y distribucion adecuados de residuos. Cabe sefialar que el
desmontaje esté estrictamente prohibido en el area de disposicion final (Ambiente,

Ley N 27314, 2016).
c. Almacenamiento

El almacenamiento de residuos organicos e inorganicos en urbanizaciones y
otras viviendas multifamiliares deben ser clasificados en la fuente; los residuos
generados en lugares publicos deben ser almacenados en contenedores con las
condiciones adecuadas; asi evitar riesgos para la salud y el medio ambiente debido a
su estructura quimica, fisica y bioldgica, incompatibilidad con otros residuos con
propiedades capacitivas y peligrosas (Ambiente, Ley N 27314, 2016). En la figura 2

se muestra el nuevo codigo de colores de la NTP-20109.

38

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 2

Caodigo de colores, Norma Técnica Peruana — 2019

Residuos del ambito municipal

ORGANICOS PELIGROSOS

Residuos del ambito no municipal

APROVECHABLES APROVECHABLES

PAPEL

Y CARTON APROVECHABLES

Fuente: Ministerio del Ambiente.

d. Recoleccién

Los recicladores oficiales y/o las asociaciones de recicladores deben participar
activamente en el sistema de recoleccion selectiva, el cual es ejecutado por la
municipalidad. La recoleccion de la basura debe ser seleccionada y hacerse de acuerdo
con las disposiciones emitidas por la autoridad municipal. (Ambiente, Ley N 27314,

2016).
e. Valorizacién

La valorizacion es una representacion de una alternativa de gestion y manejo de
residuos sélidos frente a la disposicion final. La valorizacion de residuos en el proceso

por el que un residuo se transforma para poder ser utilizado con un nuevo fin. En este
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servicio se incluyen actividades de reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacion
energética entre otras alternativas, y se debe realizar en infraestructuras adecuadas y

autorizadas para estos fines (Ambiente, Ley N 27314, 2016).
f. Transporte

El transporte forma parte del proceso de manejo de los residuos solidos
ejecutado por la municipalidad o toda empresa autorizada por ésta, se basa en el traslado
apropiado de los residuos recolectados hasta las infraestructuras de valorizacion o
disposicion final, segin corresponda, disponiendo de apropiados vehiculos cuyas
caracteristicas se especificaran en el instrumento de normalizacién que corresponda, y

las vias autorizadas para tal fin (Ambiente, Ley N 27314, 2016).
g. Transferencia

El proposito de este proceso es mover los desechos solidos de un vehiculo de
menor capacidad (como un triciclo, trimoto) a un vehiculo de mayor capacidad (como
una compactadora) y luego continuar con el proceso de transporte. El almacenamiento
temporal de residuos en estas instalaciones no podréa exceder de 12 horas. (Ambiente,

Ley N 27314, 2016).
h. Tratamiento

El propdsito del tratamiento es recuperar sustancias y materiales reciclables para
reducir su volumen o prevenir su potencial dafio a la salud o al medio ambiente con el
objetivo de promover la disposicion final. Deben desarrollarse en locales idoneos y

coordinados con el municipio (Ambiente, Ley N 27314, 2016).
i. Disposicion Final
Los residuos que no puedan ser valorizados por la tecnologia u otras condiciones

debidamente sustentados, deben ser aislados y/o confinados en infraestructuras
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debidamente autorizadas, de acuerdo con las caracteristicas quimicas, bioldgicas y
fisicas del residuo con la finalidad de eliminar el potencial peligro de causar dafios a la

salud o al ambiente (Ambiente, Ley N 27314, 2016).

2.2.3. Marco normativo de la investigacion

Los Hoy en dia, el impacto social, econémico, politico y cultural en curso o el
comportamiento de los individuos sobre el medio ambiente y sus recursos naturales
deben ser regulados por leyes y reglamentos para minimizar y minimizar el impacto
humano sobre el medio ambiente. Velar por el equilibrio ecoldgico de la sociedad. Esto
crea un marco basado en el medio ambiente para la legislacion ambiental para guiar,
administrar, regular y regular el uso de los recursos ambientales. En este sentido, el
derecho ambiental es importante para mantener un ambiente sano y seguro, busca
definir reglas, normas y legislaciones a través de acuerdos, decisiones, reglas y leyes
que regulan comportamientos negativos y ambientales. Por ello, la legislacion ambiental
en la constitucion establece disposiciones que garantizan el derecho del medio ambiente

a disfrutar de un ambiente seguro, sano y ecoldgicamente equilibrado.

En conclusién, la legislacion ambiental del Perd tiene muchas leyes para
proteger el medio ambiente, a través del marco legal general y su relacion con la
proteccion y preservacion del medio ambiente de la ciudad, la humanidad es quien dafia

al medio ambiente a través de diferentes acciones en base a la generacion de RRSS.

Constitucion Politica del Pera (29/12/1993)

En el Articulo 2°. numeral 22, establece que toda persona tiene derecho a:

1. Alavida, identidad, integridad fisica/espiritual y su libre crecimiento
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2. Al disfrute de la paz, a comodidad, el silencio, la relajacion y un entorno de
vida equilibrado. Por ello, es muy importante asegurar un desarrollo social

sostenible en todas las regiones del pais.

En el Articulo 66°. Los recursos naturales, renovables y los no renovables, son

patrimonio de la Nacion.

Estado tiene soberania sobre su uso. La Constitucion determina las condiciones
de uso y distribucion para los particulares. Una franquicia otorga a su propietario

derechos de propiedad en las condiciones legales pertinentes.
En el Articulo 67°. El Estado determina la politica nacional del ambiente.

Promover el uso razonable de los recursos naturales (...); inspira una politica
ambiental justa que permita la creacion de instituciones eficaces en la gestién ambiental.
"No hay ley, buena o mala, si esta persona tiene una mala actitud hacia el medio

ambiente y trata de seguirlo por su propio bien™.

Ley General del Ambiente (Ley N°28611 del 15/10/2005 y su modificatoria D.L.

N°1055 del 27/06/2008)

Define normas basicas para una mejora a la calidad de vida de la poblacion y
garantizar el desarrollo sostenible del pais. Toda persona tiene derecho a participar
responsablemente en la toma de decisiones sobre el medio ambiente y sus componentes,

asi como en el desarrollo e implementacion de politicas.
En los Articulo 46 al 51. De los mecanismos de participacion ciudadana

La participacion ciudadana se denota a través de este mecanismo, lo que
significa que todos deben participar responsablemente en la gestion ambiental,

mecanismos y normas, y las instituciones establecen mecanismos formales para
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promover la participacion ciudadana efectiva en la gestion ambiental. Las instituciones
nacionales trabajan para fortalecer los mecanismos de participaciéon de las personas
naturales y juridicas en la gestion ambiental y para crear mecanismos especiales para la
participacion de la ciudadania en los siguientes procesos: elaboracion y difusion de
informacion ambiental, desarrollo e implementacion de politicas, normas y instrumentos
y planes, programas y agendas ambientales, estado y Evaluacion e implementacion,
seguimiento, supervision y control ambiental de proyectos de inversion privada y
proyectos de manejo de recursos naturales, incluyendo denuncias por infracciones a la

normativa ambiental.
Caodigo Penal (Decreto Legislativo N° 635 del 06/04/1991)
En el Articulo 304°. Contaminacion del ambiente.

De acuerdo con esta disposicion, toda persona que provoque una emision o
liberaciébn de gases nocivos, emision de ruido, escape, fuga o liberacién de
contaminantes a la atmosfera, suelo, subsuelo, aguas territoriales, océanos en
contravencion de las leyes, reglamentos 0 normas maximas permisibles. limites. Multa
de 100 dias a 600 dias, sin exceder de 4 afios y de 6 afios, segun la naturaleza de la
regulacion de las instituciones ambientales, que esté emplazada o soterrada o pueda
causar dafios o perjuicios al medio ambiente, a sus componentes, a la calidad o salud
Ambiental. Si el agente es declarado culpable, la pena es de prision de hasta tres afios o

trabajos forzados por un méximo de cuarenta a ochenta dias.

De acuerdo con esta disposicion, toda persona provoque O provogue una
emision, emisién o liberacion de gases nocivos, emision de ruido, escape, fuga o
liberacion de contaminantes a la atmosfera, suelo, subsuelo, aguas territoriales, océanos

en contravencion de las leyes, reglamentos o normas maximas permisibles. limites.
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Multa de 100 dias a 600 dias, sin exceder de 4 afios y de 6 afios, segin la naturaleza de
la regulacion de las instituciones ambientales, que esté emplazada o soterrada o pueda
causar dafios o perjuicios al medio ambiente, a sus componentes, a la calidad o salud
Ambientales. Si el agente es declarado culpable, la pena es de prision de hasta tres afios

0 trabajos forzados por un maximo de cuarenta a ochenta dias.
Ley que regula la actividad de recicladores (Ley N°29419 del 06/10/2009)
En el Articulo 7°, sobre los Incentivos a la segregacion en la fuente.

Los gobiernos locales realizan programas de estimulos para la discriminacién en
la fuente como parte de la compensacién a los contribuyentes, la reduccion de los pagos
de tarifas, el suministro de bienes o servicios a un precio reducido o sin cargo, 0 Como
parte de un programa de certificacion ambiental para una empresa u organizacion en su

conjunto.
Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos (D.L. N° 1278 del 23/12/2016)
Articulo N.° 22. Del rol de las municipalidades,

El articulo establece que los municipios son responsables del manejo primario de
los residuos solidos: actividades de residuos comerciales, domésticos y similares,
promocidn de préacticas de reciclaje e infraestructura adecuada para el adecuado manejo
de RRSS y la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, a la vez deben ser
suministrados en los hogares debidamente clasificados para ser entregados a los

gestores municipales.
En el Articulo 34°. Segregacion en la fuente.

Los generadores de residuos domésticos deben clasificar adecuadamente los

residuos para su reciclaje. Los municipios realizaran labores de sensibilizacion,
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informacion y formacion ambiental para educar a los ciudadanos sobre la clasificacion,

almacenamiento y entrega de residuos.
En el Articulo 34°. Generador.

Es obligatorio que el generador de residuos municipales entregue los residuos

debidamente clasificados, para facilitar su reciclaje.
En el articulo 44°. Disposicion final.

Se prohibe el abandono vertido o disposicién de residuos en zonas no

autorizados.
Ley N° 27972. Ley Orgénica de Municipalidades
Articulo N.° 80. Las municipalidades.

Una de las responsabilidades de la municipalidad es garantizar la limpieza
general, identificar las areas de recoleccion de residuos y almacenamiento regular. El
papel de los gobiernos locales es Gnicamente regular y controlar la disposicion final de

los residuos solidos y liquidos y los flujos industriales a nivel provincial.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Disposicion a Participar:

La nueva administracion publica y la nueva gobernanza enfatizan la
participacion social en la solucion de problemas sociales y la creacion de oportunidades
de las que el Estado es responsable y no puede resolver (Aguilar, 2010). La
participacion es un derecho voluntario Esto incluye el acto de pedirle a alguien que
recoja los residuos solidos organicos (RSO); expresa una voluntad colectiva, por lo que

involucra comunicacion; y apunta a lograr un objetivo comdn, incluso si se hace
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individualmente. Por ejemplo, incluso si una persona clasifica la basura en casa,

participa en la gestion general de residuos.
Disposicion a pagar

La cantidad de dinero que un consumidor esta dispuesto a ceder a cambio de un

bien o servicio. (Carrasco, 2007).
Residuos Sélidos Urbanos:

Son todos aquellos materiales, productos o subproductos solidos o semisélidos
que generan los individuos los cuales representan un riesgo para la salud y el medio

ambiente. (MINAM, 2016).
Generador de Residuos Sélidos

Es toda persona natural o juridica, ya sea productora, importadora, distribuidora,
comercializadora o usuaria, que genere RRSS como consecuencia de las actividades
diarias. En los casos en que no se pueda determinar el generador real y a las
municipalidades durante la operacion de recoleccion, se considerard también como

generador al propietario de los residuos solidos peligrosos. (MINAM, 2016).
Recoleccion de Residuos Sdlidos:

La recoleccion de RRSS es esencialmente toda aquella disposicion en la fuente y
disposicion final (y cualquier proceso intermedio). La recogida debera organizarse de
forma que se asegure un servicio eficaz y justo, sin olores desagradables, polvo, ruidos
molestos, ambigiiedad y en condiciones aceptables para la prestacion de dicho servicio,

(CEPAL, 2016).

46

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Manejo de los residuos solidos:

Es toda actividad técnica operativa de RRSS que involucra diferentes procesos
(manipulacion, acondicionamiento, transporte, transferencia - tratamiento, disposicion
final) o cualquier otro proceso técnico operativo desde la generacion del residuo en la

fuente hasta su disposicién final. (MINAM, 2016).
Residuo domiciliario

Los residuos domiciliarios resultan de las actividades domésticas en el hogar:

papeles, botellas, latas, etc. (Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos).
Barrido y Limpieza:

Es el proceso en el cual se refiere a un servicio donde los municipios utilizan
equipos y materiales para recolectar (como camion recolector y/o trimotos, papeleras,
contenedores, escobillones, etc.) y retirar todos los residuos sélidos que se encuentran

en calles, plazas y parques para su posterior almacenamiento y disposicion final.
Segregacion:

Los residuos deben segregarse de la fuente, es decir, del lugar de produccién o
de una infraestructura de tratamiento de residuos debidamente autorizada. Es el proceso
de clasificar los residuos sélidos para reducir, reutilizar y reciclar materiales de acuerdo

con las similitudes descritas en las reglamentaciones nacionales. (OEFA, 2013).
Almacenamiento:

Esta etapa es el proceso de acumulacion o deposito temporal de residuos sélidos
en condiciones técnicas adecuadas (recipientes y lugares), como parte del sistema de

manejo de RRSS hasta su disposicion final (OEFA, 2013).
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Valoracion:

Es el proceso de clasificacion de los residuos sélidos en funcion de la mejora de
sus caracteristicas como resultado de actividades de la reutilizacion, el reciclaje, el

compostaje, la valorizacion energética, etc., realizadas en una infraestructura apropiada.
Recoleccion:

La recoleccion es el proceso de recojo de los RRSS en sitios indicados. La
recogida de residuos debe ser selectiva y de acuerdo con la normativa del municipio

correspondiente.
Transporte:

El proceso de transporte de RRSS es ejecutada por las municipalidades, que
comprende el traslado de los residuos solidos recolectados en vehiculos

correspondientes hacia medios de valorizacion o disposicion final, segin corresponda.
Tratamiento:

Es el proceso que altera las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas de un
residuo sélido, para reducir y prevenir dafios a la salud o al medio ambiente y esta
disefiado para promover o facilitar la disposicion final. El proceso debe ser desarrollado
por la municipalidad o empresa administradora de residuos solidos en una instalacion

autorizada, (OEFA 2013).
Disposicion final:

La disposicion final es el ultimo proceso del manejo de residuos solidos, cuyo
objetivo es el confinamiento de los desechos, minimizando los agentes contaminantes.

La disposicion final mas comun en las ciudades del pais es el relleno sanitario.
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Aprovechamiento de los residuos

El aprovechamiento de los residuos sélidos se maneja para brindar beneficios
econdémicos y sociales y asi reducir el impacto ambiental a través de actividades como
separacion en origen, valorizacion, valorizacion y reciclaje, asi como la reorganizacion
en cadenas econdmicas y ciclos productivos para evitar riesgos a la salud asociados a la

generacion, tratamiento y disposicion final de residuos.
Botadero

Es la acumulacién indebida de residuos en las vias y lugares publicos, asi como
en las ciudades, en el campo o en terrenos baldios, lo que supone un riesgo para la salud
0 el medio ambiente. Estos acaparamientos existen al margen de la ley y no estan

autorizados. (MINAM, 2016).
Compostaje

Es el proceso de convertir materiales organicos en compost o fertilizante natural
como enmienda del suelo a través de la descomposicion natural en condiciones
controladas. Segun el Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos de la
provincia de Azangaro, los residuos organicos domésticos representan
aproximadamente el 64,18% del total de residuos depositados en vertederos., (PIGARS,

2018).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El lugar de estudio de la presente investigacion se localiza geograficamente en el
departamento de Puno, Provincia de Azangaro, distrito de Azangaro, en el area urbano
de la localidad de Azangaro, mas detalles de la localizacion del proyecto se indican a

continuacion:

Tabla 1

Localizacion del proyecto

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Region Puno

Departamento Puno

Provincia Azéngaro

Distrito Azangaro

Lugar Ciudad de Azangaro
Altitud 3862 m.s.n.m.
Latitud -14.924398° °S
Longitud -70.200094°W
Coordenadas UTM ABSCISA:370939.72mE / NORTE:8349663.67 m
Localidad Ciudad de Azangaro
Zona Urbana

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1. Delimitacion de la zona de estudio

Para la presente investigacion se delimitara geograficamente la zona de estudio:
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Figura 3

Ubicacion del &rea de intervencién del proyecto

Fuente: elaboracién propia.

3.1.2. Aspectos demograficos

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2017, el distrito de
Azangaro tiene 30,070 habitantes, de los cuales 14,620 son hombres, representando el
48.62% y 15,450 son mujeres, lo que significa el 51.38%, del mismo modo se tiene en
el area urbano un total de 20696 habitantes, de los cuales 10,126 son hombres y 10,570
son mujeres. Segun esta informacién podemos observar que existe mas mujeres que

varones.
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Tabla 2

Poblacion por zona y sexo del distrito de Azangaro

Urbana Rural Total
Categoria N° % N° % N° %
Hombre 10,126 48.93 4,494 48.93 14,620 48.62
Mujer 10,570 51.07 4,880 23.58 15,450 51.38
Total 20,696 68.83 9,374 31.17 30,070 100.00

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017 — INEI

La poblacion urbana representa el 68.83% del total distrital ascendiendo a
20,696 habitantes, en cambio la poblaciéon rural es 9,374 habitantes lo que representa el
31.17% de la poblacion total, es necesario enfatizar que los habitantes de la poblacién
urbana del distrito de Azéngaro cuentan con una poblacion femenina superior a la
masculina. Lo mismo ocurre con la poblacién rural, es decir, la poblacién de mujeres
urbanas y mujeres rurales es superior a la poblacion masculina, en este caso 10.570 y

4.880 mujeres respectivamente.

Figura 4

Poblacién por area urbano y rural del distrito de Azangaro

M urbana Mrural

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017-INEI
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3.1.3. Aspectos socio economicos

Se realizaron analisis socioeconémicos en la ciudad de Azangaro - Puno, la
poblacion del distrito de Azangaro realizan diversas actividades para acceder a los
servicios, por ejemplo, a comprar alimentos y vender animales de cria. Su principal
tarea productiva es complementar la ganaderia diversificando las explotaciones
ganaderas (bovinos, ovinos, camellos) y diversificando (queso, bufandas, cecina, lana,
fibra y cuero) asi como la produccion agricola, forrajera y de labranza. y cultivo de
cultivos andinos, principalmente para autoconsumo y en menor medida para el
comercio. Del mismo modo, las actividades de procesamiento agricola (queso,
pasteurizacion de leche, harina, charqui) y las actividades artesanales (porcelana y

souvenirs) constituyen una actividad econémica en crecimiento.

En las ciudades, los pequefios y medianos productores estan trabajando para
transformar los productos agricolas utilizados (leche, carne, granos, textiles y artesanias
de ceramica) de tecnologias tradicionales a semiautomaticas; amplia gama de
distribuidores formales. En esta diferenciacion social entre produccion urbana y rural
surgen dos tendencias importantes: el desarrollo de un segmento de productores
exitosos y el surgimiento de organizaciones de productores y sindicatos que buscan
ganar capacidad institucional y formular un plan productivo de reactivacion y

dinamizacion. La actividad agricola de Azangaro, la base de produccion es la misma.

Segun el udltimo censo de poblacion y vivienda del 2017, Azangaro es
considerada una de las ciudades mas importantes de la region Puno por sus actividades
comerciales, agricolas y ganaderas, de las cuales el 40,75% se dedican a la agricultura,
ganaderia y silvicultura. EI 10,19% se dedica al comercio minorista del hogar. Ademas,

los residentes de diferentes regiones realizan actividades economicas en la ciudad de
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Azangaro, como la comercializacion de vacunos y ovinos, la compra de alimentos, ropa,
etc. Aunado a esto, la agricultura y la ganaderia son las actividades mas comunes en las
zonas rurales con una tasa de participacion del 40,17%. Estas actividades son la

principal fuente de sustento econdémico en las zonas rurales.

3.1.4. Salud publica.

El &rea urbana de Azangaro cuenta con establecimientos de salud que se dividen
en 7 microrredes que se conectan por complejidad. Entre estos, los lideres realizan
actividades a traves de la planificacion estratégica, la priorizacion de los problemas de
salud y la aplicacion del Modelo de Atencion Integrada (MAIS), enfocdndose en
actividades que promuevan la salud, prevengan riesgos y lesiones y promuevan la
participacion ciudadana. Existen hospitales de nivel 1l que brindan servicios integrales
de atencién ambulatoria, de agudos y de hospitalizacion para lesiones de baja
complejidad en especialidades troncales como cirugia general y pediatria; tomar
medidas para promover la salud, la prevencion de riesgos y lesiones, la recuperacion y
la recuperacion de los problemas de salud. El principal centro de salud es el Hospital

Carlos Cornejo Rosello Vizcardo, que ofrece una atencién integral en salud.

3.1.5. Diagnostico del manejo de residuos sélidos de la ciudad de Azangaro

En el 2016 se ha mejorado el proceso de recoleccion, transporte, equipamiento,
almacenamiento y limpieza, pero aun existen limitaciones, puesto que la municipalidad
aun cuenta con deficiencias respecto a estos procesos con el que cuenta, entre estos se
tiene la insuficiente cobertura de recoleccion de residuos que brinda la MPA. Se
erradica el foco de infeccidn y la existencia de calles sucias, puesto que la recoleccion
de residuos solidos de Azangaro se realiza una vez al dia en areas comerciales y una vez

al dia en areas residenciales urbanizadas; no existen instalaciones de tratamiento de
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residuos, por lo que todos los residuos generados van a un vertedero municipal
controlado. Faltan buenas préacticas en la disposicion de los residuos sélidos por parte de

los vecinos, por lo que la participacién pasiva es alta.

3.15.1. Residuos sélidos domiciliarios

La ciudad de Azéngaro tiene 20,696 habitantes y la produccién de residuos
solidos también estd aumentando. En 2016, la produccion de residuos solidos
domeésticos por habitante en el distrito de Az&ngaro es de 0,52 kg/habitante/dia, que se
basa en el resultado de la prueba de la electricidad producida por habitante. en 07 dias
Se determina el promedio ponderado. La densidad o peso aparente de la produccion

familiar en la zona de Azangaro es de 1,225.2 kg/m3. (PIGARS, 2018)

- Composicion fisica de RSD

La composicion fisica de los residuos sélidos se expresa por sus propiedades
fisicas (plastico, vidrio, papel, sustancias organicas, etc.), y encontramos que se
exhibieron principalmente 5 tipos de residuos, de los cuales las sustancias orgéanicas
constituyen el 31,55% del total de la basura, le siguen los residuos sanitarios con un
15,30% Yy luego la basura de bolsas con un 6,60%, los residuos de papel con un 6,56% y

finalmente los metalicos con un 6,42%.
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Tabla 3

Composicion fisica de los residuos solidos

tipo de residuos solidos

composicion de RSD

Composicion Porcentual

Materia organica
Madera

Papel

Carton

Vidrio

Plastico

plastico duro

Bolsas

Tetrapak

Tecnopor y similares
Metal

telas, textiles
caucho, cuero, jebe
Pilas

restos de medicinas,etc
residuos sanitarios
residuos inertes
Otros

Kg/semana
343.90

6.10
71.54
67.75
15.45
63.49
50.45
71.93
36.98
24.08
70.02

7.78
12.46

4.08

0.45

166.79

46.69
30.15

%

31.55
0.56
6.56
6.22
1.42
5.82
4.63
6.60
3.39
2.21
6.42
0.71
1.14
0.37
0.04

15.30
4.28
2.77

Fuente: PIGARS- Azangaro

3.15.2. Residuos sélidos no domiciliarios

En la ciudad de Azéngaro, se generan 1421,14 kilogramos/dia/persona de

residuos sélidos no domiciliarios, y la cantidad total estimada de residuos solidos es de

1,42 toneladas/dia.
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Residuos Sélidos Generados por Instituciones Educativas

La generacion de residuos solidos de los colegios, escuelas es de 0,030
kg/alumno/dia, la cual se determina a partir del resultado de verificacion promedio

ponderado de la produccion per cépita.

Residuos Sélidos Generados por los Bancos.

La cantidad de residuos solidos es de 0,08 kg/persona/dia, lo cual es
determinante teniendo en cuenta el promedio ponderado de los resultados de
verificacion de la produccion por la cantidad de residuos solidos producidos es de
kg/persona/dia, que es de 0,08 kg/persona/dia, que se determina por el promedio

ponderado de los resultados de las pruebas de produccion por afio/habitante.

Residuos Sélidos Generados por Restaurantes

La produccidn de residuos sélidos es de 0,11 Kg/rest/dia y se determina a partir

del promedio ponderado de los resultados autorizados de generacién per-cépita.

Residuos Sélidos Generados por Hospedajes

La produccion de residuos solidos es de 0,21 Kg/rest/dia y se determina a partir

del promedio ponderado de los resultados autorizados de generacion per-capita.

Generacion de Residuos Sélidos por Establecimientos comerciales.

La produccion de residuos solidos por establecimientos comerciales en el distrito
de Azéngaro es de 0,64 kg/persona/dia, que se determina en funcion del promedio

ponderado de los resultados de las pruebas de generacion per capita.
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Generacion de Residuos Sélidos por Mercados.

La produccion de residuos solidos (kg/persona/dia) en el mercado del distrito de
Azangaro es de 2,00 kg/persona/dia y se determina a partir del promedio ponderado de
los resultados de las pruebas de produccién por habitante. A continuacion, se muestra
un desglose de la cantidad de desechos solidos generados por diferentes sectores en el
distrito de Azéngaro, que muestra que la cantidad total de desechos sélidos generados

por habitante de la ciudad de Az&ngaro es de 11,84 kg por dia.

Tabla 4

Generacion de residuos solidos municipales, 2013

Generacion RS/ Sector Generacion Kg/Dia/Hab

Domiciliario 0.52
Comercio 0.64
Restaurante 0.11
Hospedaje 0.21
Mercado 2.00
Instituciones Educativas 0.03
Instituciones 0.09
Barrido De Calles 2.32
TOTAL 11.84

Fuente: PIGARS- Azéngaro

Se hace de conocimiento que, los residuos hospitalarios del hospital Carlos
Cornejo Rosello Vizcardo, no corresponden al &mbito de atencion municipal, puesto
que estos son transportados al botadero municipal, previo tratamiento dentro de la
institucion. Ademés de las redes de Azéngaro mencionadas anteriormente, también
encontramos farmacias, droguerias y centros dentales no autorizados que no cuentan
con un plan de gestion de residuos, por lo que reciclan todos sus residuos en las
maquinas de recoleccion municipal, pero la mayoria de las personas en la ciudad no lo
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tienen. Si bien estan capacitados en la recoleccion y el transporte por separado de
desechos peligrosos, no estan adecuadamente protegidos, 1o que representa un grave

riesgo para el personal.

3.1.5.3.  Operacionesy procesos de la gestion integral de los residuos solidos

La Gestion Integral de Residuos Solidos Municipales Bajo la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos, hasta 10 procesos o actividades aprobados por D.L. N°
1278, que comprende los siguientes procesos: a) generacion, b) barrido y limpieza de
lugares publicos. c) aislamiento. d) Almacenamiento. ) Recaudacion. f) Valoracion. g)
Transporte. h) Transferencia. i) Procesamiento. j) La ciudad de Azéngaro cuenta con 7

servicios cuya disposicion final es la siguiente

Figura 5

Proceso del manejo de los residuos sélidos municipales

Barrido v impieza

ap
| £% L O
/ Generacion \
Disposicion final ji s Segregacion

= s

MANEJO DE RESIDUOS l

SOLIDOS MUNICIPALES
Almacenamiento

S s HER

el gl EEH

Recolecciéon y transporte

= <>

Tratamiento Valorizacion

Fuente: Elaboracion Propia
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a. Generacién

Este proceso esta involucrado en la formacion del RRSS general a nivel del
municipio de Azé&ngaro. Son los residuos sélidos, tanto sélidos como semisolidos,

generados en el hogar por el consumo de los productos adquiridos.

b. Barrido y limpieza publica

Este proceso esta disefiado para garantizar que los lugares publicos, aceras,
plazas, parques estén libres de cualquier residuo sélido que se disperse o acumule.
En relacién con este servicio, los limpiadores publicos a veces tienen problemas
para cubrir partes de la ciudad, porque no cuentan con herramientas y equipo de
proteccion personal completo, y las vias no son faciles de limpiar (no hay asfalto).
La MPA cuenta con 30 personales de limpieza, cada uno cuenta con sus EPPs
(Equipos de proteccion personal, trabajan los 7 dias de la semana, atendiendo 24
vias, 2 plazas y 1 plazoleta. En la Figura 3 se observa las rutas atendidas por el

Servicio de Barrido y Limpieza Publica.

Figura 6

Ruta del barrido y limpieza publica

Fuente: Elaboracion Propia
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c. Segregacion.

La Municipalidad Provincial de Azangaro implement6 en el afio 2020 el
Programa de Segregacion en el hogar, una de las medidas que tomaron para que este
proceso tenga aportes significativos, O la formalizacion de la asociacion de
recicladores "Virgen de la Asuncion" y la puesta en marcha de una planta de

compostaje. Todo ello con el objetivo de sacar adelante el servicio de segregacion.

Sin embargo, existen algunos vacios en la cobertura de separacion, la razon
principal puede ser vacios en la educacion ambiental y la ciudad tiene areas
inestables o que pueden ser utilizadas para este fin, por otro lado, cabe sefialar que

este es el primer afio para la implementacion de este servicio.

d. Almacenamiento De Residuos Sélidos

Almacenamiento publico

En la actualidad la Municipalidad Provincial de Azéngaro a traves de la
Gerencia de Servicios Municipales y Gestion Ambiental se tiene aproximadamente
20 contenedores ubicados en varios lugares y zonas de la ciudad, pero estos no son
suficientes para cubrir toda la ciudad ya que en algunos lugares requieren

contenedores para almacenar los residuos sélidos.

Asi mismo se tiene un total de 65 papeleras de capacidad de 80 litros, con
capacidades de 0.08 metros cubicos y dimensiones de 50 cm de largo, 70 cm de alto
y 40 cm de diametro ubicadas entre los parques de la ciudad, avenidas pasajes

Peatonales, la Plaza de Armas.
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Sin embargo, la mayoria se encuentran en mal estado y otro factor
relacionado es la negligencia del usuario, que incluye los residuos municipales y

otros materiales distintos a los solidos a los que estan destinados.

Es de no acabar, el observar, en aquellas zonas aledafias y periferias de la
ciudad que no cuentan con servicios de recojo de residuos, se vierten los residuos
solidos en espacios abiertos, aceras y vias publicas, a menudo dentro de las horas

previas al anochecer.

Figura 7

Acumulacion de rrss en el acceso peatonal y vias de la ciudad

TR e,

Fuente: Trabajo de campo

Mientras tanto, se observa la presencia de amas de casa realizando la quema
de desechos sélidos domiciliarios en areas abiertas en areas periurbanas debido a la
falta de servicios adecuados de recoleccion de desechos sélidos por parte de la

municipalidad provincial de Azangaro.
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Figura 8

Ciudadana del distrito de Azangaro - incineracion de RSD

Fuente: Trabajo de campo

La propagacion de focos de infeccion y el aumento del nimero de calles
sucias, muy a pesar de la existencia de contenedores de residuos sélidos, basureros,
etc., esto muestra que el problema esta relacionado con la falta de conciencia y
sensibilizacion al publico sobre los temas de educacion ambiental. Esto se evidencia
en que so6lo un 0.4% de la poblacion total de la ciudad sefiala que bota sus residuos

en contenedores municipales.

Almacenamiento Domiciliario

El almacenamiento domiciliario es la accion de depositar residuos sélidos
temporalmente en el hogar, el cual es responsabilidad de cada poblador. El tipo
de recipiente que utilizan frecuentemente para almacenar los residuos solidos en
la ciudad de Azangaro son las bolsas plasticas (12.16%), seguido de tachos de

metalicos (1.35%) y en un (86.49 %) costal, caja y cilindros. (PIGARS, 2018).
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Figura 9

Medios de almacenamiento de residuos s6lidos domiciliarios

TACHOS
METALICOS
1%

BOLSAS PLASTICAS = TACHOS METALICOS = COSTAL, SACO, BOLSA

Fuente: Elaboracion Propia

El lugar de almacenamiento de los residuos solidos preferido por los
encuestados es el patio (94%), mientras que un 5.5 % lo almacena en la cocina y

un 0.5 % fuera de la casa (PIGARS, 2018)

e. Recoleccion,

El servicio de recoleccion que se realiza en la Ciudad de Azangaro es
brindado directamente por la Municipalidad provincial del Azéngaro a través de
su Gerencia de Servicios Municipales y Gestion Ambiental bajo la modalidad de
“administracion directa”. Para efectos del servicio, la ciudad se divide en 10
rutas de recoleccidn. Los servicios se brindan en una variedad de rutas de lunes a
viernes con una frecuencia diaria de recoleccion de desechos sélidos. El servicio
tiene problemas con la cobertura total de la ciudad y las zonas aledafias estan

desiertas; esto lleva a que la urbanizacion sin servicios y la comunidad arrojen
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desechos solidos a la intemperie (rincones, rios, terrenos abandonados) y creen

puntos de vertido de desechos sélidos. La recogida se lleva a cabo por:
Sistema de recoleccion convencional.

La Municipalidad Provincial de Azangaro brinda el servicio de
recoleccion convencional a través de 02 tipos de vehiculos: 02 compactadoras
(roja y blanca), y 02 unidades de trimotos; es asi como se realiza el servicio de
recoleccion en la fuente en todas las zonas de la ciudad (barrios) a excepcion de

zonas donde hay poca afluencia de los vehiculos recolectores.

Segun los estudios y reportes realizados por la Gerencia de Servicios
Municipales y Gestion Ambiental el servicio de Recoleccion de residuos sélidos
brinda atencion a través de sus compactadores y trimotos el cual recorre 52.27
Km/semanal, abarcando un 66.92% de cobertura de rutas, (QUISPE MAGLY

2020).

La cantidad total de residuos solidos recolectados por el municipio y la
agencia ambiental utilizando rodillos y triciclos es de 63 toneladas por semana,

lo que corresponde al 89% de la recoleccion.
Sistema de recoleccion no convencional

Otra forma de recoleccion es el sistema no convencional, realizado con
trimotos, en especifico para residuos organicos, los cuales son llevados a la
planta de compostaje, el cual esta implementada con lo basico. Ademas, este
servicio facilita la recogida de residuos de los servicios de recogida a domicilio.
La produccion de residuos solidos se estima en 12 a 15 toneladas por mes.

(PIGARS).
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f. Valorizacion.

El servicio se esta implementando por primera vez en la ciudad de
Azangaro, donde las carencias visibles hasta el momento son la falta de
infraestructura suficiente para optimizar el procesamiento de residuos sélidos, y
la zona cuenta con una zona de lombricultura. En la figura 10 se muestra la

ubicacion de la planta de compostaje ubicada en la salida de Cayrahuiri.

Figura 10

Ubicacién de la planta de compostaje

Fuente: Google Earth

g. Transporte

La Municipalidad Provincial de Azangaro cuenta con 2 compactadoras

para el recojo de la basura con una capacidad max. De 8 tn y 6 tn
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respectivamente y un camion baranda con una capacidad max de 4 tn, que sirve
como apoyo, adicional a ello, se tiene 2 trimotos con una capacidad maxima de 1
tonelada cada uno. Los problemas a veces surgen por el cambio climatico, que
dafia las vias y los charcos de lodo provocados por la lluvia en las calzadas
dificultan el transporte de los residuos sélidos para su disposicion final. Estos

vehiculos transportan unas 16 toneladas diarias.

h. Disposicion final,

La municipalidad provincial de Az&ngaro cuenta con un botadero
controlado de 8 hectéreas aproximadamente, con una capacidad maxima de
150,800 toneladas, en ocasiones con problemas de proliferacion de moscas,
ratas, aves carrofieras y perros; el olor que emite también es un inconveniente, en
ocasiones que algunos residuos sélidos como bolsas pueden salir volando y
terminar en las casas de las comunidades vecinas. El Relleno Sanitario
Municipal de Azangaro estd ubicado en el Distrito de Pinayani (Carretera

Azéngaro-Keqerana-Ayaviri).

3.2. ENFOQUE DE INVESTIGACION

Los métodos incluidos en este estudio son cuantitativos, lo que significa que se
recopilaran datos para afirmar o refutar hipotesis basadas en mediciones numericas y
evaluaciones estadisticas, lo que facilitara la creacion de patrones de comportamiento y

probaré suposiciones sobre hechos.

El propdsito de la investigacion cuantitativa es recolectar datos sobre la realidad

en consideracion, interpretarlos y sistematizarlos de tal manera que se pueda resolver el
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problema a partir de las conclusiones extraidas, por lo que el investigador debe

involucrarse en la realidad especifica.

Asimismo, se detallan preguntas especificas para incluir varias variables a ser
probadas, ademas de la hipotesis que puede ser una respuesta afirmativa a la pregunta

formulada.

3.3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El presente trabajo cuenta con una metodologia de investigacion descriptiva,
puesto que la tesis esta determinado a hallar factores que determinan la decision a
participar en el reciclaje de residuos solidos urbanos en los hogares en la ciudad de

Azéangaro en el afio 2021.

También se puede decir que este estudio utilizard la investigacién aplicada
cientifica y real, ya que requiere la confirmacion de la hipétesis, es decir, la correlacion
externa con la realidad. Esto requiere una muestra grande porque la prueba de hipotesis

se basa principalmente en evidencia empirica, sin ignorar criterios razonables y 16gicos.

3.4. PROCESAMIENTO DE DATOS

El procesamiento de datos para el presente trabajo de investigacion, se describen
en las distintas operaciones a las que fueron sometidos los datos e informacion que se

obtuvieron, para ello se utilizaron los siguientes pasos:

- Revision critica de la informacion recogida: Se realizo la exclusiéon de toda

informacion defectuosa, contradictoria o incompleta e impertinente.
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- Elaborar una base de datos: En esta seccion pasamos todos los datos que
obtuvimos del cuestionario en el programa Microsoft Excel, para sistematizar la
informacion en una base de datos.

- Eleccién de técnicas estadisticas: Se emplearon paquetes estadisticos como el
STATA 16 y MS. Excel. para el correspondiente proceso de los datos de
informacion recopilada.

- Procesamiento de la informacion: En este proceso los datos individuales se
agruparon y se estructuraron con el proposito de responder al problema de
investigacion, objetivos e hipotesis del tema de investigacion, convirtiéndose asi
los datos en una informacion significativa.

- Tabulacién de la prueba de entrada aplicada: En este punto se realizé la
elaboracion de cuadros, graficos y tablas creadas de acuerdo con las
tabulaciones estadisticas.

- Obtencion de resultados: Una vez procesado la informacion necesaria se
obtuvieron resultados, los cuales respondieron a nuestras preguntas planteadas
para el problema.

- Interpretacion y presentacion de los resultados: Los resultados fueron
interpretados correctamente mediante graficos y tablas, e interpretadas

correctamente.

El andlisis estadistico en la presente investigacion se plantea mediante dos
hipotesis a discrepar: hipotesis nula e hipotesis alterna, a un nivel de significancia del
5%. La hipotesis nula esta considerada que todas las variables presentadas en el modelo
no son relevantes para su explicacion, mientras que la hipdtesis alterna considera que

las variables presentadas en el modelo son relevantes para su explicacion.
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Consecuentemente lo ideal implicaria resultados relevantes estadisticamente
mayor a 0.05 para aceptar la Hipotesis Alterna del modelo, para finalmente lograr la

aceptacion del modelo econométrico propuesto, (INEI, 2002).

3.5. MODELO ECONOMETRICO

El método de Valoracion Contingente se utiliza para estimar los beneficios de
las mejoras ambientales o mejoras de bienes y servicios, al hacer preguntas directas
sobre quién, como sugiere el nombre, podria estar dispuesto a pagar o participar.

(Tudela & Leos, 2017)

e Modelo Econométrico para la Hipotesis General

En ese entender, el método de andlisis de datos para la Hipdtesis General se
utilizara la Eleccion del Modelo Econométrico Binomial, a través del Método de
Valoracion Contingente. El enfoque de modelo econométrico utilizado en los estudios
de reciclaje doméstico o en la fuente es esencial para explicar la participacion de los

hogares en el reciclaje de residuos solidos.

DPREC = 0(a + B,Sexo + ByEdad + B3Edad? + B,Educ + BsFam +

BsIng + B,ConCA + BgSat + foConTec + [19Acc + f11Conc +p) ............ Ec.9

Donde, para este caso, la variable dependiente dicotomica es si el hogar
participaria en el reciclaje de algin material (Rec=1) o si el hogar no participaria en el
reciclaje de algun material (Rec=0). La especificacién empirica incluye las variables
como el género, la edad, el nivel de educacion alcanzado, el tamafio familiar, los
ingresos salariales, el conocimiento de centros de acopio en la ciudad, el nivel de

satisfaccion que cuenta el hogar con respecto al servicio de recoleccidn, conocimiento
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de técnicas de reciclaje, la accién que toma cuando se acumula los residuos en la

vivienda y la participacion en actividades de concientizacién ambiental.

e Meétodo de analisis para la primera hipdtesis especifica

El método de analisis de datos para la primera hipotesis especifica se hara uso de
encuestas. Esta técnica se utiliza para obtener datos socioecondmicos y ambientales
desde todas las perspectivas relevantes para el tema de investigacion. Las herramientas

para implementar esta técnica son las siguientes:

El cuestionario

Su desarrollo consiste en formular preguntas de forma metddica y escrita en base
a los objetivos e indicadores de las variables objeto de estudio. Las preguntas a formular
pueden ser cerradas, abiertas y mixtas, en este sentido la investigacion incluira la
formulacién de preguntas de acuerdo a los objetivos (generales y especificos);
primordialmente a jefes de familia de la ciudad de Azangaro tal y como se considerd en

las hipotesis y descripcion de variables correspondientes a la investigacion.

Escala de Likert

Una escala de Likert es una medida utilizada por los investigadores para medir
las opiniones y actitudes de las personas. Es una escala ordinal que representa
afirmaciones positivas y negativas sobre la actitud que se califica. Para estas
declaraciones, los encuestados proporcionaron respuestas en diferentes niveles de
medicion, utilizando 5 niveles en este estudio. Siempre se debe tener un elemento
neutral para aquellos usuarios que no estan “ni de acuerdo ni en desacuerdo” Muy de
acuerdo, Algo de acuerdo, Ni en Acuerdo Ni en Desacuerdo, En desacuerdo,
Completamente en desacuerdo.
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Observacién directa.

Segun Tamayo (2003), la observacion directa es aquella en la que el investigador
puede observar el campo en estudio y en base a todo ello recopilar datos, a través de sus
propias observaciones. En tal sentido, la observacion directa es la causa de una captura
de datos en el campo en donde se encuentran los hechos, eventos, para lo cual se cuenta
con un cuaderno de trabajo o también llamado cuaderno de campo para registrar los

aspectos mas relevantes de la observacion.

Guia de observacion

Este instrumento de técnica de observacion permite registrar los datos con un
orden cronolégico, practico y concreto, para extraer de ello un andlisis de una situacion.
La guia de observacién es un conjunto de preguntas realizadas con base a objetivos e

hipétesis y formuladas correctamente a fin de orientar la observacion.

Lista de cotejos

Es una herramienta de evaluacion utilizada para probar la presencia o ausencia
de conocimientos, eventos o fendmenos, en otras palabras, deben contrastarse con la

realidad del evento en cuestion (si 0 no; existe 0 ausente, etc.)

e Método de andlisis para la segunda hipotesis especifica

Se utilizara las encuestas utilizando la técnica de la Escala de Likert, con
preguntas relacionadas al grado de conocimiento (no conoce, conoce relativamente, si
conoce), sobre la existencia de centros de acopio o reciclaje, el cual mostrara una
tendencia a reciclar ya una decision negativa o positiva del hogar el llevar residuos

solidos reciclables a dichos centros.
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e Meétodo de analisis para la tercera hipétesis especifica

Se haré uso del estudio descriptivo, realizada a nivel de zonas de la ciudad de
Azangaro: el cual consiste en evaluar las caracteristicas relacionadas a la participacion

en actividades ambientales, programas ambientales, etcétera.

3.6. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de la investigacion para este estudio es no experimental. De tal modo
que (Hernandez, Fernandez, & Bautista, 2010) aducen sobre el disefio no experimental
como estudios que realizan inferencias sobre las relaciones entre variables se realizan
sin intervencion o influencia directa, y dichas relaciones se observan tal como se han

dado en su contexto natural” (p. 150).

Asimismo, el disefio de esta investigacion sera de tipo transversal, debido a que
se hace uso de determinadas técnicas de investigacion, para trabajar con datos

ordenados en el espacio, los cuales son obtenidos del propio investigador.

3.7. POBLACION Y MUESTRA DEFINIDA

3.7.1. Poblacion.

- Para determinar la poblacion del presente trabajo se toma referencia los datos
estadisticos de Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda del afio 2017 del
distrito de Azangaro, donde segun los resultados el distrito cuenta con 20696
habitantes y un total de 12850 viviendas en el sector urbano, la poblacién
definida esta representada por las familias y/o hogares que residen en la zona
urbana; en cada uno de los barrios: Barrio Panca quia, Barrio Magisterial,
Barrio Siglo XX, Barrio Ezequiel Urbiola, Barrio Residencial Rinconada,

Barrio Residencial Pefia Dorada Primera Etapa, Barrio Residencial Pefia
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Dorada Segunda Etapa, Barrio Vilcapaza, Barrio Independencia, Barrio
Cultural Puente, Barrio Vilcapaza Segundo, Barrio Lizandro Luna, Barrio
Revolucion y Barrio Alianza. En la siguiente figura se muestra la ubicacién

del lugar o zona de estudio:

Figura 11

Ubicacién de la poblacién

Fuente. Elaboracion Propia

3.7.2. Muestra.

- Para la presente investigacion, se hace uso del muestreo con probabilidad
aleatoria simple, por representar a un “subgrupo de la poblacion en el que
todos los elementos tienen la misma posibilidad de ser elegidos por medio de

una seleccién aleatoria 0 mecanica de las unidades de muestreo/analisis”
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(Hernandez et al., 2014). Para su determinacion del numero de muestras se
realizard a partir de las viviendas urbanas de los hogares de la ciudad de
Azangaro, representada por un conjunto de hogares del distrito de Azangaro,
en tanto, se aplicaré la siguiente ecuacion:

N*Zz*p*q
S d?x(N-1)+Z2xpxg

n

Donde:

n = NUmero de muestras de las viviendas

N = Ndmero total de viviendas

Z = Nivel de confianza al 95% = 1.96

p = Proporcién de la poblacion que estd interesado en contribuir a
participar en el reciclaje en la fuente en la ciudad de Azangaro (0. 5).

q = Proporcion de la poblacion que no esta interesado en contribuir a
participar en el reciclaje en la fuente en la ciudad de Azangaro (0. 5).

d=Precision 5% (Error maximo admisible en la estimacion).

Por lo tanto, sustituyendo valores en la ecuacién anterior, se tiene

un tamafio de muestra de:

B 12850 * 1.962 % 0.5 % 0.5
©0.052 % (12850 — 1) + 1.962 x 0.5 % 0.5

n = 385

Por consiguiente, el tamafio de la muestra que se utilizé para la
presente investigacion es de 385, ya que las encuestas se tomaron en toda la
ciudad de Azangaro (urbano), estas fueron referidos para los jefes de hogar

de cada familia/hogar.
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3.8.  VARIABLES

Variable dependiente:

- Decision del hogar de participar en el reciclaje

Variables independientes:

- Ingreso familiar, Edad del jefe del hogar, Sexo del jefe del hogar, Tamario
familiar, Ocupacion del jefe del hogar, Servicio de recoleccion por
campafia SAT, Campafias de concientizacion ambiental temporales,

Programas municipales de gestion ambiental.

En la tabla N°5 y N° 6 se presenta la descripcion de la variable dependiente y las

variables independientes para la estimacion del modelo.

Tabla 5

Identificacion de variable dependiente

Variables Explicacién Cuantificacion

Dependiente

. Conjunto de acciones cuyo objetivo Variable
Decision  del L .
de es recuperar el valor econdmico de dependiente

DPREC hggt?gi ar en los residuos mediante su dicotémica
gl recicr:)la'e reutilizacion, remanufactura, (1=si participa)
€. reciclado de materiales. (0=no participa)
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6

Identificacion de variables independientes

Variab Explicacion Cuantificacion
. . . , . . .. V.dicotdmica
SEXO ﬁgxgr del jefe del Ia_aartrinclsjzrr ert:eerlliecirglaasfe disposicion (1=Hombre,
gar. P P J 0=Muijer).
Edad del jefe del A mas edad del Jefg de famllla_§e Contlr_lua_ y
EDAD espera que haya mas preocupacion Cuantitativa
hogar. 2 . -
por participar en el reciclaje. (Afios)
Nivel de Es una variable fundamental por la Escala
EDUC educacion del jefe adquisicién de conocimientos sobre el -
L Categorica
del hogar. reciclaje de basura.
A maés personas en la familia la continua y
FAM Tamafo Familiar  participacion al menos de 1 & 2 cuantitativa
persona es significativa. (Personas)

ING

CONC

ACC

SAT

CONC

CONT
EC

Ingreso total del
hogar

Conocimientos de
centros de acopio

Accion que toma

cuando se
acumula los
residuos

Nivel de
satisfaccion con el
sistema de

recoleccion de
residuos solidos

Participacion  en
actividades de
concientizacion
ambiental.

Conocimiento de

técnicas y
beneficios de
reciclaje.

A mayor ingreso del hogar
disminuiria la predisposicion a
participar en reciclaje por la DAP a
agentes externos

Al incrementar el conocimiento de la
localizacion de centros de acopio de
materiales reciclables se espera que
incremente  la  disponibilidad a
participar en reciclaje.

Al tomar una accion de cultura
ambiental incrementa la disposicion
del jefe de hogar hacia el reciclaje.

Al estar satisfecho el jefe de familia
con el sistema de recoleccion actual

disminuiria la preocupacion por
reciclar
La participacion en actividades

temporales de concientizacion
ambiental formula la desercion de
habitos positivos y a su vez una
disposicion a no participar en el
reciclaje.

Al adquirir conocimiento sobre las
técnicas y beneficios de reciclar se
espera que haya mas predisposicion a
participar.

Continua y
Cuantitativa
(Soles)

Escala de
Likert
(Conocimiento
de

sucursales).
Variables
categoricas
(Formas de
reutilizacion

de residuos)

Escala de
Likert
Escala de
Likert

(Participacion
en camparias)

V.dicotomica
(1=si

participa, 0=
no

participa)

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo de este capitulo empezara mostrando los resultados con respecto a
aquellos aspectos relevantes para el presente trabajo de investigacion como es la parte
socioecondmica de los encuestados, habiendo recopilado informacion de corte
transversal y posteriormente tabulado a partir de la aplicacion de la encuesta a las

familias de la ciudad de Azéngaro.

4.1. DETERMINAR LA CONDUCTA Y PERCEPCION DE LOS HOGARES
SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA

CIUDAD DE AZANGARO, 2021.

Se tomaron en cuenta las siguientes variables:

- ¢Cuenta con el servicio de recoleccion de residuos sélidos? (SER)

- ¢Unidad de transporte que brinda el servicio de recoleccion? (TiSer)

- ¢Estd Ud. satisfecho con el servicio de recoleccion que se le brinda? (SAT)
- Accion que toma cuando los residuos se acumulan por varios dias. (ACC)
- Separacion de residuos sélidos antes de la recoleccion (SepRes)

- Conocimiento de técnicas y beneficios del reciclaje (CONTEC)

Tabla7

¢ Cuenta con el servicio de recoleccion de residuos solidos?

items Freq. Percent Cum.
Si 280 72.7 72.7
No 105 27.3 100.0
Total 385 100

FUENTE: Elaboracion propia.
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El servicio de recoleccién que brinda la Municipalidad Provincial de Azangaro
la mayoria de las veces es insuficiente por la cantidad de residuos sélidos que produce
la poblacién urbana de la comuna azangarina. En la tabla 7 se puede observar que de un
total de 385 encuestados en la ciudad de Azangaro, el 27.3% de los hogares encuestados
manifiestan que no cuentan con el servicio de recoleccion de residuos solidos, mientras

que el 72.7% manifiestan que si cuentan con este servicio.

Tabla 8

¢ Estéd Ud. Satisfecho con el Servicio de Recoleccion de Residuos Sélidos que se le

Brinda?

Items Freq. Percent Cum.
Totalmente satisfecho 25 6.5 6.5
Satisfecho 16 4.2 10.6
Poco satisfecho 60 15.6 26.2
Insatisfecho 208 54.0 80.3
Total 385 100

FUENTE: Elaboracion propia.

Las perspectivas de la poblacién azangarina respecto en lo que se refiere a la
gestion de los servicios publicos que se les brinda la municipalidad y al servicio de
recoleccion de residuos sélidos es sumamente alta. comparando a lo que en realidad
manifiestan en las encuestas como satisfaccion con el servicio de recoleccion de

residuos sélidos difiere bastante.

Es asi como se puede observar en la tabla 8, que de un total de 385 encuestados
en la ciudad de Azéngaro, el 54.0% de los hogares encuestados se encuentran
insatisfechos con el servicio de recoleccion de residuos sélidos, el 15.6% se encuentran
poco satisfechos con el servicio de recoleccion, ello ocasionado por la demora del

transporte de recoleccion en ciertos dias, incumpliendo con el servicio de recoleccion en
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los tiempos determinados, fomentando de esta manera que la acumulacion de residuos
solidos en las vias, veredas incremente, todo esto segun los encuestados, a su vez el
4.2% estan satisfechos el servicio de recoleccion que reciben por parte de la
Municipalidad Provincial de Azéangaro y solo el 6.5% se encuentran totalmente

satisfechos.

Asimismo, la separacion de residuos solidos generados en la fuente antes de la
recoleccion es muy importante, puesto que, es a partir de esta unidad social que es la
familia, es en el que se pueden reutilizar dichos residuos solidos y del mismo modo
fomentar dentro de la familia una cultura y educacion ambiental. Como se puede
observar en la Tabla 9, de los 385 encuestados en la ciudad de Azangaro, un 86.75% del
total de los hogares encuestados no separa los residuos sélidos antes de antes de
llevarlos al camidn recolector, trimotos y/o contenedor (recoleccion mediante campafia
realizada por la Municipalidad), en cambio el 13.25% si realiza la separacion de

residuos sélidos antes de la recoleccion.

Tabla 9

Separacion de Residuos Solidos Antes de la Recoleccion

Items Freq. Percent Cum.
No 334 86.75 86.75
Si 51 13.25 100
Total 385 100

Fuente: Elaboracion propia.

El no participar en la separacion de residuos sélidos antes de la recoleccion se
debe a diferentes factores: falta de interés, falta de tiempo, escasa cultura ambiental,
inexperiencia de tecnologias de tratamiento de desechos, que hacen que este problema

se agrave aln mas.
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Tabla 10
¢, Qué tipo de servicio de recoleccion de residuos sélidos le brinda la Municipalidad

Provincial de Azangaro?

Tipo de servicio Frecuencia Porcentaje
Compactador municipal/trimotos 133 47.7
Contenedor municipal 108 38.7
Otros 38 13.6
Total 279 100.0
No cuentan con servicio de recoleccion RS 106
Total 385

Fuente: Elaboracion propia.

La Municipalidad Provincial de Az&ngaro cuenta con diferentes vehiculos de
diferentes capacidades volumétricas cada una entre ellas: compactadores, trimotos,
contenedor. De los 385 encuestados que manifiestan recibir dicho servicio, el 47.7%
menciona que lo recibe mediante compactadores municipales/trimotos, a su vez un

38,7% indican que sélo cuenta con un contenedor municipal cerca de su predio.

Tabla 11

Accion que toma cuando los residuos se acumulan por varios dias

items Freq. Percent cum.
Botar a las calles 122 31.7 31.7
Enterrarlos 23 6.0 37.7
Quemarlo 11 2.9 40.5
Verter al contenedor 17 4.4 44.9
Esperar al camion recolector 212 55.1 100.0
Total 385 100

Fuente: Elaboracion propia.
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La poblacion encuestada manifiesta las acciones que toman cuando los camiones
recolectores y trimotos no brindan el servicio en el tiempo indicado (esperar al

recolector, quemarlos, enterrarlos, llevarlos al contenedor o echarlos a la calle)

Se puede observar en la tabla 11, que de los 385 encuestados en la ciudad de
Azéangaro, el 51.1% de los hogares encuestados optan por esperar al recolector, mientras
que el 31.7% optan por botar a la calle, en cambio el 6.0% optan por enterrarlo cuando
se acumulan varios dias, el 4.4% los lleva al contenedor, finalmente el 2.9% optan por

quemarlos en aéreas descampadas, ello relata los encuestados.

De lineas arriba, se puede sefialar que la poblacion urbana, en base a la conducta
se observada con relacion a las acciones que se toma, se puede apreciar que la poblacién
una vez puesta a disposicion de los camiones recolectores y/o trimotos la bolsa de
basura, se “finaliza y se olvida del problema”; y se convierte en responsabilidad de la
Municipalidad Provincial de Azangaro lo que prosigue. EI municipio a su vez cuenta
con varias posibilidades, entre ellas: arrojar la basura en vertederos o rellenos sanitarios
ubicado en el sector de Pinayani (que se hace actualmente); incinerarla en el sector de
Pinayani; o separarla en plantas de tratamiento para reciclar una parte y realizar
compostaje a partir de residuos organicos. Esta ultima alternativa seria la mas adecuada,
si lo que se quiere en realidad disminuir el impacto ambiental que generan los residuos

solidos urbanos contaminantes.

Tabla 12

Conocimiento de técnicas y beneficios del reciclaje

Separacién de residuos solidos Frecuencia Porcentaje
Sl 141 36.6
No 244 63.4
Total 385 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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El conocimiento en las técnicas utilizadas y beneficios que aporta la educacion
en el reciclaje es de suma importancia, pues es factor decisivo para la toma de
decisiones en cuanto se refiere a participar o no en el reciclaje de residuos solidos. La
Tabla 12 muestra que de un total de 385 encuestados en la ciudad de Azangaro, un
63.4% de encuestados declaran que no tienen conocimiento sobre las técnicas y

beneficios de reciclar y solamente un 36.6% manifiestan que si conoce.

En vista de los anteriores parrafos, se puede concluir que la importancia que se
le brinda al tratamiento de los residuos sélidos en la ciudad de Azéngaro es muy
precaria, no solo por parte de los hogares y/o familias, sino ain méas preocupante por las
instituciones encargadas (MPA). Por otro lado, el tener una ciudad limpia, no solo se
trata de que no haya residuos sélidos urbanos en las vias, parques, plazas, etc., sino que
dichos residuos solidos urbanos sean tratados adecuadamente; y ain mas importante,
que la generacion de residuos solidos en la fuente y la separacion de estos sea un eje
principal de un Programa de conciencia ambiental en la poblacion de Azéngaro.
Asimismo, todo ello no establecera un resultado inmediato, pero si resultara con un
cambio de actitud constante en el tiempo y transmitido en toda sociedad: la familia, tal
como lo sustenta, Dominguez (2004). La discrepancia actual de las acciones
institucionales muestra que no generan un ambiente de contribucion y la confianza

suficiente.
4.1.1 Estado actual del servicio de gestion integral de residuos solidos urbanos

En la localidad azangarina el servicio de gestion integral de residuos solidos
urbanos es brindado por la Municipalidad Provincial de Azangaro a traves de la Sub-
Gerencia de Servicios Publicos y Gestion Ambiental, en tal sentido, la frecuencia del
recojo de residuos solidos en los hogares es 1 vez por semana, del mismo modo, la
municipalidad cuenta con 2 camiones recolectores que transportan 8 y 6 tn diarias
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respectivamente y un tercer camion recolector que apoya a uno de ellos, transporta 4tn
diarias, es asi que se alberga 20,177.48 kilogramos (20.18 toneladas) de residuos sélidos

diariamente en promedio en la ciudad de Azangaro.

En efecto, el servicio de recoleccion de residuos solidos recorre
52.27km/semana: el camidn recolector rojo recorre 30.6 km mientras que el camion
recolector blanco 21.67 km, por otra parte, la cobertura del servicio de recojo de
residuos sélidos (basura) realizado por la municipalidad del distrito de Azangaro es de
66.92%, esto de acuerdo con la cantidad de vias atendidas y el total de vias existentes.
De la misma manera, es importante mencionar que el instrumento de gestion de

residuos solidos de la municipalidad de Azangaro es el PIGARS.

En el ese mismo contexto, la Municipalidad Provincial de Azangaro brinda el
servicio de valorizacion como alternativa de gestion y manejo de residuos solidos frente

a la disposicion final a través del compostaje y reciclaje.

Tabla 13

Valorizacioén de residuos solidos

Tipo de Residuo Tn/dia Kg/dia Porcentaje  Valorizacion/tn/dia
RS en general 20.18 20177.48 100%

RS Aprovechables 14.19 14192.594 70.33% 0.44

RS Organicos 7.66 7664.364 37.98% 0.4

RS Inorgénicos 6.53 6530.248 32.36% 0.04

Fuente: Elaboracion propia /Sub-Gerencia de Servicios Publicos y Gestion Ambiental

Los residuos solidos orgéanicos, se llevan a la planta de compostaje, el cual tiene
un area de 1200 m2. aproximadamente ingresa 12 tn en promedio mensualmente. Los

residuos sélidos Inorganicos, se venden a una empresa (asociacion virgen de asuncion)
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y este se encarga de su disposicion final, en promedio se junta 1.2 tn mensualmente. Los
residuos no aprovechables (basura) se llevan al botadero municipal el cual tiene un area

de 8 Ha, con una capacidad de 150,800 tn.

Agregando a lo anterior, en la ciudad de Azéngaro, no se cuenta con un manejo
de residuos sdlidos adecuado por parte de la MPA, puesto que el 27.3% de los
encuestados manifiesta no tener el servicio de recoleccion, a la vez del 72.7% que, si
declaran tener el servicio, el 54% se encuentra insatisfechos, de eso se desprende los
efectos perjudiciales en lo econémico, social y en la salud que trae consigo el mal
manejo de residuos solidos, entre ellos: el desgaste de las superficies ocasionadas por la
acumulacion de residuos solidos en los botaderos, ocasiona una escasa produccion de
alimentos que influye en el precio de mismos, consecuentemente un costo de vida alto
en la comuna azangarina, la liberacion de dioxido de carbono emitido por el botadero es
perjudicial para los pulmones de la poblacion azangarina, la transmision de
enfermedades infecciosas, ocasionados por la afluencia de moscas y roedores que se
postran en los residuos acumulados en la calle, es decir, proliferacion de focos

infecciosos, calles sucias, entre otros.

4.2. ANALIZAR EL GRADO DE CONOCIMIENTO DE LOS HOGARES EN
RELACION CON LA EXISTENCIA DE PLANTAS RECICLADORAS

EN LA CIUDAD DE AZANGARO, 2021.

Para analizar el grado de conocimiento de los hogares respecto a la existencia de

plantas recicladoras, se tomaron en cuenta las siguientes variables
- Conocimiento de algun centro de acopio o reciclaje (ConCA)

- Conocimiento de las acciones que toma la municipalidad de Azangaro
(ConAM)
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Tabla 14

Conocimiento de las acciones que toma la Municipalidad de Azangaro

Separacion de residuos solidos Frecuencia  Porcentaje
Si Programa "Residuos so6lidos domiciliarios 2 0.5
no peligrosos” 383 99.5
Si 1 0.3

Programa "Vida sana con bolsa sana"
no 384 99.7
si Programa de organizacion y formalizacion 3 0.8
no de recicladores 2020 382 99.2
si Comités ambientales de vigilancia 0 0.0
no (Programa Eco-Barrios) 385 100.0
si Cobro de arbitrios municipales por 0 0.0
no concepto de limpieza publica 385 100.0
si Difusion de spots o comerciales sobre 0 0.0
no reciclaje o concientizacion ambiental 385 100.0
si Eliminacién de puntos de acumulacion de 1 0.3
no residuos sélidos 384 99.7
Si 2 0.5
Recoleccion selectiva de residuos solidos

no ' W 1605 0T 383 99.5
si Formalizacion de empresas 0 0.0
no comercializadoras de residuos solidos 385 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Del programa "Residuos solidos domiciliarios peligrosos" y del programa de
“Recoleccion selectiva de residuos sélidos™ del total de los encuestados, el 0.5% (2
personas) afirma que tienen conocimiento, en tanto los programas “Eliminacion de
puntos de acumulacion de residuos sélidos” y “Vida sana con bolsa sana” tienen
conocimiento un 0,3% (1 personas) del total de encuestados; sin embargo, del programa
de organizacion y formalizacion de recicladores 2020, manifiestan que tienen

conocimiento el 0.8% (3 personas) del total de encuestados.

Sin embargo, de los programas: “Comités ambientales de vigilancia (Programa

Eco-Barrios)”, “Cobro de arbitrios municipales por concepto de limpieza publica”,
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“Difusiéon de spots o comerciales sobre reciclaje o concientizacién ambiental” y
“Formalizacion de empresas comercializadoras de residuos so6lidos”, manifiestan que
ninguno de las familias tiene conocimiento de las acciones que toma la Municipalidad

de Azéngaro.

Tabla 15

Conocimiento de algun centro de acopio o reciclaje

items Freq. Percent Cum.
No Conoce 146 37.9 37.9

Conoce Referencialmente 239 62.1 100

Total 385 100

Fuente: Elaboracion propia.

La falta de conocimiento con respecto a la cultura ambiental en la poblacién
azangarina repercute en el incremento en mayor cuantia en los niveles de
contaminacion. En la Tabla N°14 Se puede observar que de un total de 385 encuestados
en la ciudad de Azangaro, el 37.9% de los hogares encuestados no tiene conocimiento
sobre algun centro de acopio o de reciclaje y el 62.1% si maneja la informacion o tiene
conocimiento de algin centro de acopio o reciclaje. Actualmente la Municipalidad
Provincial de Azangaro sobre el conocimiento de las acciones planteadas en lo que
respecta a la cultura ambiental, es asi como, en la Tabla N°14 se puede observar el
impacto del conocimiento en los pobladores azangarinos de tales acciones que toma la

Municipalidad.

En resumen, se puede deducir, que es la educacién ambiental y el acceso a la
indagacion en temas en estos aspectos un arma vital en la formacion de la cultura
ambiental en la poblacidn, el cual muestra que a mayor conocimiento ambiental y afios

de educacion ambiental trae consigo la obtencion de valores y actitudes necesarias para
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hacer frente a los problemas ambientales actuales; es necesario resaltar que en edad
escolar podria lograr alcanzar un cambio de comportamientos positivos respecto a la
educacion ambiental, el cual conlleva a una nueva generacién con conocimientos y

aptitudes en temas ambientales, comprometidos con el medio ambiente.

En ese mismo contexto todo ello se justifica en la evaluacion del impacto
previsto a la implementacion de un proyecto de educacion ambiental en estudiantes
limefios realizado por Zevallos (2005) y en la mencion de acciones realizadas por el
CONAMA en el articulo de Caron 'y Torrego (2002), el cual muestra la aceptabilidad de
éste positivamente; ellos se podrian demostrar con estudios posteriores, analizando la
conducta antes y después de la ejecucion del Programa Ambiental. En el contexto social
se refleja que si existe programas ambientales por parte de la municipalidad de
Azéngaro, por otro lado casi el total de personas encuestadas manifiestan no tener
Conocimiento de las acciones que toma la Municipalidad de Azéngaro, dato que resalta
que lo mas impactante no es la cantidad de programas sino el grado de compromiso que
se tiene con el medio ambiente por parte de la entidad de Azangaro que en vez de actuar
sola, debe fomentar la unificacién de mas instituciones educativas y sociales, con el
mismo objetivo en conjunto de poder tener la responsabilidad de una educacion

ambiental optima.

43. DETERMINAR EL COMPORTAMIENTO DE LOS HOGARES EN
RELACION CON LA PARTICIPACION EN ACTIVIDADES

AMBIENTALES EN LA CIUDAD DE AZANGARO, 2021.

Para caracterizar la conducta de los hogares con respecto a la participacion en

actividades ambientales.
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- ¢Acudiria a centros de acopio o reciclaje si conociese su ubicacién?
(AcudCA)
- ¢Ha participado Ud. al menos en una actividad de concientizacion

ambiental? (CONC)

La Municipalidad tiene la responsabilidad de crear centros de acopio de residuos
organicos, materiales reciclables y actividades ambiéntales y a la vez difundirlos y
fomentar la concientizacion sobre el reciclaje de residuos sélidos generados en los
hogares y la participacion de la separacion en la fuente, ademéas de saber que se esta

contribuyendo con el medio ambiente.

Tabla 16

¢Acudiria a centros de acopio o reciclaje si conociese su ubicacién?

Acudiria a un CA si conociera Frecuencia Porcentaje
Cum
SI 297 77.1 77.1
No 88 22.9 100
Total 385 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Sobre el acudir a centros de acopio o reciclaje en caso conociese su ubicacion se
visualiza en la Tabla N°15, que, de un total de 385 encuestados, un 77.1% acudiria a un
centro de acopio o reciclaje si conociera su ubicacién. En tanto un 22.9% no acudiria a
centros de acopio o reciclaje si conociese su ubicacion, por razones de tiempo o

desinterés en percibir un monto monetario por dichos residuos de la fuente.

En contraste con la disposicién a pagar por los hogares de la ciudad de Azangaro
(Rojas, 2012) la Disponibilidad a Participar en el Reciclaje en el hogar muestra que es

posible, que las familias azangarinas (con integracion de la poblacién y la informacion
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suficiente) participen de la actividad del reciclaje de residuos sélidos (residuos
organicos e inorganicos) en beneficio propio ya sea remunerado econémicamente o de
las misma forma no lo sea, mediante un programa de cambio de cultura y educacion

ambiental es posible detener la degradacién ambiental de la ciudad de Azangaro.

Tabla 17

¢Ha participado Ud. en alguna actividad de concientizacion ambiental?

Concientizacion Frecuencia Porcentaje Cum.
Ambiental
No 202 525 52.5
Si 183 47.5 100
Total 385 100 100

Fuente: Elaboracion propia.

Lo que hace necesario para afrontar el tema sobre la participacion en actividades
ambientales en la ciudad de Azéangaro, es que las familias y la poblacién de la ciudad de
Azangaro se involucren puesto que es de vital importancia el tener conciencia
ambiental, aunque en la realidad solo un 47.5% del total de encuestados declara que
participd en alguna actividad de concientizacion ambiental y el 52.5% de los

encuestados manifiestan no haber participado.

44. IDENTIFICAR LOS FACTORES QUE DETERMINAN EN LA
DECISION A PARTICIPAR EN EL RECICLAJE DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EN LOS HOGARES DE LA CIUDAD DE

AZANGARO, 2021.

4.4.1. Caracteristicas socioecondémicas
- Nivel de educacion EDUC

- Carga familiar del encuestado FAM
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- Ocupacion principal del encuestado OCUP

- Ingreso mensual promedio del encuestado ING - INGCD

Los niveles de educacion alcanzados (Primaria incompleta, Secundaria

completa, Secundaria incompleta, Superior técnica y universitaria) por los jefes de

hogar en las familias es relevante, puesto que la educacion de los hijos en la mayoria de

los casos esta dada por los padres, quienes son los primeros educadores en la familia, en

lo que respecta a valores y principios ya definidos en casa. Entonces, se dice que la

variable Educacién, influye positivamente en la educacién ambiental, reciclaje,

separacion en la fuente.

Tabla 18

Nivel de educacion del jefe del hogar

ftems Freq. Percen Cum.
Primaria incompleta 3 0.78 0.78
Secundaria completa 66 17.14 17.92
Secundaria incompleta 20 5.19 23.12
Superior técnica 113 29.35 52.47
Superior universitaria (univ-pedag.*) 183 47.53 100
Total 385 100

Nota: *Se considera 5 afios de estudios, universitario/pedagogico.

Fuente: Elaboracion propia.

En ese sentido, de acuerdo con la Tabla 17, de los 385 encuestados en la ciudad

de Azangaro, el 47.53% de los encuestados tienen como ultimo nivel aprobado en lo

que respecta a superior universitaria, por otro lado el 29.35% declaran en las encuestas
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tener estudios de superior técnica (minimo 3 afios de estudio) ,en tanto el 17.14% tiene
como estudio secundaria completa, el 5.19% de los encuestados manifiestan tener
secundaria incompleta y por ultimo el 0.78% expresan tener estudios de primaria

incompleta.

Tabla 19

Ndamero de integrantes en la familia

Items Freq. Percent Cum.
1 integrante 48 125 12,5
2 integrantes 29 7.5 20.0
3 integrantes 55 14.3 34.3
4 integrantes 100 26.0 60.3
5 integrantes 109 28.3 88.6
6 integrantes 31 8.1 96.6
7 integrantes 12 3.1 99.7
8 integrantes 1 0.3 100.0

Total 385 100

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 8, se observa que de los 385 encuestados en la ciudad de Azangaro,
el 28.3% de los encuestados indican que sus hogares estan formados por 5 miembros de
familia, el 26.0% manifiesta que su hogar esta formado por 4 miembros, mientras que el
14.3% indica que son 3 integrantes, el 12.5% de los hogares estd conformado por 1
integrantes, el 8.1% en cambio manifiesta que su hogar esta conformado por 6 personas
y finalmente el 7.5% de los encuestados indican que su familia esta conformado por 2
personas, mientras que un pequefio porcentaje del 3.1% indican que su familia esta
conformada por 7 integrantes, en tanto el 0.3% (1 familia) manifiesta que esta formado

por 8 personas.
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Tabla 20

Ocupacion del jefe del hogar

Items Freg. Percent Cum.

Trabajador dependiente privado o publico, gana més de
S/950 al mes

Trabajador dependiente privado o publico, gana menos

127 32.99 32.99

de S/950 al mes 22 >11 38.7
Trabajador independiente 107 27.79 66.49
Microempresario 21 5.45 71.95
Comerciante 43 11.17 83.12
Artesano 1 0.26 83.38
Agricultor, ganadero campesino 1 0.26 83.64
Ama de casa 31 8.05 91.69
Desempleado 32 8.31 100
Total 385 100

Fuente: Elaboracion propia.

La ocupacion del jefe del hogar, con la que cuenta la familia es significativo, ya
que en base a ello se muestra el ingreso que se obtiene en la familia, el tiempo invertido
al trabajo y a la familia. En la tabla 9, se observa que de los 385 encuestados en la
ciudad de Azéngaro, el 32.99% de los encuestados indican que son Trabajador
dependiente privado o publico, gana mas de S/950 al mes, el 27.79% trabajadores
independientes, el 11. 17% son comerciantes, el 8.31% estan desempleados, el 8.05%
son amas de casa, el 5.71% son Trabajador dependiente privado o publico, gana menos

de S/950 al mes, y el 0.26% son artesanos o agricultores.
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Tabla 21

Ingreso familiar

items Freq. Percent Cum.
Menos de 1000 52 13.5 135
Entre 1000 a 2000 soles 286 74.3 87.8
Entre 2000 a 3000 soles 41 10.6 98.4
Entre 3000 a 4000 soles 6 1.6 100.0
Total 385 100

Fuente: Elaboracién propia.

El ingreso familiar que obtiene el jefe de familia en base a su ocupacién puede
manifestar el nivel de consumo aproximado en el cual se rige una familia. En la tabla
20, se observa que de los 385 encuestados en la ciudad de Azangaro, el 13.51% de los
encuestados manifiestan que perciben ingresos menos de 1000 soles mensuales, a su
vez, el 74.3% de los encuestados indican que perciben ingresos entre 1000 a 2000 soles
mensuales, lo que representa mas de la mitad del total de los encuestados; del mismo
modo el 10.6% perciben ingresos entre 2000 a 3000 soles mensuales y finalmente un
1.6% de los encuestados manifiestan que perciben ingresos entre 3000 a 4000 soles (6

familias).

La carga familiar de la cual esté a cargo del jefe de familia agregado a ello la
ocupacion que tiene y los ingresos que percibe, pueden mostrar superficialmente la
cantidad de bienes y servicios que pueda adquirir dicha familia y, por ende, la cantidad

de residuos que dejaria este consumo.
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Tabla 22

Disponibilidad a separar los residuos sélidos

ftems Freq. Percent Cum.
No 69 17.9 17.9
Si 316 82.1 100
Total 385 100

Fuente: Elaboracion propia.

La disponibilidad por participar en la separacion y reciclaje de residuos sélidos
(DPRec), es una aptitud o cualidad que tienen las personas a actuar singular o

colectivamente a través de incentivos en general, pero no necesariamente econémicos.

El caso de Suiza como modelo de proteccion ambiental con escasas normas
ambientales, pero que se cumplen niveles envidiables de material reciclado (50 por
ciento de los desechos), cultura ambiental desarrollada. Experiencias que vale la pena
conocer en la tierra de la hipertrofia normativa. Adicionalmente, los suizos tienen un
modelo estricto de separacion de residuos que favorece la labor del reciclaje. Del mismo
modo, cuentan con una amplia red de puntos de recogida de residuos, lo que facilita la
tarea de los ciudadanos. Otro de los factores de éxito en el caso de Suiza consiste en
educar ambientalmente a sus ciudadanos desde etapas muy tempranas. Es decir, desde
que los nifios asisten a la guarderia entran en contacto con espacios naturales. Asi
mismo, existe un sistema de control eficiente que permite al Estado monitorear el

comportamiento ambiental de los ciudadanos, (Gafner, 2021).

Lo contrario ocurre en Colombia, ya que dicho pais cuenta con una gran
cantidad de normas o decretos ambientales, casi imposibles de contabilizar, sin

embargo, las acciones en materia de proteccién ambiental en el pais colombiano son
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muy precario. En este sentido, y a pesar de que el Derecho Ambiental colombiano es

considerado ejemplar, su aplicacién y efectividad siguen siendo deficientes.

En Puno (Tonconi,2008), determina que los factores: educacion, conocimiento
sobre beneficios del reciclaje, edad, y sexo intuyen positivamente en la decision de los

hogares de participar en el reciclaje.

La disposicion a participar por los integrantes de la familia, en la separacion de
residuos solidos antes de la recoleccion, es primordial, puesto que se refleja una
educacién ambiental de calidad en el hogar. En la tabla 21, se observa que de los 385
encuestados en la ciudad de Azéngaro, el 17.9% indican que no tienen la disponibilidad
a participar en la separacion de residuos sélidos en la fuente antes de la recoleccion (69
encuestados), mientras que casi en su totalidad el 82.1% de los encuestados tiene
disponibilidad de separar los residuos sélidos antes de la recoleccion (316 encuestados

en total).
4.4.2. Estimacion econométrica - andlisis descriptivo de la base de datos

A continuacidn, se presenta el Reporte de estadisticas descriptivas y matriz de

correlaciones:
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Tabla 23

Estadisticas descriptiva de la variable DPRec

. sum
Variable Obs Mean Std. dev. Min Max
DPRec 385 .8207792 .3840362 0 1
Sexo 385 7272727 .4459413 0 1
Edad 385 45.0961 10.83102 23 72
Edad2 385 2148.068 978.7025 529 5184
Educ 385 5.057143 1.132777 2 6

Fam 385 3.880519 1.576606 1 8

Ing 385 1500 511.9153 300 3500
IngCd 385 2.002597 .5519789 1 4
ConCA 385 .6207792 .4858245 0 1
Acc 385 2.451948 1.838082 0 4

Sat 385 2.763636 1.025065 0 4

Conc 385 .4753247 .5000406 0 1
ConTec 385 .3662338 .4824013 0 1

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresiébn en Software Stata/MP17.0.

Elaboracién propia

La base de datos generada para estimar los diferentes tipos de modelos ha sido

elaborada en el Ms Office Excel, segun los pardmetros descritos en el capitulo anterior,

asi como la metodologia descrita del método de valoracion contingente (Tudela y Leos,

2017) el cual se utilizara para la estimacion de la disponibilidad a participar en el

reciclaje de residuos solidos mediante un proceso de analisis de varias regresiones

econometricas haciendo uso de los modelos logit - probit; de la misma manera se estimo

el modelo econometrico en el programa Stata/MP17.0.
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Tabla 24

Matriz de correlacion.

. corr
(obs=385)
DPRec Sexo Edad Edad2 Educ
DPRec 1.0000
Sexo -0.2709 1.0000
Edad -0.1348 0.0631 1.0000
Edad2 -0.1249 0.0654 0.9920 1.0000
Educ 0.7719 -0.2475 -0.1764 -0.1773 1.0000
Fam 0.5839 -0.1354 0.0809 0.0656 0.5288
Ing 0.5782 -0.1574 -0.1431 -0.1426 0.6893
IngCd 0.3830 -0.1029 -0.0980 -0.0942 0.5204
ConCA 0.5560 -0.2142 -0.1371 -0.1353 0.5884
Acc 0.4028 -0.1542 -0.0520 -0.0445 0.4653
Sat 0.3486 -0.1642 0.0128 0.0148 0.4938
Conc -90.1112 0.0106 0.0829 0.0870 -0.1308
ConTec 0.3271 -0.1398 -0.0641 -0.0686 0.2809
Fam Ing IngCd ConCA Acc
Fam 1.0000
Ing 0.4283 1.0000
IngCd 0.3026 0.8083 1.0000
ConCA 0.3793 0.4361 0.3144 1.0000
Acc 0.3727 0.3417 0.2786 0.2857 1.0000
Sat 0.3305 0.3533 0.3187 0.2849 0.3015
Conc -0.0962 -0.1231 -0.0705 -0.0815 -0.0502
ConTec 0.2323 0.2246 0.1725 0.2275 0.1065
Sat Conc ConTec
Sat 1.0000
Conc 0.0216 1.0000
ConTec 0.0807 -0.0650 1.0000

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresion en Software Stata/MP17.0.

Elaboracion propia

Se puede observar en las estadisticas descriptivas que la base de datos esta
compuesta por 385 observaciones (encuestados), ninguna variable presenta casos
perdidos y las variables se encuentran conforme a los valores establecidos en la
encuesta. De la misma forma, en la tabla 22 se aprecia que la variable dependiente
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(DPRec) presenta una alta correlacion con las siguientes variables explicativas: Sexo,

Edad, Edad2, Educ, Fam, Ing, IngCd, ConCA, Acc, Sat, Conc, ConTec.

Tabla 25

Cuadro de coeficiente e interpretacion

Coeficicnte interpretaciin
r=1 Correlacion perfecta
0&8h«r=1 Fluy alta
060 = ¢ < DLED AlLa e ]
0.40 < r < 0,60 Maderada
(.20 = r < (40 Eaja
0<ra 030 Kuy baja
r=0 Mula

Fuente: Elaboracién propia

Se observa en las estadisticas descriptivas que la base de datos estd compuesta
por 385 observaciones (encuestados), de los cuales se puede deducir que las
correlaciones que se obtuvieron oscilan entre alta y modera. indicando que las variables

que se tomaron dentro del modelo tienen una buena correlacion.

Las variables Decision del hogar de participar en el reciclaje.(DPREC), Sexo del
jefe del hogar (SEXO), Edad del jefe del hogar (EDAD), (Nivel de educacion del jefe
del hogar) EDUC, Tamafio Familiar (FAM), Ingreso total del hogar (ING),
Conocimientos de centros de acopio (CONCA), Nivel de satisfaccion con el sistema de
recoleccion de residuos solidos (SAT), Conocimiento de técnicas y beneficios de
reciclaje (CONTEC) se distribuyen de forma normal, mientras que el resto de las

variables como Accidn que toma cuando se acumula los residuos en la vivienda (ACC),
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Participacion en actividades de concientizacion ambiental (CONC) no lo hacen. Esta
situacion no es impedimento de realizar el modelo Logit y Probit, ya que, al existir,
aungue sea solo una variable dentro del modelo, este puede ser aplicado, y en el caso se

tiene ocho variables significativas y dos variables que no lo son.
4.4.3. Analisis del método de valoracién contingente

El principal objetivo del estudio de valoracion contingente. es la estimacion de la
disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos solidos en la fuente, en este caso, a
participar como una aproximacion probabilistica; se realiza mediante un proceso de

andlisis de varias regresiones econométricas.
- Analisis econométrico modelo Logit (modelo reducido).

La forma funcional del modelo econométrico se estimé en base a una
méaxima verosimilitud con el Software Stata/MP17.0. con la aplicacion del
método de Valoracion Contingente, en el cual se realizé la estimacion de
disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos en la fuente, con un
proceso de analisis de diferentes modelos econométricos binarios

correspondientes, utilizando los modelos Logit - Probit.

En el Anexo 4 podemos observar la estimacion del modelo completo
Logit en el cual se incluyeron todas las variables planteadas: Decision del hogar
de participar en el reciclaje.(DPREC), Sexo del jefe del hogar (SEXO), Edad del
jefe del hogar (EDAD), (Nivel de educacion del jefe del hogar) EDUC, Tamafio
Familiar (FAM), Ingreso total del hogar (ING), Conocimientos de centros de
acopio (CONCA), Accion que toma cuando se acumula los residuos en la
vivienda (ACC), Nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccion de residuos

solidos (SAT), Participacion en actividades de concientizacion ambiental
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(CONC), Conocimiento de técnicas y beneficios de reciclaje (CONTEC). En la
Tabla 25, se observa las variables mas significativas a un nivel de 5% de
significancia, mientras que aquellas que no fueron significativas a un nivel de

significancia de 5%, fueron descartadas para la siguiente tabla.

Tabla 26

Resultados de la estimacion del modelo logit

. logit DPRec Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing ConCA Sat ConTec

Iteration ©: log likelihood = -181.0308
Iteration 1: log likelihood = -69.746608
Iteration 2: log likelihood = -43.599697
Iteration 3: log likelihood = -32.605297
Iteration 4: log likelihood = -31.042028
Iteration 5: log likelihood = -30.966025
Iteration 6: log likelihood = -30.965817
Iteration 7: log likelihood = -30.965817

Logistic regression Number of obs = 385

LR chi2(9) = 300.13

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -30.965817 Pseudo R2 = 0.8289

DPRec | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]

Sexo -3.900601 1.506127 -2.59 0.010 -6.852555  -.9486456

Edad -.6297179  .3047783 -2.07 0.039 -1.227072  -.0323634

Edad2 .0070937  .0032504 2.18 0.029 .000723 .0134643

Educ 1.973454  .5059216 3.90 0.000 .9818662 2.965043

Fam .6682558  .2925913 2.28 0.022 .0947874 1.241724

Ing .0033188 .001384 2.40 0.016 . 0006062 .0060313

ConCA 2.657786  1.308092 2.03 0.042 .0939733 5.221599

Sat -.9448866  .4313709 -2.19 0.028 -1.790358  -.0994152

ConTec 3.086879  1.279737 2.41 0.016 .5786403 5.595118

_cons 5.174119 7.191867 0.72 0.472 -8.921681 19.26992

Note: @ failures and 3 successes completely determined.

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresiéon en Software Stata/MP17.0.

Elaboracion propia
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Del reporte estimado con el modelo Logit, se puede observar en la tabla
26, que en el modelo reducido las variables explicativas en su totalidad resultan
significativas individualmente al 1% y 5% de significancia, entre ellas se tiene
que las variables explicativas Sexo del jefe del hogar (SEXO) y (Nivel de
educacion del jefe del hogar) EDUC son significativas al 1%; mientras que la
Edad del jefe del hogar (EDAD), Tamafio Familiar (FAM), Ingreso total del
hogar (ING), Conocimientos de centros de acopio (CONCA), Nivel de
satisfaccion con el sistema de recoleccion de residuos solidos (SAT),
Conocimiento de técnicas y beneficios de reciclaje (CONTEC) son significativas

al 5%.

La Tabla 25 muestra el resumen de resultados del modelo Logit binomial
del modelo reducido con las respectivas variables utilizadas en la estimacion
econométrica, los coeficientes de cada una de las variables y con su respectivo
estadistico Z. el modelo econométrico Logit se especifica con las siguientes
variables: Sexo del jefe del hogar, Edad del jefe del, Nivel de educacion del jefe
del hogar, Tamafio Familiar, Ingreso total del hogar, Conocimientos de centros
de acopio, Nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccion de residuos
solidos, Conocimiento de técnicas y beneficios de reciclaje. En ese entender el
modelo Logit muestra que los signos de los coeficientes que acompafian a las
variables son los esperados, hay un buen ajuste (82.89%) en términos del Pseudo
R-cuadrado, el modelo predice correctamente (96.36%) segun el porcentaje de
prediccion, la significancia conjunta es muy alta en términos del estadistico de la
Razén de Verosimilitud (LR) el cual es 300.13, por lo que se rechaza la hipotesis

conjunta de que los coeficientes de todas las variables explicativas sean cero.
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El coeficiente de la variable nivel educativo alcanzado (EDUC) es
positiva, lo que indica es que cuanto mayor sea el nivel alcanzado de educacion
por el jefe de hogar o familiar permite que se alcancen a obtener mejores
conocimientos sobre el tema, potenciando asi, los efectos que tiene el reciclar en
la fuente, consecuentemente el jefe del hogar es mas probable que participe
del reciclaje. En ese mismo contexto, la variable ingreso es considerada
predictora del comportamiento del reciclaje, se trata de una variable relevante en
el modelo econométrico (Haron, 2018), es asi que el coeficiente de la variable
ingreso (ING) muestra signo positivo, esto indica que, a mayor ingreso del jefe
del hogar, la probabilidad de participar en el reciclaje es mayor, puesto que, a
mayores ingresos en la familia, estos pueden permitirse comprar mas productos
que tengan elementos reciclables que por lo general suelen tener un coste

superior.

Asimismo, el coeficiente de la variable tamafio familiar (FAM), de la
misma manera muestra un signo positivo, esto da a entender que, si se
incrementa en un integrante la familia, la probabilidad de disposicion a
participar en reciclaje aumenta, ya que el jefe de hogar tiene una mejor
expectativa en temas de calidad ambiental a futuro en el que se pueda desarrollar
los integrantes de la familia. El coeficiente de la variable Edad (EDAD), muestra
signos negativos, esto da a entender que, si Se incrementa en un afio la edad del
jefe del hogar, la probabilidad de disponibilidad a participar en el reciclaje
disminuye, esto debido a que las personas de mas edad tienen menos
conocimiento sobre el reciclaje. De la misma forma ocurre en la variable Sexo

del jefe del hogar, puesto que muestra signo negativo, por esta razon se dice que,
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si el jefe del hogar es hombre, la probabilidad de disponibilidad a participar

disminuye.

Por otra parte, la variable conocimiento de centros de acopio o reciclaje
(CONCA), muestra signo positivo, esto muestra que a mayor conocimiento de
algin centro de acopio o reciclaje en la ciudad de Az&ngaro habrd mayor
predisposicion de la familia a participar en reciclaje de manera indirecta, puesto
que podrian llevar residuos reciclados en la fuente a dichos centros. De la misma
manera, el conocimiento de técnicas y beneficios de reciclar (CONTEC) hace
que la probabilidad de una respuesta positiva incremente la probabilidad de

reciclar en la fuente.

Agregando a lo anterior, la variable de nivel de satisfaccion con el
sistema de recoleccion de residuos solidos (SAT) en la ciudad de Azangaro en
cambio muestra un signo negativo, ya que cuanto mas satisfecho esta el jefe del
hogar con el sistema, existe una menor probabilidad de disposicion a participar

en el reciclaje de residuos en la fuente.
- Andlisis econométrico modelo Probit (modelo reducido)

Un modelo Probit es un tipo de regresién en el que la variable
dependiente puede tener solo dos valores. El propésito del modelo es estimar la
probabilidad de que una observacion con cierta caracteristica pertenezca a cierta
clase (Santi, 2019). Por otra parte, en el Anexo 06 podemos observar la
estimacion del modelo completo Probit, en el cual se incluyeron todas las
variables planteadas: la Decision del hogar de participar en el
reciclaje.(DPREC), Sexo del jefe del hogar (SEXO), Edad del jefe del hogar

(EDAD), (Nivel de educacion del jefe del hogar (EDUC), Tamafio Familiar
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(FAM), Ingreso total del hogar (ING), Conocimientos de centros de acopio
(CONCA), Accion que toma cuando se acumula los residuos en la vivienda
(ACC), Nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccion de residuos sélidos
(SAT), Participacion en actividades de concientizacion ambiental (CONC),

Conocimiento de técnicas y beneficios de reciclaje (CONTEC).

Tabla 27
Estimacion del modelo Probit reducido

. probit DPRec Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing ConCA Sat ConTec

Iteration @: log likelihood = -181.0308
Iteration 1: log likelihood = -52.956987
Iteration 2: log likelihood = -35.121622
Iteration 3: log likelihood = -30.987773
Iteration 4: log likelihood = -30.784811
Iteration 5: log likelihood = -30.782974
Iteration 6: log likelihood = -30.782973

Probit regression Number of obs = 385

LR chi2(9) = 300.50

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -30.782973 Pseudo R2 = 0.8300

DPRec | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]

Sexo -2.101936 .851521 -2.47 0.014 -3.770887 -.4329856

Edad -.3337782  .1519923 -2.20 0.028 -.6316776  -.0358787

Edad2 .0037521  .0016228 2.31 0.021 .0005715 .0069327

Educ 1.105673  .2791027 3.96 0.000 .5586418 1.652704

Fam .3566846 .1561681 2.28 0.022 .0506008 .6627684

Ing .0018223 .0007644 2.38 0.017 .000324 .0033205

ConCA 1.403219 .7174093 1.96 0.050 -.0028774 2.809315

Sat -.5285204 .2287756 -2.31 0.021 -.9769123 -.0801284

ConTec 1.681477 .6921025 2.43 0.015 .3249808 3.037973

_cons 2.576307 3.664489 0.70 0.482 -4.605959 9.758574

Note: © failures and 99 successes completely determined.
Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresién en Software Stata/MP17.0.

Elaboracién propia

En tal sentido, continuamos estimando el modelo Probit reducido,

resultando en la Tabla 31, en el cual se aprecia las variables mas significativas,
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mientras que aquellas que no fueron significativas fueron descartadas. Al

calcular el modelo econométrico Probit reducido, se obtuvo lo siguiente:

Del reporte estimado con el modelo Logit, se puede observar en la tabla
26, que en el modelo reducido las variables explicativas en su totalidad resultan
significativas individualmente al 1% y 5% de significancia, entre ellas se tiene
que solamente la variable (Nivel de educacion del jefe del hogar) EDUC es
significativas al 1%; mientras que la Edad del jefe del hogar (EDAD), Sexo del
jefe del hogar (SEXO), Tamafio Familiar (FAM), Ingreso total del hogar (ING),
Conocimientos de centros de acopio (CONCA), Nivel de satisfaccion con el
sistema de recoleccién de residuos sélidos (SAT), Conocimiento de técnicas y
beneficios de reciclaje (CONTEC) son significativas al 5%. La Tabla 26 muestra
el resumen de resultados del modelo probit binomial del modelo reducido con
las respectivas variables utilizadas en la estimacion econométrica, los
coeficientes de cada una de las variables y con su respectivo estadistico Z, los
cuales son altamente significativos estadisticamente, esto es superiores a 2, lo
que implica que los coeficientes sean diferentes de cero, el modelo econométrico
probit se especifica con las siguientes variables: Sexo del jefe del hogar, Edad
del jefe del, Nivel de educacion del jefe del hogar, Tamafio Familiar, Ingreso
total del hogar, Conocimientos de centros de acopio, Nivel de satisfaccion con el
sistema de recoleccion de residuos solidos, Conocimiento de técnicas y

beneficios de reciclaje.

En ese entender el modelo probit muestra que los signos de los coeficientes que
acompafian a las variables son los esperados, hay un buen ajuste (83.00%) en términos
del Pseudo R-cuadrado, el modelo predice correctamente (96.36%) segun el porcentaje
de prediccion, la significancia conjunta es muy alta en términos del estadistico de la
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Razén de Verosimilitud (LR) el cual es 300.50, por lo que se rechaza la hipotesis

conjunta de que los coeficientes de todas las variables explicativas sean cero.

De la tabla 27, se puede apreciar que los modelos econométricos estimados de
Logit y Probit, presentan semejanzas en sus resultados. Aunado a esto el modelo Logit,
tiene una distribucion logistica, mientras que el modelo Probit utiliza una funcién de
distribucion acumulativa normal. En la Tabla 28 se observan los resultados de
estimacion de estadisticos y valores de criterio de ambos modelos econométricos,
consecuentemente para la eleccion del mejor modelo para la disponibilidad a participar

en el reciclaje de residuos solidos en la fuente en la ciudad de Azéngaro, 2021.

Tabla 28

Resumen de resultados del modelo Probit -Logit

Variables Logit Probit
Sexo Sexo del jefe del hogar -3.900601  -2.101936
(-2.59)* (-2.47)**
Edad Edad del jefe familiar -0.6297179 -0.3337782
(-2.07)**  (-2.20)**
Edad?2 Edad del jefe familiar 0.0070937 0.0037521
(2.18)** (2.31)**
Educ Nivel de educacién del jefe del hogar 1.973454 1.105673
(3.9* (3.96)*
Fam Tamafio Familiar 0.6682558 0.3566846
(2.28)** (2.28)**
Ing Ingreso total del hogar 0.0033188 0.0018223
(2.4)** (2.38)**
ConCA Conocimientos de centros de acopio 2.657786 1.403219
(2.03)** (1.96)**
Sat Nivel de satisfaccion con el sistemade 9148866 -0 5285204

recoleccion de residuos solidos

(-2.19)**  (-2.31)**
ConTec Conocimiento de técnicas y beneficios 3.086879 1681477

de reciclaje
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(2.41)%*  (2.43)**

Logaritmo de Verosimilitud -30.965817 -30.782973
Logaritmo de Verosimilitud Restringida -181.0308  -181.0308
LR Chi2 (Razdn de Verosimilitud) 300.13 300.50
Pseudo R — cuadrado 0.8289 0.8300
Porcentaje de Prediccion 96.36% 96.36%
N (Tamarfio de Muestra) 385 385

Obs. Los numeros entre paréntesis son los t-estadisticos; * indica significancia a un
nivel de 1 %, ** al 5%.

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresion en Software Stata/MP17.0.
Elaboracién propia

Tabla 29

Estadisticos y valores de criterio para la eleccion del mejor modelo de disponibilidad a

participar en el reciclaje.

CRITERIOS LOGIT PROBIT
Pseudo R2 82.89% 83.00%
Criterio de informacion de Akaike 81.93163 81.56595
Criterio de Schawartz 121.4641 121.0984
LR Chi2 Razén de Verosimilitud 300.13 300.50
Porcentaje de prediccion 96.36% 96.36%

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresion en Software Stata/MP17.0.

Elaboracidn propia

Agregando a lo anterior, se consideraron y analizaron los valores de varios
estadisticos o criterios para seleccionar uno de los dos modelos (Gujarati, 2010), entre

ellos se tiene los siguientes:
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Tabla 30

Estadisticos y valores de criterio para la eleccidn del mejor modelo de disponibilidad

Criterios para seleccionar modelos econométricos

El coeficiente de Conforme a este criterio el mejor modelo es aquel que
determinacion McFadden:  presente el mayor coeficiente de Pseudo R2.

El criterio de informacién  Establece que cuanto mas bajo su valor, mejor es el

de Akaike (CIA). modelo.
El criterio de Schawartz Postula que cuando menor es el valor de este criterio,
(C9). mejor serd el modelo

El valor obtenido de este estadistico permite contrastar
Estadistico de maximo la hipétesis nula de no significatividad conjunta de los
verosimilitud (LR). coeficientes de las variables explicativas del modelo,

mientras mas significativo sea, mejor es el modelo.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 29, se puede apreciar los estadisticos y valores de criterio para la
eleccion del mejor modelo de disponibilidad a participar en el reciclaje,
consecuentemente los resultados anteriores sugieren que el modelo Probit tiene un
mayor grado de eficiencia para explicar el modelo analizado, es necesario resaltar que
los valores del Pseudo R2, los criterios de Schwartz, del criterio de informacién de
Akaike, el estadistico de razon de maxima verosimilitud (LR Chi2), registraron valores
maés favorables, en comparacion con los resultados del modelo econométrico Logit. Las
afirmaciones anteriores demuestran que los signos de los coeficientes que acompafian a
las variables del modelo Probit son los esperados, clasificando correctamente con un
96.36%, segun el porcentaje de prediccién y aceptabilidad del modelo Probit. A la vez,
se muestra que el nivel de significancia para cada una de las variables: Sexo del jefe del
hogar, Edad del jefe de hogar, Nivel de educacién del jefe del hogar, Tamafio Familiar,
Ingreso total del hogar, Conocimientos de centros de acopio, Nivel de satisfaccion con
el sistema de recoleccion de residuos solidos, Conocimiento de técnicas y beneficios de

reciclaje, fue aceptable. Es necesario resaltar que en base a lo detallado en parrafos
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anteriores se considerd que el Anexo refleja con una mayor precision las causales de la
disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos en la fuente en la ciudad de

Azéangaro, 2021.
a) Interpretacion de los coeficientes estadisticos

El Pseudo R2 (McFadden R-squared o McFadden), para el modelo elegido
(Probit) fue de 0.8300, lo cual implica que los datos se ajustaron de manera aproximada
al modelo o que el 83.00% de los datos se ajustaron al modelo estimado. Las
variaciones de la variable disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos
en la fuente en la ciudad de Azangaro, estan explicado en un 83% por las variaciones de
las variables independientes en promedio: Sexo del jefe del hogar, Edad del jefe de
hogar, Nivel de educacién del jefe del hogar, Tamafio Familiar, Ingreso total del hogar,
Conocimientos de centros de acopio, Nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccion

de residuos solidos, Conocimiento de técnicas y beneficios de reciclaje.

LnL
R2 McFadden =1 — L
LnLcp
P2 MeFadden — 1 _ —28879693
cradden = T 181.0308

R? McFadden = 0.8300

b) Coeficiente de Razon de Verosimilitud LRx2

En el modelo econométrico Probit reducido el coeficiente de razén de
verosimilitud de la prueba de LR Chi2 (9) es de 300.50, el cual muestra que los

coeficientes del modelo Probit son significativos en forma conjunta.
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c) Coeficiente de ajuste Prob>X2

El coeficiente de ajuste Prob>chi2 indica que la probabilidad de rechazar
la hipdtesis es nula, puesto que tiene como valor 0.000, esto significa que las
hipotesis son vélidas y significativas; lo cual significa que el modelo estd bien

ajustado para la interpretacion del modelo.
d) Test individual mediante la prueba z

El test individual mediante la prueba Z hace referencia a los resultados
obtenidos de los coeficientes del modelo elegido (Probit) los cuales son
diferentes a cero, en tal sentido se puede enunciar que los coeficientes son
significativos estadisticamente(HBi # 0). A la vez se observd que todas las
variables independientes explicativas tienen el signo esperado y significativos al

95% nivel de confianza.

Las variables cuyos estadisticos (Z) indican que, si tienen influencia
sobre la variable dependiente “disponibilidad a participar en el reciclaje de
residuos solidos en la fuente en la ciudad de Azangaro”, es cuando afirman que
estan dispuestos a participar en el reciclaje. Dado que las probabilidades de estas
variables son menores al 5% los cuales son: Sexo del jefe del hogar, Edad del
jefe de hogar, Nivel de educacién del jefe del hogar, Tamafio Familiar, Ingreso
total del hogar, Conocimientos de centros de acopio, Nivel de satisfaccion con el
sistema de recoleccién de residuos solidos, Conocimiento de técnicas y

beneficios de reciclaje.
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e) Prueba de hipdtesis de los parametros

Cabe mencionar que el analogo a la prueba F es el estadistico LR, el cual
solo alcanza a mostrar que, si el modelo tiene una buena o mala especificacion,
bajo el criterio siguiente: ui = N(0,0 2), a la vez, se pueden utilizar las
pruebas de hipotesis del coeficiente de razéon de verosimilitud (LRchi2),
multiplicador de Lagrange y Wald, para con ello hacer un ajuste de significancia

estadistica de coeficientes (Gujarati y Porter, 2010).

Tabla 31

Estadisticos y valores de criterio para la eleccion del mejor modelo de

disponibilidad

:—(|J|Spéte3|s de Hipotesis Significancia Probabilidad Si B<A
pardmetros alterna (A) (B)

Hy: ;=0 Hy: gy # 0 «x=0.05 0.014 Se rechaza HO
Hy: fpb=0 Hy: B, +# 0 ox=0.05 0.028 Se rechaza HO
Hy: f3=0 Hy: f3+ 0 «=0.05 0.021 Se rechaza HO
Hy: B,b=0 Hy: Bp# 0 x=0.05 0.000 Se rechaza HO
Hy: fs=0 Hy: fs+ 0 ox=0.05 0.022 Se rechaza HO
Hy: B¢=0 Hy: Bg+ 0 ox=0.05 0.017 Se rechaza HO
Hy: B,=0 Hy: B,+# 0 x=0.05 0.050 Se rechaza HO
Hy: fpg=0 Hy: fg# 0 «=0.05 0.021 Se rechaza HO
Hy: Bo=0 Hy: fg# 0 ox=0.05 0.015 Se rechaza HO

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresion en Software Stata/MP17.0.

Elaboracion propia

Asi pues, de acuerdo con la hipétesis formulada, en conjunto los
coeficientes estimados 8 deberian ser iguales a cero (hipotesis nula: HO: i = 0)
0 bien, conforme a la hipoétesis alternativa, los valores de los coeficientes de las

B seran diferentes de cero (H1: i # 0). Al aplicar la prueba de Wald en la
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prueba conjunta a los parametros, se obtuvo que la probabilidad es menor que el
nivel de significancia elegido (hemos estado utilizando a = 0.5), por lo cual se
rechaza la hipdtesis nula de irrelevancia de los indicadores en forma conjunta.
Conforme a los efectos de la prueba individual a cada uno de los Parametros a
partir de la hipotesis de igualdad a cero, en la Tabla 35 se obtuvieron los
resultados de prueba conjunta de los parametros, el cual claramente muestra

significancia al 5%.
- Analisis de Efectos Marginales

Para diferenciar entre el modelo Probit y los efectos marginales se debe
tener en cuenta lo siguiente: que de acuerdo con el modelo econométrico elegido
- Probit estimado, los coeficientes betas (fs) solo representan la relacion de la
variable dependiente con la variable independiente, es decir el signo obtenido en
cada beta y las variables independientes (relacion directa o inversa) y si el nivel

de significancia, mas no expresan la magnitud ni las probabilidades del suceso.

Por consiguiente, se puede expresar que el modelo Probit al no ser lineal,
los coeficientes betas (fs) no pueden interpretarse de forma directa, debido a
esto los resultados se calculan en base a efectos marginales, en las variables

independientes (Xi) sobre la probabilidad de disponibilidad a participar.
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Tabla 32

Efectos marginales de la disponibilidad a participar

. margins, dydx (*)

Average marginal effects

Model VCE: OIM

Expression: Pr(DPRec), predict()

Number of obs = 385

dy/dx wrt: Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing ConCA Sat ConTec
Delta-method

dy/dx std. err. z P>|z]| [95% conf. interval]
Sexo -.0923214  .0347801 -2.65 0.008 -.1604891  -.0241536
Edad -.0146602  .0063408 -2.31 0.021 -.027088 -.0022324
Edad2 .0001648 .0000673 2.45 0.014 .0000329 .0002967
Educ .0485634  .0095119 5.11 ©0.000 .0299204 .0672065
Fam .0156663  .0065375 2.40 0.017 .0028531 .0284796
Ing . 00008 .0000316 2.53 0.011 .0000181 .000142
ConCA .0616323 .030519 2.02 0.043 .0018161 .1214485
Sat -.0232137  .0094833 -2.45 0.014 -.0418007 -.0046267
ConTec .0738539 .0280878 2.63 0.009 .0188029 .128905

Nota. Fuente: Resultados obtenidos de la regresion en Software Stata/MP17.0.

Elaboracién propia
En base a la Tabla N° 32 se muestra los siguientes resultados:

- El efecto marginal de la variable sexo del jefe del hogar es negativo con un
valor -0.0923214con un 95% de confianza, lo cual indica que, si el jefe del
hogar es hombre, disminuye la probabilidad de disponibilidad a participar en
el reciclaje de residuos sélidos en los hogares en 9.23 puntos porcentuales.

- El efecto marginal de la variable edad del jefe del familiar es negativa con un
valor de -0.0146602 y es estadisticamente significativo con un 95% de
confianza, un afio adicional en la edad del jefe del hogar, disminuye la
probabilidad de disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos

en los hogares en 1.46 puntos porcentuales.
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El efecto marginal de la variable nivel de educacion del jefe del hogar es
positivo con un valor de 0.0485634 y a la vez es estadisticamente
significativo con un 95% de confianza, lo que indica que un aumento en los
niveles educativos del encuestado aumenta la probabilidad de disponibilidad
a participar en el reciclaje de residuos sélidos en los hogares en 4.85 puntos
porcentuales.

El efecto marginal de la variable tamafio familiar es positivo con un valor de
0.0156663 y es estadisticamente significativo con un 95% de confianza, lo
que indica que un aumento en los integrantes de la familia aumenta la
probabilidad de disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos
en los hogares en 1.56 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable Ingreso total del hogar es positivo con un
valor de 0.00008 y es estadisticamente significativo con un 95% de
confianza, lo que indica que un incremento de 100 nuevos soles en el ingreso
total del hogar aumenta la probabilidad de disponibilidad a participar en el
reciclaje de residuos solidos en los hogares en 0.008 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable Conocimientos de centros de acopio 0
reciclaje es positivo con un valor de 0.0616323 y es estadisticamente
significativo con un 95% de confianza, lo que indica que al incrementarse el
conocimiento de localizacion de centros de acopio o de centros de reciclaje,
incrementa la probabilidad en la disponibilidad a participar en el reciclaje de
residuos solidos en los hogares en 6.16 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable Nivel de satisfaccion con el sistema de
recoleccion de residuos sélidos es negativo con un valor de -0.0232137 y es

estadisticamente significativo con un 95% de confianza, lo que indica que un
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4.5.

aumento en los niveles de satisfaccion con el sistema de recolecciéon de
residuos sélidos por parte del jefe del hogar disminuye la probabilidad de
disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos en los hogares

en 2.32 puntos porcentuales.

- El efecto marginal de la variable conocimiento de técnicas y beneficios de

reciclaje es positivo con un valor de 0.0738539 y es estadisticamente
significativo con un 95% de confianza, lo que indica que un incremento de
conocimiento sobre las técnicas y beneficios de reciclar incrementa la
probabilidad de disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos

en los hogares en 7.38 puntos porcentuales.

Atendiendo a estas consideraciones, la probabilidad de participacion de una

familia en el reciclaje en el hogar es de 82%.

1
Pi= 1+ e—(2.576—2.102*sexo—0.334*edad+0 004+edad2+1.106+educ+0.357+fam+0.002+ing+ 1403 xconca—0.529+sat+1.681 xcontec
Pi =0.82
DISCUSION

Respecto al objetivo general orientado a identificar los factores que determinan
en la decision a participar en el reciclaje en los hogares de la ciudad de
Azangaro, 2021. En base a ello se estudio la teoria de como los hogares actuan
frente a la separacion, sin considerar incentivos econémicos, propuesta por
(Jakus, Tiller, & Park, 1996), quien sefialo que los hogares son una unidad de
analisis ya que es quien toma la decision de participar o no en el reciclaje. A

partir de ello, se encontré que los factores socioecondémicos que inciden
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positivamente en la decision a participar en el reciclaje en los hogares son el
Nivel de educacion, Tamafio familiar del encuestado y el Ingreso mensual
promedio del encuestado, es decir, la probabilidad de que un hogar participe en
el reciclaje de algun material (REC=1) aumenta en: 4.85% cuando el nivel de
educacion del jefe del hogar acrecienta, en 1.56% cuando el nimero de
integrantes de la familia incrementa y en 0.008% cuando el ingreso total del
hogar asciende, en tanto, la variable sexo del jefe del hogar disminuye en 9.23%
la probabilidad de participacion de los hogares en el reciclaje de residuos
solidos, puesto que las labores dentro del hogar en relacion con los residuos
solidos en general son asumidas por las mujeres. Estos resultados concuerdan
con Santi (2019), quien concluy6 que los principales factores que incrementan
la probabilidad de participacion de los hogares en el reciclaje de residuos sélidos
en la ciudad de Puno son: la educacion y el tamafio familiar; en tanto, los
factores que disminuyen la probabilidad de participacién de los hogares en el
reciclaje de residuos sélidos son el género del jefe del hogar; es decir, a medida
que aumenta el tamafio familiar (tener mas hijos menores de edad en el hogar) y
el nivel educativo la probabilidad de que un hogar tenga disposicion de
participar en el reciclaje de RS aumenta en 0.65% e incrementa en 2.75%
respectivamente. De la misma manera los resultados de la presente investigacion
coinciden con lo obtenido por Carrasco (2017), quien hizo lo propio, concluyd
que la probabilidad de que el hogar participe en el reciclaje de algin material
aumenta el 5% cuando el jefe de hogar tiene un nivel de educacion superior, y
de 0.9% cuando el jefe de hogar tiene un nivel de educacion secundaria.
Mientras que difiere con la variable tamarfio familiar, el cual tiene una respuesta

negativa en el reciclaje, puesto que indica si el nimero de integrantes de la
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familia aumenta, entonces la probabilidad de participar en el reciclaje de algin
material disminuye en 0.008% vy a la vez difiere con la variable sexo del jefe de
familia, puesto que la probabilidad de participar en el reciclaje de algin material
del hogar aumenta en 0.017%. Asimismo, Rojas (2012) coincide con su
investigacion, puesto que finalizé que a medida que aumentan los ingresos de la
poblacion inmigrante incrementa la participacion en el reciclaje de residuos
solidos. Lo mismo sucede con la investigacion de Quilla (2018), quien concluye
que la gestién del manejo de RS estd influenciada por las variables como
educacidn, ingreso y tamafio del hogar. Quispe (2019), coincide con su apartado,
donde indica que, si el nivel de educacién del encuestado aumenta en un afio su
educacion, la probabilidad de participar en el reciclaje en la fuente incrementa
en 3.25%. Turpo (2022), concluy6 que los factores socioecondmicos que afectan
positivamente la cantidad de produccion de desechos sélidos domésticos per
capita son los ingresos del hogar y el nimero de integrantes del hogar.

Respecto al primer objetivo especifico se encontrd que el 72.7% de los hogares
cuenta con el servicio de recoleccion de residuos solidos, 47.7% y 38.7%
mencionaron que reciben el servicio mediante compactadores municipales y
contenedores respectivamente. El 10.7%. indica estar satisfecho con el servicio
de recoleccién de residuos sélidos, el 13.25% manifiesta que Separa los residuos
solidos antes de la recoleccion y el 36.6% tiene conocimiento de técnicas y
beneficios del reciclaje. Estos resultados concuerdan con Santi (2019), quien
concluyé que el 41.2% de las viviendas tienen el servicio de recoleccion por
parte de la MPP, el 43.3% de los encuestados indican que cuentan con el
servicio de recoleccion mediante compactador municipal. El 6.3% se encuentra

satisfecho con el servicio de recoleccion, el 11.3% indica que segrega en la
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fuente. A su vez coincide con la investigacion de Gaslac (2019), puesto que el
17% de los pobladores conocia sobre la utilidad de los residuos sélidos en la
fuente, mientras que solo el 4% de los pobladores segregaban en la fuente. En su
investigacion coincide Ticona & Rodriguez (2018), puesto que el 70.3% colocan
los residuos domiciliarios en el camidn recolector; el 48.8% indica que tiene
conocimiento respecto a los residuos organicos y el 49.9% no realizan la
segregacion en la fuente. En tanto, los resultados de Velasquez (2017), indican
que el 40 % de la basura se acumula en bolsas plasticas, el 49,7% se tira a la
calle, el 21% se auto dispersa, del 67,5% al 75,9% desconoce la propuesta de la
ciudad sobre clasificacion y almacenamiento.

En relacion con el segundo objetivo sobre el grado de conocimiento de los
hogares en relacion con la existencia de algin centro de reciclaje se encontr
que el 37.9% de los hogares encuestados no tiene conocimiento y el 62.1% si
maneja la informacion, es asi como la educacion ambiental es un arma vital en la
formacién de la cultura ambiental en la poblacion, por otro lado, no es
significante las acciones que toma la municipalidad de Azangaro, puesto que es
relativamente bajo la frecuencia de participacion de la poblacion el 0.5% (2
personas) afirma que tienen conocimiento. Estos resultados concuerdan con
Santi (2019), en el cual, el 35.7% desconoce de algin centro de acopio en la
ciudad de Puno mientras que un 64.3% manifiesta conocer a recicladores
moviles. En su investigacion Ticona & Rodriguez (2018), difiere con los
resultados puesto que el 89.9% asume su disposicion a participar en al menos un
programa de reciclaje de RSD que realiza la municipalidad de Juliaca.

Respecto al tercer objetivo se ha propuesto caracterizar la conducta de los

hogares respecto a la participacion en actividades ambientales. En la presente
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investigacion el 77.1% acudiria a los centros de reciclaje en caso conociera y el
47.5% participo en actividades ambientales. Estos resultados concuerdan con
Santi (2019), quien indica que, el 75.6% si acudiria a centros de reciclaje si
conociese, y un 5.2% de encuestados manifiestan que participaron en

actividades de concientizacion ambientales.
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V. CONCLUSIONES

Después de analizado la presente investigacion, se responde a los objetivos en

las siguientes lineas.

Se puede concluir que los factores principales que incrementan la probabilidad
de disponibilidad a participar en el reciclaje de residuos sélidos en los hogares
en la ciudad de Azangaro, son principalmente, Nivel de educacion del jefe del
hogar, el tamafio familiar, ingreso total del hogar, el conocimiento de centros de
reciclaje y el conocimiento de técnicas y beneficios de reciclaje, y los que la
disminuyen son el sexo del jefe del hogar, la edad del jefe familiar y el nivel de
satisfaccion con el sistema de recoleccion de residuos solidos a la vez explican
el comportamiento de las familias en cuanto a la actividad del reciclaje.

Por consiguiente, la conducta y percepcion de los hogares sobre el manejo de
residuos solidos en el hogar es la siguiente: de un total de 385 encuestados en la
ciudad de Azangaro, el 27.3% manifiestan que no cuentan con el servicio de
recoleccion de RS, ello conlleva a que un 54.0% de los hogares encuestados se
encuentran insatisfechos con el servicio de recoleccion. Del mismo modo un
63.4% de encuestados declaran que no tienen conocimiento sobre las técnicas y
beneficios de reciclar trayendo consigo que un 86.75% del total de los hogares
encuestados no separa los residuos solidos, siendo ello una problematica
ambiental para la comuna azangarina. Con respecto a la disponibilidad a
participar en la separacion de RS el 17.9% indican que no tienen tiene la
disponibilidad, mientras que casi en su totalidad el 82.1% si lo tienen.

Respecto al grado de conocimiento de los hogares en relacion con la existencia
de plantas recicladoras, el 37.9% de los hogares no tiene conocimiento sobre

algun centro de acopio o de reciclaje en la ciudad azangarina, mientras que el
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62.1% al menos conoce algun centro de reciclaje, ello incrementa la disposicion
a participar en el reciclaje en los hogares.

- Con relacion al comportamiento de los hogares en relacion con la participacion
en temas ambientales, 77.1% acudiria a un centro de acopio o reciclaje si
conociera su ubicacion. En tanto un 22.9% no acudiria a centros de acopio o
reciclaje si conociese su ubicacién, por razones de tiempo o desinterés en
percibir un monto monetario por participar en el reciclaje en los hogares. Lo que
hace necesario para afrontar el tema sobre la participacion en actividades
ambientales en la ciudad de Azangaro, es que las familias y la poblacion de la
ciudad de Azéangaro se involucren puesto que es de vital importancia el tener
conciencia ambiental, aunque en la realidad s6lo un 47.5% del total de
encuestados declara que participé en alguna actividad de concientizacién

ambiental y el 52.5% de los encuestados manifiestan no haber participado.
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V1. RECOMENDACIONES

- Poner énfasis en los factores principales que determinan la participacion de los
hogares en el reciclaje de residuos solidos en la ciudad de Azangaro (educacion,
conocimiento de centros de acopio y conocimiento de técnicas y beneficios de
reciclar), pues estos son aspectos fundamentales para la mejora de una
educacion ambiental eficiente. A la vez, instar a la nueva gestion de la MPA a
una mejora en el servicio de recoleccién de RS y la existencia y difusién de
centros de reciclaje en la ciudad de Azéangaro pueden ser un método para

beneficiar el medio ambiente.

- Llegar a un mayor grado de formalizacion de empleo, siendo participes del
reciclaje los pobladores en general de la ciudad de Azangaro, a su vez que se
constituyan establecimiento que ensefien sobre la forma de reciclar y qué
reciclar, por otro lado sobre la venta de algunos residuos aprovechables a centros

de reciclaje.

- Realizar difusiones eficientes respecto a la ubicacion de centros de reciclaje
existentes en la ciudad azangarina, pues la disposicion a participar en el reciclaje

de residuos solidos en la fuente es elevada con un 77.1%.

- De la misma manera, he de sugerir que se debe concluir con el centro de
compostaje y reciclaje actual en la zona Cayrahuiri, ya que la actual planta no es
adecuada, pues se muestra la poca preocupacion por parte de municipalidad, que
cree que con solo mantener a la ciudad limpia es lo primordial cuando también

una disposicion adecuada lo es.

123

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Carrasco, C. F. (2007). Determinantes de la Separacién y Manejo de Residuos Solidos:
Un Estudio de Caso Para la Ciudad de Puno. Universidad Nacional del

Altiplano. Puno.

CEPAL, C. E. (2016). Guia General para la Gestion de Residuos Solidos

Domiciliarios. Manual de La CEPAL N° 02.

Chang, A. A. (2008). Los Residuos Solidos Nuevamente en la Mira. Pontificia

Universidad Catélica del Perd. Lima.

Enkerlin, H. E., Cano, C. G., Garza, C. R., & Vogel, M. E. (1997). Ciencia Ambiental y

Desarrollo Sostenible. Internacional. Thompson Editores. México.

Gallardo, I. A., & Colomer, M. F. (2009). Tratamiento y gestién de residuos solidos.

México.

Gaslac, C. R. (2019). La participacion ciudadana en la gestion de los residuos solidos
urbanos generados en la ciudad de Moyobamba, 2019. Universidad Nacional de
San Martin. Moyobamba, San Martin. Obtenido de

http://hdl.handle.net/11458/3935

Hernandez, S. R., Fernandez, C. C., & Bautista, L. P. (2010). Metodologia de

Investigacion.

Huamani, M. C. (2017). Analisis socioecondmico y ambiental del reaprovechamiento y
disposicion final de los residuos solidos en la ciudad de puno al afio 2017.
Universidad Nacional del Altiplano. Puno. Obtenido de

https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/3278534

124

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Instituto Nacional de Estadistica e Informética. (2022). Los modelos Logit y Probit en la

Investigacion Social. Lima. Centro de Investigacion y Desarrollo. Perd.

Jakus, P. M., Tiller, K. H., & Park, W. M. (1996). Generation of Recyclables by Rural
Households. Journal of Agricultural and Resource Economics. Western

Agricultural Economics Association. Vol. 21, No., pp. 96-108.

Ministerio del Ambiente, d. P. (2016). Ley General de Residuos Solidos. Ley N° 27314.

Lima.

Municipalidad Provincial de Azangaro. (2018). Plan integral de gestion ambiental de
residuos sélidos de la provincia de Azangaro - PIGARS. Sub Gerencia de Medio

Ambiente.
OEFA, O. d. (2013). Fiscalizacion Ambiental en Residuos Solidos. Lima.

Quilla, O. C. (2018). Valoracion econémica del tratamiento y gestién del manejo de los
residuos solidos urbanos en la ciudad de Huancané. Universidad Nacional del

Altiplano. Puno. Obtenido de http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/5090

Quispe, I. M. (2020). Valoracion Economica por la Mejora del Servicio de Gestion
Integral de Residuos Solidos Urbanos en el Distrito de Azangaro. Universidad
Andina Néstor Caceres Velasquez. Juliaca. Obtenido de

http://repositorio.uancv.edu.pe/handle/UANCV/521

Quispe, I. M. (2020). Valoracién Economica por la Mejora del Servicio de Gestion
Integral de Residuos Solidos urbanos en el distrito de Azangaro. Universidad

Andina Nestor Caceres Velazquez. Juliaca.

Rojas, C. L. (2012). La Importancia De La Participacion Ciudadana En Los

Programas De Recogida Selectiva De Residuos Sélidos Urbanos. Analisis De

125

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

La Poblacion Inmigrante De La Ciudad De Valencia, Espafia. Universitat de

Valéncia. Espafia.

Santi, Q. Y. (2019). Disposicion a participar en el reciclaje de residuos sélidos en los
hogares de la ciudad de puno. Uiversidad Nacional del Altiplano. Puno.

Obtenido de URI: http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/1260
Tamayo, M. (2003). Limusa Noriega Editores. 4ta Edicion. México.

Ticona, C. M., & Rodriguez, C. I. (2018). Manejo de Residuos Solidos en Hogares de la
Ciudad de Juliaca, Junio de 2018, Universidad Nacional de Juliaca. Juliaca.

Obtenido de http://repositorio.unaj.edu.pe:8080/handle/UNAJ/49

Toledo, E., & Morocho, T. (2016). Comportamiento Ecoldgico Responsable De Los
Hogares Del Canton Loja: Un Analiosis A Partir De La Clasificacion De Los

Residuos Solidos. (Universidad Tecnica Particular De Loja). Ecuador.

Tudela, W., & Leos, A. (2017). Herramientas Metodoldgicas para Aplicaciones del
Método de Valoracion Contingente. Chapingo. Centro de Investigaciones
Econdmicas, Sociales y Tecnoldgicas de la Agroindustria y la Agricultura

Mundial (CIESTAAM). Universidad Autonoma de Chapingo. Texcoco, México.

126

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

()
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
S
(=}
—J
=
=
v
=)
o
=
©
=
wv
o
o
(5}
(2

Lel

©IIW0I0DIP S|qRLIBA-
©0110637e0 B|ROST -
©IILOI0DIP d|qRLIeA -
$9|0S -

seuossad -

©0110637e0 B|ROST -

Ie[21281 ap SoIo1Jaua(

A seo1Ud3) 8p O0JUBIWIIOUOD
A [e1UBIgUE UQIJRZNUBIUOD -

op

0IDINIBS  [e

[en)oe UQId08]0931
0103dsal

UOO UQIDJBJSIES 3P [SAIU -

oldooe

ap S0J1U32 8P OJUBIIIOUOD -

Jeljiwey osaibul -

Jeljiwey ouewe) -

Iejo10al
ap soloauagq A sealudg)
9p OowBIWIoU0d 9 A
[IUBIQWE  UQIJRZIUSIIUOD
ap sepepIAIoe
us uoloedioned e| ‘jenjoe
U0ID29j0%al 8P  OIIAIBS
[e 010adsal UOJ UQIdIRISIIES
9p  |9AIU  ‘selope|dldal
sejuejd 8p  OIUBIWIOOUOD

OpezUede ‘Teljiwey  eBed  Ierjiwey
SOUE- | UoIoBONPS  8p  IBAIU - | yono ‘o ehuezy ap | osaibul ‘opezuedfe | (TZ0Z ‘osebuezy ap
(alnin=0 ‘pepa - | PepNId e| ap sasefoy | UQIRONPa 8P [3AIU ‘Pepa | pepnid el ap sasefoy
"|99X3 0Jn9Bd ‘9IqWOH=T)  ©BIIWO0I0JIP sO] ud  souequn | ‘0Joudb |9 ajuswipediound | SO  us  souegin
op eloy A dualpuadapul  djqeLIBA- 042U30 - Sop10S sonpisal | uos oJebuezyy ap pepnid | SOpIjOS sonpisal
‘0°LTdIN/eIRIS ajusipuadapu] sajqelie | op aleporoas |9 us |l 8p souequn sopijos | ap alejoar o us
3IemYyos sfeloal 16 Us sediowed Jedioiued e uoisioap | sonpisad  ap  alejoidal | Jedionued e uglsioep
0911S)pelSd (edio1ued ou =q e3l | R B| U3 URUILILIGP | [ Ud SalebBoy SOl ap [ Bl US  UeUIWISILP
[euoroeindwod | ej0aaq | ‘edioued IS=T) BIIWQI00IP ap JeBoy [ap pepliqiuodsiq - anb $310398) | uoloedionted el ueulw.alep | anb $910108)
alanbed | seisanou3 | aualpuadap  d|qeLRA - ajusipuada( ajqelieA | soj Teaynuap| | anb $a10300) $07 [ S0l  uos  s9Een)?
ews|go.id
'ONSIPeIST | SOPOISIN se40peaIpu| a|qerren onelgo s1S910dIH | |8p  OjuBIWESIUR|d

SOX3ANV

©10U3)SISU0D 3p ZLIBIA € e|qe.L

BIJU3]SISUOI 3P ZLBA 'T OXANV

repositorio.unap.edu.pe




UNIVERSIDAD

(©)
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
+—
v
=)
o
=
o
=
wv
o
Q.
(<]
o

8¢T

eidoad ugloeloge|3 :susnS

‘sojuabIn
T20¢ | Sofelusique  SapeplAioe ¢Te0C
‘oseBuezyy ap pepnio | ap 0JUBIWI0U02SEP | ‘otebuezy 8p pepnid
'|99X3 0Jn9Bd B| U3 S3feluBIqWE | OWO0I $910108) e|® U3 SoBIUBIqUE
ap eloy A SopepIAIdR | opigep ofeq ajusWeANR3I SopepIAIIIR
‘0°LTdN/eeS us uoloedionied | sa orebuezy ap pepnid | | us uoloedioned
2lemyos Bl  UOD  UQIOE|3J | US So|eluSIqWR SBPEPIAIIde [B]  UOD  UQIOE|al
0011SIpeISa ‘[eIuBIqUIB UQIJBZIIUBIdUO0D [eIUBIQWE UQIDRZIUSIOUOD | U8 saseboy  SoOf | U uooedioiued | us  sarefoy  so|
[euoroeIndwod e10a11q | 8p SepepIAIIoe us | ap PePIAIOE 'un | 8p  Ojuslweuodwod | el uod ugldelal us sasefoy | ap  ojusIweodwod
a1anbed | seisanou3 | sauoloedioiued ap pepnued | sousw e us uoloedionied | |9 Jeulwsiaq | so| ap Ojusiwenodwod |3 | |9 [end?
"SeJI0pe[91931
'|99X3 0JnJ|ed ‘T20C ‘orebuezy | seiueld  ep  ugloowold $T20z ‘osebuezy
op eloy A op pepnio e ua|®dod Bl B OpIgAP | 9P pePNID Bl Ud
'0'LTdIN/eeIS ‘(ON=0 1S=T) selope[ooa)  sejueld | ‘osedss Sa  oJefuezy ap | seiope[ordas - sejueld
2JeMyos BOIWIOI0JIP  dludIpusdap 9p BIDUBISIXS B| UOJ | PEPNID B] U SBIOPE|J108) | 9P BIDUSISIX® B| UO0D
0911SIpelISs 9|geleA  C[elsrew  unbie uoloeas us saseboy | sejueld ap BIOUBISIXS B] UOD | UOIJR[R) US Sasefoy
[euoroeINdwod e10a.1Q | us alefo10as |9 ua Jedionued SO| 9p OIUBIWIOOUOI | UQIdR[a) U Saseboy SO| 8p | SO| ap OIUBIWIIOUOD
alanbeq | seisenoug | ap Jefoy |ap  ugIsIvAQ Selope|d19al Selue|d | ap opelb |8 Jezijeuy | Ojusiwioouod ap opesf |3 | ap opelb |9 S8 [en)?
'120¢ 'SOpI|0S sonpisal
‘oseBuezyy ap pepnid | ap ugloealyIse|d A alejoroal $1202
'|99X3 0Jn9Bd ©| U3 SOueqUn SOpIOS | ap  ojualwipadosd  |ap | ‘osebuezy ap pepnid
‘0'LTdN/e®IS sonpisal ap olsuew | OJUBIWIDOUOISSP [e OpIgap | B] US SoueqIn SopI|os
21eMyos [0 aiqos saseboy | ‘opendspeul S8  souequn | sonpisal ap oleuew
0911SIpeISs alejo19a1 so| op uogiodaasad | sopijos sonpisas ap ofsuew | |8 8iqos  saseboy
[euoroelndwod | eloalig | A ugideledss 8p SedIuUds) A ©1ONPU0D | |8 81q0s Saseboy so| op | sO| 8p ugladsdsed A
a1anbeyd | seisanou3 | ap ugladadsad A BONpuo) SoNpISal ap ugloriedas | e Jeulwgid@ | uotadsosed A elonpuod BT | BIONPU0D Bl S8 [en)?

repositorio.unap.edu.pe

tesls

)

esta




NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

ANEXO 2. Encuesta

ENCUESTA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA ECONOMICA

Buenos dias/tardes. La autora del proyecto de investigacion denominado: ‘“Analisis De La
Disponibilidad A Participar En El Reciclaje De Residuos Sélidos Urbanos En Los Hogares De La
Ciudad De Azangaro, 2021”, estd realizando esta encuesta como parte de su investigacion de tesis,
aduciendo gue la informacidn obtenida serd andnima y los resultados de este estudio serviran para hacer
propuestas que mejoren el bienestar de los habitantes del distrito de Azangaro.

. CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS DEL ENTREVISTADO
1. Género:
a. Masculino
b. Femenino
2. Edad del jefe de hogar:

................... Afios

3. Nivel de educacion del jefe de hogar

a. sin nivel educativo (0)

a. Primaria completa (1)

b. Primaria incompleta (2)

c. Secundaria completa (3)

d. Secundaria incompleta (4)

e. Superior técnica (5)

f. Superior universitaria (6)

4. Ocupacion Principal:

Trabajador dependiente privado o pablico, gana mas de S/1000 al mes (0)
Trabajador dependiente privado o publico, gana menos de S/1000 al mes (1)
Trabajador independiente (2)
Microempresario (3)
Comerciante (4)
Artesano (5)
Agricultor, ganadero campesino (6)
Ama de casa (7)
Desempleado (8)
5. Numero de integrantes en la familia: ............... Personas

6. Ingreso Mensual Estimado de la familia: ............. Soles

1. INFORMACION SOBRE EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUQS SOLIDOS
7. ¢Cuenta con recipientes donde coloca los residuos sélidos en su vivienda?

Si(1) ¢Cuantos?.......... No (0) (si responde No pase a la pregunta 11)
8. ¢De qué material principalmente son los recipientes de almacenamiento de residuos solidos en su
vivienda?
Bolda Plastica  (0) caja de carton (1)
Material Plastico (2) Otro (3) i,
9. ¢Se mantienen cubiertos o tapados los recipientes de almacenamiento de residuos solidos en su
vivienda?
Si(1) No (0) Algunas Veces (2)
10. ¢se limpia los recipientes de almacenamiento de residuos solidos en tu vivienda?
Si(1l) ¢cadacuanto tiempo?..........cceo.... No (0)
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I1l. INFORMACION SOBRE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
11. ¢Qué es lo que mas se desecha en los recipientes de almacenamiento de residuos solidos en su

casa?

(Marque hasta 3 respuestas).

Restos de alimentos (0) Papel bond (1) Papel periédico  (2)
Botellas de

Carton (3) Latas de envasados (4) plastico (5)

12. ¢ Tiene conocimiento sobre la correcta separacion de residuos sélidos?

Si(1) No (0)

12.1. ¢ En su casa se separa los residuos sélidos segln su clasificacion (Organicos, inorganicos)?

Si(1l) No(0) (si responde Si pase a la pregunta 14)

13. Si se valorizara los residuos solidos reaprovechables mediante algin incentivo econémico o
promociones de descuento a nivel tributario, ¢estaria usted dispuesto a separar los residuos solidos
generados en su vivienda para su reaprovechamiento?

Si(1) No (0) ¢Por qué?.......cccoeuvee..
IV. SOBRE LA REUTILIZACION Y RECICLAJE DE RESIDUQS SOLIDOS

14. ;Conoce Ud. algtin centro de acopio o reciclaje en la ciudad de Azangaro?

Si conoce (2) Conoce referencialmente (1)  No conoce (0)

Si su respuesta es Si: ;Qué material recicla el centro de acopio? .................

Lugar de referencia ................

Si su respuesta es No: ¢ Acudiria si conociera algun centro de acopio?

Si(1)No(0) ¢Cuantos soles estaria dispuesto a pagar por el servicio de reciclaje?.............

15. ¢Ud. recicla o reutiliza residuos so6lidos (restos de comida, cartén, papel, botellas, etc.) que se
generan dentro de su vivienda?
Si(1) No (2) (Siresponde “No” pase a la pregunta 18)

16. ¢ Qué tipo de residuo sélido se recicla o reutiliza en su casa? (Puede marcar varias respuestas)

Restos de comida ) Botellas de plastico ()

Bolsas de plastico () Latas de conservas ()

Papel bond blanco () Papel bond de colores ()

Cuadernos () Pilas ()

Botellas de vidrio ) Carton )

Papel periodico () Otro...oveeeieeierenen.

17. Conteste las siguientes seguin corresponda: ¢ Como reutiliza los siguientes materiales?

a. Restos de comida: Vende (_ ) Regala (_) Manualidad (_ ) Otro...................
b. Botellas de plastico: Vende (__) Regala (_) Manualidad (_ ) Otro...................
c. Botellas de vidrio: Vende (__) Regala (__) Manualidad (_ ) Otro...................
d. Bolsas de plastico: Vende (_ ) Regala (_ ) Manualidad (_ ) Otro...................
e. Latas de conserva: Vende (__) Regala (_) Manualidad (_ ) Otro...................
f. Papel periddico: Vende (_ ) Regala (_ ) Manualidad () Otro...................
g. Papel bond blanco: Vende (__) Regala (__) Manualidad (_ ) Otro...................
h. Papel bond de color: Vende (_ ) Regala (_ ) Manualidad (_ ) Otro...................
i. Carton: Vende (__) Regala (_) Manualidad (_ ) Otro...................
j. Cuadernos: Vende (_ ) Regala (_ ) Manualidad (_ ) Otro...................
k. Pilas: Vende (__) Regala (_) Manualidad (_ ) Otro...................

Si marc6 manualidad, diga Ud. ¢qué manualidad elaboran?............ccccooevveviieiiiiciee v
V. INFORMACION SOBRE EL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUQOS SOLIDOS
18. ¢ Cuenta con el servicio de recoleccion de residuos sélidos?

Si(1) No (0) ( Siresponde “No” Pase a la pregunta 21)
18.1 ¢ Qué tipo se servicio le brinda la MPA para la recoleccion de residuos solidos?
Compactador Municipal/trimotos (0) Contenedor Municipal (1)
Otro (2)
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19. ¢ Existe un contenedor o botadero artesanal de residuos sélidos cerca de su vivienda?
Si (1) ¢A cuantas cuadras?.......... No (0)
20.¢,Qué significa para Ud. tener un contenedor o botadero de residuos sélidos cerca de su vivienda?

comodidad (2) molestia (1) indiferente (0)

21. Cuando los residuos s6lidos se acumulan varios dias en su casa, ¢qué accion toma?
Esperar al recolector (0) Quemarlos (1)

Llevarlos al

Echarlos a la calle (2) contenedor (3)
Enterrarlos (4)
22. ¢ Esta Ud. satisfecho con el servicio de recoleccion de residuos solidos que se le brinda?
Totalmente satisfecho (0) Satisfecho (1)
Poco satisfecho (2) Insatisfecho (3)
Es indiferente (4)

23. ¢ Cual de los siguientes tiempos le parece adecuado en cuanto al servicio de recoleccion?

Diario (0) Interdiario (1) 2 vecesporsemana(2) Semanal (3)
24. ;Qué horario le parece adecuado en cuanto al servicio de recoleccion?
Mafiana (0 )............. Tarde (1)............ Noche (2 )...cceueeene
V1. SOBRE CONCIENTIZACION AMBIENTAL Y GESTION MUNICIPAL
25. ¢Ha participado Ud. en alguna actividad de concientizacion ambiental?
Si(3) La mayoria de veces (2) Pocas veces (1) No (0)
Si responde “No” pase a la pregunta 27)
26. ¢ En qué tipo de actividad Ud. particip6?
Camparia ambiental (0)  Concurso de limpieza (1)

Charlas informativas (2 ) Voluntariado (3)
Otro 4 a. ¢Hace cuanto tiempo?......... b. ¢ Quién la organizo?..........
27. ¢Cudl de las siguientes acciones tomadas por la MPA Ud. conoce? (Puede marcar varias
respuestas)
Programa “Residuos s6lidos domiciliarios peligrosos” ()
Programa “Vida sana con bolsa sana” ()
Programa de organizacién y formalizacion de recicladores ()
Comités ambientales de vigilancia (Programa Eco-Barrios) ()
Cobro de arbitrios municipales por concepto de limpieza publica ()
Difusion de spots o comerciales sobre reciclaje o concientizacién ambiental ()
Eliminacion de puntos de acumulacion de residuos sélidos )
Recoleccion selectiva de residuos sélidos ()
Formalizacion de empresas comercializadoras de residuos solidos ()
28. ¢Cuanto méas Ud. estaria dispuesto a pagar por un mejor servicio de recoleccién de residuos
sOlidos? ......euuene..
29. Del 1 al 10, siendo 1 el menor puntaje y 10 el mayor, ¢cuanto le pondria a la gestion de la
MPA?......coeeie.
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ANEXO 3.
Estadisticas descriptivas de variables
. sum

Variable Obs Mean Std. dev. Min Max
DPRec 385 .8207792 .3840362 0 1
Sexo 385 .7272727 .4459413 0 1
Edad 385 45.0961 10.83102 23 72
Edad2 385 2148.068 978.7025 529 5184
Educ 385 5.057143 1.132777 2 6
Fam 385 3.880519 1.576606 1 8
Ing 385 1500 511.9153 300 3500
IngCd 385 2.002597 .5519789 1 4
ConCA 385 .6207792 .4858245 0 1
Acc 385 2.451948 1.838082 0 4
Sat 385 2.763636 1.025065 0 4
Conc 385 .4753247 .5000406 0 1
ConTec 385 .3662338 .4824013 (] 1

ANEXO 4.

Modelo 1: Estimacion modelo Logit 1

. logit DPRec Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing IngCd ConCA Acc Sat Conc ConTec

Iteration 0: log likelihood = -181.0308
Iteration 1: log likelihood = -68.659194
Iteration 2: log likelihood = -42.307825
Iteration 3: log likelihood = -30.889667
Iteration 4: log likelihood = -28.79567
Iteration 5: log likelihood = -28.642311
Iteration 6: log likelihood = -28.641767
Iteration 7: log likelihood = -28.641767

Logistic regression Number of obs = 385

LR chi2(12) = 304.78

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -28.641767 Pseudo R2 = 0.8418

DPRec | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]

Sexo -3.425691  1.594589 -2.15 0.032 -6.551028 -.3003553

Edad -.6954233 .3288113 -2.11 0.034 -1.339882 -.050965

Edad2 .0078919  .0035275 2.24 0.025 .0009781 .0148057

Educ 2.302345 .6331155 3.64 0.000 1.061461 3.543228

Fam .6842736 .3187913 2.15 0.032 .0594541 1.309093

Ing .0059362  .0021572 2.75 ©.006 .0017082 .0101641

IngCd -1.949073 1.190414 -1.64 0.102 -4.282242 .384095

ConCA 3.390577 1.506628 2.25 0.024 .4376412 6.343513

Acc -.3921339 .3133073 -1.25 0.211 -1.006205 .2219371

Sat -.806312 .4399891 -1.83 0.067 -1.668675 .0560508

Conc -.3206492  .7589461 -0.42 0.673 -1.808156 1.166858

ConTec 3.331499  1.354313 2.46 0.014 .6770943 5.985904

_cons 5.530698  7.554896 0.73 0.464 -9.276625 20.33802
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ANEXO 5.
Modelo 2: Estimacion modelo Logit 2
. logit DPRec Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing ConCA Sat ConTec

Iteration @ log likelihood = -181.0308
Iteration 1 log likelihood = -69.746608
Iteration 2 log likelihood = -43.599697
Iteration 3: log likelihood = -32.605297
Iteration 4: log likelihood = -31.042028
Iteration 5: log likelihood = -30.966025
Iteration 6 log likelihood = -30.965817
Iteration 7 log likelihood = -30.965817

Logistic regression Number of obs = 385

LR chi2(9) = 300.13

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -30.965817 Pseudo R2 = 0.8289

DPRec | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]

Sexo -3.900601 1.506127 -2.59 0.010 -6.852555 -.9486456

Edad -.6297179 .3047783 -2.07 0.039 -1.227072 -.0323634

Edad2 .0070937  .0032504 2.18 0.029 .000723 .0134643

Educ 1.973454 .5059216 3.90 0.000 .9818662 2.965043

Fam .6682558 .2925913 2.28 0.022 .0947874 1.241724

Ing .0033188 .001384 2.40 0.016 .0006062 .0060313

ConCA 2.657786 1.308092 2.03 0.042 .0939733 5.221599

Sat -.9448866  .4313709 -2.19 ©0.028 -1.790358  -.0994152

ConTec 3.086879 1.279737 2.41 o0.016 .5786403 5.595118

_cons 5.174119  7.191867 0.72 0.472 -8.921681 19.26992

ANEXO 6.
Modelo 3: Estimacion modelo Probit 1
probit DPRec Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing IngCd ConCA Acc Sat Conc ConTec

Iteration @ log likelihood = -181.0308
Iteration 1 log likelihood = -51.904315
Iteration 2 log likelihood = -33.788164
Iteration 3: log likelihood = -29.322569
Iteration 4: log likelihood = -28.888328
Iteration 5: log likelihood = -28.879705
Iteration 6 log likelihood = -28.879693
Iteration 7 log likelihood = -28.879693

Probit regression Number of obs = 385

LR chi2(12) = 304.30

Prob > chi2 = @.0000

Log likelihood = -28.879693 Pseudo R2 = 0.8405

DPRec | Coefficient Std. err. z P>|z| [95% conf. interval]

Sexo -1.808132 .8995809 -2.01 0.044 -3.571278  -.0449857

Edad -.3409681 .1580068 -2.16 0.031 -.6506558  -.0312805

Edad2 .0038958 .0016893 2.31 0.021 .0005849 .0072068

Educ 1.25741 .3310816 3.80 0.000 .6085022 1.906318

Fam .3531379 .1696628 2.08 0.037 .0206049 .685671

Ing .0031886 .0012064 2.64 0.008 .0008241 .0055531

IngCd -.9821302 .6372841 -1.54 0.123 -2.231184 .2669238

ConCA 1.808517 .8367233 2.16 0@.031 .168569 3.448464

Acc -.1991089 .1725426 -1.15 0.249 -.5372862 .1390684

Sat -.4695228 .2316155 -2.03 0.043 -.9234808  -.0155648

Conc -.1921346 .4050518 -0.47 0.635 -.9860215 .6017523

ConTec 1.774413 .7421608 2.39 0.017 .3198049 3.229022

_cons 2.163704  3.851861 0.56 0.574 -5.385805 9.713212

133

repositorio.unap.edu.pe
/ide citar adecuadamente esta tesis

No 0



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 7.

. probit DPRec Sexo Edad Edad2 Educ Fam Ing ConCA Sat ConTec

Modelo 4: Estimacion modelo Probit 2

Iteration @: log likelihood = -181.0308
Iteration 1: log likelihood = -52.956987
Iteration 2: log likelihood = -35.121622
Iteration 3: log likelihood = -30.987773
Iteration 4: log likelihood = -30.784811
Iteration 5: log likelihood = -30.782974
Iteration 6: log likelihood = -30.782973

Probit regression Number of obs = 385

LR chi2(9) = 300.50

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -30.782973 Pseudo R2 = 0.8300

DPRec | Coefficient Std. err. z P>|z]| [95% conf. interval]

Sexo -2.101936 .851521 -2.47 0.014 -3.770887 -.4329856

Edad -.3337782  .1519923 -2.20 0.028 -.6316776  -.0358787

Edad2 .0037521 .0016228 2.31 0.021 .0005715 .0069327

Educ 1.105673  .2791027 3.96 0.000 .5586418 1.652704

Fam .3566846 .1561681 2.28 0.022 .0506008 .6627684

Ing .0018223  .0007644 2.38 0.017 .000324 0033205

ConCA 1.403219  .7174093 1.96 0.050 -.0028774 2.809315

Sat -.5285204 .2287756 -2.31 0.021 -.9769123 -.0801284

ConTec 1.681477  .6921025 2.43  0.015 .3249808 3.037973

_cons 2.576307 3.664489 0.70 0.482 -4.605959 9.758574

ANEXO 8.

Efectos marginales del modelo Logit 1

. mfx

Marginal effects after logit
y = Pr(DPRec) (predict)

= .99963416
variable dy/dx Std. err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
Sexo* -.0009004 .00145 -0.62 0.535 -.003745 .001944 .727273
Edad -.0002543 .00042 -0.60 0.546 -.00108 .000571 45.0961
Edad2 2.89e-06 .00000 0.61 0.543 -6.4e-06 .000012 2148.07
Educ .000842 .00135 0.63 0.531 -.001795 .003479 5.05714
Fam .0002502 .00042 0.59 0.552 -.000575 .001075 3.88052
Ing 2.17e-06 .00000 0.66 0.511 -4.3e-06 8.6e-06 1500
IngCd -.0007128 .00116 -0.61 0.539 -.002989 .001564 2.0026
ConCA* .0028928 .00365 0.79 0.428 -.004262 .010048 .620779
Acc -.0001434 .00023 -0.62 0.538 -.0006 .000313 2.45195
Sat -.0002949 .00049 -0.60 0.550 -.001262 .000672 2.76364
Conc* -.0001187 .00033 -0.36 0.721 -.000771 .000533 .475325
ConTec* .0011939 .00191 0.63 0.532 -.002547 .004934 .366234
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ANEXO 9.

Efectos marginales del modelo Probit 1

. mfx

Marginal effects after probit
y = Pr(DPRec) (predict)

= .,99999072
variable dy/dx Std. err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X

Sexo* -.0000758 .00027 -0.28 0.776 -.000597 .000446 .727273
Edad -.0000142 .00006 -0.26 0.796 -.000122 .000094  45.0961
Edad2 1.62e-07 .00000 0.26 0.796 -1.1e-06 1.4e-06  2148.07
Educ .0000524 .0002 0.26 0.792 -.000337 .000442 5.05714
Fam .0000147 . 00006 0.26 0.796 -.000097 .000126  3.88052
Ing 1.33e-07 .00000 0.27 0.786 -8.3e-07 1.le-06 1500
IngCd -.000041 .00015 -0.27 0.789 -.000341 .000259 2.0026
ConCA* .0007914 .0018 0.44 0.660 -.002739 .004322 .620779
Acc -8.30e-06 .00003 -0.27 0.788 -.000069 .000052 2.45195
Sat -.0000196 .00007 -0.26 0.792 -.000165 .000126 2.76364
Conc* -8.39e-06 .00004 -0.23 0.817 -.000079 .000063 .475325
ConTec* .0001407 .00047 0.30 0.764 -.000778 .001059 .366234

ANEXO 10.

Estimacion de los estadisticos y valores de los criterios de Akaike, y

Schwartz

LOGIT

. estat ic

Akaike's information criterion and Bayesian information criterion

Model N  11(null) 11(model) df AIC BIC

385 -181.0308 -30.96582 10 81.93163 121.4641

Note: BIC uses N = number of observations. See [R] BIC note.
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PROBIT

. estat ic

Akaike's information criterion and Bayesian information criterion

Model N 11(null) 1l(model) df AIC BIC

385 -181.0308 -30.78297 10 81.56595  121.0984

Note: BIC uses N = number of observations. See [R] BIC note.
ANEXO 11.

Porcentaje de prediccion y aceptabilidad del Modelo Logit
. lstat

Logistic model for DPRec

True
Classified D ~D Total
+ 308 6 314
- 8 63 71
Total 316 69 385

Classified + if predicted Pr(D) »>= .5
True D defined as DPRec != 0

Sensitivity Pr( +| D) 97.47%
Specificity Pr( -|~D) 91.30%
Positive predictive value Pr( D| +) 98.09%
Negative predictive value Pr(~D| -) 88.73%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 8.70%
False - rate for true D Pr( -| D) 2.53%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 1.91%
False - rate for classified - Pr( D| -) 11.27%
Correctly classified 96.36%
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ANEXO 12.

Porcentaje de prediccion y aceptabilidad del Modelo Probit

Probit model for DPRec

True
Classified D ~D Total
+ 308 6 314
- 8 63 71
Total 316 69 385

Classified + if predicted Pr(D) »>= .5

True D defined as DPRec != 0
Sensitivity Pr( +| D) 97.47%
Specificity Pr( -|~D) 91.30%
Positive predictive value Pr( D| +) 98.09%
Negative predictive value Pr(~D| -) 88.73%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 8.70%
False - rate for true D Pr( -| D) 2.53%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 1.91%
False - rate for classified - Pr( D| -) 11.27%
Correctly classified 96.36%
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ANEXO 14. Panel Fotografico

Figura 12. Planta de compostaje

B, 2

—
fﬁ‘_!.‘,

Fuente: Elaboraci6n propia

Figura 13. Residuos aprovechables que se van para la asociacion de
recicladores formales

Fuente:

Elaboracidn propia

Figura 14. Distribucion de la planta de compostaje

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Construccion de CA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Area de incineracion de RSU

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17. Botadero municipal — Pinayani

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18. Camion compactador

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19. Residuos solidos domiciliarios

LPTERCY R -

Fuente: Elaboracion propia

Figura 20. Ruta (Azangaro -Pinayani)
F

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. Reciclaje de RSD

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22. Servicio de recoleccién y transporte de la MPA
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Servicio de barrido de calles en la ciudad de Azangaro
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Focos Infecciosos en la ciudad de Azangaro

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. RSD en las vias de la ciudad

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Focos Infecciosos en la ciudad de Azangaro

Fuente: Elaboracion propia
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