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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENEIRIA CIVIL

Tema: Metrado de cargas primer nivel
Realizado por: Salcedo Vilca Wilson Moisés.

b t altura área peso unitario
Carga
repartida

Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m2) (tn/m³) (tn/m²) Parcial (Tn)
Carga muerta
Columnas
eje 1 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.45 0.35 3.90 - 2.40 - 8.845
eje 2 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.45 0.35 3.90 - 2.40 - 8.845
eje 3 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.40 0.35 3.90 - 2.40 - 7.862
entre eje 1 y 2 eje c y eje d 2.00 0.45 0.35 3.90 - 2.40 - 2.948

b h longitud área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Vigas
VP eje a, b, c, d y e entre 1 -2 3.00 0.35 0.60 6.02 - 2.40 - 9.102
VP eje c y d entre 1 -2 2.00 0.35 0.60 5.59 - 2.40 - 5.635
VP eje f entre 1 -2 1.00 0.35 0.60 5.55 - 2.40 - 2.797
VP eje a y b entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.40 - 2.40 - 4.435
VP eje c y d entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.45 - 2.40 - 4.486
VP eje e y f entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.41 - 2.40 - 4.445
VS eje 1 entre a-b 1.00 0.45 0.20 2.79 - 2.40 - 0.603
VS eje 2 entre a-b 1.00 0.45 0.20 2.82 - 2.40 - 0.609
VS eje 3 entre a-b 1.00 0.40 0.20 2.83 - 2.40 - 0.543
VS eje 1 y 2 entre b-c 2.00 0.45 0.20 3.22 - 2.40 - 1.391
VS eje 3 entre b-c 1.00 0.40 0.20 3.22 - 2.40 - 0.618
VS eje 1 y 2 entre c-d 1.00 0.45 0.20 2.05 - 2.40 - 0.443
VS eje 3 entre c-d 1.00 0.40 0.20 2.05 - 2.40 - 0.394
VS eje 1 y 2 entre d-e 2.00 0.45 0.20 3.22 - 2.40 - 1.391
VS eje 3 entre d-e 1.00 0.40 0.20 3.22 - 2.40 - 0.618
VS eje 1   entre e-f 1.00 0.45 0.20 2.91 - 2.40 - 0.629
VS eje 2 entre e-f 1.00 0.45 0.20 2.60 - 2.40 - 0.562
VS eje 3 entre e-f 1.00 0.40 0.20 2.28 - 2.40 - 0.438
VA entre 1 - 2 entre a-b 1.00 0.25 0.20 2.76 - 2.40 - 0.331
VA entre 1 - 2 entre c-d 2.00 0.25 0.20 2.05 - 2.40 - 0.492
VA entre 2 - 3 entre c-d 1.00 0.25 0.20 2.05 - 2.40 - 0.246
VA entre 1 - 2 entre e-f 1.00 0.25 0.20 2.70 - 2.40 - 0.324
VB entre eje a - b 1.00 0.15 0.20 2.79 - 2.40 - 0.201
VB entre eje b - c 1.00 0.15 0.20 3.22 - 2.40 - 0.232
VB entre eje d -e 1.00 0.15 0.20 3.22 - 2.40 - 0.232
VB entre eje e -f 1.00 0.15 0.20 2.87 - 2.40 - 0.207

b h longitud área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Losa aligerada
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.30 0.636
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.30 5.856
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.30 -1.275
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.30 4.731
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.30 0.705
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.30 6.528
paños eje 2, 3 entre b y c 1.00 17.76 0.30 5.328
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.30 0.789
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.30 3.363
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.30 0.705
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.30 6.528
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.30 5.301

ANEXO 07: METRADO MANUAL



paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.30 0.636
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.30 5.601
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.30 -1.092
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.30 4.110
Acabados
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.10 1.952
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.10 -0.425
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.10 1.577

paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.10 0.235

paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entr  b y c 1.00 17.76 0.10 1.776
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.10 0.263
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.10 1.121
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.10 1.767
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.10 1.867
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.10 -0.364
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.10 1.370
Tabiquería.
eje A entre 1 y2 1.00 4.50 0.53 2.372
eje A entre 2 y 3 1.00 4.92 0.53 2.593
eje 1 entre a y b volado 1.00 2.07 0.22 0.461
eje 1 entre a y b volado 1.00 1.19 0.53 0.627
eje a' entre a y b 1.00 1.53 0.53 0.806
eje a' entre a y b 1.00 2.10 0.24 0.512
costado de eje 2 entre 1 y 2 1.00 3.23 0.53 1.702
eje 2 entre a y b 1.00 3.23 0.53 1.702
costado de eje 2 entre 2 y 3 1.00 2.53 0.53 1.333
eje 3 entre a y b 1.00 3.18 0.12 0.388
eje b volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje b entre 1 y 2 1.00 1.30 0.12 0.159
eje b entre 1 y 2 1.00 1.13 0.53 0.596
eje b entre 2 y 3 1.00 2.81 0.53 1.481
eje 1 entre b y c volado 1.00 3.62 0.12 0.441
entre eje 1 y 2 y eje b y c 1.00 1.00 0.12 0.122
entre eje 1 y 2 y eje b y c 1.00 2.36 0.12 0.288
eje 2 entre b y c 1.00 2.65 0.53 1.394
entre eje 2 y 3 y entre eje b y c 1.00 2.44 0.53 1.286
entre eje 2 y 3 y entre eje b y c 1.00 1.47 0.53 0.775
entre eje 2 y 3 y entre eje b y c 1.00 2.79 0.53 1.470
eje 3 entre b y c 1.00 3.62 0.12 0.441
eje c volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje c entre 1 y 2 1.00 2.78 0.53 1.462
eje c entre 1 y 2 1.00 2.17 0.53 1.144
eje 2 entre c y d 1.00 2.45 0.53 1.291
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d 2.00 1.06 0.34 0.728
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d 1.00 2.45 0.53 1.291
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d 1.00 3.84 0.53 2.024
eje 3 entre c y d 1.00 2.45 0.12 0.299
eje d volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje d entre 1 y 2 1.00 2.78 0.53 1.462
eje d entre 1 y 2 1.00 2.17 0.53 1.144
eje 1 entre d y e volado 1.00 3.62 0.12 0.441
entre eje 1 y 2 y eje d y e 1.00 1.00 0.12 0.122
entre eje 1 y 2 y eje d y e 1.00 2.36 0.12 0.288
eje 2 entre d y e 1.00 2.65 0.53 1.394
entre eje 2 y 3 y entre eje d y e 1.00 2.44 0.53 1.286



entre eje 2 y 3 y entre eje d y e 1.00 1.47 0.53 0.775
entre eje 2 y 3 y entre eje d y e 1.00 2.79 0.53 1.470
eje 3 entre d y e 1.00 3.62 0.12 0.441
eje e volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje e entre 1 y 2 1.00 1.30 0.12 0.159
eje e entre 1 y 2 1.00 1.18 0.53 0.622
eje e entre 2 y 3 1.00 2.81 0.53 1.481
eje 1 entre e y f volado 1.00 2.07 0.22 0.461
eje 1 entre e y f volado 1.00 1.19 0.53 0.627
eje f' entre e y f 1.00 1.53 0.53 0.806
eje f' entre e y f 1.00 2.10 0.24 0.512
costado de eje 2 entre 1 y 2 1.00 3.05 0.53 1.607
eje 2 entre e y f 1.00 2.90 0.53 1.528
costado de eje 2 entre 2 y 3 1.00 2.20 0.53 1.159
eje 3 entre e y f 1.00 2.69 0.12 0.328
eje f entre 1 y2 1.00 4.50 0.53 2.372
eje f entre 2 y 3 1.00 4.87 0.53 2.566
Carga viva
Sobrecarga
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.20 0.424
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.20 3.904
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.20 -0.850
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.20 3.154
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.20 0.470
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.20 4.352
paños eje 2, 3 entre b y c 1.00 17.76 0.20 3.552
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.20 0.526
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.20 2.242
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.20 0.470
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.20 4.352
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.20 3.534
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.20 0.424
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.20 3.734
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.20 -0.728
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.20 2.740

b h longitud área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Ascensor
eje 1 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 3.90 2.00 - 2.40 - 2.808
eje 2 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 3.90 2.45 - 2.40 - 3.440
eje 1 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 3.90 2.00 - 2.40 - 2.808
Losa de escalera
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.20 2.97 2.40 1.426
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.20 2.97 2.40 1.426
descanzo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.15 2.45 2.40 0.882
Acabados
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.97 0.10 0.297
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.97 0.10 0.297
descanso eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.45 0.10 0.245
Carga viva
Sobrecarga
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 3.05 0.20 0.610
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 3.05 0.20 0.610
descanso eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.45 0.20 0.490

Carga muerta 201.742
Carga viva 34.010

210.244

Total

Peso sísmico 100%CM + 25%CV



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENEIRIA CIVIL

Tema: Metrado de cargas nivel típico
Realizado por: Salcedo Vilca Wilson Moisés.

b t altura área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Carga muerta
Columnas
eje 1 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.45 0.35 2.80 - 2.40 - 6.350
eje 2 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.45 0.35 2.80 - 2.40 - 6.350
eje 3 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.40 0.35 2.80 - 2.40 - 5.645
entre eje 1 y 2 eje c y eje d 2.00 0.45 0.35 2.80 2.40 2.117

b h longitud área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Vigas
VP eje a, b, c, d y e entre 1 -2 3.00 0.35 0.60 6.02 - 2.40 - 9.102
VP eje c y d entre 1 -2 2.00 0.35 0.60 5.59 - 2.40 - 5.635
VP eje f entre 1 -2 1.00 0.35 0.60 5.55 - 2.40 - 2.797
VP eje a y b entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.40 - 2.40 - 4.435
VP eje c y d entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.45 - 2.40 - 4.486
VP eje e y f entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.41 - 2.40 - 4.445
VS eje 1 entre a-b 1.00 0.45 0.20 2.79 - 2.40 - 0.603
VS eje 2 entre a-b 1.00 0.45 0.20 2.82 - 2.40 - 0.609
VS eje 3 entre a-b 1.00 0.40 0.20 2.83 - 2.40 - 0.543
VS eje 1 y 2 entre b-c 2.00 0.45 0.20 3.22 - 2.40 - 1.391
VS eje 3 entre b-c 1.00 0.40 0.20 3.22 - 2.40 - 0.618
VS eje 1 y 2 entre c-d 1.00 0.45 0.20 2.05 - 2.40 - 0.443
VS eje 3 entre c-d 1.00 0.40 0.20 2.05 - 2.40 - 0.394
VS eje 1 y 2 entre d-e 2.00 0.45 0.20 3.22 - 2.40 - 1.391
VS eje 3 entre d-e 1.00 0.40 0.20 3.22 - 2.40 - 0.618
VS eje 1   entre e-f 1.00 0.45 0.20 2.91 - 2.40 - 0.629
VS eje 2 entre e-f 1.00 0.45 0.20 2.60 - 2.40 - 0.562
VS eje 3 entre e-f 1.00 0.40 0.20 2.28 - 2.40 - 0.438
VA entre 1 - 2 entre a-b 1.00 0.25 0.20 2.76 - 2.40 - 0.331
VA entre 1 - 2 entre c-d 2.00 0.25 0.20 2.05 - 2.40 - 0.492
VA entre 2 - 3 entre c-d 1.00 0.25 0.20 2.05 - 2.40 - 0.246
VA entre 1 - 2 entre e-f 1.00 0.25 0.20 2.70 - 2.40 - 0.324
VB entre eje a - b 1.00 0.15 0.20 2.79 - 2.40 - 0.201
VB entre eje b - c 1.00 0.15 0.20 3.22 - 2.40 - 0.232
VB entre eje d -e 1.00 0.15 0.20 3.22 - 2.40 - 0.232
VB entre eje e -f 1.00 0.15 0.20 2.87 - 2.40 - 0.207

b h longitud área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Losa aligerada
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.30 0.636
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.30 5.856
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.30 -1.275
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.30 4.731
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.30 0.705
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.30 6.528
paños eje 2, 3 entre b y c 1.00 17.76 0.30 5.328
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.30 0.789
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.30 3.363

paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.30 0.705

paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.30 6.528
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.30 5.301
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.30 0.636
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.30 5.601
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.30 -1.092
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.30 4.110



Acabados
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.10 1.952
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.10 -0.425
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.10 1.577
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entr  b y c 1.00 17.76 0.10 1.776
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.10 0.263
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.10 1.121
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.10 1.767
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.10 1.867
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.10 -0.364
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.10 1.370
Tabiquería
eje A entre 1 y2 1.00 4.50 0.53 2.372
eje A entre 2 y 3 1.00 4.92 0.53 2.593
eje 1 entre a y b volado 1.00 2.07 0.22 0.461
eje 1 entre a y b volado 1.00 1.19 0.53 0.627
eje a' entre a y b 1.00 1.53 0.53 0.806
eje a' entre a y b 1.00 2.10 0.24 0.512
costado de eje 2 entre 1 y 2 1.00 3.23 0.53 1.702
eje 2 entre a y b 1.00 3.23 0.53 1.702
costado de eje 2 entre 2 y 3 1.00 2.53 0.53 1.333
eje 3 entre a y b 1.00 3.18 0.12 0.388
eje b volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje b entre 1 y 2 1.00 1.30 0.12 0.159
eje b entre 1 y 2 1.00 1.13 0.53 0.596
eje b entre 2 y 3 1.00 2.81 0.53 1.481
eje 1 entre b y c volado 1.00 3.62 0.12 0.441
entre eje 1 y 2 y eje b y c 1.00 1.00 0.12 0.122
entre eje 1 y 2 y eje b y c 1.00 2.36 0.12 0.288
eje 2 entre b y c 1.00 2.65 0.53 1.394
entre eje 2 y 3 y entre eje b y c 1.00 2.44 0.53 1.286
entre eje 2 y 3 y entre eje b y c 1.00 1.47 0.53 0.775
entre eje 2 y 3 y entre eje b y c 1.00 2.79 0.53 1.470
eje 3 entre b y c 1.00 3.62 0.12 0.441
eje c volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje c entre 1 y 2 1.00 2.78 0.53 1.462
eje c entre 1 y 2 1.00 2.17 0.53 1.144
eje 2 entre c y d 1.00 2.45 0.53 1.291
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d 2.00 1.06 0.34 0.728
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d 1.00 2.45 0.53 1.291
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d 1.00 3.84 0.53 2.024
eje 3 entre c y d 1.00 2.45 0.12 0.299
eje d volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje d entre 1 y 2 1.00 2.78 0.53 1.462
eje d entre 1 y 2 1.00 2.17 0.53 1.144
eje 1 entre d y e volado 1.00 3.62 0.12 0.441
entre eje 1 y 2 y eje d y e 1.00 1.00 0.12 0.122
entre eje 1 y 2 y eje d y e 1.00 2.36 0.12 0.288
eje 2 entre d y e 1.00 2.65 0.53 1.394
entre eje 2 y 3 y entre eje d y e 1.00 2.44 0.53 1.286
entre eje 2 y 3 y entre eje d y e 1.00 1.47 0.53 0.775
entre eje 2 y 3 y entre eje d y e 1.00 2.79 0.53 1.470
eje 3 entre d y e 1.00 3.62 0.12 0.441
eje e volado 1.00 0.65 0.53 0.343
eje e entre 1 y 2 1.00 1.30 0.12 0.159
eje e entre 1 y 2 1.00 1.18 0.53 0.622
eje e entre 2 y 3 1.00 2.81 0.53 1.481
eje 1 entre e y f volado 1.00 2.07 0.22 0.461
eje 1 entre e y f volado 1.00 1.19 0.53 0.627
eje f' entre e y f 1.00 1.53 0.53 0.806
eje f' entre e y f 1.00 2.10 0.24 0.512
costado de eje 2 entre 1 y 2 1.00 3.05 0.53 1.607



eje 2 entre e y f 1.00 2.90 0.53 1.528
costado de eje 2 entre 2 y 3 1.00 2.20 0.53 1.159
eje 3 entre e y f 1.00 2.69 0.12 0.328
eje f entre 1 y2 1.00 4.50 0.53 2.372
eje f entre 2 y 3 1.00 4.87 0.53 2.566
Carga viva
Sobrecarga
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.20 0.424
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.20 3.904
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.20 -0.850
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.20 3.154
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.20 0.470
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.20 4.352
paños eje 2, 3 entre b y c 1.00 17.76 0.20 3.552
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.20 0.526
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.20 2.242

paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.20 0.470

paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.20 4.352
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.20 3.534
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.20 0.424
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.20 3.734
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.20 -0.728
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.20 2.740

b h longitud área peso unitario
Carga

repartida
Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m²) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Ascensor
eje 1 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 2.80 2.00 - 2.40 - 2.02
eje 2 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 2.80 2.45 - 2.40 - 2.47
eje 1 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 2.80 2.00 - 2.40 - 2.02
Losa de escalera
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.20 2.75 2.40 1.32
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.20 2.75 2.40 1.32
descanzo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.15 2.45 2.40 0.88
Acabados
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.10 0.28
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.10 0.28
descanso eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.45 0.10 0.25
Carga viva
Sobrecarga
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.20 0.55
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.20 0.55
descanso eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.45 0.20 0.49

Carga muerta 190.893
Carga viva 33.890

199.366

Total

Peso sísmico 100%CM + 25%CV
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Tema: Metrado de cargas azotea
Realizado por: Salcedo Vilca Wilson Moisés.

b t altura Área Peso unitario
Carga
Repartida

Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m2) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Carga muerta
Columnas
eje 1 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.45 0.35 2.80 - 2.40 - 6.350
eje 2 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.45 0.35 2.80 - 2.40 - 6.350
eje 3 con a, b, c, d, e y f 6.00 0.40 0.35 2.80 - 2.40 - 5.645
entre eje 1 y 2 eje c y eje d 2.00 0.45 0.35 2.80 2.40 2.117

b h longitud Área Peso unitario
Carga
Repartida

Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m2) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Vigas
VP eje a, b, c, d y e entre 1 -2 3.00 0.35 0.60 6.02 - 2.40 - 9.102
VP eje c y d entre 1 -2 2.00 0.35 0.60 5.59 - 2.40 - 5.635
VP eje f entre 1 -2 1.00 0.35 0.60 5.55 - 2.40 - 2.797
VP eje a y b entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.40 - 2.40 - 4.435
VP eje c y d entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.45 - 2.40 - 4.486
VP eje e y f entre 2 -3 2.00 0.35 0.60 4.41 - 2.40 - 4.445
VS eje 1 entre a-b 1.00 0.45 0.20 2.79 - 2.40 - 0.603
VS eje 2 entre a-b 1.00 0.45 0.20 2.82 - 2.40 - 0.609
VS eje 3 entre a-b 1.00 0.40 0.20 2.83 - 2.40 - 0.543
VS eje 1 y 2 entre b-c 2.00 0.45 0.20 3.22 - 2.40 - 1.391
VS eje 3 entre b-c 1.00 0.40 0.20 3.22 - 2.40 - 0.618
VS eje 1 y 2 entre c-d 1.00 0.45 0.20 2.05 - 2.40 - 0.443
VS eje 3 entre c-d 1.00 0.40 0.20 2.05 - 2.40 - 0.394
VS eje 1 y 2 entre d-e 2.00 0.45 0.20 3.22 - 2.40 - 1.391
VS eje 3 entre d-e 1.00 0.40 0.20 3.22 - 2.40 - 0.618
VS eje 1   entre e-f 1.00 0.45 0.20 2.91 - 2.40 - 0.629
VS eje 2 entre e-f 1.00 0.45 0.20 2.60 - 2.40 - 0.562
VS eje 3 entre e-f 1.00 0.40 0.20 2.28 - 2.40 - 0.438
VA entre 1 - 2 entre a-b 1.00 0.25 0.20 2.76 - 2.40 - 0.331
VA entre 1 - 2 entre c-d 2.00 0.25 0.20 2.05 - 2.40 - 0.492
VA entre 2 - 3 entre c-d 1.00 0.25 0.20 2.05 - 2.40 - 0.246
VA entre 1 - 2 entre e-f 1.00 0.25 0.20 2.70 - 2.40 - 0.324
VB entre eje a - b 1.00 0.15 0.20 2.79 - 2.40 - 0.201
VB entre eje b - c 1.00 0.15 0.20 3.22 - 2.40 - 0.232
VB entre eje d -e 1.00 0.15 0.20 3.22 - 2.40 - 0.232
VB entre eje e -f 1.00 0.15 0.20 2.87 - 2.40 - 0.207

b h longitud Área Peso unitario
Carga
Repartida

Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m2) (tn/m2) (tn/m2) Parcial (Tn)
Losa aligerada
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.30 0.636
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.30 5.856
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.30 -1.275
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.30 4.731
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.30 0.705
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.30 6.528
paños eje 2, 3 entre b y c 1.00 17.76 0.30 5.328
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.30 0.789
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.30 3.363
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.30 0.705
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.30 6.528
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.30 5.301
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.30 0.636
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.30 5.601
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.30 -1.092
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.30 4.110
Acabados
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.10 1.952
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.10 -0.425
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.10 1.577
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entr  b y c 1.00 17.76 0.10 1.776
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.10 0.263
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.10 1.121
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.10 1.767
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.10 1.867
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.10 -0.364
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.10 1.370



Tabiquería
eje A entre 1 y2 1.00 4.50 0.20 0.914
eje A entre 2 y 3 1.00 4.92 0.20 0.999
eje 1 entre a y c volado 1.00 6.87 0.20 1.395
eje 2 entre a y b ducto 1.00 1.97 0.20 0.400
eje a' entre a y b ducto 1.00 2.17 0.20 0.441
eje 2 entre a y b  costado ducto 1.00 1.95 0.20 0.396
eje 3 1.00 15.55 0.20 3.157
eje c y d escalera 2.00 3.42 0.20 1.389
entre eje 2 y 3 y entre eje c y d
ducto

2.00 1.06 0.20 0.430

entre eje 2 y 3 y entre eje c y d
ducto

1.00 0.74 0.20 0.150

eje 1 entre d y e volado 1.00 3.62 0.20 0.734
eje 1 entre e y f volado 1.00 3.26 0.20 0.662
eje f' entre e y f 1.00 2.17 0.20 0.441
eje 2 entre e y f 1.00 1.67 0.20 0.339
eje 2 entre e y f  costado ducto 1.00 1.79 0.20 0.363
eje f entre 1 y2 1.00 4.50 0.20 0.914
eje f entre 2 y 3 1.00 4.87 0.20 0.989
Carga viva
Sobrecarga
paños eje 1, fachada entre a y b 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre a y b 1.00 19.52 0.10 1.952
paños eje 1, 2 entre a y b -1.00 4.25 0.10 -0.425
paños eje 2, 3 entre a y b 1.00 15.77 0.10 1.577
paños eje 1, fachada entre b y c 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre b y c 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entre b y c 1.00 17.76 0.10 1.776
paños eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.63 0.10 0.263
paños eje 2, 3 entre c y d 1.00 11.21 0.10 1.121
paños eje 1, fachada entre d y e 1.00 2.35 0.10 0.235
paños eje 1, 2 entre d y e 1.00 21.76 0.10 2.176
paños eje 2, 3 entre d y e 1.00 17.67 0.10 1.767
paños eje 1, fachada entre e y f 1.00 2.12 0.10 0.212
paños eje 1, 2 entre e y f 1.00 18.67 0.10 1.867
paños eje 1, 2 entre e y f -1.00 3.64 0.10 -0.364
paños eje 2, 3 entre e y f 1.00 13.70 0.10 1.370

b h longitud Área Peso unitario
Carga
Repartida

Elemento N° de veces (m) (m) (m) (m2) (tn/m3) (tn/m2) Parcial (Tn)
Ascensor
eje 1 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 2.80 2.00 - 2.40 - 2.02
eje 2 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 2.80 2.45 - 2.40 - 2.47
eje 1 con a, b, c, d, e y f 1.00 0.15 2.80 2.00 - 2.40 - 2.02
Losa de escalera
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.20 2.75 2.40 1.32
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.20 2.75 2.40 1.32
descanzo eje 1, 2 entre c y d 1.00 0.15 2.45 2.40 0.88
Acabados
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.10 0.28
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.10 0.28
descanso eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.45 0.10 0.25
Carga viva
Sobrecarga
1er tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.20 0.55
2do tramo eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.75 0.20 0.55
descanso eje 1, 2 entre c y d 1.00 2.45 0.20 0.49

Carga muerta 151.392
Carga viva 17.740

155.827

Total

Peso sísmico 100%CM + 25%CV
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SLB2 6_2 19.00 13.00 - 2.00 363.33 9.75 0.98 35.60 69.01 87.08

SLB2 6_3 * 19.00 13.00 - 3.00 397.80 10.75 1.03 41.00 79.21 99.25

SLB2 6_4 * 19.00 13.00 - 4.00 421.73 11.65 1.06 44.90 88.58 108.31

SLB2 6_5 * 19.00 13.00 - 5.00 439.60 12.78 1.08 47.40 96.67 115.18

SLB2 8_2 19.00 15.00 - 2.00 592.87 13.86 0.81 48.10 92.76 119.78

SLB2 8_3 * 19.00 15.00 - 3.00 676.27 15.38 0.86 58.00 107.57 141.77

SLB2 8_4 * 19.00 15.00 - 4.00 737.00 16.28 0.90 66.30 120.87 159.39

SLB2 8_5 * 19.00 15.00 - 5.00 784.27 17.43 0.93 72.70 133.29 173.71

SLB2 10_2 19.00 20.00 - 2.00 893.40 19.15 0.76 68.00 128.71 168.89

SLB2 10_3 19.00 20.00 - 3.00 1039.13 21.57 0.78 81.10 148.63 198.84

SLB2 10_4 * 19.00 20.00 - 4.00 1149.53 22.96 0.81 93.00 166.26 224.54

SLB2 10_5 * 19.00 20.00 - 5.00 1237.80 14.93 0.91 112.20 182.26 246.55

SLB2 15_2 19.00 20.00 - 2.00 1571.47 31.17 0.65 101.80 199.61 258.66

SLB2 15_3 19.00 20.00 - 3.00 1961.47 37.36 0.64 126.10 240.45 318.16

SLB2 15_4 19.00 20.00 - 4.00 2290.27 42.03 0.65 149.70 276.57 373.16

SLB2 15_5 19.00 20.00 - 5.00 2575.60 45.69 0.67 172.50 310.13 424.52

SLB2 20_2 19.00 25.00 5.00 2.00 2073.33 37.83 0.60 124.60 243.14 316.64

SLB2 20_3 19.00 25.00 5.00 3.00 2630.13 46.27 0.60 156.90 298.30 396.26

SLB2 20_4 19.00 25.00 5.00 4.00 3105.53 53.03 0.61 188.30 348.53 470.63

SLB2 20_5 19.00 25.00 5.00 5.00 3520.20 58.63 0.62 218.40 395.71 540.18

SLB3 25_2 25.00 30.00 5.00 2.00 3214.07 58.98 0.61 194.80 383.50 494.69

SLB3 25_3 25.00 30.00 5.00 3.00 4046.67 70.69 0.59 238.20 457.15 602.54

SLB3 25_4 25.00 30.00 5.00 4.00 4783.20 81.04 0.58 279.60 526.49 703.70

SLB3 25_5 25.00 30.00 5.00 5.00 5447.47 90.85 0.59 319.00 592.39 799.88

SLB3 25_6 25.00 30.00 5.00 6.00 6064.13 99.65 0.59 357.10 655.63 891.48

SLB3 25_7 25.00 30.00 5.00 7.00 6644.13 107.41 0.59 394.50 716.83 979.51

SLB3 25_8 25.00 30.00 5.00 8.00 7191.47 114.57 0.60 430.70 776.40 1064.12

SLB3 25_9 25.00 30.00 5.00 9.00 7711.07 120.73 0.60 466.40 834.90 1145.71

SLB3 30_2 25.00 30.00 5.00 2.00 3666.73 64.22 0.58 212.10 415.33 539.19

SLB3 30_3 25.00 30.00 5.00 3.00 4717.00 78.76 0.56 265.70 507.23 672.79

SLB3 30_4 25.00 30.00 5.00 4.00 5661.33 92.21 0.56 316.90 594.62 799.16

SLB3 30_5 25.00 30.00 5.00 5.00 6525.67 104.99 0.56 366.10 678.62 920.34

SLB3 30_6 25.00 30.00 5.00 6.00 7336.60 116.45 0.56 414.20 759.77 1036.63

SLB3 30_7 25.00 30.00 5.00 7.00 8106.07 126.92 0.57 461.30 838.79 1149.06

SLB3 30_8 25.00 30.00 5.00 8.00 8840.00 135.98 0.57 508.00 915.50 1257.99

SLB3 30_9 25.00 30.00 5.00 9.00 9542.20 145.74 0.58 552.50 992.12 1363.85

SLB3 40_2 25.00 30.00 5.00 2.00 4571.07 76.44 0.54 248.30 482.60 634.54

SLB3 40_3 25.00 30.00 5.00 3.00 6043.67 97.23 0.53 321.00 609.64 817.79

SLB3 40_4 25.00 30.00 5.00 4.00 7393.67 116.17 0.53 391.60 732.20 993.03

SLB3 40_5 25.00 30.00 5.00 5.00 8650.00 133.79 0.53 460.80 851.48 1162.82

SLB3 40_6 25.00 30.00 5.00 6.00 9843.00 149.92 0.54 528.70 967.95 1327.13

SLB3 40_7 25.00 30.00 5.00 7.00 10988.00 165.19 0.54 595.40 1082.30 1487.36

SLB3 40_8 25.00 30.00 5.00 8.00 12091.27 179.81 0.55 660.90 1195.00 1643.93

SLB3 40_9 25.00 30.00 5.00 9.00 13156.07 194.00 0.55 725.10 1306.30 1797.11

SLB3 50_2 25.00 30.00 5.00 2.00 5479.60 88.67 0.52 284.90 551.27 730.67

SLB3 50_3 25.00 30.00 5.00 3.00 7367.13 114.64 0.51 377.50 713.65 963.00

SLB3 50_4 25.00 30.00 5.00 4.00 9116.00 138.30 0.51 468.10 871.40 1186.77

SLB3 50_5 25.00 30.00 5.00 5.00 10759.13 160.81 0.52 557.00 1025.70 1404.77

SLB3 50_6 25.00 30.00 5.00 6.00 12328.87 181.80 0.52 644.40 1177.30 1616.83

SLB3 50_7 25.00 30.00 5.00 7.00 13844.20 202.03 0.53 730.30 1326.80 1824.36

SLB3 50_8 25.00 30.00 5.00 8.00 15312.67 221.80 0.53 814.70 1474.50 2028.05

SLB3 50_9 25.00 30.00 5.00 9.00 16737.00 241.37 0.54 897.70 1621.20 2228.51

* Estos dispositivos plastifican primero por flexión antes que por cortante

PARÁMETROS DE DISEÑO PARA LOS DISIPADORES SHEAR LINK BOZZO

DISPOSITIVO

PROPIEDADES GEOMÉTRICAS  PROPIEDADES MECÁNICAS 
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ANEXO 8: PROPIEDADES DE LOS DISPOSITIVOS SLB.



 

 

OBRA : EDIFICACIÓN DE ONCE NIVELES IMPLEMENTANDO 

DISPADORES HISTERÉTICOS TIPO SHEAR LINK BOZZO 

PROPIETARIO : SR. JUAN JESUS FLORES SANCHEZ Y  

  SRA. ELIZABETH ANDIA VELASQUEZ 

FECHA : Puno, agosto del 2022 

 

 

1.00 ANTECEDENTES: 

El presente proyecto, ha surgido como una necesidad del propietario para 

satisfacer sus necesidades de vivienda, confort y seguridad para él, su familia y los 

habitantes de la edificación. 

El proyecto, materia de construcción, ha sido proyectado por un arquitecto, de 

acuerdo a los lineamientos de distribución, espacio, dimensionamiento conforme 

lo estipula el Reglamento Nacional de Construcciones (RNE). 

 

2.00 UBICACIÓN 

El terreno donde se ha construido la edificación, se encuentra ubicado en: 

2.1 DIRECCIÓN  : JIRON CHUCUITO Nº 349   

2.2 DEPARTAMENTO : PUNO 

2.3 PROVINCIA  : PUNO 

2.4 DISTRITO  : PUNO 

Para más detalle véase el plano de ubicación y localización adjuntado. 

 

3.00 LINDEROS Y MEDIDAS 

El terreno donde se ejecutará el proyecto tiene los linderos y medidas siguientes: 

 Por el frente : limita con el Jirón Chucuito, con una longitud de 16.64m. 

ANEXO 9:MEMORIA   DESCRIPTIVA



 Por la derecha : entrando, en línea recta con un lote propiedad de su vecino, 

con una longitud de 11.67m. 

 Por la izquierda : entrando, en línea recta con otro lote propiedad de otro 

vecino, con una longitud de 11.57m. 

 Por el fondo : limita con el lote propiedad del hermano mayor, con una 

longitud de 15.96m. 

 

4.00 PERÍMETROS Y ÁREAS 

DEL TERRENO 

Los linderos mencionados en el ítem anterior, describen un área cerrada de forma 

trapezoidal, la misma que encierra un área total de 190.22m². 

 

DE LA EDIFICACIÓN 

La construcción, comprende primer piso, piso típico segundo al décimo nivel y 

azotea cuyas áreas son las siguientes: 

Área construida del primer piso     :  179.46 m² 

Área construida del segundo al décimo piso : 190.22 m² 

Área construida de azotea                            :  190.22 m² 

 

5.00 DESCRIPCION DE LA EDIFICACION 

El proyecto construido, es una edificación para uso de vivienda, que cuenta con un 

primer, del segundo al décimo nivel es un piso típico y además una azotea y que 

complementa la funcionabilidad de la misma. 

 

PRIMER PISO 

1. GARAJE 

2. ASCENSOR 

SEGUNDO AL DÉCIMO NIVEL 

DOS DEPARTAMENTOS POR NIVEL, DETALLE DE DEPARTAMENTO 

1. TRES DORMITORIOS 

2. DOS SERVICIOS HIGIÉNICOS 



3. UN CUARTO DE ESTUDIO 

4. UNA LAVANDERÍA 

5. UNA COCINA 

6. UN COMEDOR 

AZOTEA. 

1. UN DEPOSITO 

2. TENDAL 

3. UN BAÑO 

 

6.00 ALCANCES: 

metodología comparativa de la respuesta sísmica con la implementación de 

disipadores de energía histeréticos tipo Shear Link Bozzo en un edificio de once 

niveles, ciudad de Puno. 

 

7.00 EDIFICACIÓN CONVENCIONAL – MODELO SIN DISPOSITIVOS 

metodología comparativa de la respuesta sísmica con la implementación de 

disipadores de energía histeréticos tipo Shear Link Bozzo en un edificio de once 

niveles, ciudad de Puno 

.    



 

 

 

 

Derivas modelo SIN dispositivos SLB análisis sísmico dinámico. 

 



 

 

 

Derivas modelo SIN dispositivos SLB análisis sísmico severo. 

 

 

 

 



8.00 EDIFICACIÓN REFORZADA – MODELO CON DISPOSITIVOS 

Dado que las fuerzas inducidas por sismos severos y los desplazamientos de 

entrepiso están directamente relacionados al daño estructural, A continuación, se 

muestra el estudio previo que se realizó para el proyecto contemplando la opción 

del uso de disipadores SLB. Se puede establecer que estos dispositivos reducen el 

costo y protegen frente al daño estructural. 

 

Para los disipadores SLB se establecieron las opciones y cuantificación: 
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Se realizó un análisis modal y un análisis tiempo historia no lineal (NLTH), ya que 

permite saber con mayor exactitud el comportamiento del edificio frente al sismo. 

Para el caso del NL se introdujo una un registro sísmico escalado Lima 1974. La 

señal considerada se ha obtenido mediante el proceso de spectral matching el cual 

ajusta mejor a la demanda sísmica del espectro de diseño severo R=1 para evaluar 

los criterios de aceptabilidad. A continuación, se muestran los acelerogramas. 

 

A continuación, se muestran los desplazamientos de entrepiso (Drift) para el 

análisis sísmico dinámico y para el análisis sísmico severo. 

 

Derivas modelo CON dispositivos SLB análisis sísmico dinámico. 

 

 

 



Derivas modelo CON dispositivos SLB análisis sísmico severo.  

 

 

9.00 ANÁLISIS DE RESULTADOS: 

Las fuerzas cortantes basales obtenidas en la dirección "X" y dirección "Y" para 

la estructura convencional fue de 178.62Tn y 249.12Tn, mientras que para la 

estructura implementando disipadores fue de 215.33Tn y 292.80Tn 

respectivamente. Obteniéndose de esta manera aumentos porcentuales de 17.04% 

en dirección "X" y 14.91% en dirección "Y". Los porcentajes de variación indican 

que la estructura implementando disipadores presenta mayor fuerza cortante total 

que la estructura convencional, lo cual se debe a que la estructura con muros 

desacoplados y disipadores es mucho más rígida y estas se distribuyen de mejor 

manera dentro de la estructura. La siguiente tabla muestra la comparación de las 

cortantes en la base del edificio para los modelos con y sin SLB en la dirección 

"X" y en la dirección "Y". 

 



 

 

Comparación de cortante para el sismo dinámico 

en dirección "X" en dirección "Y" 

  

 

Comparamos los resultados entre ambos modelos con y sin dispositivos. Se puede 

observar que el modelo original sin dispositivos no cumple con el drift superando 

el límite máximo, en cambio, el modelo con SLBs cumple con el drift máximo 

estando por debajo del desplazamiento máximo permitido. 

Los resultados de las derivas para el análisis sísmico dinámico en la dirección "X", 

la deriva promedio para la estructura convencional resulto 0.0081 con una 

desviación estándar del 0.0017 resultados que sobrepasan la deriva límite y para la 

estructura implementando disipadores se tiene una deriva promedio de 0.0057 con 

una desviación estándar del 0.0011 resultados que encuentran dentro de la deriva 

límite, determinándose porcentajes de diferencia en promedio de 29.27% 

respectivamente. 

Los resultados de las derivas para el análisis sísmico dinámico en la dirección "Y", 

la deriva promedio para la estructura convencional resulto 0.0048, y para la 

estructura implementando disipadores se tiene una deriva promedio de 0.0047, 

ambas con una desviación estándar del 0.0009, resultados que se encuentran dentro 

de la deriva límite, determinándose porcentajes de diferencia en promedio de 

3.43% respectivamente. 



 

 

 

 

Comparación de derivas para el sismo dinámico 

en dirección "X" en dirección "Y" 

  

 

Los resultados de las derivas para el análisis sísmico severo en dirección "X", la 

deriva promedio para la estructura convencional resulto 0.0102 con una desviación 

estándar del 0.0025 resultados que sobrepasan la deriva límite, y para la estructura 

implementando disipadores se tiene una deriva promedio de 0.0060 con una 

desviación estándar del 0.0011 resultados que encuentran dentro de la deriva 

límite, determinándose porcentajes de diferencia en promedio de 39.61%. 

Los resultados de las derivas para el análisis sísmico severo en la dirección "Y", la 

deriva promedio para la estructura convencional resulto 0.0058, y para la 

estructura implementando disipadores se tiene una deriva promedio de 0.0054, 

ambos con una desviación estándar del 0.0012 resultados que encuentran dentro 

de la deriva límite, determinándose porcentajes de diferencia en promedio de 

7.41% respectivamente. 

 

 



 

 

 

 

Comparación de derivas para el sismo severo R=1 

en dirección "X" en dirección "Y" 

  
 

Se muestra a continuación la curva histerética de los dispositivos que se encuentran 

en el piso con mayor drift. Se puede ver que los dispositivos no llegan a exceder 

su capacidad máxima. 

 

 

Curva de histéresis "K-21" SLB2 6_4 

𝑓𝑦𝑝𝑙𝑎𝑠𝑡 = 44.90 𝐾𝑁 

𝑓𝑦𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 = 53.24 𝐾𝑁 

𝑓𝑦𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 = 88.58 𝐾𝑁 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑺𝒕𝒓𝒖𝒄𝒌 ó 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒅𝒆𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒄𝒊ó𝒏 

𝑑𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 8.23 𝑚𝑚 

𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑎 𝑡𝑜𝑛 = 5.43 𝑇𝑛 

 

 



 

Curva de histéresis "K-12" SLB2 10_3 

𝑓𝑦𝑝𝑙𝑎𝑠𝑡 = 81.10 𝐾𝑁 

𝑓𝑦𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 = 99.98 𝐾𝑁 

𝑓𝑦𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 = 148.63 𝐾𝑁 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑺𝒕𝒓𝒖𝒄𝒌 ó 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒅𝒆𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒄𝒊ó𝒏 

𝑑𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 9.53 𝑚𝑚 

𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑎 𝑡𝑜𝑛 = 10.195 𝑇𝑛 

 

 

Curva de histéresis "K-36" SLB2 15_4 

𝑓𝑦𝑝𝑙𝑎𝑠𝑡 = 149.70 𝐾𝑁 

𝑓𝑦𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 = 175.72 𝐾𝑁 

𝑓𝑦𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 = 276.57 𝐾𝑁 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝑺𝒕𝒓𝒖𝒄𝒌 ó 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒅𝒆𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂𝒄𝒊ó𝒏 

𝑑𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 6.84 𝑚𝑚 

𝑓𝑢𝑒𝑟𝑧𝑎 𝑡𝑜𝑛 = 17.918 𝑇𝑛 
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12 de Septiembre de 2022 

  
 
  Por medio de la presente tenemos a bien ofrecerle la cotización 
de 36  disipadores sísmicos SLB de Tercera Generación con conector tipo peine 
superior e inferior. 
 
Esta generación de disipadores está avalada por ensayos según protocolo 
AISC Seismic Provision 2016 y FEMA 461 en laboratorio homologado de la 
Universidad de Cantabria 
 

1. Proyecto: EDIFICACIÓN DE ONCE NIVELES 
 

2. Características de los dispositivos 
 

DISIPADOR DE ENERGIA POR PLASTIFICACION 
DE ACERO DUCTIL DEL TIPO ASTM A36 O SIMILAR   
            

Disipador K1 K2 Dy Fy Fmáx 
  [kN/cm] [kN/cm] [mm] [kN] [kN] 

SLB2 6_4 421.73 11.65 1.065 44.90 88.58 
SLB2 8_3 676.27 15.38 0.858 58.00 107.57 
SLB2 10_5 1237.80 14.93 0.906 112.20 182.26 
SLB2 15_4 2290.27 42.03 0.654 149.70 276.57 

 
 K1: Rigidez inicial  Fy=Fuerza de plastificación  

K2: Rigidez post-plastificación   
Fmáx: Fuerza 
máxima  

Dy: Desplazamiento de plastificación  
 

 
 
SEÑOR 
 
Presente 
 
Presupuesto: Disipadores de Energía para EDIFICACIÓN DE ONCE NIVELES 
entregados en Puno, Perú. 
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ANEXO 10: COSTO DE LOS DISIPADORES HISTERÉTICOS                      SLB.
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Modelo: Histeretico de acero, con disipación de energía en zona de 
rebajes. Actúan por fluencia del acero según características técnicas 
especificadas en tablas 
  
Diseño: según cálculo, con 3-4 ventanas disipativas 
   
Presentación: Arenado y pintado con pintura epóxica. 
  
Material: Fabricado en Acero ASTM A36 o equivalente en norma 
 
Nota: 
Las dimensiones de los disipadores se ajustaran de acuerdo a la calidad 
del material a ensayarse, no obstante la altura es fija 
 
- Disipador SLB con conexión: 

  
Código    Cantidad Dimensiones mms  Precio Unitario 

          
     
  SLB2 06-4  10    60 x 155 x 19  US$ 650 
  SLB2 08-3  06    80 x 155 x 19  US$ 680 
  SLB2 10-5  16  100 x 155 x 19  US$ 710 
  SLB2 15-4  04  150 x 155 x 19  US$ 760 

 
  36 Unidades (Disipador + Peine) TOTAL   US$ 24,980.00 

 
 

 
*Dissipador y conexión almenada 

 
 



Costo total de disipadores histeréticos tipo Shear Link Bozzo  

Costo de los disipadores SLB en la edificación 

PISO 10 K2 K1 K20 K19   

Dispositivo 
SLB2 

6_2 

SLB2 

6_2 

SLB2 

6_2 
SLB2 6_2   

Costo $650.00 $650.00 $650.00 $650.00 $2,600.00 

PISO 9 K4 K3 K22 K21   

Dispositivo 
SLB2 

6_4 

SLB2 

6_4 

SLB2 

6_4 
SLB2 6_4   

Costo $650.00 $650.00 $650.00 $650.00 $2,600.00 

PISO 8 K6 K5 K24 K23   

Dispositivo 
SLB2 

6_4 

SLB2 

6_4 

SLB2 

8_3 
SLB2 8_3   

Costo $650.00 $650.00 $680.00 $680.00 $2,660.00 

PISO 7 K8 K7 K26 K25   

Dispositivo 
SLB2 

8_3 

SLB2 

8_3 

SLB2 

8_3 
SLB2 8_3   

Costo $680.00 $680.00 $680.00 $680.00 $2,720.00 

PISO 6 K10 K9 K28 K27   

Dispositivo 
SLB2 

10_3 

SLB2 

10_3 

SLB2 

10_3 

SLB2 

10_3 
  

Costo $710.00 $710.00 $710.00 $710.00 $2,840.00 

PISO 5 K12 K11 K30 K29   

Dispositivo 
SLB2 

10_3 

SLB2 

10_3 

SLB2 

10_3 

SLB2 

10_3 
  

Costo $710.00 $710.00 $710.00 $710.00 $2,840.00 

PISO 4 K14 K13 K32 K31   

Dispositivo 
SLB2 

10_4 

SLB2 

10_4 

SLB2 

10_4 

SLB2 

10_4 
  

Costo $710.00 $710.00 $710.00 $710.00 $2,840.00 

PISO 3 K16 K15 K34 K33   

Dispositivo 
SLB2 

10_5 

SLB2 

10_5 

SLB2 

10_5 

SLB2 

10_5 
  

Costo $710.00 $710.00 $710.00 $710.00 $2,840.00 

PISO 2 K18 K17 K36 K35   

Dispositivo 
SLB2 

15_4 

SLB2 

15_4 

SLB2 

15_4 

SLB2 

15_4 
  

Costo $760.00 $760.00 $760.00 $760.00 $3,040.00 

costo en dólares= $24,980.00 
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- Términos y condiciones del pedido: 
 

1. Cotización es Costo en almacén en la ciudad de Lima-Perú 
en Dólares Americanos 

2. Importe total: US$ 24,980 + IGV. Incluye: 
2.1. Disipadores sísmicos SLB 
2.2. Conector tipo peine superior e inferior 
2.3. Certificado de calidad del material ensayado a 

tracción (Fy real) 
2.4. Transporte a obra en Puno o entrega en Lima 

según orden del cliente. 
3. Unidades entregadas en pallets de madera. 
4. Forma de Pago: 

60% Adelanto con la confirmación del pedido 
40% Previo a la entrega 

 
Validez de la Oferta: 30 días 

    
  

       

 

SLB Devices SL. 

Luis Miguel Bozzo Rotondo, Msc., PhD. 

Director Técnico 

 

Barcelona, 12 Septiembre,  2022  

 

5. ENTREGA: 120 días después de realizado el anticipo. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL CONCRETO

PLANO:

PROYECTO:

UBICACION:UBICACION:

ESCALA :ESCALA : FECHA  :

LAMINA Nº :

PRESENTADO POR:

INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

SALCEDO VILCA, MOISÉS

EDIFICACIÓN DE ONCE NIVELES
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