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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Optimizacion del proceso de flotacion de
casiterita para mejorar la recuperacion de estafio en la planta B2 de la Unidad Minera San
Rafael”, se ha realizado con el fin de optimizar el proceso de flotacion de la casiterita,
mediante pruebas en laboratorio. Actualmente la planta B2, tiene una capacidad de
tratamiento de 2500 TMHD, con una ley de cabeza de 0.82%. El porcentaje de
recuperacion del circuito de flotacion de casiterita es de 52.16%, y el resto se pierde en
los relaves con una ley de 0.19%, por lo cual tiene una deficiente recuperacion de estafio,
en tal sentido esto es una perdida para la planta B2. Los minerales para las pruebas de
optimizacion tienen una granulometria de 80% -325m y para el disefio de las pruebas se
ha considerado el disefio factorial 2%, considerando como variables la concentracion del
colector PL200 en un rango de 15% a 18% en peso del colector y la dosificacién de 200
a 260 g/t de mineral de casiterita. Los resultados de las pruebas experimentales
demuestran que a una concentracion de 16.5% y a una dosificacion de 234 g/t de PL200,
la recuperacion de estafio esta por encima de 62.26 %, donde se obtiene como resultado
el incremento de 10.10% respecto a la recuperacion original, lo que demuestra que las
variables fijadas influyen directamente en una buena recuperacion de estafio en la

flotacion de casiterita.

Palabras claves: Casiterita, estafio, flotacion, optimizacion, reactivos.
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ABSTRACT

The present research work "Optimization of the cassiterite flotation process to
improve tin recovery in the B2 plant of the San Rafael Mining Unit", has been carried out
in order to optimize the cassiterite flotation process, through tests in laboratory. Plant B2
currently has a treatment capacity of 2,500 TMHD, with a head grade of 0.82%. The
recovery percentage of the cassiterite flotation circuit is 52.16%, and the rest is lost in the
tailings with a grade of 0.19%, for which it has a poor recovery of tin, in this sense this is
a loss for the plant. B2. The minerals for the optimization tests have a granulometry of
80% -325m and for the design of the tests the 2K factorial design has been considered,
considering as variables the concentration of the PL200 collector in a range of 15% to
18% by weight of the mineral. collector and the dosage of 200 to 260 g/t of cassiterite
ore. The results of the experimental tests show that at a concentration of 16.5% and a
dosage of 234 g/t of PL200, the recovery of tin is above 62.26%, where the result is an
increase of 10.10% with respect to the recovery original, which shows that the fixed

variables directly influence a good recovery of tin in the cassiterite flotation.

Keywords: Cassiterite, tin, flotation, optimization, reagents.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Dentro de nuestra historia, la mineria ha tenido gran importancia en la economia
siendo uno de principales motores, y uno de los pilares méas poderosos de la riqueza del

Perd.

La actividad minera consiste en la extraccion selectiva de los minerales y otros
materiales de la corteza terrestre, que en muchos casos implica la extraccion fisica de
grandes cantidades de material para recuperar solo pequefios volimenes del producto

deseado.

La flotacion es, con mucho, la técnica de procesamiento de minerales mas
importante y versatil, sus usos y aplicaciones se expanden continuamente para procesar
volimenes mas grandes y para cubrir nuevas areas. En la practica industrial moderna, la
flotacion se caracteriza por su inestabilidad. La principal inestabilidad en los parametros
de la extraccidon de metales en plantas funcionales son las condiciones fisicoquimicas
variables y no optimizadas de la pulpa de flotacidn, que se generan por la variacion de la
estructura del mineral, la concentracion de agua y reactivos quimicos (colectores,
espumante, activador, depresores o modificadores de pH) en la fase liquida de la pulpa

durante el proceso de flotacion. (Choquegonza, 2021).

La presente investigacion se centra en la recuperacion de estafio mediante el
proceso de flotacion de casiterita en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael. El
principal objetivo de esta tesis es optimizar el porcentaje de recuperacion de estafio en el
proceso de flotacion de casiterita mediante el ajuste de la concentracion y dosificacion de
PL 200. Se realizo6 la comparacion de los resultados de las pruebas de flotacion.

14
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Al optimizar el proceso de flotacion de casiterita se logra una recuperacion de
estafio lograda mediante el uso de disefios experimentales, logrando las condiciones
Optimas de una manera rapida, eficiente y confiable para la implementacion de
condiciones Optimas en el proceso de flotacion de casiterita y asi obtener una mayor
recuperacion de estafio y una mejora continua de la sustentabilidad que se necesita en la

Unidad Minera San Rafael.

El impacto que se generara sera de gran beneficio en diferentes niveles: cientifico
y/o tecnoldgicos ya que se podra comprar y actualizar equipos para tener un mayor control
operacional y mejorar la calidad y seguridad de los procesos llevados a cabo; ambiental,
se reducird la emision de agentes contaminantes hacia el medio ambiente; sociales, se
asignara mas recursos hacia las poblaciones aledafias y se presentara la nueva tecnologia
utilizada y culturales, fomentando a la investigacién dentro de la empresa como también

fuera de esta.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad se logran bajas recuperaciones de estafio en el proceso de
flotacion de casiterita la cual es 52.16%, y el resto se va en los relaves con una ley de
0.19%, en tal sentido esto es una perdida para la Planta B2 de la Unidad Minera San
Rafael por diversos factores como operacional, mineralogia, tecnologia de equipos,

reactivos utilizados, etc.

El cambio més factible y manejable que se podria realizar es la optimizacion del
proceso de flotacion de casiterita para mejorar la recuperacion de estafio llevando a cabo
una investigacion profunday veraz. Con el propdsito de mejorar el rendimiento y alcanzar
los objetivos propuestos, se decidi6 analizar la influencia de la concentracion de PL200

y dosificacién posteriormente comparar los resultados.

15
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1.2 PROBLEMA GENERAL

¢Cémo optimizar el proceso de flotacion casiterita en la Planta B2 de la Unidad

Minera San Rafael?

1.3 PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¢(Cuél serd la concentracion de PL 200 para alcanzar una mayor
recuperacion de estafio en la flotacion de casiterita?
b) ¢Cual sera la dosificacion optima de PL 200 para alcanzar una mayor

recuperacion de estafio en la flotacién de casiterita?

1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Al optimizar el proceso de flotacion de casiterita mediante pruebas de flotacion el
uso de disefios experimentales nos permite obtener condiciones dptimas de una manera
rapida, eficiente y confiable para lograr experimentalmente 6ptimas condiciones en el
proceso de flotacion de casiterita y a si tener una mayor recuperacion de estafio y a si

seguir mejorando la sustentabilidad en la Unidad Minera San Rafael.

Lo que se espera alcanzar en las pruebas de laboratorio con la concentracion y
dosificacion de PL200 es obtener un resultado positivo en la recuperacion de Estafio y

también en el grado de concentrado.

16
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1.5 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 HIPOTESIS GENERAL

La Optimizacion del proceso de Flotacién de Casiterita para mejorar la
recuperacion de Estafio en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael, es de gran

utilidad y beneficiosa para la empresa.

1.5.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) La concentracion de PL200 influye directamente para alcanzar una mayor
recuperacion de estafio en la flotacion de casiterita, por lo que sera de gran
beneficio para la empresa.

b) La dosificacion 6ptima de PL200 es de gran utilidad para alcanzar una mayor
recuperacion de estafio en la flotacion de casiterita, reflejaindose en un

beneficio tecnoldgico para la empresa.

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Optimizar el proceso de flotacion de casiterita para mejorar la recuperaciéon de

estafio en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar la concentracién de PL200 éptimo para mejorar la recuperacion
de estafio en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael.
b) Determinar la dosificacion 6ptima de PL200 para mejorar la recuperacién de

estafo en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael.

17
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

Azafiero (1999) en su investigacion titulada, modelos matematicos para simular
flotacion industrial apartir de pruebas de laboratorio, menciona que desde el comienzo
del uso de la flotacion ha existido interés en desarrollar métodos eficientes y rapidos para
evaluacion metalUrgica de un mineral, asi por los afios 60 se introducen los conceptos de
eficiencia de separacion en base a indices cinéticos, posteriormente mediante flotacidn
Rougher y mdltiples etapas de limpieza y ploteando los resultados la calidad final del

concentrado se pudo determinar por aproximacion.

Hurtado (2020) manifiesta que en el proceso de flotacion se produce separacion
de especies debido a la diferencia en las propiedades fisicoquimicas de la superficie de
cada especie. La flotacion surge como una alternativa a la separacion en medios densos,
ya que la dificultad para la obtencion de liquidos con algunas densidades especificas ha
hecho necesario la utilizacion de modificadores de superficie, para mejorar la selectividad
del proceso. Estos modificadores permiten la conversion selectiva de especies minerales
separadas en especies hidrofobicas, de modo que cuando esté presente en un entorno
constituido por agua y aire (burbujas), la especie hidrdfoba rechace el agua y se adhiera

a las burbujas de aire que suben hacia la superficie del liquido.

Castro (2003) en su investigacion titulada, flotacion-fundamentos y aplicacion,
declara que los minerales con propiedades hidrofébicas son intrinsecamente mucho mas
faciles de manejar, pero la mayoria de ellos se vuelven hidrofobicos al agregar un reactivo
que reduce la tensién superficial de la interfaz solido-agua y permite la adsorcion
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espontanea de burbujas de aire y, por lo tanto, el sistema de burbujas de particulas sube a
la superficie. , formando una espuma mineral que se mantiene estable, permitiendo que
se desborde y abandone el sistema, formando una corriente enriquecida. Los principios

bésicos basados en el proceso de flotacion de espuma son:

a) Hidrofobicidad del mineral que permite la adherencia de particulas sélidas
finas en las burbujas de aire.
b) La presentacion de espuma en la superficie del agua en la pulpa, manteniendo

en la superficie las particulas.

El cumplimiento de estas pautas depende del uso de reactivos quimicos; estos
incluyen colectores, activadores, agentes espumantes, depresores y modificadores que
impermeabilizan la superficie del mineral, evitan que otros minerales sean impermeables

al agua y formen una espuma estable.

Azarefio (2015) menciona que los espumantes son muy importantes en el juego
de los reactivos de flotacion. La quimica de los agentes de granulacién es diversa y, a
menudo, incluye alcoholes de diferentes estructuras y pesos moleculares,
aldehidos/ésteres y glicoles, y estos se usan solos 0 en mezclas. Estos alteran la tensién
superficial de la burbuja, lo que influye en la formacion del tamafio de la burbuja, la
hidrodindmica de la superficie de la burbuja y la capacidad de transportar el mineral a
través de la superficie de la celda, lo que afecta la flotacion y la optimizacion del sulfuro
de cobre. A menudo, la combinacion del colector de espuma debe considerarse y

evaluarse para optimizar el rendimiento del circuito de flotacion.

Vizcarra (2018) menciona gque nuestro pais estd en un momento muy importante
y tiene un gran potencial de explotacién. El proyecto Bofedal Il se encarga de procesar

Relaves antiguos con alto grado de estafio (Sn) de la mina San Rafael por lo tanto la
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recuperacion de este mineral se ve como una operacion rentable, que contribuye
facilmente al desarrollo de las comunidades aledafias, y de pais. Para hacer posible este
proyecto, se ha desarrollado una planta piloto de valorizacion de estafio (Sn) a partir de
los residuos generados por el tratamiento y valorizacion de la casiterita (SnO2), que se
procesa en la mina denominada “Bofedal II”, motivo del nombre del proyecto, se

desarroll6 en la unidad minera de San Rafael.

Salcedo (2015) en su investigacion concluye que la empresa Minsur S.A.
especificamente en la unidad operativa San Rafael que actualmente viene extrayendo
concentrados de estafio, el material de entrada ha disminuido significativamente, por lo
que la gerencia se vio obligada a buscar nuevas fuentes, después de muchas opciones se
vio obligada recuperar el estafio de los relaves que se han depositado por varias décadas,
con un promedio de 1.01% a 1. 78% de estafio para ser tratado como ley de cabeza.; los
volimenes de relaves que se pueden procesar es de un volumen de 7.7 millones toneladas

métricas.

Salcedo (2015) a si mismo concluye que la planta piloto en la que se reprocesa el
material de relave para recuperar estafio; a un ritmo de 12 t operando al 90% de
disponibilidad, se obtienen dos tipos de concentrados, es decir por concentrado
gravimétrico y concentrado de flotacion, al inicio de estas operaciones y obtiene el
concentrado, el cual se informa que el concentrado con mas del 6% de azufre que es un
valor alto , vender ese concentrado a la fundicion y refineria Funsur, es imposible porque

no se puede tratar en dicha fundicion.

Apaza (2018) ejecuto pruebas experimentales de flotacion, determinando el tipo
de colector para utilizar y las condiciones de operacion de la planta, para lograr una

recuperacion alrededor del 70% con 22% Sn, en un pH constante de 2.5, usando como
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colector el Aerosol 22 6 AP 845, como agente espumante MIBC (metil isobutil carbinol),
dispersante de silicato de sodio, modificador de pH &cido sulfdrico. La produccion de
concentrado de estafio siempre tendré una calidad mejorada con la eliminacion adecuada
de contaminantes (impurezas); y sera necesaria una buena limpieza en la etapa de pre

flotacién de la casiterita.

Cjanahuiri (2017) en su investigacion realizé pruebas en el proceso de flotacién
de mineral de estafio en la planta concentradora San Rafael - MINSUR S.A, donde obtuvo
una recuperacion de 49.57% sin cambio de reactivo, con una malla de 75% - 200,
manteniendo los reactivos en sus niveles mas altos de dosificacion de Z-11 a 39.9 g/t, AP-
845a96 g/ty el MIBC puro a 24.2 g/t. La flotacién de estafio mejora su recuperacion en
mas del 60%, si se introduce el cambio de reactivos por Silicato de Sodio y Fluosilicato
de Sodio, con dosis de 93 y 96 g/t respectivamente. Y el Colector AP-845 con una
dosificacion de 96 g/t. La variable del colector AP-845, con y sin cambio de reactivos es
muy significativa. Las relaciones de las variables 2 y 3, correspondientes al Z-11y el AP-
845, son importantes en el proceso de recuperacion de estafio junto con las tres variables
seleccionadas siendo estas en menor medida, para la flotacién sin cambio de reactivos.
En las interacciones de las variables realizando un cambio de reactivos son significantes
el AP-845y el fluorsilicato, asi como la relacion de las tres variables seleccionas incluido

al silicato.

2.2 MARCO TEORICO

221 FLOTACION

La flotacion de minerales es un proceso fisicoquimico que logra modificar la
tension superficial con fin de lograr que las burbujas de aire se adhieran y asi enriquecerse

en la espuma, cuyo objetivo es la separacidon de menas Utiles de ganga.
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Figura 1

Esquema de la adhesion selectiva
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Las particulas o burbujas de aire transportan minerales seleccionados desde el
fondo del sumidero hasta la superficie de la suspensién formando una espuma estable de

la que se recuperan las particulas predeterminadas.

Figura 2

Esquema de la celda de flotacion en proceso

Concentrado
©6%°%% 0
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Se usan reactivos quimicos con el fin de cumplir principios basicos. Muchos de
estos agentes de flotacion son conocidos también como colectores, activadores,

depresores y modificadores. Sus acciones principales son:

Hacen de la superficie del mineral repelente al agua (flotado).

Previenen que otros minerales se hagan repelentes al agua.
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Forman una espuma estable.

Solo las particulas de minerales hidrofobicas se adhieren a las burbujas asi
logrando flotar hacia la superficie, en tanto que las hidrofilicas no se adhieren (ganga) y

se sumergen hacia abajo.

Los tipos de flotacién pueden ser:

- Flotacién por aceites.
- Flotacién por peliculas.

- Flotacién por espumas.

2.2.2 TIPOS DE FLOTACION

2.2.2.1 Flotacion por aceites.

Los minerales se muelen con un 10% a 20% en peso con una cantidad variable de
aceite y luego se agitan con agua, actuando de tal forma que los sulfuros se combinan en

masa con el aceite y se separan del circuito himedo y del agua. (Sutulov, 1963).

2.2.2.2 Flotacion por peliculas.

Se define como la separacion de los minerales por medio de agua pura, asi
observando las propiedades notoriamente hidrofébicas de los sulfuros. Este
método de beneficio se empled con éxito solo en la industria del grafito. (Sutulov,

1963).

23

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.2.3 Flotacion por espuma.

Es el proceso, los minerales que se separan estan en suspension en agua
(pulpa), que selectivamente hace que el grupo de minerales puedan ser atacarlos

con burbujas de aire valiosos y asi floten hacia la superficie.

En la actualidad en nuestro pais es una gran manera aplicada en la
mineralurgia o procesamiento de minerales. La flotacion de espumas se clasifica

en:

2.2.2.3.1 Flotacion directa.

El mineral valioso concentrado se encuentra en la espumas y en la pulpa

del mineral de ganga, se pierde como relave.

2.2.2.3.2 Flotacién reversa o inversa.

El mineral considerado como valor de relave se capta en la gangay en la
pulpa mediante las espumas es posteriormente en diferentes procesos

metallrgicos.

2.2.3 FASES E INTERFACES EN EL PROCESO DE FLOTACION

El proceso de flotacion forma un contacto entre tres fases, donde la liquida (agua)
y la gaseosa (aire) son casi siempre constantes mientras que la sélida (mineral) es la fase
que varia de un caso a otro. Ademas de estos componentes basicos del proceso de
flotacion, cabe sefialar que se afiaden reactivos para inducir ciertos cambios que favorecen

el crecimiento del proceso. (Choquegonza, 2021).
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2.2.3.1 SOLIDOS

Se elabora a partir de mineral finamente molido, los solidos suelen tener una
estructura cristalina, al menos en lo que a minerales se refiere. Esta estructura es el
resultado de la composicion quimica de las moléculas, iones y &tomos constituyentes,
cada uno de los cuales constituye un cuerpo complejo. Las propiedades hidrofilicas e
hidrofobicas que determinan la flotabilidad natural de los minerales estan directamente

relacionadas con su polaridad. (Chogquegonza, 2021).

2.2.3.2 LIQUIDO

El agua es el elemento en el cual se efectia la flotacion, siendo esta la causa de
hidratacion superficial de algunos minerales de las soluciones acuosas, debido a su

abundancia y bajo precio.

2.2.3.3 GASEOSO

Salvo algunos casos experimentales, la flotacion industrial se realiza integramente
en aire. La funcion del aire en la flotacion tiene diferentes aspectos, de los cuales dos
aspectos principales: El aire afecta quimicamente el proceso de flotacion, que se introduce
y dispersa como pequefias burbujas y es un medio de transporte de particulas minerales a

la superficie adherida.
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Figura 3

Esquema del proceso de flotacion
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2.24 REACTIVOS DE FLOTACION

La mayoria de los minerales son naturalmente hidrofilicos. Para lograr la
separacion por flotacion, la superficie de algunas debe ser selectivamente transformada
en hidrofébica. Esto se logra regulando quimicamente la solucion y agregando reactivos
que se absorban selectivamente en dicha superficie agregandole caracteristicas

hidrofébicas. Estos reactivos se le llaman colectores. (Cjanahuiri, 2017).

Existen distintos tipos de reactivos quimicos utilizados en flotacion y que tienen

funciones especificas.

2.2.4.1 COLECTORES

Compuestos organicos cuya funcién es tomar hidrofébicas las superficies de los
minerales cuyo anion o cation tiene una estructura integrada por una parte polar y otra

apolar.
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Figura 4

Xantato Isopropilico de Sodio

CH, ﬁ
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La parte polar del ion se absorbe en la superficie del mineral. Por otro lado, la
parte apolar, que consiste en una cadena de hidrocarburos, esta orientada hacia la fase

acuosa, lo que le da al mineral su caracter hidrofébico.

Figura 5

Adhesion del colector a la superficie del mineral

ion polar

Cola de hidrocarburos apolar

La longitud de la cadena hidrocarbonada esta relacionada con una mayor o menor
repelencia al agua. La parte que se une al mineral le da fuerza y selectividad. Esto explica

la diferencia en el comportamiento de diferentes colectores.

Por lo tanto, la recoleccidn estara estrictamente regulada por la naturaleza de la
superficie del mineral y la estructura quimica del colector. El enlace quimico entre el
colector y el mineral sera mas fuerte que el enlace quimico entre el mineral y el agua.

(Choquegonza, 2021).

27

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 6

Tipos de Colectores
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2.2.4.2 COLECTOR PL200

En este trabajo de investigacién tenemos al PL200 que esta constituido de
Hidrdxido de Sodio para su rapida disolucion en agua, Aero Promoter — 845N y Florrea

que son reactivos colectores con muy buenas propiedades para la selectividad de Estafio.

La preparacion del PL200 consiste en lo siguiente:

- Aero Promoter (AP-845N): 5%

- Florrea: 5%
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- Hidréxido de Sodio: 5%

La preparacion del PL200 modificado es la siguiente.

- Aero Promoter (AP-845N): 6%
- Florrea: 6 %

- Hidréxido de Sodio: 6%

2.2.4.2.1 Aero Promoter — 845N

Colector soluble en agua, deben ser alimentados directamente al circuito de
flotacidn, son excelentes colectores de 6xido de estafo. Este colector debe usarse donde

se requiera la méxima recuperacion de metal. (Valdivia, 2014).

Tabla 1l

Propiedades fisicas de Aero Promoter - 845N

PROPIEDADES VALOR
Aspecto Liquido de la viscosidad baja

Punto de inflamacion No, flashea, hierve
indice de evaporacion Similar al agua

Color Ambar

Olor Como el jabon
Gravedad especifica 1.13a20°C

pH 7-9

Fuente: Hojas de seguridad de reactivo

2.2.4.2.2 Florrea

También Ilamado silico fluoruro de sodio, es un compuesto de férmula quimica
Na2SiF6, es una sal organica del acido hexafluorosilicico, otros nombres para este

compuesto son: hexafluorosilicato de sodio y fluorosilicato de sodio.
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Fisicamente, el silico fluoruro de sodio es un polvo cristalino blanco, soluble en
agua, pero insoluble en alcohol, con un olor caracteristico. Se obtiene como subproducto
de la produccién de acido fosférico a partir de cloruro de sodio y cloruro de silicio, por

cristalizacion o precipitacion. (Cosmos Online, 2018).

Parcialmente soluble en agua fria, agua caliente. Insoluble en etanol. Soluble en

150 partes de agua fria, 40 partes de agua hirviendo.

Solubilidad en agua: 0,649 g/ 100 g a 20 grados C.; 0.769 / 100 g a 25 grados C;

1,27 /100 g a 50 grados C; 2,45/100g a 100 ° C. C.

Tabla 2

Propiedades fisicas de Florrea

PROPIEDADES VALOR
Formula quimica Na2SiF6
Peso Molecular 188.06 g/mol
Estado Fisico Solido (Polvo cristalino)
Color Blanco
Olor Inodoro
Gravedad especifica 2.7(Agua=1)

Fuente: Hojas de seguridad de reactivo

2.2.4.2.3 Hidréxido de Sodio

El hidréxido de sodio, NaOH a temperatura ambiente es un sélido cristalino,
inodoro y de color blanco que absorbe rapidamente el didéxido de carbono y la humedad
del aire (delirio) provocando quemaduras en la piel, de ahi el nombre de soda caustica.
De uso comun en la industria. Cuando se disuelve en agua o neutralizado con &cidos,
libera una gran cantidad de calor, que puede ser suficiente para provocar la ignicion de

materiales combustibles al contacto con el hidroxido utilizado como una solucion al 50%
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en peso o0 como un sélido comercializado como granulos, escamas 0 copos, es una base
muy reactiva que ataca metales (zinc, aluminio, cobre, plomo) y aleaciones (cobre, laton).

(Enriquez, 2013).

Puede formar compuestos explosivos como el dicloroacetileno, por reaccién con
cloroetilenos. El "hidroxido de sodio anhidro" reacciona lentamente con muchas
sustancias, pero la velocidad de reaccion aumenta drasticamente con el aumento de la

temperatura. (Enriquez, 2013).

Tabla 3

Propiedades fisicas del Hidroxido de Sodio

PROPIEDADES VALOR
Formula quimica NaOH
Peso Molecular 40.0 g/mol
Estado Fisico Solido blanco, delicuescente
Punto de fusion o congelacién 319 °C
Punto de ebullicion 1390 °C
Presion de Vapor 0; puro o anhidrido
pH 14; Solucién 5%

Fuente: Hojas de seguridad de reactivo

2.2.4.3 ESPUMANTES

Son reactivos organicos heteropolares, similares a los colectores de iones en su
estructura, su diferencia radica en la caracteristica del grupo polar que en el colector actla
para reaccionar con la superficie de los minerales en el agente espumante, es el grupo con
gran afinidad por agua. Permite la formacion de una espuma estable y burbujas de tamafio

adecuado para transportar los minerales al concentrado. (Cjanahuiri, 2017).

El tamafio de las burbujas y su estabilidad dependeran del tipo de agente
espumante utilizado, ya que a medida que aumenta el agente espumante, el diametro de
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la espuma disminuira para brindar la mayor area de contacto con la misma cantidad de

aire. Aumenta debido al aumento del espesor de la pelicula.

Esto sucede hasta cierto punto, despues del cual los efectos se estabilizan, y si la

dosis espumante contintia aumentando, los efectos negativos comienzan a aparecer.

Los agentes mé&s apropiados para realizar la espumacion son:

- Alcoholes alquilicos y arilicos.
- Acidos carboxilicos.
- Aldehidos, Cetonas.

- Aminos y Nitrilos

Usualmente los mas utilizados ha sido el aceite de pino, el &cido cresilico y el

aceite de eucalipto. (Chogquegonza, 2021).

Actualmente se comercializan gran cantidad de productos de base glicol conocido

con el nombre de Aerofroth y Dowfroth.

Tabla 4

Clasificacion de espumantes

ACIDOS NEUTROS BASICOS
Fenoles Alcoholes alifaticos Bases Piridina
Alquil sulfatos Alcoholes ciclicos

Parafinas alcoxi
Eteres de polipropilenglicol
Eteres de poliglicol
Eteres de poliglicol glicerol

Fuente: Elaboracion propia.
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2.244 MODIFICADORES O REGULADORES

Los reguladores o los Ilamados modificadores pueden considerarse como la clase
mas importante de productos quimicos en el procesamiento de minerales, se utilizan para
controlar la interaccion de las sustancias que ingresan a los minerales. Su aplicacion
aumenta o disminuye la adsorcion selectiva de adsorbentes a minerales especificos para

lograr su separacion.

Bajo diversas condiciones, aparecen como activadores o depresores. Dependiendo
de sus propiedades funcionales, los modificadores reaccionan con las superficies de los
minerales, asi como con los colectores e iones presentes en la pulpa. Para proporcionar
una adsorcion selectiva por colector, el modificador en si debe ser selectivo.

(Choquegonza, 2021).

Influyen en la flotacion de diferentes maneras:

- Estos pueden reaccionar con superficies minerales, dando como resultado
cambios en la composicion quimica de superficies minerales especificas. Esto
puede aumentar la adsorcion del colector en la superficie del mineral o puede
evitar la adsorcion del colector por completo.

- También eliminan el revestimiento del colector de la superficie del mineral, lo que
provoca una depresion.

- Tienen la capacidad de cambiar la flotabilidad de minerales particulares,
independientemente de su capacidad para reaccionar con los colectores.

- Los modificadores alterar el pH de la pulpa.

2.25 INDICES METALURGICOS

Los indices metallrgicos mas importantes son:
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- Recuperacion: Este término se refiere a la eficiencia y rendimiento del
proceso de flotacion. Es decir, es la parte de mineral valioso que
obtenemos en el concentrado, con respecto del mineral valioso en el

mineral de cabeza. (Choquegonza, 2021).

R:§—;x100 (1)

Si se sustituye en la formula (1) el valor de C/F en funcion de las leyes, se obtiene:

_U-t ¢
oy X 7 x 100

- Ley razon de enriquecimiento: Este término se refiere indirectamente a la
selectividad del proceso. Es una representacion directa de la cantidad de
toneladas de mineral primario que tenemos que procesar en la planta de
concentrado para obtener una tonelada de concentrado. Por lo tanto, esta
relacién es un numero que indica cudntas veces se ha concentrado el
mineral valioso en el mineral.

Balance de material: F=C + T 1)

Balance de metal: Ff = Cc + Tt (2

Multiplicando la ecuacion (1) por t y restando de la ecuacion (2), se obtiene lo

siguiente:

Ft=Ct+ Tt
Ff-t)=C(c-1t)
De donde se obtiene la razdn de concentracion, es decir:

_F _ (et
T (-0

- Recuperacion en peso (%Rpeso)
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Figura7

Balance metallrgico

Alimentacion ————— ———& Producto

Relave

Balance de masa

F=C+T
Balance de finos
Ff=Cc+ Tt
Balance de Agua
Wr = We + Wr
% Recuperacion
% R = f.ino co.ncentra.do 100 = E 100
fino alimentacion Ff

Razon de enriquecimiento

C
Razén de enriquecimiento = F
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1 ZONA DE ESTUDIO
3.1.1 UBICACION

La Unidad Minera San Rafael se encuentra ubicada en el Distrito de Antauta.

Provincia de Melgar y Region de Puno.

Altitud. La unidad minera San Rafael estd a una altitud que varia entre los 4500

y 5200 msnm, en la cordillera oriental de los Andes del Perd.

Figura 8

Ubicacion de la mina San Rafael

ans|
\}
-
R |
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Al 15001
- : e & ey
. o
. )
N <.
16°00"
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Ml i |\
17°00]

22%00° 71%0" /Sf : - 690"

Fuente: Wikipedia.org/wiki/mina_San-_Rafael.
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3.2 MATERIALES DE USO

3.2.1 MUESTRA

Para la presente investigacion, la muestra que se utilizd proviene de la

alimentacion a las celdas de flotacion de casiterita.
3.2.1.1 Caracteristicas de la muestra
Composicion quimica:
La muestra se analiz6 por absorcion atomica arrojando los siguientes resultados.

Tabla s

Anélisis quimico del mineral

ANALISIS QUIMICO CUALITATIVO

ITEM ELEMENTO %
1 Sn 0.85 %
2 Cu 0.25 %
3 Fe 12.40 %
4 Sio2 59.00 %
5 S 1.47 %
6 Al 13.50 %
7 Mg 11.20 %
8 Na 0.18 %
9 Ca 0.20 %
10 Mn 0.15 %
11 B 0.12 %
12 Otros(Ti, As, Pb, Ag, Biy Sh) 0.63 %

Fuente : Laboratorio quimico planta concentradora.

3.2.2 RECURSOS NECESARIOS

Al realizar la evaluacion de los reactivos de flotacion a nivel laboratorio, se

necesitara:
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a) Infraestructura
- Laboratorio de preparacion mecanica de muestras.
- Laboratorio Metallrgico para pruebas de flotacion.
- Laboratorio Quimico para ensayes de muestras.
b) Equipos
- Campanas de extraccion de polvo.
- Divisor de muestras de bandejas.
- Balanza.
- Horno.
- Celdas de flotacion.
- Potenciometro digital.
c) Materiales
- Mineral de Casiterita.
- Reactivos.

- Agua de proceso.

3.3 PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

3.3.1 MUESTREO

El muestreo se realizard en la entrada a las celdas de flotacion casiterita de la

Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael.
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Figura 9

Punto de toma de muestras para las pruebas de flotacion

Se tomd muestra un total de 25 kg aproximadamente de mineral de alimentacion

a las celdas de Flotacién Casiterita.

3.3.2 PREPARACION MECANICA DE MUESTRA

La muestra recolectada de alimentacion a las celdas de flotacion casiterita

(aproximadamente 25 kg).

Se realiza la preparacion de la muestra de acuerdo a los protocolos de muestreo.

Determinaremos el porcentaje de Sélidos, la Gravedad Especifica y Densidad de

Pulpa para poder determinar el peso necesario en las pruebas.

] Peso seco
% Solidos = m X 100
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1097.6
3509.2

% Solidos = X 100 = 31.28%

P3
Gravedad Especifica =
ravedad Especifica = b1y~ (P4~ P3 - P1)

P1: Peso de fiola vacia
P2: Peso de fiola enrasada con agua
P3: Peso de mineral

P4: Peso de mineral méas agua enrasada

76.63

Gravedad especifica = (3 ¢e g~ 115.92) — (41452 — 7663 — 115.92) =/

Una vez determinada el Porcentaje de sélidos y la Gravedad Especifica con estos

datos calculamos la densidad de pulpa.

1000

1— (%S(’)lidOS) (Gravedad especifica — 1)
100 Gravedad especifica

Densidad de pulpa =

1000
Densidad de pulpa = = 1249.79

3128\ (2.77 —1)
1_<( o) * g )

Con estos resultados obtenidos la densidad de pulpa, el porcentaje de sélidos y el

volumen de celda de flotacion es de 2.2 litros, calculamos el peso de muestra necesaria

para cada prueba.
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(Volumen de celda) x (%sélidos) x (Densidad de pulpa)
100

Peso de muestra =

2.2 x31.28 x 1249.79
Peso de muestra = 100 = 860

Se realiza la homogenizacion de toda la muestra manualmente, se procede a
subdividir a un peso de 860 gramos un total de 25 muestras, para realizar todas las pruebas

y el resto guardar como testigo.

Nota:
Si queremos embolsar 25 bolsas, se tiene que el peso para cada prueba es de 860
gramos que multiplicado por las 25 bolsas se tiene:
860 gramos X 25 bolsas = 21500 gramos
Seguidamente nuestra muestra se homogeniza y se coloca la muestra en el divisor

rotatorio.

Velocidad del divisor =50 Hz

Vibracion del divisor =5 Hz

La muestra pasada por el divisor rotatorio, se procedié a embolsar con el

peso requerido calculado de 860 gramos.
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Figura 10

Muestra de 860 gramos para prueba de flotacion

3.4 DISENO EXPERIMENTAL

3.4.1 SELECCION DE VARIABLES PARA LA RECUPERACION DE ESTANO

La seleccion de variables son: La concentracién de PL200 y la dosificacion de

PL200, teniendo como respuesta el % de recuperacion de Estafio.

Tabla 6

Variables controladas

Variables Nivel Minimo (-) Nivel Maximo (+)
Concentracion de PL200 15% 18%
Dosificacion de PL200 200 g/t 260 g/t

Fuente: Elaboracion propia.
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Teniendo esta matriz nos ayudara a realizar nuestro disefio en el proceso de

evaluacion de flotacion en la recuperacion de Estafio.

3.4.2 ANALISIS ESTADISTICO DE LAS PRUEBAS DE FLOTACION

3.4.2.1 Disefo factorial

Se usara un disefio experimental de primer orden, del tipo N = 2X, teniendo que
trabajar con 2 niveles, “K” factores o variables (consideramos 2) y 4 réplicas, lo que nos
da N=16 pruebas. Para el analisis estadistico se utilizé el Software Statistical Minitab 18.

(Cjanahuiri, 2017).

3.4.2.2 Evaluacion de las pruebas

Tabla 7

Variables de Disefio Factorial

A: B: % RECUPERACION
CONCENTRACION  DOSIFICACION
A B
DE PL 200 DE PL 200 PF PF PF PF
% gt REPLICA REPLICA REPLICA
15 200 - - 53.2 53.7 53.7 55.4
18 200 + - 427 41.3 42.6 445
15 260 -+ 64.0 62.7 63.3 62.4
18 260 + o+ 82.2 82.2 79.9 80.4
Fuente: Elaboracion propia.
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Para el modelo estadistico se utilizaran las siguientes formulas para determinar
los factores A, B y la interseccion AB. Donde los simbolos a, b y ab representan el total

de las n replicas hechas con la combinacion de los tratamientos.

Para el efecto principal de A se promedia con los niveles de B (bajo [a— (1)]/n) y
(alto [ab — b]/n).

1
A= %{[ab —b]+[a— (D]}

Para el efecto principal de B se promedia con los niveles de A (bajo [b - (1)}/n) y

(alto [ab — a]/n).

1
B=——{lab—a]+[b—- (D]}

Para el efecto de la interaccién AB se define como la diferencia de promedio entre
el efecto A con el nivel alto de B y el efecto de A con el nivel bajo de B.

1
AB = %{[ab —b]—[a— (D]}

3.4.2.3 Evaluacion y calculo de los efectos de las variables experimentales para la

recuperacion de estafio

Estas tablas nos permitiran establecer el nivel de influencia de las variables del
disefio factorial experimentada sobre la optimizacion para la recuperacién de Sn es por

ello que calculamos los efectos, mostraremos las siguientes tablas:
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Tabla 8

Andlisis de varianza

Fuente GL Ajsui,t. AI}/Iqu:t. Valor F Valorp
Modelo 3 3170.75 1056.92 887.28  0.000
Lineal 2 2318.84 1159.42 973.33  0.000
CONCENTRACION DE
PL200 1 49.04 49.04 41.16 0.000
DOSIFICACION DE PL 200 1 2269.81 2269.81 1905.49 0.000
Interacciones de 2 términos 1 851.91 851.1 715.17  0.000

CONCENTRACION DE
PL200*CONCENTRACION
DE PL200
Error 12 14.29 1.19
Total 15  3185.05
Fuente: Elaboracion propia.

851.91 851.92 715.17  0.000

En esta tabla de anélisis de varianza nos indica que los factores: concentracion de

PL200, dosificacion de PL200 y la interaccion de ambos son significativos.

Tabla9

Coeficientes codificados

EE del Valor Valor

Término Efecto Coef. FIV
coef. T p
Constante 60.219 0.273 220.70 0.000
Concentracion de PL200 3501 1751 0.273 6.42 0.000 1.00
Dosificacion de PL200 23.821 11.911 0.273 43.65 0.000 1.00

CONCENTRACION DE

PL200*DOSIFICACION DE 14594 7.297 0.273 26.74 0.000 1.00
PL200
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10

Resumen del modelo

R-Cuadrado R- Cuadrado
S R-Cuadrado (ajustado) (pred)
1.09142 99.55% 99.44% 99.20%

Fuente: Elaboracion propia.

En esta tabla de resumen del modelo el valor de R cuadrado ajustado es 99.44%,
nos indica que es un buen modelo que hemos definido para nuestro disefio de

experimentos.

La ecuacion del modelo es:

% RECUPERACION = 565.0 — 36.13 CONCENTRACION DE PL200 — 2.279
DOSIFICACION DE PL200 + 0.16215 CONCENTRACION DE

PL200*DOSIFICACION DE PL200.

Con esta ecuacion de regresion podemos estimar el valor de respuesta para el

porcentaje de recuperacion de estafio.

3.4.2.4 AnAlisis de Pareto

Este diagrama nos permite mostrar graficamente el principio de Pareto, en donde
muestra la importancia de cada una de las variables seleccionadas, observandose la
importancia de la variable la dosificacién de PL200 y concentraciones de preparacion de
PL 200 asi como la interaccion de ambos, que tienen importancia en la recuperacion de

estafio. (Cjanahuiri, 2017).
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Figura 11

Grafico del Diagrama de Pareto

Diagrama de Pareto de efectos estandarizados
(la respuesta es % RECUPERACION DE ESTANO, a = 0.05)

Término 543

T
1 Factor Nombre

A CONCENTRACION DE PL200
B DOSIFICACION DE PL200

0 10 20 30 40 50
Efecto estandarizado

3.4.2.5 Grafica de efectos principales para la recuperacién

En este grafico nos muestra que los factores ambos son significativos, de acuerdo

al gréfico si se aumenta la dosificacién de PL 200 mayor sera la recuperacion.

Figura 12

Gréfico de efectos principales para la recuperacion

Gréfica de efectos principales para % RECUPERACION DE ESTANO
Medias ajustadas

CONCENTRACION DE PL200 DOSIFICACION DE PL200

~
w

Media de % RECUPERACION DE ESTANO
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3.4.2.6 Grafica de superficie de la recuperacion

Figura 13

Gréfico de superficie de recuperacion

Grafica de superficie de: % RECUPERACION vs. DOSIFICACION, CONCENTRACION

80

RECUPERACION DE ESTANO
60

260

240

40
220 DOSIFICACION DE PL200

CONCENTRACION DE PL200

3.4.2.7 Optimizacién

Una vez realizado el analisis factorial procedemos a la optimizacion, la cual nos

indicara los parametros ptimos para mejorar la recuperacion de estafio.

3.4.2.8 Respuestas de optimizacion

Para optimizar nosotros buscamos una recuperacion de 62% de estafio, la cual nos

ayudaré a mejorar al proceso de flotacion de casiterita.
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Tabla 11

Pardametros de optimizacion “objetivos”

Respuesta Meta Inferior Objetivo Superior Ponderacion Importancia
%
RECUPERACION  Objetivo 41.3 62 82.24 1 1
DE ESTANO

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12

Prediccion de respuesta multiple

Valor de

Variable . L
configuracién

CONCENTRACION

DE PL200 16.5
DOSIFICACION
51200 234.485
Respuesta Ajuste EEde ajuste  1C de 95% IP de 95%
% (61.399 (59.547
RECUPERACION 62.000 0.276 6 éo 1)' 64 ;15 3)’
DE ESTANO ' e

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14

Grafica de Optimizacion

Optima CONCENTR DOSIFICA
Or 1,000 Alo 180 26000
- Act [16.50] [234.4850]

Predecir Bajo 150 00,0

% RECUP ﬁ
Obj: 620 i:_::w“” —————————— -~ 7

y =620
d = 1.0000

Este gréafico de optimizacion nos muestra que debemos usar el PL 200 con una

concentracion de 16.5% y la dosificacion de 234 g/t, para lograr una recuperacion de 62%.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUCION

4.1 PRUEBAS DE FLOTACION
4.1.1 PRUEBA DE FLOTACION ESTANDAR

Para el inicio de las pruebas, fue establecida una prueba de referencia o patron que
servira como medida de comparacion, frente a las pruebas que se ejecuten para la
optimizacion, esta prueba de referencia es la prueba estdndar, definida a nivel de
laboratorio, la cual representa las condiciones ideales de operacion de la Planta

concentradora como. (Choquegonza, 2021).

Figura 16

Flow sheet para pruebas de Flotacion

PRUEBAS METALURGICAS

% Solidos: 31.28

Tiempo de Acondicionamiento: 2 minutos

Tiempo de Flotacion: 10 minutos

pH: 4.4

PL200: 220 g/t

Fluosilicato: 55 g/t

Silicato: 112 g/t Tiempo de Flotacién: 6 minutos
Z-11: 10 g/t PL200: 60 g/t

MIBC: 10 g/t

Rougher Casiterita Scavenger Casiterita

ALIMENTO RELAVE
SCAVENGER
ESPUMAS ESPUMAS
ROUGHER SCAVENGER
RELAVE Tiempo de Flotacion: 7 minutos
CLEANER l_)H: 3.5
Acido Oxalico: para alcanzar 3.5 de pH

CONCENTRADO
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a) pH de flotacion: Es la utilizada en el proceso de flotacion, ya que
resulta fundamental en la recuperacion y selectividad, asi como, en la
depresion de minerales. La regulacion de pH se realiza agregando
Acido Sulfurico preparada al 10%, pH de flotacion es 4.4 en las etapas
rougher y scavenger y Acido Oxalico preparada al 10%, pH de
flotacion es 3.5 en la etapa cleaner.

b) Dosificacion de reactivos: La funcion del colector es hacer hidrofdébica
la superficie del mineral deseado. Por otro lado, la eleccion de un
espumante determina las caracteristicas de la espuma, que contribuye
a la selectividad de la operacion. La altura de la espuma y el flujo de
aire a la celda afectan el tiempo de retencion de las particulas en la
espuma.

Dosificacion de reactivo en la etapa Rougher.

PL200 = 220 git.

Fluosilicato = 55 g/t.

Silicato = 112 g/t.

Z-11 = 10 git.

MIBC =10 g/t.
Dosificacion de reactivo en la etapa Rougher.
- PL200 =60 g/t
¢) En laetapa Cleaner se agrega Gnicamente el Acido Oxalico preparada
al 10%, para modificar el pH de flotacion de 3.5 se agrega

cuidadosamente.
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Tabla 13

Dosificacion de reactivos para prueba estandar

CONCENTRACION DE

PRUEBA PL200 PESO DE MUESTRA (9)
ESTANDAR 15% 860.00
ETAPA ROUGHER
REACTIVOS CONSUMO gt DOSIFICACION
PL200 220 git 1.26 mL
MIBC 10 g/t 2 gotas
Z-11 10 g/t 0.06 mL
SILICATO 112 git 0.96 mL
FLUOSILICATO 55 g/t 0.95 mL
ETAPA SCAVENGER
REACTIVO CONSUMO gt DOSIFICACION
PL200 60 g/t 0.34 mL
ETAPA CLEANER
REACTIVO DOSIFICACION
ACIDO OXALICO Agregar hasta llegar a 3.5 de pH

Fuente: Elaboracion propia.

d) Velocidad del agitador en las celdas de flotacion es 1200 rpm en las
etapas Rougher y Scanveger, 850 rpm en la etapa cleaner.
e) Flujo de aire: Dependiendo de la formacion de la cama de espuma.
- Rougher y Scavenger: 5 L/min.
- Cleaner: De 3 L/min.
f) Tiempo de acondicionamiento: 2 minutos antes de iniciar la prueba.
g) Remocion de espumas (paleteo): En las etapas Rougher y Scanvenger
son 50 paleteadas durante 1 minuto, En la etapa Cleaner 35 paleteadas

durante 1 minuto.
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Figura 17

Resultados de prueba estandar

Espumas Cleaner 1

100 10
90 - L9
7.8
80 - ° 76 - 8
c 70 -7
wv
S
60 - - 6
S 52 52 .
8 50 L5 »
o R
Q.
3 40 - 4
[J]
(4
R 30 - -3
20 - L2
10 -1
0 ; 0
PF- ESTANDAR PF- ESTANDAR
DUPLICADO

% Recuperacion Sn @ Calidad (% Sn)

Tabla 14

Promedio de resultados de la prueba estandar

PROMEDIO
PRUEBA ESTANDAR DE PLANTA %RECUPERACION
A 0,
CONCENTRACION DE PL 200 AL 15 % 5> 16%

DOSIFICACION DE PL 200 A 220 g/t
Fuente: Elaboracion propia.

Esta prueba es trabajada a condiciones similares a la planta concentradora,
Ilamada también prueba estandar, servira para realizar las pruebas de flotacion. Las
Pruebas de Laboratorio seran realizadas en condiciones iguales a la prueba estandar, en
la preparacion de reactivos, dilucion, tiempo de acondicionamiento y flotacion, nivel de

pulpa, rpm, remocion de espumas, entre otros. Para la flotacion se utilizara la técnica
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estandar, sera la misma que para las demas pruebas, profundidad, modalidad y frecuencia
de remocion de espumas, frecuencia de lavado, evitando con ello, errores experimentales,

gue podria ocasionar conclusiones erréneas.

La prueba estandar serd en base a recuperacion, ley de concentrado, y otros

criterios metallrgicos.

Un método de conocer el grado de error que se puede cometer durante una prueba
de flotacidn es necesario realizar la prueba estandar por duplicado. Si la prueba se realiza
sin contratiempos, los resultados metallrgicos incluyendo los pesos de los productos
deben ser similares entre si, esto significa que debemos tener cuidado en la preparacion
de la muestra antes y después de efectuar las pruebas. S6lo después de alcanzar ese nivel

de exactitud, estaré en condiciones de efectuar con seguridad las pruebas metalurgicas.

4.1.2 PRUEBAS DE FLOTACION PARA EL DISENO FACTORIAL

Se realizaron en total 16 (dieciséis) pruebas de flotacion con las siguientes

condiciones de operacion:

a) Preparacion de Reactivos
La preparacion de reactivos son las siguientes concentraciones:
Figura 18

Concentracion de reactivos

SILICATO 10%
FLUOSILICATO 5%
ACIDO OXALICO 10%
ACIDO SULFURICO 15%
Z-11 15%
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Figura 19

Concentracion de PL 200 Estandar

HIDROXIDO DE SODIO
FLORREA
AP-845

PL 200 ESTANDAR
CONCENTRACION 15%

Figura 20

Concentracion de PL 200 Modificado

HIDROXIDO DE SODIO
FLORREA
AP-845

PL 200 MODIFICADO
CONCENTRACION 18%

Figura 21

Reactivos de preparacion

b) pH de flotacion en la etapa Rougher y Scavenger: 4.4

c) pH de flotacién en la etapa Cleaner: 3.5

d) Distribucion de pruebas de flotacion:
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Tabla 15

Distribucion de pruebas de flotacion

TEST PRUEBAS CONCENTRACION DOSIFICACION
1 Prueba 1 15% 260 g/t
2 Prueba 1 replica 15% 260 g/t
3 Prueba 1 replica 15% 260 g/t
4 Prueba 1 replica 15% 260 g/t
5 Prueba 2 15% 200 g/t
6 Prueba 2 replica 15% 200 g/t
7 Prueba 2 replica 15% 200 g/t
8 Prueba 2 replica 15% 200 g/t
9 Prueba 3 18% 260 g/t
10 Prueba 3 replica 18% 260 g/t
11 Prueba 3 replica 18% 260 g/t
12 Prueba 3 replica 18% 260 g/t
13 Prueba 4 18% 200 g/t
14 Prueba 4 replica 18% 200 g/t
15 Prueba 4 replica 18% 200 g/t
16 Prueba 4 replica 18% 200 g/t

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16

Dosificacion de PL200 al 15% con maximo consumo de PL200 para pruebas

CONCENTRACION DE

PRUEBA PL200 PESO DE MUESTRA (g)
15% 860.00
ETAPA ROUGHER
REACTIVOS CONSUMO g/t DOSIFICACION
PL200 260 g/t 1.49 Ml
MIBC 10 g/t 2 gotas
Z-11 10 g/t 0.06 mL
SILICATO 112 git 0.96 mL
FLUOSILICATO 55 g/t 0.95 mL
ETAPA SCAVENGER
REACTIVO CONSUMO g/t DOSIFICACION
PL200 60 g/t 0.34 mL
ETAPA CLEANER
REACTIVO DOSIFICACION

ACIDO OXALICO

Agregar hasta llegar a 3.5 de pH

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 17

Dosificacion de PL200 al 15% con minimo consumo de PL200 para pruebas

CONCENTRACION DE

PRUEBA PL200 PESO DE MUESTRA (g)
15% 860.00
ETAPA ROUGHER
REACTIVOS CONSUMO g/t DOSIFICACION
PL200 200 g/t 1.15mL
MIBC 10 g/t 2 gotas
Z-11 10 g/t 0.06 mL
SILICATO 112 gt 0.96 mL
FLUOSILICATO 55 g/t 0.95 mL
ETAPA SCAVENGER
REACTIVO CONSUMO g/t DOSIFICACION
PL200 60 g/t 0.34 mL
ETAPA CLEANER
REACTIVO DOSIFICACION

ACIDO OXALICO

Agregar hasta llegar a 3.5 de pH

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18

Dosificacion de PL200 al 18% con maximo consumo de PL200 para pruebas

CONCENTRACION DE

PRUEBA PL200 PESO DE MUESTRA (g)
18% 860.00
ETAPA ROUGHER
REACTIVOS CONSUMO g/t DOSIFICACION
PL200 260 g/t 1.24 mL
MIBC 10 g/t 2 gotas
Z-11 10 g/t 0.06 mL
SILICATO 112 git 0.96 mL
FLUOSILICATO 55 g/t 0.95 mL
ETAPA SCAVENGER
REACTIVO CONSUMO g/t DOSIFICACION
PL200 60 g/t 0.29 mL
ETAPA CLEANER
REACTIVO DOSIFICACION

ACIDO OXALICO

Agregar hasta llegar a 3.5 de pH

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19

Dosificacion de PL200 al 18% con minimo consumo de PL200 para pruebas

CONCENTRACION DE

PRUEBA PL200 PESO DE MUESTRA (g)
18% 860.00
ETAPA ROUGHER
REACTIVOS CONSUMO gt DOSIFICACION
PL200 200 g/t 0.96 mL
MIBC 10 g/t 2 gotas
Z-11 10 g/t 0.06 mL
SILICATO 112 g/t 0.96 mL
FLUOSILICATO 55 g/t 0.95 mL
ETAPA SCAVENGER
REACTIVO CONSUMO gt DOSIFICACION
PL200 60 g/t 0.29 mL
ETAPA CLEANER
REACTIVO DOSIFICACION

ACIDO OXALICO

Agregar hasta llegar a 3.5 de pH

Fuente: Elaboracion propia.
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e) Tiempo de flotacion :

Tiempos de las pruebas de flotacion

Tabla 20

Tiempos de las pruebas de Flotacion

ETAPA ETAPA ETAPA
TIEMPOS ROUGHER SCAVENGER CLEANER

TIEMPO DE FLOTACION 10 min 6 min 7 min
ACONDICIONAMIENTO 2 min 2 min 1 min

Fuente: Elaboracion propia.

f) Paleteo: 50/min en las etapas Rougher y Scavenger. 35/min etapa Cleaner.
g) Flujo de aire:
Tabla 21

Flujo de aire para cada etapa

ETAPAS FLUJO DE AIRE
ROUGHER 5 L/min
SCAVENGER 5 L/min
CLEANER 3 L/min

Fuente: Elaboracion propia.

Se adjuntan iméagenes de las pruebas de flotacion.

61

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 22

Acondicionamiento

Figura 23

Flotacion etapa Rougher
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Figura 24

Flotacion etapa Scavenger

Figura 25

Flotacion Etapa Cleaner

£F
ESPUNAS
CAEMER
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413 PRUEBA DE FLOTACION CON RESPUESTA DEL DISENO

FACTORIAL

Una vez obtenida las respuestas para la optimizacién, se realiza una prueba con

estos parametros obtenidos del disefio factorial:

a) CONCENTRACION DE PL200 16.5%.

b) DOSIFICACION DE PL200 234 g/t.

4.1.3.1 Prueba de flotacion con nuevos parametros obtenidos

Tabla 22

Dosificacion de prueba optimizada

PRUEBA CONCENTRACIONDE  PESO DE MUESTRA

PL200 9)
OPTIMIZADA 16.5% 860.00
ETAPA ROUGHER
REACTIVOS CONSUMO gt DOSIFICACION
PL200 234 glt 1.22 mL
MIBC 10 g/t 2 gotas
Z-11 10 g/t 0.06 mL
SILICATO 112 git 0.96 mL
FLUOSILICATO 55 g/t 0.95 mL
ETAPA SCAVENGER
REACTIVO CONSUMO gt DOSIFICACION
PL200 60 g/t 0.31mL
ETAPA CLEANER
REACTIVO DOSIFICACION
ACIDO OXALICO Agregar hasta llegar a 3.5 de pH

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.4 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE FLOTACION

Se obtuvieron los siguientes resultados
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Figura 26

Grafico de resultados en las pruebas de flotacion 1y 2
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Tabla 23

Promedio de resultados de las pruebas 1y 2

PROMEDIO

PRUEBAS -
% RECUPERACION

CONCENTRACION DE PL200 AL 15%
PRUEBA 1 DOSIFICACION DE PL200 A 260 g/t 63.11%

CONCENTRACION DE PL200 AL 15%
DOSIFICACION DE PL200 A 200 g/t
Fuente: Elaboracion propia.

PRUEBA 2 53.86%
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Figura 27

Gréfico de resultados de pruebas de flotacion 3y 4
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Tabla 24

Promedio de resultados de las pruebas 3y 4

PROMEDIO

PRUEBAS -
% RECUPERACION

CONCENTRACION DE PL200 AL 18%
PRUEBA 3 DOSIFICACION DE PL200 A 260 g/t 81.18%

CONCENTRACION DE PL200 AL 18%
DOSIFICACION DE PL200 A 200 g/t
Fuente: Elaboracion propia.

PRUEBA 4 42.77%

66

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Figura 28

Gréfica de resultados de prueba optimizada
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Tabla 25

Promedio de resultados de la prueba optimizada

PROMEDIO
PRUEBA ESTANDAR DE PLANTA %RECUPERACION
A 0,
CONCENTRACION DE PL 200 AL 16.5 % 62.26%

DOSIFICACION DE PL 200 A 234 g/t

Fuente: Elaboracion propia.

67

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

V. CONCLUSIONES

Para optimizar el proceso de la flotacion de la casiterita y mejorar la recuperacion
de estafio en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael, fue necesario evaluar las

variables mas influyentes en el proceso.

1. La concentracion optima del PL200 en la flotacion de la casiterita en la
etapa rougher es de 16,5% lograndose una recuperacion por encima del
62%, con lo que se logra mejorar la recuperacion de estafio en la Planta
B2 de la Unidad Minera San Rafael.

2. Para la flotacion de la casiterita la dosificacion optima del PL200 en la
etapa rougher es de 234g/t con lo cual se logra incrementar la recuperacion

a un 10.10% de estafio en la Planta B2 de la Unidad Minera San Rafael.
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V1. RECOMENDACIONES

- Sesugiere realizar mas pruebas utilizando los minerales de los diferentes niveles
de mina que aln existen para obtener la mejor performance metallrgica en la
flotacion.

- Debido a la importancia de pH para la flotacion de Sn, se recomienda agregar
Acido Sulfarico prepara al 10% en las etapas rougher y scavenger para poder bajar
el pH para la flotacion.

- Enlaetapa cleaner agregar cuidadosamente el Acido Oxalico prepara al 10%, para
lograr alcanzar al pH de flotacion requerida.

- Verificar siempre el flujo de aire ya que esto es muy importante para la estabilidad
de espumas.

- Mantener siempre el mismo rpm de la celda de flotacion para todas las pruebas.

- Antes de hacer la prueba de flotaciobn se debe realizar frecuentemente
investigaciones en el laboratorio, para llevar a cabo detallados estudios

mineraldgicos llamadas también pruebas geometalurgicas.
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ANEXOS

75

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 1: BALANCE METALURGICO DE PRUEBA ESTANDAR

Producto PF- ESTANDAR PF-ESTANDAR
Pesos (g)

Espumas Cleaner 1 45.1 46.3

Relave Cleaner 1 122.1 123.6

Relave Scavenger 692.1 689.1

% Peso

Espumas Cleaner1 5.25 5.39

Relave Cleaner1 14.21 14.39

Relave Scavenger 80.54 80.22
% Sn

Espumas Cleaner 1 7.78 7.6

Relave Cleaner 1 1.56 1.55

Relave Scavenger 0.19 0.19
%S

Espumas Cleaner 1 1.08 1.12

Relave Cleaner 1 0.06 0.05

Relave Scavenger 0.01 0.01

Contenido Metalico Sn (g)

Espumas Cleaner 1 3.51 3.52

Relave Cleaner 1 1.90 1.92

Relave Scavenger 1.31 1.31

Contenido Metalico S (g)

Espumas Cleaner 1 0.49 0.52

Relave Cleaner 1 0.07 0.06

Relave Scavenger 0.07 0.07

% de Distribucion Sn

Espumas Cleaner 1 52.15 52.18

Relave Cleaner 1 28.31 28.41

Relave Scavenger 19.54 19.41

% de Distribucion S

Espumas Cleaner 1 77.37 79.87

Relave Cleaner 1 11.64 9.52

Relave Scavenger 10.99 10.61

Cabeza Calculada

Peso (g) 859.30 859.00

% Sn 0.78 0.79

%S 0.07 0.08

Cabeza Ensayada :A sn 0.54
% S 0.01
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ANEXO 2: BALANCE METALURGICO DE PRUEBAS 1Y 2.

Producto PF-1 PF-1 PF-1 PF-1 PF-2 PF-2 PF-2 PF-2
Pesos (g)
Espumas Cleaner1 57.1 57.3 56.7 53.5 44.2 45.0 48.7 48.1
Relave Cleaner1 141.4 146.8 144.6 143.7 165.2 163.6 142.4 155.8
Relave Scavenger 661.3 654.3 658.2 660.9 649.6 649.2 666.6 651.2
% Peso
Espumas Cleaner1 6.64 6.68 6.60 6.23 5.15 5.25 5.68 5.63
Relave Cleaner 1 16.45 17.10 16.82 16.75 19.23 19.07 16.60 18.22
Relave Scavenger 76.91 76.22 76.58 77.02 75.62 75.68 77.72 76.15
% Sn
Espumas Cleaner 1 7.26 7.03 7.12 7.0 6.8 6.9 7.14 6.62
Relave Cleaner1 1.27 1.23 1.21 1.25 1.56 1.24 1.31 1.23
Relave Scavenger 0.08 0.09 0.09 0.07 0.01 0.1 0.18 0.1
%S
Espumas Cleaner 1 0.63 0.59 0.52 0.58 0.60 0.59 0.61 0.61
Relave Cleaner1 0.19 0.17 0.16 0.15 0.12 0.14 0.19 0.15
Relave Scavenger 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Contenido Metalico Sn (g)
Espumas Cleaner1 4.15 4.03 4.04 3.75 3.01 3.11 3.48 3.18
Relave Cleaner 1 1.80 1.81 1.75 1.80 2.58 2.03 1.87 1.92
Relave Scavenger 0.53 0.59 0.59 0.46 0.06 0.65 1.20 0.65
Contenido Metalico S (g)
Espumas Cleaner1 0.36 0.34 0.29 0.31 0.27 0.27 0.30 0.29
Relave Cleaner1 0.27 0.25 0.23 0.22 0.20 0.23 0.27 0.23
Relave Scavenger 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.07
% de Distribucion Sn
Espumas Cleaner1 64.07 62.72 63.29 62.38 53.22 53.69 53.15 55.36
Relave Cleaner1 27.75 28.11 27.43 29.92 45.63 35.08 28.51 33.32
Relave Scavenger 8.18 9.17 9.29 7.71 1.15 11.23 18.34 11.32
% de Distribucion S
Espumas Cleaner 1 51.80 51.77 49.80 52.42 50.19 47.46 46.84 49.54
Relave Cleaner 1 38.68 38.21 39.08 36.41 37.52 40.94 42.66 39.46
Relave Scavenger 9.52 10.02 11.12 11.16 12.29 11.60 10.51 11.00
Cabeza Calculada
Peso (g) 859.80 858.40 859.50 858.10 859.00 857.80 857.70 855.10
% Sn 0.75 0.75 0.74 0.70 0.66 0.67 0.76 0.67
%S 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07
% Sn 0.54

Cabeza Ensayada %S 0.01
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ANEXO 3: BALANCE METALURGICO DE PRUEBAS 3 Y 4

PF-3 PF-3 PF-3 PF-4 PF-4 PF-4
Producto PF-3 REPLICA  REPLICA  REPLICA PF-4 REPLICA  REPLICA  REPLICA
Pesos (g)
Espumas Cleaner1 80.00 81.4 73.5 79.5 25.2 26.1 25.8 27.4
Relave Cleaner 1 183.50 182 171 176.8 92.5 97.2 97.7 91.2
Relave Scavenger 595.10 595.2 615.1 602.1 741.5 736.2 735.5 744.3
% Peso
Espumas Cleaner 1 9.32 9.48 8.55 9.26 2.93 3.04 3.00 3.18
Relave Cleaner1 21.37 21.20 19.89 20.60 10.77 11.31 11.37 10.57
Relave Scavenger 69.31 69.32 71.56 70.14 86.30 85.65 85.62 86.26
% Sn
Espumas Cleaner1 5.30 5.26 5.2 5.3 7.78 7.50 7.89 7.68
Relave Cleaner 1 0.37 0.41 0.42 0.48 1.56 1.65 1.68 1.74
Relave Scavenger 0.04 0.03 0.04 0.03 0.16 0.16 0.15 0.14
%S
Espumas Cleaner 1 0.29 0.29 0.28 0.25 1.18 1.22 1.26 1.33
Relave Cleaner1 0.07 0.07 0.08 0.08 0.06 0.05 0.08 0.18
Relave Scavenger 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
Contenido Metalico Sn (g)
Espumas Cleaner1 4.24 4.28 3.82 4.22 1.96 1.96 2.04 2.10
Relave Cleaner1 0.68 0.75 0.72 0.85 1.44 1.60 1.64 1.59
Relave Scavenger 0.24 0.18 0.25 0.18 1.19 1.18 1.10 1.04
Contenido Metalico S (g)
Espumas Cleaner 1 0.23 0.24 0.21 0.20 0.30 0.32 0.33 0.36
Relave Cleaner 1 0.13 0.13 0.14 0.14 0.06 0.05 0.08 0.16
Relave Scavenger 0.24 0.18 0.12 0.12 0.07 0.07 0.07 0.07
% de Distribucion Sn
Espumas Cleaner 1 82.22 82.24 79.85 80.40 42.71 41.30 42.58 44.46
Relave Cleaner1 13.17 14.33 15.01 16.16 31.44 33.84 34.34 33.53
Relave Scavenger 4.62 3.43 5.14 3.44 25.85 24.85 23.08 22.02
% de Distribucion S
Espumas Cleaner 1 38.76 43.55 44.20 43.15 69.64 72.26 68.18 60.43
Relave Cleaner1 21.46 23.50 29.38 30.71 13.00 11.03 16.39 27.22
Relave Scavenger 39.77 32.94 26.42 26.14 17.36 16.71 15.43 12.34
Cabeza Calculada
Peso (g) 858.60 858.60 859.60 858.40 859.20 859.50 859.00 862.90
% Sn 0.60 0.61 0.56 0.61 0.53 0.55 0.56 0.55
% S 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07
Cabeza Ensayada ZOKTH 0.54
%S 0.01
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ANEXO 4: BALANCE METALURGICO DE PRUEBA OPTIMIZADA

PF- PF -
Producto
OPTIMIZADA  OPTIMIZADA
Pesos (g)
Espumas Cleaner 1 56.20 54.5
Relave Cleaner 1 131.50 130.7
Relave Scavenger 673.50 672.6
% Peso
Espumas Cleaner 1 6.53 6.35
Relave Cleaner1 15.27 15.24
Relave Scavenger 78.20 78.41
% Sn
Espumas Cleaner 1 9.25 9.12
Relave Cleaner 1 1.56 1.55
Relave Scavenger 0.16 0.15
%S
Espumas Cleaner 1 0.43 0.34
Relave Cleaner 1 0.27 0.06
Relave Scavenger 0.01 0.01
Contenido Metalico Sn (g)
Espumas Cleaner 1 5.20 4.97
Relave Cleaner 1 2.05 2.03
Relave Scavenger 1.08 1.01
Contenido Metalico S (g)
Espumas Cleaner 1 0.24 0.19
Relave Cleaner 1 0.36 0.08
Relave Scavenger 0.07 0.07
% de Distribucion Sn
Espumas Cleaner 1 62.43 62.09
Relave Cleaner 1 24.63 25.31
Relave Scavenger 12.94 12.60
% de Distribucion S
Espumas Cleaner 1 36.39 55.99
Relave Cleaner 1 53.47 23.69
Relave Scavenger 10.14 20.32
Cabeza Calculada
Peso (g) 861.20 857.80
% Sn 0.97 0.93
% S 0.08 0.04
Cabeza Ensayada 7%Sn 0.54
% S 0.01
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ANEXO 5: ANALISIS DE LABORATOTIO QUIMICO DE PRUEBAS DE

N° PRUEBAS Muestra % Sn %S

; PRUEBA ESTANDAR E;p‘l*mascflea"erll Z';z 3'82
PLANTA elave Cleaner . .

3 Relave Scavenger 0.19 0.01

g PRUEBA ESTANDAR E;p‘:masc?ea"erll Z'gg é'(l)z
PLANTA REPLICA elave Lieaner : :

6 Relave Scavenger 0.19 0.01

7 PRUEBA ELOTACION Espumas Cleaner 1 7.26 0.63

8 1 Relave Cleaner1 1.27 0.19

9 Relave Scavenger 0.08 0.01

1(1) PRUEBA FLOTACION ESRmeascflea"erll 1(2)2 g'ig
1 REPLICA elave Cleaner . .

12 Relave Scavenger 0.09 0.01

12 PRUEBA FLOTACION E;meaSCICIeanerll Z;i g'iz
1 REPLICA elave Cleaner . .

15 Relave Scavenger 0.09 0.01

1? PRUEBA FLOTACION ESRmeaSCIC'ea"erll Z.(z)g 8'??
1 REPLICA elave Cleaner . .

18 Relave Scavenger 0.07 0.01

19 PRUEBA FLOTACION Espumas Cleaner 1 6.80 0.60

20 5 Relave Cleaner 1 1.56 0.12

21 Relave Scavenger 0.01 0.01

i; PRUEBA FLOTACION E;meag’CICIea"erll ?22 g'ii
> REPLICA elave Cleaner . .

24 Relave Scavenger 0.10 0.01

iz PRUEBA FLOTACION E;p‘:masc?ea"erll Z;i g'i;
3 REPLICA elave Cleaner . .

27 Relave Scavenger 0.18 0.01

;2 PRUEBA FLOTACION E:{p:‘mascflea”erll i"zg 8'(13;
> REPLICA elave Cleaner . .

30 Relave Scavenger 0.10 0.01

31 PRUEBA FLOTACION Espumas Cleaner 1 5.30 0.29

32 3 Relave Cleaner 1 0.37 0.07

33 Relave Scavenger 0.04 0.04

:: PRUEBA FLOTACION E;pfmascflea"erll Z'ii g';g
3 REPLICA elave Cleaner . .

36 Relave Scavenger 0.03 0.03

:; PRUEBA FLOTACION E;p‘:mascflea"erll Z'ig 8';:
3 REPLICA elave Cleaner . .

39 Relave Scavenger 0.04 0.02

3(1) PRUEBA FLOTACION E:p‘:mascf'ea”erll (5).43121; 8'(2)2
3 REPLICA elave eaner . .

42 Relave Scavenger 0.03 0.02

43 PRUEBA FLOTACION Espumas Cleaner 1 7.78 1.18

44 a Relave Cleaner 1 1.56 0.06

45 Relave Scavenger 0.16 0.01

j‘;’ PRUEBA FLOTACION E;p‘l‘masc?ea"erll I";’g é'ég
4 REPLICA elave Cleaner . .

48 Relave Scavenger 0.16 0.01

;1?) PRUEBA FLOTACION EstLl‘maSCIC'ea”erll Z'zz é'ég
4 REPLICA elave Cleaner . .

51 Relave Scavenger 0.15 0.01

2; PRUEBA FLOTACION E:pfmascf'ea"erll Z'si é'iz
4 REPLICA elave Cleaner . .

54 Relave Scavenger 0.14 0.01

22 PRUEBA FLOTACION E;meaSCICIea"erll ?'iz 8'23
OPTIMIZADA elave Lieaner : :

57 Relave Scavenger 0.16 0.01

58 PRUEBA FLOTACION | Espumas Cleaner1 9.12 0.34

59 OPTIMIZADA Relave Cleaner 1 1.55 0.06

60 REPLICA Relave Scavenger 0.15 0.01
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ANEXO 6: FOTOGRAFIAS.

-
DEPOSITO [
TEMPORAL |
LDEMUESTRAS _J

REACTIVOS A USAR
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PREPARACION DE ACIDO SULFURICO

/\ (b POWER
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Stir

PREPARACION DE FLUOSILICATO
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PREPARACION DE ACIDO OXALICO
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SECADO DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS DE CADA PRUEBA
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ANEXO 7: CALCULOS DE DOSIFICACION DE PRUEBAS DE FLOTACION

1. CALCULOS PARA LA DOSIFICACION DE REACTIVOS PARA LA PRUEBA
DE FLOTACION ESTANDAR (15 % de concentracion de PL200 y 220 g/t de
PL200).

a) Dosificacion etapa Rougher

> MIBC

(dOSlf teacton ilgoroegg(t)wo en planta) X peso de muestra para flotaciéon

peso de 50 gotas
50

1000000
024 = 1.79 gotas = 2gotas

50

( 10g/¢ )x860g

Nota:

Este reactivo se dosifica puro, por lo cual pesamos 50 gotas para nuestro calculo de
dosificacion.

> Z-11

(dosif icacion de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 10g/t )x(860g

1000000/ *\"0.15 ) = 0.06mL

» PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) o (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 220g/t ) 9 (8609

1000000 0.15 ) = 1.26mL

» SILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 112g/t ) y (8609

1000000 0.10 ) = 0.96mL
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» FLUOSILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 55g/t )X(860g

1000000 0.05 ) = 0.95mlL

b) Dosificacién etapa Scavenger
> PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 60g/t )x(860g

1000000/ * \0.15 ) = 0.34mL

2. CALCULOS PARA LA DOSIFICACION DE REACTIVOS PARA LA PRUEBA 1
(15 % de concentracion de PL200 y 260 g/t de PL200).

a) Dosificacion etapa Rougher

> MIBC

(dOSlflcaClon il(e)orggg(t)lvo en planta) X peso de muestra para flotacién

peso de 50 gotas
50

10g/t
(1000000) x 860 g

= 1.79 gotas = 2gotas

0.24
50
Nota:
Este reactivo se dosifica puro, por lo cual pesamos 50 gotas para nuestro calculo de
dosificacion.
> PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 260g/t ) 9 (8609

1000000 0.15 ) = 1.49mL

> Z-11

88

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; h-ﬂ UNIVERSIDAD

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 10g/t )X(860g

1000000 0.15 ) = 0.06mL

» SILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )
1000000

concentracion de reactivo

( 1129/t ) o (860 g

1000000 0.10 ) = 0.96mL

» FLUOSILICATO

(dosificaci(')n de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 55g/t )x(860g

1000000/ * \0.05 ) = 0.95mlL

b) Dosificacién etapa Scavenger
» PL 200

(dosif icacién de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 60g/t )x(860g

1000000/ *\"0.15 ) = 0.34mL

3. CALCULOS PARA LA DOSIFICACION DE REACTIVOS PARA LA PRUEBA 2
(15 % de concentracion de PL200 y 200 g/t de PL200).

a) Dosificacion etapa Rougher

» MIBC

(dOSlflcaClon ii(e)oroe(c)lg(t)lvo en planta) X peso de muestra para flotaciéon

peso de 50 gotas
50

10g/t
(1000000) x 860 g

0.24
50

= 1.79 gotas = 2gotas

Nota:
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Este reactivo se dosifica puro, por lo cual pesamos 50 gotas para nuestro calculo de

dosificacion.

» PL 200

(dosif icacion de reactivo en 'planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 200g/t ) y (860 g

1000000/ * \0.15 ) = 1.15mL

> Z-11

(dosificaci(')n de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 10g/t )x(860g

1000000/ * \0.15 ) = 0.06mL

» SILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 112g/t ) o (860 g

1000000 0.10 ) = 0.96mL

» FLUOSILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) o (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 55g/t )x (860g

1000000 0.05 ) = 0.95mlL

b) Dosificacion etapa Scavenger
> PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 60g/t )x(860g

1000000/ *\0.15 ) = 0.34mL

4. CALCULOSPARA LA DOSIFICACION DE REACTIVOS PARA LA PRUEBA 3
(18 % de concentracion de PL200 y 260 g/t de PL200).
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a) Dosificacion etapa Rougher
> MIBC

(dOSlf teacton ilgoroegg(t)wo en planta) X peso de muestra para flotaciéon

peso de 50 gotas
50

1000000
0.24

50

( 10g/¢ )x860g

= 1.79 gotas = 2gotas

Nota:
Este reactivo se dosifica puro, por lo cual pesamos 50 gotas para nuestro calculo de

dosificacion.

» PL 200

(dosificaci(')n de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 260g/t ) o (860 g

1000000/~ \0.18 ) = 1.24mL

» Z-11

(dosif icacion de reactivo en planta) o (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 10g/t )x (860g

1000000 0.15 ) = 0.06mL

» SILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) o (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 112g/t ) 9 (8609

1000000 0.10 ) = 0.96mL

» FLUOSILICATO

(dosif icacion de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo
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( 55g/t )X(860g

1000000/ * \0.05 ) = 0.95mlL

b) Dosificacién etapa Scavenger
» PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )
1000000

concentracion de reactivo

( 60g/t )x(860g

1000000/~ \0.18 ) = 0.29mL

5. CALCULOS PARA LA DOSIFICACION DE REACTIVOS PARA LA PRUEBA 4
(18 % de concentracion de PL200 y 200 g/t de PL200).

a) Dosificacion etapa Rougher

> MIBC

(dOSlf Lcacton ({lgorggg(t)lvo en planta) X peso de muestra para flotacién

peso de 50 gotas
50

10g/t
(1000000) X860 g
0.24
50

= 1.79 gotas = 2gotas

Nota:

Este reactivo se dosifica puro, por lo cual pesamos 50 gotas para nuestro calculo de
dosificacion.

» PL 200

(dosif icacién de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 200g/t ) o (860 g

1000000/~ \0.18 ) = 0.96mL

> Z-11

(dosif icacion de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 10g/t )x(8609

1000000/ *\0.15 ) = 0.06mL
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» SILICATO

(dosificaci('m de reactivo en 'planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 1129/t ) o (860 g

1000000 0.10 ) = 0.96mL

» FLUOSILICATO

(dosif icacion de reactivo en 'planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 55g/t )x(860g

1000000/ * \0.05 ) = 0.95mlL

b) Dosificacién etapa Scavenger
> PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 60g/t )X(860g

1000000 0.18 ) = 0.29mL

6. CALCULOS PARA LA DOSIFICACION DE REACTIVOS PARA LA PRUEBA
OPTIMIZADA (16.5 % de concentracion de PL200 y 234 g/t de PL200).

a) Dosificacion etapa Rougher

> MIBC

(dOSlf lcacton ;lgoroeggéwo en planta) X peso de muestra para flotacién

peso de 50 gotas
50

1000000
0.24
50

(LW) X 860 g

= 1.79 gotas = 2gotas

Nota:

Este reactivo se dosifica puro, por lo cual pesamos 50 gotas para nuestro calculo de
dosificacion.

» PL 200
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(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 234g/t ) o (860 g

1000000 0.165) = 1.22mlL

> Z-11

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 10g/t )X(860g

1000000 0.15 ) = 0.06mL

» SILICATO

(dosificaci(')n de reactivo en planta) 9 (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 112g/t ) y (860g

1000000/ * \"0.10 ) = 0.96mL

» FLUOSILICATO

(dosif icacién de reactivo en planta) (peso de muestra para prueba de flotacion )
X

1000000 concentracion de reactivo

( 55g/t )x(860g

1000000/ * \"0.05 ) = 0.95mlL

b) Dosificacién etapa Scavenger
» PL 200

(dosif icacion de reactivo en planta) y (peso de muestra para prueba de flotacion )

1000000 concentracion de reactivo

( 60g/t )x (8609

1000000 018 ) = 0.31mL
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ANEXO 8: HOJA MSDS DE METIL ISOBUTIL CARBINOL

GTM v ¥

RESPONSIBLE CARE"
GRUPO TRANSMERQUIM Modio Ambiente .

(((/9

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD

Nombre del Producto: METILISOBUTILCARBINOL
Fecha de Revision: Octubre 2015. Revision N°01

O

/ uquibo
INFLAMABLE 4

ONU.

UN: 20‘53 NERA
PRODUCTO
Nombre Quimico: METILISOBUTILCARBINOL (4-metilpentan-2-ol)
Numero CAS: 108-11-2
Sinénimos: No disponible
COMPANIA: GTM
Teléfonos de Emergencia
Meéxico : +55 5831 7905 — SETIQ 01 800 00 214 00
Guatemala: +502 6628 5858
El Salvador: +503 2251 7700
Honduras: +504 2540 2520
Nicaragua: +505 2269 0361 — Toxicologia MINSA: +505 22897395
Costa Rica: +506 2537 0010 - Emergencias 9-1-1. Centro Intoxicaciones +506 2223-1028
Panama: +507 512 6182 - Emergencias 9-1-1
Colombia: +018000 916012 Cisproquim / (571) 2 88 60 12 (Bogota)
Peru: +511 614 6500
Ecuador: +593 2382 6250 - Emergencias (ECU) 9-1-1
Argentina +54 1150311774
METILISOBUTILCARBINOL CAS: 108-11-2 >98% CONCENTRACION

Clasificacién ONU: Clase 3. Liquido Inflamable.
Clasificaciéon NFPA: Salud: 2 Inflamabilidad: 2 Reactividad: 0
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EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacién: Puede causar irritacion.

Peligros Especiales: Liquido inflamable. Los materiales de aislamiento calientes e
impregnados del producto pueden, a la larga, inflamarse
espontaneamente

Inhalacién: Inhalacidén de niebla: Alejarse de la zona contaminada, respirar

aire fresco. Oxigeno o respiracion artificial si es preciso.
Sométase a vigilancia médica, en caso de trastornos:
Hospitalizar

Contacto Dérmico: Lavado inmediato, abundante y prolongado con agua
Consultar un médico. En caso de quemaduras extendidas,
hospitalicese

Contacto Ocular: Lavar inmediatamente y abundantemente con agua,
separando los parpados (durante 15 minutos al menos).
Consultese con urgencia un oftalmélogo

Ingestién: No debe provocarse vomito; si el accidentado esta consciente,
lavese boca y labios con agua abundante, y hospitalicese

Agente de Extincion: Agua pulverizada
Polvo seco
Didxido de carbono (CO2)
Espuma especial para disolventes polares
Use agua en rocio para enfriar los recipientes expuestos.

Procedimientos especiales: El agua pulverizada puede ser utilizada para enfriar los
contenedores cerrados.
Prevéase dispositivos de manipulacién rapida de
contenedores. En caso de incendio cercano, alejar los
contenedores expuestos al fuego.
Prohibir cualquier fuente de chispas y de ignicién - No Fumar

Equipo de proteccién
para la Emergencia: En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio

autonomo. Traje de proteccion completo contra productos
quimicos
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Medidas de emergencia: Asegurese una ventilacion apropiada.
Evacuar el personal a zonas seguras.
Prohibir cualquier fuente de chispas y de ignicion - No Fumar.
Utilicese equipo de proteccion individual.
Evitese el contacto con la piel, los ojos y la inhalacién de los
vapores

Equipos de proteccién: ver la seccion 8.

Precauciones a tomar para

evitar dafio al medio ambiente: Contener con arena o tierra (no deben utilizarse productos
combustibles).
No debe liberarse en el medio ambiente.
No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado.

Método de control y limpieza: Bombear a un depésito auxiliar inerte.
Producto humedo: impregnar el resto sobre un absorbente
inerte

Condiciones de almacenaje: Almacénese al abrigo de la humedad y del calor

Retirar todas las fuentes de ignicion.
Mantener el envase cerrado, en un lugar seco, fresco y bien

ventilado.
Productos incompatibles: Agentes oxidantes fuertes
Embalajes recomendados: Acero inoxidable

Hierro

Cristal protegido, para cantidades pequenas

Otras Precauciones a tomar: Mantenga alejado del calor, chispas, llamas abiertas, y
superficies calientes. — No fumar. Mantener el contenedor bien
cerrado. Evite inhalar los vapores o las nieblas. Evite el contacto
con los ojos o la piel. No coma, beba o fume cuando use este
producto. Tome medidas de precaucidén contra la energia
estdtica. Use solamente herramientas anti-chispa. Use
solamente en ambientes abiertos o bien ventilados. Lave sus
manos después de manipularlo.

Limites de Exposicién:
Methyl Isobutyl Carbinol. CAS 108-11-2.
ACGIH TWA 25ppm STEL 40ppm OSHA 25 ppm
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Ambienie,
Salud y Seguridad

(((/9

Proteccién respiratoria: Débiles concentraciones o exposicion corta:
Utilice proteccion respiratoria de mascarilla con filtros.

Concentraciones elevadas o exposicion prolongada:
equipo respiratorio auténomo (ERA)

Guantes de proteccién: Guantes de nitrilo.
Proteccién de la vista: Gafas de seguridad
Equipos de proteccién dérmica: En el puesto de trabajo:

Traje protector o delantal.

Otros equipos de proteccion: Manipular cerca de ducha y lava ojos.
Ventilacién: Manipule en lugares con buena ventilacion

Estado fisico: Liguido

Apariencia y color: Incoloro

Olor: No distintivo

pH: no disponible
punto de fusién / congelacién -902C -130%F
Concentracion: >98%

Punto inicial de ebullicién 1322C

Punto de Inflamacion 413C

Limites de explosividad: 1.00-5.5 volumen % en el aire
Presién de Vapor: 2.8 mm Hga2032C
Densidad Relativa: 0.82 (agua=1)
Solubilidad en agua: 2 g/100 mL a 252C

Estabilidad: Producto estable en condiciones normales de
almacenamiento y manipulacion

Condiciones a evitar: Manténgase separado del calor y de las fuentes de
ignicion.

Incompatibilidad con otros materiales: Agentes oxidantes fuertes

Productos peligrosos de la combustién: En el evento de fuego, se pueden producir oxidos de

carbono, hidrocarburos y humos.
Productos peligrosos de la descomposicién:  No disponibles.
Polimerizacién Peligrosa: No se produce polimerizacion

Las rutas mas probables de exposicién son: Inhalacién, ojos, piel, via digestiva.

Sefiales y sintomas de exposicién:
- lrritacion en los ojos: sensacion a quemarse, coloracion roja y dolor.
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- lrritacion a la piel: sequedad y coloracion roja.

- Respirar altas concentraciones del vapor: depresion del sistema nervioso, mareos, confusidn,
dolor de cabeza, nduseas y pérdida de la coordinacién.

- lrritacion de las vias respiratorias: sensacion temporal de quemarse en la nariz y garganta, toz,

y/o dificultad para respirar.

Modio Ambiense,
Salud y Seguridad

Contacto con los Ojos: Causa enrojecimiento y dolor. No se espera dafio severo.
Contacto con la Piel: Causa enrojecimiento de la piel y dolor

Inhalacién: Causa tos, dolor en garganta, y afectacion de la conciencia.

Ingestion: Este material puede ser dafino.

Efectos Crénicos: Repetida exposicion a largo plazo a este material, puede causar afectacion a la piel.
La sustancia puede causar efectos adormecedores en el sistema nervioso central

Organo afectado: por exposicion dnica, el tracto respiratorio.
El producto no es considerado como carcinégeno.
Datos de toxicologia:

ORALLD50_ RAT 2.6 g/kg
Dermal LD50 — Rabbit 3.56ml/kg/24hr

LC 50 - Goldfish: 360 mg/L/24Hr
Persistencia y Biodegradabilidad: Se espera su biodegradacion

Potencial de Bioacumulacién: De acuerdo con la libreria nacional del Hazardous Substance Databank,
un estimado de BCF de 2.6 se calculé en peces para el metil isobutyl carbinol. Lo que sugiere que el

potencial de bioconcentracion en organismo acuaticos en bajo.

Movilidad en tierra: Se espera que este producto tenga una alta movilidad en tierra.

Tratamientos de residuos: Eliminese el producto por incineracion. (de
conformidad con las regulaciones locales y nacionales)

Eliminacién de envases: Eliminese los envases por incineracion
Limpiar el recipiente con agua.
Recuperar el agua utilizada para su tratamiento
posterior

UN: 2053
Clase: 3 Liquidos inflamables
Grupo embalaje/envasado: |1l
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Esta hoja de seguridad cumple con la normativa legal de:
México: NOM-018-STS-2000

Guatemala: Cddigo de Trabajo, decreto 1441

Honduras: Acuerdo Ejecutivo No. STSS-053-04

Costa Rica: Decreto N2 28113-S

Panama: Resolucion #124, 20 de marzo de 2001
Colombia: NTC 445 22 de Julio de 1998

Ecuador: NTE INEN 2 266:200

La informacion indicada en ésta Hoja de Seguridad fue recopilada y respaldada con la informacion
suministrada en las Hojas de Seguridad de los proveedores. La informacion relacionada con este
producto puede ser no valida si éste es usado en combinacién con otros materiales o en otros
procesos. Es responsabilidad del usuario la interpretacion y aplicacion de esta informacion para su uso
particular. La informacion contenida aqui se ofrece solamente como guia para la manipulacion de este
material especifico y ha sido elaborada de buena fe por personal técnico. Esta no es intencionada como
completa, incluso la manera y condiciones de uso y de manipulacién pueden implicar otras
consideraciones adicionales.

CONTROL DE REVISIONES Y CAMBIOS DE VERSION:

Octubre 2015. Se confecciona la Hoja de Datos de Seguridad.
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ANEXO 9: HOJA MSDS DE XANTATO ISOPROPILICO DE SODIO

|_BEACTIVOS NACIONAIES S A
PRODUCTOS QUIMICOS - FABRICANTE
XANTATOS, DITIOFOSFATOS |, ESPUMANTES

HOJA DE SEGURIDAD

XANTATO ISOPROPILICO DE SODIO

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

1.1 NOMBRE DEL PRODUCTO Xantato Isopropilico de Sodio
FORMULA QUIMICA C,H;OS;Na
SINONIMOS Isopropil Ditiocarbonato de Sodic
PESO MOLECULAR 158.22
GRUPO QUIMICO Ditiocarbonatos
NUMERO CAS 140-93-2
NUMERO UN UN 3342
1.2 FABRICANTE REACTIVOS NACIONALES S.A
Av. Nestor Gambetla 6448
Callao - Per
1.3 TELEFONOS DE EMERGENCIA
REACTIVOS NACIONALES S.A. (51) (1) 577-0118 / (51) (1) 577-0518
Llame al centro de salud o posta médica més cercana.

2. COMPOSICION E INFORMACION DE SUS COMPONENTES

COMPONENTE NUMERO CAS % WIW PELIGROSO
Xantato Isopropilico de Sodio 140-93-2 85 - 8% Si
Hidréxido de Scdio 1310-73-2 0-1 Si

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

RIESGO PRINCIPAL Combustién espontanea, ligeramente téxico
VALORES NORMA NFPA 704
1 0= Ninguno
SALUD INFLAMABLE ~ REACTIVO OTROS 1= Minimo
CODIGO DE RIESGO : No disponible 2= Medio
3 = Riesgoso

4= Muy riesgoso

ROTULO DE TRANSPORTE : Clase 4.2

UN 3342

Av. Central 6845 - Of. 403 - San Isidro Telefono (51-1) 422-6254
Telefax : (51-1) 422-8387 email : ventas@renasa.com.pe
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3.1 Efectos potenciales sobre la salud

Inhlacién:. No aplicable.

Contacto con la piel: Puede causar irritacion leve.
Contacto con los ojos: Puede causar irritacién en la coérnea.
Ingestion: Ligeramente téxico.

Otros efectos:

Cancerigeno No hay evidencia.
Mutagénico No hay evidencia.
Teratogénico No hay evidencia.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: No aplicable. Evitar contacto con el polvo

Contacto con la piel: Lavar zona afectada con abundante agua y jabén neutrg
durante 5 minutos.

Contacto con los ojos: En caso de irritacién a los ojos lavar con abundantg
agua durante 10 minutos y consultar al médico.

Ingestion: Tomar abundante agua y prestar ayuda médicg
inmediata.
Notas para el medico tratante: En caso de ingestién los xantatos reaccionan con lo

jugos gastricos para dar NaCl y &cido xantico que sqg
descompone rapidamente generando Bisulfuro dd
carbono y alcohol.

5. MEDIDAS PARA EL COMBATE DE INCENDIOS

Incendio: En ambiente himedo desprende vapores sumamentd
inflamables tales como disulfuro de carbono N° ONU
1131, con un punto de inflamacién de -30 °C y ung
temperatura muy baja de ignicién de 100°C.

Explosion: En espacios cerrados puede provocar una explosiér
debido a los amplios limites de explosividad de lo
vapores.

El polvo finamente dividido forma mezclas explosivag
con el aire.

Medios de extincion: Usar polvo quimico y/o diéxido de carbono para extingui
fuegos.

Informacion especial: Los vapores de la combustién producen gases téxicog
de disulfuro de carbono.

Av. Central 645 - Of. 403 - San Isidro Telefono (51-1) 422-6254
Telefax : (51-1) 422-8387 email : ventas@renasa.com.pe
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6. LIBERACION ACCIDENTAL( MEDIDAS CONTRA DERRAMES)

Sélidos Reembolsar y cerrar bien las bolsas.
Soluciones acuosas Absorber derrames pequefios con arena o tierra. Eff
derrames grandes cubrir igual modo y transferir a ur
estanque de emergencia. Confinar aguas para evita
que alcancen suministros de agua domiciliario.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

ALMACENAMIENTO Este producto debe de ser almacenado en un ared
fresca, seca, ventilada y bajo techo.
Mantenga fuera de la luz solar directa y lejos del calor|
agua y materiales incompatibles.

MANIPULEO Normales.

8. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

RECOMENDACIONES GENERALES Usar elementos de proteccién en general.
PROTECCION RESPIRATORIA Usar respirador para polvos.
PROTECCION DE LA VISTA Usar antecjos plasticos de seguridad.
PROTECCION DE MANOS Utilizar guantes de goma o plastico.

PROTECCION PARA BOMBEROS EN CASO DE Equipo de respiracién auténoma y traje de proteccién
INCENDIOS personal completo.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

ESTADO FISICO [Sélido

COLOR Y OLOR |Amarillo, olor a azufre
PRESENTACION Pelets
CONCENTRACION Minimo 85 %
DENSIDAD APARENTE 0.71 (pelet)

PH (solucién al 5%) 10.8

SOLUBILIDAD EN AGUA [Completa

PUNTO DE FUSION Mayor a 100 °C
PESO MOLECULAR 158.22

FORMULA QUIMICA IC,H;0S;Na

Av. Central 645 - Of. 403 - San Isidro Telefono (51-1) 422-6254
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD Estable
INCOMPATIBILIDAD Evitar usarlo en pulpas 4cidas de PH < 4, durante la
flotacion.

Evitar almacenar y mezclar con &cidos.

PRODUCTOS PE!.IGROSOS DE LA Bisulfuro de Carbono, Isopropancl y Soda Céaustica.
DESCOMPOSICION

PRODUCTOS DE LA COMBUSTION Gases sulfihidricos.

POLIMERIZACION PELIGROSA No aplicable.

ESTABILIDAD Estable.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

PELIGROS PARA LA SALUD DE LAS PERSONAS |Los xantatos son considerados de baja toxicidad oral
aguda. La toxicidad oral LDs (ratas) 2000 mg/kg.

12. INFORMACION ECOLOGICA

PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE Inestabilidad : No hay informaci6n disponible
Persistencia / Degradabilidad : DBO (28 dias) aprox 1.9%
(este producto no es facilmente biodegradable)

Efectos sobre el medio ambiente : Trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss)

13. CONSIDERACIONES SOBRE DISPOSICION FINAL

ELIMINACION DE ENVASES Y EMBALAJES Planta de tratamiento de residuos industriales.
CONTAMINADOS

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

Nombre Legal de Embarque: Xantato
Clase Peligrosa: 4.2
UN/NA: 3342

Grupo de Empaque: Il

Nombre Legal de Embarque: Xantato
Clase Peligrosa: 42
UN/NA: 3342

Grupo de Empaque: 1l

No disponible
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RENASA

15. INFORMACION REGULATORIA

INFORMACION DE RIESGO Y SEGURIDAD Inflamable

Ocasiona irritacién a los ojos.

Mantener alejado del calor, chispas y llama.
Mantener cerrado el envase.

Lavese con abundante agua luego de manipularlo.

MARCA DE ETIQUETA RENASA

16. OTRA INFORMACION

Uso del Producto:

Flotaciéon de minerales.

Revision:

Hoja de seguridad revisada. 02 -| - 2006
Fecha de expiracion .

31 de Diciembre del 2006
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ANEXO 10: HOJA MSDS DE ACIDO SULFURICO

— Formato cédigo: SA11-FOR-02
'_;E SOUTF'E-RNC»QEPER > . Versioén: 02
Hoja de Datos de Acido Sulfarico Fecha: 2011-07-12
Seguridad del Material Pagina: 1de5
Revisado por: Gerente de SSAA | Aprobado por: Director de SSAA

[ cODIGO DE LA HDSM:  HDSM-04

A. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

NOMBRE COMERCIAL (COMUN o] SINONIMOS] CODIGO DEL PRODUCTO DE SPCC #

Acido Sulfirico, Aceite de Vitriolo 1860

NOMBRE DEL QUIMICO FORMULA PESO MOLECULAR
Acido Sulfurico H280, 98.08

DIRECCION (N°, CALLE, CIUDAD, DEPARTAMENTO Y CODIGO POSTAL)

Southern Peru Copper Corporation

Fundicion, s/n Punta Tablén, Pacocha, llo, Meguegua, Perd

CONTACTO NUMERO DE TELEFONO FECHA DE EMISION | FECHA DE REVISION | VERSION

Informacién general +51 53 584250 Anexo 4862 2007-01-18 2015-09-11 07

Emergencias durante el transporte  +51 53 584250 Anexo 4862

Carlos Lama Cordova

B. COMPOSICION QUIMICA

CONC. PERMISIBLE EN EL AIRE (mg/m?)
MATERIAL O COMPONENTE CAS. # PESO (%)
OSHA ACGIH
Acido Sulfurico (H2S0x) 7664-93-9 93 -99 10 1.0
C. IDENTIFICACION DEL RIESGO
PRINCIPALES RUTAS DE INGRESO CARCINOGENICIDAD
INGESTION INHALACION PIEL La Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer, (IARC) ha clasificado a la
“niebla de &cido inorgénico fuerte conteniendo &cido suiflrico” como carcinégeno a
g g D los humanos. Esta clasificacién no se aplica al acide sulfurico o a soluciones de
acido

SOBRE EXPOSICION AGUDA (SINTOMAS Y EFECTOS)

1. La inhalacién de humos o de la niebla acida puede causar irritacion o quemaduras corrosivas en la parte superior del sistema
respiratorio. Puede ocurrir irritacién en el pulmén y edema pulmonar

2. Laingestion puede causar irritacién y quemaduras corrosivas a la garganta, boca, y estémago. Puede ser fatal si se ingiere

3. Al contacto con la piel, causa quemaduras severas o irritacién

4. El liquido al contacto con los ojos puede causar irritacién, quemaduras corrosivas en la cérnea, y ceguera. Al contacto con la niebla,
puede irritar o quemar.

SOBRE EXPOSICION CRONICA (SINTOMAS Y EFECTOS)

Una exposicion a large plazo, con altos niveles de gases de &cido, puede causar erosién en los dientes, seguido de una necrosis de la

mandibula, irritacién bronquial, tos y una neumonia bronquial; o disturbios gastrointestinales

POSIBLES CONDICIONES MEDICAS AGRAVANTES

Las enfermedades respiratorias agudas y crénicas.

ESTA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL SE OFRECE UNICAMENTE PARA SU INFORMACION, CONSIDERACION E INVESTIGACION SOUTHERN PERU COPPER
CORPORATION NO PROPORCIONA GARANTIAS, EXPRESAS NI IMPLICITAS. Ni ASUME RESPOSABILIDAD ALGUNA POR LA PRECISION O TOTAUDAD DE LA INFORMACION AQUI
CONTENIDA
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— Formato cédigo: SA11-FOR-02
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Seguridad del Material Pagina: 2de5
Revisado por: Gerente de SSAA | Aprobado por: Director de SSAA

D. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién: Retirar a la victima de la exposicién; ubicar al individuo bajo el cuidado de un médico

Ingestion: Beber grandes cantidades de agua (o leche, si estuviese disponible} para diluir el &cido. No inducir el vémito.

Piel u ojos: Limpiar con un chorro de agua abundante inmediatamente por lo menos 15 minutos. Retirarse la ropa contaminada
Ci guir pronta édi

E. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

PUNTO DE INFLAMACION TEMPERATURA DE AUTOIGNICION LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN EL
AIRE (% POR VOL.)

No aplica No aplica No aplica

INCENDIOS INUSUALES Y RIESGOS DE | AGENTES RECOMENDABLES PARA AGENTES EXTINTORES PARA EVITAR

EXPLOSION EXTINTORES DE FUEGO EL FUEGO

Dentro de los cilindros de metal y los | Si hay fuego involucrado, use rocio de | Chorros directos de agua, pueden causar
tanques de almacenamiento se pueden | agua; evitar rociar el agua dentro de los | salpicaduras.

generar gases de hidrégeno, los que son | contenedores. Si solo una pequefa
inflamables y explosivos. El é&cido | cantidad de combustibles estd presente,
concentrado puede encender materiales | sofocar el fuego con polve guimice seco
combustibles por contacto El &cido
incremente la actividad de los metales
pudiendo también formar concentraciones
explosivas de hidrégeno

PRECAUCIONES ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO

Si hay fuego involucrado, use los equipos de respiracion auto contenida y trajes de proteccién completa aprobados por la NIOSH / MSHA
A temperaturas altas, el &cido sulflrico o la niebla de triéxido de azufre puede ser |iberada a través de una abertura, o por la ruptura de
contenedores.

Si se adiciona agua al acido sulfurico concentrado, pueden ocurrir violentas salpicaduras y desarrollar un calor considerable

F. MEDIDAS CONTRA FUGAS O DERRAMES

DERRAMES O FUGAS

Diluya los pequenos derrames o fugas cuidadosamente con abundante agua. Neutralice con un &lcali, come carbonato sédico anhidro
(ceniza de soda) o cal. Se requiere una ventilacién adecuada para la liberacién de gas CO; resultante por la adicién del carbonato sédico
anhidro. No fumar en el 4rea del derrame. Los derrames més significativos deben ser manejados bajo un plan predeterminado. Es
recomendable hacer diques con ceniza de soda. Intentar mantener el derrame lejos de |as alcantarillas o cloacas.

G. MANIPULEO Y ALMACENAMIENTO

MANIPULEO NORMAL ALMACENAMIENTO
No llevar a los ojos, a la piel o a la ropa. No respirar los vapores o | Proteger del dafo fisico. Almacenar en un area fria y bien
nieblas. Usar el equipo protector como se indica en la Seccion H. [ ventilada, lejos de los combustibles y quimicos reactivos. Mantener

fuera del sol y alejado del calor. Mantener los contenedores en

No adicionar agua al acido. Cuando se diluya, siempre adicionar el | nocicisn vertical No fumar en las areas de almacenamiento

4cido al agua cuidadosamente y con agitacién. Usar una adecuada
ventilacién
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H. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

CONTROLES DE INGENIERIA

Dotar de una ventilacién adecuada para mantener las nieblas &cidas bajo los limites permisibles de exposicién. Puede requerirse
ventilacién mecénica en dreas de manipuleo, dreas de descarga, o donde haya equipos de procesamiento abierto.

HIGIENE PERSONAL ESPECIALES: PRECAUCIONES / PROCEDIMIENTOS /

Evitar la inhalacién y la ingestion. Practicar buenos habitos de INSTRUCCIONES EN LA ETIQUETA:

limpieza y tprocedtfm'ergos de h4gievf1e persl\i’"a‘» Lavarse | Afiojar [as tapas de los contenedores con cuidado
minuciosamente antes de comer o fumar. No usar ropa sl .
coRtaminaE BA At Clasificacion NFPA: 38, 0l, 2R, W

PALABRA DE IDENTIFICACION EN LA ETIQUETA:
PELIGRO

PROTECCION RESPIRATORIA 0OJOS Y CARA

Donde las exposiciones de los contaminantes en el aire puedan | Se requiere gafas protectoras de quimicos o escudos protectores
exceder las concentraciones de aire permisibles por la | 9¢car@

OSHA/ACGIH, la proteccion respiratoria minima recomendada es
un respirador purificador de aire de presién negativa con cartuchos
que sean aprobados por NIOSH/MSHA contra polvos y nieblas que
tengan un Valor Umbral Limite no menor de 0.05 mg/m®

OTRA ROPA Y EQUIPOS

Guantes y mandil de caucho o goma o equivalente requerido cuando se manipula acido sulftrico
Traje de proteccién completa recomendada cuando se manipula grandes cantidades de &cido sulflrico

.  PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

EL MATERIAL ES (EN CONDICIONES NORMALES) APARIENCIA Y OLOR
Liguido Aceitoso, de incolore a ligeramente amarilie, liquide transparente a
turbio. El nivel de umbral de olor es ~ 1 mg/m®
PUNTO DE FUSION (C°) PUNTO DE EBULLICION (C°) GRAVEDAD ESPECIFICA DENSIDAD DE VAPOR
(H,0=1) (Aire=1)
9319% a~-29C, 98% a -1°C 276-281 1.835-1.844 No aplica
SOLUBILIDAD EN EL AGUA pH PRESION DE VAPOR (mm RANGO DE EVAPORACION
(% por peso) Hg)
90% = 0.005 at 20 °C
9 S "
Completa 1% solucion: pH = 0.9 5% = 0.0015 at 35 °C No aplica

J. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD CONDICIONES A EVITAR
Estable Ninguna
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INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR) PRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSA

El &cide sulfurico no es inflamable, pero es altamente reactivo y | Niebla de Triéxido de Azufre
capaz de encender materiales combustibles en particulas finas con
los cuales entra en contacto. Reacciona viclentamente con el agua
y los materiales organicos desarrollando calor. Extremadamente
peligroso en contacto con muchos materiales, particularmente
carburos, cloratos, fulminatos, nitratos, picratos, polvos metalicos y
otros materiales combustibles. Reacciona con muchos metales
liberando hidrégeno. Ejemplos de quimicos inorgénicos comunes
que debieran ser evitados, incluyen a: carbonato de sodio,
hidréxido de sodio, sodio elemental, permanganato de potasio,
hidréxido de amonio, y clorato de potasio. Los quimicos orgénicos
comunes gue han sido reportados como incompatibles con el &cide
sulflrico incluyen al: glicol, etileno, anilina, y diamine etilenc.

POLIMERIZACION PELIGROSA CONDICIONES A EVITAR
Ninguna Ninguna

K. INFORMACION TOXICOLOGICA

LDg, (ESPECIES, RUTA) LDs, (ESPECIES) MUTAGENICO
Acido Sulfurico: 2140 mg/kg (rata, oral} Acido Sulftrico: 510 mg/m®/2 hrs, (rata) No dispenible

L. INFORMACION ECOLOGICA

ECOTOXIDIDAD DESTINO AMBIENTAL
No disponible No disponible

M. CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

METODOS DE DISPOSICION DEL DESECHO (LA DISPOSICION DEBE CUMPLIR CON LAS LEYES DE DISPOSICION O DESCARGA,
LOCALES, ESTATALES Y FEDERALES)

Si los desechos son peligrosos estén bajo la regulacién 40 CFR 261, Subparte By C, el material debe de ser tratado o dispuesto en una
instalacién que cumpla los requerimientos de |a regulacién 40 CFR 264 o 265. Si no hay desechos peligrosos, el material debe de ser
dispuesto en una instalacién que encuentre los requerimientos de la regulacién 40 CFR 257

NUmero de Desechos Peligroso de la EPA: D002 (Corrosivo)

RCRA SITUACION DE LOS MATERIALES SIN USO

Si el material es descartado de una forma inalterada (no modificable}, este debe ser analizado para determinar si debe ser clasificado
como un desecho peligroso para propésitos de disposicién. Bajo circunstancias especificas, la solicitud de peticién puede ser hecha al
Administrador de la EPA para tener una designacion particular de desecho no peligroso.

N. INFORMACION DE TRANSPORTE

REGULACION DOT Y NUMERO DE IDENTIFICACION: ID (O PIN)
£ Acido Sulftrico es regulado como un material corrosivo con un ntimero de identificacién UN1830
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0. INFORMACION REGULATORIA
CLASIFICACION WHMIS, REGULACION SARA Y OTRA INFORMACION
WHMIS clasifica este material como Clase C, D1A, y E.
Situaciéon TSCA Eninventario TSCA
Regulado por SARA Titulo lli:
Seccién 302 Acido Sulfurico
Seccion 311/312 Inmediato y Retardado
Seccién 313 Quimicos  Acido Sulfurico
CERCLA
Cantidad Reportable 1000 libras para Acido Sulftrico
| P. OTRA INFORMACION
I Mas informacion se encuentra en las referencias que se encuentran en el punto O,
[Q. ACRONIMOS
ACGIH American Conference of Governmental Industrial Hygienists | Conferencia Americana de Higienistas Industriales
Gubernamentales
CAS Chemical Safety and Health Administration Administracion de Salud y Seguridad Ocupacional
CERCLA Comprehensive Environmental Response Compensation Acta de Responsabilidad Compensacién y Respuesta a
and Liablity Act Emergencias
CFR Code Federal Regulation Regulacioén de Cédigos Federales
DoT Department of Transportation Departamento de Transportes
EPA Environmental Protection Agency Agencia de Proteccién Ambiental
IARC International Agency for Research on Cancer Agencia Internacional para la Investigacién del Cancer
LC Lethal Concentrations Concentracién Letal
LD Lethal Dose Dosis Letal
OSHA Occupational Safety and Health Administration Administracién de Salud y Seguridad Ocupacional
MSHA Mine Safety and Health Administration Administracién de Seguridad y Salud en Mineria
NTP National Toxicology Program Programa Nacional de Toxicologia
RCRA Resource Conservation and Recovery Act Acta de Recuperacién y Conservacién de Recursos
SARA Superfund Amendments and Reauthorization Act Fondos para Remediacién de Zonas Afectadas por
Sustancias Quimicas Peligrosas y Actas de Reautorizacién
TSCA Toxic Substances Control Act Acta de Control de Sustancias Téxicas
TWA Time Weighted Average Promedic Ponderado de Tiempo
WHMIS Workplace Hazardous Materials Information System Sistema de Informacién de Riesgos de los Materiales
Peligrosos en el Lugar de Trabajo
ESTA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL SE OFRECE UNICAMENTE PARA SU INFORMACION, CONSIDERACION E INVESTIGACION SOUTHERN PERU COPPER
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ANEXO 11: HOJA MSDS DE ACIDO OXALICO

CTR HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
ACIDO OXALICO

SCIENTIFIC

1. Identificacion de la sustancia/preparado y de la sociedad o empresa

1.1 Identificacion de la sustancia o del preparado
Denominacion:
Acido Oxalico 2-hidrato

1.2 Sinénimo:

1.3 Uso de la sustancia o preparado:

Usos: para usos de laboratorio, andlisis, investigacién y quimica fina.
1.4 Identificacion de la sociedad o empresa:

CONTROL TECNICO Y REPRESENTACIONES. S.A. DE C.V.

Av. Lincoln No. 3410 Pte. Col. Mitras Norte

www.clr.com.mx

Tels. (81) 8158 0600, 8158 0628, 8158 0633

e-mail : ctrscientific@infosel.net.mx

Apdo. Postal 044-C Monterrey N.L. C.P. 64320, México

2. Identificacién de los peligros
Clasificacion de la sustancia o de la mezcla.

Pictogramas de peligrosidad

Palabra de advertencia
Atencion

Frases de peligro
Nocivo en contacto con la piel.
Nocivo en caso de ingestion.

Frases de precaucion

Lavarse...concienzudamente tras la manipulacion.

No comer, beber ni fumar durante su utilizacién.

EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE INFORMACION
TOXICOLOGICA o a un médico si se encuentra mal.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jabén
abundantes.

Llamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico
en caso de malestar.

111

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

CTR HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
SCIENTIFIC ACIDO OXALICO

3. Composicién/Informacién de los componentes

Denominacién: Acido Oxalico 2-hidrato
Férmula: (COOH).2HyO M.= 126,07

4. Primeros auxilios

4.1 Indicaciones generales:
En caso de pérdida del conocimiento nunca dar a beber ni provocar el
vémito.

4.2 Inhalacién:
Trasladar a la persona al aire libre.

4.3 Contacto con la piel:
Lavar abundantemente con agua. Quitarse las ropas contaminadas.

4.4 Ojos:
Lavar con agua abundante (minimo durante 15 minutos), manteniendo los
pérpados abiertos. En caso de irritacién, pedir atencién médica.

4.5 Ingestion:
Beber agua abundante. Provocar el vémito. Pedir atencién médica.

5. Medidas de lucha contra incendio

5.1 Medios de extincion adecuados:
Agua. Espuma. Polvo seco.

5.2 Medios de extincién que NO deben utilizarse:

5.3 Riesgos especiales:
Inflamable. Mantener alejado de fuentes de ignicién. En caso de incendio
pueden formarse vapores téxicos de CO, CO2.

5.4 Equipos de proteccion:

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones individuales:
No inhalar el polvo.

6.2 Precauciones para la proteccion del medio ambiente:

6.3 Métodos de recogida/limpieza:
Recoger en seco y depositar en contenedores de residuos para su posterior
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CTR HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
ACIDO OXALICO

eliminacién de acuerdo con las normativas vigentes. Limpiar los restos
con agua abundante.

SCIENTIFIC

7. Manipulacién y almacenamiento

7.1 Manipulacién:
Sin indicaciones particulares.

7.2 Almacenamiento:
Recipientes bien cerrados. Ambiente seco. Temperatura ambiente.

8. Controles de exposicién/proteccion personal

8.1 Medidas técnicas de proteccion:

8.2 Control limite de exposicion:
VLA-EC: 2 mg/m3
VLA-ED: 1 mg/m3

8.3 Proteccién respiratoria:
En caso de formarse polvo, usar equipo respiratorio adecuado.

8.4 Proteccion de las manos:
Usar guantes apropiados neopreno PVC nitrilo latex

8.5 Proteccion de los ojos:
Usar gafas apropiadas.

8.6 Medidas de higiene particulares:
Quitarse las ropas contaminadas. Usar ropa de trabajo adecuada. Lavarse
las manos antes de las pausas y al finalizar el trabajo.

8.7 Controles de la exposicion del medio ambiente:
Cumplir con la legislacién local vigente sobre proteccién del medio
ambiente.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: Solido

Color: de color blanco

Granulometria

Olor: Inodoro.

pH: 0,7 (50g/1)

Punto de fusién/punto de congelacién 101 °C

Punto inicial de ebullicién e intervalo de ebullicién: 150 °C
Punto de inflamacién:

Inflamabilidad (sélido, gas):

Limites superior/inferior de inflamabilidad o de explosividad:
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SCIENTIFIC ACIDO OXALICO
Presion de vapor:
Densidad de vapor:

Densidad relativa:

Solubilidad: 102 g/l agua 20 °C
Coeficiente de reparto n-octanol/agua:
Temperatura de auto-inflamacién:
Temperatura de descomposicién:
Viscosidad:

10. Estabilidad y reactividad

10.1 Condiciones que deben evitarse:

10.2 Materias que deben evitarse:
Soluciones alcalinas. Amoniaco. Halogenados. Agentes oxidantes.
Metales. Agua. Calor

10.3 Productos de descomposicion peligrosos:
Diéxido de carbono. Monéxido de carbono.

10.4 Informacion complementaria:

11. Informacién toxicoldgica

111  Toxicidad aguda:
DL50 oral rat : 375 mg/kg

11.2  Efectos peligrosos para la salud:
En contacto con la piel: irritaciones quemaduras Por contacto ocular:
irritaciones quemaduras Por ingestién: Irritaciones en mucosas de la boca,
garganta, eséfago y tracto intestinal. Se absorbe rapidamente. Por
absorcién: nduseas vomitos ansiedad espasmos paro cardiovascular
colapso transtornos del equilibrio electrolitico Puede provocar problemas
renales Por inhalacién del polvo: Irritaciones en mucosas, dificultades
respiratorias. Puede provocar tos

12. Informacién Ecologica

12.1 Movilidad :
Reparto: log P(oct)= -0,81

12.2 Ecotoxicidad :
12.2.1 - Test EC50 (mg/1) :
Bacterias (Photobacterium phosphoreum) 11,3 mg/1
Clasificacion :
Extremadamente téxico.
Peces
(Para la sustancia anhidra) 325 mg/l
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SCIENTIFIC
Clasificacion :
Altamente téxico.
12.2.2 - Medio receptor :
Riesgo para el medio acudtico
Alto
Riesgo para el medio terrestre
Medio
12.2.3 - Observaciones :
Elevada toxicidad en medio acudtico.

12.3 Degradabilidad :
12.3.1 - Test :
DQO =0,18 g/g
{producto anhidro)
DBOS =0,16 g/g
ThOD 0,18 g/g
{producto anhidro)
{producto anhidro)
12.3.2 - Clasificacién sobre degradacién bidtica :
DBO5/DQO
Biodegradabilidad
Alta, mas de 1/3
12.3.3 - Degradacion abiética segin pH :
12.3.4 - Observaciones :
Producto ficilmente biodegradable.

12.4 Acumulacion :
12.4.1 - Test :
12.4.2 - Bioacumulacién :
Riesgo
12.4.3 - Observaciones :
Producto no bioacumulable.

12.5 Otros posibles efectos sobre el medio natural :
Tiene elevada toxicidad acuatica de forma aguda, pero no crénica, debido
a su biodegradabilidad.

13. Consideraciones sobre la eliminacion

13.1Sustancia o preparado:
En América no estdn establecidas pautas homogéneas para la eliminacién
de residuos quimicos, los cuales tienen caricter de residuos especiales,
quedando sujetos su tratamiento y eliminacién a los reglamentos internos
de cada pais. Por tanto, en cada caso, procede contactar con la autoridad
competente, o bien con los gestores legalmente autorizados para la
eliminacién de residuos.

13.2Envases contaminados:
Los envases y embalajes contaminados de sustancias o preparados
peligrosos, tendrin el mismo tratamiento que los propios productos
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SCIENTIFIC
contenidos.

14. Informacion relativa al transporte

Terrestre (ADR):
Maritimo (IMDG):
Aéreo (ICAO-IATA):

15. Informacién Reglamentaria

Grados de NFPA: Salud: 3 Inflamabilidad: 1 Reactividad: 0

Renuncia:
sfe she sde sk ke sk st stk sk sk sk sk sk e she st st st st sfe st ste st sl steosde sk st skt sk sk stttk ke stk stk stttk stttk stttk steoleotestokeotolokokok

sheste st sk sdeske sk sk kst sk sttt sk koskoskosk stokosloskokostolokok stokolok siolokololostolokok skolok

CTR Scientific proporciona la informacién contenida aqui de buena fe, sin
embargo, no hace ninguna representacién en cuanto a su integridad o exactitud. Es
intencion que se utilice este documento sélo como una guia para el manejo del
material con la precaucién apropiada, por una persona adecuadamente capacitada en
el uso de este producto. Los individuos que reciban la informacién deben ejercer su
juicio independiente al determinar la conveniencia del producto para un uso
particular. CTR SCIENTIFIC, NO GESTIONA O DA GARANTIA ALGUNA,
EXPRESA O IMPLICITA, INCLUYENDO SIN LIMITACION CUALQUIER
GARANTIA DE COMERCIABILIDAD, O CONVENIENCIA PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR, CON RESPECTO A LA INFORMACION
EXPUESTA EN EL PRESENTE DOCUMENTO O DEL PRODUCTO AL QUE
SE REFIERE LA INFORMACION. POR CONSIGUIENTE, CTR SCIENTIFIC,
NO SERA RESPONSABLE DE DANOS QUE RESULTEN DEL USO O
CONFIANZA QUE SE TENGA EN ESTA INFORMACION.

sheste sk sk sde stk sk skeostosk st skoskok sk sk fokoslok ikl kolkotoloiok stololkokosiokosloiol skoloolotololokoloskolokoskokololokokokololor skolololkokok
sfeske sk siesfeskeosk sk skofok sk skolokoiok siokesiok siofolokok sioloiok siolokosiolokesloiolkokokok
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ANEXO 12: HOJA MSDS DE FLUOSILICATO DE SODIO

o Productos para Laboratorios
Faveia Pro Gaga-uw' y Acuacultura

S.A.deCV Faga Lab Faga Lab Faga Lab

AV. FRANCISCO |. MADERO No. 17 CONMUTADOR (673) 734-80-01 (673) 734-80-03
CERRQ AGUDO, MOCORITO, SINALOA. MEXICO. C.P. 80830 R.F.C. FPR-010404-8H9 www.fagalab.com
Apartado Fostal No. 30 GUAMUCHIL, SINALOA, MEXICO

HEXAFLUOROSILICATO DE SODIO

1. Identificacion de la sustancia/preparado y de la sociedad o empresa

1.1 Identificacion de la sustancia o del preparado
Denominacién: Sodio Hexafluorosilicato
1.2 Uso de la sustancia o preparado:
Para usos de laboratorio, analisis, investigacion y quimica fina.
1.3 Identificacion de la sociedad o empresa:

FAVELA PRO, S.A. DE C.V.
CERRO AGUDO, MOCORITO, SINALOA.
TEL: (673)734-8001 Y (673)734-8003

www.fagalab.com

2. Composicion/Informacion de los componentes

Denominacion: Sodio Hexafluorosilicato
Formula: FgNa,Si  M.=188.06  CAS [16893-85-9]

3. Identificacion de los peligros

Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.

4. Primeros auxilios

4.1 Indicaciones generales:
En caso de pérdida del conocimiento nunca dar a beber ni provocar el vomito.
4.2 Inhalacién:

Trasladar a la persona al aire libre. En caso de asfixia proceder a la respiracion
artificial.

4.3 Contacto con la piel:
Lavar abundantemente con agua. Quitarse las ropas contaminadas.

4.4 Ojos:
Lavar con agua abundante manteniendo los parpados abiertos. En caso de
irritacion, pedir atencion médica.

4.5 Ingestion:

Beber agua abundante. Provocar el vomito. Pedir inmediatamente atencion
médica.
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5. Medidas de lucha contra incendio

5.1 Medios de extincion adecuados:
Los apropiados al entorno.
5.2 Medios de extincion que NO deben utilizarse:
5.3 Riesgos especiales:
Incombustible. En caso de incendio pueden formarse vapores toxicos de HF,F».
5.4 Equipos de proteccion:

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones individuales:
No inhalar el polvo.

6.2 Precauciones para la proteccion del medio ambiente:
No permitir el paso al sistema de desagiies. Evitar la contaminacion del suelo,
aguas y desagiies.

6.3 Meétodos de recogida/limpieza:
Recoger en seco y depositar en contenedores de residuos para su posterior
eliminaciéon de acuerdo con las normativas vigentes. Limpiar los restos con
agua abundante. Tratar con una mezcla de cal en solucion de carbonato sddico
(se forma un precipitado de fluoruro calcico).

7. Manipulacién y almacenamiento

7.1 Manipulacién:
Sin indicaciones particulares.
7.2 Almacenamiento:

Recipientes bien cerrados. En local bien ventilado. Temperatura ambiente.
Acceso restringido, s6lo autorizado a técnicos.

8. Controles de exposicion/proteccion personal

8.1 Medidas técnicas de proteccion:

Asegurar una buena ventilacion y renovacion de aire del local.
82 Control limite de exposicion:
83 Proteccion respiratoria:

En caso de formarse polvo, usar equipo respiratorio adecuado.
8.4 Proteccion de las manos:

Usar guantes apropiados
85 Proteccion de los ojos:

Usar gafas apropiadas.
8.6 Medidas de higiene particulares:

Quitarse las ropas contaminadas. Usar equipo de proteccion completo. Lavarse
manos y cara antes de las pausas y al finalizar el trabajo.

8.7 Controles de la exposicion del medio ambiente:
Cumplir con la legislacion local vigente sobre proteccion del medio ambiente.
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El proveedor de los medios de proteccion debe especificar el tipo de proteccion
que debe usarse para la manipulacién del producto, indicando el tipo de
material y, cuando proceda, el tiempo de penetraciéon de dicho material, en
relacion con la cantidad y la duracion de la exposicion.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto: Sélido blanco

Olor: Inodoro

Densidad (20/4): 2,68

Solubilidad: 0.65 g/1 (17°C) Soluble en agua.

10. Estabilidad y reactividad

10.1 Condiciones que deben evitarse:

10.2 Materias que deben evitarse:
Agua. Acidos. (Se forma HF).
10.3 Productos de descomposicion peligrosos:

11. Informacion toxicologica

11.1 Toxicidad aguda:

11.2 Efectos peligrosos para la salud:

Los datos de que disponemos no son suficientes para una correcta valoracion
toxicologica. En base a las propiedades fisico-quimicas, las caracteristicas
peligrosas probables son:

contacto con la piel: quemaduras. Irritaciones en piel y mucosas.

contacto en ojo: quemaduras, trastornos de visién.

Por ingestion: Quemaduras en es6fago y estomago.

Efectos sistémicos: descenso del nivel de calcio en la sangre, ansiedad,
espasmos, trastornos cardiovasculares, efectos en el sistema nervioso central.
Por absorcion: espasmos, pérdida del conocimiento, arritmias, paralisis
respiratoria, shock.

Después de un periodo de latencia: Perjudicial para la médula dsca.

No se descartan otras caracteristicas peligrosas. Observar las precauciones
habituales en el manejo de productos quimicos.

12. Informacion Ecologica

12.1 Movilidad :

12.2 Ecotoxicidad :
12.2.1 - Test ECsp (mg/l) :
Peces (Leuciscus Idus) (F-) = 660 mg/1 ; Clasificacion : Altamente toxico.
Bacterias (Ps. putida) (F-) = 231 mg/l ; Clasificacién : Altamente toxico.
Algas (Sc. cuadricauda) (F-) = 249 mg/l ; Clasificacion : Altamente toxico.
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Protozoos (E. sulcatum) (F-) = 101 mg/1 ; Clasificacion : Altamente toxico.
12.2.2 - Medio receptor :
Riesgo para el medio acuatico = Medio
Riesgo para el medio terrestre = Medio
12.2.3 - Observaciones :
La ecotoxicidad se debe al i6n F-
12.3 Degradabilidad :
12.3.1 - Test :=mmmmmn
12.3.2 - Clasificacion sobre degradacion bidtica :
DBOs/DQO Biodegradabilidad = -----
12.3.3 - Degradacion abidtica segin pH : -------
12.3.4 - Observaciones :
12.4 Acumulacion :
12.4.1 - Test :

12.4.2 - Bioacumulacion :
Riesgo = -----
12.4.3 - Observaciones :
12.5  Otros posibles efectos sobre el medio natural :
No permitir su incorporacion al suelo ni a acuiferos.

13. Consideraciones sobre la eliminacion

13.1 Sustancia o preparado:

En la Unién Europea no estan establecidas pautas homogéneas para la
eliminacién de residuos quimicos, los cuales tienen caracter de residuos
especiales, quedando sujetos su tratamiento y eliminacién a los reglamentos
internos de cada pais. Por tanto, en cada caso, procede contactar con la
autoridad competente, o bien con los gestores legalmente autorizados para la
eliminacién de residuos.

2001/573/CE: Decision del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE de la Comision en lo relativo a la lista de
residuos.

Directiva 91/156/CEE del Consejo de 18 de marzo de 1991 por la que se
modifica la Directiva 75/442/CEE relativa a los residuos.

En Espaifia: Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Publicada en BOE
22/04/98.

ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos. Publicada en BOE 19/02/02.

13.2 Envases contaminados:

Los envases y embalajes contaminados de sustancias o preparados peligrosos,
tendran el mismo tratamiento que los propios productos contenidos.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre
de 1994, relativa a los envases y residuos de envases.

En Espafia: Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.
Publicada en BOE 25/04/97.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprucba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de envases. Publicado en BOE 01/05/98.
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14. Informacion relativa al transporte

Terrestre (ADR):

Denominacién téenica: FLUOSILICATO SODICO
ONU 2674 Clase: 6.1 Grupo de embalaje: IIT
Maritimo (IMDG):

Denominacién técnica: FLUOSILICATO SODICO
ONU 2674 Clase: 6.1 Grupo de embalaje: I1I
Aéreo (ICAO-TIATA):

Denominacion técnica: Fluosilicato sédico

ONU 2674 Clase: 6.1  Grupo de embalaje: IIT
Instrucciones de embalaje: CAO 619  PAX 619

15. Informacién reglamentaria

15.1 Etiquetado segiin Directiva dela CE
T

Simbolos:
Indicaciones de peligro: Téxico

Frases R: 23/24/25 Téxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la
piel.

Frases S: 26-45 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y
abundantemente con agua y acudase a un médico. En caso de accidente o
malestar, acuda inmediatamente al médico (si es posible, muéstrele la etiqueta).
Nuamero de indice CE: 009-012-00-0

15.2 Disposiciones particulares en el ambito comunitario:

16. Otras informaciones

Fecha de la revision: Enero 2007

Los datos consignados en la presente Ficha de Datos de Seguridad, estan basados en
nuestros actuales conocimientos, teniendo como unico objeto informar sobre aspectos
de seguridad y no garantizandose las propiedades y caracteristicas en ella indicadas.

FAGA-LAB proporciona la informacion contenida adjunto en la buena fe pero marcas
ninguna representacién en cuanto a su comprension o exactitud. Este documento es
pensado solamente como guia a la direccion preventiva apropiada del material por una
persona correctamente entrenada usando este producto. Los individuos que reciben la
informacion deben gjercitar su juicio independiente en la determinacion de su
conveniencia para un propésito particular.

FAGA-LAB NO HACE NINGUNAS REPRESENTACIONES O GARANTIA,
EXPRESA O IMPLICADA, INCLUYENDO SIN LA LIMITACION NINGUNAS
GARANTIAS DEL MERCHANTABILITY, DE LA APTITUD PARA UN
PROPOSITO PARTICULAR CON RESPECTO A LA INFORMACION DISPUESTA
ADJUNTO O DEL PRODUCTO A EL CUAL LA INFORMACION SE REFIERE.
POR CONSIGUIENTE, FAGA-LAB NO SERA RESPONSABLE DE DARNOS
RESULTANDO DE USO DE O DE CONFIANZA SOBRE ESTA INFORMACION.
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ANEXO 13: HOJA MSDS DE SILICATO DE SODIO

) sﬁd:%- ;{;%U:‘muﬂ
@GN Quimex | FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD: | viseacw 26062018
Pawne 19¢6

SECClén  IDENTIFICACION DEL: PRODUCTO Y LA COMPANIA

11 identificacion del.prodtcto: 5 AN {ZNF N €(.
Nombie del producto: Sticate de sodio oy

Otros nombres: Silicato de Sodia salible; Sitearo de sodio liquido Creni MEX

N° CAS:. 1"4409-’8 ; <

N° CE: 2158874 1O 21(5‘73‘-

12  Datos del proveedor . /‘5 / Q,D!- R
Distribuidar: QUIMEX SA ey

Diseccidn: Calle-El Engranaje N*116 Urb. La Milla.SMP Lima - Perd:
i3 Tel&fono de emiergencia: (511998314297

1.4 Usos del producto:

En 1a industie de pagel ¢y candn, se emplea como pegarmento, butter slcpling, agente digpersarite,
agenta humeglante, caloids; en ia industrig Textd, se utiliza coma amdﬂlguado!y ﬁjador -def golor: en
solidifidacion de. suelos. se emipiea-como seltante de. sue!os porosos; en la industria ceramsca torio
dt.ﬂcmlanle e 'la e!abqraclﬁn de arcillas. rc.ffzclanas y ‘eemalte. pa vidﬂados cerarmcns‘ en fa
L ruccidn,. sg emplea para- preparar ceinenfos a ‘prueba de &cido ¥ cemBnids
guade;.ef ja mitera, se amplea en fa flotacidn.de-mineraies: en la industria
Viscosidad deisistema !fquh:k: brinda uni efecio.de espesamiento resultande
€5 retardante del fuego ampormeablr‘zam porta aitas {empararas y:no

‘Seccian 2. IDENTIFICACI

“Clasificacién de la sustancia:
cacidnconlarm ign (ECH N* 1272/2008
Este pradusto no estd clasificada come peligroso segan la legislacion de la’Unign Eurapes.

a E Elemarrto; de’ Ia !trqueta
isipma. Glohalm
.Eﬁquetadc de acuerda con & Reglamento (CE}FNa. 1272!2008
Este praducio no estd clasilicado como peligrosa sogin b !sgnslacnén de la Unign Europes.

23 .Otros peligros:
Ninguinn canacido

‘Seccion 3.1 COMPOSICION 7 INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

ar Sustancla

z i ; i Identificacion del
Composicién, % {en peso) producto
Oxido de'sodig 8,00-8,60 ‘N° CAS: 1344098
Oxido desiliclo 26,60~ 29,00 NeCE: 2156874
BE N A5 ¥ N® GE comespande il sdicai do Sotilg
3.2 megzcla: No'aplica
La veesi0n iapresardc osic énio 38 romscer uap Copia No Controlada. B2 fespoasabidad del usuuto verifar %o vigersis de'

eI decuments anies dé mi 450,
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e
@ Quimex FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD | viéwes: 786209
; Piang2de6

Seccion 4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUY

41  Primeros auxilios

Contacto con Ibs ojos: Levantar (as pdspados ¥ favar inmediatamente con. abundante agua a fiujo
CORKALG; par 16 manos 20 minutos. Cerrar y grir \ds. pérpados aasionsimentd para armitic unt buan
lavade.

Contacta con fa plel:. [Enjuagar 1a piel con abuAdante 3 agua 3 flujo-coritinug; por 1o menos 20 minutos. -
Raiiear o ropa v zapalos ccontaminados. Lavar cuidadesamante 19: ropa antes de volver 2 usarda y
‘Inmprer cuidadosamente loszapatos antes de-su uso.

Ingestian: Mo inducic al vémito: Sr'esta consciente, permitica la victimaenjuagarse ta-boca y darle de
beber agua. Si'esta inconscigme, colotarlo en una posicion Iataral de Seguridad fard respirar,
Inhalacuén. Halzrar al glectado a:un iugar fresco. Relitar Ta ropa-que haya Sidg’ contsminada con of
moduclo. Si s dejado.de: regpirar, dar resmracbn aruﬁcrai cop |a ayuds de una miscara de bolsito
¢on una v:’alvuia dé una sold via u.atro dlsposqu méorccde tesplraclan

Ea todoes 195 casos buscar aréntidn médica

42  Sintomas mas importantes
£l prnciucto heﬂ.e efe::tos iritanies,

i ngias del iocat’ y sus’ ‘alredédores o

Ng ‘existen Uimhacianes de agenies extinguidores para - est@
progusta.

Na' gombustible. Bl producto no emcendeid facilmente, pers
pricde dessornponeise y generar vapores corrasivas y/o téxicos.
Rocie con-agus los en para log friog v evitar
alguna reaccidn-del producto.

e Combatir & incenglo-desde una distanciy segura,
INSTRUCCIONES: Pravenir gue el agua uuhzada para e coftrol de ‘indendioy
’ ingrese 4 turscs dis agua 0, alcantarilias,

£i geérsonal que infervenga debe usat ppe piatectora adaguada
y 8guipos de fespiracidn aprdpiada para combetic el incendio,

MEDIO'DE EXTINCIGN

PELIGROS DE INCENDIO

‘Seccion 6. MEDIDAS EN'CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL = @ = ¢

B Precatictones personmes equipos dia proteccion y procedimientos de emergencia
‘Evitartas fugntes de ignicién y evacuar al parsonal haeis un 4rea ventitada,

E MISDRal de emargencis,. debe usar equips de proteccion corporal. soular e inhalatorio. Ventilar ta
zona.

B2 Precauci6n ambiental
Aungue -ef nroducm no estd.considerado como maierial. cellgrcso 'se yebe caritener 8l liquitdo
hagiendo un dvqub paza prevenir [z entrada hdcsa jas’ ak.an}.anilas 0. E01505 e agua;

La veraén.imaness de ene SFtumena s considom und Copia Nov Gt da, Bs @spenipodsad de) Ysero verficos & vigentd ca
¢5ie CreuTenio antes o Su o, baais
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:,.odgn ri}S-‘A'OS;LM
A = . - = . 1
€N Quimex | FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD | Vigaris setnzots

Pigina B daé .

12.2  Porsistentia y degradabifidad; No hayinformacindisponible.

123  Patencial de bioacuruiacion: Mo haymformacion disponible.

12.4  Movilidad en of suelo: Nabayinfgrmacisn isponible.

125 PBTy mPmB. propicdadas: E ciiterio e PBT y mPmB de REACH no-aplica a Sustariciod inorpénicas.

12.6 Owos efectos adversos: Electo perjudicial por desviacion dal pH. La descarga en stambiente
debe ser evitada.

Seccion 13. CONSIDERACIONES PARA LA DISPOSICION FINAL

L& disposicion final .dal groducto ¥ .de-los dnvases se, debe hacer siguieado los raguramones
ambientales. lacales y nasionales vrgemes Consultar a Ias sutoridades locales. sobre 13s allcmmwas
de disposicién final,

Seccian 14, INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

No fegutado

adas ‘COn el 3o, . ampuldcion ¥ disposmlan del. produclo se. deben Hevar
as reglamemaclones !ocalos, naclonalas y -dg’ ser necesafio con 4as

‘Seccion 16, INFORMACION ADICIONAL -

omho

Azl : Riesge a la salud 2: Paligrosa
Rejo : Rlesge de Inflamabilidac 0: No se inflala
Amarillo : Riesgo de Reagtividad- 0: Estable
Blanco + Notas especigles-

Abreviaturds ugadag:

STQT: Toxicidod csppuﬁca en.daterminadas 6fganas

CLST: Congenitracion de ua gas o voporue causo te mvérte al 50% de la pobldcion animal expuesta,
DL50:. Dosis que causs I mueris al.50% dela pablacién estudiada.

STEL: Limile de exposieién a corto tiempo

Rombe NFPA: Rombo o valores de pelfigrosiiad para salud, smlanﬁbnldad ¥ rea('ﬂwdad -5egin o

Asadiacion Nacionsl de Proleccion contra el Fuege ds-EstsdoB Unidds.
Referancias:
“Hoja de datos ge seguridad del producta”™ Produt:tosrﬁu,*m!cus Iridustrialos S A Rev. 23/08/2017
“Fichd'de datos de seguridad”- GTM. Rev. 02/2017, Ver. 8
“Ficha.dé dams dé seguridad”- Merck, Aoy, 15K6/2017
“Ficha de datos de seguridad™ QUIMIPUR SLU. Rev. 03/06/2016, Ver. 1
http,;{gesus enitrust.de

Lt versider impresa de'este d: se fern.una Copid Mo Controlada, €s wesper idnd det wsuana verdicen fa wgenaa de
este docitmdie anttd G0 5 USh
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) ¢hige. FDSAMM
= 5 sy % 7 . e Versibrr Qi
@ Quilinex FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD Veguncs: 26.052018
’ , Pigna Gdod
GRE: Gufa.de Respuesta de-Emergencia 2016 o
Céoigo IMDG: Cédigo Marilime Intemacionat de Mercancias’ Pefigrosas: Edficién det 2006. Maciones,
Unidas, ; ' o
Libr& Naranja: Transporte de roetcancivs peligresss, ST/SG/AC. 10/1/Rav18. ;
SGA; Sistema Globaliente Armonizado de. Clasiticacién y Etiquetado. de Productas Quimicos, sexia
-edician tevisads o 2015 .
gsa 11014: Safely data sheetior chemical praducts - Content and order of segtioris First aditidn 2009-
501" : : ;
Reglamentd (CE) N° 12722008 sobre clasilicacion, eliquetadd. y envasado de sustantiasy malclas.
NOTA PARA EL LECTOR: La-informacion aqul presontads es resultado de la recopilacién de-
diferentes ‘fuentes, to -gue 'no slorga ni imipfica ringuoa garantia. Cuimex $.A. 10 asume
responsabilidad slguna; resukanie de-la publicacivn o uso de los datas.aqul contenidos; debhido a que J
las condicionas y lormas de uso-dei produete Se encueniran fuera de nuesiyo control. Se recomienda
2} [eclor hacer sus propias investigaciones para determinar k. conveniencia de la infarmacidn para sus.
proposites particulares:
{ Docismentq revisdda pors Tocumenta aprobade por.
Sclzdad Barientos Gurspe Yadiia Telio Pinalfe
Jote de Comrol de Laikdad y Medio Ambionte | Geredte Fégnico
Focha da revisidn: Fecha de aprobacitn:
26062019 7B.057M3
$\2esiGn Topnoss da esd docun “so panswieid unp Copi No:Gantrolada. Es respe hgad def usvacie vesthoa 13 vigeaza de
ostq cocmani antes 9@ sy uso. ) ! .
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Codign:-HT-A-030.04

: g o Version: 01
€ Quimex HOJA TECNICA Vi b1 203
Pagind 1de 1
]
SILICATO DE S_O_DIO- NEUTRO 3.3

Identificacion del producto ,

Nombre-quimico: Silicato de sadio Nembre comereial: Silicato de sodid neutro

Fémmula quimica: Na;0 - -n5i0; Namero UN: No regulado

Procedencia: Naciona ‘Clase: No regtildde

Especificaciones técnicas
Parametro Limite inferior Limite superior Unidad

Oxido de sodia (Naz0} 8,00 Yoww’
Gxido de silicio (Si0,) 28:00. Yowiw
Deénslded {20.°C- 25 °C} 40,00 %Bg.
Viseesidad (20 °C) 1500 cps
Rango 329
Sélidos iptales 36,00 Yewiw
Aspecto Liguido viscgso Ihodoro

-Color Transparenta'a opaca

Tiempo de vida 3.8fips & partir de la fecha de prodiceion
Propledades L o
Solubllidad a 20 %C: Completa. pH {solucion 4l 1% a 20 °Cj: 1012

Punto de.ebullicién: 1‘0‘1 fC-102°C Punto de Inflamacidn; No aplica

Cametetistwas quimicas: Estable aternperatura'y presién constante, no-se polimeriza y no presenta
preducto peligrese de descomposision

Presentacién
A grapel

Usos.

En la Industria de Papel y Cartdn, se emplea comie pegamenie, buifer alcalino, agente dispersante, agents
humectante, colgide; en- la Indugtia Textil, se utlliza como emortiguador v fifador del calor; en
Solidificacién de Suelos, se emplea como sellante de suelos porosos; ‘en la. industria Cerémica, como
defloculante eh la elaboracion de arillas refractarias y esrrialta para vidriados cerdmicos; en la Industria de
Ia Construccidn, se emplea pata-preparar cementos a prueba de Acido y cementos refractarios. Acelera ¢l
fraguado; en la minefia, s emplea en la flotacién-de minerales; en la Indistriz de pinturas, controla la
viscosidzd del sistema liquide., brinda un efecto de espesamiiento resultando yn sistema muy estable.

Es retardante del fuego, inparmeabilizants, soporta altas temperaturas y no es inflamable.

Documento revisada por: Documerito aprobado por:
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ANEXO 14: HOJA MSDS DE HIDROXIDO DE SODIO

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771 fecha de emision: 02.06.2015
Version: 4.0 es Revision: 19.11.2018
Reemplaza la version de: 23.09.2016

Version: (3)

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

1.1 Identificador del producto

Identificacién de la sustancia Hidréxido de sodio
Numero de articulo 6771

Namero de registro (REACH) 01-2119457892-27-XxXX
No de indice 011-002-00-6

Namero CE 215-185-5

Namero CAS 1310-73-2

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos identificados: producto quimico de laboratorio
uso analitico y de laboratorio

1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono: +49 (0) 721 -56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www.carlroth.de

Persona competente responsable de la ficha de : Department Health, Safety and Environment
datos de seguridad

e-mail (persona competente) : sicherheit@carlroth.de
1.4 Teléfono de emergencia

Servicios de informacién para casos de Poison Centre Munich: +49/(0)89 19240
emergencia

1.5 Importador
Teléfono:

Fax:
Sitio web:

SECCION 2: Identificacién de los peligros

21 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

Clasificacion segliin SGA

Seccion Clase de peligro Clase y categoria de
peligro
2.16 corrosivos para los metales (Met. Corr. 1) H250
3.2 corrosion o irritacion cutaneas (Skin Corr. 1A) H314
3.3 lesiones aculares graves o irritacion ocular (Eye Dam. 1) H318

2.2  Elementos de la etiqueta

Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Palabra de Peligro
advertencia

Pictogramas

GHS05

Indicaciones de peligro

H290 Puede ser corrosivo para los metales
H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

Consejos de prudencia

Consejos de prudencia - prevencion

P233 Mantener el recipiente herméticamente cerrado.
P280 Llevar guantes/gafas de proteccién.

Consejos de prudencia - respuesta

P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la
ropa contaminada. Enjuagar la piel con agua [o ducharse].

P305+P351+P338  EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente du-
rante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y
pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico.

Etiq do de los cuyo contenido no excede de 125 ml

Palabra de advertencia: Peligro

Simbolo(s)
H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
P280 Llevar guantes/gafas de proteccion.

P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa contaminada. Enjua-
gar la piel con agua o ducharse.

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos. Qui-
tar las lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.

P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico.

2,3  Otros peligros
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

No hay informacién adicional.

SECCION 3: Composicién/informacién sobre los componentes

31 Sustancias

Nombre de la sustancia Hidréxido de sodio

No de indice 011-002-00-6

Namero de registro (REACH) 01-2119457892-27-XxXX
Ndmero CE 215-185-5

Numero CAS 1310-73-2

Férmula molecular HNaO

Masa molar 40 Y 1ol

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1  Descripcion de los primeros auxilios

Notas generales
Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada. Proteccion propia del primer auxiliante.

En caso de inhalacién
Proporcionar aire fresco. Si aparece malestar o en caso de duda consultar a un médico.

En caso de contacto con la piel

En caso de contacto con la piel, ldvese inmediata y abundantemente con mucho agua. Necesario un
tratamiento médico inmediato, ya que auterizaciones no tratadas pueden convertirse en heridas difi-
cil de curar.

En caso de contacto con los ojos

En caso de contacto con los ojos aclarar inmediatamente los ojos abiertos bajo agua corriente duran-
te 10 o 15 minutos y consultar al oftamdlogo. Proteger el ojo ileso.

En caso de ingestion

Lavar la bocainmediatamente y beber agua en abundancia. En caso de tragar existe el peligro de una
perforacién del eséfago y del estémago (fuertes efectos cauterizantes). Llamar al médico inmediata-
mente.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Irritacién, Corrosioén, Tos, Dificultades respiratorias, Colapso circulatorio, Riesgo de lesiones oculares

graves
4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente
ninguno
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion

Medios de extincién apropiados

Coordinar las medidas de extincién con los alrededores
agua pulverizada, espuma, polvo extinguidor seco, diéxido de carbono (CO2)

Medios de extincién no apropiados
chorro de agua
5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
No combustible.
5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Luchar contra el incendio desde una distancia razonable, tomando las precauciones habituales. Lle-
var un aparato de respiracion auténomo. LLevar traje de proteccién quimica.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
No respirar el polvo. Evitar el contacto con la piel, los ojos y la ropa.
6.2  Precauciones relativas al medio ambiente
Mantener el producto alejado de los desagues y de las aguas superficiales y subterraneas.
6.3 Métodos y material de contencién y de limpieza
Consejos sobre la manera de contener un vertido
Cierre de desagues.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecanicamente. Control del polvo.
Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiados para su eliminacion.
6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustién peligrosos: véase seccién 5. Equipo de proteccién personal: véase seccion
8. Materiales incompatibles: véase seccién 10. Consideraciones relativas a la eliminacién: véase sec-
cién 13.
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

7.1  Precauciones para una manipulacién segura

Manipulese y dbrase el recipiente con prudencia. Proteger de la humedad. Mantenga el envase bien
cerrado cuando no lo use.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo
Lavar las manos antes de las pausas y al fin del trabajo.
7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Consérvese Unicamente en el recipiente de origen. Almacenar en un lugar seco. Mantener el recipien-
te herméticamente cerrado.

Sustancias o mezclas incompatibles

Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.
Atenciodn a otras indicaciones

* Requisitos de ventilacion

Utilizacién de ventilacién local y general.

* Disefo especifico de locales o depésitos de almacenamiento
Temperatura de almacenaje recomendada: 15-25 °C.

7.3  Usos especificos finales
Noy hay informacién disponible.

SECCION 8: Co les de exposic proteccion individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales
Valores limites de exposicion profesional (limites de exposicién en el lugar de trabajo)

Nombre del agente No CAS Anota- Identifica- VLA-ED VLA-EC Fuente
cion dor [mg/m3] [mg/m3]
ES hidréxido de sodio 1310-73-2 VLA 2 INSHT
Anotacién
VLA-EC Valor limite ambiental-exposicién de carta duracién (nivel de exposicién de corta duracién): valor limite a partir del

cual no debe producirse ninguna exposicion y que hace referencia a un periodo de 15 minutos (salvo que se dis-
songa lo contrario)

VLA-ED alor limite ambiental-exposicién diaria (limite de exposicién de larga duracién): tiempo medido o calculado en re-
Iacic’:n con u)n periodo de referencia de una media ponderada en el tiempo de ocho horas (salvo que se disponga
0 contrario

DNEL/DMEL/PNEC pertinentes y otros niveles umbrales

¢ valores relativos a la salud humana

Parametro Niveles um- Objetivo de pro- Utilizado en Tiempo de exposicién
brales teccion, via de ex-
posicion

DNEL 1 mg/m? humana, por inhala- trabajador (industria) cronico - efectos sistémicos
cién

DNEL 1 mg/m? humana, por inhala- trabajador (industria) crénico - efectos locales
cién
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

8.2  Controles de exposicion
Medidas de proteccion individual (equipo de proteccién personal)

Proteccion de los ojos/la cara

Utilizar gafas de proteccién con proteccién a los costados. Llevar mascara de proteccion.
Proteccidn de la piel

* proteccion de las manos

Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccién quimica probado segun la norma
EN 374. Revisar la hermeticidad/impermeabilidad antes de su uso. Para usos especiales se recomien-
da verificar con el proveedor de los guantes de proteccidn, sobre la resistencia de éstos contra los
productos quimicos arriba mencionados.

* tipo de material

NBR (Goma de nitrilo)

* espesor del material

>0,11 mm

* tiempo de penetracion del material con el que estén fabricados los guantes
>480 minutos (permeacion: nivel 6)

* otras medidas de proteccién

Hacer periodos de recuperacion para la regeneracion de la piel. Estan recomendados los protectores
de piel preventivos (cremas de proteccién/pomadas).

Proteccién respiratoria

Proteccién respiratoria es necesaria para: Formacién de polvo. Filtro de particulas (EN 143). P2 (filtra
al menos 94 % de las particulas atmosféricas, cédigo de color: blanco).

Controles de exposicién medioambiental
Mantener el producto alejado de los desagues y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto
Estado fisico sélido (segun la descripcién del producto)
Color transldcido
Olor inodoro
Umbral olfativo No existen datos disponibles
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

Otros parametros fisicos y quimicos
pH (valor) 14 (agua: 100 9/, 20 °C)
Punto de fusién/punto de congelacion 319-323°C

Punto inicial de ebullicion e intervalo de ebullicion  1.390 °C

Punto de inflamacién no es aplicable
Tasa de evaporacion no existen datos disponibles
Inflamabilidad (sélido, gas) Estas informaciones no estan disponibles

Limites de explosividad

« limite inferior de explosividad (LIE) esta informacién no esta disponible

« limite superior de explosividad (LSE) esta informacién no esta disponible

Limites de explosividad de nubes de polvo estas informaciones no estan disponibles
Presién de vapor Esta informacién no esta disponible.

Densidad 2,139 mra20°C

Densidad de vapor Esta informacién no esta disponible.

Densidad relativa Las informaciones sobre esta propiedad no es-

tan disponibles.
Solubilidad(es)

Hidrosolubilidad >1.000 9/,a 20 °C

Coeficiente de reparto

n-octanol/agua (log KOW) Esta informacién no esta disponible.

Temperatura de auto-inflamacion Las informaciones sobre esta propiedad no es-
tan disponibles.

Temperatura de descomposicion no existen datos disponibles

Viscosidad no relevantes (materia sélida)

Propiedades explosivas No se clasificara como explosiva

Propiedades comburentes ninguno

9.2 Otrosdatos
No hay informacién adicional.

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad
Corrosivos para los metales.
10.2 Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tempe-
raturay presién durante su almacenamiento y manipulacion.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas

Reacciones fuertes con: Acetona, Chloroformo, Anhidrido maleico, Acidos, Fésforo, Nitril, Peréxidos,
Bromo, Derivado nitrado, Nitrato, Magnesio, Calcio, Polvo de metal,
=> Propiedades explosivas
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

10.4 Condiciones que deben evitarse
Humedad.
10.5 Materiales incompatibles
diferentes metales - aluminio - cinc - estafio - Latén
10.6 Productos de descomposicion peligrosos
Productos de combustién peligrosos: véase seccién 5.

SECCION 11: Informacién toxicolégica

11.1  Informacién sobre los efectos toxicolégicos
No se dispone de datos.
Toxicidad aguda
No se clasificara como toxicidad aguda.
Corrosién o irritacién cutanea
Provoca quemaduras graves.
Lesiones oculares graves o irritacién ocular
Provoca lesiones oculares graves.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea
No se clasificara como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutanea.
Resumen de la evaluacién de las propiedades CMR
No se clasificara como mutageno en células germinales, carcinégeno ni téxico para la reproduccién
* Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicién Gnica
No se clasifica como téxico especifico en determinados érganos (exposicién Unica).
* Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposicion repetida
No se clasifica como téxico especifico en determinados 6rganos (exposicion repetida).
Peligro por aspiracion
No se clasifica como peligroso en caso de aspiracén.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas

* En caso de ingestion

En caso de tragar existe el peligro de una perforacién del eséfago y del estémago (fuertes efectos
cauterizantes)

* En caso de contacto con los ojos

Provoca lesiones oculares graves - dafio en los tejidos del ojo - destruccién de la cérnea - peligro de
ceguera

* En caso de inhalacién

tos, dificultades respiratorias, Ahogos

* En caso de contacto con la piel

provoca quemaduras graves

Otros datos

Otros efectos adversos: Colapso circulatorio
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE
Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

SECCION 12: Informacién ecolégica

12.1 Toxicidad
segun 1272/2008/CE: No se clasificard como peligroso para el medio ambiente acuético.

Toxicidad acuatica (aguda)

Parametro Especie Fuente Tiempo de

exposicion

EC50 40,4 M%), pulgas de agua (Daph- ECHA 48 h
nia)

12.2 Procesos de degradacion
Métodos para determinar la desintegracion no se pueden aplicar para materiales inorganicos.
12.3 Potencial de bioacumulacién
No se dispone de datos.
12.4 Movilidad en el suelo
No se dispone de datos.
12.5 Resultados de la valoracién PBT y mPmB
No se dispone de datos.
12.6 Otros efectos adversos
No se dispone de datos.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacién

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos. Eliminar el contenido/el recipiente
de conformidad con la normativa local, regional, nacional o internacional.

Informacién pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
No tirar los residuos por el desague.
Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes

Es un residuo peligroso; solamente pueden usarse envsases que han sido aprobado (p.ej. conforme a
ADR).

Informacion pertinente para el tratamiento de las aguas residuales
No tirar los residuos por el desague.
Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes

Es un residuo peligroso; solamente pueden usarse envsases que han sido aprobado (p.ej. conforme a
ADR).

13.2 Disposiciones sobre prevencion de residuos

La coordinacion de los nimeros de clave de los residuos/marcas de residuos segun CER hay que efec-
tuarla espedifcamente de ramo y proceso.

13.3 Observaciones
Los residuos se deben clasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE
Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

tratamiento de residuos. Por favor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

SECCION 14: Informacién relativa al transporte

14.1 Numero ONU 1823
14.2 Be§i nacién oficial de transporte de las Naciones HIDROXIDO SODICO SOLIDO
nidas

Componentes peligrosos Hidréxido de sodio
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte Q

Clase 8 (materias corrosivas)
14.4 Grupo de embalaje II (materia medianamente peligrosa)
14.5 Peligros para el medio ambiente niNguno (no peligroso para el medio ambiente conforme al

reglamento para el transporte de mercancias peligrosas)

14.6 Precauciones particulares para los usuarios

Las disposiciones concernientes a las mercancias peligrosas (ADR) se deben cumplir dentro de las ins-
talaciones.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo II del Convenio MARPOL y del Cédigo IBC
El transporte a granel de la mercancia no esta previsto.

14.8 Informacién para cada uno de los Reglamentos tipo de las Naciones Unidas

» Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADR/

RID/ADN)

Ndmero ONU 1823

Designacién oficial HIDROXIDO SODICO SOLIDO

Menciones en la carta de porte UN1823, HIDROXIDO SODICO SOLIDO, 8, 11, (E)
Clase 8

Cadigo de clasificacion Cé

Grupo de embalaje II

Etiqueta(s) de peligro 8

&

Cantidades exceptuadas (CE) E2
Cantidades limitadas (LQ) 1kg
Categoria de transporte (CT) 2
Cédigo de restricciones en taneles (CRT) E
Namero de identificacién de peligro 80

* Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG)
Namero ONU 1823
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Ficha de datos de seguridad

conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE
Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

Designacion oficial SODIUM HYDROXIDE, SOLID

Designaciones indicadas en la declaracién del UN1823, HIDROXIDO SODICO SOLIDO, 8, 11
expedidor (shipper's declaration)

Clase 8

Contaminante marino -
Grupo de embalaje II

Etiqueta(s) de peligro 8

&

Disposiciones especiales (DE) -

Cantidades exceptuadas (CE) E2

Cantidades limitadas (LQ) 1kg

EmS F-A,S-B

Categoria de estiba (stowage category) A

Distincién de grupos 18 - Alcalis

* Organizacién de Aviaciéon Civil Internacional (OACI-IATA/DGR)

Ndamero ONU 1823

Designacion oficial Hidréxido sédico sélido
Designaciones indicadas en la declaracién del UN1823, Hidréxido sdédico sélido, 8, 1T
expedidor (shipper's declaration)

Clase 8

Grupo de embalaje I

Etiqueta(s) de peligro 8

&l

Cantidades exceptuadas (CE) E2
Cantidades limitadas (LQ) 5kg

SECCION 15: Informacién reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislaciéon en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas
para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Union Europea (UE)

* Reglamento 649/2012/UE relativo a la exportaciéon e importacién de productos quimicos
peligrosos (PIC)

No incluido en la lista.
* Reglamento 1005/2009/CE sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (SAO)
No incluido en la lista.

Espafia (es) Pagina11/15

137

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

* Reglamento 850/2004/CE sobre contaminantes organicos persistentes (POP)
No incluido en la lista.

* Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

no incluido en la lista

* Restricciones conforme a REACH, Titulo VIII

Ninguno.

* Lista de sustancias sujetas a autorizacion (REACH, Anexo XIV)/SVHC - lista de candidatos
no incluido en la lista

* Directiva Seveso

2012/18/UE (Seveso III)

No  Sustancia peligrosa/categorias de peligro Cantidades umbral (en toneladas) de Notas

aplicacion de los requisitos de nivel in-
ferior e superior

no asignado

Directiva 2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electrénicos (RoHS) - Anexo II

no incluido en la lista

Reglamento 166/2006/CE relativo al establecimiento de un registro europeo de emisiones y
transferencias de contaminantes (PRTR)

no incluido en la lista

Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito
de la politica de aguas

no incluido en la lista
Reglamento 98/2013/UE sobre la comercializacién y la utilizacion de precursores de explosivos
no incluido en la lista

Reglamento 111/2005/CE por el que establecen normas para la vigilancia del comercio de
precursores de drogas entre la Comunidad y terceros paises

no incluido en la lista

Catalogos nacionales
La sustancia es enumerada en los siguientes inventarios nacionales:

Pais Catdlogos nacionales Estatuto

AU AICS la sustancia es enumerada
CA DSL la sustancia es enumerada
CN IECSC la sustancia es enumerada
EU ECSI la sustancia es enumerada
EU REACH Reg. la sustancia es enumerada
P CSCL-ENCS la sustancia es enumerada
KR KECI la sustancia es enumerada
MX INSQ la sustancia es enumerada
NZ NZIoC la sustancia es enumerada
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

Pais Catalogos nacionales Estatuto
PH PICCS la sustancia es enumerada
TR CICR la sustancia es enumerada
T™W TCSI la sustancia es enumerada
us TSCA la sustancia es enumerada
Leyenda
AICS Australian Inventory of Chemical Substances

CICR Chemical Inventory and Control Regulation
CSCL-ENCS  List of Existing and New Chemical Substances (CSCL-ENCS)
DSL Domestic Substances List (DSL)

ECSI CE inventario de sustancias (EINECS, ELINCS, NLP)

1ECSC Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China
INSQ Inventario Nacional de Sustancias Quimicas

KECI Korea Existing Chemicals Inventory

NZIoC New Zealand Tnventory of Chemicals

PICCS Philippine Inventory of Chemicals and Chemical Substances

REACH Reg. Sustancias registradas REACH

TCSI Taiwan Chemical Substance Inventory

TSCA Ley de Control de Sustancias Toxicas

15.2 Evaluacién de la seguridad quimica

No se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.

SECCION 16: Otra informacion

16.1 Indicacién de modificaciones (ficha de datos de seguridad revisada)

Seccion Inscripcion anerior (texto/valor) Inscripcion actual (texto/valor)

21 Observaciones: si
Véase el texto completo de las frases Hy EUH
en la SECCION 16.

2:2 Pictogramas: si
madificacién en el listado (tabla)

22 Consejos de prudencia - prevencion: si
maodificacién en el listado (tabla)

22 Consejos de prudencia - respuesta: si
madificacidn en el listado (tabla)

22 Etiquetado de los envases cuyo contenido no si
excede de 125 ml:
modificacién en el listado (tabla)

143 Clase(s) de peligro para el transporte Clase(s) de peligro para el transparte: si
peligro clase 8 - sustancias corrasivas

148 Contaminante marino: si

14.8 » Organizacién de Aviacion Civil Internacional si
(OACI-IATA/DGR)

14.8 Numero ONU: si
1823

14.8 Designacion oficial: si

Hidroxido sadico sélido

14.8 Designaciones indicadas en la declaracion del si
expedidor (shipper's declaration):
UN1823, Hidréxido sddico sdlido, 8, 11
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

Seccion Inscripcion anerior (texto/valor) Inscripcion actual (texto/valor)

14.8 Clase: si
8

148 Grupo de embalaje: si
)i

14.8 Etiqueta(s) de peligro: si
8

14.8 Etiqueta(s) de peIiPro: si
madificacion en ellistado (tabla)

14.8 Cantidades exceptuadas (CE): si
E2

14.8 Cantidades limitadas (LQ): si
5kg

Abreviaturas y los acrénimos

Abrev. Descripciones de las abreviaturas utilizadas

ADN Accord européen relatif au transgort international des marchandises dangereuses par voies de navigation
intérieures (Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Vias Navega-
bles Interiores)

ADR Accord européen relatif au transpart international des marchandises dangereuses par route (Acuerdo euro-
peo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera)

CAS Chemical Abstracts Service (nimero identificador tnico carente de significado quimico)

CLP: Reglamento (CE) no 1272/2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado (Classification, Labelling and Pac-
kaging) de sustancias y mezclas

CMR Carcinégeno, Mutageno o téxico para la Reproduccion

DGR Dangerous Goods Regulations (reglamento para el transporte de mercancias peligrosas, véase IATA/DGR}

DMEL Derived Minimal Effect Level (nivel derivado con efecto minimao)

DNEL Derived No-Effect Level (nivel sin efecto derivado)

EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (catalogo europeo de sustancias quimicas
comercializadas)

ELINCS European List of Notified Chemical Substances (lista europea de sustancias quimicas notificadas)

EmS Emergency Schedule (programa de emergencias)

IATA Asociacién Internacional de Transporte Aéreo

IATA/DGR Dangerous Goods Regulations (DGR} for the air transport (IATA} (Reglamento para el transporte de mercan-
cias peligrosas por aire)

IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (cadigo maritimo internacional de mercancias peligrosas)

INSHT Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos, INSHT

MARPOL el convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques (abr. de "Marine Pollutant™)

mPmB muy persistente y muy bioacumulable

NLP No-Longer Polymer (ex-polimero)

No de indice | el nimero de clasificacién es el cédigo de identificacion que se da a la sustancia en la parte 3 del el anexo VI
del Reglamento (CE) no 1272/2008

OACI Organisation de |‘Aviation Civile Internationale
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Ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 2015/830/UE

Hidréxido de sodio 2 99%, p.a., ISO, pellets

numero de articulo: 6771

Abrev. Descripciones de las abreviaturas utilizadas

PBT Persistente, Bioacumulable y Téxico

PNEC Predicted No-Effect Concentration (concentracion prevista sin efecto)

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (registro, evaluacion, autorizacion y res-
triccion de las sustancias y preparados quimicos9

RID Réglement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Reglamento
referente al transporte internacional por ferrocarril de mercancias peligrosas)

SGA "Sistema Globalmente Armonizado de clasificacién y etiquetado de sustancias quimicas” elaborado por Na-
ciones Unidas

SVHC Substance of Very High Concern (sustancia extremadamente preocupante)

VLA valor limite ambiental

VLA-EC valor limite ambiental-exposicién de corta duracion

VLA-ED valor limite ambiental-exposicién diaria

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

- Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH), modificado por 2015/830/UE

- Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP, UE SGA)

- Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA) (Reglamento para el transporte de
mercancias peligrosas por aire)

- Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG)

Frases pertinentes (cédigo y texto completo como se expone en el capitulo 2y 3)

Codigo Texto

H290 puede ser corrosivo para los metales

H314 provaca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves
H318 provoca lesiones oculares graves

Clausula de exencién de responsabilidad

Lainformacién en ésta hoja de datos de seguridad corresponden al leal saber de nuestros conoci-
miento el dia de impresién. Las informaciones deben de ser puntos de apoyo para un manejo seguro
de productos mencionados en esta hoja de seguridad para el almacenamiento, elaboracion, trans-
porte y eliminacién. Las indicaciones no se pueden traspasar a otros productos. Mientras el producto
sea mezclado o elaborado con otros materiales, las indicaciones de esta hoja de seguridad no se pue-
den traspasar asi al agente nuevo.
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ANEXO 15: HOJA MSDS DE FLORREA

SHENYANG FLORREA QUIMICOS CO.,LIMITADO

\ ®
/ FLORRE.H RM 1719, edificio B, HAI-LI-DE MANSION, No.135, Changjiang CALLE.,

Huanggu Distrito, Shenyang, Liaoning, RepUblica Popular China
TEL: + 86 24 3151 5191; MOVIL: + 86 136 0982 1616
BETTER FLOTATION REAGENTS & SOLUTIONS  Fax: + 86 24 3151 3277; E-mail: yang.zhiyong@florrea.com

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
SILICOFLUORURO SODIO

Seccion 1: Producto quimico e Identificacion

Nombre del producto: Silico fluoruro de Sodio

Cadigos catalogo: STC1001

CAS #: 16893-85-9

RTECS: VV8410000

TSCA: TSCA 8 (b) Inventario: Silico fluoruro de Sodio

Sinénimo: Silicofluoruro de sodio; Hexa Silicato fluoro de sodio; Fluosilicato de sodio; Hexa de sodio Silicato
Fluo; Fluoruro de sodio silicio; El fluoruro de sodio de silicio; Di-silicofluoruro de sodio; Di-sodio Hexa Flucro
silicato;

Nombre Quimico: Silico fluoruro de sodio

Férmula quimica: Na2SiF6

Seccion 2: Composicion e informacion sobre los ingredientes

Composicion:

Nombre: Fluoruro de sodio sillico

CAS #: 16893-85-9

% por peso: 100

Datos toxicolégicos sobre los ingredientes:

Silicofluoruro de sodio: ORAL (1D50): Agudo: 125 mglkg [Rat]. 70 mg / kg [Mouse]

Seccién 3: Identificacion de Riesgos

Efectos potenciales agudos a la salud:

Peligroso en caso de contacto con la piel (irritante), del contacto con los ojos (irritante), de ingestion, de
inhalacién. Una severa sobre exposicion puede causar la muerte.

Los posibles efectos crénicos sobre la salud:

EFECTOS CARCINOGENICOS: A4 (No clasificado para el humano o animal.) Segin ACGIH, 3 (No
clasificable para el hombre.) Por la IARC.

EFECTOS MUTAGENOS: No disponible.

EFECTOS TERATOGENICOS: No disponible.

TOXICIDAD DEL DESARROLLO: No disponible.

La exposicion repetida a un producto altamente toxico puede producir deterioro general de la salud por una
acumulacion en uno o muchos 6rganos humanos.
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Huanggu Distrito, Shenyang, Liaoning, Republica Popular China
TEL: + 86 24 3151 5191; MOVIL: + 86 136 0982 1616
BETTER FLOTATION REAGENTS & SOLUTIONS  Fax: + 86 24 3151 3277; E-mail: yang.zhiyong@florrea.com

Seccion 4: Medidas de Primeros Auxilios

Contacto con el ojo:

Buscar y eliminar cualquier lente de contacto. En caso de contacto, lave los ojos inmediatamente con abundante
agua durante al menos 15 minutos. Puede utilizar agua fria. Obtenga atencion médica.

Contacto con la piel:

En caso de contacto, inmediatamente lave con abundante agua durante al menos 15 minutos mientras se quita la
ropa y zapatos contaminados. Cubra la piel irritada con un emoliente. Agua fria puede ser usada. Lava la ropa
antes de usarla nuevamente, limpia completamente los zapatos antes de la reutilizacién. Obtenga atencion médica
de inmediato.

Contacto con la piel grave: No disponible.

La inhalacién:

Si se inhala, trasladar al aire fresco. Sino respira, hacer la respiracion artificial. Si la respiracion es dificil, dar
oxigeno. Obtenga atenciéon médica de inmediato.

La inhalacién grave:

Evacuar a la victima a una zona segura tan pronto como sea posible. Afloje la ropa, como collares, corbatas,
cinturones. Si la respiracion es dificil, administrar oxigeno. Si la victima no respira, realizar respiracion boca a
boca, ADVERTENCIA: Puede ser peligrosa para la persona que proporcione ayuda dar resucitacion boca a boca
cuando el material inhalado es toxica, infecciosa o corrosivo. Busque atencion médica inmediata.

ingestion:

Si se ingiere, no induzca el vomito a menos que lo indique expresamente el personal médico. No dar nada por la
boca a una persona inconsciente. Afloje la ropa, como un cuello, un lazo, un cinturén. Obtenga atencién médica
de inmediato.

Laingestién grave: No disponible.

Seccion 5: Datos de incendio y explosion

Inflamabilidad del producto: No es inflamable.

Temperatura de Autoigniciéon: No aplica.

Puntos de inflamacién: No aplica.

Limites inflamables: No aplica.

Productos de la combustion: No disponible.

Riesgos de incendio en presencia de substancias diversas: No aplica.

Riesgos de explosion en presencia de substancias diversas:

Riesgos de explosion del producto en presencia de choques mecénicos: No disponible.
Riesgos de explosion del producto en presencia de descargas de estatica: No disponible.
Métodos anti-incendios e instrucciones: No aplica.

Indicaciones especiales sobre los riesgos de incendio:

Cuando se calienta a la descomposicion emite gases toxicos de fluoruro de hidrégeno. Cuando se calienta a
descomposicion emite humos altamente corrosivos.

Observaciones especiales sobre los riesgos de explosion: No disponible
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Seccion 6: Medidas de Liberacion accidental

Derrame Pequeino: Utilizar los instrumentos necesarios para poner el solido vertido en un recipiente de
recuperacion apropiado.

Derrame grande:

Solido venenoso. Detener la fuga si no hay riesgo. No introducir agua en el recipiente. No toque el material
derramado. Utilice agua de pulverizacion para reducir los vapores. Impedir la entrada en alcantarillas, sétanos o
areas confinadas; dique, si es necesario. Llame a la asistencia FCR en la disposicion. Tenga cuidado de que el
producto no esta presente a un nivel de concentraciéon superior al TLV, revisa el TLV en la MSDS y con las
autoridades locales.

Seccién 7: Manejo y Almacenamiento

Precauciones:

Mantener el recipiente seco. No ingerir. No respirar el polvo. Evitar contacto visual. Nunca afiadir agua a este
producto. Use ropa protectora adecuada, en caso de falta de ventilacion, lleve equipo de respiracion adecuado. Si
se ingiere, consultar inmediatamente al médico y mostrar el envase o la etiqueta. Mantener alejado de materiales
incompatibles tales como écidos, sustancias alcalinas pueden corroer el vidrio. Almacenar en un recipiente
apropiado.

Almacenamiento: Mantener el contenedor bien cerrado. Mantener el contenedor en un area fresca y bien
ventilada.

Seccion 8: Control de exposicion / Proteccion Personal

Controles de ingenieria:

Utilizar recintos de proceso, ventilacion local, u ofros controles de ingenieria para mantener los niveles
ambientales por debajo de los limites de exposicion recomendados. Si las operaciones del usuario generan polvo,
humo o niebla, usar ventilacion para mantener la exposiciéon a contaminantes en el aire por debajo de limite de
exposicion.

Proteccion personal:

Lentes anti-salpicaduras. Bata de laboratorio. Respirador para polvo. Aseglirese de que utiliza un respirador
certificado / aprobado o equivalente. Guantes.

Proteccién personal en el caso de un derrame importante:

Lentes anti-salpicaduras, traje completo, respirador para polvo, botas, guantes. Se debe usar un aparato de
respiracion auténomo para evitar la inhalacion del producto, ropa de proteccion sugerida podria no ser suficientes;
consultar a un especialista antes de utilizar este producto.

Limites de exposicién:

TWA: 2,5 (mg (F) / m) de OSHA (PEL) [Estados Unidos].

Consulte a las autoridades locales para conocer los valores minimos considerados como aceptables.
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Seccion 9: Propiedades Fisicas y Quimicas

Estado fisico y apariencia: Sélido. (Polvo cristalino sélido).
Olor': Inodoro.

Gusto: Insipido.

Peso molecular: 188,06 g / mol.

Color: Blanco.

PH (1% / agua): No disponible.

Punto de ebullicion: No disponible.

Punto de fusion: Se descompone.

Temperatura critica: No disponible.

Gravedad especifica: 2,7 (Agua=1).

Presion de vapor: No aplica.

Densidad del vapor: No disponible.

Volatilidad: No disponible.

Umbral de olor: No disponible.

Agua / Aceite Dist, Coef.: No disponible.

Nocividad (en agua): No disponible.

Propiedades de dispersion: Ver la solubilidad en agua.
Solubilidad:

Parcialmente soluble en agua fiia, agua caliente. Insoluble en etanol. Soluble en 150 partes de agua fiia, 40 partes
de agua hirviendo.

Solubilidad en agua: 0,649 g/ 100 g a 20 grados C.; 0.769 / 100 g a 25 grados C; 1,27 / 100 g a 50 grados C; 2,45
/100gal00°C.C

Seccion 10: Estabilidad y Reactividad

Estabilidad; El producto es estable.

Temperatura de inestabilidad; No disponible.

La inestabilidad de las condiciones: Materiales incompatibles.

Incompatibilidad con diferentes sustancias: Reactivo con acidos, alcalis.

Corrosividad: No disponible.

Observaciones especiales sobre reactividad:

Incompatible con 4cidos fuertes, materiales alcalinos, materiales que contienen hierro. Puede reaccionar con
acidos minerales fuertes para liberar fluoruro de hidrégeno o é4cido fluorhidrico, que son altamente toxicos y
COITOSIVOS,

Observaciones especiales sobre corrosividad: No disponible.

Polimerizacién: No ocurrira
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Seccion 11: Informacion toxicolégica

Vias de entrada: La inhalacion. Ingestion.

Toxicidad en los animales: Toxicidad oral aguda (1D50): 70 mg / kg [Mouse].

Efectos cronicos en los humanos:

EFECTOS CANCERIGENOS; A4 (No clasificado para el humano o animal.) Segin ACGIH, 3 (No clasificable
para el hombre.) Por la IARC.

Otros efectos toxicos en los humanos: Peligroso en caso de contacto con la piel (irritante), de ingestion, de
inhalacién.

Observaciones especiales sobre la toxicidad en los animales: No disponible.

Observacién especial en los efectos crénicos en los humanos: Puede causar cancer en base a los datos de
prueba animal. No hay datos en humanos encontrados.

Observaciones especiales sobre otros efectos téxicos en los humanos:

Efectos potenciales sobre la salud agudos:

Piel: Causa irritacion de la piel leve a moderada. Los sintomas pueden incluir enrojecimiento, sensacién de ardor
(sentimiento), y a veces las tlceras.

Ojos: Causa irritacion moderada a severa.

La inhalacion: Puede irritar la tos nariz, garganta, pulmones, causando, sibilancias y / o falta de aliento.

Ingestion: Nocivo por ingestion, es toxico por via de exposicion oral. Los sintomas de ingestion aguda incluyen

un sabor salado o jabonoso en la boca, salivacion excesiva, nduseas, calambres abdominales, vomitos, diarrea, sed.

También puede afectar el sistema comportamiento / nervioso central (depresion del sistema nervioso central,
debilidad muscular, temblores o espasmos, ataxia, convulsiones) y también puede causar vision perturbada color,
dailo renal, dafio hepatico, hemorragia en el estomago, dificultad para respirar, pérdida de conciencia o la muerte.
Efectos potenciales sobre la salud crénica:

Piel: El contacto repetido o prolongado con la piel puede producir erupcion pustulosa.

La inhalacion o ingestion: La exposicion prolongada o repetida puede provocar exceso respiratorio, cardiaca, y
trastornos gastrointestinales, y bronquitis cronica. También puede causar dafio hepatico y renal, fluorosis y osteo
esclerosis. Fluorosis puede causar manchas en los dientes

Secciéon 12: Informacion Ecologica

Ecotoxicidad: No disponible.

DBO5 y DQO: No disponible.

Productos de biodegradacién:

Los productos de degradacion a corto plazo posiblemente peligrosos no son probables. Sin embargo, pueden
surgir productos de degradacion a largo plazo.

La toxicidad de los productos de biodegradacién: Los productos de degradacién son tan toxicos como el
producto original.

Observaciones especiales sobre los productos de biodegradaciéon: No disponible

146

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SHENYANG FLORREA QUIMICOS CO.,LIMITADO

\ ®
FLORRE.H RM 1719, edificio B, HAI-LI-DE MANSION, No.135, Changjiang CALLE.,
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Seccion 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

Depésito de basura:

Los residuos deben eliminarse de acuerdo con las regulaciones de control ambiental federal, estatal y local

Seccion 14: Informacion de Transporte

Clasificaciéon DOT: CLASS 6.1: material venenoso.
Identificacion: Sodio fluoro Silicato: UNNA: 2674 GE: II
Disposiciones particulares para el transporte: No disponible.

Seccion 15: Otras informaciones reglamentarias

Reglamentos federales y estatales:

Massachusetts RTK: Silico fluoruro de sodio.

Nueva Jersey: Silico fluoruro de sodio.

TSCA 8 (b) inventario: Silico fluoruro de sodio.

Otras regulaciones:

OSHA: Peligroso por definicion en Comunicacion de Riesgos (29 CFR 1910.1200).

EINECS: Este producto esta en el catilogo europeo de sustancias quimicas comercializadas.

Otras clasificaciones:

WHMIS (Canada):

CLASE D-1B: Substancia toxica que tiene efectos inmediatos y graves (t6xico).

CLASE D-28: material que causa otros efectos toxicos (toxicos).

DSCL (CEE):

R23124125 - Téxico por inhalacién, contacto con la piel y por ingestion.

526 - En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y acudir al médico.
545 - En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (mostrar la etiqueta si es posible).
HM | S (EE. UU.):

Peligro para la salud: 2

Peligro de incendio: 0

Reactividad: 0

Proteccion personal: E

Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios (T, SA):

Salud: 2

Inflamabilidad: 0

Reactividad: 0

Peligro especifico:

Equipo de proteccion:

Guantes.

Bata de laboratorio.

Respirador de polvo. Asegurese de que utiliza un respirador certificado / aprobado o equivalente. Use aparato de

6
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respiracion apropiado cuando la ventilacion de pequeiia use gafas protectoras contra salpicaduras

Seccion 16: Otras informaciones

Referencias:

-La Sigma-Aldrich Biblioteca de Datos de Seguridad Quimica, Edicion 11.

-Hawley, GG. The Condensed Chemical Dictionary, 1'1 e ed., New York, NY, Van Nostrand Reinhold, 1987.
Otras consideraciones especiales: No disponible.

Creado: 10/05/2010 a las 18:35

Ultima actualizacién: 03/06/2010 a las 12:00 PM
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ANEXO 16: HOJA MSDS DE AERO PROMOTER 845N

6 SOLVAY

SDS: 0007951
Fecha de preparacion: 22-ago-2017

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA COMPARIA

Nombre del producto: AERO® 845N Promoter
Descripcion del Producto: Agente activo de surfacto en agua y metanol
Uso Indicado/Recomendado Producto quimico que mina

CYTEC INDUSTRIES INC., 504 CARNEGIE CENTER, PRINCETON, NEW JERSEY 08540, EE. UU.

Si quiere obtener informacién de productos o sobre cuestiones que no sean una emergencia, llame al 1-800/652-
6013. Si se encuentra fuera de los EE. UU. o de Canada, llame al 1-973/357-3193 o a su punto de contacto local de
Cytec. Correo electrénico: custinfo@solvay.com.

Informacién Local De Contacto:
Cytec de México S.A. de C.V., Km 40 Carretera Guadalajara-La Barca, Atequiza, Jalisco, México C.P. 45860
Teléfono: +52-376-737-4100

RHODIA POLIAMIDA E ESPECIALIDADES SA, AV. DOS ESTADOS ,6.144 - JOAO RAMALHO, SANTO ANDRE - CEP
09210-900 - SP-BRASIL, CNPJ: 15.179.682/0022-43
Teléfono: 55 11 3741-3055; Teléfono de emergencias: +55 11 3197 5891 (CareChem 24)

Cytec Chile Limitada - Las Dalias 2718, Macul, Santiago, Chile
Teléfono: 56-2-25607900 Telefax 56-2-2560 7902

PLANTA. Iquique 5830. Barrio Industrial Antofagasta, Chile
Teléfono: +56-55-2687811

Cyquim de Colombia S.A., Carrerra 13 No. 29-21 Of. 221 Parque Central Bavaria, Colombia
Teléfono: 571-3793580

TELEFONO DE EMERGENCIA (24 Hrs) - En emergencias que solo involucren derrame, fuga, fuego, exposicién o
un accidente, llame al:
Asia Pacifico:

Australia - +61 2 8014 4558 (Carechem24)

China (Rep. Pop.) - +86 0532 83889090 (NRCC) +86 512 8090 3042 (Carechem?24)

Nueva Guinea - +61 2 8014 4558 (Carechem?24)

Nueva Zelanda - +64 9 929 1483 (Carechem?24)

India, Japén, Corea, Malasia, Tailandia - +65 3158 1074 (Carechem?24 Singapur)

India (solo hablado Hindi) - +65 3158 1198 o 000800 100 7479 (Carechem?24 Singapur)
Canada: 800 424 9300 (Within US,Canada) +1 (703) 527-3887 (International) (CHEMTREC)
Europa/Africa/Oriente Medio (Carechem24 UK):

Europa, Oriente Medio, Africa, Israel - +44 1235 239 670

(paises de habla arabe) - +44 1235 239 671
Ameérica Latina:

Brasil - +55 11 3197 5891 (Carechem?24)

Chile - +56 2 2582 9336 (Carechem24)

Todos los demas - +44 1235 239 670 (Carechem24 UK)

EE UU: 800 424 9300 (Within US,Canada) +1 (703) 527-3887 (International) (CHEMTREC)

El simbolo ® indica una marca registrada en los Estados Unidos y el ™ indica una marca comercial en los Estados
Unidos La marca también puede estar registrada, pendiente de una solicitud para su registro o ser una marca comercial
en otros palses.
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2. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

INGREDIENTES PELIGROSOS

COMPONENTE / No. CAS % Simbolos Riesgo frases
N-(1,2 tetrasodium, sulfosuccinamate de 19-21 Xi R:36
Dicarboxyethyl)-N-Octadecy!

38916-42-6

Sulfosuccinamate tetrasodium de N-(1,2- 15-17 Xi R:36
Dicarboxyethyl)-N-Octadeceny|
81869-18-3

Metanol 1-25 FT R:11-23/24/25-39/23/24/25
67-56-1

3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

RIESGOS HUMANOS Y AMBIENTALES
Irrita los ojos.
Nocivo para los organismos acuaticos.
Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién:
No se anticipa que el material sea lesivo por inhalacién. Retirar la victima al aire libre.

Contacto con la piel:
Lavarse inmediatamente con abundante agua y jabén.

Contacto con los ojos:
Enjuagar inmediatamente con abundancia de agua por lo menos durante 15 minutos. Consultar a un médico si los
sintomas perduran.

Ingestion:
No se anticipa que el material sea lesivo por ingestion. No son necesarias medidas especiales de primeros auxilios.

SINTOMAS Y EFECTOS MAS IMPORTANTES, TANTO AGUDOS COMO RETARDADOS
No se conocen

Notas para el médico:

NOTAS PARA EL MEDICO: El etanol es un antidoto eficaz para el metanol. Los pacientes con anormalidades visuales o
un nivel de metanol mayor de 6 a 9 mmol/L (20 a 30 mg/dL) deberan ser tratados con: la dosis de carga de etanol es 10
mL/kg de peso corporal de etanol al 10% intravenosamente o 1 mL/kg de peso corporal de etanol al 95% por boca. La
dosis de mantenimiento es 1,5 mL/kg de peso corporal por hora de etanol al 10% intravenosamente y 3,0 mL/kg de peso
corporal por hora de etanol al 10% intravenosamente durante dialisis. Deberacontinuarse la terpia hasta que el nivel de
metanol sérico caiga por debajo de 6 mmol/L (20 mg/dL) y todos las sefiales clinicas se hayan resuelto. Se Se elimina el
metanol por hemodiélisis.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
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5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincién adecuados:
Para extinguir incendios, usar rocio de agua, espuma para alcohol, diéxido de carbono o polvo quimico. Es posible que el
agua en chorro sea ineficaz.

Medios de extincién a evitar:
Chorro de agua

EQUIPAMIENTO PROTECTOR
Los bomberos y otras personas que pudieran estar expuestas deben usar aparatos respiratorios autbnomos.

PELIGROS ESPECIALES
Refrigerar los recipientes que estuvieran expuestos al fuego, rociando agua sobre los mismos.

6. MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones individuales:

Donde el nivel de exposicién es conocido, use el respirador apropiado al nivel de exposicion Donde el nivel de
exposicién es desconocido, use equipo de aire autbnomo Adicionalmente a la ropa/equipo protector definido en la
Seccion 8, (Proteccion Personal/Control de Exposicion), use botas impermeables.

Métodos de limpieza:
Cubrir los derrames con material absorbente inerte; recoja y limpie area, deposite el material contaminado en un
contenedor para desechos. Enjuagar con agua el érea del derrame.

PRECAUCIONES AMBIENTALES:
No se sabe de ninguno

Medidas preventivas para impedir la aparicién de peligros secundarios;
En el caso de desastres secundarios, eliminan todas las fuentes de ignicion, impiden que los derrames entren en las
alcantarillas.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién

Precauciones: Lavarse las manos cuidadosamente después de la manipulacién Llevar equipo de proteccion
ocular/facial. No depositar en el medio ambiente No comer, beber o fumar al manipular el producto No respirar
vapores o niebla de pulverizacién

Declaracién de Manipulacién especial:
Procurar buena ventilacién de los locales; dado el caso, instalar aspiracion localizada en el lugar de trabajo.

Almacenamiento
Almacenar de conformidad con la normativa local, estatal y federal.

Temperatura de almacenamiento: Temperatura ambiente
Razon: Calidad.

Clase de almacenamiento (TRGS 510): 10

8. CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

PARAMETROS DE CONTROL - Limites
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Metanol 67-56-1

OEL Mexicano: 200 ppm (TWA)
260 mg/m®  (TWA)
250 ppm (STEL)
310 mg/m® (STEL)
(skin)

OEL Brasilefio: 156 ppm (TWA)
200 mg/m® (TWA)
(skin)

OEL Chileno: 250 ppm (STEL)
328 mg/m® (STEL)

Argentina OEL: 200 ppm (TWA - CMP)
250 ppm (STEL - CMP-CPT)
(skin)

Colombia OEL: 200 ppm  (TWA)
250 ppm (STEL)

ACGIH (TLV) 250 ppm (STEL)
(skin)
200 ppm (TWA)

OSHA (PEL): 200 ppm (TWA)
260 mg/m® (TWA)

Disposiciones de ingenieria:
Generalmente no hacen falta controles de ingenieria si se siguen buenas practicas de higiene.

Proteccién respiratoria:

Donde la exposiciones son menores al limite de exposicién establecido, no se requiere proteccion respiratoria. Dénde las
exposiciones exceden el limite de exposicion establecido, usar laproteccion respiratoria recomendada para el material y
al nivel de exposicién.

Proteccién de los ojos:
Usar proteccion ocular/ffacial, gafas para productos quimicos y mascara.

Proteccion de la piel:

Evitar contacto con la piel. Usar guantes impermeables y ropa protectora adecuada. Dado que este producto puede ser
absorbido a través de la piel, se deben tomar precauciones para evitar el contacto con la piel y la contaminacién de la
ropa.

Consejos adicionales:
Antes de comer, beber o fumar, lavarse la cara y las manos minuciosamente con jab6n y agua.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS
INFORMACION SOBRE PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS BASICAS

Color: ambar

Aspecto: liquido de la viscosidad baja
Olor: como el jabon

Umbral de olor: Ver la seccion 8 para consultar los limites de exposicién
pH: 7-9

Temperatura de fusion: No aplicable

Temperatura de ebullicién/rango No disponible

Punto de inflamacidn: No, Flashea, hierve

Indice de evaporacién: similar al agua
Inflamabilidad (sélido, gas): No disponible

LIMITES DE INFLAMABILIDAD (% No disponible

Por Vol):

Presién de vapor: No disponible
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Densidad de vapor:

Gravedad Especificas:
SOLUBILIDAD EN EL AGUA:
Coeficiente de reparto (n-
octanol/agua):

Temperatura de ignicién
automatica (auto):

Temperatura de descomposicién:
Viscosidad (cinematica):
Viscosidad (dinamica):

OTRA INFORMACION

Liposolubilidad (disolvente):

% VOLATIL (Por peso):
Contenido en sélidos:
Saturacién en Aire (% en Vol.):
Indice de acidez (mg KOH/g):
Indice de hidréxido (mg KOH/g):
Contenido de Organicos Volatiles
(1999/13/EC):

Constante de disociacién:
Propiedades de explosion:
Propiedades oxidantes:
Granulometria (tamafio de

SDS: 0067951

similar al agua

1.13@ 20°C
~350g/Ltotalmente soluble
No disponible

No disponible

no disponsible
No disponible
<100mPa.s@ 20 °C

No disponible
65

No disponible
No disponible
No disponible
No disponible
<3 %

No disponible
No disponible
No disponible
No disponible

Fecha de impresién: 22-ago-2017

Pagina 5de 10

particulas):

INFORMACION DE PELIGRO DE POLVO

Tamaiio de particulas (micrones) No aplicable
Kst (bar-m/seg) No aplicable
Presién de explosién maxima (Pmax) No aplicable
Clase de polvo No aplicable
Energia minima de ignicién (EMI) (mJ) No aplicable
Temperatura minima de ignicién (TIM) (°C) No aplicable
Concentracion minima de explosién (CME) (g/m?) No aplicable
Concentracién de oxigeno limitante (COL) (%) No aplicable

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Reactividad: Sin informacion disponible

Estabilidad: Estable

Condiciones a evitar: No conocidos

Polimerizacién: No ocurriré

Condiciones a evitar: No conocidos

Materias a evitar: Agentes oxidantes fuertes.

didxido de carbono

Monéxido de carbono

oxidos de nitrégeno

oxidos de azufre (incluye diy tri 6xidos de azufre)

Productos de descomposicién
peligrosos:

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Efectos potenciales sobre la
salud
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11. INFORMACION TOXICOLOGICA
Irrita los ojos.

Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién, contacto con la piel e ingestion.

DATOS SOBRE LA TOXICIDAD DEL PRODUCTO

Toxicidad aguda

oral (cebadura) rata DL50 Aguda >2000 mg/kg
dermal conejo DL50 Aguda >2000 mg/kg
Inhalacién rata CL50 Aguda 4 hr >20.0 mg/l(Vapores)
EFECTOS LOCALES EN PIEL Y OJOS

Irritacion Aguda Piel No corrosivo

Irritacion Aguda ojo irritante

Irritacién Aguda Piel No irritante

SENSITIZACION ALERGICA
Repetir Prueba de Emplasto de Insulto  Piel hombre No sensibilizante
Sensibilizacion respiratorio No hay datos

Toxicidad Subaguda/Subcrénica

oral (cebadura) rata Estudio de dosis repetida Sin efecto en la
combinada en 28 dias con el fertilidad/descendencia, NOAEL
analisis de toxicidad en (toxicidad parental) (P): 300

reproduccién/desarrollo 28dias mg/kg/bw/dia; NOAEL
(Fertilidad/Descendencia): 1000

mg/kg/bw/day
GENOTOXICIDAD
Ensayos para Mutaciones Genéticas
Prueba Salmonella Ensayo No mutageno
Ensayo in vitro de mutacion genética en células Fibroblastos de pulmén de hamster chino (V79) No mutageno
de mamiferos
Ensayos para Aberraciones en Cromosomas
Aberraciones Cromosémicas Ines vitro Células linfoblastoides humanas (TK6) No es
clastogénico
Toxicidad a la reproduccién
dieta rata Estudio de tres generaciones Sin efecto en la fertilidad, NOAEL (toxicidad
(OCED 416) parental) (P): 0,1% en dieta; NOAEL (Fertilidad)
(generaciones FO, F1, F2 y F3): 1% en dieta.
dieta rata Estudio de dos generaciones NOAEL para padres y parametros de fertilidad
(OECD 416) establecidos para que estén en la dosis
probada mas alta 1%.
oral (cebadura) rata Teratogenicidad (OECD 414) Se establecié un valor NOAEL para ambos

padres y para las crias de 1000 mg/kg/pc/dia
Otra informacién
Los datos de toxicidad mostrados arriba son el resultado de estudios patrocinados por Solvay o tomados de la literatura
publica disponible.

DATOS SOBRE LA TOXICIDAD DE LOS INGREDIENTES PELIGROSOS
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El sulfosuccinamato de tetrasodio N-(1,2, Dicarboxietil)-N-Octadecil tiene unos valores estimados agudos de DL50
oral (ratas) y dérmica (conejos) de >5000 mg/kgy >3500 mg/kg, respectivamente. Se espera que el contacto
directo con esta sustancia cause irritacién moderada en los ojos y de minima a suave en la piel. No se espera que
esta sustancia sea un sensibilizante dérmico. Segun un conjunto de estudios in vitro, con un material de
estructura similar, no se espera que esta sustancia sea mutagénica, genotéxica o clastogénica. Ratas,
20/sexo/grupo, fueron alimentados con una dieta de control 0 0,5, 2,0 o 8 g/kg/dia de un producto formulado, que
contenia un ~35,8% de un material de estructura similar, en la dieta durante 90 dias. El grupo de dosis alta se
redujo a 4,0 g/kg/dia durante las semanas desde la 6 hasta la terminacién. Segun los efectos vistos de ganancia
de peso corporal, consumo de alimentos, eficiencia de alimentas, parametros de quimica clinica y cambios
orgénicos de peso, el valor de Nivel de Efecto Adverso No Observado (NOAEL) se establecié en 0,5 g de
ingredientes activos/kg/dia. Se realizd una prueba de anélisis de toxicidad combinada de reproduccién/desarrollo
(con un material de estructura similar) en ratas machos y hembras, las cuales recibieron dosis de sonda
nasogastrica en niveles de dosis de 100, 300 y 1000 mg/kg pc/dia. No se observaron efectos de reproduccion
relacionados con el tratamiento. No se observaron en las crias efectos del tratamiento en cuanto a tasas de
supervivencia, pesos corporales y cambios externos. Por tanto, el Nivel de Efecto Adverso No Observado
(NOAEL) para la toxicidad reproductiva y de desarrollo fue > 1000 mg/kg pc/dia. No se observaron en el estudio
signos significativos de toxicidad sistémica en el estudio. Se observé una ligera reduccion del peso corporal para
animales machos/hembras en el nivel de dosis de 1000 mg/kg/dia durante el estudio. Seguln estos resultados, el
valore NOAEL para animales parentales fue de 300 mg/kg/dia.

El sulfosuccinamato deTetrasodio N-(1,2, Dicarboxietil)-N-Octadecenil presenta valores agudos de DL50 oral
(ratas) y dérmica (conejos) de >5000 mg/kgy >3500 mg/kg, respectivamente. Se espera que el contacto directo
con esta sustancia cause irritaciéon moderada en los ojos y de minima a suave en la piel. No se espera que esta
sustancia sea un sensibilizante dérmico. Segun un conjunto de estudios in vitro, con un material de estructura
similar, no se espera que esta sustancia sea mutagénica, genotéxica o clastogénica. Ratas, 20/sexo/grupo,
fueron alimentados con una dieta de control 0 0,5, 2,0 o 8 g/kg/dia de un producto formulado, que contenia un
~35,8% de un material de estructura similar, en la dieta durante 90 dias. El grupo de dosis alta se redujo a 4,0
g/kg/dia durante las semanas desde la 6 hasta la terminacion. Seguln los efectos vistos de ganancia de peso
corporal, consumo de alimentos, eficiencia de alimentas, parametros de quimica clinica y cambios organicos de
peso, el valor de Nivel de Efecto Adverso No Observado (NOAEL) se establecié en 0,5 g de ingredientes
activos/kg/dia. Se realizd una prueba de anélisis de toxicidad combinada de reproduccién/desarrollo (con un
material de estructura similar) en ratas machos y hembras, las cuales recibieron dosis de sonda nasogastrica en
niveles de dosis de 100, 300 y 1000 mg/kg pc/dia. No se observaron efectos de reproduccién relacionados con el
tratamiento. No se observaron en las crias efectos del tratamiento en cuanto a tasas de supervivencia, pesos
corporales y cambios externos. Por tanto, el Nivel de Efecto Adverso No Observado (NOAEL) para la toxicidad
reproductiva y de desarrollo fue > 1000 mg/kg pc/dia. No se observaron en el estudio signos significativos de
toxicidad sistémica en el estudio. Se observé una ligera reduccion del peso corporal para animales
machos/hembras en el nivel de dosis de 1000 mg/kg/dia durante el estudio. Segun estos resultados, el valore
NOAEL para animales parentales fue de 300 mg/kg/dia.

El metanol presenta valores de toxicidad oral (ratas) y déermica (conejos) DL50 de >5600 mg/kgy 15800 mg/kg,
respectivamente. Elvalor CL50 de exposicién por inhalacién de 4 horas (ratas) para el vapor de metanol es
64.000 ppm (83,78 mg/L.) La exposicion aguda al vapor de metanol puede causar dolor de cabeza e irritacion
gastrointestinal. La exposicién por inhalacién crénica o extrema a vapores puede causar una vision borrosa,
dafios oculares graves, depresién nerviosa central y muerte. La ingestién e inhalacién de metanol ha causado
ceguera en humanos. La ingestién también puede causar efectos dafiinos en el sistema nervioso central y en el
sistema gastrointestinal y puede llevar a la muerte en casos extremos. La absorcién de metanol puede causar
toxicidad sistémica. Se ha documentado que la absorcion crénica en la piel de metanol ha causado molestias
oculares y ceguera. El metanol ha producido fetotoxicidad en ratas y teratogenicidad en ratones expuestos por
inhalacién en altas concentraciones que no produjeron una toxicidad maternal significativa. No se considera que
el metanol sea una toxina para la reproduccién. La literatura también informa sobre un valor DL50 de toxicidad
oral (ratas) de 13,0 ml/kg (10 g/kg).

12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Nocivo para los organismos acuaticos.
Este material es facilmente biodegradable.
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Ecotoxicidad

RESULTADOS DE PRUEBAS EN ALGAS
Test: Inhibicién de Crecimiento (OECD 201)
Duracién: 72 hr

Especie: Alga Verde (Desmodesmus subspicatus)
>100 mg/l EC50

RESULTADOS DE PRUEBA EN PECES

Test: Toxicidad aguda, agua dulce (OECD203)

Duracién: 96 hr. Procedimiento: Semi-estética .
Especie: Pez Zebra (Brachydanio rerio)
>10 mg/l LC50

RESULTADOS DE PRUEBAS EN INVERTEBRADOS

Test Inmobilizacion Aguda (OECD 202)

Duracién: 48 hr Procedimiento: Estatica
Especie: Mosca de Agua (Daphnia magna)
52 mg/l EC50

POTENCIAL DE BIOACUMULACION
No disponible

PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD
DEGRADACION

Test: Evolucion de CO2: Sturm Modificada (OECD 301 B)
Duracién: 28 dias Procedimiento: Biodegradabilidad lista

63 % Facilmente Biodegradable
FRACCIONAMIENTO EN SUELOS
No disponible

OTROS EFECTOS ADVERSOS

PELIGRO PARA LA CAPA DE OZONO
No disponible

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

The Company estéa favor del reciclo, recuperacion y reuso de materiales siempre que sea posible. Si es necesario
disponer algun material, The Company recomienda que los materiales organicos, especialmente cuando estos esten
clasificados como resfduos peligrosos sean destrufdos por tratamiento térmico 6incineracion en plantas autorizadas.
Deben obsevarse todas las reglamentaciones locales y nacionales.
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14. INFORMACION PARA TRANSPORTE

Esla seccion proporciona la informacién de clasificacién de envio basica. Refiérase a las regulaciones de transporte apropiadas para
los requisitos especificos.

SCT/IMO

Material Peligroso? NO ES APLICABLE/NO ESTA REGULADO
ICAO / IATA

Material Peligroso? NO ES APLICABLE/NO ESTA REGULADO

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

MARCADO Y ROTULACION
Simbolo(s): Xi - Irritante

FRASES DE RIESGO:

R36 - Irrita los ojos.

R52 - Nocivo para los organismos acuaticos.

R68/20/21/22 - Dafoso: riesgo posible de efectos irreversibles con la inhalacion, en contacto con la piel y si esta
tragado.

FRASES DE SEGURIDAD:

S$26 - En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y actdase a un médico.
884 - Utilizar extractor de ventilacién mecénica cuando el material se cure con calor.

836/37 - Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

INFORMACION DE INVENTARIO

Australia: Todos los componentes de este producto se incluyen en el inventario
australiano de las sustancias quimicas (AICS) o no se requieren para
ser enumerados en AICS.

Estados Unidos (los E.E.U.U.): Todos los componentes de este producto estan incluidos en el Inventrario
Quimico de la TSCA de E.U. o no se a requerido que estén listadas en el Invenatrio Quimico de la TSCA.

Canada: Todos los componentes de este producto estan incluidos en la "Lista de Sustancias Domésticas" de E.U.
(DSL por sus siglas en inglés), o no se a requerido que estén listadas en la DSL

China: Todos los componentes de este producto estan incluidos en el inventario Chino de productos quimicos o
bien no es requerido que estén en éste listado.

Japén: Todos los componentes de este producto estan incluidos en el inventario Japonés de productos quimicos
(ENCS) o bien no es requerido que estén en éste listado.

Corea: Todos los componentes de este producto estén incluidos en el inventario Coreano de productos quimicos
(ECL) o bien no es requerido que estén en éste listado.

Filipinas: Todos los componentes de este producto estan incluidos en el inventario Filipino de productos quimicos
(PICCS) o bien no es requerido que estén en éste listado.

Taiwan: Todos los componentes de este producto estén incluidos en el inventario de Taiwan de Sustancias
Quimicas (TCSI) o no es necesario incluirlos en el inventario de Taiwan.
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16. OTRAS INFORMACIONES

Classificacion

Inflamabilidad: 1 - Sustancias que deben ser precalentadas antes de que ocurra la ignicién requieren un
precalentamiento considerable bajo todas las condiciones de temperatura ambiente, antes de que ocurra la
ignicién y combustion.

Salud: 2 - Moderadamente peligroso. Puede ocasionar una lesién temporal o menor.
Inestabilidad: O - Sustancias que por si mismas son estables normalmente, aun bajo condiciones de fuego.
RAZON DE LA EMISION: Seccién 6 modificada
Seccién 7 modificada

Seccién 9 modificada
Seccion 16 revisada

Fecha de preparacién: 22-ago-2017
Fecha de la dltima revisién 01-ago-2017
significativa

Preparado Por: Legal & Compliance Services; E-mail: custinfo@soclvay.com

Esta informacién es daca sin garantia o representacién alguna. No asumimos ninguna responsabilidad legal por la misma, ni tampoco damos permiso,
inducimiento, o recomendacién alguna para practicar cualquier invente patentado sin una licencia. Esta informacién le es proporcicnada solamente para
suU consideracion, investigacion, y verificaciéon. Antes de usar cualquier producto, lea su etiqueta.
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