ANEXO A
UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO Y RESULTADOS DEL
ANALISIS DE AGUAS SUBTERRANEAS EMITIDOS POR EL

LABORATORIO.
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. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C(__ 'Nf“cm'
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA Bt on e
CON REGISTRO N° LE-056

Las20orRaTmorRIOsS Registro B* 12-055

INFDRME DE ENSAYDOS N° 2957- 2021
PAGINA 1 DE S

SOLICITANTE $YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERO
DIRECCION tAV.FERROCARRIL N* 498 SAN ROMAN JULIACA
PRODUCTO DECLARADO :AGUA SUBTERRANEA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO : Liguido transparente

CODIFICACION / MARCA 1M1

DATOS DECLARADOS POR EL :Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo: 31/05/2021
CLIENTE 15:52 hrs.

TAMANO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muesira de 4300mL aprox. Compuesta de 01 envase vidrip de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para andlisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de 500mL, 03 envases PE de 100mL para

andlisis FQ.
PRESENTACION, ESTADO Y :En envases de vidrio y polistilenc cerrados. En contenedor isotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.9°C,

CONDICIONES DE RECEPCION DE :Recibida en el Laboratorio (Envases Proparcionados)
LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muestra Unica)

CUSTODIA

FECHA PRODUCCION : No especificads
FECHA DE VENCIMIENTO 1 No especificada
CONTRATO N° :0954-2021
FECHA DE RECEPCION 101/06/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

-Fl presente Informe de Ensayos tan s6lo es vélido inicamente para a Muestra analizada/ el Lote muestreade , segun sea el caso.

‘No deben inferirse a la Muestra analizada ¢ al Lote mugstreado otros pardmetros gue no estén consignados en el presente Informe de
Ensayos.

En caso de que el producio haya sido muestreado por el cliente (Muestra recibida en laboratorio}, BHIOS LABORATORIOS no se
responsablliza si las condiciones de  muesiree no fueron las adecuadas, los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid.

‘En caso de que el producto haya sido muestreado por BHIOS LABCRATORIOS | la presenlacion, estadoy  condicidn del  lote
cormespondean a tas encontradas al momento del muestreo.

-Los datos declarados por el clienta son consignados a solicitud expresa del mismo cliente y no son necesariamente verificados por el
Laboratoric, por lo que BHIOS LABORATORIOS no asume  responsabilidad por €l uso de los mismos.

‘El Periodo de Cuslodia es dependiente del tipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.

‘BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas caracteristicas pudieran variar
duranie el almacenamiento.

-El presenie Informe de Ensayos no es un cerlificado de conformidad, ni cedificado del sistema de calidad de} productor.

-Esta terminantemente prohibida la reproduccion parcial de este Informe de Ensayos sin €l conocimiento y la autorizacton esciita de
BHIOS LABORATORIOS.

-Cualquier modificacién, borrén ¢ enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.

PRF-0B-F-05E Versibn: 01 Fecha de Emisidn: 27403419 Elaborado por. GT / Revigado por: CAC F Aprobado por - GG Pagina1dez

Av. Quiiones B-6 {2do Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Penj
Teléfono: ++51 (0)54 273320 / 274515 RPC 983768883 RPM #954068110
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RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA j
LAB DETERMINACION M- UNIDADE
MB OVL-Nematodos (Cuantificacion)® <1 Org./L
MB Numeracion de Escherichia coli (NMP)™ 7.8 NMP/180mL
MB Numeracian de Coliformes totales** 22000 NMP/100mL
MB Numeracidn de Coliformes Termotolerantes o Fecales'! 7.8 NMP/{ 00mL
MB Recuento de Microorganismos Heterotrefos 2980 ufc/mL
Me OVL-Protozoarios (Cuanlificacion}” 258270 Org./L
MB OVL-Algas (Cuantificacion)’ =1 Org.fL
MB Larvas de Helmintos [Cuanlificacion 11)* <1 Org fi_
MEB Quistes y ooguisies de protozoarios patégenas. (Cuantficacion <1 Quistes/L
1Ly
Me Huevos de Helimintos {Cuantificacion 1L)* =1 Huevog/L
MB OVL-Retiferos (Cuantificacion)* <1 Org./L
MB OVL-Copeépaodos {Cuantificacion)” =1 Org./L
FQ Cloro Libre (C1)* =0.02 maiL
FQ Turbidez* 0.27 NTL
FQ Solidus Disuellos Totales 594 mgiL
FO Sabor” Caracteristico al preducto, libre de sabores extranos. —
FQO pH* 7.3 U de pH
FQ Sensorial Qlor” Caracterjstico al producto, libre de oloras exiranos -
FQ Nitrdgeno (Amoniaco} (MH -N)* =0.02 ma/L
FO Dureza Tolal (como CaCO ) 381.22 ma/L
FO Conductividad {25°C) 1025 pEfem
FO Cloro Total (Cl)7 0.02 maiL
FQ Cianuro Total® <0.01 myiL
FQ Color* <5 U de color
ABREVIATURAS:
Quistes/L Quistes por itrp
NTU Unidades nefeloméiricas de turbidez
Org.iL Organismos por lilro
ufe/mlL Unidades formadoras da colonia por mililitro
mg/L Miligramos por litro
HuevosiL Huevos por litro
NMP/100mL Namero més probable par 100 mililitros
U de color Unidades cle calor
pSiem Microsiemens por centimeiro
= Mo Aplica
U de pH Unidades de pH
METODOS UTILIZADOS :

OVL-MNemadtodos (Cuantilicacion)
MNumeracion de Escherichia coli (NMP)
Numeracion de Coliformes (olales
Numeracién de Coliformes

Termotolerantes o Fecales
Recuenlo de Microorganismos

Heteréirolos
OVL-Protozoarios (Cuantilicacion}
OVL-Aigas (Cuantilicacion)

Larvas de Helmintos (Cuanlificacion 1L)

PRP-DB-F-0S.IE Versior: 01 Fecha de Ervision: 2710318 Flaborado por: GT / Revisado par: CAC f Aprobado por 1 GG

96 a 10-113. 10900 Identification of Aquatlc Organisms. 23nd Ed, 2017

for members of he coliform group: Escherichia coli Procedure Using Flueregenic Subsirale, 23nd Ed. 2017,

for members ol Ihe coliform group: Standard Tolal Coliform Fermentalion Techliqus, 23nd Ed. 2017.

Melhod, 23nd Ed, 2017,

10000. 10900 Idenlification of Aquaiic Crganisms, 23nd Ed. 2017,

23nd Ed. 2017,

23nd E¢. 2017,
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2 Standard Methoostarihe Examinationol Waker and WastewaterA PHA-LWWA-WEF Far 10000, 10750 Nemalological Examination. Pag. 10-

1 Standard Methods forthe Examinalion of Watar andWastewalar APHA-AWVWA-WEF Panl 90009221-F Mulliple Tubs fermantaion Technique

% Standard Methods forlhe Examinalionol Water andWastewater APHA-AWWA-WEF Part9000. 9221-B Mulliple Tube fermentalion Technique

* Standard Methods (orthe Exzminalionol Watar and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Parl 9000, 9221-E Mulfiple Tube fermentalion Technlque
for members of Ihe colifoim gioup: Fecal Collorm Procedure, 23nd Ed. 2017,

* Standard Methods forlhe Examination of Waterand Waslewater APHA-AWWA-WEF Par 8000.9215-B Heterotiophic Plate Count: Pour Fiale

+ Standand Methods for the Examinalion of Water andWastewaler APHA-AWWA-WEF Par 9000. 6711 Pathogenic Prolozoa Pag, | a5./Part

1 Standasd MelhodsTor the Examinalionol Water andWastewaler APHA-AWA-WEF Parl 10000 10500 Identification of Aquafic Oiganlsms.

1 Standard Melhods for the Examinationol Waler andWaslewaler APHA-AWWA-WEF Par 10000, 10800 Identilication of Aqualic Organisms
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METODOS UTILIZADOS :

Quistes y ooquistes de proto2aarios * Elandard Mathods for the Examinalion of Water and\Waslewaler APHA-AWWA-WEF Part 900, 9711 Palhogenic Prolozoa Pag.{ a5. /Par|

palégenos. (Cuantificacion 1L) 10000. 10900 Identilication of Aqualic Organtsms. 23nd Ed. 2017,

Huevos da Helmintes (Cuantificacién ¢ Slandard Methods for the Exeming fon of Waler and Wastewatsr APHA-AWWA-WEF Parl 1 0000, 108001dentification of Aquatk Organisms.

1L 23nd Ed. 2017,

OVL-Rotiferos (Cuantificacidn) ¢ Slandard Methors for Ihe Examinallon of Water and Wastewater APHA-AWWA-WEF Part1 0000, 109001denlification of Aqualic Organisms,
23ng Ed. 2017

i Siandard Methods or he Examinationof Water and Waslevratar APHA-AWWA-WEF Part10000. 109001dentification of Aqualic Organisms,
29nd Ed. 2017,

: Cloro Libre CPD - HACH

i Slandard Methods forlhe Examinalion of Weler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF . Pari2000. Method 2130-8. Turbidity. Nephelometric
Method. 23nd Ed. 2017,

+ Slandard Melhods forthe Examination of Waler and Wastewaler AFHA-AWWA. WEF Pan 2000, Method 2540-C. Solids. Tolal Diseohved
Solids Dried at 180°C. P23nd Ed. 2017.

OML-Copépodos (Cuantificacion)

Cloro Liora (Ct)
Turhidez

Sdlidos Disueltos Tolales

Sabor ¢ Slandard Melhodstor he Examinalion of Water end Wastewaler APHA-AWWA-WEF. Par| 2000. Malhod 2160-B. Flaver Threshald Tesl{FTT}.
23nd Ed. 2017
pH ! Environmenlal Prolection Agency. Methed 150.1. pH (Elettrameliic). 1699

Sensorial Olor
Nitrégena (Amaniaco) (NH -N)

t Standard Methods for he Examination of Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF, Parl 2000, Melvod H50-A. 23nd Ed.
i Standard Melhods for Ihe Exarrination of Waler and Waslewaler APHA-AWWAWEF. Method 4500-NH3. Niliogen (Ammania). 23nd Ed

Dureza Tokal (como CaCoO ) i Norma Téenica Perugna 214,018 : 1989{Revisada el 2015) Agua pera consumnoHumano. Determinacibn de ladursza. MélodoVolumeé ice con
EDTA.

1 StandardMethodsforthe Examinalion of Water and Wastewaler APHA-AWWA-WEF. Part 2000 Method 2540-8 Conduclivily, Laboratory
Melhod. 230d Ed. 2017

% Cloro Tolal DPD- HACH

¢ StandardMelhods forthe Examination ol Waler and Wastowalet APHA-AWWA-WEF. Parl 000Method4500-CN- J, Cyanide. Cyanogen
Chioride. Colormelric Method . 23nd Ed. 2017,

Colar % Waler Analysis Handbook HACH, Color True and Apparent, Method B025: Pratinum-Cobalt Standard Melhed. Pag,381. 4th Ed

OBSERVACIONES :

Cuslquier valor precedido por "<" indice menor al limite de detection del método

* Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INAGAL-DA

=Estas métodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las siguientas observaciones a la aplitud de la mueska al momento
de la recepcion (Aulorizado y aceptado por el clienie):

pH: Max. 2 hrs deepuee do latoma de muestra, Musstra con mas de 2 hre de tiempo de vida ufil

Coliformes Totales, Fecales v E. coli: Max. B hrs despues de |2 toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de § hrs de flermpo de vida util

Metales Totales por ICP-MS

Conductividad (25°C)

Clara Total {Cl)
Cianure Total

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION M-1 UNIDABE
FQ Ag {Plata)’ 0.00041 marL
FQ Al [Aluminic)* ~ o8 [ mgll |
FQ As (Arsénico)* 0.13466 marl
FQ B {Boro)* 0.311 ] mafL
FQ Ba {Bario}’ ¢.0908 i el malL
FQ Be [Berliol* <0.00002 mafL
FQ Bl (Bismuin)™ <0.00004 mafL
FQ Ca [Calcio)* 06.83 mafl
| FQ Cd (Cadimio)* i 0.00002 | moiL
I FQ Ce (Cerio) 0.00008 | mglL
FQ Co (Coballo)* 0.00011 mgfL
FQ Cr {Croma)* Q.00076 mafL
FQ Cs (Cesio)* 1= 0,00024 moll |
FGQ i Cu [Cohre)* S 0.003 mafL
FQ (i Fe {(Hierro)® ] 0012 = " moll
FQ Ha (Mercuwio)® <(.0005 T mgllL |
I FQ K (Polasio)* 16.00 | mal |
FQ LI {Litio)* 0.04149 - mofl. |
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Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINACION M-1 UNIDADE

FQ Mg (Magnesio)* 33.558 mgiL
FQ Mn (Manganeso)® 0.0006 mg/L
Fa Mo (Motibdeno)* 0.00248 mgfL
FQ Na {Sodio)* 80.76 mg/L

FQ Ni (Niguel)* 0.0004 mg/L
FQ P (Fosforo)” 0.08 mg/L
FQ Pt (Plomao)’ . 0.0002 mgfL
FQ Sh {Antimonio)* 0.00026 mgf_
FQ Se (Selenio}* 0.0008 mg/L
FQ Sl {Silicio}* 26.47 mg/L
FQ Sn [Estano)” 0.00031 mgsL
FQ Sr {Estroncio)* 1,709 mgil
FQ Ti (Titario)” 0.0004 mgsL
FQ Tl (Talic)* 0.00004 mg/L.
FQ U {iranio)* 0.00875 LT
FQ V (Vanadio}* 00217 mg/L
FQ Zn (Zing)® 0.007 mg/L

ABREVIATURAS:

mgiL  Miligramos por litre

METODOS UTILIZADOS :

Metales Totales por ICP-MS : EPA METHOD 6020 B, Rev. 2 2014 Induciively Coupled Plasma-Mass Speclromelry

OBSERVACIONES :

Cualguier valor precadido por "=* indica menor a limite de deteccion del método

* Los resultados ebtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA,

“*Estos métodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA, debido a las siguientss cbservacikones a la aptitud de 1a mueetra al momento
de |a recepeién {Auterizado y aceptado por el cliente):

pH: Max, 2 hre despues de la toma de muesira. Musstra con mas de 2 hrs de tiempe de vida ulil,

Coliformes Totales, Fecales ¥ E. coli: Max. B hrs despues de (8 toma de muestra @ una T<8*C, musestra con mas de & hrs de fiempo de vida util

Aniones Oxihalidos (DS 031)

AGUA SUBTERRANEA sj
LAB DETERMINACION w1 UNIDADE

FQ Clorato (C10 )" <0.10 mafL

FQ Clerilo [C10 )" =.10 mall
ABREVIATURAS:
mg/L . Miligramos por litre
METODOS UTILIZADOS :
Aniones Oxihalidos (DS 031) t Erwirpnmental Prolection Agancy, Method 300.0 Delerminalion of [noraanic anlons by kn Chromakgraphy Revigion 2.1

Augusl 1993

OBSERVAGIONES :

Cualquier valor precedide por "<" indica menor af limite de deteccion del malode

* Los resultados obtenidos corresponden a matodos que ne han sido acreditades por el INACAL-DA

*Eglos métodos quadan fuera de! alcance de Iz acreditacién del INACAL-DA debido a las siguienies observaciones 2 1a aptilud de la muestra al memento
de la recepclén (Aulerizado ¥ aceplado por el cliente);

rH: Max 2 hrs despues de la toma de muesira. Muesira con mas de 2 hrs de tiempo de vida util

Coliformes Totalas, Fecales y E, coli: Max, 8 hre despues de la toma de muasira a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida util
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Aniones (DS 031)

AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINACION -1 UNIDADE
FQ Cloruro [CI1} 44 42 mg/L
FQ Fiuoruro (F7}° 0.23 mg/L
F& Nirato {NO -}* <0.3 mgiL
FQ Nitrita (NO “}* 0.051 mg/L
FQ Sulfato (SO 23 142.93 mg/L
ABREVIATURAS!
mgiL :  Miligramos por litro
METODOS UTILIZADOS :
Aniones (DS 031) t Envirgnmental Prolection Agency. Melhod 300.0 Deternination of inorganic anions by lon Chromalography Revision 2.1
Auguet 1953
OBSERVACIONES :

Clralquier valor precedido por “<" indica menor allimite de deteceitn del método
* Los resultados obtenldos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA

**Estus mélodos guedan fuera del alcance de la acreditacion del INAGAL-DA debido a las siguientes observacionss a la aptilud de la muestra al momento
de |a recepeitn (Autorizado y aceptado por el cliente):

pH: Max. 2 hrs despues de la toma de muestra, Muestra con mas de 2 hrs de liempo de vida util,
Coliformes Tolales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida utii

FECHAS DE EJECUCION DELOSENSAYOS: FQ  01/06/2021 al 09/06/2021 _
MB  01/06/2021, 0! iy
FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS D

Blgo. Migue! Valdivla Martinez

1300EC 17028

- Gaorents Técnlco
0, ?":"“ n\’}"‘“’
Fin del{{{farme- =
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SOLICITANTE :YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERO
DIRECCION {AVFERROCARRIL N° 498 SAN ROMAN JULIACA
PRODUCTO DECLARADO :AGUA SUBTERRANEA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO i Liguido transparente

CODIFICACION / MARCA tM-2

DATOS DECLARADOS POR EL : Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo: 31/05/2021
CLIENTE 15:40hrs.

TAMANQ DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 4800mL aprox. Compuesta de 01 envass vidrio de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para andlisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de §00mL, 03 envases PE de 100mL para

analisis FQ.
PRESENTACION, ESTADO Y ' En envases de vidrio y polietileno cerrados. En contenedor isotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.9°C.

CONDICIONES DE RECEPCION DE : Recibida en el Laboratorio (Envases Proporcionados)
LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE : Ninguna {por ser muestra unica)

CUSTODIA
FECHA PRODUCCION : No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO : No especificada
CONTRATO N* 10954-2021
FECHA DE RECEPCION :01/06/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

‘El presenie Informe de Ensayos tan stlo es valido Gnicamenle para la Muestra analizada/ el Lote muestreado , segun sea el caso.

-No deben inferirse a la Muastra analizada o al Lote muastreade otros parametros que no estén consignades en el presente Informe de
Engayos.

‘En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente (Muestra recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiliza si las condiciones de  muestreo no fueron las adecuadas, los resultados se aplican a la muestra al como se recibio.

-En caso de que el producto haya side muestreado por BHIOS LABORATORIOS, Ia presentacion, estadoy condiciondel lole
corresponden a las encontradas al momento del muestreo.

"Los dalos declarados por el cliente son consignados a solicilud expresa del mismo dliente y no son necesariamente verificados por el
Laboralorio, por lo que BHIGS LABORATORIOS no asume  responsabilidad por el uso de los mismos.

-El Periode de Custodia es dependienie del tipe de ensayo y de la dispenibilidad de la Mugsira.

‘BHIOS LABCRATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas caracteristicas pudieran variar
durante el almacenamienlo.

El presente Informe de Ensayos no es un cerlificado de conformidad, ni cerifficado del sistema de calidad del productor.

-Esia terminantemente prohibida 1a repreduccion parcial de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la aulorizacionescrita  de
BHIOS LABORATORIOS,

-Cualguier modificacién, borron o enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.
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RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA Es]
LAB DETERMINACION B UNIDAD!
MB OVL-Nemétodos (Cuantificacion)* <1 Org /L
MBe Numeracion de Escherichia coli {NMP)** 7.8 NMPA 00mL
MB Numeracidn de Coliformes totales** 21000 NMP/100mL
MB Nurneracion de Coliformes Termotolerantes o Fecales™ 7.6 MNMP#100mL
MB Recuenlo de Microorganismas Heterdlrofos 980 ufcimlL
MB OVIL-Prolozoarios {Cuantilicacion)* 257450 Org.iL
MB QVL-Algas (Cuantificacion)’ <1 Org./L
MB Larvas de Helmintos (Cuantificacion 1L)* | Org./L
MB Quistes y poquistes de protozoarios patégenos. (Cuantificacion <1 Quigtas/L
by

MB Huevos de Helmintos (Cuantificacion 1L)* <1 HuevosiL
MB OVL-Rotiferas (Cuantificacion}® <1 Org./L
MB OYL-Copépodoes {Cuantificacion)* =1 Org.iL
FQ Cloro Libre: (C1)* <0.02 ma/L
FO Tubidez* 018 NTU
FQ Sdlidos Disuellos Totales 174 ma/L
FQ Sabor® Cargeteristico al producto, libre de saboras extranes. s
FQ pH*™* 7.4 UdepH
FQ Sensorial Olor* Caracieristico al producio, libre de olores extrafos. -
FQ Nitrégeno {Amoniaco) (MH -MN)* =<0.02 mg/L
FQ Dweza Tolal ([como CaCO ) 3580.14 mafL
FQ Conductividad {25°C) 1018 HSfem
FQ Clora Total (C1)* 0.02 ma/L
FQ Cianuro Total® <001 ma/L
FQ Color* <5 U de color

ABREVIATURAS:

QuistesfL Quistes por litro

NTU Unidades nefelomsétricas de turbidez

Org./L Organismos por litro

uffmL Unidades formadoras de colonia por rililitro

mg/L Miligramos por litro

Huevos/L Huevos por litro

NMPM00mL Nimero mag probable por 100 mililitros

) de color Unidades de color

pStem Microsiemsns por centimetro

o Ne Aplics

U de pH Unidades de pH

METODOS UTILIZADOS :

OVL-Nematodos {Cuantilicacion)

Numeracion de Escherichia coli (NMFP)

Mumeracion de Coliformes tolales

Numeracion de Coliformes
Termatolerames o Fecales
Recuente de Microorganismos
Heterdtrofos

OVL-Protozoarios {Cuantilicacion}

OWL-Algas {Cuantificacion)

2 Slandard Methods for Uie Examnination of Waler and Waslewaler APHA-AVWWA-WEF Parl 10000, 10750 Nemalological Examinalion. Pag. 10-

98 o 10-113. 10000 [dentification of Aquatic Organisms. 23nd Ed. 20M7.

= Slandard Melhods for the Examinationof Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Parl 3000 9221-F Mulliple Tube fermentalion Technique
for members of the ooliform group: Escherichia coli Procedure Using Fluoregenic Subslrate, 23nd Ed. 2017,

1 Slandard Malhods forthe Examinationol Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Fan 8000, 9221-B Multiple Tube farmenlation Technique
for members of the coliform group: Slandard Tolal Coliform Fermentation Techique. 23nd Ed. 2017,

% Standard Melhods forlhe Examination of Yaler and Yastewaler APHA-AWWA.WEF Parl 5000, 9221-E Mulliple Tube fermeniatign Technique

for members of the coliform group: Fecal Coliform Piocedure. 23nd Ed, 2017,

* Standard Methodsfortha Examinalion of Water and Was lewalor APHA-AWWA-WEF Par 9000 92158 Helerolrophis Piate Counl: Pour Plale

Malhod. 23n Bd, 2017,

% Standard Melhcds for the Examination of Water and Waslewater APHA-AWWA-WEF Par 9000, 9711 Pathogenic Protozea Fag 1 2 5./ Part

10000, 10800 Idenlification of Aquatic Organisms. 23nd Ed. 2017

* Standard Methods or Ihe: Examination of Weller and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Par 1000€. 10900 |denlificalion of Aqualc O rganisms.

23nd Ed. 2017,

Larvas de Helmintos (Cuantificacion 101) = Standard Methods for lhe Examinationof Walerand Waslewaler APHA-AWWA-WEF Part 10000. 10900 denlification of Aqualle Organisms.

Zind Ed. 2017.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-055

- ©B8HI0S

LasoRaToRIOS

Ragiztrs H* LE-055

INFORME DE ENSAYOS N°o 2958- 2021

METODOS UTILIZADOS ;

CQuistes y ooguistes de protozoarios
patsgenns. (Cuantificacion 1L}
Huevos de Helmintos (Cuantificacion
1L)

OViL-Rotlferos (Cuantificacion)

OVL-Copepodos (Cuantificacion)

Clora Libre (C1)
Turbidez

Sdlidos Disuelos Totales

PAGINA 3 DE 5

: Standard Mathods for (he Examination of Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Pt 9000. 9711 Palhogenic Prolozea Pag.) a5./Part
10000. 10900 Menlification of Agualic Organlsms. 23nd Ed, 2017,

* Slandard Methodsfor he Examinalionol Walar and Wastewater APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10900 1deniificalion of Aqualic Crganisis.
23nd Ed. 2017

+ SlandardMetwods ko the Examinalionof Waler and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Pari 10000. 10800 Identlficalion of Aqualic Organisms,
23nd Ed. 2017,

¢ Slandard Melhodsfor the Examinationof Waier and Waskewaler APHA-AWWA-WEF Par 10000. 10900 (dentifcation of Aqualic Organiams
£Ind B4 2017,

= Cloro Libre DPD - HACH

1 SlandardMethods for lhe Examinalionof WaterandWastewator APHA-AWWA-WEF. Par 2000. Method 2130-B. Turbidily. Nephelometrlc
Methad, 23nd Ed. 2017,

+ SlandardMeihads for the Examinationof Water and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Par 2000, Melhod 2540.C. Sofids. Tolal Dissolved
Solide Dried a1 180°C. P23nd Ed. 2047

Sabor = Standard Methodsfor the Examinationaf Water and Wastewaler APHA. AWWA-WEF. Parl 2000. Metwd 2160-B. Fravor Thresheld Test{FTT).
23nd Ed. 2017.
pH : Envlionmental Profection Agency. Method 150.1. pH {Eleclrometric). 1999

Sensorial Olor

Nitrsgena (Amoniaco) (NH -N)
Dureza Tatal (como CaCO )
Conduclividad (25°C)

Clero Total {C1)

+ Slandard Methods for (he Examination of Waler and Waslewater APHA-AWWA-WEF. Part 2000. Method 2150-A. 23nd Ed,

* Standard Methads for the Examination of Water and Waslewaker APHA-AWWA-WEF. Method 4500-NH3, Nirogen (Ammonia), 23nd Ed

* NommaTécnicaPeruana 214.018: 1988{Revisada el 20 8) Agua paraconsume Humane. Detarminacion deladureza, Métods Volurnétrico con
EDTA.

¢ Slandard Methodsforthe Examination of Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Part 2000 Method 251 0-B Conduclivily. Laboratory
Mathod, 23nd Ed. 2017

2 Clore Total DPD - HACH

Gianure Tolal ¢ StandardMelhodsforthe Examinational Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Pan 4000 Method4500-CN- J.Cyanide. Cyanagan
Chloride. Colorimelric Melhod . 23nd Ed. 2017.

Color = Waler Analysis Handbook HACH. Color Trve and Apparenl. Melhod B025: Platinum-Cobait Standard Melhod. Pag, 391, AIh Ed.

OBSERVACIONES :

Cualquier valor precedido por *'<" indica menor al limite de detaccidn da) mélodo

* Los resuliades obtenidos corrasponden a métodos gue na han sido acreditados por el INACAL-DA

“*Estes métodos quedan fuera del alcance de la acredilacion del INACAL-DA debido a las siguienies observaciones a la aptitud de la muestra al memento
de la recepcién {Auterizade y aceptado por ¢l cliente):

pH: Max_ 2 hrs despues de |1a loma de muestra. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util.

Coliformes Tolales, Fecalws y E, coli: Mevc. B hrs despues de la toma de musstra a una T<8°C, muestra con mas de & hrs de tiempo de vida util

Metales Totales por ICP-MS

EHIDS LE=S20R3a T ORIDS ...calidad a su servicio

SHI0S LEs0RaT ORIOS ...calidad a su servicio

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION W2 UNIDADE

FQ Ag (Plata)’ 0,00039 maiL
FQ Al (Aluminio)” 0.4a7 mygil
FQ As (Arsénico)* 0.13566 ma/L
FQ B {Boro)* 0,314 sl
FQ | Ba (Bario)’ 0.0912 - o/l
FQ Be (Berilio)® <0,00002 - ma/L
FQ Bl (Bismuto)® <0.00004 mg/L

FQ Ca (Calcig)* 9352 mgit |

FQ Cd(Cadmia)* 0.00006 | it |
FQ Ce (Cerip)* 0.00008 mgiL
FQ Co (Cobalto)* 0.00014 mg/L
FQ Cr (Croma)* 0.00071 mgiL
FQ Cs (Cesin)" 0.00024 mail
FQ Cu {Cobre}* T ~ 0.004 mgiL

FQ Fe (Hierro)* = 0.009 o — mgll |
FQ Hg (Mercurio} i <0.0006 | mgiL
FQ K (Potasio)* i 14.00 maiL
BT — Li (Litio)® 0.04047 mgiL
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INFORME DE ENSAYDS N° 2Z958- 2021
PAGINA 4 DE 5

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA |
LAB DETERMINACION M-2 ummnsﬁ

FQ Mg (Maghesio)” 3142 mgt
FQ Mn {Manganeso)® 0.0008 mg/L
FQ Mo (Molibdeno)* ¢.00235 mg/l
FQ Na (Sodic)* £9.19 mg/L
FQ Ni {Niguel}* 0,006 mgfL
FQ P (Fosloro)® 0.10 ma/L
FQ Pb (Plomo)* 0.0003 ma/L
FQY Sh [Antimonio)” 0.00022 mg/L
FQ Se (Selenio}* 0.0008 ma/L
FQ Si (Silicio}* 22.57 mg/L
FQ Sn {Estano)’ 0.,00032 mg/L
FQ 5r {Estroncio)* 1.598 mg/L
FQ Ti [Titanio)® 0.0008 ma/L
FQ Tl {Tako)" 0,00002 mafl
FQ U {Uranio)® 0.00665 mgfL
FQ VY (\Vanadio)® 0.0245 ma/L
FQ Zn (Zinc)® 0.005 g/l

ABREVIATURAS:

mg/L + Miligramos por lito

METODOS UTILIZADOS :

Metales Totales por ICP-MS 1 EPA METHOD EQ20 B, Rev. 2 2014 Inductively Coupled Plasma-Mass Specirematry

OBSERVACIONES :

Cualquier valor precedido por "<" indlea menor al limite de deteccién del método

* Los resuliados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por of INACAL-DA

**Esios métodos quedan fuera del alcance de fa acreditacion de| INACAL-DA debido 2 las siguientes observacionas & |a aptitug de la muesira al momenio
de la recepaion (Autorizado y acepiado por el cliente):

pH: Max. 2 hrs despues de |a foma de muestra, Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util,

Coliformes Totales, Fecales y E. coli; Max. 8 hrs desgpues de la toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hre de tiempo de vida wlil

Aniones Oxihalidos (DS 031)

AGUA SUBTERRANEA EJ
LAB DETERMINACION M-2 UNIDAD

FQ Clorato {010 )* <010 mg/L

FQ Clorite {CIO )* <010 maiL
ABREVIATURAS:
mgfL : Miligramos por litre
METODOS UTILIZADOS :
Aniores Oxihalidos (DS 031) + Envionmenial Prolecton Agency. Method 300.0 Determinalion of inorganic anions by lon Chromatography Reviglon 2.1

Augusl 1953

OBSERVACIONES :

Cualquier valor precedido por "<* indiga mener al limite de deteccién del métedo
* Los resultados obtenidos corresponden & métedos que no han sido acreditados por el INACAL-DA

*Estos métodos quedan fuera del alcance de la acreditacién del INACAL-DA debido a las siguisntes observaciones a la aptitud de la muesira al momento
de la recepcion {Aulorizedo y aceplado por €l cliente):

pH: Max. 2 brs despuss de [a foma de muestra. Muastra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max, 8 hrs despues de la toma de muesira 2 una T<8°C, muesira con mas de 8 hrg de flempo de vida ulil
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-055

INACAL
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INFORME DE ENSAYDOS N°©
PAGINA 5 DE 5

Aniones (DS 031)

Registro N* LE-055

2958- 2021

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION W2 UNIDADE

FQ Clorure (CI)* 41,48 gL
FQ Fluorura (F}* Q.28 mafL
FQ Nivate (NO * <0.3 ma/L
FQ Milrito (WO -y 0,047 mafl
FQ Sullate [SO 9* 136 41 ma/L

ABREVIATURAS:

mg/L : Miligrames por litro

METODOS UTILIZADOS ;

Aniones (DS 031) + Erwirgnmerntal Proteclion Agency. Method 300.0 Delermination of inorganic aniens by kon Chromalography Revigion 2.1

August 1993
OBSERVACIONES :

Cualquier valor precedido por <" indica mencr &l limite de deteccion del método
* Los resultados obtenidos corresponden a méledos qua ne han sido acreditados por el INACAL-DA
*Estos métodas quedan fuera del alcance de ta acreditacién del INACAL-DA debido a las siguientes obsenvaciones a Ja aptitud de la muestra al moments

de la recepcion {Autorizado y aceplado por el cliente):

pH: Max, 2 hrs despues de @ toma de musstra. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util.
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max, B hrs despues de la toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida ulil

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS :

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS

FQ  01/06/2021 al 09/06/2024
ME 01:0512021 al-ms}oa';zom
107 10!06!2021

t-‘.‘
;

--i"a.,'

\
L)

a\f: S

l.-:i':,, i L
r' umna'lm.-uaq ,) -/
J\ lsonic rozs o/l
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL [ACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Bhin il
CON REGISTRO N° LE-055

LasgorRaToRIOS Regiatro W 18-055

INFORME DE ENSAYOS N° 2959-2021
PAGINA 1 DE 5

SOLICITANTE : YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERO
DIRECCION : AV.FERROCARRIL N° 458 SAN ROMAN JULIACA
PRODUCTO DECLARADO : AGUA SUBTERRANEA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO  :Liquido transparente

CODIFICACION / MARCA tM-3

DATOS DECLARADOS POR EL : Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo: 31/05/2021
CLIENTE 14:20 hrs.

TAMANO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 4800mL aprox. Compuestz de C1 envase vidrio de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para analisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de 500mlL, 03 envases PE de 100mL para

analisis FQ.
PRESENTACION, ESTADO Y tEn envases de vidrio y polietileno cerrados. En contenedor igotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.9°C.

CONDICIONES DE RECEPCION DE :Recibida en el Laboratorio {Envases Proporcionados)
LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE : Ninguna {por ser muestra (nica)

CUSTODIA

FECHA PRODUCCION : No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO :No especificada
CONTRATO N° :0954-2021
FECHA DE RECEPCION :01/06/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

-El presente Informe de Ensayos tan sélo es valido Unicamente para la Muestra analizada/ el  Lote muestreado , segun sea el caso.
-No deben inferirse a la Muestra analizada o al Lole muestraado otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de
Ensayos.

-En caso de que €l preducto haya sido muestreade por el cliente (Muestra recibida en laboratorio), BHIOS LABCRATORIOS no se
responsabiliza si las condiciones de  muestreo no fueron las adecuadas, los resultados se aplican a la muestra tal como se recibld.
En caso de que el preducto haya sido muestreado por BHIOS LABORATORIOS , 13 presentacion, esladoy condicion del  lote

gorresponden a las encontradas al momento del muestreo.

-Los datos declarados por el cliente son consignados a solicitud expresa del mismo cliente ¥ no son necesariamente verificados por el
| aboratorio, por Jo que BHIOS LABORATORIOS no asume responsabilidad por el uso de los mismos.

-El Periodo de Custodia es dependiente del tipe de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra.

-BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas caracleristicas pudgieran variar
duranie el almacenamiento.

-El presente Informe de Ensayos no es un cerificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del productor.

-Esta lerminantemente prohibida la reproduccién parcial de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la autorizacion es¢rita  de
BHIOS LABORATORIOS.

-Cualquier medlficacién, borrén o enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADC POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-055

INACAL

hy
Bkl Ladle

INFORME DE ENSAYOS N-°

Fagistro K* LE-055

2959- 2021

PAGINA 2 DE &S

RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION -3 UNIDADE
MB OVL-Nematodos (Cuantificacion)” =1 Org./L
MB Numeracién de Escherichia coli (NMP)** 6.4 NMP/00mL
MB Numeracitn de Coliformes Lotales’* 19900 NMP/100mL
MB Numeracion de Coliformes Termotolerantes o Fecales®™ 6.9 NMPA0OmL
MB Recuento de Microorganismos Heterdtrofos 951 ufe/mL
MB OVL-Protozoarios (Cuantificacion)” 211222 Org./L
B OVL-Algas (Cuentificacian)’ <1 Crg.iL
MEB Larvas de Helmintos {Cuantificacion 1L)* <1 Org.iL
MB Quistes y ooquistes da protozoarios patogenss. (Cuantificacion <1 Quistes/L
1Ly

MB Huevos de Helmintos (Cuantificagion 11)* =1 Huevos/L
MB OVL-Rotiferos (Cuantificacidn)” < Org./L
MB OVL-Copépodos (Cuantificacion)® <1 Org/L
FQ Cloro Likre (Cl)* <0,02 mg/l
FQ Turbidez® C.18 NTY
FQ Sdlidos Disueltos Totales 140 mgiL
FQ Sabor® Caracteristico gt producto, libra de sabores exirafios. —
FQ PH® 7.2 U de pH
FQ Sensarial Olor* Caracleristeo al products, libre de olores axtranos. -
FQ Nitrégeno {(Amoniaco) {NH -N)* <0.02 mgiL.
FQ Dureza Tolal ([romo CaCO ) 371.26 mgiL
FQ Conductividad (25°C) 984 pSicm
FQ ‘CGloro Total (C1') .02 mgiL
FQ Cianurg Total® <0.01 mgiL
FQ Colar* <5 U de color

ABREVIATURAS:

Quistes/L Quistas por litro

NTU Unidades nefelométricas de turbidez

Crg./L Organlsmos por Iitre

ufe/mL Unidades formadoras da colopia por mililiro

migfL Miligrames por livo

HuevosiL Huevos por litro

NMP/00mL Mumera més probable por 100 mililitros

U de calor Unidades de calor

pSiem Microsiemens por centimetro

No Aplica

U de pH Unidades de pH

METODOS UTILIZADOS :

OVL-Nemétodos (Cuantificacicn)

98 a 10-113. 10900 Idenlilication of Aquatic Organisms. 23nd Ed. 2017,
Nurneracion de Escherichia coli (NMP) @ Standand Meihods for e Examination of Waler and Waslowaler APHA-AWWAWEF Parl 9000 9221-F Mulliple Tube feimentalion Tachnique:
for membears of Ihe coliform growp: Eschenchia coli Procedure Using Fluoregenic Subsirals, 23nd Ed. 2017,

Numeracién de Coliformes lotales

for members of The coliform group: Standard Toelal Coliform Fementabion Techique. 23nd B4, 217,

Numeracion de Coliformes
Termotolerantes ¢ Fecales

Recuento de Microorganismos
Heterdtrofos

OVL-Protozoaries (Cuantilicacion)

Method. 23nd Ed, 2017

10000, 10800 Mdentilicalion of Aquatic Organisms. 23nd Ed, 2017

OVL-Algas (Cuantificacion}
23nd Ed, 2017,

+ Slandard Methads for the Examination of Water and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Fart 10000, 10750 Nematological Examinelion. Pag. 10-

! Slandard Meihods for Ihe Examination of Waler and Waclowales APHA-AVYYWA-WEF Part 8000.9221-B Multinie Tubalermentalion Technlque
1 Standand Melhods for the Examinalion ol Water and Wagsiowsler APHA-MYWA-WEF Part 5000, 8221-E Multiple Tube fermentafion Technique

for members of the collform group: Fecal Colllorm Procedure. 23nd Ed. 2017,
i Slandard Methods for theExamination of Waler and Was lewaler APHA-AWWA-WEF Part 9000, 9215-B Heteralrophic Platz Count: PourPlate
+ Slandard Methods for ha Examination of Weler and Waslewater APHA-AWWA-WEF Part 8000 8711 Pathogenic Prolozoa Pag.1 a5, { Parl

+ Slandard Methods for Ihe Examination of Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10900 Identification of AqualicCrganisms.

Larvas de Helmintos (Cuantificacion 1L)  : Standard Meihods for lhe Examination of Waler and Waslewater APHA-AWWA-WEF Parl 10000, 10900 ldentilicaion o AqualicOrganisms.

23nd Ed. 2017,
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METODOS UTILIZADOS :

Quistes y voquistes de protozoarios
patégenas. [Cuantificacion 1L)
Huevos de Helmintes [Cuantifcagion

L)
OVL-Rotileros (Cuantificacion)
OVYL-Copépodos (Cuantificacion}

Clorg Libre (C1)
Turbidez

Solidos Disueltos Totales

Sabor

pH

Sensorial Olor

Nilrégenc (Amoniaca} (NH -N)
Dureza Total (como CaCO )

Canductividad [25°C)

Cloro Total {C1)
Cianuro Total

Color
OBSERVACIONES :

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANOD DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-055

INACAL

DA - PoTO
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=
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INFORME DE ENSAYOS N°

Registro R* LE=055

2959- 2021

PAGINA 3 DE 5

¢ Slandard Me lhods for the Examinalionaf Watar and Wastewater APHA-AWWA- WEF Part 90009711 Palhogernic Prolozoa Pag.1 a5, /Part

10000. 10800 ldentification of Aqualic Organisms. 23nd Ed. 2017,

1 Slandard Methods for the Examinalionof Walkter and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000,
23nd Ed. 2017,

+ Stendard Methods Tor the Examinalionof Walkerand Wastewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000.
23nd Ed. 2017,

! Standard Methods Tor the Examinationol Water and Wastewatar APHA-AWWA-WEF Parl 10000,
23nd Ed. 2017.

! Cloro Librg DPD - HACH

10900 Identificalion of Aqualic Orgariisms.
10900 Idenlfication ol Aqualic Organisms.

10900 1dentification of Aqualic Organisms.

i Stendard Methods forthe Examinalionof Water and Wasleweler APHA-AWWA-WEF. Part 2000. Medhod 2130-B. Turbidity, Nepheloraetric

Method. 23nd Ed. 2017,

+ Standaed Methods for the Examinationof Waler andWaslewater APHA-AWWAWEF Pan 2000 Method 2540-C. Solids. Tolal Digsolved

Solds Dried at 180°C. P23nd Ed. 2017.

! Standard Methods for e Examinalion of Waler and Wastewsaler A PHA-AWWA-WEE. Parl 2000,
23 Ed. 2017,

t Envirenmental Prolaction Agency. Method 150.1. pH (Eteclromelric). 1999

Method 2180-B. Flavor Theeshold Tesl (FTT),

¢ Slandard Melhods for the Examination of Water and Waslewaler APHA-SWWA-WEF. Part 2000, Maihod 2i50-8 23nd Ed.

t Slandard Melhads for the Examinationof Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Method

4500-NHJ. itrogen [Ammonia). 23nd Ed

! Nopmna Téenica Peruana 214.018: 1999 (Revisada of 201 9) Agua para consumo Humano, Determinacion de 1adureza. Método Yolumalics con

EDTA

¢ Blandard Methads Torthe Examination of Waterand Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Part 2000 kA
Method. 23nd Ed. 2017

+ Cloro Tolat DPD - HACH

lelhod 2510-8 Conductivily, Laboratory

* SlandardMethods for the Examination of Water and Waskewaler APHA-AWWA-WEF, Part 4000 Melhod 4500-CN- ). Cyaride. Cyanogen

Chipride. Golorimeric Method . 23nd Ed. 2017.

* Water Analysis Handbook HACH. Color True and Apparent. Mothod 8025: Plafinum-Cobalt Standard Method. Pag.381. 4ih Ed

Cuslquier valor precedido por "<" indica menor al limite da detaccion del métado

* Los resultados obtenides corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA
"*Ectos métodos quedan fuera del aleance de la acreditacién del INACAL-DA debido & las siguientes observaciones a la aptitud d= la muestra 5! momento
de la recepcion {Autorizado y aceptado por gl clienie):

pH: Max. 2 hrs despues de la toma de muesira. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida ulil.
Cdlifarmes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la lorma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida uti!

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA e[
LAB DETERMINACION W3 UNIDADE!
FQ Ag {Plata)* 0.00028 maofL
FQ Al [Sluminio)® C.0686 mgiL
FQ As (Arsénico)* 0,14662 ma/l
FQ B (Boro)* 0.254 mo/L
FO} Ba (Bario)” 0.0891 mg/L
FQ Sl Be (Berilio)* <0.00002 _1 mgil.
FQ = Bl (Bismuto)™ =0.00004 mgfL.
FQ ~mi ~_ Ca(Calcio)’ 89.52 g/l
FQ Cd (Cadmio)* 0,00006 mgil |
FQ Ce {Cerio)* 0 00008 Joias mgiL
FQ Co {Coballo)* 0.00015 mail
FQ Gr (Cromo)* 0.00076  mall
FQ Cs {Cesto)* 0.00027 magfL
FQ Cu {Cobre)* 0.008 ma/l
FQ Fe (Hierro)* 0.085 mafL
FG Ha (Mercurio)* <0,0005 mg/L
FCi K (Potasio)* 14.50 ma/L
FQ Li (Litio)* 0.04174 F g/l
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-055

INACAL

Las0RamTorRIOSs

INFORME DE ENSAYDOS N°©
PAGINA 4 DE S

Metales Totales por ICP-MS

Registzo N° LE-055

2959- 2021

AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINACION M-3 UNIDADE:

FQ Ma (Magnesia)® 3341 my/L
FQ Mn {Manganesa)* 0.0006 mg/L
FQ Mo (Molibdeno)* 0.00243 mgiL
FQ Ma (Sodin)* 58.29 mg/L,
FQ Ni {Niquel)® 0.0008 mgi_
FQ P (Fosforo)* 010 mg/L
FQ Pb (Plomo)* 0.0403 mgd
FQ 5b (Antimonio)* 0.00028 mgiL
FQ Se (Sealenio)® 0.0005 mgil
FQ Si {Silicio)* 15.98 mg/L
FQ Sn (Estano)t 0.00041 mgiL
FQ 5r (Estrancio)* 1420 myiL
FQ Ti(Titanio)® 0.0008 mgiL
FQ Tl [Tako)* 0.00001 ma/l
FQ U {Uranio)* 0.00842 mg/L
FQ ¥V (Vanadin)*® 0.0356 mgiL
FQ Zn {Zing)* 0.006 mgil

ABREVIATURAS:

mgél Miligramos por litre

METODOS UTILIZADOS :

Metales Tolales por [CP-MS i EPAMETHOD 6020 6, Rev. 2 2014 Inductively Coupled Plasma-Mess Speciromeiry

OBSERVACIONES :

Cualquier valor pracedido por "<" indica menaor al limite de detescion del mélode
* Los resultados oblenidos comresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA
**Estos metodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las siguientes chsarvaciones a la aptitud de la muestra al momento
de la recepcion (Aulorizade y aceplado por el clienie):
pH: Masx. 2 hrs despuss de la loma de muestra, Musstra con mas de 2 hre de tiempo da vida util.
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max, 8 hre despues de la toma de muegtra a una T=8°C, muestra con mas de & hrs de tiempo de vida uli|

Aniones Oxihalidos (DS 031)

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION M-3 UNIDADE
FQ Clorato (CIO ) <010 mgiL
FQ Cloiite {CI0 }* <0.10 mg/l
ABREVIATURAS:
mafL Miligramos por litre
METODUS UTILIZADOS :

Aniones Oxihalidos (DS 031)

OBSERVACIONES ;

: Environmental Proteciion Agency. Method 300.0 Delerminalion of Inorganic anlons Dy lon Chromatography Rewision 2.1

August 1993

Cuglguier valor precedide por *<" indica menor al limite de deteccién del mélodo
* Los resultados obtenidos corresponden a mélodos que no han sids acreditados por o INACAL-DA
Egtos métodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las siguientes observaciones a la aptlitud de la muestia al momento
de la recepcion (Autorizado y aceptado per el clienle):
pH: Max. 2 hrs despues de la toma de muestra. Musstra con mas de 2 hrs de tiempo de vida utll.
Collformes Totales, Fecales y E, coli; Max, 8 hrs despuas de la toma de muestra a una T<8°C, mueslra con mas de g hrs de iempo de vida util
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LasoRaToRIOS Ragisteo W' 1205

INFORME DE ENSAYOS N° 2959- 2021
PAGINA 5 DE &5

Aniones (DS 031)
AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINACION M-3 UNIDADE
FQ Clorure (C1)* 38.28 moe/L
FQ Flugrure (F)! 027 mefl
FQ Mitrato (NO -)* <0.3 Mo/l
FQ Nitrito (NO 7)* 0.043 madL
FQ Sulfato (50 "3)* 161,61 gl
ABREVIATURAS:
ma/L ¢ Miligramaos par litro
METODOS UTILIZADOS !
Aniones (DS 031} 5 Environmental Prolection Agency. Method 300.0 Delerminalion of incrganic anions by lon Chiomelography Revision 2.1
August 1993
OBSERVACIONES :

Cualquier valor precedido por "<" indica menor al limite de detecclon del método
* Los resultados obtenidos correspondan a métados que no han sido acreditados por & INACAL-DA

“*Estos metodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las sigulentes observaciones a la aptitud de la muestra al momenio
de la recepeion (Autorizado y aceptado por ol cliente):

pH: Max, 2 hrs despues de |a toma de muestra. Muestra con mas de 2 hre de tiempo de vida util.
Coliformes Totales, Fecalas ¥ E. coli' Max, 8 hrs despues de |la toma de muestra a una T<B°C, mueslra con mas de 8 hrs de liempo de vida util

FECHAS DE EJECUCION DELOSENSAYOS:  FQ 0110612021 al 09/06/2021
MB  01/06/2021 2 R‘(E 35\,
FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS ;%13:06120:’! o \

et ol Bigo. Migue! Valdivia Martinez
o /5 / Geronte Técnico
e

";. ISCMEC 7028

Fin del 'IAfore g B

PRP-OA-E.05IE Verelon: 01 Facha de Emiston: 2740319 Elaborado por: GT f Revisado por: CAC § Aprabado por - GG FPagina 2de 2

Av. Quifiones B-6 (2do Piso) - Urb. Magisterial Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Pert
Teléfono: ++51 (0)54 273320 / 274515 RPC 983768883 RPM #354068110
e-mail; bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com

SHIOS LESORSTORIOS ...calidad 2 su servicio 8HIDS LES30RBTORIOS ...calidad a su servicio

EHIOS LESORSWORIOS ..calidad a su servicio



|
; LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Q :lf\::m.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA — B,
CON REGISTRO N* LE-055

LEEDRB'“'DHIDE Registre R° LE-055

INFORME DE ENSAYOS N° 2960- 202 1
PAGINA 1 DE 5

SOLICITANTE S YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERC

DIRECCION : AV.FERROCARRIL N°* 488 SAN ROMAN JULIACA

PRODUCTO DECLARADO : AGUA SUBTERRANEA

PESCRIPCION DEL PRODUCTO : Liquido trangparente

CODIFICACION / MARCA $M-4

DATOS DECLARADOS POR EL :Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo: 30/05/2021
CLIENTE 10:30 hrs.

TAMANO DE MUESTRA REGIBIDA ;01 mugstra de 4800mL aprox. Compuesta de 01 envase vidrio de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para analisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de 500mL, 03 envases PE de 100mL para

andlisis FQ.
PRESENTACION, ESTADO Y +En envases de vidrio y polistileno cefrados. En contenedor isotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.8°C,
CONDICIONES DE RECEPCIONDE :Recibida en ¢l Laboratorio (Envases Proporcionados)
LA MUESTRA
CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muestra unica)
CUSTODIA
FECHA PRODUCCION : No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO :No especificada
CONTRATO N° 10955-2021
FECHA DE RECEPCION :31/05/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

‘El presente Informe de Ensayos {an ¢élo es valide Onicamente para la Muestra analizada / el Lote muesireado , segun sea el caso.

‘No deben Inferirse a la Muestra analizada o al Lote muestreado otros parametros que no estén consignades en et presente Informe de
Ensayos.

‘En caso de que el producto haya side muestreado por el cliente (Muestra reclbida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiliza si las condiciones de  muestreo no fueron las adecuadas, los resullados se aplican a la muestra tat como se recibi6.

‘En caso de que ¢l producto haya  side muestreado por BHIOS LABORATCORIOS, la presentacién, estadoy  condicién del  lote
corresponden a las encontradas al momento del muestreo.

‘Los datos declarados por el cliente son consignados a solicitud expresa del mismo cliente y no son nacesariamente verificados por el
Laboratorio, por lo que BHIOS LABORATORIOS no asume responsabilidad por el uso de los mismos.

-El Periodo de Custodia es dependients del tipo de ensayo v de la disponibilidad de la Muestra.

‘BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas caracteristicas pudieran variar
durante el almacenamiento.

‘El presente Informe de Ensayes no es un cerificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad de) productor.

-Esta terminantemente prohibida la reproduccién parcial de este Informe de Ensayos sin el conocimiento v la autorizacién escrita  de
BHIOS LABORATORIOS.

‘Cualquier modificacién, borrdn o enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.

PRP-08-F-05-IE Versidn: 01 Fecha de Emisitr: 2740219 Elaborado por: GT / Revisado por. CAC { Aprobado por - (3G Pagina 1 de 2
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INFORME DE ENSAYOS N-°

Registro H* LE=055

2960- 2021

PAGINA Z DE 5

SHIDE LE=S20RE=T ORIDS ...calidad a su servicio

RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA s'
LAB DETERMINACION M- UNIDADE
MB OVL-Nematodos (Cuantificacion)® <1 Org /L
MB Numegracion de Escherichia coli (NMP)** 4.8 NMPAOOmML
MB Numeracidn de Colilormes totales** 16400 NMP/100mL
B Nurmeracion de Coliformes Termotolerantes o Fecales*” 4.7 MMP100mL
MB Recuento de Microorganismes Hetarélrofos 862 ua/mL
MB OVL-Protozoarios (Cuantificacion)® 202537 Org.iL
ME OVL-Algas (Cuantificacion)” < Org.A.
MP Larvas de Helminmos {Cuaniificacion 1L)’ <1 Qrg.L
MB Quistes y goquistes de prolozoaios patégenos. (Cuantificacion <1 Quistes/L
L)
MB Huevos de Helmintos (Cuantificacion 1L)° <1 HuayvosiL
MB OVL-Ratlleros (Cuantificacion)® <1 Ora./L
MB OVL-Copépodos (Cuantificacian)® <] Ora.L
FQ Cloro Libre (Cl)* <0.02 ma/L
FQ Turbidez* 0.186 NTU
FQ Sdlidos Disuelos Tolales 142 mofL
FQ Sahor* Caraelerigtico sl producte, libre de saborss exirafios. —
FQ pH* 7 U de pH
FQ Sensorial Olor” Caracterisgtico al producto, libre de olores extrafios, —
FQ Nitrdgena (Amoniaco) [(NH -N)* <0.02 mgfL
FQ Dureza Total (como CaCO ) J362.895 mg/L
FQ Condugclividad (25°C) 928 pStem
FQ Claro Total (€1)* 0.03 maflL
FQ Clanuro Total’ <0.01 ma‘l
FGQ Color® <5 U de color
APREVIATURAS:
Quistesfl Cuistas por litro
NTU Unidades nefelométricas de turbidez
Org /L Organismos por litre
ufefmL Unidades formadoras de eolonia por mililitro
mg/L Miligrames por litro
Huewvos/L Huevos por litro
NMP/10OmL Namero mas probable por 100 mililitros
U de color Unidadles de color
HSiem : Micresiemens por ceniimetro
= 1 No Aplica
U de pH Unidades de pH
METODOS UTILIZADOS :

OvL-Nematodos (Cuantificackon) = Slandard MethoosTor the: Examination of Water and Weslewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10750 Nemelologlcal Examination. Pag, 10-
98 4 10-113, 10900 Kentificalion of Aqualic Organisms, 23nd Ed, 2017,

Numeracion de Escherichia colil (NMP) = Standard Methods for the Examinationol Waler and Waslewatsr APHA-AWWA-WEF Parl 5000 8221-F Mullipke Tubafermentalion Technique
lor members of the coliform group: Escherichla coli Procedure Using Fluorogenic Subsiiale. 23nd Ed. 2017

* Slandard Methods [or the Examinalionof Water and Waslewaler APHA-AWWA.WEF Part 9000.9221-B Mullipls Tube lermerialion Technique
for members of tw coliform group: Standard Totd Coliform Fermentaton Techique. 23nd Ed. 2047,

# Slandard Methodstor (he Examinalion of Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Part 9000 9221-E Mulllple Tubs lamenlation Technique
for members, of the colform growp: Fecal Coliform Procedure. Z3nd Bd. 2017,

t Slandard MethodsTorthe Examinalion of Waler and Wastowaler APHA-AWWA-WEF Part9000. 9215-B Helerolrophic Plate Counl: Pour Plale
Method. 23nd Ed. 2017,

2 Slandard Metheds for lhe Examinalionof Waler and Waslewater APHA-AVYWA-WEF FarlS000, 9711 Palhegenic Protozea Pag.1 a 5. /Parl
10000. 10900 Keniification of Aqualic Organisms. 23nd Ed. 2017.

£ Slandard Methods for he Exarminationol Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WES Parl10000, 10%00 Identification of Agualic Organisms.
23nd Ed. 2017,

Larvas de Helmintos {Cuaniilicacidn 1L)  $ Siandard Methodslor the Examinationol Waterand Weslewater APHA-SWWA-WEF Parl 10000, 10800 dentilication of Aqualic Organisms

23nd Ed, 2H7.

Numeracion de Colilormes talales

Numeracién de Coliformes
Termolokerantes o Fecales
Recuento de Microorganismos
Heterdtrofos

OVL-Prolozoarlos (Cuantificacién)

0OVl -Algas (Cuantificacion)
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METODOS UTILIZADOS :

Quistes y ooquistes de protozoarios

patégenos. (Cuantificacién 1L)

Huevos de Helmintos {Cuantificacion

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL ( = A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA GRS

Fuiacli g asia

CON REGISTRO N° LE-065

Régistro N LE-055

INFORME DE ENSAYOS N° 2960- 2021
PAGINA 3 DE s

t Slandacd Mathods for the Examinaion of Watar andWaslewater APHA-AWWA-WEF Parl9000.9711 Palhogenic Prolozoa Pag.1 a5, /Parl
10000, 10300 Ienliication of Aquatic Srganisms. 23nd Ed. 2017,
* Slandard Methods for Ihe Examinalion of Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Part10000. 10900 | dentiicalion of Aqualic Organisms,

(M) 23nd Ed. 2077

O¥YL-Rotlleros {Cuantificacion) 1 Slenriaed Methods for lhe Examinalionof Walar and Waslewater APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10900 Identiicalion of Aqualic Organisms.
23nd Ed. 2017,

OYL-Copépodas (Cuantificacion} ¢ Standard Methods for he Examinalionof Water and Waslewater APHA-AWWA-WEF Part 10000, 10900 Identiication of Aqualic Organisme,
23nd Ed. 2017.

Cloro Libre (C1}
Turbidez

Solidos Disuelios Tolales

* Clara Libre OPD - HACH

i Slandard Methods forthe Examinalionol Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Pari2D00. Method 2130-B. Turbidily. Nephelomelric
Method. 23nd Ed., 2017,

i Slandard Methods for fhe Exarminalionof Waler and Waslewatar APHA-AWWA-WEF Par 2000, Melhod 2540-C. Solids. Tolal Dissolved
Solids Dried at 180°C, P23nd Ed. 2017.

Sabor : Slandard Methods for the Examination of Wates and Waslewsater APHA-AWWA-WEF. Part 2000. Method 2160-B, Flavor Threshold TesI{FTT),
23nd Ed, 2017.

pH + Environmenlal Prolection Agency. Method 150.1. pH [ERectrometric). 1989

Sensorial Olor + Standard Melhods for the Examinalion of ‘Waler and Westewaler APHA-AWWA-WEF . Part 2000, Melhod 2150-4 23nd Ed.

Nitrdggeno {Amoniaco) (MH -N)
Dureza Total (como CaCO )

Conductividad {25°C)

Cloro Total (C1}
Cianuro Total

Color
OPSERVACIONES :

! Standard Methods for lhe Examinalion of Waler end Weslewaler APHA-AWWA-WEF. Mathod 4500-NH3. Nitrogen (Ammonia). 23nd Ed

: Morma TécnicaPervana 214.016: 1999 (Revisada el 2019} Agua paraconsumo Humano, Detarminacian deladureza, Método Volumétrico con
ECTA,

+ Standard Methods for e Examinalionof Water and\aslewater APHA-AWWA. WEF. Part 2000 Melhod 2610-8 Conduclivlly, Laboralery
Melhod. 23n¢ Ed. 2017

¢ Cloro Totsl DPD - HACH

+ Standard Methods for the Examinalion of Walerand Wastewaler APHA-AWWA-WEF . Fart 4000 Method4500-CN- J. Cyanide. Cyanogen
Chioride, Colorimelric Method , 23nd Ed, 2017.

£ Waler Analysis Handbook HACH. Color True and Apparen. Melhod 8025: Platinum-Cobalt Standard Melhod. Pag.384, 4ih Ed

Cualquier valor precedido por <" indica menor al limite de deteccion dal método

* Los resultades obtenidos corresponden & métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA

*Estos métodeos quedan fuera del alcance de la acreditacidn del INACAL-DA debido a Jas siguienies observaciones a la aptitud de la muestra al momento
de{a recepcidn (Autorizado ¥ aceptado por el cliente):

pH: Max. 2 hrs despues de la toma de muestra. Musstra con mas de 2 hrs de fiempo ds vida util,

Coliformes Tolales, Fecales y E. coli: Mex. 8 hrs despues de la toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida util

Metales Totales por ICP-MS

AGUA BUBTERRANEA sl
LAB DETERMINACION L UNIDADE
FQ —_Ag (Plata)’ 0.00021 mglL
FQ Al [Aluminio)* 0.068 Mg/l
FQ As (Alsenico}® 016351 marL
FQ B (Boro)* 0.263 mofL
FQ Ba (Bario) 0.0904 mg/L
F{ Be {Berilic)* <0.00002 = marL
FO Bi (Bismuio)” =0.00004 mgfl
FO Ca (Calcio)® 8061 mafLl
FQ Cd (Cadmio) 0.00007 mafL
FQ Ca [Cerio) 0.00008 malt
FQ Co {Coballo)! 0.00018 mafk
FQ Cr iCromo)* D.00052 mgfL
FQ Cs (Cesio)® 0.00021 mgfL
FQ | Cu (Cobre)* 0,007 = T malL
Fa_ | Fe(Hiero) | 0,006 I T mall
FQ _ = Hg (Mercurio)® B <0.0005 g mall
FQ K (Potasio)’ a 15.12 mglL
FQ Li [Litio}* 0.04356 T mgt |
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Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA EJ
LAB DETERMINACION -4 UNIDAD

FQ Mg (Magnesio)” 34.01 mg/L
FQ Mn (Manganeso)* 0.0005 ma/l
FQ Mo (Molibdena)” 0.00221 marl
FQ Na (Sodio}* 49 86 mafL
FQ Ni {Niguel)® 0.0008 mgfl
FQ P {Fosforo)* 0.90 mofL
FQ Pb (Flomo)* £.0004 mgrt
FQ Sb [Antimonio)* 0.00031 ma/l
FQ Se {Selenio)* 0.0004 ma/L
FQ Si (Silicio)* 17.22 marl.
FQ Sn (Estafo)’ 0.00039 maf
FQ Sr (Estroncio)* 1.458 mofl
FQ Ti (Titanio)* 0.0009 moL
FQ TI {Talio)* 0.00001 mafL
FG U (Uranio)® 0.00835 marl.
FQ Y {Vanadio)* 0.03%9 maiL.
FQ Zn (Zinc)® 0.008 mail

ABREVIATURAS:

mg/L © Miligramos por litio

METODOS UTILIZADOS :

Melales Totales por ICP-M3 $ EPA METHOD 6020 B, Rev. 2 2014 Induclively Goupled Plasma-Mass Speclrametlry

OBSERVACIONES :

Cualguier valor precedido por "< indica menor al limite de deteecién del método

* Los resuliados obtenidos corresporiden a métodos que no han sido acredilados por el INACAL-DA

*'Estos métodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las sigulentes observacionsas a la aptilud de la muestra al momento
de la recepcion (Autorizado y aceptado par el cliente):

pH: Max. 2 hra despues de la toma de muesira, Mugstra con mes de 2 hrs de tiempo de vida util.

Coliformes Totales, Fecales y E cofi: Max. 8 hre despues de la lorma de mueslra a una T<8°C, muastra con mag de 8 hrs de tiernpo de vida uiil

Aniones Oxihalidos (DS 031)

AGUA SURTERRANEA
LAB DETERMINACION M- UNIDA

FQ Clorato (CIO )* <0.10 mg/L

F& Clorito (CID )* <0.10 ma/l
ABREVIATURAS:
mgil 1 Miligramos por itro
METODOS UTILIZADOS :
Anienes Oxihalldos (DS 031) : Erwironmenlal Proleclion Agency. Melhod 300.0 Detesminglion of inorganic anions by lon Ghromalography Revision 2.1

August 1953

OBSERVACIONES :

Gualquier valor pracedide por "< indica menor al limite de deteccion del métode

* Los resultades obtenidos cofrespondan a métodos que no han sido acreditados por &l (NACAL-DA

*Egtos mélodos quedan fuera del aicance de Ja acreditacion del INAGAL-DA debido a las siguientes observaciones a la aplitud de la muestra al momento
de la resepcion (Autorizado y aceptade por el cliente);

pH: Max. 2 hre despuss de Ja toma de musstra, Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida utl

Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de [a loma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de fiempo de vida ufil
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Aniones (DS 031)
AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION -3 UNIDADE:
FQ Clarura {(Cr)* 3B.28 mp/L
FQ Fluorure {F)* 0.27 mg/L
FQ Nitrato {NO )" <0.3 mgsL
FQ Mitrito (NO ) 0.043 mg/L
Fit Sulfato [SO -3* 161,61 gL
ABREVIATURAS:
mpfL - Miligramos por litro
METODOS UTILIZADOS :
Aniones (DS 031} 1 Envircnmentsl Proteclion Agency. Method 300.0 Determination of inorganic aniens by lon Chromatogiaghy Revision 2.1
Aimguel 1993
OBSERVACIONES @

Cualquier vator precedido por “<* indica menor al limite de detsccion del método
* Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por &l INAGAL-DA

*Estos métodos quedan fuera del alcance de la acreditacikin del INACAL-DA debido a las sigulentes observaciones a la aplitud de la muestra al momento
de la recepeion (Autorizado y aceptado par el cliente):

pH: Max. 2 hrs despuas de la toma de muastra, Muestra con mas da 2 hrs de tiempo de vida utit.
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de |a foma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida il

FECHAS DE EJECUCIONDE LOS ENSAYOS: FQ  01/06/2021 al 09/06/2021
MB  01/06/2024al08E6/2

Bigo. Migus! Valdivia Martinez
Gerpnte Técnico
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SOLICITANTE = YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERC

DIRECCION : AV.FERROCARRIL N° 498 SAN ROMAN JULIACA

PRODUCTO DECLARADO :AGUA SUBTERRANEA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO  :Liquido transparente

CODIFICACION / MARCA tM-5

DATOS DECLARADOS POR EL : Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo; 30/05/2021
CLIENTE 14:00 hrs.

TAMANO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 4800mL aprox. Compussta de 01 envase vidrio de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para andlisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de 500mL, 03 envases PE ds 100mL para

anélisis FQ.
PRESENTACION, ESTADO Y :En envases de vidrio y polietileno cerrados. En contenedor isotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.8°C.
CONDICIONES DE RECEPCION DE :Recibida en ¢l Laboratorio (Envases Proporcionados)
LA MUESTRA
CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muestra nica)
CUSTODIA
FECHA PRODUCCION : No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO 1 No especificada
CONTRATO N° :0955-2021
FECHA DE RECEPCION 131/05/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

-El presente Informe de Ensayos tan sélo es vélido tnicamente para la Muestra analizada/ el Lote muesireade . seqln sea el caso.

-No deben inferirse a la Muestra analizada o al Lote muestreado otros pardmetros que no estén consignados en ¢l presente Informe de
Ensayos.

En casa de gue el producto haya sido muestreado por el cliente (Muesira recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOQS no se
responsabiliza si las condiciones de  muesireo no fueron las adecuadas, los resuliados se aplican a la muestra tal como se recibid.

-En caso de que el producto haya sido muestreado por BHIOS LABORATORIOS , lapresenlacién, esladoy condicion del  lote
corresponden a las encentradas al momento del muestreo,

-Los datos declarados por el clienle son consignados a solicitud expresa del mismo cliente ¥ no son necesariamente verificados por el
Laboratorio, por to que BHIOS LABORATORIOS no asume  responsabilidad por el uso de los mismos.

‘El Periodo de Cuslodia es dependiente del tipo de ensayo y de )a disponibilidad de la Muestra.

‘BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas caracteristicas pudieran variar
durante el almacenamiento.

‘El presenie Informe de Ensayos no es un cerlificado de conformidad, ni cerlificade del sistema de calidad gel productor.

-Esta terminantemente prohibida la reproduceion parcial de este Informe de Ensayos sin el conocimiento vy la autorizacion escrita  de
BHIOS LABORATORIOS,

‘Cualquier modificacién, borrdn o enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.
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Bagisteo B° LE-055

2961 - 2021

RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA J
LAS DETERMINACION e UNIDADE:
MB OVYL-Nematodos (Cuantificacion)” <1 g /L
MB Numeracion de Escharichia coli (NMP)** 4.3 NP7 00mL
MB Numeraclon de Coliformes totales®* 14980 NMP7100mL
MB Numeracion de Coliformes Termotolerantes o Fecales'” 45 NP 0dmL
MB Recuenie de Microorganismos Heterétrolos 884 ufgimlL
B OVL-Pratoraarios (Cuamificacion)* 208614 Cra /L
ME OWL-Algas [Cuanfilicacion) <1 Org/L
MB Larvas de Helminlos (Cuantificacion L)* <1 Org /L
MB Quistes y ooquistes de protozoartos patogenas. (Cuantilicacion <1 Quistes/L
1L

MB Huevos de Helminlos (Cuantiicacion 11} =<1 HuewvosiL
MB DWL-Rotlferos {Cuantificacion)® <1 Org.iL
ME QVL-Copépodos (Cuanlificacldn)’ =1 Org./lL
FQ Cloro Libre (C1)* =0.02 mg/L
FQ Turbidez* 0.19 NTU
FQ Sélidos Disueltos Tolales 151 ma/L
FQ Sabor* Caratteristico al producto, libre de sebores extrafos.
FQ pH** 7.3 U de pH
FO Sansorial Olor” Caracleristice al produclo, libre de dlores extranos. -
FQ Nitrégene (Amoniace) {NH -N)* =0.02 ma/L
FQ Dureza Toval (coma CACO ) 351.64 masL
FQ Conductividad (25°C) 254 pSiem
FQ Clore Total {C1) ©.03 mgiL
FQ Cianuro Total® <0.01 mg/L
FO Color™ <5 U der color

ABREVIATURAS:

CluistesiL Quistes por litro

NTU Unidades nafslométricas de turbidez

Org.iL Crganismos por litro

ufefmlL Unidades formadoras de colonia por rmililitro

mgiL Miligrames por litre

Huewosd Huevos por litro

NMP/100mL Mimere més probable por 100 mililitras

U de color Unidades de color

pSfem Microsiemans por centimelro

— No Aplica

U de pH Unidades de pH

METODOS UTILIZADOS ;

OVL-Nematodos (Cuantificacion)

93 2 10413, 10900 Identifcalion of Agqualic Organisms. 23nd B4, 2017,
Nusnieracion de Escherichia coli (NMP) 3 Standard Methads er the Examination of Water and Wastawater APHA-AWWA. WEF Part 9000 8221-F Mulliple Tube fermenlalion Technique
for members of the colilorm group: Escherchia coli Procedure Using Fluosogenic Substrale. 23nd Ed. 2017,

Numerat¢lén de Coliformes totales

Numeracidn de Coliformes
Termotoleranies ¢ Fecales

Recuento de Microorganismos
Heteratroios

OVL-Protozearios {Cuantificacion)

10000, 10900 Identification of Aquafic Organisms. 23nd Ed. 2017.

{OVL-Algas (Cuantificacion)

23 Ed. 2017
Larvas de Helmintos {Cuantificacion 10) & Standard Melhods for ihe Examinationof Water andWaslewater APHA-AWWA-WEF Part 10000. 10800 Identilicalion ol AqualicOrganisms.
23nd Ed. 2017,

PRP-DA-F-051E Versidén: 01 Fecha de Emisién: 270319 Elaborado por: GT f Revigado por: CAC [ Aprobade por | GG
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1 Slandard Melhods for the Examinationof VWaler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10750 Nemalological Exarmination, Fag, 10-

£ Slandsrd Malhods for the Examinationof Water and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Pan 9000. 5221-B Mulfipls Tubafermentation Technique
for members of the colilorm group: Standard Total Colilorm Femnentabion Techigue. 23nd Ed. 2017,

* Slandard Melhods for he Examinationof Water and Waslewater APHA-AWWA-WEF Par 9000, 9221-E Mulliple Tube fermantalion Techniqus
for members of the cofikyrm graup; Fecal Goliform Procedure, 23nd Ed. 2017

i Slandard Melhods lor lhe Examinalion of Water and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Pa 9000, 9215-B Helerolrophic Plate Count Pour Plale
Method. 23nd Ed. 2017,

i Slandard Melthods for lhe Examinalionof Water and Waslewater AFHA-AWWA- WEF Part 8000 8711 Palhogenic ProtozoaPag 12 5./ Pail

: Standard Melhods tor he Examinationo! Waler and Waslewaler APHA-AYWA-WEF Parl10000. 10300 Identilicalion ol Aquatic Organisms.

Av. Quifiones B-6 (2do Piso) - Urb. Magisterial il Etapa - Yanahuara - Arequipa » Peri
Teléfono: ++51 (0)54 273320 / 274515 RPC 983763883 RPM #954068110

¢-mail: bhlos@bhioslabs.com y operacienes@bhioslabs.com

SHIOS LE20ORa TORIOS ...calidad a su servicio SHIDE LESS0RES T ORIDS ...calidad a su servicio

SHIDS LSS0 Ra T ORIOS ...calidad a su servicio



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e — s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bR e
CON REGISTRO N* LE-055

Las0orRaTorRIOS Registao W 15-035

INFORME DE ENSAYDS N° 2961- 2021
PAGINA 3 DE 5

METODOS UTILIZADOS :
Quistes y noquistes de prolozoarios ! SlandardMethods for the Examination of Water and Watlewaler APHA-AWWA-WEF Part9000, 5711 Pathogenic Prolozoa Pag.1 a 5./ Part
paiogenos. {Cuantificacion 1L) 10000. 10300 Kentification of Aquatic Organisms. 23nd Ed. 2017.

Huevos de Hadmintos (Cusitificacion ¢ Slandard Methods for the Examinalionaf Waler.and Wastewaler APHA-AWWA-WEF Parl 13000, 10800 |dentificalion of Aquatic Qrganisms.
1L) 23nd Ed. 2017,

QVL-Ratlferos [Cuanitificacion) i Slandard Methods for the Examinationol Waler andWaskewaler APHA-AWWA-WEF Part 10000. 10900 dentiflcalion of Aquatic Organisms.
29nd Ed. 2017,

OVL-Capepodos {Cuantificacion) + Slandard Methods for Ihe Examinationof Walerand Wastewater APHA-AWWA-WEF Part 10000. 10900 |dentification of Aquatic Organismg.
23nd Ed. 2017,

Cloro Libre (Ci) + Cloro Litre DPD - HACH

Turbidez i Slandard Methodsforthe Examinalionof Water and Wastewater APHA-AWWA-WEF, Far 2000. Method 2130-B. Turbidity, Nephalometric
Mathod. 23nd Ed, 2017,

Solidos Disueltos Tolales i Standard Methods for the Examinationofl Water and Waslewsaler APHA-AWWA-WEF Part 2000. Mathod 2540-C. Solids. Tolal Dissolved
Solids Dried at 180°C, P23nd Ed. 2017.

Sabor : Standard Methodsfor the Examinalion of Water andWaslewater APHA-AWWA-WEF, Part 2000. Method 2160-B. Flavor Thieshold TesI(FTT).
23nd Ed, 2017,

pH ¢ Environmentzl Profection Agency. Melhod 150.1. pH (Eleclromelric), 1990

Sensorlal Olor 1 Standard Methods jor the Examination of Water and Waslewaler APHA-AVWWA-WEF. Part 2000, Malhad 2150-5. 23nd Ed

Nitrégano (Amoniaca) (NH -N) £ Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater APHA-AWWA-WEF, Method 4500-NH3. Nilogen {Ammenia). 23nd Ed

Durera Toal (coma CaCO < Marma Téenica Peruana 214.018: 1999 (Revisadael 2019 Agua para consumoHumang, Deleminacian de ladureza. MalodoVolum éldco con
ECTA.

Conductividad (25°C) * StandardMethods forihe Examinationol Walerand Wastewaler APHA-AWWA-WEF, Parl 2000 Method 2510-B Conduclivily. Laboratory
Melhod. 23nd Ed. 2017

Cloro Total (C1) % Cloro Total DPD - HACH

Cianuro Total s StandardMethodsTorlhe Examinationol Waler and Wastewater APHA-AWWA-WEF. Part 4000 Melhod 4500-CH- J. Cyanide. Cyanogen
Chloride. Colorimelids Melhod . 23nd Ed, 2017.

Color * Waler Angtysie Handbook HACH, Calor ¥rue and Apparent. Melhad B025: Plalinum-Coball Slandard Mathod, Pag. 281, 4th Ed.

OB3ERVACIONES :

Cualquier valor precedido por "<" indica menor al limite de deteccidn del método

* Los resultados obilenides corresponden a métodos que no han sido acraditados por el INACAL-DA

*Eetos mélodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las siguientas ohservacionas a I3 aptitud de la muestra al momente
de la recepcién (Autorizado v aceptado por el clients):

pH: Max, 2 hrs despues de [a toma de musstia. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util

Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la toma de muestra a una T<8°C, muesira con mas de & hrs de tiempo de vida util

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION 0-& UNIDADE
FQ Ag (Plata)® 0.00019 mg/l. |
FQ Al [Alurninio)* 0.056 mg/L |
FQ As (Arsénico)’ 013148 mafl
FQ B (Baro)* I 0.198 | mol
FQ . Ba {Bario)* i 00537 ma/L
R | Be (Berilio}* <0.00002 T mall
FQ = Bi (Bismuio)” <0.00004 | ma |
FQ Ca (Calcin)* 7817 | mall
FQ Cd (Cadmig)* 0.00005 T moll |
FQ Ce (Cerio)” 0.00005 | mall.
FQ Co [Cobalte) 0.00016 gl
FQ Cr (Cromo)” 0.00076 T mol |
Fa_ | Cs (Cesia)’ 0.00027 mall
I FQ Cu {Cobra)* 0.006 ol
FQ Fe (Hierro)* | [ D005 T T e |
FQ Hg (Mercurio)* = <0,0005 1l | el |
FQ K (Potasio)* 14.57 | gl |
FQ Li (Litio)* 0.03571 T [ mol |
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Metales Totales por ICP-MS

AGUA BUBTERRANEA 3'
LAB DETERMINACION M-5 UNIDADE

FQ Ma [Wagnesio)” 32.10 mafL
FQ Mn (Manganeso)® 0.0004 mgrl
FQ Mo (Molibdenc)* £4.00253 maiL
FQ Ma [Sodio)* 41.58 mgfL
FQ Ni (Niguel* 0.0008 mgfl
FQ P (Fosforo)® 0.59 mafL
FQ Pb {Ploma)’ 0.0005 mafl
FQ Sb (Antimonio)* 0.00036 mgfL
FQ Se (Selenin)* 0.0005 mafL
FQ Si (Silicio)* 13.89 Mg/l
FQ Sn (Estano)’ 0.00031 mofl.
FQ Sr (Estroncio)® 1.162 mgfl
FQ Ti (Titanio)* 0.0007 mo/L
FQ T1 (Talio)* 0.00002 me/L
FQ U (Uranio)* 0.00724 mgrl.
FQ V (Vanadio)' 0.0381 mofl
FQ Zn (Zinc)® 0.008 mgiL

ABREVIATURAS:

mgiL ¢ Miligramos por litro

METODOS UTILIZADOS :

Metales Totales por ICP-MS i EPA METHOD 6020 B, Rev. 2 2014 Inductively Coupled Plasme-Mass Spectromstry

OB3SERVACIONES :

Cualquier valor precedide por "< indica mener &l limite de deteccion del métedo

* Los resultados obtenidos correspondan a métedes que no han sido acreditades por el INACAL-DA

**Estos métodos quedan fuera del aleance de 1a acreditacion del INACAL-DA debido a las siguienles obgservacionss a la sptitud de la musstra 8l momento
de la recepcién {Autorizade y aceplade por al cliente):

pH: Max. 2 hre despuss de la toma de muastra. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util.

Coliformes Tolales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de & hre de tiempo de vida util

Aniones Oxihalidos (DS 031)

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION M-8 UNIDADE

FQ Cloralo (CI0)* =010 mafL

FQ Clowito (CIO Y =0.10 ma/L
ABREVIATURAS:
mg/l. : Miligramos per litro
METODOS UTILIZADOS :
Aniones Oxihdlidos {DS 031) : Enwiranmeniat Prolection Agency. hethod 300.0 Determinalion of inorganic anions by lon Chiomakography Revislon 2.1

Augusl 1993

OBSERVACIONES :

Cualquier valor pracedide por <" indica menar al limite da deteccién dal método

* Los resultados obtenidos correspondan a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA

**Eztos metados quedan fuera del alcance de la acreditacidn del INACAL-DA debido a las siguientes observacionas a la aptiug de la muestra 3l momento
de la recepoidn {(Autorizado y aceptado por el cliente}:

pH: Max. 2 hrs despues de la foma de muestra, Muestra con mas de 2 hrs de fiempo de vida util

Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida util

PRP-05-F-05-[F Versldn 01 Fecha de Emisién: 27/03/19 Elaborado por: GT / Revisado por: CAC f Aprobads por: GG Fagina 2 de 2
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LABORATORIQ DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL

INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA QC B

CON REGISTRO N° LE-055

La=sS0oRamToRIOS

INFORME DE ENSAYOS Nt
PAGINA 5 DE 5

Aniones (DS 031)

Esgistro H* LE-055

2961 - 2021

AGUA SUBTERRANEA sj
LAB DETERMINAGCION -1 UNIDADE:

FQ Cloruro [CI)* 32.89 mgi
FQ Fluorurg (F)* 0.48 mayl.
FQ Nitrato (NO )" <0.3 mgiL
FQ Nitrito (NO *)* 0.051 myiL
FQ Sullato (SO -3)* 157.41 mg/L

ABREVIATURAS:

ma/L : Miligramos por litro

METODOS LITILIZADOS :

Anicnes {DS 037) * Environmenlal Proteclion Agancy. Malhod 300.0 Determination of inorganic anlons by lon Chromatography Revigion 2.1

August 1993
DBSERVACIONES *

Cuszlquier valor precedido por "<" indica menor al limite de deteccion del métode
! Los resuliados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditedos por el INACGAL-DA

*Estos mélodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a Ias siguientes observacicnes a la aptilud de la muestra al memento
de la recepcidn (Autorizado y aceptado por el clienta):

pH: Max. 2 hre despues de la toma de muestra. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida utit.
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la foma de muastra a una T<8°C, musstra con mas de § hrs de fiempo de vida uti

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS ;

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS

FQ  01/06/2021 al 09/06/2021

MB  01/06/202 B/202/;-
A SU Sg J P

6120217

PRP-08-F-05-IE Vergldm: 01 Fecha de Emisidn: 27/03/19 Elaborado par GT J Revisado por: CAC [ Aprohado por | GG
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‘ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Q ':"AJCN-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA c
CON REGISTRO N° LE-055 i

Laaso0oRaTToRIOS Begistro N 18-055

INFORME DE ENSAYOS N° 2962- 2021
PAGINA 1 DE 5

SOLICITANTE :YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERO

DIRECCION t AV.FERROCARRIL N° 498 SAN ROMAN JULIACA

PRODUCTO DECLARADO : AGUA SUBTERRANEA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO  :Liquido transparente

CODIFICACION / MARCA :M-E

PATOS DECLARADOS POR EL : Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo: 30/05/2021
CLIENTE 15:10 hrs.

TAMANO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 4800mL aprox. Compuesia de 01 envase vidrio de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para andlisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de 500mL, 03 envases PE de 100mL para

analisis FQ.
PRESENTACIéN, ESTADO Y : En envases de vidrio y polietileno cerrados, En contenedor isotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.8°C.

CONDICIONES DE RECEPCION DE :Recibida en el Laboratorio (Envases Proporcionados)
LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna {por ser muestra Unica)

CUSTODIA

FECHA PRODUCCION ; No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO t No egpecificada
CONTRATO N° 1 0955-2021
FECHA DE RECEPCION 1 31/06/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS:

-El presente Informe de Ensayos tan $6lo s valido tnicamente para la Muestra analizada / el Lole muestreado ., segdn sea el caso.

-No deben inferirse a la Muestra analizada o al Lote muestreado otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de
Ensayos.

-En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente {Muestra recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiliza si las condiciones de  muestreo no fueron las adecuadas, los resultados se aplican a la muestra 1al como se recibid.

-En ¢aso de que el producio haya  side muestreado por BHIOS LABCRATORIOSE , la presentacion, esladoy condicion del  lote
comesponden a las encontradag al momento del muestreo,

"Los datos declarados por el cliente son consignados a solicilud expresa del mismo cliente y no son necesariamente verificados por el
Laboratorio, por lo que BHIOS LABORATORICS no asume  responsabilidad por el uso de los mismos.

-El Periodo de Custodia es dependiente del tipe de ensayo y de la disponibilidad de la Muesira.

‘BHIOS LABORATORIOS no guarda contramuestras de productos perecibles o de productos cuyas caracteristicas pudieran variar
durante el almacenamiento,

-El presente Informe de Ensayos no es un ceriificado de conformidad, ni certificado del sistema de calidad del productlor.

-Estd terminantements prohibida la reproduccién parcial de este Informe de Ensayos sin el conocimiento y la aulorizacion escrita  de
BHIOS LABORATORIOS.

-Cyalquier modificacién, borrdn o enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.

PRP-08-F.05-IE  Versior: 01 Facha de Emisior 270319 Elaborado per: GT / Revisado por: CAC ¢ Aprobado por - GG Pagina 1 de 2
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADC POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-085

INACAL
( _— ey E e

b pachi bagio

©8HI0S

Laaga0orRaToRIOS

Registre N* LE-DE5

INFORME DE ENSAYOS N° 2962- 2021
PAGINA 2 DE 5

RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA J
LABE DETERMINACION us UNIDADE:
MB OVL-Nemdtodos (Cuantificacion)* =1 Org.fL
MB Mumeracion de Escherichia coli (NMP)** 4.1 NMP/100mL
MB Numeracién de Coliformes tolales** 10154 B NMF/100mL
MB Numeracion de Coliformes Termololeranies o Fecales®” 4.0 NME100mL
ME Recuento de Microcrganismos Heterdtrofos 642 ufeimL
MB OVL-Protozoarios (Cuanlificacion)” 124708 Org fL.
MB OVL-Algas [Cuantificacion)® <1 Org./L
MB Larvas de Helmintes {Cuantificacion 1L)* =<1 Qrg./L
MEBE Quistes y ooquistes de protozoarios paldgenos. (Cuantificacion <1 Quistes/L
10

MB Huevos de Helminlos (Cuantificacidn 161 <1 Huevos/L
MB OVL-Rollferos (Cuamificacion)* <1 Org./L
MB OVL-Copépudos {Cuanitificacion)® =1 Org /L
FO Cloro Libre (C1)* <0.02 mgil
FG Turbidez* 0.14 NTU
FQ Solidos Disueltos Tolales 135 mifL
FO Sabor® Caracterigtico al producto, libre de sabares extrafios. -
FO pH** 7.1 U de pH
FQ Sensorial Olor* Caracteristico al producto, libre de olares exirafios. —
FQ Nitrégene (Amoniacol {NH -N)* <0.02 mgil
FQ Dureza Total {como CaCQ ) 254 .86 mail
FQ Conduchvidad (25°C) 851 pSiem
FQ Cloro Total {CI}* 0.02 mgiL
FQ Ciapuro Toral”® <0,01 mgiL
FQ Color* <5 U de color

ABREVIATURAS:

QuistesiL Quistes por litro

NTU Unidades nefelométricas de turbidez

Oig.fL Organismos por litro

ufeimL Unidades formadoras de colonia por mililitro

mg/L Miligramos por litro

Huevos/L Huavos por liro

MMPHO0mL Namero mas probable por 100 mililitros

U de color Unidades de color

pSicm Microsiemens por centimetro

xch Mo Aplica

U de pH Unidades de pH

METODOS UTILIZADOS

OVL-Nematodos (Cuantificaciony
Numeracion de Escherichia coli (NMP)
Numeracion de Celiformes totales
Nurneracion de Califormes
Termololerantes o Fecales

Recuenio de Microorganismos
Heterotrolos

OVL-Protozoarios {(Cuaniificacion)

OVL-Algas {Cuantificacion)

$ Standard Methods for e Examinalion of Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Part 10000. 10750 Nemalological Examinalion, Pag, 10-

98 2 10-113. 10900 Identification of Aqualic Organisrs. 23nd Ed. 2017,

$ Slandard Melhods for the Examinalionaf Water andWastewaler A PHA-AWWA-WEF Pan 90009221-F Multiple Tube lermantalion Technique
for members of fhe coliform group: Escherichia coll Procedure Using Flusiogenic Subsirale. 23nd Ed. 2017
£ Slandard Melhodsorthe Examinationof Watar andWaslewaler APHA-AWWA-WEF Par 9000, 92218 Mulliple Tube fermentation Technigue
for members of the coliform group: Standard Tolal Coliform Fermenlatlon Techique. 23nd Ed, 2017,
* Slandard Methods for the Examinalion of Waler and Waslawaler APHA-AWWA-WEF Part 9000, 9221-E Mulliple Tube fermentaion Technique

for membars of the coliform group: Fecal Coliform Procedure. 23nd Bd. 2017,

£ Sandard Meihods lorlhe Examination of Water and Waslewaler APHA-AWWA-WEF Parl 8000. 9215-8 Helerlrophic Plale Counl: Pour Plale

Melhod, 23nd Ed, 2017

5 Slandard Melhods for the Exarinationof Water andWaslewaler APHA-AWWA-WEF Parl 3000 9711 Palbegenic Prolozoa Pag 15 5. { Parl

10000, 10900 Idenlification of Aquatic Organisms. 23nd Ed. 2017,

& Standard Melhodsior the Examinationof Waler andWastewater APHA-AWWA-WEF Pari 10000 10800 deniticalion of Aquatic Organisms.

23nd Ed, 2017,

Larvas de Helmintos (Cuantificacion 1L) 5 $tandard Melhods of lhe Exarinationol Waler and Wastewater APHA-AWWA-WEF Pari 10000, 10900 Identification of AqualicOrganisms

PRP-OB-F-059E Version: 01 Fecha de Emis|én: 27/03/19 Elaberado por. GT / Revisade por: CAC ! Aprobado por . GG
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Las0oRaTTorRIOS

METODOS UTILIZADOS ;

Quistes ¥ noquisies de prolozoarios

patdgenos. {Cuanlificacion L)

Huevos de Helmintos (Cuantificacidn

1)
OVL-Rotiferos (Cuantilicacion)

OVL-Copepodes (Cuantificacion)

Clora Libre (Cl1)
Turbidez

Sdlidos Disueltos Tolales
Sabor

pH

Sensarial Olor

Nitrégeno {Amoniaco) (NH -M)
Dureza Total (comp CaCO )

Conductividad (25°C)

Cloro Tatal (Cl)
Cianuro Total

Color
OBSERVACIONES :

LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-085

=

Ragistre W° LE=-05%

INFORME DE ENSAYOS N° 29&62- 2021
PAGINA 32 DE 5

< Standard Melhods forthe Examination of Water and\Wastewaler APHA-AWYWA-WEF PartS000.9711 Pathogéric Proiozoa Pag.1 a5. {Parl
10000. 10800 Idenlification of Aquatic Organisms. 23nd Ed, 2017.

¢ Standard Methodsforthe Examinationof Water and Wastewater APHA-AWWA-WEF Pard 10000, 10900 [dentitication of Aquatic Organisms
23nd Ed. 2017.

1 Standard Methodsfor the Examination of Watarand Wastewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10900 Identificationof Aqualic Organisms.
23nd Ed. 2017.

1 Standad Methods for the Exeminatlonol Water andWastewaler APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10900 ldentilicational Aqualic Organisms.
ind Bd. 2017,

s Cloro Libre DPD - HACH

3 Standard Melthodsforthe Examinalionof Walerand Waslewater APHA-AWWA-WEF . Part 2000. Method 2130-8. Turbidlty. Mephelorne Iric
Method. 23nd Ed. 217,

+ Standard Methods forthe Examinationof Water and Waslewater APHA-AWWA-WEF Part 2000 Meihod 2540-C Solids, Tolal Dissolved
Solidz Dried at 190°C. P23nd Ed. 2047.

* Standard Malhods for the Examinalionof Waler andWastewaler A PHA-AWWA-WEF. Parl 2000. Melhad 2160-B. Flavor Threshald Test (FTT)
23nd Ed. 2017,

* Environmental Prolection Agency, Method 150.1. pH (Efectrometric), 1099

3 Btandard Methads for he Examinalion of Waler and Wastewster APHA-AWWA-WEF. Pani 2000, Method 2150-A. 23nd Ed_ 2017,

1 Standard Methods for the Examinalion of Waler and Wastewater APHA-AWWAWEF. Method 4500-HH3. Nilrogen (Ammonia). 23nd Ed, 2047

: Warma TécnicaPeniana 214.018: 1999 (Ravizada el 2019} Agua paraconsumo Humano. Determinacian de ladureza Méloda Volumétricocon
EDTA.

! SiandardMethodsorthe Examinationol Waler and Wastewsler APHA-AWWA-WEF, Part 2000 Melhod 251 0-8 Conductivily, Laboralory
Method. 23nd Ed 2047

} Clorg Total DPD - HACH

¢ SlandadMelhodsiorthe Examinationof Waler and Wastewaler APHA-AWWA-WEF. Part 4000 Melhod 4500-CN-J. Cyanide. Cyanogen
Chiorlde. Colonmetric Melhod . 23nd Ed. 2017.

: Water Analysiz Handbook HACH. Color True and Apparent, Method 8025: Platinum-Cobalt Standard Method. Pag. 381, 4th Ed.

Cualquier valor precedido por "< indica menar al limite de detaceion del método

* Los resultados oblenidos corresponden a métodos que no han sido acreditades poy el INACAL-DA

“Estos métodos quedan fuera det aleance de la acreditacion del INACAL-DA debido g las siguisnies observaciones a la apiitud de la muegira al momente
de ta recepcion {Aulorizado y aceplado por &l clients):

pH: Max, 2 hrs despues de Ja toma de muesira. Muestra con mas de 2 hrs de tiempe de vida util,

Coliformes Totales, Fecabes y £, coli; Mex. & hrs despues ds la tloma de muestra a una T<68°C, muesira con mas de 8 hra de tiempo de vida util

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA s]
LAD DETERMINACION W5 UNIDADE

FQ Ag (Plaia)* {.00012 meil
FQ Al (Atuminio)® 0040 [
FQ | As (Arsénico)’ 0.12604 mg/L
F@ | B (Bara)” 0.153 mail.
FQ Ba (Bario)* D.0484 mg/L
FQ Be (Berilio)® <0.00002 . mgil
FQ Bi (Bismuto)” <0.00004 mgiL

FQ Ca (Calcig)" - 6929 | mgh

FQ Cd (Cadmio)* - DA 0.00006 | mal
FQ Ce (Cerio)* 0.00004 mgL
FQ Co (Cobalo)’ 0.00067 mofl
FQ Cr (Cromn)® 0.00024 mp/L
FCr Cs (Cesio)’ 0.00019 my/L

T FQ Cu {Cobre)* 0.004 mgll
FCQ — Fe (Hiarro)* 0,006 ma/L
ra | Hg (Mercurio)* <0.0005 mg/L
FQ K {Polasio)” 13.23 mg/l
FQ Li {Litio)* 0.03246 N m}L

PRP-08-F-05E Varsitn: 01 Fecha de Emisién: 27102719 Elaborado por: GT § Revisade por. CAC f Aprobado por: GG
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: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL LIS
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA - ity o
CON REGISTRO N* LE-085 St

Las0Ra T oRIOS Baglstro N' 18055

INFORME DE ENSAYOS N° 2962- 2021
PAGINA 4 DE 5

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION M-6 UNIDADE

F& Mg (Magnesio)* 30,62 ma/L
FQ Mn (Manganeso)® 0.0004 mg/L.
Fd Mo (Molibdeno)® 1.00289 ma/l
FQ Na (Sodio)” 44,52 mg/L
FQ Ni (Niguel)* 0.0006 maiL
FQ P (Fosforg)* 0.91 ma/L
FQ Pb (Plomo)* 0.0006 ma/l
FQ Sh (Antimonio)® 0.00028 maéL
FQ Se (Selenin)* 0.0009 mgsL
FQ Si (Silicio)’ 14.23 my/L
FQ Sn (Estano)’ 0.00052 ma/L
FQ Sr (Estroncio)” 1.108 mafL
FQ Th(Titanip)* L0006 ma/L
FQ TI(Talio}* 0.00004 gL
FQ U (Uranio)* 0.007B1 mg/L
FQ v (Vanadio)® 0.0293 marL
FQ Zn (Zinc) 0.007 mafL

ABREVIATURAS:

mgiL T Millgramos por litro

METODOS UTILIZADOS

Metales Tolales por ICP-MS = EPA METHOD 6020 B, Rev, 2 2014 Induclively Coupled Plasmarblass Specirometry

OBSERVACIONES :

Cualquier valor precedido por "<" indica menor al fimite da detaccion del método

* Los resultadss obtenidos corresponden a métodos que ne han sido acredilados por &l INACAL-DA

**Estos mélodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido @ las siguisntes observaciones a la aptilud de la musstra at momento
de la recepcion (Autorizado y aceptade por &l cliente):

pH: Max. 2 hrs despues de la toma de muesira, Muestra con mas de 2 hrs de tismpo de vida util,

Coliformes Totales, Fecales y E, coli: Max. 8 hrs despues de la toma de muesira a una T<8°C, muesira con mas de 8 hrs de tiempo de vida util

Aniones Oxihalidos (DS 031)

AGUA SUBTERRANEA ‘J
LAB DETERMINAGCION [ UNIDADE

FQ Clorato (CIO ) <0.10 ma/L

FQ Clorite {(CIO ) <10 maiL
ABREVIATURAS:
maik 1 Miligramos por litro
METODOS UTILIZADOS :
Aniones Oxihdlidos (DS 031) + Ervironmental Proteclion Agency.  Melhod 300.0 Determination of Inorganic anions by lon Chromatography Revision 2.1

Augusl 1993

OBBSERVACIONES :

Cualquier valer precedide por "<” indica menor al Imite de deteccibn dal método

= Lot resultados oblenidos corresponden a métodos que ne han sido acreditados por el INACAL-DA

=sE¢tos métodos quadan fuera del alcance de la acredilacion del INAGAL-DA debldo a las siguientes cbservaciones a la eplitud de la muesira al momento
de |a recepcion {Autorizado y aceplado por e] cliente):

pH: Max. 2 hrs despuss de la toma de muesira. Musstra con mas de 2 hrs de tiempo de vida ulil

Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la loma de musstra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo de vida ol

PRP-OB-F.O5-IE Verslon: 01 Fecna de Emision: 27/03/19 Elaboredo por: GT / Revisado por: CAG | Aprobado por | GG Pagina 2 de 2
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — i ﬂ ":
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Q
CON REGISTRO N* LE-085 -

Las0rRaToRIOS

INFORME DE ENSAYOS N-°

Aniones (DS 031)

PAGI

Ragistzs K° LE-055

2962- 2021
NA S5 DE 5

AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINACION m-6 UNIDA
FQ Cloruro (CI'Y* 30,95 mgiL
FQ Fluorure (F)* 0.48 mgfL
FQ Nitrato (NO ) <0.3 mgsL
FQ Nitrito {NQ =)* 0.060 g/l
FQ Sulfato (S0 3)* 120.41 mgiL
ABREVIATURAS
mgsL o Miligramos peor litro
METODOS UTILIZADOS :
Aniones (DS 031) * Environmenlal Prolection Agency. Method 300.0 Delerminalion of inorganic antons by lon Chromatography Reviion 2.4
August 1993
OBSERVACIONES !

Gualquiar valor precedido por "<" indica menor al limite de deteccion del mélodo

* Los resullados obienidos corresponden a métodos que no han sido acreditades por el INACAL-DA
**Esios métodos quedan fuera del alcance de la acredilacion de) INACAL-DA dehido a las siguientes observaciones a la aptitud de la muestra al momento

de |a recepeitn (Autorizado y aceptado por el clienta):

pH: Max. 2 hrs despues de la toma de muesira. Muestra con mas de 2 brs de liempo de vida util.
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de Ja loma de muestra & una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de liempo de vida util

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYOS: FQ  01/08/2021 al 09/06/2021
MB  (1/06/2021 al 08&06!2021

PRP-08-F-05-1E Varsibn: 01 Fecha de EMision: 2740318 Elaborado por. GT / Revisado por: CAC f Aprobado por : GG
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SOLICITANTE T YHOJAN ELVIS QUILLE SALGUERO
DIRECCION 1 AV.FERROCARRIL N° 458 3AN ROMAN JULIAGA
PRODUCTO DECLARADO : AGUA SUBTERRANEA

DESCRIPCION DEL PRODUCTO : Liguido transparente

CODIFICACION  MARCA 1M-7

DATOS DECLARADOS POR EL :Procedencia: Punto Santa Catalina - Fecha y hora de muestreo: 30/05/2021
CLIENTE 14:29 hrs,

TAMANO DE MUESTRA RECIBIDA :01 muestra de 4800mL aprox. Compuesta de 01 envase vidrio de
1000mL, 01 envase vidrio de 500mL para andlisis MB; 01 envase PE
de 1000mL, 04 envases PE de 500mL, 03 envases PE de 100mL para

andlisis FQ.
PRESENTACION, ESTADO Y : En envases de vidrio y polietileno cerrados. En contenador isotérmico
CONDICION a una temperatura de 3.8°C.

CONDICIONES DE RECEPCION DE :Recibida en el Laboratorio {(Envases Proporcionados)
LA MUESTRA

CONTRAMUESTRA Y PERIODO DE :Ninguna (por ser muestra tnica)

CUSTODIA
FECHA PRODUCCION : No especificada
FECHA DE VENCIMIENTO : No especificada
CONTRATO N° 10955-2021
FECHA DE RECEPCION 131/05/2021

CONDICIONES DE USO DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOQS:;

-El pregente Intorme de Ensayos 1an s6lo es valldo unicamente para la Muestra analizada/ el Lote muestreado , segin sea el caso.

-No deben inferirse a la Muesira analizada o al Lote muestreado otros parametros que no estén consignados en el presente Informe de
Ensayos.

-En caso de que el producto haya sido muestreado por el cliente (Mueslira recibida en laboratorio), BHIOS LABORATORIOS no se
responsabiliza si las condiciones de  muestreo no fueron lag adecuadas, los resultados se aplican a la mueslra lal coma se recibio.

-En caso de que el producto haya sido muestreado por BHIOS LABORATORIOS , la presentacién, estadoy condicion def  lote
corresponden a lag encontradas al momento del muestreo.

‘Los dalos declarados por el clfente son censignades a solicitud expresa del mismo cliente y no son necesariamente verificados por el
Laboratorig, por lo que BHIOS LABORATORIOS no asume  responsabilidad por el uso de los mismos,

-El Periodo de Custodia es dependienie del ipo de ensayo y de la disponibilidad de la Muestra,

-BHIOS LABORATORIOS no guarda conframuestras de productos pereclbles o de productos cuyas caracteristicas pudieran variar
durante el almacenamiento.

‘El presente Informe de Ensayos no es un cerificado de conformidad, ni cerificade del sistema de calidad del productor.

-Esid terminantemeante prohibida la reproduccion parcial de este Informe de Ensayos sin ¢l conccimiento y Ja aworizacion escrita  de
BHIOS LABORATORKDS,

-Cualquier modificacion, borrén o enmienda, anula el presente Informe de Ensayos.
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RESULTADOS
AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINAGION = ummoes'
B OVL-Nematodos (Cuantificacion)® <1 Qrg.iL
VB Numeracidn de Escherichia coli (NMP)** 3.9 NMP#00mL
MB Numeracion de Colilormes tolales*” 11623 NMP#100mL
MB Numeracion de Cokformes Tenmotolerantes o Fecales™ a4 NMP/100mL
MB Recuenio de Microorganismos Heterdtrofos 721 wieiml
MB OVL-Protezoarios (Cuantificacion)® 130281 Org.iL
MB OVL-Algas (Cuantificacidn)” <1 Org.iL
KB Latvas de Helmintos (Cuantificacion 11)" =1 Org.il
MB Quistes y aoquistes de protozoarios patdgenos. (Cuantificacion <1 Quistes/L
11)*
[ Hueves de Helmintos (Cuantificacion 1L)* bl Husvosil
MB QVYL-Raotlferos {Cuantilicacion)* <] Org.iL
MB OVL-Copapodos (Cuantificacion)® =1 Cra.J/L
FQ Cioro Libre (Cl)! <0.02 mgfL
FQ Turhidez® 0,12 NTU
FO Solidos Disueltos Totales 108 mail
EQE) =SS Sabor® Caracterisiico sl producto, libre de sabores extraiios. -
FQ pH* 72 U de pH
FQ | Sensorial Olor’ Caracteristico al producto, libre de clores extrafios, -
FQ Nitrégeno (Amoniaco) (NH -N)* <002 mgiL
FQ Dureza Total ([coma CaCO ) 302,63 mu/L
FQ Conductividad (25°C) 280 pSsem
FQ “Clore Total (€l')! 0.04 ma/L
FO Cianuro Total* =0.01 mofL
FQ Color* €5 \J de color
ABREVIATURAS:
CQuistesil Quistes por litro
NTU Unidades nefelométricas de turbldez
org.sL Organismos por litro
ufefml Unidades formadoras de colonia por mililitro
mgrL Miligrames por litro
Huevos/L Huevos por litro
NMPHOBmL Namero mgs probabls por 100 mililitras
U de colar Unidades de color
wSiem Micrasiemens por centimelro
Mo Aplica
U de pH Unidades de pH
METODUS LLIZADOS :

OVL-Nenvitodos (Cuarificacion)
Mumeracian de Escherichia coll (NiiP)
Numearackn de Coliformes totales
Nurnerackn de Coliformes

Termotoerantes o Fecales
Retuenta de Microorganismos

Heter dtrofos

OVL-Protozoarlos (Cuantficacion)
O¥L-Algas {Cuantificacion}

Larvas de Helmintos {Cuantilicacion 1L}

PRPOA.FOSIE Version 01 Fecha de Fmisidn: 27/0319 Elsborado por: GT / Revisado por: GAC f Aprobado par | GG
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983 10-113. 10000 Identification of Aqualic Organiems. 23nd Ed. 2017

for members of the olikorm group: Escherichia coli Prosedurs Using Fluorsgenic Subsirate. 23nd Ed. 2017,

for members of the colikorm group: Standard Total Coliform Fermentalion Techique. 23nd Ed. 2017,

Method. 23nd Ed. 2017,

10000, 10800 Identification of Aquatic Organisms. 23nd Ed. 2017

Z3nd Ed. 2017,

23nd Ed. 2047.
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+ Standard Methods for the Exarmination of Waler andWaslewster APHA-AWWA-WEF Part 1000, 10750 Nemalological Examinalion. Pag, 10-

+ Standard Methods for the Examinationol Water and Wastewaler AFHA-AWWA-WEF Part 80009221-F Mulfiple Tube fermentation Technlque

2 Slantarg Mathods for the Examinalion of Water and Wastewater APHA-AWWA-WEF Parl 5000, 9221-B Mullipe Tubefermentation Technigque

* S{andard Methods for 1he Examination of Yyaler and Wastewater APHA-AWWA WEF Par 9000, 9221-E Mulliple Tube fermentalion Technigue
for members of Ine coliform group: Fecal Golikom Procedure. 23nd E4 2017

1 Standard Methods for the Examinslion of Waler and Wastewater sFHA-AWWA-WEF Par 8000. 9215-B Hetarotrophic Plaie Cownl; Pour Plate

1 Standard Methods forlbe Examinationof Water andWaslewaler APHA-AWWA-WEF Part 9000. 9711 Falhogenic FrolozeaPay.1 a 5. f Part

i Slandard Methods for the Exeminalionof Waler endWastewater APHA-AWWA-WEF Part 10000, 10900 [denibealion ol Aqualic Organisms

: Slandard Melhods for (he Examinationol Waler andWaslewaker APHA-AWWA-WEF Parl 10000, 10900 idenlification of Aguatic Organisms.
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METODOS UTILIZADOS :

Quistes y ooquisies de prolozoarios

patégenes, [Cuanlificacion 11)

Huevos da Helmintos (Cusntificacidn

jI8
OVL-Rollleros (Cuantificacion)

OVL-Capépodos (Cuardificacidn)

Cloro Libre (C1)
Turbidez

Solidos Disuelios Totales
Sabor

pH

Sensorial Olor

Mitrfgana (Amoniaco) {NH -N})
Dureza Total (como CaCO )

Conductividad (25°C)

Clero Total (Cl)
Cianuro Total

Color
OBSERVACIONES :

INACAL

DR - Pazd
Lssratals o Sy
fuizpacli b ario
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¢ Slandard Methods for e Examinalion of Water andWaslewstor APHA-AWWA-WEF Parl9000. 9711 Pathogenic Prolozoa Pag.1 a5 /Parl
10000, 10800 Identifcalion of Aquatic Crgarisms. 23nd Ed, 2017,

¢ Slandard Methods for Ihe Examinalicnof Water and Wastewster APHA-AWWA.WEF Part 10000, 10900 Identification of Aqualic Qrganisms.
23nd Ed. 2017.

t Slandard Methods for Ihe Examinalionof Waler and Wastewater APHA-AWWA-WEF Parl 10000 13900 Idenl lication of Aquatlc Orgarisms
23nd Ed. 2017,

+ Slandard Methods for Ihe Examinationol Waler and Wastewater APHA-AWWA-WEF Parl 10000. 10900 tdenikicationof Aquallc Organlsms.
23nd Ed. 2017

£ Cloro Libre OPD - HACH

¢ Slandard Methodslorihe E xaminalionof Walerand Waslewater APHA-AWWA-WEF. Parl 2000, Method 2130-B. Turbldity. Nephelomatric
Method, 23nd Ed. 2017

+ Slandard Methods for he Examinalion of Waler andWastewater APHA-AWWA-WEF Panl 2000. Melhod 2540.C. Sollds. Tolal Dissolved
Solids Diied a1 180°C. P23nd EBd. 2017,

¢ Standard Methods for the Examinalion of Watar and Wastewater APHA-AWWA-WEF. Parl 2000. Method 2450-B. Flavor Threshold Test (FTT).
23nd Ed. 2017,

* Environmental Proleclion Agency. Method 150.1. pH (Efectiometricy. 1999

i Standard Malhods for the Examination of Walsr and Westewster APHA-AWWA-WEF. Pan 2000. Method 2150-A, 23nd Ed.

¢ Standard Malhods for the Examination of Waler and Weslewater ARHA-AWWA-WEF. Melhod 4500-NH3. Mitrogen [Ammonia}. 23nd Ed

* NormaTécnica Peruana 214.018: 1999 (Revisada el 2019 Agua paraconsumoHumang. Determinacion da ladureza Médo Yoluméricocon
EDTA,

* SlandardMathodstor the Examinationol Walerand Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Part 2000 Melhod 2510-B Conduelivily. Labosalory
Melhod. 23nd Ed, 2017

! Clorg Tolal OPD - HACH

+ SlandardMethods For the Examinationof Waler and Waslewaler APHA-AWWA-WEF. Parl 4000 Method 4500-CN- J, Cyanide, Cyranogen
Chilarlde. Colarimelric Methed . 23nd Ed, 2017,

+ Water Analysis Handbook HACH. Color True and Apparent Mathod 8025: Plalinum-Cobatt Standard Malhod. Pag. 381, 4th Ed

Cualquier valor precedido por "<" indica mener al limite de deteccién dsl métode

* Los resultados oblenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA

**Eetos métodos quedsn juera del aleance de |a acreditacién del INACAL-DA debido a las siguientes obsenvaciones a la aptitud de la muestra al momento
de la recepcion {Autorizado v aceptado por el cliente):

pH: Max, 2 hrs despues de 'a toma da muestra. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util.

Coliformes Tolales, Fecales y E. col: Max, & hrs despues de latoma de muestra a una T<8°C, musstra con mas de 8 hra de tempo de vida utl

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION W7 UNIDADE
F& Aq (Plata)” 0.00010 merL
FQ Al [Aluminio)® 0.044 moyl
FQ As [Arsénico}* 011573 mafL
FQ B {Boro)* 0.200 marl.
FOQ Ba {Bario)” 00441 mafL
FQ i = Be (Berilio)* )| | SR =0.00002 mgfL
FQ ~ BiBismuo) m <0.00004 mgiL
F{d Ca [Calclo)* 6954 mo/L
FQ r Cd (Cadmig)* —hn £.00003 mafl
FQ Ce (Cerio)’ 0.00004 ma/l
FQ Co (Coball)’ ©.00012 ma/l
FQ Cr (Cromo)* 0.00027 - mgiL
FQ Cs (Cesio)* [ .00031 mofl.
FQ Cu (Cobre)* 0.003 mgfl
FQ Fe (Hierro)® a | 0.002 mafL
FQ Hg (Merourio)' <0.0005 — gL
FQ K (Potasio)* 11.40 mgfl
FQ Li (Litio)* ~ o0.03022 mgll
PRP-08-F-05-IE Varsidn: 01 Fecha de Emision: 27403119 Elaborado por: GT f Revisado por. CAC f Aprobado por - GG Féagina 2 de 2

Av, Quifiones B-6 {2do Piso) - Urb. Magisterlal Il Etapa - Yanahuara - Arequipa - Peru
Teléfono: ++51 (0)54 273320 / 274515 RPC 983768383 RPM #954063110
e-mail: bhios@bhioslabs.com y operaciones@bhioslabs.com

SHIDS LEE20REaT ORIOS ...calidad a su servicio

SHIOS LES80REa T ORIOS ..calidad a su servicio

SHIOS LSS0RE=STORIOS ...calidad a su servicio



, LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR EL Cr 'NACA"
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-055 -

LaaoaaToalcs Registrs W° LE-05%

INFORME DE ENSAYDS N© 2963- 2021
PAGINA 4 DE 5

Metales Totales por ICP-MS

AGUA SUBTERRANEA j
LAB DETERMINACION M-7 UNIDADE

FQ Mg (Magnesio)® 2514 mofi.
FQ Mn (Manganeczo)* 0.0002 mafL
FQ Mo (Molibdeno)* 0.00188 mosL
FQ Na (Sodio)* 3023 mgfl
FQ Ni {Niquel)* 0.0008 mall
FQ P {Fasforo)* 0.53 masL
FQ Pb {Plomo)* 2.0003 maéL
FQ Sb [Antimonio)* 0,00024 mg/L
FQ Se (Selenio)” 0.0004 mgiL
FQ Si (Silicio)® 11.04 mefL
FQ Sn (Estano)* 0.00023 marl
FQ Sr (Estroncio)* 1.004 mafL
FQ Ti {Titanio)* 0.0004 mgfL
FaQ TI (Talio)" 0.00003 mgfl
FQ U (Uranio)* 0.00581 mg/L
FQ v (Vanadio)* 0.0271 mgfL
FQ Zn {Zinc)’ 0.004 mg/L

ABREVIATURAS:

mgiL : Miligramos por litro

METODOS UTILIZADOS :

Metales Totales por ICP-MS £ EPA METHOD 6020 B, Rev, 2 2044 Induclively Goupled Plasma-Mass Speclramelrny

OBSERVACIONES :

Cualguier valor precedide por "<" indica menor al limite de deteccion del método

" Los resultados obtenidog coresponden a mélodos que no han sido acreditadog por el INACAL-DA

**Estos métodos quedan fuera del alcance da la acredilacion de! INACAL-DA debido a las siguientes observaciones a la aptitud de 12 muestra al momento
de la resepcitn (Autorizado y aceptado por el dienta):

pH: Mg 2 hrs despues de la toma de muestm. Muesstra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util

Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despuas de (a loma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de B hrs de fiempo de vida util

Aniones Oxihalidos (DS 031)

ABGUA SUBTERRANEA J
LAB DETERMINACION LT UNIDADE

FQ Clorato (CIO)* =0.10 mofl

FQ Clorito [CIO } <010 ma/L
ABREVIATURAS:
mg/L ;. Miligrames por litro
METODOS UTILIZADOS ;
Apiones Oxihdlidos (DS 031) ¢ Environmental Protection Agency. Melhod 300.0 Delemination of Inorganic anlons by lon Chiomatography Revision 2.1

August 1993

OBSERVACIONES :

Cualquier valor pretedido por “<" indica mener al limite de dsleccion del método

* Los resUitados obtenidos corresponden a mélodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA,

**Estos métodos quedan fuers dal alcance de 1a acreditacion del |INACAL-DA debido a las slquientes observaciones a |a aptitud de la muesks al momento
de la recepcoion {Auterizade y aceplade por &l cliente):

pH: Max. 2 hre despues de la toma de muestra. Muestra con mae de 2 hrs de tiempe de vida util

Coliformes Tolales, Facales y E. coli; Max, B hrs despues de |3 toma de muestra a una T<8°C, muestra con mas de 8 hrs de tiempo da vida util

PRP-06-F-05E Version: 01 Fecha de Emision: 27/03/19 Elsboiado por. GT / Revisadoe por: CAC f sprobado por : GG Faglna 2de 2
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Ragistrs N® LE-055

2963- 2021

Aniones (DS 031)
AGUA SUBTERRANEA
LAB DETERMINACION M7 ummozs]
FQ Clorwo (CI)* 22.40 masL
FQ Fluoruro {F)* 0.40 mafL
FQ Nitrato (NO )* <03 mgiL
FQ Mitrito {NO )" 0.038 ma/L
FQ Sulfato (SQ -3j* 102.40 mg/L
ABREVIATURAS:
mail . Miligramos por litro
METODOS UTILIZADOS :
Aniones (DS 031) £ Envionmental Prolection Agency. Method 300.0 Daterminallon of inorganio ankons by lon Chromalography Revision 2,1
August 1993
OBSERVACIONES !

Cualguier valor precedido por “<" indica menor al limite de deteccion del mélodo

* Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acredilados por ¢ INACAL-DA
“Estos mélodos quedan fuera del alcance de la acreditacion del INACAL-DA debido a las siguientes observaciones a la aptitud de la muestra al momento
de la recepcion (Autorizada y aceptade por el diente):
pH: Max. 2 hre despues ds |a toma de muestra. Muestra con mas de 2 hrs de tiempo de vida util.
Coliformes Totales, Fecales y E. coli: Max. 8 hrs despues de la toma de muesira a una T<8°C, muestra con mas de & hrs de fempo de vida util

FECHAS DE EJECUCION DE LOS ENSAYODS :

FECHA DE EMISION DEL PRESENTE INFORME DE ENSAYOS

FQ  01/06/2021 al 09/06/2021
MB  01/06/2021 aBOEI202 1

PRP-08-F-05{E

Varsién: 01 Fecha de Emision: 27/03/19 Elaborado por: GT 7 Revisads por: CAC 4 Aprobada por: GG

Gempnte Técnico

Bigo. Mlg:Ft Valdivia Martinez
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ANEXO B
TABLA COMPARATIVA DE VALORES DE PARAMETROS CON

LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES.



Lab Determinacion M-1 M-2 M-3 M-4 M5 M-6 M-7 Valores  |Unidad) ), @ vacién
Maximos es
MB |OVL-Nematodos (Cuantificacion)* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 Org./L Cumple
MB  [Numeracién de Escherichia coli 7.8 7.6 6.4 46 43 4.1 3.9 <18  [MP/100n{ No Cumple
(NMP)**
MB  |Numeracion de Coliformes 22000 21000 19900 16400 14900 10154 11623 <1.8 MP/100n] No Cumple
MB  [Numeracion de Coliformes 7.8 7.6 6.9 4.1 45 4 3.4 <18 |MP/100n{ No Cumple
Termotolerantes o Fecales**
MB - [Recuento de Microorganismos 980 980 951 862 884 642 721 Max. 500 | ufe/mL | No Cumple
Heterotrofos
MB |OVL-Protozoarios 258270 257450 211222 202537 208614 124708 130281 0 Org./L No Cumple
MB |OVL-Algas (Cuantificacion)* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 Org./L Cumple
MB  |Larvas de Helmintos
(Cuantificacion 1L)* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 Org./L Cumple
MB Quistes y ooquistes de protozoarios .
patogenos. (Cuantificacion 1L)* <1 <! <1 <1 <1 <1 <1 0 Quistes/ Cumple
MB |Huevos de Helmintos
(Cuantificacion 10)* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 Huevos/L Cumple
MB |OVL-Rotiferos (Cuantificacion)* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 Org./L Cumple
MB |OVL-Copépodos (Cuantificacion)* <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0 Org./L Cumple
FQ Cloro Libre (Cl)* <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 >(.5 mg/L No Cumple
FQ Turbidez* 0.27 0.18 0.16 0.16 0.19 0.14 0.13 5 NTU Cumple
FQ Sélidos Disueltos Totales 594 174 140 142 151 135 108 1000 mg/L Cumple
FQ Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al
roducto, libre roducto, libre roducto, libre roducto, libre roducto, libre roducto, libre roducto, libre
Sabor* ’ de sabores ’ de sabores ’ de sabores ’ de sabores ’ de sabores ’ de sabores ’ de sabores Aceptable - Cumple
extrafios. extrafios. extrafios. extrafios. extrafios. extrafios. extrafios.
FQ |pH** 7.3 7.1 7.2 7.1 7.3 7.1 7.2 6.5a8.5 U de pH Cumple
FQ Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al | Caracteristico al
Sensorial Olor* pro(;iucto, libre | producto, libre | producto, libre | producto, libre | producto, libre | producto, libre | producto, libre . Cumple
e olores de olores de olores de olores de olores de olores de olores
extrafios. extrafios. extrafios. extrafios. extrafios. extrafios. extrafios.
FQ |Nitrogeno (Amoniaco) (NHs-N)* <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 1.5 mg/L Cumple
FQ |Dureza Total (como CaCOs) 381.22 380.14 371.26 362.95 351.84 254.86 302.63 500 mg/L Cumple
FQ Conductividad (25°C) 1025 1015 984 928 954 861 280 1500 uS/cm Cumple
FQ Cloro Total (Cl2)* 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.04 5 mg/L Cumple
FQ |Cianuro Total* <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.07 mg/L Cumple
FQ |Color* <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 15 U de colo Cumple




Valores

Lab Determinacion M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 Miximos Und. | Observacion
FQ Al (Aluminio)* 0.08 0.07 0.066 0.068 0.056 0.04 0.044 0.2 mg/L  |Cumple
FQ As (Arsénico)* 0.13466 | 0.13586 | 0.14652 | 0.15351 | 0.13148 | 0.12694 | 0.11573 0.01 mg/L. [No Cumple
FQ B (Boro)* 0.311 0.314 0.254 0.263 0.198 0.153 0.209 1.5 mg/L |Cumple
FQ Ba (Bario)* 0.0908 0.0912 0.0891 0.0904 0.0537 0.0484 0.0441 0.7 mg/L  |Cumple
FQ Cd (Cadmio)* 0.00002 | 0.00006 | 0.00006 | 0.00007 | 0.00005 | 0.00006 | 0.00003 0.003 |mg/L |Cumple
FQ Cr (Cromo)* 0.00078 | 0.00071 | 0.00076 | 0.00082 | 0.00076 | 0.00024 | 0.00027 0.05 |mg/L |Cumple
FQ Cu (Cobre)* 0.003 0.004 0.006 0.007 0.006 0.004 0.003 2 mg/L |Cumple
FQ Fe (Hierro)* 0.012 0.009 0.005 0.006 0.005 0.006 0.002 0.3 mg/L |Cumple
FQ Hg (Mercurio)* <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 0.001 |mg/L |Cumple
FQ Mn (Manganeso)* 0.0006 0.0005 0.0006 0.0005 0.0004 0.0004 0.0002 0.4 mg/L  |Cumple
FQ Mo (Molibdeno)* 0.00246 | 0.00235 | 0.00243 | 0.00221 | 0.00253 | 0.00289 | 0.00188 0.07 |mg/L |Cumple
FQ Na (Sodio)* 60.75 59.19 58.29 49.86 41.58 44.52 30.23 200 mg/L  |Cumple
FQ Ni (Niquel)* 0.0004 0.0006 0.0009 0.0009 0.0008 0.0006 0.0006 0.02 |mg/L |Cumple
FQ Pb (Plomo)* 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0003 0.01 mg/L  |Cumple
FQ Sb (Antimonio)* 0.00026 | 0.00022 | 0.00028 | 0.00031 | 0.00036 | 0.00028 | 0.00024 0.02 |mg/L |Cumple
FQ Se (Selenio)* 0.0008 0.0006 0.0005 0.0004 0.0005 0.0009 0.0004 0.01 mg/L  |Cumple
FQ U (Uranio)* 0.00875 | 0.00865 | 0.00842 | 0.00835 | 0.00724 | 0.00781 | 0.00581 0.015 |mg/L |Cumple
FQ Zn (Zinc)* 0.007 0.005 0.006 0.008 0.006 0.007 0.004 3 mg/L  |Cumple




Lab | Determinacion M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M7 | meres Unida| ) cervacion
aximos des

FQ Clorato (CIOs)* <0.10 | <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 07 |mgL| Cumple

FQ Clorito (Cl02)* <010 | <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 07 |mgL|[ Cumple




Valores

Unida

Lab Determinacion M-1 M-2 M-3 M-4 M-5 M-6 M-7 Miximos des Observacion
FQ Cloruro (ClN)* 44.42 41.48 38.28 37.48 32.89 30.95 22.4 250 mg/L Cumple
FQ Fluoruro (F)* 0.23 0.25 0.27 0.3 0.48 0.48 0.4 1 mg/L Cumple
FQ Nitrato (NOs")* <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 50 mg/L Cumple
FQ Nitrito (NO27)* 0.051 0.047 0.043 0.042 0.051 0.06 0.038 3 mg/L Cumple
FQ Sulfato (SO42)* 142.93 136.41 161.61 168.21 157.31 120.41 102.4 250 mg/L Cumple




ANEXO C

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION.



TEST DE PERCOLACION (PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD)

INFORME: Estudio de percolacién para pozo de percolacion en zonas expansiva noroeste de la ciudad de Juliaca

LUGAR: P-1
ZONA: Pozo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Investigaiéon  :CALICATA Distrito :Juliaca
Codigo :C-01 Provincia :San Roman
Lado de pozo :0.30m Departamento :Puno
Profundidad :1.2m Terreno :Saturado
DATOS DE CAMPO
Diferencia de Diferencia Infiltracién
. Lectura Lectura
Tiempo altura Acumulada
(min) | inicial (cm) | final (cm) (cm) (cm) V=Dh*600/t
CONTROL T Hi Hf h Dh (mm/hora)
1 0 50.00 50.00 - - -
2 10 50.00 34.00 16.00 16.00 960.00
3 20 34.00 28.00 6.00 22.00 660.00
4 30 28.00 23.00 5.00 27.00 540.00
5 40 23.00 19.00 4.00 31.00 465.00
6 50 19.00 16.00 3.00 34.00 408.00
7 60 16.00 13.00 3.00 37.00 370.00
Tiempo Total Diferencia de Nivel (cm) 37.00
t(min) 60 h(mm) 370.00
1,200.00
1,000.00
0
2 800.00
S~
€
£
= 600.00
Nl
8
£ 400.00
£
200.00
10 20 30 40 50 60 70
Tiempo de Infiltracion (min)
RESULTADOS

-Capacidad de infiltracién promedio del terreno

567.17 mm/hora

-Tiempo en minutos para el decenso de un centimretro

1.62 minutos/cm




TEST DE PERCOLACION (PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD)

INFORME: Estudio de percolacion para pozo de percolacion en zonas expansiva noroeste de la ciudad de Juliaca

LUGAR: P-2
ZONA: Pozo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Investigaion  :CALICATA Distrito :Juliaca
Codigo :C-02 Provincia :San Roman
Lado de pozo :0.30m Departamento :Puno
Profundidad :1.2m Terreno :Saturado
DATOS DE CAMPO
Diferencia de Diferencia Infiltracién
. Lectura Lectura
Tiempo altura Acumulada
(min) [ inicial (cm) final (cm) (cm) (cm) V=Dh*600/t
CONTROL T Hi Hf h Dh (mm/hora)
1 0 50.00 50.00 - - -
2 10 50.00 33.00 17.00 17.00 1,020.00
3 20 33.00 29.00 4.00 21.00 630.00
4 30 29.00 23.00 6.00 27.00 540.00
5 40 23.00 18.00 5.00 32.00 480.00
6 50 18.00 15.00 3.00 35.00 420.00
7 60 15.00 12.00 3.00 38.00 380.00
Tiempo Total Diferencia de Nivel (cm) 38.00
tmin) | 60 h(mm) 380.00
1,200.00
1,000.00
S 800.00
~N
£
£
= 600.00
Nl
8
£ 400.00
£
200.00
10 20 30 40 50 60 70
Tiempo de Infiltracion (min)
RESULTADOS

-Capacidad de infiltracién promedio del terreno

578.33 mm/hora

-Tiempo en minutos para el decenso de un centimretrc

1.58 minutos/cm




TEST DE PERCOLACION (PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD)

INFORME: Estudio de percolacion para pozo de percolacion en zonas expansiva noroeste de la ciudad de Juliaca

LUGAR: P-3
ZONA: Pozo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Investigaion  :CALICATA Distrito :Juliaca
Codigo :C-03 Provincia :San Roman
Lado de pozo :0.30m Departamento :Puno
Profundidad :1.2m Terreno :Saturado
DATOS DE CAMPO
Diferencia de Diferencia Infiltracién
. Lectura Lectura
Tiempo altura Acumulada
(min) [ inicial (cm) final (cm) (cm) (cm) V=Dh*600/t
CONTROL T Hi Hf h Dh (mm/hora)
1 0 50.00 50.00 - - -
2 10 50.00 35.00 15.00 15.00 900.00
3 20 35.00 30.00 5.00 20.00 600.00
4 30 30.00 24.00 6.00 26.00 520.00
5 40 24.00 22.00 2.00 28.00 420.00
6 50 22.00 20.00 2.00 30.00 360.00
7 60 20.00 18.00 2.00 32.00 320.00
Tiempo Total Diferencia de Nivel (cm) 32.00
tmin) | 60 h(mm) 320.00
1,200.00
1,000.00
S 800.00
~N
£
£
= 600.00
Nl
8
£ 400.00
£
200.00
10 20 30 40 50 60 70
Tiempo de Infiltracion (min)
RESULTADOS

-Capacidad de infiltracién promedio del terreno

520.00 mm/hora

-Tiempo en minutos para el decenso de un centimretrc

1.88 minutos/cm




TEST DE PERCOLACION (PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD)

INFORME: Estudio de percolacion para pozo de percolacion en zonas expansiva noroeste de la ciudad de Juliaca

LUGAR: P-4
ZONA: Pozo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Investigaion  :CALICATA Distrito :Juliaca
Codigo :C-04 Provincia :San Roman
Lado de pozo :0.30m Departamento :Puno
Profundidad :1.2m Terreno :Saturado
DATOS DE CAMPO
Diferencia de Diferencia Infiltracién
. Lectura Lectura
Tiempo altura Acumulada
(min) [ inicial (cm) final (cm) (cm) (cm) V=Dh*600/t
CONTROL T Hi Hf h Dh (mm/hora)
1 0 50.00 50.00 - - -
2 10 50.00 38.00 12.00 12.00 720.00
3 20 38.00 32.00 6.00 18.00 540.00
4 30 32.00 27.00 5.00 23.00 460.00
5 40 27.00 23.00 4.00 27.00 405.00
6 50 23.00 21.00 2.00 29.00 348.00
7 60 21.00 19.00 2.00 31.00 310.00
Tiempo Total Diferencia de Nivel (cm) 31.00
tmin) | 60 h(mm) 310.00
1,200.00
1,000.00
S 800.00
~N
£
£
= 600.00
Nl
8
£ 400.00
£
200.00
10 20 30 40 50 60 70
Tiempo de Infiltracion (min)
RESULTADOS

-Capacidad de infiltracién promedio del terreno

463.83 mm/hora

-Tiempo en minutos para el decenso de un centimretrc

1.94 minutos/cm




TEST DE PERCOLACION (PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD)

INFORME: Estudio de percolacion para pozo de percolacion en zonas expansiva noroeste de la ciudad de Juliaca

LUGAR: P-5
ZONA: Pozo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Investigaion  :CALICATA Distrito :Juliaca
Codigo :C-05 Provincia :San Roman
Lado de pozo :0.30m Departamento :Puno
Profundidad :1.2m Terreno :Saturado
DATOS DE CAMPO
Diferencia de Diferencia Infiltracién
. Lectura Lectura
Tiempo altura Acumulada
(min) [ inicial (cm) final (cm) (cm) (cm) V=Dh*600/t
CONTROL T Hi Hf h Dh (mm/hora)
1 0 50.00 50.00 - - -
2 10 50.00 37.00 13.00 13.00 780.00
3 20 37.00 31.00 6.00 19.00 570.00
4 30 31.00 27.00 4.00 23.00 460.00
5 40 27.00 24.00 3.00 26.00 390.00
6 50 24.00 22.00 2.00 28.00 336.00
7 60 22.00 20.00 2.00 30.00 300.00
Tiempo Total Diferencia de Nivel (cm) 30.00
tmin) | 60 h(mm) 300.00
1,200.00
1,000.00
S 800.00
~N
£
£
= 600.00
Nl
8
£ 400.00
£
200.00
10 20 30 40 50 60 70
Tiempo de Infiltracion (min)
RESULTADOS

-Capacidad de infiltracién promedio del terreno

472.67 mm/hora

-Tiempo en minutos para el decenso de un centimretrc

2.00 minutos/cm




TEST DE PERCOLACION (PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD)

INFORME: Estudio de percolacion para pozo de percolacion en zonas expansiva noroeste de la ciudad de Juliaca

LUGAR: P-6
ZONA: Pozo

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Investigaion  :CALICATA Distrito :Juliaca
Codigo :C-06 Provincia :San Roman
Lado de pozo :0.30m Departamento :Puno
Profundidad :1.2m Terreno :Saturado
DATOS DE CAMPO
Diferencia de Diferencia Infiltracién
. Lectura Lectura
Tiempo altura Acumulada
(min) [ inicial (cm) final (cm) (cm) (cm) V=Dh*600/t
CONTROL T Hi Hf h Dh (mm/hora)
1 0 50.00 50.00 - - -
2 10 50.00 36.00 14.00 14.00 840.00
3 20 36.00 28.00 8.00 22.00 660.00
4 30 28.00 23.00 5.00 27.00 540.00
5 40 23.00 20.00 3.00 30.00 450.00
6 50 20.00 18.00 2.00 32.00 384.00
7 60 18.00 16.00 2.00 34.00 340.00
Tiempo Total Diferencia de Nivel (cm) 34.00
tmin) | 60 h(mm) 340.00
1,200.00
1,000.00
S 800.00
~N
£
£
= 600.00
Nl
8
£ 400.00
£
200.00
10 20 30 40 50 60 70
Tiempo de Infiltracion (min)
RESULTADOS

-Capacidad de infiltracién promedio del terreno

535.67 mm/hora

-Tiempo en minutos para el decenso de un centimretrc

1.76 minutos/cm




ANEXO D

CALCULO DE DIMENSIONES DE ZANJA PERCOLADOR.



UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO COMPOSTERA SECA

"EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION
UNIFAMILIAR EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA"

Dimensionamiento de Zanja de Percolacion-Viviendas

1.- Tiempo de infiltracion
Tiempo en minutos para el descenso de un centimetro
Ti= 2.00 min Del estudio de Test de Percolacion

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN RESULTADOS DE PRUEBA DE INFILTRACION

SEGUN LS 020
Clase de Terreno Tiempo de Infiltracion para el descenso
de lcm.
Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

Por lo tanto se tiene una clase de terreno: Rapidos

2.- Coeficiente de infiltracién (Ci)

Ci= 100.00 L/m2.dia

3.- Caudales de diseiio

- Dotacion = 50.00 L/hab/dia Pobl. Servida = 6.00 hab/viv
Coeficientes Ki=13 K2=2 Kret= 0.8
Caudal promedio: Q=  0.00351s
Caudal maximo diario: Q= 0.0045 /s
Caudal maximo horario: Qun= 0.0069 /s
Caudal retenido: Q= 0.0028 I/s = 240.00 L/hab.dia

4.- Area requerida para la infiltracion (Ai)
Autit = Q dgiario Tint.
Q giario = 240.00 L/dia ; Qméx < 20 m3/dia, segin norma IS-020.

Tin. = 100.00 L/(m2.dia)

Area de infiltraciéon

A = 2.4000 m2




UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO COMPOSTERA SECA

"EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION
UNIFAMILIAR EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA"

5.- Zanja de infiltracion

Arearequerida  2.4000 m2

Ancho de zanja de absorcion 0.50 m
Longitud total de zanja L= Area req./ Ancho de zanja 4.80 m
Longitude de cada zanja 2.50m

Numero Total de Zanjas 2.0000




ANEXOE

PLANOS DE COMPOSTERA SECA Y ZANJA PERCOLADOR.
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35.01

LEYENDA DE DESAGUE

- REGISTRO ROSCADO EN PISO DE

L YES L

ESPECIFICACIONES TECNICAS - DESAGUE

1. Las Tuberias de ventilacién y desague seran de PVC
-SAL y seran selladas con pegamento especial.

2. Las pendientes de las tuberias seran:

-1%a-2%

3. Las uniones seran del tipo espiga - campana.

4. Las tuberias seran de union de siple presién (SP) y

5. Las tuberias y accesorios no seran expuestas al fuego.

6. Las tuberias de ventilacion terminaran sobre el nivel
maximo del techo terminado a una altura no menor de
0.30 m, colocandose en su extremo un sombrero de

7. Se debera taponear provisionalente todas las salidas
hasta colocar los aparatos sanitarios.

8. Las Tuberias de desague se llenaran de agua despues
de taponear las salidas, permaneciendo en ducto (24

9. Realizar prueba hidraulica antes de la entrega de obra.
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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1.1

1.2

1.3

Objetivo

El presente item del manual tiene como fin establecer las pautas para la
operacion y mantenimiento de las Unidades Basicas de Saneamiento del tipo
compostera propuestas para zonas de expansion noroeste de la ciudad de
Juliaca. Esta opcién técnica se determind debido a la ubicacién de las viviendas
gue se encuentran en una cota superior respecto al reservorio.

Aplicacién
La presente guia sera de aplicacion en UBS del tipo compostera en zonas
rurales.

Definiciones

= Operacion: Conjunto de acciones que se llevan a cabo dentro de la unidad
de tratamiento.

» Mantenimiento: Conjunto de operaciones y cuidados necesarios para que
una instalacion pueda seguir funcionando adecuadamente.

» Unidad Basica de Saneamiento: Estructura que se construye para disponer
las excretas o materia fecal, con la finalidad de proteger la salud de la
poblacion y evitar la contaminacioén del suelo, aire y agua.

» Losa-tapa: Elemento que cubre el hoyo, generalmente removible para
permitir la remocién del material degradado y secado.

= Aparato sanitario: Artefacto prefabricado destinado a posicionar y brindar
comodidad a la persona durante el acto de defecacion.

= Caseta: El cuarto de bafio es el que permite dar privacidad al usuario durante
su uso. Contara con un inodoro con separacién de orina y heces, disefiados
para este tipo de unidad debido a las caracteristicas del terreno. Este cuarto
de bafo debera contar con las dimensiones minimas recomendadas por el
Reglamento Nacional de Edificaciones.

= Compostera

Son instalaciones que sirven para la disposicion de las heces humanas,
ayudando a que pasen de una condicion de agentes contaminantes del medio
ambiente y causantes de enfermedades, a materia organica, sin peligro para
el hombre o los animales. Cuenta con dos cdmaras impermeabilizadas contra
la humedad, donde se depositan las heces. Cuenta con un hoyo para las
heces y otro mas pequefio para la orina, lo que permite que las heces vayan a
la camara y la orina vaya a través de un sistema de tuberias hacia un
depdsito o pozo de percolacion.
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“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION EN ZONAS DE EXPANSION
NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

Se construyen dos camaras, pero se usa una sola camara, que al llenarse se
procede a sellarla con tierra y cal o ceniza, luego de lo cual se utilizar la
segunda camara. Se estima que una camara se llena aproximadamente en un
afo, tiempo suficiente para que en la camara sellada se hayan eliminado
totalmente los microorganismos causantes de enfermedades quedando como
residuo solamente la materia organica que puede utilizarse en el campo sin el
riesgo de que cause enfermedades con este material, también se puede
fabricar compost para abonar la tierra.

= Pozo de absorcion: El Pozo de absorcion o percolacion es un tratamiento
secundario de las aguas residuales. Las paredes del pozo se revisten de
ladrillo o de piedra (sin mortero) y llega al suelo circundante. Luego es tratado
por las bacterias presentes en el suelo. Sus dimensiones y nimero de pozos
dependen de la permeabilidad del terreno.

IMAGEN N° 1: UBS-TIPO COMPOSTERA

TECHO DE

Fuente: PNSR - 2013
1.4 Operacion y mantenimiento de la UBS-C

Una vez que se ha culminado la construccion de la compostera, es importante
verificar previamente los siguientes aspectos:

Las tapas de las compuertas laterales de la cdmara deben estar colocadas y
selladas con barro u otro material.

Debe verificarse que las camaras estén completamente secas sin ningun vestigio
de humedad.
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Elija una de las camaras para usar y coloque una tapa segura en el hoyo de la
plataforma de la camara que no use.

En la camara que va usar, coloque una capa de tierra seca de 5 cm. de espesor
aproximadamente.

Verifique que haya ceniza a disposicion. De no tener ceniza, puede usar una
mezcla de tierra con cal, ceniza con tierra y con cal, (la proporcion de mezcla se
indica mas adelante).

IMAGEN N° 2: CAMARA DE ALMACENAMIENTO

o =

a Ty

Q‘ =% Camara N°1
7 Listo para usar =

a5 S

o
=5 A

b
Antes de ulilizar la camara es Importanie
poner una capa de tiera seca,
ceniza o cal de 5 centimetros de espesor

ANTES DE UTILIZAR LA CAMARA

Fuente: PNSR - 2013

Para tener una familia saludable y una UBS presentable y adecuada, haga de
las siguientes practicas, un habito diario de los miembros de la familia:

Cada vez que haga deposiciones en la compostera, eche ceniza sobre las
heces, utilizando una pala de asa.

Si no cuenta en casa con suficiente ceniza, entonces se debe prepare la
siguiente mezcla:

1 medida de cal + 2 medidas de ceniza + 3 medidas de tierra seca =
compuesto a echar en el hoyo sobre las deposiciones

T+ e -

TIERRA SECA MESCLA FINAL

Fuente: PNSR - 2013
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Mantenimiento y cuidados de las composteras.
Es importante mantener la compostera limpia y presentable para evitar la
proliferacion de moscas y malos olores. En general, el mantenimiento es sencillo:

Materiales necesarios para el mantenimiento:

e Escoba

¢ Un erizo o un palo con un trapo

e Un trapo limpio

e Un palo de 1.80m. aproximadamente.

e Kerosene (opcional)

» Tareas a seguir para el mantenimiento de las composteras: Barrer con una
escoba el piso y alrededores de la UBS diariamente.

> Periodicamente, limpiar paredes y techos para evitar la presencia de
telarafias y otros insectos.

» Hacer una limpieza periddica de la losa sanitaria, utilizando un trapeador. En
caso de presencia de moscas, se puede limpiar humedeciendo el trapo en
kerosene.

IMAGEN N° 3: LIMPIEZA DE LA LOSA SANITARIA

=]
Céamara N* 1
e use

e |

La losa sanitaria se debe limplar con un trapeador o trapo himedo
y debe achar agua al urinario para que no lenga malos olores

LIMPIEZA PERIODICA DE LOSA SANITARIA

Fuente: PNSR - 2013

» Semanalmente se debe nivelar las heces dentro de la compostera utilizando
el palo largo (que se usa exclusivamente para este fin). Esta accién es
necesaria para que las heces no se acumulen sélo en el centro, sino que se
distribuyan uniformemente en la cadmara.

» El orificio que se conecta con los tubos de la orina, debe estar limpio, para
hacer el mantenimiento de esta parte, semanalmente se debe echar por el
orificio de la orina, uno a dos litros de agua jabonosa (no usar agua con
detergente).

» Cuando falte unos 20 cm, para que se llene la camara que se esta usando, lo
que ocurrira mas o menos en 12 meses, se debe proceder a SELLAR LA
CAMARA, para que continue el proceso de descomposicion de las heces.

> Para sellar la camara utilice tierra seca o tierra seca con cal, en cantidad
suficiente hasta llenar toda la cdmara. Procure compactar sélidamente el
sellado.
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IMAGEN N° 4: NIVELACION DE LAS HECES EN EL FONDO DE LA
CAMARA

Urinario Losa e=0.05

MIVELADO DE LAS HECES MEZCLANDO CON CAL O CENIZA

Fuente: PNSR - 2013
¢ Qué hacer cuando se llene la segunda camara?

» Se procede a SELLAR la segunda camara, siguiendo las recomendaciones
dadas anteriormente y se procede a habilitar la primera camara que ha estado
sellada.

» Se calcula que la segunda camara se llenara al cabo de un afo, es decir la
primera camara habra estado sellada por lo menos un afio.

> Este tiempo es suficiente para que mueran los microbios causantes de
enfermedades presentes en las heces.

» Se procede a destapar la compuerta lateral de la primera camara y sacar la
materia seca de esta. Esta materia seca no es peligrosa, se puede esparcir
libremente en el campo o bien se puede echar a los terrenos de cultivo, ya
que contiene sustancia organica que pueden comportarse como abono
natural de las tierras.

Las heces e puade sacar por la parte posterior 2l tiens tapa, o por
fa parte supernor levantando uno de los lados de losa sanitaria

DESOCUPANDO LA CAMARA 1, CAMARA 2 PROXIMA A LLENARSE

Fuente: PNSR - 2013
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» Culminado el proceso de vaciado de la camara, se la puede volver a utilizar
normalmente, cumpliendo con las indicaciones dadas; es decir, cerrando la
compuerta, echando una capa de tierra al piso de la cdmara y usando ceniza
0 mezclas de tierra y cal.

> Siguiendo estos procedimientos tendra una compostera que le dure mucho
tiempo; aproximadamente 20 afios. Ademas tendra un servicio limpio, sin
malos olores y que muchos de sus vecinos querran tener.

1.4.1 RECOMENDACIONES.

» Luego de hacer deposiciones no olvidarse de echar la ceniza, o la mezcla
que se tenga.

> Evitar que la orina caiga en la camara de las heces, no olvide que la camara
debe estar siempre seca.

» Los papeles que se usan para la limpieza, pueden ser arrojados dentro de la
camara o si prefiere, juntarlos en un recipiente y proceder a su entierro.

> La camara que no se usa debe estar sellada con una tapa segura para evitar
accidentes. w La ceniza que se use debe estar totalmente seca y sin terrones.

> Si se detecta malos olores, se debe verificar posibles fuentes de humedad y
del mal olor y hacer las correcciones pertinentes (también puede pedir ayuda
al personal del Ministerio de Salud).

> En caso de diarrea, se debe cubrir con ceniza todos los lugares de la camara
que hayan sido alcanzados.

» Si tiene invitados o visitantes, explicarles los pasos basicos del uso de la
compostera.

» En caso de reuniones mas numerosas o fiestas familiares, es preferible cerrar
la compostera y construir un silo temporal de hoyo seco que se sellara
después de la fiesta.

1.4.2 Operacion y Mantenimiento del pozo de Absorcion

Un Pozo de Absorcion de buen tamafo debe durar entre 3 y 5 afios sin
mantenimiento. Para extender la vida de un Pozo de Absorcién, se debe tener
cuidado de asegurar que el efluente ha sido clarificado y/o filtrado para evitar la
acumulacion excesiva de solidos. El Pozo de Absorcién debe mantenerse lejos
de las areas de mucho trafico de manera que el terreno por encima y alrededor
del pozo no esté compactado. Cuando el desempefio del Pozo de Absorcidn se
deteriora, el material dentro del pozo puede ser excavado y rellenado. Para
permitir futuros accesos, se debe usar una tapa removible (preferentemente de
concreto) para sellar el pozo hasta que requiera mantenimiento.

Las particulas y la biomasa taparan eventualmente el pozo y requerira ser
limpiado o movido.

Como el agua residual (aguas grises o negras pretratadas) se filtra por el terreno
desde al pozo de absorciéon, pequefias particulas se filiran en la matriz del
terreno y los materiales organicos son digeridos por microorganismos. Asi, los
Pozos de Absorcion son los mas adecuados para terrenos con buenas
propiedades de absorcion.
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IMAGEN N° 5: FUNCIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION

FIGURA N° 8. Pozo de Percolacién

T Nivel del suelo

Min. 0.3 m.

Tapa de concreto
s

Nivel de tanque _
séptico T

Hueco

A
-
b W
e, -‘ Ladrillo o pledra pegadas en
1 ‘ a=ml e seco, dejando aberturas para
L | facilitar la filtracion del afluente
L] = [*3 que viene del tangue séptico.
- |
¥ - 'i " Relleno d d
1 no ava de
'.‘ o] "! 015 m, alrededor
: - moners
9 " 0.15 m.

Diametro

Fuente: PNSR - 2013

En tanto que el Pozo de Absorcion no sea usado para aguas residuales
primarias, y en tanto que Ila Tecnologia de Recoleccion vy
Almacenamiento/Tratamiento esté funcionando bien, la posibilidad de problemas
sanitarios es minima. La tecnologia es subterranea y por lo tanto, los humanos y
los animales no deberian tener contacto con el efluente. Sin embargo es
importante que el pozo de absorcién se localice a una distancia segura de la
fuente de agua potable.

Como los pozos de absorcion no presentan olores y no son visibles, deben ser
bien aceptados incluso en las comunidades mas sensibles.

Componentes

1. Buzon de inspeccion de 60cm de diametro.

2. Paredes revestidas de ladrillos puestos de manera intercalada.
3. Relleno de piedra.

4. Diametro minimo de 0.80m contra profundidad de 1.5 m

a) Ventajas

- Permite evitar que un terreno se sature de agua en la superficie.

- También permite evitar la formacion de aguas estancadas que favorecen la
proliferacién de mosquitos.

- En ciertos casos, este método puede ser mas sencillo y barato que llevar el
agua hasta una cuneta o una red de alcantarillado.

- Fécil de construir y mantener a nivel local.

- Ocupa poco espacio.

b) Inconvenientes
- Si el agua evacuada esta contaminada o muy sucia, la capa freatica (que
tiene que ser muy baja) y el suelo estaran directamente contaminados.
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- El pozo de absorcion no tiene capacidad de depuracién. Por lo tanto su
eficacia de tratamiento es baja.

1.4.2.1 Operacion del pozo de percolacion

La operacién de un pozo de percolacién o una zanja de infiltracién, se vacia
agua de lavado dentro de un fregadero o se drena en el pozo o dentro de un
tanque séptico. El agua de lavado o el efluente fluira a través de la tuberia hasta
el pozo o la zanja y se distribuira por la roa o grava, logrando que el agua sea
menos contaminante.

1.4.2.2 Mantenimiento del pozo de percolacién

No se tienen identificadas actividades para el mantenimiento del pozo de
absorcion, mas bien con la separacion de las grasas y la limpieza oportuna del
tanque séptico se logra incrementar la vida util del mismo. Lo mas recomendable
es limpiar el filtro del pozo saturado extrayendo los sélidos, a los cuales se les
debe aplicar cal y exponerlos al sol para su completo secado, previo a su
disposicion final. Los liquidos deben extraerse en la mayor cantidad posible en
forma manual o mecanica. Al resto de liquidos que no sean extraidos debe
darseles el tiempo conveniente para su infiltracion dentro del pozo.
Posteriormente se deben reponer los materiales filtrantes para reutilizar el pozo.
Cuando el pozo de absorcion se sature rapidamente, debera de evaluarse las
razones y en caso extremo clausurarse y excavarse otro nuevo.

El mantenimiento de este sistema incluye su inspeccién para evitar efectos
adversos producidos por la erosion y falla el sistema:

v' Erosién: Si hay erosion en el lugar o cerca del sistema de infiltracion, causado
por lluvia, viento o agua superficial, se llenaran las areas erosionadas con
suelo. Se debera plantar grass por encima del pozo de percolacién y de la
zanja de infiltracion. Si el agua superficial es un problema, construir pequefos
diques trincheras para evitar que el agua ingrese a la zona.

v’ Falla del sistema: El sistema de disposicion de efluentes falla cuando debajo
del suelo y alrededor no hay una gran absorcion, o cuando el agua es
absorbida mas lentamente de lo previsto. Cuando el sistema falla no puede
ser reparado, por lo que se debera abandonar y construir otro sistema.

v Evitar el desbordamiento de las aguas almacenadas dentro del pozo,
generando inundaciones con olores desagradables.

Mantenimiento una vez al aio

a. El mantenimiento anual debera de realizarse antes que inicie la época de
lluvia

b. Quitemos la tapadera de los pozos de absorcion y dejemos que se ventile por
24 horas,

c. Después que pases las 24 horas, usemos una cubeta y un machete amarrado
a la punta de un palo largo, para raspar las paredes del pozo. El lodo o las
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costras que se desprendan de las paredes, las debemos sacar con la cubeta
que hemos colgado exactamente debajo de donde realizamos el raspado,

d. Asimismo, debemos ahuecar la capa de piedra que se encuentra en el fondo
del pozo y sacar cualquier materia que pueda impedir la filtracion de las
aguas grises en el suelo.

e. El lodo y las costras colectadas las debemos poner a secar y usarlos como
acondicionador de suelos o abono para cultivos.

Un pozo de percolacién estara cerca de fallar cuando se evidencie el crecimiento
de plantas, se visualice area mojada o cuando existan malos olores; por lo tanto,
el pozo debera ser abandonado.

En caso de requerirse nuevo sistema deberan evaluarse:

v’ Localizacién apropiada: para la definicion del sitio de implantacién del sistema
deben verificarse las condiciones del suelo, su capacidad de infiltracién y el
nivel de agua subterranea.

v’ Disefio: si el sistema fue disefiado muy pequefio o el flujo de efluente se
incrementd sustancialmente deberd realizarse un nuevo dimensionamiento
del sistema. Debera verificarse diametros de tuberias, tamafio de grava a
emplearse, profundidad de pozo/zanja y demas aspectos constructivos.

Precauciones
v El suelo debe ser bastante permeable a poca profundidad.
v" No debe excavarse en caso de nivel freatico alto.

v' El pozo de absorcién debe estar bastante lejos de cualquier arbol o planta
para que ninguna raiz pueda alcanzarlo.

v" En el marco de un proyecto de desarrollo técnico de un pueblo, una ciudad o
un barrio, la simple realizacion técnica de pozos de absorcion no es
suficiente, e incluso se corre el riesgo de fracasar si no ha sido precedida de
una campanfa de sensibilizacion de la poblacion a los problemas de higiene y
de salud, para que pueda apropiarse del programa y modificar sus practicas
de higiene y de salud. Este proyecto tendra aun mas efecto cuando se realice
en estrecha colaboracion con las comunidades de habitantes, los servicios
técnicos comunales y los operarios

v" No implantar un pozo de absorcién donde pueda haber inundaciones, con lo
que pudiera desbordar y hacerse inutilizable.
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ANEXO G

CALCULOS DEL SISTEMA DE POTABILIZACION.



MEMORIA DE CALCULO

:EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE EXPANSION

PROYECTO

UBICACION :
CAPITULO
CALCULO
FECHA

JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

:AGUA
: CALCULO DE LA DEMANDA Y VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO
: DICIEMBRE 2021

NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021

1.- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
El volumen requerido para consumo humano se ha calculado teniendo en cuenta la ocupacion del area y las dotaciones previstas por el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento para centros poblado o sistemas de abastecimiento no convencionales. En el siguiente cuadro presentan el numero
de habitantes y las dotaciones , con los cuales se ha calculado el volumen requerido para consumo humano.

CUADRO DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

Descripcion Cantidad N° Habitantes N° de asientos Area (m2) Dotacién (It/dia) | Demanda parcial (Ips)
NIVEL INICIAL
NUMERO DE HABITANTES 50 300.00
DEMANDA TOTAL DE AGUA 300.00§
NOTA: norma IS.010 Regl N 1 de Edifi
CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO
Q promedio 0.0035 Its/seg
Q maximo diario (K1=1.3) 0.0045 Its/seg
Q maximo horario (K2=1.8) 0.0063 Its/seg
2.- Cilculo de los volimenes minimos de agua
Total Consumo 0.30 m3/ dia
Volumen Tanque de Almacenamiento
De acuerdo al RNE. :
Vig= 1*VC
3
V= 0.10
Vo= 0.25 m3

ok



MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE IMPULSION

PROYECTO :EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE EXPANSION
NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021

UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

CAPITULO :AGUA

CALCULO :CALCULO DE LINEA DE IMPULSION Y EQUIPOS DE BOMBEQO
FECHA : DICIEMBRE 2021

4.- CALCULO DE LINEA DE IMPULSION CISTERNA A TANQUE ALTO

NOMBRE DE LA VARIABLE VARIABLE VALOR UNIDAD
Gastos probable GP 0.08 Its/seg
Volumen T.E VC 0.25 m3
Tiempo de bombeo T 0.5 hrs

4.1.- CAUDAL DE BOMBEO

Q llenado=Vc/T= 0.14 I/seg
Qmaxd= 0.08 I/seg
Q bombeo = Qmax sim 0.14 I/seg

4.2.- DETERMINAR EL DIAMETRO ECONOMICO CON LA FORMULA DE BRESSE

D, =130 (Ql/z) (X1/4)

Donde X= (N° Horas de Bombeo)/24

X= 0.02

De= 0.006 m

Seleccion de diametro interior

Diametro comercial 1 pulg
Diametro interior 25.00(mm

Tubo PVCrosacado L=18.10m.
4.3.-CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA (hf) EN LA LINEA DE IMPULSION Y SUCCION.

4.3.1.- En la linea de impulsion

Longitud fisica en impulsion = LF = 18.90 m
Longitud equivalente en accesorios = Lequiv = 13.60 m
Diametro comercial = 1
ACCESORIOS CANTIDAD LONG. UNIT. LONG. EQUIV.
Vélvula compuerta 1 0.544 0.544
Valvula check 1 5.326 5.326
Tee 1 5.154 5.154
Codo 90° 1 2.577 2.577
13.601
Longitud total = LF + L equiv. = 32.501
Hallamos "S" para D= 1 pulg
Dinterior PVC = 25.00 mm
C= 150.00
o054
S= ¢ S= 0.005
0.2785 x C x D(m)%63
V= 0.355* C * D*0.63 * S~0.54 V= 0.28 m/seg
VA2/2g = 0.004

Entonces tendremos una perdida de carga
Hf = LxS = 0.15



MEMORIA DE CALCULO - LINEA DE IMPULSION

:EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE EXPANSION
PROYECTO  \GROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
CAPITULO : AGUA
CALCULO :CALCULO DE LINEA DE IMPULSION Y EQUIPOS DE BOMBEO
FECHA : DICIEMBRE 2021
4.3.2.- En la linea de succion

Asumimos D= 1.0 pulg Dint=25.0 mm
Longitud fisica en succion LF= 393 m
Longitud de accesorios Lequiv = 23.82m
ACCESORIOS CANTIDAD LONG. UNIT. LONG. EQUIV.
Valvula pie y canastilla 1.00 20.75 20.75
Codo de 90° 1.00 3.07 3.07
23.82
Longitud total = LF + Lequiv. = 27.75 m
Hallamos "S" para D= 1 pulg
Dinterior = 25.00
C= 150.00
0Q Yosa
S= S= 0.005
0.2785 x C x D(m)?93
V= 0.355* C * D*0.63 * S~0.54 V= 0.28 m/seg
VA2/2g = 0.004

Entonces tendremos una perdida de carga
Hf = LxS = 0.13

4.4.-CALCULO DE ALTURA DINAMICA TOTAL (ADT)

VZ
ADT=Hg+H5+ZHf+PS+E

Hg= 14.06
Hs= 3.57
SHf= 0.27
Ps= 2.00
VA2/2g 0.01
ADT = 19.91

4.5.-CALCULO DE LA POTENCIA DEL EQUIPO

p Q x ADT

" 76xn

n= 0.63

P= 0.11 HP
Resumen:
Una electrobombas de caracteristicas individuales:
Qbombeo 0.14 lps
HDT : 19.91 m
Pot : 0.50 HP

Eficiencia 63 %




MEMORIA DE CALCULO - UNIDADES GASTO

:EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN

PROYECTO

CAPITULO :AGUA
CALCULO : CALCULO DE LAS UNIDADES DE GASTO Y MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
FECHA : DICIEMBRE 2021

5.- CALCULO DE LAS UNIDADES DE GASTO

ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

Las unidades de gasto se han calculado considerando el tipo de aparato proyectado en la arquitectura y el tipo de uso que se le va a dar. En este caso es de

uso familiar.

A continuacion se tienen las unidades de gasto por familia, de cada vivienda

CUADRO DE LAS UNIDADES DE GASTO

Ne

TIPO DE AMBIENTE AMBIENTES APARATOS USO CANTIDAD | UG AGUA FRIA | UG PARCIAL AF
DOMICILIO UNIFAMILIAR JULIACA
DOMICILIO UNIFAMILIAR
SALIDA DE AGUA FRIA
Lavadero Familiar 1 2.00 2.00

|UG TOTAL DE EDIFICACION

2.00




MEMORIA DE CALCULO

:EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN

PROYECTO ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021
UBICACION : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

CAPITULO : AGUA

CALCULO : CALCULO DE LAS UNIDADES DE GASTO Y MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
FECHA : DICIEMBRE 2021

CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
Los gastos probables lo calculamos por el metodo Hunter:

Servicio Unidades de Gasto MDS(l/s)
Agua Fria 2.00 0.08
Total 2.00 0.08




REMOCION DE ARSENICO CON NANOPARTICULAS DE
Fe304

Para la remocion se toma el valor de la concentracion mas alta de
las 7 muestras

As (muestra) 0.15351 campo
As (maximo) 0.01 LMP
Diferencia 0.14351

Para lograr la potabilizacion de agua segiin DIGESA (2011) se
requiere la siguiente eficiencia en porcentaje

Efici 0 R d 100 As(muestra) 100
= —_——_— %
ficiencia Requerida As(maximo)
De lo anterior se tiene:
Eficiencia
Requerida 93.49%

Con lo anterior procedemos iterar la funcion siguiente para hallar el
tiempo que se requiere para dicha Remocion

Y = Yo + A = expFo™x)
A= -34.766
Yo= 97.88372
Ro = -0.09103

X = tiempos a iterar (min)

X(min) Y (%)
0 0
1 66.14269851
2 68.90447461
3 71.42594945
4 73.72803158
5 75.82981028
10 83.89376044
15 89.00914987
20 92.25411152
25 94.31256205
30 95.61834593
35 96.4466736
40 96.97212558
45 97.30544752
50 97.51689123
55 97.65102114

60 97.73610682




REMOCION DE ARSENICO CON NANOPARTICULAS DE
Fe304
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De lo anterior se determina que el tiempo requerido para la
remocion de Araenico es 30 minutos

En 30 minutos se removera 0.14678 mg/L de As
y restard solamente 0.00673 mg/L de As

Por otro lado en el filtro de Zeolita aporta en en proceso de
remocion de Arsénico
Como decribe la metodologia este filtro tiene:

Eficiencia de remocion = 47.56%

Por lo que posterior al filtro se tendra solamente

EnTanque de Almacenamineo 0.00320 mg/L de As
Eficicecia de la planta 97.92%

Factor de seguridad F As potable

~ As en tanque de Almacenamineto

Fs= 3.13 ok

La cantidad de Nanoparticulas de Fe304 requerida para cada mezcla es:

Rendimiento 5 mg/L
Dotacion requerida (6 habitantes) 300 L
1500 mg

Nanoparticulas de Fe304 requerida 6 1.5 mg



REMOCION DE CONTAMINANTES
MICROBIOLOGICOS

Para Escherichia coli

Para la remocion se toma el valor de la concentracion mas alta de
las 7 muestras
Escherichia coli

(muestra) 7 e
Escherichia coli 1.8 LMP
(maximo)

Para lograr la potabilizacion de agua segiin DIGESA (2011) se
requiere la siguiente eficiencia en porcentaje

Eficiencia Requerida = 100 — L4578 164
= —_——_— %
ficiencia Requerida v (maximo)
De lo anterior se tiene:
Eficiencia Para Escherichia
Requerida 76.92% coli

* Sera eliminado por Filtro lento de Arena con
Carbon activado

Para Coliformes totales

Para la remocion se toma el valor de la concentracion mas alta de
las 7 muestras
Coliformes totales

(muestra) 22000 campo
Coliformes totales 1.8 LMP
(maximo) '

Para lograr la potabilizacion de agua segin DIGESA (2011) se
requiere la siguiente eficiencia en porcentaje

Efici ia R id 100 V(muestra) 100
= _——_— %
ficiencia Requerida V (maximo)
De lo anterior se tiene:
Eficiencia Para Coliformes
Requerida 99.99% totales

* Sera eliminado por Filtro lento de Arena con
Carbon activado, filtro de zeolita y desinfeccion
con cloro



REMOCION DE CONTAMINANTES
MICROBIOLOGICOS

Para Coliformes termotolerantes o fecales

Para la remocion se toma el valor de la concentracion mas alta de
las 7 muestras
Coliformes
termotolerantes o 7.8 campo
fecales (muestra)

Coliformes 18 LMP
termotolerantes o
fecales (maximo)

Para lograr la potabilizacion de agua segiin DIGESA (2011) se
requiere la siguiente eficiencia en porcentaje

Eficiencia R ida = 100 (muestra) 100
— _ NPT
iciencia Requerida (maximo)

De lo anterior se tiene:

Para Coliformes
Eficiencia termotolerantes o
Requerida 76.92% fecales
* Sera eliminado por Filtro lento de Arena con
Carbon activado y desinfeccion con cloro



REMOCION DE CONTAMINANTES
MICROBIOLOGICOS

Para Microorganismos Heterdtrofos

Para la remocion se toma el valor de la concentracion mas alta de
las 7 muestras

Microorganismos
Heterotrofos 980 campo
(muestra)
Hetero.trofos 500 LMP
(maximo)

Para lograr la potabilizacion de agua segiin DIGESA (2011) se
requiere la siguiente eficiencia en porcentaje

Eficiencia Requerida = 100 — L0454 400
= —_——_— %
ficiencia Requerida v (maximo)
De lo anterior se tiene:
Para
Eficiencia Microorganismos
Requerida 48.98%  Heterotrofos

* Sera eliminado por Filtro lento de Arena con
Carbon activado, y desinfeccion con cloro



REMOCION DE CONTAMINANTES
MICROBIOLOGICOS

OVL-Protozoarios

Para la remocion se toma el valor de la concentracion mas alta de
las 7 muestras

OVL-Protozoarios 258270 campo
(muestra)

OVL-Protozoarios 0 LMP
(maximo)

Para lograr la potabilizacion de agua segin DIGESA (2011) se
requiere la siguiente eficiencia en porcentaje

Eficiencia Requerida = 100 (muestra) 100
— —_ %
clencia nequert (maximo)

De lo anterior se tiene:

Eficiencia
Requerida 100.00% OVL-Protozoarios

* Sera eliminado por Filtro lento de Arena con
Carbon activado, filtro de zeolita y desinfeccion
con cloro

*Se recomienda cumplir con la distancia Minima de 15 m entre
punto de descarga de aguas servidas y punto de captacion de
agua subterranea.



ANEXO H

PLANO DE SISTEMA DE POTABILIZACION.
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ANEXO 1
COSTOS Y PRESUPUESTOS PARA IMPLEMENTACION DE

TRATAMIENTO.



METRADOS

PROYECTO : "EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

ETAPA 1.0 : AGUA POTABLE

PROPIETARIO . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO ;- 10112/2021

Item Descripcion Unid. |LARGO ANCHO |ALTO |VECES PARCIAL |Cant.
1 AGUA POTABLE

1.1 CAPTACION POZO SUBTERRANEO

1.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES

1.1.1.1  |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 1.00 1.00 1.00 1.00

1.1.1.2 |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m? 1.00 1.00 1.00 1.00

112 MOVIMIENTO DE TIERRAS -

1.1.2.1  |EXCAVACION VERTICAL EN TERRENO NORMAL D=0.60 m P/POZO. AGUA m 1.00 15.00 15.00 15.00

1.1.2.2 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m? 15.00 030 0.30 3.14 5.09 5.09

113 OBRAS DE CONCRETO ARMADO -

1.1.3.1  |CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 S/IMEZCLADORA m? 2.00 1.88 0.20 0.75 0.87
1.00 0.79 0.15 0.12

1.1.3.2 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ LOSA TAPA'Y MURO EN CUBA m? 2.00 1.88 3.77 4.24

3.14 0.15 0.47
1.1.3.3 |ACERO CORRUGADO fy = 4200KG/CM2 GRADO 60 kg 1.88 PESO 1/2"| 1.00 11.00 | 20.65 54.52

2.00 PESO 1/2"| 1.00 11.00 | 21.91

1.00 PESO 1/2"| 1.00 6.00 5.98

1.00 PESO 1/2"| 1.00 6.00 5.98

114  REVESTIMIENTOS -

1.1.41 | TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1.2, E=2 CM PARED INTERIOR m? - 3.77
1.1.31 2.00 1.88 3.77

115  FILTROS -

1.15.1 |FILTRO PARA CAPTACION- GRAVA 3/4" A 1" m? - 0.57

0.30 0.30 2.00 3.14 0.57




METRADOS

PROYECTO : "EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

ETAPA 1.0 : AGUA POTABLE

PROPIETARIO . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO ;- 10112/2021

Item Descripcion Unid. |LARGO ANCHO |ALTO |VECES PARCIAL |Cant.

1.15.2 |FILTRO PARA CAPTACION- GRAVA 1 1/2" A 2" m? - 0.57
0.30 0.30 2.00 3.14 0.57

116  |VALVULAS Y ACCESORIOS -

1.1.6.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CAPATACION POZO DE AGUA und 1.00 1.00 1.00

117  |CARPINTERIA METALICA -

1.1.7.1 | TAPAMETALICA 0.80X0.80 CON MECANSIMO DE SEGURIDAD und 1.00 1.00 1.00

1.2 LINEA DE IMPULSION -

1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS -

1.2.1.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 DN 1" C-10 m - 18.55
15.00 15.00
3.10 3.10
0.45 0.45
1.2.1.2 |PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. m - 18.55
15.00 15.00
3.10 3.10
0.45 0.45
122 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS -
1.2.2.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE IMPULSION PVC glb 1.00 1.00 1.00
12.3  BOMBAS PARA AGUA -
1.2.3.1 |[ELECTROBOMBA SUMERGIBLE 0.67 HP und 1.00 1.00 1.00

1.3 CAMARA DE COAGULANTE -

1.3.1 RECIPIENTE COAGULANTE -

1.3.1.1  |SUMINISTRO DE RECIPIENTE DE COAGULANTE und 1.00 1.00 1.00

132 |VALVULAS Y ACCESORIOS -

1.3.2.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE EN SISTEMA DE COAGULACION und 1.00 1.00 1.00




METRADOS

PROYECTO : "EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

ETAPA 1.0 : AGUA POTABLE

PROPIETARIO . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO ;- 10112/2021

Item Descripcion Unid. |LARGO ANCHO |ALTO |VECES PARCIAL |Cant.
1.4 TANQUE DE MEZCLA Y DECANTACION -

1.4.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS -

14.1.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 DN 1" C-10 m 1.00 1.00 1.00 1.00
14.2  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS -

1.4.2.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN TANQUE DE MEZCLA und 1.00 1.00 1.00
14.3 | TANQUE DE MEZCLA Y DECANTACION -

1.4.3.1  |SUMINISTRO DE TANQUE DE MEZCLA CON FONDO SEMIESFERICO und 1.00 1.00 1.00
144  PALETA GIRATORIA -

1.4.4.1 |SUMINISTRO E INSTALACION DE PALETA GIRATORIA, INCLUYE ACCESORIOS und 1.00 1.00 1.00
1.5 FILTROS -

1.5.1 FILTRO LENTRO DE ARENA+ CARBON ACTIVADO -

1.5.1.1 [ INSTALACION DE FILTRO LENTO DE ARENA'Y CABON ACTIVADO und 2.00 2.00 2.00
152 FILTRO LENTO DE ZEOLITA -

1521 |FILTRO LENTO DE ZEOLITA und 2.00 2.00 2.00
15.3  |ACCESORIOS EN FILTROS -

1.5.3.1 |ACCESORIOS PARA FILTROS und 2.00 2.00 2.00
1.6 CAMARA DE CLORACION -

1.6.1 BALDE CLORADOR -

1.6.1.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE BALDE CLORADOR DE 1 LITRO und 1.00 1.00 1.00
162 |VALVULAS Y ACCESORIOS -

1.6.2.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE EN SISTEMA DE CLORACION und 1.00 1.00 1.00
1.7 TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DESINFECCION -

1.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE ALMACENAMINETO -

1.7.1.1 |SUMINISTRO DE TANQUE ALMACENAMIENTO DE 250L, INCLUYE ACCESORIOS und 1.00 1.00 1.00

1.7.2

SALIDA DE AGUA




METRADOS

PROYECTO : "EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

ETAPA 1.0 : AGUA POTABLE

PROPIETARIO . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO ;- 10112/2021

Item Descripcion Unid. |LARGO ANCHO |ALTO |VECES PARCIAL |Cant.
1.7.2.1  |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA AGUA und 1.00 1.00 1.00
1.8 VARIOS _

1.8.1 SOPORTE METALICO PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO gbl 1.00 1.00 1.00




METRADOS DE UBS COMPOSTERA SECA

PROYECTO:

“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

SUBPRESUPUESTUBS - COMPOSTERA SECA

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
02.00 DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS

[l02.01. SISTEMA DE SANEAMIENTO - UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS- COMPOSTERA SECA) - (1 UBS)
[[02.01.01. ESTRUCTURAS
[02.01.01.01. OBRAS PRELIMINALES
{02.01.01.01.01.  [LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 13.74
[[02.01.01.01.02.  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 13.74
[l02.01.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
[[02.01.01.02.01.  |[EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 4.07
[[02.01.01.02.02.  [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 4.88
[[02.01.01.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
[[02.01.01.03.01. [CIMIENTOS
{[02.01.01.03.01.01 [CONCRETO CICLOPEO MEZCLA C:H 1:10 + 30% P.G m3 1.10
[[02.01.01.03.02. |[VEREDAS
[[02.01.01.03.02.01 [AFIRMADO, e= 0.10 m m2 4.61
[02.01.01.03.02.02 [EMPEDRADO CON CONCRETO f'c = 140 Kg/cm2, e=4" m2 4.61




METRADOS DE UBS COMPOSTERA SECA

PROYECTO:

“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

SUBPRESUPUESTUBS - COMPOSTERA SECA

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
02.01.01.03.03. [PISO CAMARA COMPOSTERA

{[02.01.01.03.03.01 [AFIRMADO, e= 0.10 m m2 2.78
[[02.01.01.03.03.02 [ CONCRETO f'c = 140 Kg/cm2, SIMEZCLADORA, e= 4" m2 2.78
[[02.01.01.03.04. |ESCALERA
{[02.01.01.03.04.01 [CONCRETO CICLOPEO MEZCLA C:H 1:8 + 30% P.G m3 0.36
{[02.01.01.03.04.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERA m2 2.96
[02.01.01.04. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
[[02.01.01.04.01. |ZAPATAS
(02.01.01.04.01.01 [CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.16
[02.01.01.04.01.02 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.88
[[02.01.01.04.02. |COLUMNAS
[02.01.01.04.02.01 [CONCRETO fc = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.22
[02.01.01.04.02.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 3.58
[02.01.01.04.02.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 45.88
[[02.01.01.04.03. |VIGAS
[02.01.01.04.03.01 [CONCRETO fc = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.13
[02.01.01.04.03.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 5.15
[02.01.01.04.03.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 16.01
{[02.01.01.04.04. |LOSA DE TECHO Y MURO PARA CAMARA COMPOSTERA
{[02.01.01.04.04.01 [CONCRETO fc = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.44




METRADOS DE UBS COMPOSTERA SECA

“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

PROYECTO: EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

SUBPRESUPUESTUBS - COMPOSTERA SECA "

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
02.01.01.04.04.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE TECHO m2 3.16

[[02.01.01.04.04.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 19.93
[[02.01.01.04.05. [LAVADEROS DOMICILIARIOS
[[02.01.01.04.05.01 [CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 S/IMEZCLADORA m3 0.07
[[02.01.01.04.05.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LAVADERO m2 2.42
[[02.01.01.04.05.03 [ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 7.47
[[02.01.02. ARQUITECTURA
[[02.01.02.01. MURO Y TABIQUES DE ALBANILERIA
[[02.01.02.01.01.  [MURO DE LADRILLO DE SOGA CARAVISTA 18 HUECOS MAQUINADO DE 23x12.5x9cm ASENTADO| m2 10.32
[[02.01.02.01.02. [MURO DE LADRILLO DE SOGA KING KONG ASENTADO C/MORTERO DE C:A:1:5, e=1.50 cm m2 4.05
[l02.01.02.01.03. |POZO DE PERCOLACION m2 1.08
[[02.01.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
[(02.01.02.02.01. |EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m2 5.40
[[02.01.02.02.02. [TARRAJEO DE VIGAS Y COLUMNAS INCLUYE ARISTAS, C:A=1:4, e =1.5 cm. m2 2.00]|
[(02.01.02.02.03. |REFINE Y NIVELACION DE FONDOS m2 1.29)|
[[02.01.02.02.04.  [TARRAJEO INT.Y EXT. MEZC. 1:4, E=1.5CM (Lavaderos Domiciliarios) m2 2.00]|
[l02.01.02.02.05.  [VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A=1:4, e =1.5 cm, ANCHO = 0.15 m. m 4.60]|
[[02.01.02.02.06.  [VESTIDURA DE ESCALERA, C:A=1:4, e=1.5 cm, ANCHO = 0.60 m. m2 2.49|
[[02.01.02.03. PINTURA
[[02.01.02.03.01.  [PINTURA ESMALTE (Columnas y vigas) m2 4.21)|




METRADOS DE UBS COMPOSTERA SECA

PROYECTO:

“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

SUBPRESUPUESTUBS - COMPOSTERA SECA

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
02.01.02.04. COBERTURAS

[[02.01.02.04.01. [COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA DE 1.80X0.83X0.22MM m2 9.24
[[02.01.02.04.02.  [VIGA DE MADERA TORNILLO 2"X3" p2 9.84
[[02.01.02.04.03.  [CORREA DE MADERA TORNILLO 2"X2" p2 10.10
[[02.01.02.04.04. [ACCESORIO DE FIJACION und 6.00|f
[[02.01.02.05. CARPINTERIA DE MADERA If
[[02.01.02.05.01.  [PUERTA DE CALAMINA DE UBS INCLUYE CON MARCO DE MADERA DE 2"X 1 1/2" und 1.00||
[[02.01.02.06. APARATOS Y ACCESORIOS - LAVADEROS SANITARIOS If
[[02.01.02.06.01.  [SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO BASICO ECOLOGICO SECO ( TIPO SEPARATIVA) und 2.00]|
[[02.01.02.06.02.  [SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS - LAVADERO DOMICILIARIO und 1.00||
[[02.01.03. INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS
{[02.01.03.01. SISTEMA DE DESAGUE If
[[02.01.03.01.01.  [SALIDA DE DESAGUE PVC @ 2" pto 3.00|f
[[02.01.03.01.02.  [RED COLECTORA PVC SAL DE @ 2" m 5.00|f
[[02.01.03.02. SISTEMA DE VENTILACION If
[[02.01.03.02.01.  [SALIDA DE VENTILACION PVC SAL & 4" und 1.00||
{[02.01.03.03. INSTALACIONES ELECTRICAS
[[02.01.03.03.01.  [SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1/2" m 6.00|f
[[02.01.03.03.02. [INTERRUPTOR SIMPLE pto 1.00||
[[02.01.03.03.03.  |SALIDA DE TECHO PARA CENTRO DE LUZ pto 1.00)|




METRADOS DE UBS COMPOSTERA SECA

PROYECTO:

“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

SUBPRESUPUESTUBS - COMPOSTERA SECA

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL
02.01.04. TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

[02.01.04.01. OBRAS PRELIMINARES
[[02.01.04.01.01. [LIMPIEZA'Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 9.00
[[02.01.04.01.02.  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 9.00f
[[02.01.04.02. RED DE INTERCONEXION
[[02.01.04.02.01. [EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 0.96|f
[(02.01.04.02.02. |REFINE Y NIVELACION DE FONDOS m2 2.40|f
[[02.01.04.02.03. [CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO PARA TUBERIA €=0.10m m 6.00]|
[[02.01.04.02.04. |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 0.72|
[[02.01.04.02.05.  [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 m m3 0.29|f
{[02.01.04.03. TRAMPA DE GRASA
[[02.01.04.03.01.  [TRAMPA DE GRASA 0.30 X 0.60 und 1.00||
[[02.01.04.04. ZANJA DE PERCOLACION
[(02.01.04.04.01. |EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 2.50||
[02.01.04.04.02. |REFINE Y NIVELACION DE FONDOS m2 2.50|
[l02.01.04.04.03. |CAMA DE CANTO RODADO @ 1/2" A 1" m3 1.75||
[02.01.04.04.04. |RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO EN REDES EXT. SANITARIAS m3 0.90f
[(02.01.04.04.05. |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 2.10||
[l02.01.04.04.06. |SUMINISTRO E INSTALACION TUBO PERFORADO PVC &2" m 5.00f
[(02.01.04.04.07. |SUMINISTRO E INSTALACION TUBO PVC @&2" m 8.00||
[02.01.04.04.08. |SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC @2"x90° u 2.00f
[02.01.04.04.09. |SUMINISTRO E INSTALACION TAPON HEMBRA PVC @2" u 2.00f
[02.01.04.04.10.  |SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m?2 18.72||

[l02.03

FLETE




METRADOS DE UBS COMPOSTERA SECA

PROYECTO: EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2021”

“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

SUBPRESUPUESTUBS - COMPOSTERA SECA

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

ITEM DESCRIPCION UND TOTAL

02.03.01. FLETE TERRESTRE
"02.03.01 .01. FLETE TERRESTRE SISTEMA DE SANEAMIENTO glb 1.00




PROYECTO: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE EXPANSION NOROESTE DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2021”
2:?;:;‘;2;" SISTEMA DE SANEAMIENTO - UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS- COMPOSTERA SECA) - (1 UBS) (1UND)

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : SAN ROMAN

DISTRITO :JULIACA

LOCALIDAD : ZONA NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA

CODIGO SNIP N¢ : 304779

Las viviendas donde no haya abastecimineto de agua, tendran el Sistema de Saneamiento de UBS con Compostera Seca.

N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01. SISTEMA DE SANEAMIENTO - UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS- COMPOSTERA SECA) - (1 UBS)
02.01.01. ESTRUCTURAS
02.01.01.01. OBRAS PRELIMINALES
02.01.01.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 13.74 13.74
Caseta UBS 1.00 3.10 3.70 - 11.47
Pozo de percolacion 1.00 3.14 1.70 2.27
02.01.01.01.02. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 13.74 13.74
Mismo que limpieza y desbroce manual 13.74
02.01.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.02.01. EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 4.07 4.07
EXCAVACION PARA CIMIENTOS
Eje1-1 1.00 1.85 0.30 0.60 0.33
Eje2-2 1.00 1.85 0.30 0.60 0.33
Eje A-A 1.00 1.20 0.30 0.60 0.22
EjeB-B 1.00 1.20 0.30 0.60 0.22
EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3
Eje1-1 2.00 0.30 0.30 0.60 0.11
Eje2-2 2.00 0.30 0.30 0.60 0.11
CORTE DE PLATAFORMA PARA UBS m3
1.00 3.10 3.70 0.20 2.75




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.01.02.02. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 4.88 4.88
EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTO CORRIDO Factor: 1.2 1.10 1.32
EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS Factor: 1.2 0.22 0.26
CORTE DE PLATAFORMA PARA UBS Factor: 1.2 2.75 3.30
02.01.01.03. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.01.03.01. CIMIENTOS
02.01.01.03.01.01 CONCRETO CICLOPEO MEZCLA C:H 1:10 + 30% P.G m3 1.10 1.10
Eje1-1 1.00 1.85 0.30 0.60 0.33
Eje2-2 1.00 1.85 0.30 0.60 0.33
Eje A-A 1.00 1.20 0.30 0.60 0.22
EjeB-B 1.00 1.20 0.30 0.60 0.22
02.01.01.03.02. VEREDAS
02.01.01.03.02.01 AFIRMADO, e= 0.10 m m2 4.61 4.61
Vereda de lavadero 1.00 1.15 1.50 1.73
vereda en perimetro de caseta
Eje 1-1 y Eje 2-2 1.00 3.10 0.60 1.86
Eje A-A y Eje B-B 1.00 1.70 0.60 1.02
02.01.01.03.02.02 EMPEDRADO CON CONCRETO f'c = 140 Kg/cm2, e=4" m2 4.61 4.61
Vereda de lavadero 1.00 1.15 1.50 1.73
vereda en perimetro de caseta
Eje 1-1 y Eje 2-2 1.00 3.10 0.60 1.86
Eje A-Ay Eje B-B 1.00 1.70 0.60 1.02
02.01.01.03.03. PISO CAMARA COMPOSTERA
02.01.01.03.03.01 AFIRMADO, e= 0.10 m m2 2.78 2.78
Interior 1.00 1.85 1.50 2.78
02.01.01.03.03.02 CONCRETO f'c = 140 Kg/cm2, SIMEZCLADORA, e= 4" m2 2.78 2.78
Interior 1.00 1.85 1.50 2.78
02.01.01.03.04. ESCALERA
02.01.01.03.04.01 CONCRETO CICLOPEO MEZCLA C:H 1:8 + 30% P.G m3 0.36 0.36
Descanso 1.00 0.80 0.80 0.12 0.08
Pasos y contrapasos 5.00 0.80 0.20 0.20 0.16
Zona inclinada 1.00 1.25 0.80 0.12 0.12
02.01.01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERA m2 2.96 2.96
escalera - fondo 1.00 1.25 0.80 1.00
descanso - fondo 1.00 0.80 0.80 0.64
escalera - contra pasos 5.00 0.80 0.20 0.80
escalera - cara lateral 1.00 1.30 0.25 0.33
descanso - cara lateral 2.00 0.80 0.12 0.19




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.01.04. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.01.01.04.01. ZAPATAS
02.01.01.04.01.01 CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.16 0.16
Eje1-1 2.00 0.30 0.30 0.45 0.08
Eje2- 2 2.00 0.30 0.30 0.45 0.08
02.01.01.04.01.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.88 0.88
02.01.01.04.02. COLUMNAS
02.01.01.04.02.01 CONCRETO fc = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.22 0.22
Eje1-1 1.00 0.13 0.13 3.70 0.06
1.00 0.13 0.13 3.70 0.06
Eje2-2 1.00 0.13 0.13 3.45 0.05
1.00 0.13 0.13 3.45 0.05
02.01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 3.58 3.58
Eje 1-1 1.00 0.25 - 3.70 0.93
1.00 0.25 3.70 0.93
Eje2-2 1.00 0.25 - 3.45 0.86
1.00 0.25 3.45 0.86
02.01.01.04.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 45.88 45.88
02.01.01.04.03. VIGAS
02.01.01.04.03.01 CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.13 0.13
Eje1-1 1.00 1.85 0.13 0.15 0.03
EjeA-A 1.00 1.52 0.13 0.15 0.03
Eje2- 2 1.00 1.85 0.13 0.15 0.03
EjeB- B 1.00 1.52 0.13 0.15 0.03
02.01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 5.15 5.15
Eje 1-1 1.00 1.85 2.13 - 3.93
Eje A-A 1.00 1.52 0.25 - 0.38
Eje2-2 1.00 1.85 0.25 - 0.46
EjeB-B 1.00 1.52 0.25 - 0.38
02.01.01.04.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 16.01 16.01
02.01.01.04.04. LOSA DE TECHO Y MURO PARA CAMARA COMPOSTERA
02.01.01.04.04.01 CONCRETO fc = 210 Kg/cm2, SIMEZCLADORA m3 0.44 0.44
Losa de techo de camaras composteras 1.00 1.85 1.50 0.10 0.28
Muro paralelo al ingreso 1.00 1.85 0.10 0.90 0.17




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL

02.01.01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSA DE TECHO m2 3.16 3.16

Encofrado y desencofrado (Losa de Fondo) 1.00 1.85 1.50 2.78

Encofrado y desencofrado (muro paralelo al ingreso ) 2.00 1.93 0.10 0.39
02.01.01.04.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 19.93 19.93
02.01.01.04.05. LAVADEROS DOMICILIARIOS
02.01.01.04.05.01 CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 S/IMEZCLADORA m3 0.07 0.07

Muro de fondo 1.00 0.93 0.05 0.45 0.02

Muro delantero 1.00 0.52 0.05 0.30 0.01

Losa de lavadero 1.00 0.93 0.40 0.05 0.02

Muros laterales 2.00 0.40 0.05 0.25 0.01

Muros laterales 1.00 0.40 0.05 0.33 0.01

losa inclinada 1.00 0.40 0.45 0.05 0.01
02.01.01.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LAVADERO m2 2.42 2.42

base de losa 1.00 0.93 0.40 0.37

friso de base de losa 1.00 2.96 0.05 0.15

Muro de fondo 2.00 0.93 0.40 0.74

Muro delantero 2.00 0.52 0.25 0.26

Muros laterales 4.00 0.40 0.25 0.40

Muros laterales exterior 2.00 0.45 0.33 0.30

losa inclinada 1.00 0.45 0.33 0.15

friso losa inclinada 1.00 0.45 0.05 0.02

friso pared lateral 2.00 0.25 0.05 0.03
02.01.01.04.05.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 7.47 7.47

CAJA DE LAVADERO N° VECE{ DIAMETH LONG. W/ML PARCIAL

Acero en muro de fondo longitudinal 4.00 1/4" 0.83 0.25 0.83

Acero en muro de fondo perpendicular 7.00 1/4" 0.43 0.25 0.75

Acero en losa longitudinal 4.00 1/4" 1.20 0.25 1.20

Acero en losa transversal 7.00 1/4" 0.75 0.25 1.31

Acero en pared vertical 8.00 1/4" 0.41 0.25 0.82

Acero en pared horizontal 4.00 1/4" 0.75 0.25 0.75

Acero en pared vertical (1) 4.00 1/4" 0.50 0.25 0.50

Acero en pared horizontal (1) 2.00 1/4" 0.75 0.25 0.38

Acero en losa inclinada (2) 4.00 1/4" 0.55 0.25 0.55

Acero en losa inclinada (2) 2.00 1/4" 0.75 0.25 0.38




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.02. ARQUITECTURA
02.01.02.01. MURO Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MURO DE LADRILLO DE SOGA CARAVISTA 18 HUECOS MAQUINADO DE 23x12.5x9cm
02.01.02.01.01. ASENTADO C/MORTERO DE C:A:1:5, e=1.50 cm m2 1032 1032
Eje 1-1 1.00 2.40 0.85 2.04
Eje 2- 2 1.00 2.00 1.50 3.00
Eje A-A 1.00 2.20 1.20 2.64
EjeB-B 1.00 2.20 1.20 2.64
02.01.02.01.02. MURO DE LADRILLO DE SOGA KING KONG ASENTADO C/MORTERO DE C:A:1:5, e=1.50 cm m2 4.05 4.05
Eje A-A 1.00 1.50 0.90 1.35
EjeB-B 1.00 1.50 0.90 1.35
Division de camara compostera 1.00 1.50 0.90 1.35
02.01.02.01.03. MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA DE SOGA, MEZCLA C:A 1:4 (Lavadero domiciliario) m2 1.08 1.08
Muro lateral 2.00 0.55 0.57 0.63
Muro posterior de apoyo 1.00 0.80 0.57 0.46
02.01.02.02. REVOQUES Y ENLUCIDOS
02.01.02.02.01. TARRAJEO DE MUROS INTERIORES C/IMPERMEABILIZANTE Y PULIDO P/CAMARA (UBS m2 5.40 5.40
Compostera)
Muros en interior de la Camara Compostera
Eje A-A 1.00 1.50 0.90 1.35
Eje B-B 1.00 1.50 0.90 1.35
Division de camara compostera 2.00 1.50 0.90 2.70
02.01.02.02.02. TARRAJEO DE VIGAS Y COLUMNAS INCLUYE ARISTAS, C:A=1:4, e =1.5 cm. m2 4.21 4.21
Eje 1-1
Columnas 2.00 0.25 2.40 1.20
Vigas 2.00 1.85 0.15 0.56
Eje 2-2
Columnas 2.00 0.25 2.00 1.00
Vigas 2.00 1.85 0.15 0.56
Eje A-A
Vigas 2.00 1.50 0.15 0.45
EjeB-B
Vigas 2.00 1.50 0.15 0.45




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.02.02.03. TARRAJEO PULIDO 1:4 (Lavaderos Domiciliarios) m2 1.29 1.29
Interior de Lavadero 2.00 0.40 0.25 0.20
2.00 0.46 0.25 0.23
Interior de Lavadero (lado superfic. Cafio) 1.00 0.93 0.15 0.14
sobre el muro de lavadero 1.00 0.95 0.05 0.05
sobre el muro de lavadero (superior) 1.00 0.93 0.05 0.05
Losa de Lavadero Inclinado 1.00 0.43 0.45 0.19
muro exterior lado derecho 1.00 0.30 0.50 0.15
muro exterior lado izquierdo 1.00 0.38 0.50 0.19
Vista delantera del lavadero 1.00 1.76 0.05 0.09
02.01.02.02.04. TARRAJEO INT. Y EXT. MEZC. 1:4, E=1.5CM (Lavaderos Domiciliarios) m2 2.31 2.31
hoyo debajo de losa inclinada 1.00 1.15 0.45 0.52
Fondo debajo de losa de fondo 1.00 0.27 0.32 0.09
muro de ladrilo interior y exterior 4.00 0.57 0.55 1.25
muro lateral 1.00 0.57 0.80 0.46
02.01.02.02.05. VESTIDURA DE DERRAMES MEZCLA C:A=1:4, e =1.5 cm, ANCHO = 0.15 m. m 4.60 4.60
Puerta 1.00 4.60 - - 4.60
02.01.02.02.06. VESTIDURA DE ESCALERA, C:A=1:4, e=1.5 cm, ANCHO = 0.60 m. m2 2.49 2.49
Pasos 4.00 0.80 0.20 - 0.64
Contra pasos 5.00 0.80 - 0.20 0.80
Lateral escalera 1.00 1.25 0.25 0.31
Lateral descanso 1.00 0.80 0.12 0.10
Parte superior de escalera 1.00 0.80 0.80 0.64
02.01.02.03. PINTURA
02.01.02.03.01. PINTURA ESMALTE (Columnas y vigas) m2 4.21 4.21
Eje 1-1
Columnas 2.00 0.25 2.40 1.20
Vigas 2.00 1.85 0.15 0.56
Eje 2-2
Columnas 2.00 0.25 2.00 1.00
Vigas 2.00 1.85 0.15 0.56
Eje A-A
Vigas 2.00 1.50 0.15 0.45
EjeB-B
Vigas 2.00 1.50 0.15 0.45




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.02.04. COBERTURAS
02.01.02.04.01. COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA DE 1.80X0.83X0.22MM m2 9.24 9.24
1.00 3.08 3.00 9.24
02.01.02.04.02. VIGA DE MADERA TORNILLO 2"X3" p2 pie pulg pulg 9.84 9.84
2.00 9.84 2.00 3.00 9.84
02.01.02.04.03. CORREA DE MADERA TORNILLO 2"X2" p2 10.10 10.10
3.00 10.10 2.00 2.00 10.10
02.01.02.04.04. ACCESORIO DE FIJACION und 1.00 6.00 6.00
insumos
Angular 2" x 2" x 3/16" und 1.00
Tirafébn Hexagonal Zincado 1/4" x 1 1/2" Fixser Und 4.00
02.01.02.05. CARPINTERIA DE MADERA
02.01.02.05.01. PUERTA DE CALAMINA DE UBS INCLUYE CON MARCO DE MADERA DE 2"X 1 1/2" und 1.00 1.00 1.00
insumos
Madera tornillo cepillada y barnizada de 2"x 2" p2 1.00 19.69 2.00 2.00 6.56
Madera tornillo cepillada y barnizada de 2"x 1 1/2" p2 1.00 19.36 2.00 1.50 4.84
Bisagras de 3"x2" und 3.00 3.00
Calamina lisa 1.20 x 2.4 x 0.40 mm und 0.50 0.50
Bastidor de madera 3" x1 1/2" p2 1.00 6.56 3.00 1.50 2.46
Mosquetero m2 1.00 0.60 0.40 0.24
Cerrojo de fierro de 2" und 2.00 2.00
bisagras para puerta 3" und 3.00 3.00
02.01.02.06. APARATOS Y ACCESORIOS - LAVADEROS SANITARIOS
02.01.02.06.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO BASICO ECOLOGICO SECO ( TIPO SEPARATIVA) und 2.00 2.00 2.00
02.01.02.06.02. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS - LAVADERO DOMICILIARIO und 1.00
Desague:
Sumidero de Bronce de 2" (63mm) und 1
Trampa PVC SAL 2" (63mm) c/registro und 1
Codo PVC SAL 2" (63mm) und 2
Tuberfa PVC SAL de 2" (63mm) m 1




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.03. INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS
02.01.03.01. SISTEMA DE DESAGUE
02.01.03.01.01. SALIDA DE DESAGUE PVC @ 2" pto 3.00 3.00 3.00
Codo PVC SAL 2" und 1.00
Tuberia PVC SAL 2" m 0.50
02.01.03.01.02. RED COLECTORA PVC SAL DE @ 2" m 5.00 5.00
red interior hasta caja 5.00 5.00
02.01.03.02. SISTEMA DE VENTILACION
02.01.03.02.01. SALIDA DE VENTILACION PVC SAL @ 4" und 1.00 1.00 1.00
Insumos
SOMBRERO VENTILACION PVC DE 4" und 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL 4" m 4.55
codo PVC 4" und 3.00
codo 45° PVC SAL 4" und 1.00
abrazadera de platina galvanizada 4" und 3.00
02.01.03.03. INSTALACIONES ELECTRICAS
02.01.03.03.01. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1/2" m 1.00 6.00 6.00 6.00
longitud promedio 6 m
02.01.03.03.02. INTERRUPTOR SIMPLE pto 1.00 1.00 1.00
02.01.03.03.03. SALIDA DE TECHO PARA CENTRO DE LUZ pto 1.00 1.00 1.00
02.01.04. TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
02.01.04.01. OBRAS PRELIMINARES
02.01.04.01.01. LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO MANUAL m2 9.00 9.00
1.00 6.00 1.50 9.00
02.01.04.01.02. TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 9.00 9.00
1.00 6.00 1.50 9.00




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM LR UND VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL
02.01.04.02. RED DE INTERCONEXION
02.01.04.02.01. EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 1.00 0.96 0.96
De la UBS a la C. Trampa de Nata y Solidos| 1.00 1.80 0.40 0.40 0.29
de la C. Trampa de Nata y Solidos a zanja de Percolacion 1.00 4.20 0.40 0.40 0.67
02.01.04.02.02. REFINE Y NIVELACION DE FONDOS m2 1.00 6.00 0.40 2.40 2.40
02.01.04.02.03. CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO PARA TUBERIA e=0.10m m 1.00 6.00 6.00 6.00
02.01.04.02.04. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1.00 0.72 0.72
De la UBS a la C. Trampa de Nata y Solidos| 1.00 1.80 0.40 0.30 0.22
de la C. Trampa de Nata y Solidos a zanja de Percolacion 1.00 4.20 0.40 0.30 0.50
02.01.04.02.05. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 m m3 0.29 0.29
excavacion 1.20 0.96 1.15
relleno -1.20 0.72 -0.86
02.01.04.03. TRAMPA DE GRASA
02.01.04.03.01. TRAMPA DE GRASA 0.30 X 0.60 und 1.00 1.00 1.00
insumos
concreto f/c= 175 kg/cm2 m3 1.00 0.13
1.00 0.50 0.10 0.85 0.04
1.00 0.60 0.10 0.85 0.05
2.00 0.30 0.60 0.10 0.04
acero corrugado fy=4200 kg 1.00 7.90
3.00 1.80 0.56 3.02
3.00 2.00 0.56 3.36
3.00 0.60 0.56 1.01
3.00 0.30 0.56 0.50
acero liso 3/8" kg 1.00 0.50 0.56 0.28
tee 2" und 2.00
02.01.04.04. ZANJA DE PERCOLACION
02.01.04.04.01. EXCAVACION EN TERRENO NORMAL m3 2.50
2.00 2.50 0.50 1.00 2.50
02.01.04.04.02. REFINE Y NIVELACION DE FONDOS m2 2.50




N° DE MEDIDAS CANTIDAD CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION UND VECES | LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL TOTAL

fondo 2.00 2.50 0.50 2.50

02.01.04.04.03. CAMA DE CANTO RODADO @ 1/2" A 1" m3 1.75
ver excavacion 2.00 2.50 0.50 0.70 1.75

02.01.04.04.04. RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO EN REDES EXT. SANITARIAS m3 0.90
ver excavacion 1.20 0.75 0.90

02.01.04.04.05. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m3 2.10
ver excavacion 1.20 1.75 2.10

02.01.04.04.06. SUMINISTRO E INSTALACION TUBO PERFORADO PVC @2" m 5.00
ver excavacion 2.00 2.50 5.00

02.01.04.04.07. SUMINISTRO E INSTALACION TUBO PVC @2" m 8.00
ver excavacion 2.00 4.00 8.00

02.01.04.04.08. SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC @2"x90° u 2.00
ver excavacion 2.00 1.00 2.00

02.01.04.04.09. SUMINISTRO E INSTALACION TAPON HEMBRA PVC @2" u 2.00
ver excavacion 2.00 1.00 2.00

02.01.04.04.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO m2 18.72
ver excavacion 2.00 3.90 2.40 18.72




PROYECTO ’
EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA”

PROPIETARIO . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO : 101212021

Item  Descripcion Unid.

1.0 AGUA POTABLE

11 CAPTACION POZO SUBTERRANEO

1.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES

1141 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m?

11.1.2  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m?

1.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1121 EXCAVACION VERTICAL EN TERRENO NORMAL D=0.60 m m
P/POZ0. AGUA

1.1.2.2  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M m?

113 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

1.1.3.1  CONCRETO fc= 210 kg/cm2 S/IMEZCLADORA m?

1132  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ LOSA TAPA Y MURO EN m?
CUBA

1.1.3.3  ACERO CORRUGADO fy = 4200KG/CM2 GRADO 60 kg

1.1.4 REVESTIMIENTOS

1141 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1.2, E=2 CM m?
PARED INTERIOR

1.15 FILTROS

1151  FILTRO PARA CAPTACION- GRAVA 3/4" A 1" m?

1152  FILTRO PARA CAPTACION- GRAVA 1 1/2" A 2" m?

1.16 VALVULAS Y ACCESORIOS

1161 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE und
CAPATACION POZO DE AGUA

1.1.7 CARPINTERIA METALICA

1.1.7.1  TAPAMETALICA 0.80X0.80 CON MECANSIMO DE und
SEGURIDAD

1.2 LINEA DE IMPULSION

1.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

1211 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 m
DN 1" C-10

1212  PRUEBA HIDRAULICA P/TUB. m

122 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

1221 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE glb
IMPULSION PVC

123 BOMBAS PARA AGUA

1231  ELECTROBOMBA SUMERGIBLE 0.67 HP und

1.3 CAMARA DE COAGULANTE

1.3.1 RECIPIENTE COAGULANTE

1.3.1.1  SUMINISTRO DE RECIPIENTE DE COAGULANTE und

132 VALVULAS Y ACCESORIOS

1321 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA und
Y REBOSE EN SISTEMA DE COAGULACION

14 TANQUE DE MEZCLA Y DECANTACION

14.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

1411  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 m
DN 1" C-10

142 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

1421 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN TANQUE und
DE MEZCLA

143 TANQUE DE MEZCLA Y DECANTACION

1431 SUMINISTRO DE TANQUE DE MEZCLA CON FONDO und
SEMIESFERICO

1.4.4 PALETA GIRATORIA

1441  SUMINISTRO E INSTALACION DE PALETA GIRATORIA, und
INCLUYE ACCESORIOS

15 FILTROS

1.5.1 FILTRO LENTRO DE ARENA+ CARBON ACTIVADO

PRESUPUESTO DE OBRA

Cant.

1.00
1.00

15.00

5.09

0.87
4.24

54.52

3.77

0.57

0.57

1.00

1.00

18.55

18.55

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Precio

0.70
2.40

42.78

23.47

459.39
46.15

5.19

38.53

140.34

109.70

209.06

152.06

5.75

1.30

217.53

1,096.90

46.61

219.89

5.75

51.21

765.82

161.81

Parcial

0.70
2.40

641.70

119.46

399.67
195.68

282.96

145.26

79.99

62.53

209.06

152.06

106.66

24.12

217.53

1,096.90

46.61

219.89

5.75

51.21

765.82

161.81

: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

Sub Total
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474.54
191.16
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Item
15.1.1

1.5.2
1.5.2.1
1.5.3
1.5.3.1
1.6
1.6.1
1.6.1.1

1.6.2
1.6.2.1

1.7
1.71

1.711

172
1.7.21

1.8

1.8.1

2.0

2.1

211
21141
2112
212
2.1.21
2122
213
2.1.31
21311
2132
2.13.21
21322
2133
2.13.3.1
21332
2134
21341
21342
214
2141
2.14.2
2143
2.2

2.2
22141

2212

2213

222
2221

2222
2223
2224
223
2.2.31
224

Descripcion

INSTALACION DE FILTRO LENTO DE ARENA Y CABON
ACTIVADO

FILTRO LENTO DE ZEOLITA

FILTRO LENTO DE ZEOLITA

ACCESORIOS EN FILTROS

ACCESORIOS PARA FILTROS

CAMARA DE CLORACION

BALDE CLORADOR

SUMINISTRO E INSTALACION DE BALDE CLORADOR DE 1
LITRO

VALVULAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIEZA
Y REBOSE EN SISTEMA DE CLORACION

TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y DESINFECCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE
ALMACENAMINETO

SUMINISTRO DE TANQUE ALMACENAMIENTO DE 250L,
INCLUYE ACCESORIOS
SALIDA DE AGUA
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA
AGUA
VARIOS
SOPORTE METALICO PARA EL SISTEMA DE TRATAMIENTO
CONSTRUCCION DE UBS
ESTRUCTURAS
OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMINETOS
CONCRETO CICLOPEO 1:8 + 25% P.M.
VEREDAS
AFIRMADO e=0.10M
CONCRETO f"c = 140 kg/cm2, SIMEZCLADORA
PISO CAMARA COMPOSTERA
AFIRMADO e=0.10M
CONCRETO f"c = 140 kg/cm2, SIMEZCLADORA
ESCALERA
CONCRETO CICLOPEO 1:8 + 25% P.M.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ ESCALERA
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'c = 175 Kg/lcm2, SN/MEZCLADORA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
ACERO CORRUGADO fy = 4200KG/CM2 GRADO 60
ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES
MURO DE LADRILLO MECANIZADO 18 HUECOS DE SOGA
9x14x24CM

MURO DE LADRILLO SOGA KING KONG ASENTADO
C/MORTERO DE C:A 1:5, E=1.50CM

MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA SOGA, MEZCLA C:A 1:4
(LAVADERO)

REVOQUES. ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1.2, E=2 CM
PARED INTERIOR

TARRAJEO EN INTERIORES MORTERO 1:5

vestidura de derrames

VESTIDURA EN ESCALERAS MORTERO 1:5

PINTURA

PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (Exterior)
COBERTURAS

Unid.

und

und

und

und

und

und

und

gbl

m3
m3

m3

m3

m3
m3

m3
m2

m3

kg

mZ
m2
m2

m2

Cant.
2.00

2.00

2.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

13.74
13.74

4.07

4.88

1.10

461
0.46

2.78
0.28

0.36
2.96

1.03

14.31

90.17

10.32

4.05

1.08

5.40
7.81
4.60
249

421

Precio
95.58

41.09

100.60

42.28

219.89

481.82

79.73

1,297.68

0.70
240

40.23

23.47

226.70

77.37
370.22

77.37
370.22

226.70
46.15

392.49
46.15
5.19
92.36

75.58

74.73

38.53
31.23
18.56
31.23

18.14

Parcial
191.16

82.18

201.20

42.28

219.89

481.82

79.73

1,297.68

9.62
32.98

163.74

114.53

249.37

356.68
170.67

215.09
102.92

81.61
136.60

404.26
660.41
467.98
953.16

306.10

80.71

208.06
243.91
85.38
77.76

76.37

Sub Total

[e<]
N>
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[ee]
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o

1,297.68
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3,082.06
1,339.97
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Item
2241

2242
2243
2244
225

2251

2.2.6
2261

226.2

2.3
2.3.1
2311
2312
232
2321
233
2.3.31

2332
2333

24
241
24141
2412
242
2421
2422
2423

2424

2425
243

2431
244

2441
2442
2443
2444

2445
2446

2447
24438
2449

24410
25
251

Descripcion

COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA
1.83x0.83x0.22mm

VIGA DE MADERA TORNILLO 2"x3" L=2.15 ML
CORREAS DE MADERA TORNILLO 2"x2" L=2.9 ML
ACCESORIOS DE FIJACION ENTRE VIGA Y CORREA
CARPINTERIA METALICA

PUERTA DE CALAMINA DE UBS INCLUYE MARCO DE
MADERA

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
SUMINISTRI E INSTALACION DE INODORO BASICO
ECOLOGICO SECO (TIPO SEPARATIVA)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
LAVATORIO DOMICILIARIO

INSTALACION SANITARIAS Y ELECTRICAS
SISTEMA DE DESAGUE

SALIDA DE DESAGUE PVC SAL DE 2"

RED COLECTORA PVC SAL DE 2"

SISTEMA DE VENTILACION

SALIDA DE VENTILACION PVC SAL @4"
INSTALACIONES ELECTRICAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ELECTRICA PVC
1/2"

INTERRUPTOR SIMPLE

SALIDA DE TECHO C/CABLE AWG TW 2.65MM(14)+D PVC SEL
16MM(5/8)

TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

RED DE INTERCONEXION

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
REFINE Y NIVELACION DE FONDOS (ZANJAS)

CAMA DE APOYO C/MAT. PROP. ZARANDEADO PARA
TUBERIA DESAGUE E=0.10 m

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

TRAMPA GRASA

TRAMPA GRASA

ZANJA DE PERCOLACION

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

REFINE Y NIVELACION DE FONDOS (ZANJAS)

CAMA DE CANTO RODADO @ 1/2" A 1"

RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO EN REDES
EXT. SANITARIAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PERFORADA DE @
o

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE @ 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE @ 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON HEMBRA DE PVC @
on

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO
VARIOS

FLETE TERRESTRE SANEAMIENTO (PROVEEDOR -
ALMACEN)

Unid.

mZ
und
und

und

und

und

und

pto

pto

pto
und

m2
m3
m2
m3
m3
und
m2
m3
m3

m3

und
und

gbl

Cant.
9.24
2.00
3.00
6.00

1.00

2.00

1.00

3.00
5.00

1.00

6.00

1.00
1.00

9.00
9.00

0.96
240
6.00
0.72
0.29
1.00
2.50
2.50
1.75
0.90

2.10
5.00

8.00
2.00
2.00
18.72

1.00

Precio
20.52
16.38
13.66
13.78

210.49

195.41

103.28

55.32
11.50

114.11

312

52.42
49.42

0.70
240

40.23
1.89
245

27.41

23.47

119.00

40.23
1.89

98.35

27.41

23.47
16.27

11.50
16.40
11.10
19.85

725.00

Parcial
189.60
32.76
40.98
82.68

210.49

390.82

103.28

165.96
57.50

114.11

18.72

52.42
49.42

6.30
21.60

38.62
4.54
14.70
19.74
6.81
119.00
100.58
473
172.11
24.67

49.29
81.35

92.00
32.80
22.20
371.59

725.00

Sub Total

Pag.

458.13
223.46

1,182.63
27.90
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Costo Directo
Gastos Generales
Utilidad

Parcial

IGV

TOTAL:

16,197.99

12.00% 1,943.76
8.00% 1,295.84
19,437.59

18.00% 3,498.77
22,936.36

[Son: veintidos mil novecientos treinta y seis Nuevos Soles con treinta y seis céntimos]
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Analisis de Costos Unitarios

PROYECTO ;
EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA”

ETAPA 2.0 : CONSTRUCCION DE UBS

PROPIETARIO . UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO © 10/12/2021

Partida: ~ 2.1.1.1  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  2.1.1.2  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
MATERIALES

02 CLAVO PARA MADERADE 2",21/2",3"Y 4"
43 ESTACA DE MADERA

30 YESO EN BOLSA DE 18KG

54  PINTURA ESMALTE

EQUIPO

37  Herramientas

Parida: 2121  EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
EQUIPO

37  Herramientas

Partida:  2.1.22  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida: ~ 2.1.3.1.1 CONCRETO CICLOPEO 1:8 + 25% P.M.

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA
47  Operario
47 Oficial

47 Peon
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
05 HORMIGON PUESTA EN OBRA

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh

kg

bol
gal

%mo

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh
hh
hh

bol
m3

Rendimiento:200 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio

1.0000 0.0400 16.76

- 5.0000 0.67
Rendimiento:500 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
3.0000 0.0480 16.76

- 0.0300 4.80

- 0.0200 2713

- 0.0300 12.82

- 0.0100 50.00

- 5.0000 0.80

Rendimiento:3.5 m*/Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
1.0000 2.2857 16.76
- 5.0000 38.31

Rendimiento:6 m*/Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
1.0000 1.3333 16.76
- 5.0000 22.35

Rendimiento:12 m*Dia

Costo unitario por m®

Recursos  Cantidad Precio
1.0000 0.6667 23.44
1.0000 0.6667 18.53
5.0000 3.3333 16.76

- 4.3500 22.50
- 1.2500 24.00

: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

0.70
Parcial

0.67

0.67
0.03

0.03

2.40
Parcial

0.80

0.80
1.56

0.14
0.54
0.38
0.50
0.04

0.04

40.23
Parcial

38.31

38.31
1.92

1.92

23.47
Parcial

22.35

22.35
112

1.12

226.70
Parcial

83.85
15.63
12.35
55.87
127.88
97.88
30.00
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EQUIPO

37  Herramientas %mo
48  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-13 P3 hm
COSTOS AUXILIARES

CU AGUA PARA LA CONSTRUCCION m?

Detalle de costos auxiliares

CU0040083 AGUA PARA LA CONSTRUCCION

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA

47  Pebn

EQUIPO

37  Herramientas

49  CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL
49  MOTOBOMBA 10 HP 4"

Partida:  2.1.3.2.1 AFIRMADO e=0.10M

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Capataz
47  Operario
47 Oficial

47  Peon
MATERIALES

38  Afirmado
EQUIPO

37  Herramientas
49  Compactador Vibratorio Tipo Plancha 5.8 HP, 145 kg

Partida:  2.1.3.22 CONCRETO f'c = 140 kg/cm2, SIMEZCLADORA

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47 Oficial

47  Peobn
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
04  ARENA GRUESA

05 Piedra chancada 3/4"

39  AGUA

EQUIPO

37  Herramientas
48  VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 1.50PLG

Partida: ~ 2.1.3.3.1 AFIRMADO e=0.10M

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Capataz
47  Operario
47 Oficial
47  Peobn
MATERIALES

38  Afirmado
EQUIPO

Unid.

hh

%mo
hm
hm

Unid.

hh
hh
hh
hh

m3

%mo
hm

Unid.

hh
hh
hh

bol
ml
m3
m3

%mo
hm

Unid.

hh
hh
hh
hh

m3

- 5.0000 83.85
1.0000 0.6667 10.95
- 0.1600 21.76
Rendimiento:63 m*/Dia
Costo unitario por m®
Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.1270 16.76
- 5.0000 2.13
1.0000 0.1270 145.00
1.0000 0.1270 8.70
Rendimiento:50 m*/Dia
Costo unitario por m®
Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.0160 24.00
1.0000 0.1600 23.44
1.0000 0.1600 18.53
8.0000 1.2800 16.76
- 1.0000 45.00
- 5.0000 28.54
1.0000 0.1600 15.00
Rendimiento:12 m*Dia
Costo unitario por m®
Recursos Cantidad Precio
2.0000 1.3333 23.44
2.0000 1.3333 18.53
8.0000 5.3333 16.76
- 7.0100 22.50
- 0.5100 76.27
- 0.6400 29.66
- 0.1840 1.20
- 5.0000 145.35
1.0000 0.6667 2.65
Rendimiento:50 m*/Dia
Costo unitario por m®
Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.0160 24.00
1.0000 0.1600 23.44
1.0000 0.1600 18.53
8.0000 1.2800 16.76
- 1.0000 45.00

11.49

419
7.30
3.48

348

21.76
Parcial

213
213
19.63
0.11
18.42
1.10

77.37
Parcial

28.54

0.38
375
2.96

2145

45.00

45.00
3.83

143
240

370.22
Parcial

145.35
31.25
24.71
89.39

215.83

157.73
38.90
18.98

0.22
9.04
7.27
1.77

71.37
Parcial

28.54
0.38
3.75
2.96

21.45

45.00

45.00
3.83
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37  Herramientas
49  Compactador Vibratorio Tipo Plancha 5.8 HP, 145 kg

Partida:  2.1.3.3.2 CONCRETO f"c = 140 kg/cm2, SIMEZCLADORA

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Oficial

47  Peon

MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
04  ARENA GRUESA

05 Piedra chancada 3/4"

39 AGUA

EQUIPO

37 Herramientas

48  VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 1.50PLG

Partida:  2.1.3.4.1 CONCRETO CICLOPEO 1:8 + 25% P.M.

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47 Oficial

47  Peon

MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
05 HORMIGON PUESTA EN OBRA
EQUIPO

37  Herramientas

48 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-13 P3
COSTOS AUXILIARES

CU AGUA PARA LA CONSTRUCCION

CU0040083 AGUA PARA LA CONSTRUCCION

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Peon

EQUIPO

37  Herramientas

49  CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL
49  MOTOBOMBA 10 HP 4"

Partida:  2.1.3.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ ESCALERA

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47 Oficial

MATERIALES

02  Alambre negro N° 8

02 CLAVO PARA MADERA DE 2",2 1/2",3"Y 4"
43  MADERA AGUANO

EQUIPO

37 Herramientas

%mo
hm

Unid.

hh
hh
hh

bol

%mo
hm

Unid.

hh
hh
hh

bol
m3

%mo
hm

m3

Detalle de costos auxiliares

Unid.

hh

%mo
hm
hm

Unid.

hh
hh

kg
kg
pZ

%mo

1.0000

Rendimiento:12 m*Dia

Costo unitario por m?

Recursos

2.0000
2.0000
8.0000

1.0000

Rendimiento:12 m*Dia

Costo unitario por m®

Recursos

1.0000
1.0000
5.0000

Rendimiento:63 m*Dia

Costo unitario por m?

Recursos

1.0000

1.0000
1.0000

Rendimiento:10 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos

1.0000
1.0000

5.0000
0.1600

Cantidad

1.3333
1.3333
5.3333

7.0100
0.5100
0.6400
0.1840

5.0000
0.6667

Cantidad

0.6667
0.6667
3.3333

4.3500
1.2500

5.0000
0.6667

0.1600

Cantidad

0.1270

5.0000
0.1270
0.1270

Cantidad

0.8000
0.8000

0.1300
0.1000
2.0000

5.0000

28.54
15.00

Precio

23.44
18.53
16.76

22.50
76.27
29.66

1.20

145.35
2.65

Precio

23.44
18.53
16.76

22.50
24.00

83.85
10.95

21.76

Precio

16.76

213
145.00
8.70

Precio

23.44
18.53

4.80
4.80
4.90

33.57

1.43
240

370.22
Parcial

145.35
31.25
24.71
89.39

215.83

157.73
38.90
18.98

0.22
9.04
7.27
1.77

226.70
Parcial

83.85

15.63
12.35
55.87
127.88

97.88
30.00
11.49

419
7.30
3.48

3.48

21.76
Parcial

213

213
19.63

0.11
18.42
1.10

46.15
Parcial

33.57
18.75
14.82
10.90
0.62
0.48
9.80
1.68

1.68
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Partida: 2141  CONCRETO f'c = 175 Kg/cm2, SN/MEZCLADORA

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA

47  Operario

47 Oficial

47  Pebn

MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
04 ARENA GRUESA

05  Piedra chancada 3/4"

39  AGUA

EQUIPO

37  Herramientas

48  VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 1.50PLG

Partida: 2142  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47 Oficial

MATERIALES

02  Alambre negro N° 8

02 CLAVO PARA MADERA DE 2",2 1/2",3"Y 4"
43  MADERA AGUANO

EQUIPO

37 Herramientas

Partida: 2143  ACERO CORRUGADO fy = 4200KG/CM2 GRADO 60

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Oficial

MATERIALES

02  Alambre negro N° 16

03  ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60
EQUIPO

37 Herramientas

37 Cizalla

Unid.

hh
hh
hh

bol
m3
m3
m3

%mo
hm

Unid.

hh
hh

kg
kg
pZ

%mo

Unid.

hh
hh

kg
kg

%mo
hm

Partida: ~ 2.2.1.1  MURO DE LADRILLO MECANIZADO 18 HUECOS DE SOGA 9x14x24CM

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Peon

MATERIALES

04 Arena

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
17 Ladrillo de arcilla de 24 x 14 x 9 cm
39  AGUA

EQUIPO

37 Andamio Metalico

Unid.

hh
hh

m3

bol
pza

hm

Rendimiento:12 m*Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
2.0000 1.3333 23.44
2.0000 1.3333 18.53
8.0000 5.3333 16.76

- 8.0000 22.50
- 0.5100 76.27
- 0.6400 29.66
- 0.1840 1.20
- 5.0000 145.35
1.0000 0.6667 2.65

Rendimiento:10 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.8000 23.44
1.0000 0.8000 18.53

- 0.1300 4.80
- 0.1000 4.80
- 2.0000 4.90
- 5.0000 33.57
Rendimiento:250 kg/Dia

Costo unitario por kg

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.0320 23.44
1.0000 0.0320 18.53

- 0.0600 3.80
- 1.0500 3.28
- 5.0000 1.34
1.0000 0.0320 3.50

Rendimiento:16 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
3.0000 1.5000 23.44
1.5000 0.7500 16.76

- 0.0240 14.00
- 0.1670 22.50
- 39.8000 1.00
- 0.1900 1.20
1.0000 0.5000 1.00

392.49
Parcial

145.35
31.25
24.71
89.39

238.10

180.00
38.90
18.98

0.22
9.04
7.27
1.77

46.15
Parcial

33.57
18.75
14.82
10.90
0.62
0.48
9.80
1.68

1.68

5.19
Parcial

1.34
0.75
0.59
3.67
0.23
3.44
0.18
0.07
0.1

92.36
Parcial

a7
35.16
1257
4413
0.34
3.76
39.80
0.23
0.50

0.50
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Partida:  2.2.1.2  MURO DE LADRILLO SOGA KING KONG ASENTADO C/MORTERO DE C:A 1:5, Rendimiento:9.46 m?/Dia

E=1.50CM

Costo unitario por m?
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47  Capataz hh 0.1000 0.0846 24.00
47  Operario hh 1.0000 0.8457 23.44
47  Peobn hh 0.5000 0.4228 16.76
MATERIALES
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.2180 22.50
04  Arena m? - 0.0310 14.00
17 Ladrillo de arcilla de 24 x 14 x 9 cm pza - 39.0000 1.00
EQUIPO
37  Herramientas %mo - 5.0000 28.94
37 Andamio Metalico hm 1.0000 0.8457 1.00
Partida:  2.2.1.3  MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA SOGA, MEZCLA C:A 1:4 (LAVADERO) Rendimiento:9.46 m?Dia

Costo unitario por m?
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47  Capataz hh 0.1000 0.0846 24.00
47  Operario hh 1.0000 0.8457 23.44
47  Peobn hh 0.5000 0.4228 16.76
MATERIALES
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.2180 22.50
04  Arena m? - 0.0310 14.00
17 Ladrillo de arcilla de 24 x 14 x 9 cm pza - 39.0000 1.00
EQUIPO
37  Herramientas %mo - 5.0000 28.94
Partida: 2221  TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1.2, E=2 CM PARED INTERIOR Rendimiento:10 m?/Dia

Costo unitario por m?
Ind. Descripcién Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47  Operario hh 1.0000 0.8000 23.44
47  Pedn hh 0.5000 0.4000 16.76
MATERIALES
13 ADIITIVO IMPERMEABILIZANTE gln - 0.1385 23.06
04  Arenafina m? - 0.0172 67.80
39  AGUA m? - 0.0055 1.20
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.3240 22.50
37  Regla de madera p? - 0.0250 5.93
EQUIPO
37  Herramientas %mo - 5.0000 2545
Partida:  2.222  TARRAJEO EN INTERIORES MORTERO 1:5 Rendimiento:10 m?Dia

Costo unitario por m?
Ind. Descripcion Unid. Recursos Cantidad Precio
MANO DE OBRA
47  Operario hh 1.0000 0.8000 23.44
47  Peobn hh 0.5000 0.4000 16.76
MATERIALES
04  Arena fina m? - 0.0150 67.80
21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol - 0.1485 22.50
37  Regla de madera p? - 0.0250 5.93
EQUIPO
37  Herramientas %mo - 5.0000 2545

75.58
Parcial

28.94
2.03
19.82
7.09
44.34
4.91
043
39.00
2.30
145
0.85

74.73
Parcial

28.94
2.03
19.82
7.09
44.34
4.91
0.43
39.00
1.45

1.45

38.53
Parcial

25.45
18.75
6.70
11.81
3.19
1.17
0.01
7.29
0.15
1.27

1.27

31.23
Parcial

25.45
18.75
6.70
451
1.02
3.34
0.15
1.27

1.27
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Partida: 2.2.2.3  vestidura de derrames

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47 Peon

MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
04  Arenafina

43 Andamio de madera

02  Clavos de 3"

37  Regla de madera

EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  2.2.2.4  VESTIDURA EN ESCALERAS MORTERO 1:5

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Peon

MATERIALES

04  Arenafina

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)
37  Regla de madera

EQUIPO

37  Herramientas

Partida: 2231  PINTURA C/ESMALTE 02 MANOS (Exterior)

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Pebn
MATERIALES

54  PINTURA ESMALTE

39 Lija para metal

54  SELLADOR

54 PINTURA IMPRIMANTE
54 Thinner

EQUIPO

37 Herramientas

Partida: 2241  COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA 1.83x0.83x0.22mm

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Oficial

47  Peon
MATERIALES

61  CALAMINA GALVANIZADA 1.83x0.83x0.22mm
02  CLAVOS PARA CALAMINA
EQUIPO

37  Herramientas

Unid.

hh
hh

bol
p2
kg
p2

%mo

Unid.

hh
hh

ml
bol

%mo

Unid.

hh
hh

gal
und
gln
gal
gin

%mo

Unid.

hh
hh
hh

und
kg

%mo

Rendimiento:14 m/Dia

Costo unitario por m

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.5714 23.44
0.3300 0.1886 16.76

- 0.0160 22.50
- 0.0020 67.80
- 0.1270 1.00
- 0.0300 3.90
- 0.0730 593
- 5.0000 16.55
Rendimiento:10 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.8000 23.44
0.5000 0.4000 16.76

- 0.0150 67.80
- 0.1485 22.50
- 0.0250 5.93
- 5.0000 25.45
Rendimiento:30 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.2667 23.44
0.5000 0.1333 16.76

- 0.0500 50.00
- 0.0100 212
- 0.0600 27.00
- 0.1300 36.00
- 0.0300 14.03
- 5.0000 8.48

Rendimiento:100 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
2.0000 0.1600 23.44
1.0000 0.0800 18.53
2.0000 0.1600 16.76

- 0.8000 15.00
- 0.0300 7.00
- 5.0000 791

18.56
Parcial

16.55
13.39
3.16
1.18
0.36
0.14
0.13
0.12
043
0.83

0.83

31.23
Parcial

25.45
18.75
6.70
451
1.02
3.34
0.15
1.27

1.27

18.14
Parcial

8.48
6.25
2.23
9.24
2.50
0.02
1.62
4.68
0.42
0.42

0.42

20.52
Parcial

791
3.75
1.48
2.68
1221
12.00
0.21
0.40

0.40
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Partida: 2242  VIGA DE MADERA TORNILLO 2"x3" L=2.15 ML

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Oficial

47  Peon
MATERIALES

02 CLAVO PARA MADERA DE 2",21/2",3"Y 4"
43 MADERA TORNILLO
EQUIPO

37  Herramientas

Partida: 2243  CORREAS DE MADERA TORNILLO 2"x2" L=2.9 ML

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47 Oficial

47 Peobn
MATERIALES

02 CLAVO PARA MADERADE 2",21/2",3"Y 4"
43 MADERA TORNILLO
EQUIPO

37 Herramientas

Partida: 2244  ACCESORIOS DE FIJACION ENTRE VIGA'Y CORREA

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peon
MATERIALES

02 PERNOS L=0.20M D=5/8
56 ANGULAR 2"x2"x 3/16"
EQUIPO

37  Herramientas

Partida: 2251  PUERTA DE CALAMINA DE UBS INCLUYE MARCO DE MADERA

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Oficial
MATERIALES

02 CLAVOS PARA CALAMINA

43  MADERA TORNILLO

54  PINTURA ESMALTE

54 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO
56 BISAGRAS 3" X 2"

61 CALAMINA LISA 1.20x2.4x0.40mm

46  MALLA MOSQUETERO

54 Thinner

02 CERROJO

EQUIPO

37  Herramientas

Unid.

kg
p2

%mo

Unid.

%mo

Unid.

hh
hh

und
und

%mo

Unid.

hh
hh

kg
p2
gal
gal
und
und

gln
und

%mo

Rendimiento:70 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.1143 23.44
1.0000 0.1143 18.53
2.0000 0.2286 16.76

- 0.1500 4.80
- 1.1000 6.00
- 5.0000 8.63

Rendimiento:100 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.0800 23.44
1.0000 0.0800 18.53
2.0000 0.1600 16.76

- 0.1500 4.80
- 1.1000 6.00
- 5.0000 6.04
Rendimiento:60 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.1333 23.44
0.5000 0.0667 16.76

- 4.0000 1.95
- 1.0000 1.53
- 5.0000 424
Rendimiento:4 und/Dia
Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 2.0000 23.44
1.0000 2.0000 18.53

- 0.1200 7.00
- 15.0000 6.00
- 0.1000 50.00
- 0.0500 40.00
- 3.0000 3.80
- 0.5000 8.86
- 0.2400 1.98
- 0.0145 14.03
- 2.0000 4.00
- 5.0000 83.94

16.38
Parcial

8.63
2.68
212
3.83
732
0.72
6.60
0.43

043

13.66
Parcial

6.04
1.88
1.48
2.68
7.32
0.72
6.60
0.30

0.30

13.78
Parcial

4.24
3.12
1.12
9.33

7.80
1.53
0.21

0.21

210.49
Parcial

83.94
46.88
37.06
122.35

0.84
90.00
5.00
2.00
11.40
443
0.48
0.20
8.00
4.20

4.20
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Partida:  2.2.6.1  SUMINISTRI E INSTALACION DE INODORO BASICO ECOLOGICO SECO (TIPO

SEPARATIVA)

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peon
MATERIALES

10  INODORO ECOLOGICO SEPARADO (COMPOSTERA SECA)

EQUIPO
37 Herramientas

Parida: 2262  SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LAVATORIO DOMICILIARIO

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Pebn
MATERIALES

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT

66 TRAMPAPVC SAL 2" (63MM) C/REGISTRO
66 CODO PVC SP 1/2"

66 TUBERIA PVC SAL 2" NTP 399.003 : 2007
66 CODO PVC SAP @ 1/2 C-10 PARA AGUA
66 CINTATEFLON

66 MICROGRIFO DE BRONCE @ 1/2"

66 TUBERIA PVC SP @ 1" C-10 NTP 399.002
66  NIPLE PVC SP 1"X 2 1/2"

66  SUMIDERO DE BRONCE DE 2"(63 MM)
EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  2.3.1.1  SALIDA DE DESAGUE PVC SAL DE 2"

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Peobn

MATERIALES

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT

66  TUBERIA PVC SAL 2" NTP 399.003 : 2007
66 CODODE 2"

EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  2.3.1.2 RED COLECTORA PVC SAL DE 2"

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Pebn

MATERIALES

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT

66 TUBERIA PVC SAL 2" NTP 399.003 : 2007
EQUIPO

37  Herramientas

Unid.

hh
hh

und

%mo

Unid.

hh
hh

gln
und
und
und
und
und

und
und

%mo

Unid.

hh
hh

gln

und

%mo

Unid.

hh
hh

gin

%mo

Rendimiento:8 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 1.0000 23.44
0.5000 0.5000 16.76

- 1.0000 162.00
- 5.0000 31.82

Rendimiento:10 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
2.0000 1.6000 23.44
1.0000 0.8000 16.76

- 0.0122 80.00
- 1.0000 7.00
- 1.0000 7.60
- 1.0000 2.76
- 1.0000 0.70
- 1.0000 1.20
- 1.0000 18.00
- 1.5000 4.00
- 1.0000 2.63
- 1.0000 2.95
- 5.0000 50.91
Rendimiento:6 pto/Dia

Costo unitario por pto

Recursos Cantidad Precio
1.0000 1.3333 23.44
0.5000 0.6667 16.76

- 0.0200 80.00
- 0.5000 2.76
- 1.0000 7.80
- 5.0000 4242

Rendimiento:40 m/Dia

Costo unitario por m

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.2000 23.44
1.0000 0.2000 16.76

- 0.0020 80.00
- 1.0500 2.76
- 5.0000 8.04

195.41
Parcial

31.82
23.44
8.38
162.00
162.00
1.59

1.59

103.28
Parcial

50.91
37.50
13.41
49.82
0.98
7.00
7.60
2.76
0.70
1.20
18.00
6.00
2.63
2.95
2.55

2.55

55.32
Parcial

42.42

31.25
1117
10.78

1.60
1.38
7.80
212

212

11.50
Parcial

8.04

4.69
3.35
3.06
0.16
2.90
0.40

0.40
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Partida: ~ 2.3.2.1  SALIDA DE VENTILACION PVC SAL @4"

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario
MATERIALES

66 SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4"
65 ABRAZADERADE F°G° 4"

66  TUBERIA PVC SAL 4" NTP 399.003 : 2007
66 CODODE?2"

66 CODO DE 4"

EQUIPO

37  Herramientas

Parida:  2.3.3.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ELECTRICA PVC 1/2"

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47 Peobn
MATERIALES

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT
73 TUBERIA PVC SEL ELECTRICA D=1/2"
EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  2.3.32  INTERRUPTOR SIMPLE

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peon
MATERIALES

16 CAJARECTANGULAR DE 100 mm X 55 mm X 55 mm
16 CABLE ELECTRICO NYY 1-1X2.5mm2

16 CINTA AISLANTE

16 INTERRUPTOR SIMPLE

16 CURVADE PVC SEL 3/4"

EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  2.3.3.3

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA
47 Oficial

47  Pebn
MATERIALES

16 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA LIVIANA 100MM X 100MM X 55MM
16 CABLE ELECTRICONYY 1-1X2.5 mm2

16 SOCKET COLGANTE DE BAKELITA

16 CINTA AISLANTE

16 CURVADE PVC SEL 3/4"

EQUIPO

37  Herramientas

Unid.

hh

und
und

und
und

%mo

Unid.

hh
hh

gln

%mo

Unid.

hh
hh

und
m
und
pza
und

%mo

SALIDA DE TECHO C/CABLE AWG TW 2.65MM(14)+D PVC SEL 16MM(5/8)

Unid.

hh
hh

und
und

und
und

%mo

Rendimiento:8 pto/Dia

Costo unitario por pto

Recursos Cantidad Precio
1.0000 1.0000 23.44
- 1.0000 11.80
- 2.0000 17.00
- 3.4000 6.44
- 1.0000 7.80
- 1.0000 14.00
- 5.0000 23.44
Rendimiento:100 m/Dia
Costo unitario por m
Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.0800 23.44
0.5000 0.0400 16.76
- 0.0010 80.00
- 1.0300 0.35
- 5.0000 2.55
Rendimiento:15 pto/Dia
Costo unitario por pto
Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.5333 23.44
0.5000 0.2667 16.76
- 1.0000 1.00
- 5.0000 5.00
- 0.5000 5.04
- 1.0000 5.30
- 1.0000 0.78
- 5.0000 16.97

Rendimiento:16 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.5000 18.53
0.1000 0.0500 16.76

- 1.0000 19.00
- 2.8000 5.00
- 1.0000 2.50
- 0.5000 5.04
- 1.0000 0.78
- 5.0000 10.11

114.11
Parcial

23.44

23.44
89.50
11.80
34.00
21.90

7.80
14.00

117

1.17

312
Parcial

255
1.88
0.67
0.44
0.08
0.36
0.13

0.13

52.42
Parcial

16.97
12.50

4.47
34.60

1.00
25.00
2.52
5.30
0.78
0.85

0.85

49.42
Parcial

10.11
9.27
0.84

38.80

19.00
14.00
2.50
2.52
0.78
0.51

0.51
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Partida: ~ 2.4.1.1  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47 Peobn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  24.1.2  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
MATERIALES

02 CLAVO PARA MADERA DE 2",21/2",3"Y 4"
43 ESTACA DE MADERA

30 YESO EN BOLSA DE 18KG

54  PINTURA ESMALTE

EQUIPO

37 Herramientas

Partida: 2421  EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  24.22  REFINE Y NIVELACION DE FONDOS (ZANJAS)

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario
47  Peon
EQUIPO

37  Herramientas

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh

kg
p2
bol
gal

%mo

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh
hh

%mo

Rendimiento:200 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio

1.0000 0.0400 16.76

- 5.0000 0.67
Rendimiento:500 m?/Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
3.0000 0.0480 16.76

- 0.0300 4.80

- 0.0200 27.13

- 0.0300 12.82

- 0.0100 50.00

- 5.0000 0.80

Rendimiento:3.5 m*/Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
1.0000 2.2857 16.76
- 5.0000 38.31

Rendimiento: 160 m?/Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.0050 23.44
2.0000 0.1000 16.76

- 5.0000 1.80

Partida: 2423  CAMA DE APOYO C/MAT. PROP. ZARANDEADO PARA TUBERIA DESAGUE E=0.10m  Rendimiento:180 m/Dia

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA

47  Operario
47  Peobn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida:  24.24  RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peon
EQUIPO

Unid.

hh
hh

%mo

Unid.

hh
hh

Costo unitario por m

Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.0044 23.44
3.0000 0.1333 16.76

- 5.0000 2.33

Rendimiento:6 m*/Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.1333 23.44
1.0000 1.3333 16.76

0.70
Parcial

0.67

0.67
0.03

0.03

2.40
Parcial

0.80

0.80
1.56

0.14
0.54
0.38
0.50
0.04

0.04

40.23
Parcial

38.31

38.31
1.92

1.92

1.89
Parcial

1.80

0.12
1.68
0.09

0.09

2.45
Parcial

233

0.10
2.23
0.12

0.12

27.41
Parcial

25.47

3.12
22.35
1.94
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37  Herramientas %mo
48  PISON MANUAL hm

Partida:  24.25  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

Ind. Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47 Peon hh
EQUIPO

37  Herramientas %mo

Partida:  24.3.1  TRAMPA GRASA

Ind. Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47  Peobn hh
MATERIALES

02 ACERO LISO 3/8" kg
66 TEE PVC SAL DESAGUE 2" und
EQUIPO

37  Herramientas %mo
COSTOS AUXILIARES

CU ACERO CORRUGADO fy = 4200KG/CM2 GRADO 60 kg
CU CONCRETO f'c =175 kg/cm2 S/MEZCLADORA m?

Detalle de costos auxiliares

CU0020220 ACERO CORRUGADO fy = 4200KG/CM2 GRADO 60

Ind. Descripcion Unid.
MANO DE OBRA

47  Operario hh
47 Oficial hh
MATERIALES

02  Alambre negro N° 16 kg
03 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg
EQUIPO

37  Herramientas %mo
37  Cizalla hm
CU0020301 CONCRETO f'c = 175 kg/lcm2 S/IMEZCLADORA

Ind. Descripcién Unid.
MANO DE OBRA

47  Operario hh
47 Oficial hh
47 Peon hh
MATERIALES

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg) bol
04  ARENA GRUESA m?
05  Piedra chancada 3/4" m?
39  AGUA m?
EQUIPO

37  Herramientas %mo
48  VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 1.50PLG hm

Partida:  2.4.4.1  EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

- 5.0000 25.47
0.2500 0.3333 2.00

Rendimiento:6 m*/Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
1.0000 1.3333 16.76
- 5.0000 22.35

Rendimiento:9 und/Dia

Costo unitario por und

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.8889 16.76

- 0.2800 4.00

- 2.0000 6.00

- 5.0000 14.90

- 7.9000 5.19

- 0.1300 378.71

Rendimiento:250 kg/Dia

Costo unitario por kg

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.0320 23.44
1.0000 0.0320 18.53

- 0.0600 3.80
- 1.0500 3.28
- 5.0000 1.34
1.0000 0.0320 3.50

Rendimiento:12 m*Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
2.0000 1.3333 20.97
2.0000 1.3333 17.00
8.0000 5.3333 15.30

- 8.0000 22.50
- 0.5100 76.27
- 0.6400 29.66
- 0.1840 1.20
- 5.0000 132.23
1.0000 0.6667 2.65

Rendimiento:3.5 m*/Dia

Costo unitario por m®

1.27
0.67

23.47
Parcial

22.35

22.35
112

1.12

119.00
Parcial

14.90
14.90
13.12

1.12
12.00

0.75

0.75
90.23
41.00
49.23

5.19
Parcial

1.34
0.75
0.59
3.67
0.23
344
0.18
0.07
0.11

378.71
Parcial

132.23
27.96
22.67
81.60

238.10

180.00
38.90
18.98

0.22
8.38
6.61
1.77

40.23
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Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Pebn
EQUIPO

37  Herramientas

Partida:  24.42  REFINE Y NIVELACION DE FONDOS (ZANJAS)

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario
47 Peobn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida: 2443  CAMA DE CANTO RODADO @ 1/2" A 1"

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47 Operario

47 Oficial

47 Peon

MATERIALES

05 CANTO RODADO 1/2"A1"

EQUIPO

37  Herramientas

49  COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
49  RETROEXCAVADORA DE 75-125 HP

Partida:  24.4.4  RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO EN REDES EXT. SANITARIAS

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario
47 Peobn
EQUIPO

37  Herramientas
48  PISON MANUAL

Partida:  24.4.5  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=30 M

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Peobn
EQUIPO

37 Herramientas

Partida: 2446  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PERFORADA DE @ 2"

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA

47  Operario

47  Pebn

MATERIALES

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT
66 TUBERIA DE PERFORADA @ =2"

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh
hh

%mo

Unid.

hh
hh
hh

%mo
hm
hm

Unid.

hh
hh

%mo
hm

Unid.

hh

%mo

Unid.

hh
hh

gln

Recursos Cantidad Precio
1.0000 2.2857 16.76
- 5.0000 38.31

Rendimiento:160 m?Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.0050 23.44
2.0000 0.1000 16.76

- 5.0000 1.80

Rendimiento:36 m*Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.2222 2344
1.0000 0.2222 18.53
2.0000 0.4444 16.76

- 1.2000 55.00
- 5.0000 16.78
1.0000 0.2222 30.00
0.2500 0.0556 145.00

Rendimiento:6 m*/Dia

Costo unitario por m®

Recursos Cantidad Precio
0.1000 0.1333 23.44
1.0000 1.3333 16.76

- 5.0000 25.47
0.2500 0.3333 2.00

Rendimiento:6 m*/Dia

Costo unitario por m?

Recursos Cantidad Precio
1.0000 1.3333 16.76
- 5.0000 22.35

Rendimiento:40 m/Dia

Costo unitario por m

Recursos Cantidad Precio
1.0000 0.2000 23.44
1.0000 0.2000 16.76

- 0.0020 80.00
- 1.0500 7.30

Parcial

38.31

38.31
1.92

1.92

1.89
Parcial

1.80

0.12
1.68
0.09

0.09

98.35
Parcial

16.78

521
412
7.45
66.00

66.00
15.57

0.84
6.67
8.06

27.41
Parcial

25.47

3.12
22.35
1.94

1.27
0.67

23.47
Parcial

22.35

22.35
112

1.12

16.27
Parcial

8.04
4.69
3.35
7.83
0.16
7.67
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EQUIPO
37  Herramientas

Partida:  2.4.4.7

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peobn
MATERIALES

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE @ 2"

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT
66  TUBERIA PVC SAL 2" NTP 399.003 : 2007

EQUIPO
37 Herramientas

Partida: 24438

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peon
MATERIALES

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE @ 2"

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT

66 CODODE?2"
EQUIPO

37  Herramientas

Partida:  2.4.4.9

Ind. Descripcion

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Peobn
MATERIALES

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON HEMBRA DE PVC @ 2"

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT
66 TAPON HEMBRADEPVC @=2"

EQUIPO
37 Herramientas

Partida:

Ind. Descripcién

MANO DE OBRA
47  Operario
47  Oficial

47 Peon
MATERIALES

24410 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO

13 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2

EQUIPO
37 Herramientas

Partida:  2.5.1

Ind. Descripcion

SUB-CONTRATOS

FLETE TERRESTRE SANEAMIENTO (PROVEEDOR - ALMACEN)

32  FLETE TERRESTRE (PROVEEDOR - ALMACEN )

%mo

Unid.

hh
hh

gln

%mo

Unid.

hh
hh

gin
und

%mo

Unid.

hh
hh

gln
und

%mo

Unid.

hh
hh
hh

mZ

%mo

Unid.

gbl

Recursos

1.0000
1.0000

Recursos

1.0000
1.0000

Recursos

1.0000
1.0000

Recursos

1.0000
2.0000
2.0000

Recursos

- 5.0000

Rendimiento:40 m/Dia

Costo unitario por m

Cantidad

0.2000
0.2000

- 0.0020
- 1.0500

- 5.0000

Rendimiento:40 und/Dia

Costo unitario por und

Cantidad

0.2000
0.2000

- 0.0020
- 1.0000

- 5.0000

Rendimiento:40 und/Dia

Costo unitario por und

Cantidad

0.2000
0.2000

- 0.0020
- 1.0000

- 5.0000

Rendimiento:80 m?Dia

Costo unitario por m?

Cantidad

0.1000
0.2000
0.2000

- 1.0500

- 5.0000

Rendimiento:0.5 gbl/Dia

Costo unitario por gbl

Cantidad

- 1.0000

8.04

Precio

23.44
16.76

80.00
2.76

8.04

Precio

2344
16.76

80.00
7.80

8.04

Precio

23.44
16.76

80.00
2.50

8.04

Precio

23.44
18.53
16.76

9.50

9.40

Precio

725.00

0.40
0.40

11.50
Parcial

8.04

4.69
3.35
3.06

0.16
2.90
0.40

0.40

16.40
Parcial

8.04

4.69
3.35
7.96

0.16
7.80
0.40

0.40

11.10
Parcial

8.04

4.69
3.35
2.66

0.16
2.50
0.40

0.40

19.85
Parcial

9.40

2.34
3.7
3.35
9.98

9.98
0.47

0.47

725.00
Parcial

725.00
725.00
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PROYECTO .
EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA”

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO :10/12/2021

Caodig Descripcion

0

MANO DE OBRA

47  Peodn

47 Operario

47 Oficial

47  Capataz

47 Operario

47 Oficial

47 Peon

MATERIALES

02  CLAVO PARA MADERADE 2",21/2",3"Y 4"

43 ESTACA DE MADERA

30  YESOEN BOLSA DE 18KG

54  PINTURA ESMALTE

13 PEGAMENTO PARA PVC FORDUIT

66  TUBERIAPVC SP @ 1" C-10 NTP 399.002

66  HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

66  BALDE CLORADOR 1LITRO

72 RECIPIENTE PARA COAGULANTE 1L

04  Arenafina

04  ARENA GRUESA

53  CARBON ACTIVADO 45G

05 GRAVA3/4"A1"

72 TUBERIAPVC SP @ 4" C-10 NTP 399.002

72 PAPELFILTRO

72 TANQUE DE ALMACENAMINETO 250L, INCLUYE ACCESORIOS

66  CODO DE 45° PVC SP 1"

66  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE @ 1"

72 VALVULA CHECK 1"

66 UNION UNIVERSAL PVC SP 1"

66  BRIDA ROMPE AGUA PVC SP 1"

66  NIPLE PVC SP 1"X 2 1/2"

66  CINTATEFLON

66  VALVULA COMPUERTA DE BRONCE @ 2"

66  MICROGRIFO DE BRONCE @ 1/2"

66  TUBERIA PVC SAL 2" NTP 399.003 : 2007

66  CODO PVC SAP @ 1/2 C-10 PARA AGUA

04  ZEOLITA

66  TUBERIA PVC SAL 4" NTP 399.003 : 2007

05 Piedra chancada 3/4"

39  AGUA

21 Cemento Portland Tipo | (42.5 Kg)

02  Alambre negro N° 8

43 MADERA AGUANO

02  Alambre negro N° 16

03  ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

49  ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 0.67HP

72 TANQUE CON FONDO SEMIESFERICO

13 ADIITIVO IMPERMEABILIZANTE

37  Regla de madera

72 PALETA GIRATORIA CON 4 BRAZOS

05 GRAVADE11/2"A2"

66  CANASTILLA PVC SP 1"-4"

66  ADAPTADOR PR PVC SP 1"

66  UNIONPVC SP 1"

66 TEEPVCSP1"

39  Lija para metal

54  PINTURA ANTICORROSIVA

50  TAPA METALICA SANITARIA DE E=1/8" DE 0.80X0.80 m

LISTA DE INSUMOS DEL PROYECTO

Unid.

hh
hh
hh
hh
hh
hh
hh

kg
p2
bol
gal
gin

kg
und
und
m3
m3
bol
m3

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
m:i

m3
mJ
bol
kg
p2
kg
kg
und
und

gin

und
m3

und
und
und
und
und
gin

und

Cantidad

127.8121
135.6112
35.8699
0.5509
0.1733
0.1734
0.6933

3.5934
0.4725
0.7037
0.5479
0.3483
24.9365
0.0148
1.0000
1.0000
0.3248
1.1064
2.0000
0.5837
2.0000
0.4000
1.0000
8.0000
7.0000
1.0000
16.0000
3.0000
6.0000
5.0000
3.0000
4.0000
17.1594
2.0000
0.0061
5.4006
1.2791
24700
32.3431
2.7784
43.0200
9.2357
160.0332
1.0000
1.0000
1.2685
0.8261
1.0000
0.5758
1.0000
2.0000
1.0000
1.0000
0.0492
0.0205
1.0000

Costo

16.76
23.44
18.53
24.00
20.97
17.00
15.30

4.80
27.13
12.82
50.00
80.00

4.00
12.56
20.00
22.00
67.80
76.27
20.00
60.00
41.00
15.00

415.00

2.84
35.00
78.00
10.00
17.40

2.63

1.20
80.00
18.00

2.76

0.70
72.00

6.44
29.66

1.20
22.50

4.80

4.90

3.80

3.28

900.00
699.00
23.06
5.93
129.00
29.66
11.86

3.90

6.00
11.00

212
38.98

105.00

: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE

Total

6,015.94
2,142.13
3,178.73
664.67
13.22
3.63
2.95
10.61
8,556.63
17.25
12.82
9.02
27.40
27.86
99.75
0.19
20.00
22.00
22.02
84.39
40.00
35.02
82.00
6.00
415.00
22.72
245.00
78.00
160.00
52.20
15.78
6.00
240.00
72.00
47.36
1.40
0.44
34.78
37.94
2.96
721.72
13.34
210.80
35.10
524.91
900.00
699.00
29.25
4.90
129.00
17.08
11.86
7.80
6.00
11.00
0.10
0.80
105.00

Pag. 1de 2



Caddig Descripcion

0

50 LLAVE MAESTRA

54 Thinner

20  SOPORTE METALICO PARA TANQUE

20 PLANCHAS Y ARMADURA DE SOPORTE PARA FILTROS Y TANQUE
05 HORMIGON PUESTA EN OBRA

04 Arena

17 Ladrillo de arcilla de 24 x 14 x 9 ¢cm

66  CODO DE 2"

43 Andamio de madera

02 Clavos de 3"

38  Afirmado

66  SOMBRERO DE VENTILACION PVC SAL 4"

65  ABRAZADERADE F°G° 4"

66  CODO DE 4"

54  SELLADOR

54 PINTURA IMPRIMANTE

73 TUBERIAPVC SEL ELECTRICA D=1/2"

16  CAJARECTANGULAR DE 100 mm X 55 mm X 55 mm
16 CABLE ELECTRICO NYY 1-1X 2.5 mm2

16 CINTA AISLANTE

16 INTERRUPTOR SIMPLE

16  CURVADE PVC SEL 3/4"

16 CAJA OCTOGONAL GALVANIZADA LIVIANA 100MM X 100MM X 55MM
16 SOCKET COLGANTE DE BAKELITA

02  ACEROLISO 3/8"

66  TEE PVC SAL DESAGUE 2"

61 CALAMINA GALVANIZADA 1.83x0.83x0.22mm

02 CLAVOS PARA CALAMINA

43 MADERA TORNILLO

02 PERNOS L=0.20M D=5/8

56  ANGULAR 2"x2"x 3/16"

05  CANTO RODADO 1/2"A1"

66  TUBERIA DE PERFORADA @ =2"

66  TAPON HEMBRADE PVC @=2"

13 GEOTEXTIL NO TEJIDO DE 200 gr/m2

54 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVO

56 BISAGRAS 3" X 2"

61 CALAMINA LISA 1.20x2.4x0.40mm

46 MALLA MOSQUETERO

02 CERROJO

10 INODORO ECOLOGICO SEPARADO (COMPOSTERA SECA)
66  TRAMPA PVC SAL 2" (63MM) C/REGISTRO

66 ~ CODOPVC SP 1/2"

66 ~ SUMIDERO DE BRONCE DE 2"(63 MM)

EQUIPO

66 BALDE DE PRUEBA -TAPON-ABRAZ. Y ACCESORIOS
26 BROCA PARA PERFORACION DE POZO

48  VIBRADOR PARA CONCRETO 4HP 1.50PLG

37 Cizalla

48 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11-13 P3
49 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2000 GAL

49 MOTOBOMBA 10 HP 4"

37 Andamio Metalico

49  Compactador Vibratorio Tipo Plancha 5.8 HP, 145 kg
48 PISON MANUAL

49  COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP
49 RETROEXCAVADORA DE 75-125 HP

37 Herramientas

SUB-CONTRATOS

32 FLETE TERRESTRE (PROVEEDOR - ALMACEN )

Unid.

und
gin
und
und
m3
m3
pza
und
p2
kg
m3
und
und
und
gin
gal
m
und
m
und
pza
und
und
und
kg
und
und
kg
pZ
und
und
m3
m
und
mZ
gal
und
und
m2
und
und
und
und
und

hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
%mo

gbl

Cantidad

0.0419
0.1602
1.0000
1.0000
1.8250
0.4082
610.8060
6.0000
0.5980
0.1415
7.3900
1.0000
2.0000
1.0000
0.2526
0.5473
6.1714
1.0000
7.8000
1.0000
1.0000
2.0000
1.0000
1.0000
0.2800
2.0000
7.3920
0.3972
20.5000
24.0000
6.0000
2.1000
5.2534
2.0000
19.6659
0.0500
3.0000
0.5000
0.2424
2.0000
2.0000
1.0000
1.0000
1.0000

0.3623
8.0013
1.4119
4.7957
0.9733
0.0297
0.0295
8.6025
1.1824
0.5427
0.3891
0.0973
4.5990

1.0000

Costo

33.90
14.03
749.00
211.00
24.00
14.00
1.00
7.80
1.00
3.90
45.00
11.80
17.00
14.00
27.00
36.00
0.35
1.00
5.00
5.04
5.30
0.78
19.00
2.50
4.00
6.00
15.00
7.00
6.00
1.95
1.53
55.00
7.30
2.50
9.50
40.00
3.80
8.86
1.98
4.00
162.00
7.00
7.60
2.95

2.56
38.00
2.65
3.50
10.95
145.00
8.70
1.00
15.00
2.00
30.00
145.00
6,015.94

725.00
TOTAL:

Total

1.42
225
749.00
211.00
43.80
5.7
610.81
46.80
0.60
0.55
332.55
11.80
34.00
14.00
6.82
19.70
2.16
1.00
39.00
5.04
5.30
1.56
19.00
2.50
1.12
12.00
110.88
2.78
123.00
46.80
9.18
115.50
38.35
5.00
186.83
2.00
11.40
4.43
0.48
8.00
324.00
7.00
7.60
2.95
670.60
0.93
304.05
3.74
16.78
10.66
4.30
0.26
8.60
17.74
1.09
11.67
14.11
276.67
725.00
725.00

15,968.17
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HOJA RESUMEN

PROYECTO : “EVALUAC}ION DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA SU POTABILIZACION UNIFAMILIAR EN ZONAS DE
EXPANSION NOROESTE DE LA CIUDAD DE JULIACA”

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

UBICACION : DPTO:PUNO PROV:SAN ROMAN DIST:JULIACA

FECHA PROYECTO :10/12/2021

ltem  Descripcion Parcial

1.0 AGUA POTABLE 7,583.71

2.0 CONSTRUCCION DE UBS 8,614.28
Costo Directo 16,197.99
Gastos Generales 12.00% 1,943.76
Utilidad 8.00% 1,295.84
Parcial 19,437.59
IGV 18.00% 3,498.77
TOTAL : 22,936.36

[Son: veintidos mil novecientos treinta y seis Nuevos Soles con treinta y seis céntimos]

Pag.1de1l



ANEXO J

PANEL FOTOGRAFICO.



31/5/2021 2:50;p::m.
16:4731679S 70.14682016W.
Santa Catalina
Altitud:3894.8m
Velocidad:0:.0km/h

Figura 1: Se aprecia ubicacion del punto de muestreo 03 ubicado en
Santa Catalina

31/5/2021. 2:54.p..m.
15.47320297S 70.14680132W
Santa Catalina
Altitud:3889.1m
Velocidad:0.0km/h

Figura 2: Medicion in situ de las caracteristicas de agua en punto de muestreo
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Figura 3: Caracterizacion in situ de agua subterranea en el punto de muestreo 4.

Figura 4: Lectura de datos del multiparametrico en el punto de muestreo 4.



URE LAS
CASUARINAS

31/5/2021 2:53 p. m.
15.47318736S 70.14682641W
Santa Catalina
Altitud:3885.8m
Velocidad:0.0km/h

|

MUESTRA
N° 05

31/5/2021 3:07.p: .
15.47.3270778.70.14660855W
Santa Catalina
Altitud:3878:8m
Velocidad:0.0km/h

Figura 6: Toma de muestra mediante baldes en punto de muestreo 5



r.%'

e MUEsry,
% I gg

et %
31/5/2021°3:08 p. m.
15.473270968W071 4660386\
»_Santa Catalina
Altitud:3878.8m
Velocidad:0.0km/h

31)5/2027 3:08 pim:
- 15.473275725%0.14659591W

" Welocidadie Okm/h

Figura 8: Lectura de datos del multiparametrico en el punto de muestreo 5.



31/5/2021.3:09.p. m.
45.47327634S 70.14659618W
Santa Catalina
Altitug:3879.5m
Velocidad:0:0km/h

Figura 9: Lectura de datos del multiparametrico en el punto de muestreo 5.

MUESTRA
e

AN\
" 31/5/2021 3:07 p-m.
15:47327149S 70.14660432W
: Santa Catalina
Altitud:3876.5m
Velocidad:0.0km/h

Figura 10: Uso adecuado de vestimenta para muestreo en el punto de muestreo 5.



317572021 4:31°p..m.
15.473752718 70.14660039W
Santa Catalina
Altitud:3876.5m
Velocidad:0.0km/h

MUESTRA N.-07

Figura 12: Ensayo de muestras en laboratorio BHIOS.



MUESTR,:
N° 02

31/5/2021 2:12 p. m.
15.47353908S 70.14680553W

it ] Santa Catalina
Altitud:3872.7m
Velocidad:0.0km/h

3175
15:47359524S

B URB LAS
| CASUARINAS

31/5/2021 4:14 p-m.
15:47374961S 70.14677994W!
Santa Catalina

ad) Altitud:3871°7m
ocidad;0.0km/h
SMUESTRAN. 01

Figura 13: Figura en los 7 puntos de muestreo.
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