ANEXOS

ANEXO 1: Panel fotografico

Figura 1
Robot EJ-2021

¥
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Nota. Es el Robot EJ-2021 que lo utilizamos para televisar las tuberias de alcantarillado
sanitario

Figura 2
Es el uso del

2

Robot EJ-2021
v ) T

Nota. En la Imagen se aprecia que el Robot EJ-2021 ingresando al buzoén para gravar el
video.
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Figura 3
Punto georreferenciado PUNOS006
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Nota. Son los puntos georreferenciados que nos sirvo para empezar a hacer la nivelacion
correspondiente

Figura 4
Nivelacion en campo

Nota. Una foto tomado en trabajo en campo en la ciudad de Ilave
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Figura 5
Nivelacion en campo

L
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Nota. Realizando el trabajo de nivelacion en campo

Figura 6
Anotacion de datos de campo en la ficha

k £ i o :lﬁ_,.ﬁ*'"--h ﬁ": S g i

Nota. Medicion de profundidades de los buzones en campo luego llenado en la ficha
Figura 7

Colapso en el Area de drenaje Perii Birf

ota. El agua residual del area de drenaje 01 Perti BIRF esta discurriendo hacia el Rio
Ilave

131



Figura 8
Colapso de agua residual en EBAR Caymahui

Nota. El agua residual del area de drenaje 03 Caymahui estéa discurriendo al riachuelo

por un forado del costado de buzon.
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

. TiITULO: “EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020”

Problema General

Objetivos

Marco Tedrico Conceptual.

Variables y dimensiones

Metodologia

Principal

(Cual es la condicion actual del sistema del
alcantarillado sanitario en la localidad de Ilave,
region Puno-20207?

Objetivo General

Evaluar la condicion actual del sistema de
alcantarillado sanitario en la localidad de Ilave,
region Puno-2020.

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

(Cual es el estado estructural de las tuberias de
la red principal de alcantarillado sanitario de la
localidad de Ilave, region Puno-2020?

Determinar el estado estructural de las tuberias de
la red principal de alcantarillado sanitario en la
localidad de Ilave, region Puno-2020.

(Cual es el comportamiento hidraulico de la red
principal de alcantarillado sanitario de la
localidad de Ilave, region Puno-2020?

Analizar el comportamiento hidraulico de la red
principal de alcantarillado sanitario en la
localidad de Ilave, region Puno-2020.

(Qué acciones se debe proponer para mejorar la
red principal de alcantarillado sanitario urbano
en la localidad de Ilave, region Puno-2020?

Proponer la mejora de la red principal de
alcantarillado sanitario en la localidad de Ilave,
region Puno-2020.

Antecedentes de la Investigacion
Condicion actual de la red

Segun (Chavez, 2014) diagndstico de la condicion actual comprende el
estudio de la red tanto en su aspecto estructural, hidraulico y ambiental.

En esta fase adicionalmente se recolectard la informacion de la red de
alcantarillado; tales como datos catastrales y topograficos, los cuales en
caso de ser necesario modificaran los registros disponibles. (p.8)

Ademas (Stein, 2001) citado por (Chavez, 2014) la determinacion de la
condicion actual es investigacion estructural e investigacion hidraulica.

Estado estructural de las tuberias

La condiciéon estructural actual de la red de alcantarillado puede ser
evaluada de manera cualitativa o cuantitativa, ya sea a través de procesos
opticos o mediciones respectivamente (Stein D., 2001) citado por (Chavez,
2014)

Ademas, afirmar la norma Colombiana (NS-085) que para verificar el
estado de las tuberias debe realizarse un proceso de inspeccion visual,
utilizando los equipos y recursos humanos adecuados, de acuerdo con el
diametro de la tuberia (..)

Comportamiento hidraulico

La modelacion hidraulica del area de estudio tiene como objetivo evaluar
el comportamiento de la red, identificando las fallas debido a la falta de
capacidad de transporte en las tuberias, velocidades excesivas y el tiempo
que la tuberia pasa con capacidad restringida, todo esto a través de un
modelo unidimensional. (Chavez, 2014, p.40)

Variable: Condicién actual de la red

Dimensiones:

Estado estructural de las tuberias

Fisura

Grieta

Fractura

Rotura o colapso

Dafios superficiales

Comportamiento hidraulico

Ver para indicadores e indices en el

Caudal
Pendiente
Velocidad
Tension tractiva
Relacion tirante

sobre diametro (H/D)

anexo 3 matriz de instrumentos

Tipo de Investigacion

Segun el enfoque de investigacion: cuantitativo.

Segun la finalidad de investigacion: investigacion aplicada.
Nivel de la Investigacion: descriptivo.

Segun el tiempo de estudio: investigacion transeccional o
transversal.

Disefio de la Investigacion: No Experimental
Poblacion: Sistema de alcantarillado que comprende
85,700.20 metros de tuberia, diametro nominal que varia de

160mm a 350mm.

Muestreo: No probabilistico por conveniencia: 7767.6
metros de tuberia, diametro nominal que varia de 250mm a
350mm.

Instrumentos. -
Fichas de Observacion, Robot EJ-2021, Nivel topografico

Programa computacional SewerCAD,
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ANEXO 3: Matriz de instrumentos

Variable Indice
! Dimensiones Indicadores Calificacion o unidad de Instrumento
medida
. FISURA/GRIETA/FRACTURA 1. Fisura: Separacion 1 BUENO Inspeccion
. superficial <=50%. 2 (menor a 6) Televisiva
. @ 2. Grieta: Separacion 3 REGULAR
. £ superficial (6-14)
. = <50%y<100% MALO
. E 3. Fractura: Rotura >= (Mayor igual a 14)
. = 100%
. = ROTURA O COLAPSO 4. Hueco, abertura o 5
. g partes ausentes en la 10
. «E pared de la tuberia.
4 5. Pérdida completa de la
¢ 2 integridad de la
° S estructura.
° £ 6.  Corrosion No presenta:0
® = DANOS SUPERFICIALES 7. Descascaramiento Leve:l
° 8. Rugosidad Moderada:2
. 9.  Agregado visible Alta:3
Condicion 10. Agregado saliendo de
actual de la red la superficie
- Caudal Flujo It/s Excel
9
=
}E Pendiente Inclinacién Comparar con % Software
= RNE.0S0.70 SewerCAD
‘E Comparar con
2 Velocidad Desplazamiento RNE.0S0.70 m/s
E
s
E“ Tension tractiva Fuerza Comparar con Pascal
S RNE.0S0.70
Relacion tirante Relacion Comparar con %
sobre diametro (H/D) RNE.0S0.70
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ANEXO 4: Fichas de observacion

REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 01 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 001
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢ 01
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 02
Bz. Ag. ARRIBA: 001 Bz. Ag. ABAJO: 002 LONGITUD TUBERIA: | 69.60 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 1.34m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.20m EXISTENTE: PvC
DIAMETRO .
TUBERIA(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: TERRENO NATURAL
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 69.60 m NIVEL DEL FLUJO: BAJO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 001-002
INFORME DE UBICACION
f =
s
ADO3-Bz04] @ &
) ~
TRAMO 01
PVC @ 10" L
L=69.60 m © ®[AD03E=z02]
©) [AD5EE=z01
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. 0
2 FISURA/GRIETA/ Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0
FRACTURA BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% 0
4 Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la tuberia. 0 (menor a 6)
ROTURA O COLAPSO — - - REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion : 2 MALO
7 Descascaramiento 2 .
~ - (Mayor igual
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 2 a14)
9 Agregado visible 0
10 Presenta dafio mecanico 0
TOTAL 6 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 01 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 001
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE AD-03 | LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 TRAMO: 01
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 02
Bz. Ag. ARRIBA: 001 Bz. Ag. ABAJO: 002 LONGITUD TUBERIA: | 69.60 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 1.34m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.20m EXIST: PVC
DIAMETRO p
TUBERIA (mm): 250 mm | TIPO DE VIA: TERRENO NATURAL

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:001 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:001
_w

Descascaramiento
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 02 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 002
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 TRAMO Ne2: 02
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 02
LONGITUD
Bz. Ag. ARRIBA: 004 Bz. Ag. ABAJO: 005 TUBERIA: 61.50 m
ALT. Bz. Ag. . MATERIAL
ARRIBA(m): 1.00m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.00m TUBERIA EXIST: PVvC
DIAMETRO
TUBERIA(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: TERRENO NATURAL
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 61.50 m NIVEL DEL FLUJO: BAJO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 004-005
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
o
& ® %
2 %
£ v
¥
@ .. TRAMO 02
&
ADO3-Bz05 @ (=]
2 L=61.50 m
F
=
(=)
® 5
AD03-Bz04) (@, "]
X
m
N
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. 0
2 E:SAUCR_I'_AU/SARIETA/ Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0 BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 (menor a 6)
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes éusent_es en la pared de la tuberia. 0 REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion 2 MALO
7 Descascaramiento 2 (Mayor igual
8 | DANOS SUPERFICIALES | Rugosidad 2 al14)
9 Agregado visible 0
10 Presenta dafio mecanico 0
6 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 02 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 002
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE AD-03 | LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN 04 TRAMO N2: 02
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 02

LONGITUD
Bz. Ag. ARRIBA: 004 Bz. Ag. ABAJO: 005 TUBERIA: 61.50 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL
ARRIBA(m): 1.00 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.00m TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO
TUBERIA (mm): 250 mm | TIPO DE VIA: TERRENO NATURAL

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:004

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:005

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N201

Rugosidad

Corrosio

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N202
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 03 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA No. Registro: 003
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 TRAMO N¢: 03
UBICACION: Jr. Los Libertadores
LONGITUD
Bz. Ag. ARRIBA: 013 Bz. Ag. ABAJO: 015 TUBERIA: 81.70 m
ALT. Bz. Ag. . MATERIAL
ARRIBA(m): 1.64m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.72m TUBERIA EXIST: PVvC
DIAMETRO ESTADO:
TUBERIA(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: TERRENO NATURAL BUENO
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 81.70 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 013-015
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
@
15 '
==
@ »\A
RD032*
- AR
RDOS
()
~/
_ A" o
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACIO iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fis.ura: Separaci.c'{n superfi.ci.al <=50%. 0
2 FRACTURA Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0 BUENO (menor
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 a6)
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes éusent_es en la pared de la tuberia. 0 REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion 2 MALO
7 Descascaramiento 0 (Mayor igual a
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 1 14)
9 Agregado visible 0
10 Presenta dafio mecdnico 2
5 BUENO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 03 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS : DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 003
ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE AD-03 | LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 TRAMO N2: 03
UBICACION: Jr. Los Libertadores

LONGITUD
Bz. Ag. ARRIBA: 013 Bz. Ag. ABAJO: 015 TUBERIA: 81.70 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL
ARRIBA(m): 1.64 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.72m TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO
TUBERIA (mm): 250 mm | TIPO DE VIA: TERRENO NATURAL

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:013 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:013

“ Rugosidad s
~
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 04 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA No. Registro: 004
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 TRAMO N2: 04
UBICACION: Jr. Los Pinos
LONGITUD
Bz. Ag. ARRIBA: 019 Bz. Ag. ABAJO: 020 TUBERIA: 62.50 m
ALT. Bz. Ag. . MATERIAL
ARRIBA(m): 2.35m ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 3.09m TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO
TUBERI'A(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: CARRETERA AFIRMADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 62.50 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 019-020
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. 0
2 S:XRA/GRIETA/FRACT Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 BUENOé;nenor
p a
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes ?usent_es en la pared de la tuberia. 0 REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion : 2 MALO
7 Descascaramiento 0 .
. - (Mayor igual a
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 1 14)
9 Agregado visible 0
10 Presenta dafio mecanico 0
3 BUENO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 04 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERJA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 004
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 TRAMO N2: 04
UBICACION: Jr. Los Pinos

LONGITUD
Bz. Ag. ARRIBA: 019 Bz. Ag. ABAJO: 020 TUBERIA: 62.50 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL
ARRIBA(m): 2.35m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 3.09 m TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO
TUBERIA (mm): 250 mm | TIPO DE VIA: CARRETERA AFIRMADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:019 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:020

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N201
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 05 DEL SISTEMA DE

REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. . 005
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 05
UBICACION: Jr. Los Pinos
Bz. Ag. ARRIBA: 030 Bz. Ag. ABAJO: 031 LONGITUD TUBERIA: 55.35 m
ALT. Bz. Ag. . .
ARRIBA(m): 2.91m ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 2.92m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: AFIRMADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 55.35m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 030-031
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
R
v
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fisura: Separacion superficial <=50%. -
2 FRACTURA Grieta: Separacion superficial <50%y<100% -
3 Fractura: Rotura >= 100% - BUENOG
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes éusen'Fes en la pared de la tuberia. - (EEQBEZR)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - (6-14)
6 Corrosion : - MALO
7 Descascaramiento - .
. - (Mayor igual
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad - a14)
9 Agregado visible -
10 Presenta daifio mecanico -
TOTAL - SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 05 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD

TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 005

Registro:

ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 05

UBICACION: Jr. Los Pinos

Bz. Ag. ARRIBA: 030 Bz. Ag. ABAJO: 031 LONGITUD TUBERIA: 55.35m

ALT. Bz. Ag. . . £ i

ARRIBA(m): 2.91m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 2.92m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC

DIAMETRO CARRETERA

TUBERIA (mm): | 2>0™m |TIPODEVIA: AFIRMADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:030

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:030

VISTAPORF

UERA DE BUZON Bz:031

e L—

_— B s
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 06 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

TESIS LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. . 006
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 06
UBICACION: Jr. Los Pinos
Bz. Ag. ARRIBA: 038 Bz. Ag. ABAJO: 040 LONGITUD TUBERIA: 102.05 m
ALT. Bz. Ag. . .
ARRIBA(m): 3.81m ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 3.51m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: AFIRMADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 102.05m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 038-040 i
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
>
s
&
S~
sy M
o
fe :
@
< SNEBE @
¥ o (7]
m £
= @ §F
= )
= o
= ~7 &
o £ Q‘- (&7 _
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. -
E
2 E:RSAL‘J:T"AU/ISARI T Grieta: Separacion superficial <50%y<100% -
3 Fractura: Rotura >= 100% - BUENOG
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes éusent_es en la pared de la tuberia. - (rI?I?ch)JrLZR)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - (6-14)
6 Corrosion : - MALO
7 Descascaramiento - .
. - (Mayor igual
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad - a 14)
9 Agregado visible -
10 Presenta daifio mecanico -
- SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 06 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD

TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 006

Registro:

ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 06

UBICACION: Jr. Los Pinos

Bz. Ag. ARRIBA: 038 Bz. Ag. ABAJO: 040 LONGITUD TUBERIA: 102.05m

ALT. Bz. Ag. . . £ i

ARRIBA(m): 3.81m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 3.51m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC

DIAMETRO CARRETERA

TUBERIA (mm): | 2>0™m |TIPODEVIA: AFIRMADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:038

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:038

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:040
. W"‘w* A %

™
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 07 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA . 007
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-03 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 07
UBICACION: AV. Héroes del Cenepa
Bz. Ag. ARRIBA: 042 Bz. Ag. ABAJO: 043 LONGITUD TUBERIA: 68.30 m
ALT. Bz. Ag. . .
ARRIBA(m): 3.64 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 401 m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): 250 mm | TIPO DE VIA: AFIRMADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 68.30 m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 042-043
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. -
E
2 E:RSAL‘J:T"AU/ISARI T Grieta: Separacion superficial <50%y<100% -
3 Fractura: Rotura >= 100% - BUENOG
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura o partes éusent_es en la pared de la tuberia. - (rI?I?ch)JrLZR)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - (6-14)
6 Corrosion : - MALO
7 Descascaramiento - .
. - (Mayor igual
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad - a 14)
9 Agregado visible -
10 Presenta daifio mecanico -
TOTAL - SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 07 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD

TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 007

Registro:

ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 16-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE | AD-03 | LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 |TRAMO Ne: 07

UBICACION: AV. Héroes del Cenepa

Bz. Ag. ARRIBA: 042 Bz. Ag. ABAJO: 043 LONGITUD TUBERIA: 68.30 m

ALT. Bz. Ag. . . £ i

ARRIBA(m): 3.64 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 4.01m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC

DIAMETRO CARRETERA

TUBERIA (mm): | 2>0™m |TIPODEVIA: AFIRMADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:043

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:043

VISTA PO

R DENTRO DE BUZON Bz:044

=
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 08 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 008
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-01 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 08
UBICACION: Jr. El Collao
Bz. Ag. ARRIBA: 001 Bz. Ag. ABAJO: 002 LONGITUD TUBERIA: 54.80 m
ALT. Bz. Ag. . .
ARRIBA(m): 2.14m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.80m MATERIAL TUBERIA EXIST: CSN
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): 250mm | TIPO DE VIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 54.80 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 001-002
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
sCl
BOL
(6]
T CONEs
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fis.ura: Separaci.é’n superfi.ci.al <=50%. 3
2 FRACTURA Grieta: Separacion superficial >50%y<100% 0
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 BUENO
4 Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la tuberia. 5 (menor a 6)
ROTURA O COLAPSO — - - REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion : 0 MALO
7 Descascaramiento 0 .
. - (Mayor igual
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 3 a14)
9 Agregado visible 3
10 Presenta dafio mecdnico 0
TOTAL 14 MALO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 08 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS : DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 008
Registro:
ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE | AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 |TRAMO Ne: 08
UBICACION: Jr. El Collao
Bz. Ag. ARRIBA: 001 Bz. Ag. ABAJO: 002 LONGITUD TUBERIA: 54.80 m
ALT. Bz. Ag. . . £ i
ARRIBA(m): 2.14 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.80m MATERIAL TUBERIA EXIST: CSN
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | 2>0™m |TIPODEVIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:001 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:001

R R, #”
p 2

o A

Fisura
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 09 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

TESIS : LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 09
Registro:

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE | AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA [ ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 09
UBICACION: Av. Jesus

Bz. Ag. ARRIBA: 012 | Bz Ag. ABAIO: 013 LONGITUD TUBERIA: 70.60 m
ALT. Bz. Ag. ] )

ARRIBA(m): 1.80m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 2.01m MATERIAL TUBERIA EXIST: CSN
DIAMETRO CARRETERA

TUBERIA(mm): 250mm | TIPO DE VIA: ASFALTADA

DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA

LONGITUD INSPECCIONADA: 70.60 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 012-013

INFORME DE UBICACION

COLECTOR:

JR RAMON CASTILLA

P‘Do*\ -Bi'\

INFORME DE ANOMALIAS

ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. 3
FISURA/GRIETA/ . Rafation SupeTTe: -
2 FRACTURA Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 BUENOG
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes ?usent_es en la pared de la tuberia. 5 (rI?I?ch)JrLZR)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion : 0 MALO
7 Descascaramiento 0 .
. - (Mayor igual
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 3 a14)
9 Agregado visible 3
10 Presenta dafio mecdnico 0
TOTAL 14 MALO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 09 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD

TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 009

Registro:

ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAIJE AD-01 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 09

UBICACION: Av. JesUs

Bz. Ag. ARRIBA: 012 Bz. Ag. ABAJO: 013 LONGITUD TUBERIA: 70.60 m

ALT. Bz. Ag. . . " i

ARRIBA(m): 1.80 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 201l m MATERIAL TUBERIA EXIST: CSN

DIAMETRO CARRETERA

TUBERIA (mm): | 2>0™m |TIPODEVIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:012

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:013

DJI_0087

Rugosidad
Agregado visible

=
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 10 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

TESIS LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 010
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAIJE AD-01 LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 10
UBICACION: Av. Jesus
Bz. Ag. ARRIBA: 027 Bz. Ag. ABAJO: 028 LONGITUD TUBERIA: 57.70 m
ALT. Bz. Ag. . . ' .
ARRIBA(m): 1.20 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.65m MATERIAL TUBERIA EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): 250mm | TIPO DE VIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 57.70 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 027-028
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
AV PANAMERICANA
n
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fis.ura: Separaci.é’n superfi.ci.al <=50%. 0
2 Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0
FRACTURA BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 6
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes éusent_es en la pared de la tuberia. 0 (?EEEZZR)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion : 3 MALO
7 Descascaramiento 0 .
. - (Mayor igual a
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 2 14)
9 Agregado visible 0
10 Presenta dafio mecanico 2
07 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 10 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE
TESIS
UNIVERSIDAD :
FACULTAD
ESCUELA

EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD DE
ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No. Registro: 010
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE | AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA [ ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 10
UBICACION: Av. Jesus
Bz. Ag. ARRIBA: 027 | Bz Ag. ABAIO: 028 LONGITUD TUBERIA: 57.70 m
ALT. Bz. Ag. o ] _
ARRIBA () 1.20m | ALTURA Bz Ag. Abajo(m): 1.65m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): 250mm | TIPO DE VIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:027 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:027

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE CSN: N201 VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE CSN: N202

, r >
Superficie acanalada
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 11 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO
TESIS EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA No.. 011
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE .
- - 0.
DRENAJE AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢2: 11
UBICACION: Jr. 28 de Julio
Bz. Ag. ARRIBA: 033 Bz. Ag. ABAJO: 034 LONGITUD TUBERIA: 70.20 m
ALT. Bz. Ag. . X MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 449 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.88 m EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERiA(mm): | S00 ™M | TIPODEVIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 70.20 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 033-034
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
&
&
"J’é‘@
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fisura: Separacién superficial <=50%. 0
2 Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0 BUENO
FRACTURA
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 (menora
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes il@lusen'Fes en la pared de la tuberia. 0 6)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 REGULAR
6 Corrosion 3 (6-14)
7 DANOS Descascaramiento 0 MALO
8 Rugosidad 2 (Mayor
SUPERFICIALES — .
9 Agregado visible 0 igual a 14)
10 Presenta dafio mecdnico 2
07 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 11 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
TESIS LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 011
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE .
- - 0.

DRENAJE AD-01 LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢: 11
UBICACION: Jr. 28 de Julio
Bz. Ag. ARRIBA: 033 Bz. Ag. ABAJO: 034 LONGITUD TUBERIA: 70.20 m
ALT. Bz. Ag. . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 4.49m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.88 m EXIST: PVvC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | >00™m | TIPODEVIA: ASFALTADA

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:033 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:034

e o

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE CSN: N201

Superficie acanalada

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE CSN: N202
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 12 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO
TESIS EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA No.. 012
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE i
- - 0.
DRENAJE AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢2: 12
UBICACION: Av. Ejército
Bz. Ag. ARRIBA: 040 Bz. Ag. ABAJO: 041 LONGITUD TUBERIA: 92.60 m
ALT. Bz. Ag. . X MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 3.26 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 5.79m EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): | coomm | TIPO DEVIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 92.60 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 040-041
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fisura: Separacién superficial <=50%. 0
2 Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0
FRACTURA BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% 0
4 Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la 0 (megor a
ROTURA O COLAPSO | tuberia. REGU)LAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion : 3 MALO
7 . Descascaramiento 0
8 DANOS Rugosidad 2 (Mayor
SUPERFICIALES igual a 14)
9 Agregado visible 0
10 Presenta daifio mecanico 2
07 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 12 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

TESIS : LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 012
Registro:

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE ‘ o
DRENAJE AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 12
UBICACION: Av. Ejército
Bz. Ag. ARRIBA: 040 | Bz. Ag. ABAJO: 041 LONGITUD TUBERIA: 92.60 m
ALT. Bz. Ag. Lo MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 3.26 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 5.79m EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | 200 ™™ | TIPO DE VIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:040 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:040

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N201 VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N202

Corrosion

Rugosidad
Superficie acanalada
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 13 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN
TESIS LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 013
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE i
- - 0.
DRENAJE AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO Ne2: 13
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 10
Bz. Ag. ARRIBA: 044 Bz. Ag. ABAJO: 045 LONGITUD TUBERIA: 126.76 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 2.10 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 242 m EXIST: CSN
DIAMETRO CARRETERA
TUBERiA(mm): | >>0™m | TIPODEVIA: AFIRMADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 126.76 m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 044-045
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacién superficial <=50%. -
2 E:::g_AL{s:IETA/ Grieta: Separacion superficial <50%y<100% - BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% - (menor a 6)
4 Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la ) REGULAR
ROTURA O COLAPSO tuberia. (6-14)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - MALO
6 Corrosion - (Mayor igual a
7 Descascaramiento - 14)
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad -
9 Agregado visible -
10 Presenta dafio mecanico -
TOTAL - SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 13 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No._ 013
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE AD-01 LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢e: 13
DRENAJE - B
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 10
Bz. Ag. ARRIBA: 044 Bz. Ag. ABAJO: 045 LONGITUD TUBERIA: 126.76 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 2.10 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 242 m EXIST: CSN
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | 320 ™™ | TIPO DEVIA: AFIRMADA
VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:044 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:044
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 14 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN

TESIS : LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 014
Registro:

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE i
- - 0.
DRENAJE AD-01 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO Ne: 14
UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 10
Bz. Ag. ARRIBA: 048 Bz. Ag. ABAJO: 049 LONGITUD TUBERIA: 101.10 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 3.96 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 5.62m EXIST: CSN
DIAMETRO CARRETERA
TUBERiA(mm): | 400 mm | TIPODE VIA: AFIRMADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 101.10 m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 048-049
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
&
& Y
¢ i
§
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%. -
E
2 E:RSAL‘J:T"AU/ISARI T Grieta: Separacion superficial <50%y<100% - BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% - (menor a 6)
4 Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la tuberia. - REGULAR
ROTURA O COLAPSO — - - (6-14)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - MALO
6 Corrosion - .
- (Mayor igual
7 _ Descascaramiento -
8 DANOS Rugosidad - a14)
SUPERFICIALES E —
9 Agregado visible -
10 Presenta daifio mecanico -
- SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 14 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD

TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 014

Registro:

ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 17-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE i

- - 0.

DRENAJE AD-01 LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢: 14

UBICACION: Jr. Sin Nombre N2 10

Bz. Ag. ARRIBA: 048 Bz. Ag. ABAJO: 049 LONGITUD TUBERIA: 101.10 m

ALT. Bz. Ag. . MATERIAL TUBERIA

ARRIBA(m): 3.96 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 5.62m EXIST: CSN

DIAMETRO CARRETERA

TUBERIA (mm): | 400 ™m | TIPO DEVIA: AFIRMADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:048

VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:048
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 15 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN
TESIS LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 015
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 20-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE i
- - 0.
DRENAJE AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO Ne: 15
UBICACION: Av. América
Bz. Ag. ARRIBA: 001 Bz. Ag. ABAJO: 003 LONGITUD TUBERIA: 138.40 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 1.40m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 0.84m EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERiA(mm): | 200 MM | TIPODEVIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 138.40 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 001-002
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
W,
B (]
(@t S
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fisura: Separacién superficial <=50%. 0
2 FRACTURA Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0 BUENO
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 (?Egaz_zs)
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura 0 partes il@lusen'Fes en la pared de la tuberia. 0 (6-14)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 MALO
6 Corrosion 2 .
- (Mayor igual
7 . Descascaramiento 1
8 DANOS Rugosidad 2 ald)
SUPERFICIALES g —
9 Agregado visible 0
10 Presenta daifio mecanico 2
TOTAL 7 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 15 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS : DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD H FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA ::éistm' 015
ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 20-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE < o
RENAE AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 15
UBICACION: Av. América
Bz. Ag. ARRIBA: 001 | Bz Ag. ABAIO: 003 LONGITUD TUBERIA: 138.40m
ALT. Bz. Ag. o MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m, 1.40m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 0.84m EXIST. PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | 200 ™™ | TIPO DEVIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:001 VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:003

{ == ﬂll‘li L ‘ 7 o

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N201 VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N202

Dafio mecanico

(Superficie acanalada) \

‘\ . Descascaramiento
Corrosion
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 16 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO
TESIS EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 016
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 20-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE i
- - 0.
DRENAJE AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO N¢2: 16
UBICACION: Jr. 09 de Octubre
Bz. Ag. ARRIBA: 008 Bz. Ag. ABAJO: 010 LONGITUD TUBERIA: 94.40 m
ALT. Bz. Ag. . i .
ARRIBA(m): 2.72m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 3.18m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): | 220 ™™ | TIPO DEVIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 94.40 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 008-010
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
J
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION |  iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fis.ura: Separaci.é’n superfi.ci.al <=50%. 0 BUENO
2 Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0 (menor a
FRACTURA
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 6)
4 ROTURA O COLAPSO Huelco,.abertura o partes éusent_es en la pared de la tuberia. 0 REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 (6-14)
6 Corrosion 2 MALO
7 DANOS Descascaramiento 0 (Mayor
- igual a 14
8 | SUPERFICIALES Rugosidad _ 2 & )
9 Agregado visible 0
10 Presenta dafio mecdnico 2
6 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 16 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA

TESIS : LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.- 016
Registro:

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 20-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE < o
RENAE AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 16
UBICACION: Jr. 9 de Octubre
Bz. Ag. ARRIBA: 008 | Bz Ag. ABAIO: 010 LONGITUD TUBERIA: 94.40 m
ALT. Bz. Ag. o ] ,
ARRIBA(m, 2.72m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 3.18m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | 2°0 ™™ | TIPO DEVIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:008 VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:010

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N201 VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N202

,’ e

| Dafio mecanico

(Superficie acanalada) \

Corrosion
Rugosidad
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 17 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO
TESIS EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA No.. 017
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 20-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE .
- - 0.
DRENAJE AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 TRAMO Ne2: 17
UBICACION: Av. Republica
Bz. Ag. ARRIBA: 015 Bz. Ag. ABAJO: 017 LONGITUD TUBERIA: 94.50 m
ALT. Bz. Ag. . X MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 2.58m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 2.63m EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERiA(mm): | 2°0 ™M | TIPODEVIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 94.50 m NIVEL DEL FLUJO: MEDIO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 015-017
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
€
O
X vo ¥ _ qok
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fisura: Separacién superficial <=50%. 0
2 Grieta: Separacion superficial <50%y<100% 0 BUENO
FRACTURA (menor a
3 Fractura: Rotura >= 100% 0 6
4 Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la 0 REGU)LAR
ROTURA O COLAPSO | tuberia. (6-14)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura 0 MALO
6 Corrosion 2
- (Mayor
7 - Descascaramiento 0 .
g | DANOs o idad 5 igual a 14)
SUPERFICIALES ugosidac
9 Agregado visible 0
10 Presenta daifio mecanico 2
6 REGULAR
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 17 DEL SISTEMA
DE REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
TESIS : LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA ::éistm' 017
ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 20-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE ‘ o
DRENAJE AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA ALC_GEN-04 | TRAMO Ne: 17
UBICACION: Av. Replblica
Bz. Ag. ARRIBA: 015 | Bz. Ag. ABAJO: 017 LONGITUD TUBERIA: 94.50 m
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): 2.58 m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 2.63m EXIST: PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): | 2°0 ™™ | TIPO DE VIA: ASFALTADA
VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:015 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:017
T
[ =5

VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N201 VISTA POR DENTRO DE TUBERIA DE PVC: N202

Rugosidad \

Dafo mecanico (Superficie acanalada)

\
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 18 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
TESIS LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA ::éistm' 018
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 21-12-21
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE AD-04 LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 18
UBICACION: Jr. PERU BIRF
Bz. Ag. ARRIBA: 020 Bz. Ag. ABAJO: 021 LONGITUD TUBERIA: 82.90 m
ALT. Bz. Ag. . i
ARRIBA(m): 1.30m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.50m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA(mm): 300mm | TIPO DE VIA: ASFALTADA
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 82.90 m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 020-021
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
75
e,
®
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 Fisura: Separacioén superficial <=50%. -
E
2 FISURA/GRIETA/ Grieta: Separacion superficial <50%y<100% -
FRACTURA
3 Fractura: Rotura >= 100% - BUENO
4 ROTURA O COLAPSO Hue'co,_abertura o partes .j;\usen'Fes en la pared de la tuberia. - (menora
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - 6)
6 Corrosion - REGULAR
7 Descascaramiento - (6-14)
8 DARNOS SUPERFICIALES | Rugosidad - MALO
9 Agregado visible - (Mayor
10 Presenta dafio mecdnico - igual a 14)
- SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 18 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS : DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA ::éistm' 018
ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 21-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE | AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 |TRAMO Ne: 18
UBICACION: Jr. PERU BIRF
Bz. Ag. ARRIBA: 020 Bz. Ag. ABAJO: 021 LONGITUD TUBERIA: 82.90 m
ALT. Bz. Ag. . . £ i
ARRIBA(m): 1.30m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.50 m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO CARRETERA
TUBERIA (mm): 300mm | TIPO DE VIA: ASFALTADA

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:020 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:020

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:021
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 19 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA
TESIS : LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA ::éistm' 019
ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 21-12-21

INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:

AREA DE DRENAJE AD-04 LAMINA DE REFERENCIA I ALC_GEN-04 | TRAMO N¢: 19
UBICACION: Jr. Anicho
Bz. Ag. ARRIBA: 025 Bz. Ag. ABAJO: 027 LONGITUD TUBERIA: 102.40 m
ALT. Bz. Ag. . .
ARRIBA(m): 2.10m ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.10m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO TERRENO
TUBERIA(mm): 400 mm | TIPO DE VIA: NATURAL
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: 102.40 m NIVEL DEL FLUJO: SATURADO
SENTIDO DE INSPECCION
REALIZADA: 025-027
INFORME DE UBICACION
COLECTOR:
==
S —\
INFORME DE ANOMALIAS
ITEM DIMENSION INDICADOR CALIFICACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fisura: Separacion superficial <=50%. -
2 Grieta: Separacion superficial <50%y<100% - BUENO
FRACTURA
3 Fractura: Rotura >= 100% - (menora
4 ROTURA O COLAPSO Hue'co,.abertura o partes ?usen?es en la pared de la tuberia. - 6)
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura - REGULAR
6 Corrosion - (6-14)
7 Descascaramiento - MALO
8 | DANOS SUPERFICIALES | Rugosidad - (Mayor
9 Agregado visible - igual a 14)
10 Presenta dafio mecanico -
- SATURADO
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REGISTRO DE INSPECCION TELEVISIVA N° 19 DEL SISTEMA DE
REDES PRINCIPALES DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

PROYECTO DE EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD
TESIS DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2020
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA No.. 019
Registro:
ESCUELA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL FECHA: 21-12-21
INSPECCION TELEVISIVA

DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE | AD-04 | LAMINA DE REFERENCIA | ALC_GEN-04 |TRAMO Ne: 19
UBICACION: Jr. Anicho
Bz. Ag. ARRIBA: 025 Bz. Ag. ABAJO: 027 LONGITUD TUBERIA: 102.40 m
ALT. Bz. Ag. . . £ i
ARRIBA(m): 2.10m | ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): 1.10 m MATERIAL TUBERIA EXIST: | PVC
DIAMETRO TERRENO
TUBERIA (mm): 400mm | TIPO DE VIA: NATURAL

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:025 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:025

VISTA POR FUERA DE BUZON Bz:027 VISTA POR DENTRO DE BUZON Bz:027
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ANEXO 5: Documentos presentados a la municipalidad.

MUNICIPALIDAD PRy
R “ELCOLI an .?..‘.:C'M‘

MUNICIP.Dan =
. s SUATY PROVIA
ELCOLLw jayet AL

Ga de Mess de Pa ::

——t f12 Foa)

e
13 ENE 2022

"Afio del fortalecimiento de la soberania nacional”

SOLICITO: Autorizacién para trabajos de campo en
de Alcantarillado Sanitario

ING. Edgar Gémez Arce

Sefior gerente de la unidad de

gestion administrativa de servicios de saneamiento de Ilave-
UGASS

Nosotros, los tesistas Edilberto Mamani Cutisaca con
DNI: 71581026, y Paulo Jhenry Palomino Quispe con
DNI: 72851334, estudiantes de la Escuela Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del

Altiplano — Puno; ante Ud. Me presento y expongo lo
siguiente:

Que, siendo una necesidad de caricter obligatorio
contar con los datos de campo, levantamiento topogréfico, evaluacién de la red colectora

entre otros tl:abajos para la concretizacién del proyecto de investigacién denominado:
“EVALUACION PARA OPTIMIZAR EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNOQ", es que
recurro ante su despacho para solicitarle una autorizacién para efectuar trabajos de campo
mencionados anteriormente, debido a que la obtencién de datos de €ampo son necesarios
para la culminacién del proyecto de Tesis.

POR LO EXPUESTO:

Ruego a Ud. Accédenos mi solicitud, y aprovecho la oportunidad

para expresarle mi grata
admiracion y agradecerle ante mano acceder a mi peticién.

Puno, 13 de enero del 2022,

\

——EDIYBERTO MAMANI CUTISACA PAULO JHENRY_PALOMINO QUISPE
DNI: 71581026 DNI: 72851334
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"EL COLLAO"

|

TmA

MUNICIPALIDAD PROVINGIA

ILAVE

Arca de Mesa de Pirtos

|

9125 70 o7 ]

“Afio del fortalecimiento de la soberania nacional’ i | 13 ENE 2022
B
’ a3z, :%’
, { OFICIALES FRRIA
SOLICITO: INFORMACION DEL SISTEMA DE

ALCANTARILLADO SANITARIO

SENOR GERENTE DE LA UNIDAD DE GESTION ADMINISTRATIVA DE
SERVICIOS DE SANEAMIENTO DE ILAVE-UGASS

Yo, MAMANI CUTISACA, Edilberto, identificado con DNI N° 7181026, con cédigo de
matricula 142817, Bachiller de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional del Altiplano — Puno; ante Ud. Me presento y expongo lo siguiente:

Que siendo una necesidad para realizar nuestro estudio de investigacion para optar por grado
de titulacién de tema, “EVALUACION, SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD DE
ILAVE, PROVINCIA DEL COLLAO, REGION PUNO-2021", es que recurro ante su
despacho para solicitarle la informacion del sistema de alcantarillado de la ciudad de Ilave,

debido a que estos datos son indispensables para la ejecucién de nuestro estudio de
investigacion,

POR LO EXPUESTO:

Ruego a Ud. Acceder mi solicitud y provecho la oportunidad para expresarle mi grata
admiracién y agradecerle de antemano acceder a mi peticion.

Puno, 13 de enero del 2022.

I

~
Ba¢h. MAMANI CUTISACA, Edilberto
DNI: 71581026
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ANEXO 6: Célculo de forma manual

175

n= 0.013
Distanci Maxima
Cota Tapa Cota Fondo ;::zr::: H:ss:::al Caudal |Pendie
Tramo . Doméstic de nte Diamet Veloci | Radio Tension Porcentaje
de Altura de Buzdn . Disefio | entre T ANGULO | dad de | Hidrilic T _ Tirante | de Tirante
Buzdn Segpun | Buzon re Diseino o ractiva de Agua
Caudal RNE a3
Inicio |(Llegada| Inicio |Llegada Propia | Acumula
do
1 2| 353305 3833.17| 3837.65| 3836.57 14 2.3 613 328500 | 328800 [12.7243| 024 [40.43255 3.25060 135937 | 0.06201 | 774013 | 01265 527238
2| 5| 353317 3836.83) 3536.87 | 3836.09 2.3 0.8 TEE| 361370 [ 361370 | 10.0257| 024 |TV.24603 3.55856 12658585 | 0.06653 | 657273 | 01445 G0.3483
3| 4| 3836.83) 3836.63) 3536.09 | 3835.48 0.5 121 G233 368680 | 368680 | 9.7913 | 024 |54.57013 360847 126214 | 0.06748 | 648204 | 01473 615662
201.40 | 36.8680
MNdmera de Angulo en Imteracions
Tramos T Radianes = 1 2 3 4 5 =] T g 3 10
1 40.43255 3.250533031 Hi 3.26 325067 | 3.250533 | 3.250533 | 53.2505393 | 3.250533 | 3.250533 | 3.250533 | 3.250533 | 5.250533
2 Tir.24603 | 3.558564033 i) 0302376 | 0.006716 | 3.62E-07 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
3 84 57013 3.608467352 Flxi) 96,7133 | A5.27465 | 9526383 | 95.26353 | 35.26383 | 9526353 | A5.26383 | 95263583 | 35.26383 | 95.263583
fl=i)if (=) | 0.00933 | 7.05E-05 | 4.0E-03 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
Hi 3.56 3.5558565 | 3.558564 | 3.5558564 | 3.558564 | 5.558564 | 3.558564 | 3.558564 | 3.555564 | 3.558564
i) 0205663 | 0.000152 | 5.34E-M 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
fixr) Flxi) 1433335 | W3A275 | 431273 | 31273 | 1434273 | W312T3 | 431273 | 431273 | 31273 | 1431273
L+l = Ty — },I ) fl=ilif (=) | 0.001435 [ 1.06E-06 | 5.83E-13 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
JOAS Hi 3.61 3605465 [ 3.605467 | 3.605467 | 3.608467 | 5608467 | 3.608d467 | 36058467 | 3.605467 | 3.603467
i) 0.230601 D.DDD'IEEI 5.58E-11 u] u] u] u] u] u] u]
F'l=il 1S05E67F | 15003513 | 150,351 | 15003511 | 150.3511 | 15003511 | 1503571 | 150,351 | 15003511 | 150.35M
fl=illf (=il | 0.001532 [ 11E-06 5.7IE-13 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]




ANEXO 7: Nivelacion Geométrica Cerrada

a. Colector principal Peru BIRF

L. L.
ESTACION P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA 2
E1 PG MCI - 005 1,5 0 3871,725
B1 7,611 -3,4E-05 | 3865,614
E2 B1 0,141 0,0E+00 | 3865,755
B2 3,864 6,7E-05 | 3861,891
E3 B2 0,211 3862,102
B3 3,896 -8,4E-05 | 3858,206
E4 B3 0,215 0,0E+00 | 3858421
B4 3,878 | -1,0E-04 | 3854,543
E5 B4 0,455 0,0E+00 | 3854,998
B5 3,744 -1,2E-04 | 3851,254
E6 B5 0,354 3851,608
B6 3678 | -1,3E-04 | 3847,930
E7 B6 0,942 3848,872
B7 1,035 | -1,5E-04 | 3847,837
B8 1,035 | -1,7E-04 | 3847,837
B9 3,789 | -1,8E-04 | 3845,083
E8 B9 0,665 3845,748
B10 3,873 -2,0E-04 | 3841,875
E9 B10 0,835 3842,710
B11 0,974 -2,2E-04 | 3841,736
B12 1,797 -2,3E-04 | 3840,913
B13 2,028 | -2,7E-04 | 3840,682
B14 3,421 -3,1E-04 | 3839,289
E10 |B14 0,438 3839,727
B15 1,36 -3,4E-04 | 3838,367
B16 2,005 | -3,7E-04 | 3837,722
B17 2,954 -4,1E-04 | 3836,773
B18 3,811 -4,4E-04 | 3835916
E11 B18 0,491 3836,407
B19 2,598 | -4,8E-04 | 3833,809
B20 3,688 | -51E-04 | 3832,720
E12  |B20 0,466 3833,185
B21 1,045 | -54E-04 | 3832,141
B22 1,679 | -5,8E-04 | 3831,507
B23 2,094 -6,1E-04 | 3831,092
B24 3,894 -6,4E-04 | 3829,292
E13 |B24 0,264 3829,555
B25_AD-01 Bz:41 0,085 | -6,9E-04 | CT:3.829,47 | CF: 3.823,68
B26_AD-01 Bz:40 1,885 | -8,5E-04 | CT:3.827,67 | CF: 3.825,31
B27_AD-01 Bz:39 2,225 | -1,0E-03 | CT:3.827,33 | CF: 3.824,60
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L. L.
ESTACION | P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA2
E14 |B27_AD-01Bz:39 | 0,833 CT:3.828,16 | CF: 3.825,43
B28_AD-01 Bz:38 1,723 -1,2E-03 | CT:3.826,44 | CF:3.824,70
B29_AD-01 Bz:37 1,513 -1,3E-03 | CT: 3.826,65 | CF: 3.824,80
E15 |B29 AD-01Bz:37 | 2,331 CT: 3.828,98 | CF:3.827,13
B30_AD-01 Bz:36 2,971 -1,4E-03 | CT:3.826,01 | CF: 3.824,87
B31_AD-01 Bz:35 2,271 -1,5E-03 | CT:3.826,71 | CF: 3.825,19
B32_AD-01 Bz:34 1,101 -1,6E-03 | CT: 3.827,88 | CF: 3.826,00
E16  |B32 AD-01Bz:34 | 3,878 CT: 3.831,76 | CF: 3.829,88
B33_AD-01 Bz:33 0,528 | -1,7E-03 | CT:3.831,23 | CF: 3.826,74
B34_AD-01 Bz:32 1,288 | -1,9E-03 | CT:3.830,47 | CF: 3.826,80
B35_AD-01 Bz:31 2,138 | -2,0E-03 | CT:3.829,62 | CF: 3.826,88
B36_AD-01 Bz:30 1,748 | -2,1E-03 | CT:3.830,01 | CF: 3.827,12
B37_AD-01 Bz:29 1,758 | -2,2E-03 | CT:3.830,00 | CF: 3.827,22
E17  |B37_AD-01Bz:29 | 1,785 CT:3.831,79 | CF: 3.829,01
B38_AD-01 Bz:28 2,195 | -2,3E-03 | CT:3.829,59 | CF: 3.827,94
B39_AD-01 Bz:27 2515 | -2,4E-03 | CT:3.829,27 | CF: 3.828,07
E18 |B39_AD-01Bz:27 | 3,443 CT: 3.832,71 | CF: 3.831,51
B40_AD-01 Bz:26 0,903 -2,5E-03 | CT:3.831,81 | CF: 3.828,26
B41_AD-01 Bz:25 0,713 -2,6E-03 | CT:3.832,00 | CF: 3.829,02
B42_AD-01 Bz:24 0,692 -2,6E-03 | CT:3.832,02 | CF: 3.829,14
B43_AD-01 Bz:23 0,223 -2,7E-03 | CT:3.832,49 | CF: 3.829,48
E19 |B43_AD-01Bz:23 | 1,887 CT: 3.834,38 | CF: 3.831,37
B44_AD-01 Bz:22 1,527 -2,7E-03 | CT:3.832,85 | CF: 3.829,57
B45_AD-01 Bz:21 1,027 -2,9E-03 | CT:3.833,35 | CF: 3.829,79
B46_AD-01 Bz:20 0,377 -3,0E-03 | CT:3.834,00 | CF: 3.830,20
E20 | B46_AD-01Bz:20 | 2,344 CT: 3.836,34 | CF: 3.832,54
B47_AD-01 Bz:19 2,354 -3,1E-03 | CT:3.833,99 | CF: 3.830,33
B48_AD-01 Bz:18 1,474 -3,1E-03 | CT:3.834,87 | CF: 3.831,59
B49_AD-01 Bz:17 0,344 -3,2E-03 | CT: 3.836,00 | CF: 3.831,90
B50_AD-01 Bz:16 1,214 -3,3E-03 | CT:3.835,13 | CF: 3.832,08
E21 B50_AD-01Bz:16 | 2,113 CT: 3.837,24 | CF:3.834,19
B51_AD-01 Bz:15 1,463 -3,4E-03 | CT:3.835,78 | CF:3.832,18
B52_AD-01 Bz:14 1,243 -3,5E-03 | CT:3.836,00 | CF: 3.832,80
B53_AD-01 Bz:13 1,241 -3,6E-03 | CT:3.836,01 | CF: 3.834,00
B54_AD-01 Bz:12 1,238 | -3,7E-03 | CT: 3.836,01 | CF: 3.834,21
B55_AD-01 Bz:11 1,133 -3,8E-03 | CT:3.836,11 | CF: 3.834,22
B56_AD-01 Bz:10 0,523 -4,0E-03 | CT:3.836,72 | CF: 3.834,59
E22 |B56_AD-01Bz10 | 3,115 CT. 3.839,84 | CF: 3.837,71
B57_AD-01 Bz:09 2,645 | -4,1E-03 | CT:3.837,19 | CF: 3.835,22
B58_AD-01 Bz:08 2,555 | -4,1E-03 | CT:3.837,28 | CF: 3.835,33
B59_AD-01 Bz:07 2,445 | -4,1E-03 | CT:3.837,39 | CF: 3.835,49
B60_AD-01 Bz:06 1,895 | -4,2E-03 | CT:3.837,94 | CF: 3.836,06
B61_AD-01 Bz:05 1,834 -4,3E-03 | CT:3.838,01 | CF: 3.836,16
B62_AD-01 Bz:04 1,833 -4,4E-03 | CT:3.838,01 | CF: 3.836,21
B63_AD-01 Bz:03 1,831 -4,4E-03 | CT:3.838,01 | CF: 3.836,23
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L. L.

ESTACION | P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA2
B64_AD-01 Bz:02 1,725 | -4,5E-03 | CT:3.838,11 | CF: 3.836,31
B65_AD-01 Bz:01 0,475 | -4,6E-03 | CT:3.839,36 | CF:3.837,22

E23 | B65_AD-01 Bz:01 1,214 3.840,574
B64_AD-01 Bz:02 2,464 -4,7E-03 | 3.838,115
B63_AD-01 Bz:03 2,570 -4,8E-03 | 3.838,009
B62_AD-01 Bz:04 2,572 -4,8E-03 | 3.838,007
B61_AD-01 Bz:05 2,573 -5,0E-03 | 3.838,006
B60_AD-01 Bz:06 2,634 -5,0E-03 | 3.837,945
B59_AD-01 Bz:07 3,184 -5,1E-03 | 3.837,395
B58_AD-01 Bz:08 3,294 -5,2E-03 | 3.837,285
B57_AD-01 Bz:09 3,384 -5,2E-03 | 3.837,195

E24 |B57_AD-01Bz:09 | 1,411 3.838,601
B56_AD-01 Bz:10 1,880 -5,3E-03 | 3.836,726
B55_AD-01 Bz:11 2,490 -5,4E-03 | 3.836,116
B54_AD-01 Bz:12 2,595 | -56E-03 | 3.836,012
B53_AD-01 Bz:13 2,598 | -5,7E-03 | 3.836,009
B52_AD-01 Bz:14 2,600 -5,7E-03 | 3.836,007
B51_AD-01 Bz:15 2,820 -5,8E-03 | 3.835,787
B50_AD-01 Bz:16 3,470 -5,9E-03 | 3.835,137

E25 |B50_AD-01Bz:16 | 1,333 3.836,464
B49_AD-01 Bz:17 0,464 -6,0E-03 | 3.836,006
B48_AD-01 Bz:18 1,594 -6,1E-03 | 3.834,876
B47_AD-01 Bz:19 2,474 -6,3E-03 | 3.833,996
B46_AD-01 Bz:20 2,464 -6,4E-03 | 3.834,006
B45_AD-01 Bz:21 3,114 -6,5E-03 | 3.833,357
B44_AD-01 Bz:22 3,614 -6,7E-03 | 3.832,857

E26 | B44 AD-01Bz:22 | 1,654 3.834,504
B43_AD-01 Bz:23 2,014 -6,7E-03 | 3.832,497
B42_AD-01 Bz:24 2,483 -6,7E-03 | 3.832,028
B41_AD-01 Bz:25 2,504 -6,8E-03 | 3.832,007
B40_AD-01 Bz:26 2,694 -6,9E-03 | 3.831,817

E27 |B40_AD-01Bz:26 | 0,661 3.832,471
B39_AD-01 Bz:27 3,201 -71,0E-03 | 3.829,277
B38_AD-01 Bz:28 2,881 -7,1E-03 | 3.829,597
B37_AD-01 Bz:29 2,471 -7,2E-03 | 3.830,007
B36_AD-01 Bz:30 2,461 -7,2E-03 | 3.830,017
B35_AD-01 Bz:31 2,851 -1,4E-03 | 3.829,627
B34_AD-01 Bz:32 2,001 -7,5E-03 | 3.830477
B33_AD-01 Bz:33 1,241 -7,6E-03 | 3.831,238

E28 | B33 AD-01Bz:33 | 0,422 3.831,652
B32_AD-01 Bz:34 3,772 -7,8E-03 | 3.827,888

E29 |B32 AD-01Bz:34 | 1,222 3.829,102
B31_AD-01 Bz:35 2,392 -7,9E-03 | 3.826,718
B30_AD-01 Bz:36 3,092 -7,9E-03 | 3.826,018
B29_AD-01 Bz:37 2,452 -8,0E-03 | 3.826,658
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L. L.
ESTACION | P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA2
E30 | B29_AD-01Bz:37 | 3,511 3.830,161
B28_AD-01 Bz:38 3,721 -8,2E-03 | 3.826,448
B27_AD-01 Bz:39 2,831 -8,3E-03 | 3.827,338
B26_AD-01 Bz:40 2,491 -8,5E-03 | 3.827,679
E31 B26_AD-01Bz:40 | 3,847 3.831,517
B25_AD-01 Bz:41 2,047 -8,7E-03 | 3.829,479
B24 2,226 -8,7E-03 | 3.829,300
B23 0,426 -8,8E-03 | 3.831,100
E32 |B23 1,245 3.832,336
B22 0,830 -8,8E-03 | 3.831,515
B21 0,196 -8,8E-03 | 3.832,149
E33  |B21 3,887 3.836,027
B20 3,308 | -8,9E-03 | 3.832,728
B19 2218 | -8,9E-03 | 3.833,818
B18 0,111 -8,9E-03 | 3.835,925
E34 |B18 2,978 3.838,894
B17 2,121 -9,0E-03 | 3.836,782
E35 |B17 0,566 3.837,339
B66 0,747 -9,0E-03 | 3.836,601
B67 3,179 | -9,0E-03 | 3.834,169
E36 | B67 1,214 3.835,374
B68 3248 | -9,1E-03 | 3.832,135
E37 | B68 1,698 0,0E+00 | 3.833,824
B69_AD-01 Bz:42 3,474 -9,1E-03 | CT:3.830,359 | CF:3.823,489
E38 |B69_AD-01Bz:42 | 0,421 CT:3.830,771 | CF:3.823,901
B70 3585 | -92E-03 | 3.827,195
E39 |B70 0,454 3.827,640
B71 1,676 -9,3E-03 | 3.825,973
B72_AD-01 Bz:43 3,700 -9,3E-03 | 3.823,949
E40 |B72 AD-01Bz:43 | 3,012 CT: 3.826,95 | CF: 3.825,39
B73_AD-01 Bz:44 0,313 -9,5E-03 | CT:3.826,65 | CF: 3.824,55
B74_AD-01 Bz:45 0,403 -9,8E-03 | CT: 3.826,56 | CF: 3.824,14
B75_AD-01 Bz:46 0,563 -1,0E-02 | CT:3.826,40 | CF: 3.823,85
E41 B75_AD-01Bz:46 | 0,311 CT: 3.826,70 | CF: 3.824,15
B76_AD-01 Bz:47 3,570 -1,0E-02 | CT:3.823,14 | CF: 3.820,44
B77_AD-01 Bz:48 2,530 -1,0E-02 | CT:3.824,18 | CF: 3.820,22
B78_AD-01 Bz:49 1,010 -1,1E-02 | CT: 3.825,70 | CF: 3.820,08
B79 EBAR PERU
BIRF ’ 1,600 -1,1E-02 | 3.825,111
B79 EBAR PERU
E42 |BIRF 0,987 3.826,098
B78_AD-01 Bz:49 0,397 -1,1E-02 | 3.825,701
B77_AD-01 Bz:48 1,917 -1,1E-02 | 3.824,181
B76_AD-01 Bz:47 2,957 -1,1E-02 | 3.823,141
E43 | B76_AD-01Bz:47 | 3,757 3.826,887
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L. L.

ESTACION | P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA2
B75_AD-01 Bz:46 0,498 | -1,2E-02 | 3.826,401
B74_AD-01 Bz:45 0,338 | -1,2E-02 | 3.826,561
B73_AD-01 Bz:44 0,248 | -1,2E-02 | 3.826,651

E44 |B73_AD-01Bz:44 | 1,121 3.827,760
B72_AD-01 Bz:43 3,820 | -1,2E-02 | 3.823,952
B71 1,796 | -1,2E-02 | 3.825,976
E45 |B71 1,668 3.827,632
B70 0446 | -1,2E-02 | 3.827,198
E46 | B70 3,654 3.830,840
B69_AD-01 Bz:42 049 | -1,2E-02 | 3.830,362
E47 | B69_AD-01Bz:42 | 2,087 3.832,437
B68 0,311 -1,2E-02 | 3.832,138
E48 | B68 2,773 3.834,899
B67 0,739 | -1,3E-02 | 3.834,173
E49 | B67 2,954 3.837,114
B66 0522 | -1,3E-02 | 3.836,605
E50 | B66 2,341 3.838,933
B17 2,160 | -1,3E-02 | 3.836,786
B16 1,211 -1,3E-02 | 3.837,735
B15 0,566 | -1,3E-02 | 3.838,380
E51 B15 3,703 3.842,070
B14 2,781 -1,3E-02 | 3.839,302
B13 1,388 | -1,3E-02 | 3.840,695
B12 1,157 | -1,3E-02 | 3.840,926
B11 0,334 | -1,3E-02 | 3.841,749
E52 |B11 1,044 3.842,780
B10 0,905 | -1,3E-02 | 3.841,888
E53  |B10 3,953 3.845,828
B9 0,745 | -1,3E-02 | 3.845,096
E54 |B9 3,549 3.848,632
B8 0,787 | -1,3E-02 | 3.847,858
B7 0,786 | -1,3E-02 | 3.847,859
E55 |B7 1,548 3.849,394
B6 1,464 | -1,3E-02 | 3.847,943
ES6  |B6 3,876 3.851,806
B5 0,552 | -1,3E-02 | 3.851,267
E57 |B5 3,744 3.854,998
B4 0,455 | -1,3E-02 | 3.854,556
ES8 |B4 3,971 3.858,514
B3 0,308 | -1,3E-02 | 3.858,219
E59 |B3 3,857 3.862,063
B2 0,172 | -1,3E-02 | 3.861,904
E60 |B2 3,995 3.865,886
B1 0272 | -1,3E-02 | 3.865,627
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L. L.
ESTACION | P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA 2
E61 |B1 6,847 3.872,461
PG MCI - 005 0,749 | -1,3E-02 | 3.871,725
b. Colector principal Caymahui
ESTACION P. VISADO ATLR.AZ ADELL ANTE AP COTA1 COTA 2
E1 PG MCI - 006 1,574 3833,113
P1 1,521 0,000 3.833,166
E2 P1 1,582 3.834,748
P2 1,099 0,000 3.833,649
P3 0,636 0,000 3.834,112
P4 3,344 0,000 3.831,404
E3 P4 1,989 3.833,393
P5 1,248 0,001 3.832,144
P6 0,562 0,001 3.832,830
P7 3,432 0,001 3.829,960
E4 P7 0,901 3.830,861
P8 0,302 0,001 3.830,559
P9: EBAR CAYMAHUI 3,842 0,001 3.827,019
ES P9: EBAR CAYMAHUI | 1,501 3.828,520
P10_AD-03 Bz:44 1,520 0,001 | CT:3.827,000 | CF: 3.822,650
P11_AD-03 Bz:43 1,438 0,001 | CT:3.827,082 | CF:3.823,072
E6 P11_AD-03 Bz:43 2,468 CT: 3.829,550 | CF: 3.825,540
P12_AD-03 Bz:42 2,190 0,001 | CT:3.827,360 | CF:3.823,720
P13_AD-03 Bz:41 1,767 0,001 | CT:3.827,783 | CF: 3.824,383
P14_AD-03 Bz:40 1,380 0,001 | CT:3.828,170 | CF: 3.824,660
P15_AD-03 Bz:39 0,941 0,001 | CT:3.828,609 | CF: 3.825,009
P16_AD-03 Bz:38 0,521 0,001 | CT:3.829,029 | CF: 3.825,219
P17_AD-03 Bz:37 1,521 0,002 | CT:3.828,028 | CF: 3.825,318
P18_AD-03 Bz:36 1,531 0,002 | CT:3.828,018 | CF: 3.825,568
P19_AD-03 Bz:35 1,541 0,002 | CT:3.828,008 | CF: 3.825,698
P20_AD-03 Bz:34 1,531 0,002 | CT:3.828,018 | CF: 3.825,868
P21_AD-03 Bz:33 1,321 0,002 | CT:3.828,228 | CF:3.825,978
E7 P21 AD-03 Bz:33 3,775 CT: 3.832,003 | CF:3.829,753
P23_AD-03 Bz:32 2,995 0,002 | CT:3.829,008 | CF: 3.826,168
P24_AD-03 Bz:31 2,835 0,002 | CT:3.829,168 | CF: 3.826,248
P25 _AD-03 Bz:30 2,585 0,002 | CT:3.829,418 | CF: 3.826,508
P26_AD-03 Bz:29 0,115 0,002 | CT:3.831,888 | CF: 3.827,238
P27_AD-03 Bz:28 0,125 0,002 | CT:3.831,878 | CF: 3.827,038
P28_AD-03 Bz:27 0,035 0,002 | CT:3.831,968 | CF: 3.827,408
P29_AD-03 Bz:26 0,995 0,002 | CT:3.831,008 | CF: 3.827,508
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ESTACION | P. VISADO ATIEAZ ADEII_-ANTE AP COTA1 COTA 2
P30_AD-03 Bz:25 0,995 0,002 | CT:3.831,008 | CF:3.827,658
P31_AD-03 Bz:24 0,975 0,002 | CT:3.831,028 | CF: 3.827,928
P32_AD-03 Bz:23 0,615 0,002 | CT:3.831,388 | CF:3.828,278
P33_AD-03 Bz:22 0,195 0,003 | CT:3.831,807 | CF:3.828,457
P34_AD-03 Bz:21 0,305 0,003 | CT:3.831,697 | CF:3.828,527
P35_AD-03 Bz:20 0,315 0,003 | CT:3.831,687 | CF:3.828,597
E8 P35_AD-03 Bz:20 0,789 CT: 3.832,476 | CF: 3.829,386
P37 _AD-03 Bz:19 1,439 0,003 | CT:3.831,037 | CF: 3.828,687
P38_AD-03 Bz:18 1,449 0,003 | CT:3.831,027 | CF: 3.828,987
P39_AD-03 Bz:17 1,459 0,003 | CT:3.831,017 | CF: 3.829,157
P40_AD-03 Bz:16 1,469 0,003 | CT:3.831,007 | CF: 3.829,247
P41 AD-03 Bz:15 1,469 0,003 | CT:3.831,007 | CF: 3.829,287
P42_AD-03 Bz:14 1,219 0,003 | CT:3.831,257 | CF: 3.829,507
P43_AD-03 Bz:13 0,939 0,003 | CT:3.831,537 | CF: 3.829,897
P44_AD-03 Bz:12 0,589 0,003 | CT:3.831,887 | CF:3.830,447
E9 P44 _AD-03 Bz:12 1,688 CT. 3.833,575 | CF:3.832,135
P46_AD-03 Bz:11 1,618 0,003 | CT:3.831,957 | CF:3.830,617
P47_AD-03 Bz:10 1,578 0,003 | CT:3.831,997 | CF:3.830,707
P48_AD-03 Bz:09 1,578 0,003 | CT:3.831,997 | CF:3.830,797
P49 AD-03 Bz:08 1,528 0,003 | CT:3.832,047 | CF:3.830,847
P50_AD-03 Bz:07 1,478 0,004 | CT:3.832,096 | CF:3.830,896
P51_AD-03 Bz:06 1,348 0,004 | CT:3.832,226 | CF: 3.831,226
E10 P51_AD-03 Bz:06 2,197 CT: 3.834,423 | CF:3.833,423
P53_AD-03 Bz:05 2,107 0,004 | CT:3.832,316 | CF:3.831,316
P54_AD-03 Bz:04 1,737 0,004 | CT:3.832,686 | CF:3.831,686
P55_AD-03 Bz:03 1,397 0,004 | CT:3.833,026 | CF:3.831,826
P56_AD-03 Bz:02 1,287 0,004 | CT:3.833,136 | CF:3.831,936
P57_AD-03 Bz:01 2,417 0,004 | CT:3.832,006 | CF:3.830,666
E11 P57_AD-03 Bz:01 1,444 3.833,450
P56_AD-03 Bz:02 0,314 0,004 3.833,136
P55_AD-03 Bz:03 0,424 0,004 3.833,026
P54_AD-03 Bz:04 0,764 0,004 3.832,686
P53_AD-03 Bz:05 1,134 0,004 3.832,316
E12 P53_AD-03 Bz:05 1,542 3.833,858
P51_AD-03 Bz:06 1,632 0,004 3.832,226
P50_AD-03 Bz:07 1,762 0,004 3.832,096
P49 AD-03 Bz:08 1,812 0,005 3.832,045
P48_AD-03 Bz:09 1,862 0,005 3.831,995
P47_AD-03 Bz:10 1,862 0,005 3.831,995
P46_AD-03 Bz:11 1,902 0,005 3.831,955
P44_AD-03 Bz:12 1,972 0,005 3.831,885
E13 P44_AD-03 Bz:12 1,324 3.833,209
P43_AD-03 Bz:13 1,674 0,005 3.831,535
P42_AD-03 Bz:14 1,954 0,005 3.831,255
P41_AD-03 Bz:15 2,204 0,005 3.831,005
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ESTACION | P. VISADO ATII-Q'AZ ADEII: ANTE AP COTA1 COTA 2
P40_AD-03 Bz:16 2,204 0,005 3.831,005
P39_AD-03 Bz:17 2,194 0,005 3.831,015
P38_AD-03 Bz:18 2,184 0,005 3.831,025
P37_AD-03 Bz:19 2,174 0,005 3.831,035
P35_AD-03 Bz:20 1,524 0,005 3.831,685
E14 P35_AD-03 Bz:20 0,412 3.832,097
P34_AD-03 Bz:21 0,402 0,005 3.831,695
P33_AD-03 Bz:22 0,292 0,005 3.831,805
P32_AD-03 Bz:23 0,712 0,006 3.831,384
P31_AD-03 Bz:24 1,072 0,006 3.831,024
P30_AD-03 Bz:25 1,092 0,006 3.831,004
P29_AD-03 Bz:26 1,092 0,006 3.831,004
P28_AD-03 Bz:27 0,132 0,006 3.831,964
P27_AD-03 Bz:28 0,222 0,006 3.831,874
P26_AD-03 Bz:29 0,212 0,006 3.831,884
P25_AD-03 Bz:30 2,682 0,006 3.829,414
P24_AD-03 Bz:31 2,932 0,006 3.829,164
P23_AD-03 Bz:32 3,092 0,006 3.829,004
P21_AD-03 Bz:33 3,872 0,006 3.828,224
E15 P21_AD-03 Bz:33 1,211 3.829,435
P20_AD-03 Bz:34 1,421 0,006 3.828,014
P19_AD-03 Bz:35 1,431 0,006 3.828,004
P18_AD-03 Bz:36 1,421 0,006 3.828,014
P17_AD-03 Bz:37 1,411 0,006 3.828,024
P16_AD-03 Bz:38 0,411 0,007 3.829,023
P15_AD-03 Bz:39 0,831 0,007 3.828,603
P14_AD-03 Bz:40 1,270 0,007 3.828,164
P13_AD-03 Bz:41 1,657 0,007 3.827,777
P12_AD-03 Bz:42 2,080 0,007 3.827,354
P11_AD-03 Bz:43 2,358 0,007 3.827,076
E16 P11_AD-03 Bz:43 3,777 3.830,853
P10_AD-03 Bz:44 3,859 0,007 3.826,994
P9: EBAR CAYMAHUI 3,840 0,007 3.827,013
P8 0,300 0,007 3.830,553
P7 0,899 0,007 3.829,954
E17 P7 2,984 3.832,938
P6 0,114 0,007 3.832,824
P5 0,800 0,007 3.832,138
P4 1,541 0,008 3.831,396
E18 P4 3,119 3.834,515
P3 0,411 0,008 3.834,104
P2 0,874 0,008 3.833,641
P1 1,357 0,008 3.833,158
E19 P1 2,147 0,000 3.835,313
PG MCI - 006 2,192 0,008 3.833,113
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¢. Colector principal Santa Rosa

L

L

ESTACION P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA 2
E1 B78 Bz:49 3,214 3825,690
Co1 0,725 -3,60E-05 3828,179
€02 1,255 -6,56E-05 3827,649
€03 1,424 -9,61E-05 3827,480
C04 0,544 -1,31E-04 3828,360
E2 C04 1,645 3830,005
C05_AD-04 Bz:21 0,495 -1,76E-04 | CT:3.829,510 | CF:3.828,010
E3 C05_AD-04 Bz:21 | 2,284 CT:3.831,794 | CF: 3.830,294
C14_AD-04 Bz:20 1,774 -2,36E-04 | CT: 3.830,020 | CF: 3.828,720
C15_AD-04 Bz:19 0,774 -3,06E-04 | CT: 3.831,020 | CF: 3.829,920
E4 C15_AD-04 Bz:19 | 3,855 CT:3.834,875 | CF:3.833,775
C16_AD-04 Bz:18 1,805 -3,78E-04 | CT: 3.833,070 | CF: 3.831,080
C17_AD-04 Bz:17 0,865 -4,50E-04 | CT: 3.834,010 | CF: 3.831,380
C18_AD-04 Bz:16 0,495 -4,83E-04 | CT:3.834,380 | CF:3.831,790
E5 C18_AD-04 Bz:16 | 2,315 CT:3.836,695 | CF:3.834,105
C19_AD-04 Bz:15 1,675 -5,22E-04 | CT:3.835,021 | CF:3.832,441
C20_AD-04 Bz:14 1,535 -5,36E-04 | CT:3.835,161 | CF:3.832,531
C21_AD-04 Bz:13 0,675 -5,93E-04 | CT:3.836,021 | CF:3.832,871
C22_AD-04 Bz:12 0,505 -6,51E-04 | CT:3.836,191 | CF: 3.833,201
E6 C22_AD-04 Bz:12 | 1,331 CT:3.837,521 | CF: 3.834,531
C23_AD-04 Bz:11 0,751 -7,02E-04 | CT:3.836,771 | CF:3.833,531
C24_AD-04 Bz:10 0,501 -7,53E-04 | CT:3.837,021 | CF:3.833,841
C25_AD-04 Bz:09 0,581 -7,87E-04 | CT:3.836,941 | CF:3.834,131
C26_AD-04 Bz:08 0,531 -8,22E-04 | CT:3.836,991 | CF:3.834,271
E7 C26_AD-04 Bz:08 | 3,124 CT:3.840,114 | CF:3.837,394
C26_AD-04 Bz:07 3,104 -8,75E-04 | CT:3.837,011 | CF:3.834,791
C27_AD-04 Bz:06 2,124 -9,27E-04 | CT:3.837,991 | CF: 3.835,061
C28_AD-04 Bz:05 2,324 -9,62E-04 | CT:3.837,791 | CF: 3.835,181
C29_AD-04 Bz:04 4,424 -1,03E-03 | CT:3.835,691 | CF:3.834,481
C30_AD-04 Bz:03 3,224 -1,08E-03 | CT:3.836,891 | CF: 3.836,051
C31_AD-04 Bz:02 0,944 -1,13E-03 | CT:3.839,171 | CF: 3.836,871
C32_AD-04 Bz:01 1,064 -1,17E-03 | CT:3.839,051 | CF: 3.837,651
E8 C32_AD-04 Bz:01 | 1,337 CT: 3.840,387 | CF:3.838,987
C31_AD-04 Bz:02 1,217 -1,22E-03 3839,171
C30_AD-04 Bz:03 3,497 -1,27E-03 3836,891
C29_AD-04 Bz:04 4,697 -1,32E-03 3835,691
C28_AD-04 Bz:05 2,597 -1,39E-03 3837,791
C27_AD-04 Bz:06 2,397 -1,42E-03 3837,991
C26_AD-04 Bz:07 3,377 -1,47E-03 3837,011

184




L. L.
ESTACION | P. VISADO ATRAZ | ADELANTE AP COTA1 COTA 2
E9 C26_AD-04 Bz:07 | 1,449 3838,459
C26_AD-04 Bz:08 1,469 -1,53E-03 3836,992
C25_AD-04 Bz:09 1,519 -1,56E-03 3836,942
C24_AD-04 Bz:10 1,439 -1,60E-03 3837,022
E10 C24_AD-04 Bz:10 | 2,007 3839,027
C23_AD-04 Bz:11 2,257 -1,65E-03 3836,772
C22_AD-04 Bz:12 2,837 -1,70E-03 3836,192
C21_AD-04 Bz:13 3,007 -1,76E-03 3836,022
E1 C21_AD-04 Bz:13 | 1,666 3837,686
C20_AD-04 Bz:14 2,526 -1,81E-03 3835,162
C19_AD-04 Bz:15 2,666 -1,83E-03 3835,022
C18_AD-04 Bz:16 3,306 -1,87E-03 3834,382
C17_AD-04 Bz:17 3,676 -1,90E-03 3834,012
E12 C17_AD-04 Bz:17 | 1,199 3835,209
C16_AD-04 Bz:18 2,139 -1,97E-03 3833,072
C15_AD-04 Bz:19 0,334 -2,04E-03 3834,877
C14_AD-04 Bz:20 5,189 -2,11E-03 3830,022
E13 C14_AD-04 Bz:20 | 0,886 3830,906
C05_AD-04 Bz:21 1,396 -2,17E-03 | CT:3.829,512 | CF: 3.828,012
C06_AD-04 Bz:22 0,996 -2,23E-03 | CT:3.829,912 | CF:3.827,922
C07_AD-04 Bz:23 1,196 -2,29E-03 | CT:3.829,712 | CF:3.827,812
C08_AD-04 Bz:24 0,896 -2,35E-03 | CT:3.830,012 | CF:3.827,532
E14 C08_AD-04 Bz:24 | 1,324 CT:3.831,334 | CF: 3.828,854
C09_AD-04 Bz:25 1,974 -2,41E-03 | CT:3.829,362 | CF:3.827,262
C10_AD-04 Bz:26 2,984 -2,44E-03 | CT:3.828,352 | CF:3.827,002
C11_AD-04 Bz:27 3,424 -2,48E-03 | CT:3.827,912 | CF:3.826,812
C12_AD-04 Bz:28 3,544 -2,50E-03 | CT:3.827,792 | CF:3.826,692
E15 C12_AD-04 Bz:28 | 3,089 CT:3.830,879 | CF:3.829,779
C11_AD-04 Bz:27 2,969 -2,52E-03 3827,913
C10_AD-04 Bz:26 2,529 -2,56E-03 3828,353
C09_AD-04 Bz:25 1,519 -2,59E-03 3829,363
C08_AD-04 Bz:24 0,869 -2,65E-03 3830,013
E16 C08_AD-04 Bz:24 | 1,228 3831,238
C07_AD-04 Bz:23 1,528 -2,70E-03 3829,713
C06_AD-04 Bz:22 1,328 -2,77TE-03 3829,913
C05_AD-04 Bz:21 1,728 -2,82E-03 3829,513
E17 C05_AD-04 Bz21 | 0,874 0,00E+00 3830,384
C04 2,024 -2,87E-03 3828,363
€03 2,904 -2,90E-03 3827,483
€02 2,735 -2,93E-03 3827,652
E18 €02 1,361 3829,010
Co1 0,831 -2,96E-03 3828,182
B78 Bz:49 3,323 -0,003 3825,690
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ANEXO 8: Planos
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ANEXO 9: Informe de Opinion de expertos del instrumento de investigacion.



Sefior(a)

...... I ZU@%M/QV Pﬂé);w'?’c?

Presente.-

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., para saludarlo(a) cordialmente y a la vez
manifestarle que, conocedores de su trayectoria académica y profesional,
molestamos su atencion al elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido
del instrumento que pretendemos utilizar en la Tesis titulada “EVALUACION,
SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL
COLLAO, REGION PUNO-2020" para optar el grado de Titulo Profesional de en
Ingeniero Civil.

El instrumento tiene como objetivo medir la variable
del Estado estructural de la tuberia, por lo que, con la finalidad de determinar la validez
de su contenido, solicitamos marcar con una X el grado de evaluacion a los
indicadores para los items del instrumento, de acuerdo a su amplia experiencia y
conocimientos. Se adjunta el instrumento y la matriz de operacionalizacion de la variable
considerando dimensiones, indicadores, categorias y escala de medicion.

Agradecemos anticipadamente su colaboracién y estamos seguros que su opinién
y criterio de experto serviran para los fines propuestos.

Atentamente,

/Edz“/éeﬁé teman: Cvtiracd WV P lomiro A /b/

DNy : 1584026
Dir: 72
citgo: 1428917 KR TRES By
(odgo: 19 4o4/4



ANEXO N.°
PROYECTO DE TESIS :
FACULTAD No. Registro:
ESCUELA FECHA:
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE [ LAMINA DE REFERENCIA | | TRAMO Ne
UBICACION:
Bz. Ag. ARRIBA: Bz. Ag. ABAJO: LONGITUD TUBERIA:
ALT. Bz. Ag. . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): ALTURA Bz. Ag. Abajo(m): EXISTENTE:
DIAMETRO TUBERIA TIPO DE ViA: ESTADO:
(mm):
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: NIVEL DEL FLUJO:
SENTIDO DE INSPECCION
ah— PRESENTA SEDIMETACION:
INFORME DE UBICACION
INFORME DE ANOMALIAS
CALIFIC
ITEM DIMENSION INDICADOR AGIGN iNDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%.
2 is:;pgs : ETA/ Grieta: Separacidn superficial <50%y<100%
3 Fractura: Rotura >= 100% BUENOS(;nenor
q Hueco, abertura o partes ausentes en la pared de la tuberia. a
5 ROTURA 2 COLARSD Pérdida completa de la integridad de la estructura R?g_‘i:‘;‘R
3 gorrosmn — MALO
esca§caram|en 0 (Mayor igual a
8 DARNOS SUPERFICIALES | Rugosidad
= 14)
9 Agregado visible
10 Agregado saliendo de la superficie
TOTAL

Formato N.° 01: Ficha técnica de observacion para tuberias.

3.5.2.3.3. Método de anilisis de informacion
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): .Y, 2.2 L VAN L ST AT LA
1.2. Institucién donde labora: E.?‘\SAQ\JNG ..... S e
1.3 Denominacién del Instrumento: Registro de Inspeccién Televisiva

1.4. Autor del instrumento: Edilberto Mamani Cutisaca

Paulo Jhenry Palomino Quispe

II. VALIDACION

[=]
= =
— Q
INDICADORES DE CRITERIOS g s | E
EPALIAGION DEL Sobre los items del instrumento NEIAEIE
INSTRUMENTO =S| & 2|3
S| Eleg|lal =
1 |2 |3 |4 |5
1. CLARIDAD Estan  formulados con lenguaje ‘
apropiado que facilita su comprensién ®
2. OBJETIVIDAD Estan  expresados en conductas .
observables, medibles ~
3. CONSISTENCIA Existe una organizacion logica en los A
contenidos y relacién con la teoria *
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los )
indicadores de la variable ¥
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus )
valores son apropiados r
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de
items presentados en el instrumento X
SUMATORIA PARCIAL 16 |40
SUMATORIA TOTAL _ 26
1I1. RESULTADOS DE LA VALIDACION
3.1. Valoracién total cuantitativa: . 26
3.2. Opinién: FAVORABLE v/ DEBE MEJORAR NO FAVORABLE
3.3. Observaciones: N Yo P0G -
GERE o
Ifg. Tuis Aguilar Coquira
GERENTE GENERAL

Firma



Sefior(a)

Tne. TOmMas Ticond Vargas

Presente.-

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., para saludarlo(a) cordialmente y a la vez
manifestarle que, conocedores de su trayectoria académica y profesional,
molestamos su atencién al  elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido
del instrumento que pretendemos utilizar en la Tesis titulada “EVALUACION,
SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL
COLLAO, REGION PUNO-2020" para optar el grado de Titulo Profesional de en
Ingeniero Civil.

El instrumento tiene como objetivo medir la variable
del Estado estructural de la tuberia, por lo que. con la finalidad de determinar la validez
de su contenido, solicitamos marcar con una X el grado de evaluacién a los
indicadores para los ftems del instrumento, de acuerdo a su amplia experiencia y
conocimientos. Se adjunta el instrumento y la matriz de operacionalizacion de la variable
considerando dimensiones, indicadores, categorias y escala de medicion.

Agradecemos anticipadamente  su colaboracion y estamos seguros que su opinion
y criterio de experto serviran para los fines propuestos.

Atentamente,

e

Edilbordo /Tomne Cotrigng Pale_Fhonry Plbmins oripe

DN/ Zses
“dpo. ﬂ/z,gc;;é N 7285133y
C%a: 194041




ANEXO N.°

PROYECTO DE TESIS :
FACULTAD : No. Registro:
ESCUELA FECHA:

INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR:
AREA DE DRENAJE | LAMINA DE REFERENCIA I [ TRAMO Ne
UBICACION: -
Bz. Ag. ARRIBA: Bz. Ag. ABAJO: LONGITUD TUBERIA:
ALT. Bz. Ag. — MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): ALTURA B2, Ag: Abajolm): EXISTENTE:
DIAMETRO TUBERIA TIPO DE ViA: ESTADO:
(mm):

DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA

LONGITUD INSPECCIONADA:

NIVEL DEL FLUJO:

SENTIDO DE INSPECCION

PRESENTA SEDIMETACION:

REALIZADA:
INFORME DE UBICACION
INFORME DE ANOMALIAS
CALIFIC
ITEM DIMENSION INDICADOR ACION iNDICE
1 FISURA/GRIETA/ Fis.ura: Separaci'c'fn superfi_ci'al <=50%.
2 FRACTURA Grieta: Separacidn superficial <50%y<100%
3 Fractura: Rotura >= 100% BUENSG(r)'nenor
4 ROTURA O COLAPSO Hue’co,.abertura o partes ?usenfes en la pared de la tuberia. REGULAR
5 Pérdida completa de la integridad de la estructura (6-14)
3 IC)c)rrc»suon — MALO
esca.scaramren 0 (Mayor igual a
8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad
. 14)
9 Agregado visible
10 Agregado saliendo de la superficie
TOTAL

Formato N.° 01: Ficha técnica de observacion para tuberias.

3.5.2.3.3. Método de analisis de informacion

58




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
1.1. Apellidos y nombres del informante (Experto): TOM AS. T\CQ NL\ . VhR 6 AS .................

SUPERU VR OT olkPAr DT SONTAM\ERNTC — Cop\wLTOR

1.2. Institucion donde labora: ... 20 SV S s S ek WY R E N AR L LY
1.3 Denominacién del Instrumento: Registro de Inspeccién Televisiva

1.4. Autor del instrumento: Edilberto Mamani Cutisaca
Paulo Jhenry Palomino Quispe

II. VALIDACION

=]
° =
e *]
INDICADORES DE CRITERIOS g A=
EVALUACION DEL Sobre los items del instrumento =~ 2| 5| 5| &
INSTRUMENTO S| = ¥ g B
Sle|gd|@al=
1 (2 |3 |4 |5
1. CLARIDAD Estan  formulados con  lenguaje )
apropiado que facilita su comprensiéon X
2. OBJETIVIDAD Estan  expresados en conductas '
observables, medibles K
3. CONSISTENCIA Existe una organizacidén logica en los
contenidos y relaciéon con la teoria %
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos con los .
indicadores de la variable H
5. PERTINENCIA Las categorias de respuestas y sus »
valores son apropiados )C
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad de ‘
items presentados en el instrumento X
SUMATORIA PARCIAL 6|12 S
SUMATORIA TOTAL 2%
1. RESULTADOS DE LA VALIDACION
3.1. Valoracion total cuantitativa: 2%
3.2. Opinién: FAVORABLE v DEBE MEJORAR NO FAVC/)’RA E

3.3. Observaciones:

N

o8 del P 11° 81872

Firma



Presente.-

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., para saludarlo(a) cordialmente y a la vez
manifestarle que, conocedores de su trayectoria académica y profesional,
molestamos su atencion al elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido
del instrumento que pretendemos utilizar en la Tesis titulada “EVALUACION,
SIMULACION Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO URBANO EN LA LOCALIDAD DE ILAVE, PROVINCIA DEL
COLLAO, REGION PUNO-2020" para optar el grado de Titulo Profesional de en
Ingeniero Civil.

El instrumento tiene como objetivo medir la variable
del Estado estructural de la tuberia, por lo que, con la finalidad de determinar la validez
de su contenido, solicitamos marcar con una X el grado de evaluacién a los
indicadores para los items del instrumento, de acuerdo a su amplia experiencia y
conocimientos. Se adjunta el instrumento y la matriz de operacionalizacién de la variable
considerando dimensiones, indicadores, categorias y escala de medicion.

Agradecemos anticipadamente su colaboracion y estamos seguros que su opinién
y criterio de experto serviran para los fines propuestos.

Atentamente,
e
éd[/!)é/vé f/cmm"?/ f@;@dca’ ?Méj W7 LT —— @(ﬂl p
D HSG do 26 PHI: 7285 133 y )

g 141007 ot 11071



ANEXO N.°

PROYECTO DE TESIS :

FACULTAD No. Registro:
ESCUELA FECHA:
INSPECCION TELEVISIVA
DATOS DEL TRAMO A INSPECCIONAR: .
AREA DE DRENAJE | LAMINA DE REFERENCIA ! | TRAMO N2
UBICACION:
Bz. Ag. ARRIBA: Bz. Ag. ABAJO: LONGITUD TUBERIA:
ALT. Bz. Ag. . . MATERIAL TUBERIA
ARRIBA(m): ALTURA Bz, Ag, Abajolm]: EXISTENTE:
DIAMETRO TUBERIA TIPO DE ViA: ESTADO:
(mm):
DATOS DE LA INSPECCION REALIZADA
LONGITUD INSPECCIONADA: NIVEL DEL FLUJO:
SENTIDO DE INSPECCION :
P TA :
REALIZADA: RESENTA SEDIMETACION
INFORME DE UBICACION
INFORME DE ANOMALIAS
CALIFIC :
ITEM DIMENSION INDICADOR AEIBN INDICE
1 Fisura: Separacion superficial <=50%.
FISURA/GRIETA/ - = — g .
2 FRACTURA Grieta: Separacion superficial <50%y<100%
3 Fractura: Rotura >= 100% BUENOé;nenor
; a
4 | .
ROTURA O COLAPSO Hue’co,'abertura 0 partes 'fausent_es en la pared de la tuberia REGULAR

5 Pérdida completa de la integridad de la estructura (6-14)

6 Corrosion : MALO

7 Descascaramiento :

. = (Mayor igual a

8 DANOS SUPERFICIALES Rugosidad 14)

9 Agregado visible

10 Agregado saliendo de la superficie

TOTAL

Formato N.° 01: Ficha técnica de observacion para tuberias.

3.5.2.3.3. Método de analisis de informacion
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INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

1.1. Apéllidos y nombres del informante (Experto):

OORIGLUET WLUDNCA

PEORD ERMNC\WE O

1.2. Institucidén donde labora:

1.3 Denominacién del Instrumento: Registro de Inspeccion Televisiva

1.4. Autores del instrumento:

Mamani Cutisaca, Edilberto
Palomino Quispe, Paulo Jhenry

II.  VALIDACION
INDICADORES DE | CRITERIOS Sobre los items del | o . =
EVALUACION DEL instrumento é‘ ol=| 8|5
INSTRUMENTO > | S Bl 2|72
= =]
=S| % |2
112(3|4|5
1. CLARIDAD Estan  formulados  con
lenguaje apropiado que facilita su X
2. OBJETIVIDAD Estdan  expresados en conductas
observables, medibles X
3. CONSISTENCIA |Existe una organizacion logica en
los contenidos y relacion con la X
4. COHERENCIA Existe relacion de los contenidos
con los indicadores de la variable r
5. PERTINENCIA |Las categorias de respuestas y
sus valores son apropiados £
6. SUFICIENCIA Son suficientes la cantidad y calidad
de items presentados en el ¥
SUMATORIA PARCIAL 47 |15
SUMATORIA TOTAL 2%
III. RESULTADOS DE LA VALIDACION

3.1. Valoracion total cuantitativa:

3.2. Opinién: FAVORABLE __ X DEBE MEJORAR
NINGOW D

3.3. Observaciones:

73 PuNTo S
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