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RESUMEN

La implementacion del prototipo ecoldgico que genero energia eléctrica para la
carga de telefonia mévil en la UNA — Puno, tendré tres partes fundamentales: La bicicleta
como medio generador de energia; el motor generador (parte mecanica) que realiza la
generacion de energia a partir de una fuerza mecanica; el controlador que se utiliza para
la regulacién del voltaje de salida del generador, este controlador derivara la energia a
una bateria 'y puerto USB. Se determind la eficiencia de la implementacion de un prototipo
ecoldgico que genero energia eléctrica para carga de telefonia movil en la UNA — Puno,
ademas de analizar el tiempo de carga que genera el prototipo ecoldgico para la telefonia
movil en la UNA — Puno, y finalmente se determiné la frecuencia de uso del prototipo
ecoldgico que genere energia eléctrica para la carga de telefonia mévil en la UNA — Puno.
La variable independiente es el Prototipo ecoldgico, la variable dependiente es la energia
eléctrica para la carga de telefonia movil en la UNA - Puno, y por las dimensiones en la
variable independiente es la eficiencia del prototipo y en la variable dependiente se tomo
en cuenta el tiempo de carga de telefonia maévil y la frecuencia de uso. En cuanto al
enfoque es Cuantitativo, del tipo experimental ya que se implemento, el método es
hipotético deductivo, disefio aplicativo, tecnoldgico, Técnica de observacion, instrumento
ficha de seguimiento tratamiento de datos recoleccién de datos y sistematizacion. Analisis

de la informacion.

Palabras claves: Energia, ecoldgico, generador.
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ABSTRACT

The implementation of the ecological prototype that generated electrical energy
for mobile phone charging in UNA - Puno, will have three fundamental parts: The bicycle
as a means of generating energy; the generator engine (mechanical part) that performs the
generation of energy from a mechanical force; The controller used for regulating the
generator output voltage, this controller will derive power to a battery and USB port. The
efficiency of the implementation of an ecological prototype that generated electricity for
mobile phone charging in UNA - Puno was determined, in addition to analyzing the
charging time generated by the ecological prototype for mobile telephony in UNA - Puno,
and finally the frequency of use of the ecological prototype that generates electric energy
for mobile phone charging in UNA - Puno was determined. The independent variable is
the Ecological Prototype, the dependent variable is the electrical energy for mobile phone
charging in the UNA - Puno, and due to the dimensions in the independent variable it is
the efficiency of the prototype and in the dependent variable the Mobile phone charging
time and frequency of use. Regarding the approach, it is quantitative, of the experimental
type since it was implemented, the method is deductive hypothetical, application design,
technology, observation technique, instrument, data sheet, data processing and

systematization. Analysis of the information

Keywords: Energy, ecological, generator.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Al dia de hoy es una tendencia la migracién de energia de combustién a energias
renovables y con ello tener un sistema ecoldgico en nuestra region, ademas los estudiantes
desarrollaran ejercicios fisicos y con ello disminuir la obesidad y sobrepeso, Peru es el
tercer pais de Latinoamérica con mas casos de sobrepeso y obesidad. La Asociacién
Peruana para el Estudio de la Obesidad y Arteriosclerosis alertd que en el pais ya se

diagnostica nifios y adolescentes con obesidad, hipertension, colesterol alto y diabetes.

“La obesidad en nifios y adolescentes en el mundo esta aumentando en forma
alarmante y lamentablemente el Peru no es ajeno a esa realidad. En el pais, en los ultimos
30 afos, se triplicaron los casos de sobrepeso y obesidad como consecuencia del
sedentarismo y la alimentacion poco saludable, aseverd Rosa Pando, presidenta de la
Asociacion Peruana de Estudio de la Obesidad y Ateroesclerosis (APOA)”. (Asociacion

Peruana de Estudio de la Obesidad y Arterioesclerosis, 2017)

“El Peru es actualmente el tercer pais de Latinoamérica con mas casos de
sobrepeso y obesidad, después de México y Chile. Ademas, se advirtio que, si no se toman
medidas correctivas, en 10 afios el 25% de los adultos peruanos tendra serios problemas

de obesidad”.(Asociacion Peruana de Estudio de la Obesidad y Arterioesclerosis, 2017)

“La produccion total de energia eléctrica en el pais, a nivel nacional, fue de 4.043
GW.h (gigavatios por hora) en julio de este afio, lo que significé un incremento de 29%
por ciento en relacion a similar mes del 2012, informd la Sociedad Nacional de Mineria,
Petroleo y Energia (SNMPE). Con ello, entre enero y julio del 2017, la produccion de

electricidad del SEIN acumulé 28.458 GWh, cifra 2% mayor a la registrada en el mismo
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periodo del afio anterior, indicaron”. (“Pera_ Las empresas que generaron mayor energia

eléctrica en julio  ECONOMIA _EL COMERCIO PERU”, s/f)

“Durante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético (COP 20), realizada el Lima el Gltimo diciembre, el Ministerio de Energia y
Minas anunci6 que los principales objetivos del Plan Energético Nacional 2014-2025 son
duplicar la produccion de energias renovables hidroeléctricas para el 2022, alcanzar el 5
por ciento de participacion de las energias renovables no convencionales para el 2018 y
llegar al 100 por cien de cobertura eléctrica nacional para el 2025 con el empleo de fuentes

renovables”. (“Qué es | REVE Actualidad del sector edlico en Espafia y en el mundo”,

s/f)

“En la participacion por fuente de generacion de energia eléctrica, las centrales
hidroeléctricas registraron una produccion de 1.897 GW.h (46,9% de participacion), las
centrales térmicas de 2.047 GW.h (50,6%) y las centrales con fuentes no convencionales
(solary e6lica) con 99 GW.h (2,4%)”.(“Peru_ Las empresas que generaron mayor energia
eléctrica en julio  ECONOMIA _ EL COMERCIO PERU”, s/f)

“Hay mas de 40 millones de lineas moviles activas en el Peru, Entel y Bitel siguen
en aumento al concentrar en conjunto un 30.7% del mercado. En tanto, Telefénicay Claro
les corresponde el 37.8% y 31.5%, respectivamente”. (Asociacion Peruana de Estudio de
la Obesidad y Arterioesclerosis, 2017)

Con el incremento de teléfonos moviles en el Perd, también aumenta el uso de
energia eléctrica para cargar dichos equipos moviles, este proyecto ademas de generar
energia eléctrica, también tiene como propdsito disminuir la obesidad y el sobrepeso,
realizando ejercicios fisicos con el uso de la bicicleta estacionaria, proponemos la

utilizacion e incremento de fuentes de energia eléctrica no convencionales.
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1.1.0BJETIVO GENERAL
Implementar el prototipo ecoldgico, que genere energia eléctrica para la carga de
telefonia mavil en la UNA - Puno.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Determinar la eficiencia, en la implementacion un prototipo ecoldgico que genere
energia eléctrica para la carga en la telefonia movil en la UNA — Puno.
b) Analizar el tiempo de carga del prototipo ecoldgico para la carga de energia
eléctrica en la telefonia movil en la UNA — Puno.
c) Determinar la frecuencia de uso del prototipo ecolégico que genere energia

eléctrica para la carga en la telefonia mévil en la UNA — Puno.
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CAPITULO 1l

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

D’AGOSTINO, Alexis José Félix: Disefio de Producto: Generacion de Energia
Eléctrica a Partir de Bicicletas Fijas de Indoor

“El objetivo de este proyecto es aprovechar esa energia desperdiciada
acumuléandola en baterias reemplazando, total o parcialmente, la energia eléctrica de la
red. El sistema esta formado por elementos que se encuentran disponibles actualmente en
el mercado y se explica brevemente el funcionamiento de cada uno de ellos a los efectos
de entender el funcionamiento global del sistema.

El autor ha relevado los consumos eléctricos presentes en el establecimiento, que
se ha tomado como ejemplo practico, a fin de poder analizar la demanda actual de energia
eléctrica. Definidos los elementos que componen el sistema y de acuerdo a los precios de
mercado, se indagd el costo del mismo y como impacta positivamente en la reduccion de
energia eléctrica de la red y consecuente proteccion del medio ambiente.

La principal conclusion de este trabajo es que con las condiciones imperantes de
mercado, los productos disponibles actualmente y las dificultades para importar
productos de otros paises, el proyecto no es rentable actualmente para una empresa. Sin
embargo, la idea apunta a ser aplicada como estrategia de Responsabilidad Social
Empresarial que refleje un fuerte compromiso con el medio ambiente y la
sociedad”.(Agostino & Félix, 2014)

HERNAN LUIS BIANCHI BENGURIA: Uso y movilidad de la bicicleta en la

ciudad.
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Los inventores han estado experimentando con variaciones en vehiculos de dos
ruedas impulsados por humanos. transporte desde principios del siglo X1X. Las primeras
bicicletas no tenian mecanica sistema de pedaleo y fueron llamados velocipedos (del latin
“swift” y “push”) porque confiaban en que el jinete empujaba con los pies para moverse.1
La madera fue inicialmente el material de eleccidn, incluidas las ruedas que se parecian
mas a las ruedas de un carro que a las ruedas de una bicicleta moderna. A medida que se
desarroll6 la tecnologia, los tubos de acero y las ruedas con radios se convirtieron en
estandar. La bicicleta Evoluciono del velocipedo impulsado por los pies al “agitador de
huesos” impulsado por las ruedas delanteras, y luego hasta el “penny-farthing” de ruedas
altas.1,2 Para la década de 1860, la tecnologia avanzd para incluir una transmision
mecénica accionada por cadena, que es el estandar para las bicicletas en la actualidad.
estos vehiculos fueron los primeros en ser llamados "bicicletas” (para diferenciar entre el
velocipedo impulsado por el pie), y se convirtio en el estandar a finales del siglo XIX.

El desarrollo temprano del velocipedo y el velocipedo empujé los limites de tecnologia,
haciendo méquinas de acero méas rapidas para recreacion y carreras. Estas primeras
bicicletas eran peligrosos y costosos. Andar en bicicleta era principalmente un pasatiempo
costoso para los jovenes, ricos, en busca de emociones, y era de poco interés para el
publico en general. Para ir en bicicleta a se hizo mas popular, se necesitaba una maquina
mas segura y facil de usar. Las primeras "bicicletas" verdaderas se desarrollaron en las
décadas de 1880 y 1890, con transmision por cadenay dos ruedas del mismo tamafio tuvo
que lidiar con el estereotipo de que andar en bicicleta era peligroso deporte apto solo para
temerarios de clase alta. Como tal, las nuevas bicicletas fueron comercializadas por
fabricantes como "bicicletas de seguridad”. La bicicleta de seguridad vino en muchas
formas, pero fue la primer para incluir todos los componentes clave de la bicicleta

moderna que reconoceriamos hoy. La bicicleta de seguridad incluia dos ruedas, la rueda
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delantera utilizada para la direccién y la rueda trasera conectado por una cadena a los
pedales para poder. Las ruedas tenian radios y neumaticos de goma. Con el tiempo, los
materiales han cambiado y la tecnologia de ruedas y neumaticos ha evolucionado, pero la
historia de la bicicleta como una tecnologia para el transporte, en lugar de un pasatiempo
para la élite, comenzo aqui.

En este trabajo interesa explorar las condiciones de uso de la bicicleta en el espacio
urbano, y como a través de la planificacion comunal y el disefio ese uso puede ser
explotado e incrementado para diversificar la particion modal en la ciudad, facilitando la
participacion de los modos no motorizados. La participacion de la ciudadania a lo largo
de los procesos de planificacion urbana es clave para que el disefio del plan recoja la
maxima diversidad de variables.

La investigacion pretende recoger una serie de condiciones espaciales especificas
en que los ciclistas logran desplazarse eficientemente en el medio urbano, incrementando
su utilidad practica como medio de transporte. Tratdndose de una tesis proyectual, se
desarrolla un plan que explote esas condiciones en la comuna de Recoleta, con tal de
disefiar coherentemente el paisaje urbano en funcion de la bicicleta”.(Bianchi Benguaria,
2008)

JOSE ANTONIO RIVERA VILA: El uso de la bicicleta como alternativa de
transporte sostenible e inclusivo para lima metropolitana. Recomendaciones desde un
enfoque de movilidad.

“La presente tesis tiene un enfoque cualitativo, basado en una metodologia mixta,
ya que combina varios métodos de obtencion de datos para comprender mejor el problema
de la investigacion. En concreto, se parte de una revision de la literatura por lo que se
emplea el método analitico-sintético, se emplea el método de analisis de contenidos para

comprender y profundizar en el marco legal correspondiente al uso de la bicicleta como
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medio alternativo urbano en Lima Metropolitana, y finalmente, empleamos un analisis
cualitativo mediante entrevistas a expertos con el fin de complementar la investigacion y
obtener conclusiones generales.

Bajo el enfoque de movilidad, la bicicleta es una alternativa importante para
mejorar el desplazamiento en las ciudades, aliviar el problema del transito, del ambiente
y de la calidad de vida de los ciudadanos.

A partir de todo lo anterior, conocer la relacion entre el Marco Legal en el Per(y
el uso de la bicicleta como medio alternativo urbano sostenible para recuperar el espacio
publico de Lima Metropolitana, se hace necesario. En particular, para el planteamiento
de recomendaciones que aporten posibles soluciones a la problematica.

Pese a los grandes esfuerzos que se viene realizando desde las instituciones
publicas, ain predomina el enfoque del transporte donde prima las obras ingenieriles, que
en muchos casos es el origen del caos, ya que no se planifica el crecimiento de la urbe
respetando los espacios publicos.

En este contexto, la importancia de una gerencia social exitosa y de una politica
publica articulada intersectorialmente, sustenta la necesidad de que el ciudadano se
apropie del espacio publico para humanizarlo, recrearlo y para desarrollar acciones

colectivas”.(Rivera Vila, 2015)

2.2. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE UN GENERADOR ELECTRICO

Ley de Faraday

“La Ley de Faraday. Esta ley nos dice que el voltaje inducido en un circuito es
directamente proporcional al cambio del flujo magnético en un conductor o espira. Esto
quiere decir que si tenemos un campo magnético generando un flujo magnético,
necesitamos una espira por donde circule una corriente para conseguir que se genera la

f.e.m.” (fuerza electromotriz) (Endesa educa, 2010).
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Después del descubrimiento de la ley de Faraday en 1830 por Michael Faraday,
permiti6é un afio después la creacion del disco de Faraday. “El disco de Faraday consiste
en un iman en forma de U, con un disco de cobre de doce pulgadas de diametro y 1/5 de
pulgas de espesor en medio colocado sobre un eje, que estéa girando, dentro de un potente
electroiman. Al colocar una banda conductora rozando el exterior del disco y otra banda
sobre el eje, comprobd con un galvandémetro que se producia electricidad mediante
imanes permanentes. Fue el comienzo de las modernas dinamos. Los generadores
eléctricos funcionan por medio de un campo magnético. Era muy poco eficiente y no tenia
ningn uso como fuente de energia préctica, pero demostré la posibilidad de generar
electricidad usando magnetismo y abri6 la puerta a los conmutadores, dinamos de
corriente continua y finalmente a los alternadores de corriente”.(Endesa educa, 2010)

Si consideramos tener un campo magnético y dentro de ello una espira en la cual
pasa una corriente eléctrica, como consecuencia aparecen un par de fuerzas que provocan
que la espira gire “Y si dentro de un campo magnético introducimos una espira y la
hacemos girar provocaremos la corriente inducida. La corriente inducida es la responsable
de la f.e.m. y sera variable en funcion de la posicién de la espira y el campo

magnético”.(Endesa educa, 2010)
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Figura N° 1: Generador Eléctrico

Fuente: http://www.rinconeducativo.org

Mencionando la ecuacién de la FEM, podemos considerar que la cantidad de una

corriente inducida es directamente proporcional al flujo magnético en la espira.

Figura N° 2: Fuerza Electromotriz

Fuente: http://www.rinconeducativo.org
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Si giramos la espira dentro del iman tendremos una tension que varia en funcion
del tiempo. Esta tension serd alterna, entre los 180° a 360° el polo es invertido y sera una

tension negativa.
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Figura N° 3: Funcionamiento del alternador - Dinamo

Fuente: http://www.rinconeducativo.org

Segun “El principio de funcionamiento del alternador y de la dinamo se basa en
que el alternador mantiene la corriente alterna mientras la dinamo convierte la corriente
alterna en corriente continua”.(Endesa educa, 2010)

2.3. GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNA

El alternador

Los alternadores se encargan de transformar una energia mecéanica a eléctrica en
forma de corriente alterna. “La mayoria de alternadores son maguinas de corriente alterna
sincrona, y giran a la velocidad de sincronismo. Esta relacion hace que el motor gire a la
misma velocidad que le impone el estator a traves del campo magnético. Esta relacion

viene dada por la expresion:

60-f
P

n =

Donde f es la frecuencia a la cual esta conectada la maquina y P es el nimero de pares

de polos”.(Endesa educa, 2010)
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Inductor

Inducido

Figura N° 4: El Alternador

Fuente: http://www.rinconeducativo.org

Su estructura es la siguiente:

« Estéator: En los turbogeneradores, el devanado que produce el campo magnético
esta formado por una serie de bobinas, de un solo circuito, energizadas con
corriente continua alimentada a través del eje desde los anillos colectores
montados en el eje y colocados fuera del generador principal aspectos. En
generadores auto excitados, excitador montado en eje y rectificador (diodos)
generar la corriente de campo requerida. El excitador montado en el eje esta
excitado de un devanado estacionario. El hecho de que, a diferencia del estator, el
campo del rotor se alimenta de un circuito de bajo voltaje y potencia relativamente
baja ha sido la razon principal por la cual estas maquinas tienen el campo montado
en el miembro giratorio y no en el otro camino alrededor Mover altas corrientes y
alta potencia a través de los anillos colectores y cepillos (con una armadura
giratoria) representaria un serio desafio técnico, haciendo que la maquina sea
mucho mas compleja y costosa.

e Rotor: La magnitud del voltaje inducido en el devanado del estator es, como se

muestra arriba, funcién de la intensidad del campo magnético, la velocidad de
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rotacion del rotor y el numero de vueltas en el devanado del estator. Una
descripcion real de la bobina individual disefio y construccion, asi como también
cémo se distribuye el devanado terminado alrededor del estator.
— Rotor de polos salidos o rueda polar: Utilizado para turbinas hidraulicas o
motores térmicos, de baja velocidad.
- Rotor de polos lisos: Utilizado para turbinas de vapor y gas, estos grupos
son llamados turboalternadores.

En la figura 5 mostramos su diagrama del funcionamiento del alternador:

le (CC) Rotor
Generador CA
Estator > 1i(CA)
5 (alternador)
Movimiento Rotor
de rotacion

Figura N° 5: Esquema de funcionamiento del alternador

Fuente: http://www.rinconeducativo.org
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+ Intensidad

* * * L Tiempo

- |«— 1 vuelta

<—1/2 vueltas —f+— 1/2 vueltas —»|

Figura N° 6: Maquina eléctrica rotativa sincrona

Fuente: http://www.rinconeducativo.org

2.4. LA CONMUTACION EN LOS DINAMOS

Los dinamos tienen la capacidad de poder transformar una sefial alterna a continua
el proceso de induccion genera un flujo magnético que resulta oponerse al flujo generado
por el imén. Este proceso se le conoce como la fuerza contraelectromotriz.
“ Bobinas de compensacion: Cuando los generadores son de gran potencia, los polos de
conmutacién no son suficientes, en este caso usamos bobinas de compensacion”.(Educa,

2016)
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2.5. MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

Los generadores

Los generadores son méaquinas eléctricas que tienen la capacidad y/o caracteristica
fundamental de convertir una energia eléctrica en cualquier otra energia.

Tenemos dos grandes divisiones de maquinas eléctricas estas son:

Las maquinas Rotativas, basicamente estdn compuestas por dinamos motores y
alternadores por otra parte tenemos las Maquinas estaticas que permiten variar las
tensione o corrientes alternas basicamente a estos se les llama transformadores.

“Las méaquinas rotativas, que constituyen los motores y los generadores. Las
maquinas eléctricas rotativas son reversibles, y que pueden trabajar de dos maneras
diferentes:

« Como motor eléctrico: Convierte la energia eléctrica en mecanica.

o Como generador eléctrico: Convierte la energia mecénica en eléctrica”.(Educa,

2016)

Figura N° 7: Maquina Eléctrica rotativa

Fuente: http://www.rinconeducativo.org

“Las maquinas eléctricas rotativas consta de un estator esta por lo general se
encuentra fija de una forma circular, y la otra parte mévil que se le denomina rotor. que
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El espacio de aire que separa el estator del rotor, necesario para que pueda girar la
maquina se denomina entrehierro.

Uno de los devanados crea un flujo en el entrehierro y se denomina inductor. El
otro devanado recibe el flujo del primero y se denomina inducido. De igual manera, se

podria situar el inductor en el estator y el inducido en el rotor o viceversa”.(Educa, 2016)

2.6. GENERADOR

Un generador es una maquina eléctrica rotativa que transforma energia mecanica
en energia eléctrica. Tiene dos elementos principales: la parte movil el rotor, y la parte
estatica el estator.

El generador eléctrico entra en funcionamiento, cuando una de las dos partes
genera un flujo magnético (inductor) para que el otro lo transforme en electricidad
(inducido).

Los alternadores generan electricidad en corriente alterna. El elemento inductor
es el rotor y el inducido el estator.

“Las dinamos generan electricidad en corriente continua. El elemento inductor es
el estator y el inducido el rotor. Un ejemplo lo encontrariamos en la luz que tiene una

bicicleta, la cual funciona a través del pedaleo”. (Para & Instalaciones, 2017)
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Figura N° 8: Generador

Fuente: http://www.rinconeducativo.org

2.7. VENTAJAS DEL ALTERNADOR RESPECTO A LA DINAMO

Los alternadores tienen una diversificacion de usos segun sea la aplicacion, se
puede explotar las grandes ventajas que tiene esta.
“Las ventajas del alternador respecto a la dinamo son las siguientes:

o En el alternador eléctrico se puede obtener mayor gama de velocidad de giro. La
velocidad de giro puede ir desde 500 a 7.000 rpm. La dinamo a altas rpm sufre el
colector y las escobillas elevado desgaste y subida de temperaturas.

o El conjunto rotor y estator en el alternador es muy compacto.

o Los alternadores poseen un solo elemento como regulador de tension.

o Los alternadores eléctricos son mas ligeros: pueden llegar a ser entre un 40 y un
45% menos pesados que las dinamos, y de un 25 a un 35% mas pequefios.

o El alternador trabaja en ambos sentidos de giro sin necesidad de modificacion.
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o La vida atil del alternador es superior a la de la dinamo. Esto es debido a que el
alternador eléctrico es mas robusto y compacto, por la ausencia del colector en el

inducido, y soporta mejor las altas temperaturas”.(Educa, 2016)

2.8. TIPOS DE GENERADORES ELECTRICOS
Los generadores de corriente eléctrica poseen dos polos:
« El polo positivo
e El polo negativo
Se Puede encontrar generadores de corriente eléctrica de acuerdo con el tipo de
funcionamiento, en particular:
o Generadores mecanicos: que funcionan con energia mecéanica. Las empresas
industriales utilizan este tipo de generadores.
o Generadores solares: Funcionan con la energia solar, y la transforman en energia
eléctrica. Los paneles solares de silicio son un ejemplo de generador solar.
o Generadores térmicos: funcionan con energia térmica y la transforman en
eléctrica.
o Generadores quimicos: convierten la energia quimica en energia eléctrica.
ejemplos las baterias.
“Existen varios tipos de generadores de corriente eléctrica bastante diferenciados,
y que son capaces de convertir energia solar, térmica, mecanica o quimica en
energia eléctrica. De esta forma, se obtiene energia reutilizable que asegurara el
funcionamiento de los equipos que desea mantener activos.”
https://grupel.eu/es/grupel-es/tipos-generadores-de-corriente-electrica

(Electrotec, s/f).
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2.8.1 Generadores eléctricos electromecanicos

Llamese un motor de cualquier indole se térmico, gas, eolico, tienen la capacidad
de mover el eje de un generador eléctrico, todo ello basado a los principios de la ley de
Lenz.

“De las dinamos hay que decir que su importancia actual es minima, debido a la
mayor eficiencia de la produccién y sobre todo del transporte de la corriente alterna.
Cuando se precisa corriente continua (por ejemplo, para electronica, o para almacenaje,
se rectifica la alterna mediante componentes semiconductores electrénicos”. (Soneira,
2017)

A continuacidn, se menciona las energias que generan el movimiento en generadores
eléctricos:

o Energiaedlica.

« Energia nuclear.

o Energia hidraulica.

o Energia mareomotriz.
2.8.2 Generadores eléctricos electroquimicos

Se puede mencionar como generadores electroquimicos a las pilas o baterias
recargables se basan en fendmenos electroquimicos, producidos por intercambios y
trasiegos idnicos entre metales sumergidos en electrolitos.

Estos acumuladores eléctricos se utilizan para almacenar la corriente eléctrica.
Los mas conocidos son de Pb-acido y alcalinos de Ni-Cd y Ni-MeH.

Actualmente se investiga a nivel mundial el almacenamiento de energia basado

en el hidrogeno.
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2.8.3 Generadores eléctricos fotovoltaicos

El proceso para obtener la energia eléctrica mediante los generadores eléctricos
fotovoltaicos, basicamente se basa en la recoleccion de la energia solar y mediante

equipos poder convertirla en eléctrica utilizando la tecnologia de un efecto fotovoltaico.

Los beneficios de estos generadores eléctricos son inagotables y no contamina,
por lo que contribuye al desarrollo sostenible. Es un sistema particularmente adecuado

para zonas rurales o aisladas.

“Hoy en dia constituyen una tecnologia de generacion eléctrica renovable con
grandes posibilidades, el coste de instalacion y mantenimiento de los paneles solares,
cuya vida util media es mayor a los 30 afios, ha disminuido ostensiblemente en los Gltimos
afios 8del orden del 60%), a medida que se desarrolla la tecnologia fotovoltaica. Una de
las principales virtudes de la tecnologia fotovoltaica es su aspecto modular, pudiéndose
construir desde enormes plantas fotovoltaicas en suelo hasta pequefios paneles para

tejados”. (Soneira, 2017)
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DINAMO
| CORRIENTE ‘ SEGUN LA EXCITACION
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Figura N° 9: Generadores Eléctricos

Fuente: Emiliano Soneira, 07-09-2017
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2.9. BATERIAS
La bateria eléctrica, en su estructura interior esta compuesta por celdas
electroquimicas las cuales se convierten en electricidad.
“Estas baterias se caracterizan por los siguientes aspectos:
« Eltipo o tecnologia, segun sea su naturaleza interna.
 Latension o voltaje nominal que suministran. (Voltios)
« La capacidad de carga, amperios / hora (Ah).
o Laenergia, en vatios / hora (Wh)
« Factor de autodescarga, indica el porcentaje de carga que la bateria pierde en un
tiempo determinado.
« Efecto memoria, es un efecto no deseado en las baterias que las afecta y que
reduce su capacidad para almacenar energia.
« Otros aspectos a tener en cuenta son la intensidad méxima de carga o la intensidad
maxima que una bateria puede suministrar durante su descarga”..(Shops, 2016)
2.9.1 Principales tipos de baterias
A continuacion se menciona las baterias por sus caracteristicas electroquimicas: .(Shops,
2016)
« Baterias de plomo &cido
« Baterias de niquel cadmio
« Baterias de iones de litio.
 Baterias de polimero de litio.
 Baterias de Grafeno.
2.9.2 Baterias de plomo-acido
Las baterias de plomo &cido son las baterias recargables de gran capacidad mas

comunes. Son muy populares porque son confiables y econémicos en una base de costo
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por vatio. Hay pocas otras baterias que entregan energia a granel tan econémicamente
como el &cido de plomo, y esto hace que la bateria sea rentable para automoviles,
vehiculos eléctricos, montacargas, sistemas marinos y de energia ininterrumpida (UPS).
Las baterias de plomo &cido estan construidas con una serie de celdas individuales que
contienen capas de placas de aleacion de plomo. Sumergido en una solucion de electrolito,

tipicamente hecha de 35% de &cido sulfurico (H2SO4) y 65% de agua

Tapa flexible, para
permitir el escape de gases

Borne Negativo Borne positivo Orificio, para
= efectuar el llenado

Tapa impermeable con agua destilada

Recipiente

Electrolito

Puente de /! j‘ﬂr

conexiones N , / ;
‘\</ / |

Placa positiva, d\
aleacién de plomo

Separadores, de material
aislante para separar cada celda Placa negativa, de

. - aleacién de plomo
Depdsito de residuos L

Figura N° 10: Baterias Abiertas

Fuente: https://www.generatuluz.com

El plomo puro (Pb) es demasiado blando y no se sostiene por si mismo, por lo que se
agregan pequefas cantidades de otros metales para obtener la resistencia mecénica y
mejorar las propiedades eléctricas. Los aditivos mas comunes son antimonio (Sb), calcio
(Ca), estafio (Sn) y selenio (Se). Cuando el acido sulfarico entra en contacto con la placa

de plomo, se esta produciendo una reaccion quimica y se produce energia.
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Electrolito gelificado

Recipiente

Figura N° 11: Baterias Cerradas

Fuente: https://www.generatuluz.com

Tener en consideracion las siguientes punto al momento de almacenar y utilizar las
baterias.
« Si las baterias no se cargan podrian estropearse se recomienda cargarlas cada 2 a
6 meses segun la tecnologia.
« Cuando las baterias se descargan muy rapido ya no ofrecen la misma energia por
lo tanto se recomienda talvez cambiar el 4cido que compone o cambiar la bateria.
Por ejemplo, una bateria tipica de plomo AGM de 12V y 7Ah nos brindara esos
7Ah si la descargamos durante 20 horas (o mas). Si el tiempo de descarga es de
10 horas, obtendremos en torno al 90% de esta capacidad. Si el tiempo de descarga
es de 1 hora, serd en torno al 60% Yy si el tiempo de descarga es de menos de 5

minutos, nos dara en torno a un 30%. Los valores exactos dependen del tipo de
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bateria, aunque cada bateria concreta tienen sus curvas de descarga
caracteristicas”.(Shops, 2016)

2.9.3 Mantenimiento de baterias AGM
Este tipo de baterias tienen la finalidad de mantenerse en flotacion y por ende la

descarga ocurre ocasionalmente.

Conexiones positivas y

negativas de la célula Vvalvula

Compartimiento
de placas positivas

Fibra de vidrio
con el electrolito

Rejilla
Recipiente

Terminal

Compartimiento de placas negativas
Polo Negativo

Placa negativa

Placa positiva

Figura N° 12: Baterias AGM

Fuente: https://www.generatuluz.com

“Aplicando la ley de Ohm, comprobamos que la bateria nueva tendria una carga
menor durante la fase de carga a corriente constante y no cargaria bien; y obtendria un
voltaje mayor durante la fase de carga a voltaje constante, pudiendo sobrecargarse y
sobrecalentarse”.(“Baterias - tipos y usos 2022 - todosai”, s/f)

2.9.4 Baterias de iones de litio (Li-ion)
Las baterias de iones de litio es indispensables para generar corriente eléctrica de

manera portatil. Estos elementos que actian de acumuladores de energia.
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Figura N° 13: Baterias de iones de litio

Fuente: http://bateriasdegrafenopara.com

2.9.5 Funcionamiento de las baterias

Las baterias son formadas de un cubrimiento exterior metalico o en plastico, que
contiene el terminal o borne positivo y el negativo. En la parte interior una membrana
separa el catodo o polo positivo y el anodo o polo negativo y los electrolitos del interior
permiten la circulacion de los electrones que generan la corriente eléctrica.

“El principio de funcionamiento de esta reaccion quimica para generar energia se
basa en la reaccién del anodo o polo negativo para generar electrones mientras que el
catodo o polo positivo los absorbe, principio conocido cémo reduccion-oxidacion.
Mientras el circuito permanezca cerrado la bateria generara esta reaccion quimica, y por
lo consecuente, corriente eléctrica hasta que su sustancia se termine o acabe”.(“;Cémo
funcionan las baterias_ jRespondido! - Baterias de Grafeno”, s/f)

2.9.6 Caracteristicas de las baterias
Hay tres caracteristicas principales:
e Los Wh representan la energia almacenada.

e Lamaxima corriente que pueden entregar Ah
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2.9.7. Cantidad de energia que pueden almacenar
Wh =Vn x Ah
Donde:
Wh: Watios-hora
Vn: voltaje nominal
Ah: amperios-hora
2.9.8 Corriente como valor fraccional

Los desarrolladores brindan informacion en sus hojas de datos los valores varian
segun pruebas especificas realizadas.

“Por eso es aconsejable, si vamos a almacenar una bateria durante un tiempo, que
la carguemos al 100% antes de guardarla y que realicemos alguna carga de tanto en tanto.
El proceso de autodescarga puede llegar a hacer inservible una bateria, ya que si llega a
agotarse del todo se sulfatardn las placas de su interior. Cuando esto sucede se dice que
la bateria se ha sulfatado”.(“Tipos de Baterias, como se clasifican y
propiedades [2021] », s/f)

2.9.9 Carga rapida

La carga rapida, una tecnologia que logra cargar dispositivos mucho mas rapido

que los cargadores convencionales.
2.9.10 Funcionamiento de carga rapida
Consiste en aumentar la "potencia” para que la bateria se recargue mas rapido

incrementando el voltaje, el amperaje, 0 ambos.
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Figura N° 14: Carga rapida en teléfono movil

Fuente: https://i.blogs.es/9b3515/battery

2.9.11 Hardware y Software
Las mediciones se hacen en mAh, existe software para dispositivos en la cual
podemos visualizar la capacidad de almacenamiento de las baterias en miliamperios todo

en funciona a tiempo.

= TV LR X tX B T 471501636

BATTERY INFO

Battery status
Battery level
FCC certification
RATED

Battery capacity

Figura N° 15: Carga rapida software
Fuente: https://i.blogs.es/9b3515/battery

Algunas caracteristicas que nos ofrece los desarrolladores del software nos

brindan el gran apoyo al momento de controlar muchos recursos de la bateria por ejemplo
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podriamos activar modo ahorro, cerrar aplicaciones que consumen mucha energia limitar

los acceso para aumentar el rendimiento de la bateria.

_— BATTERY USACE

Power saving mode

153 m remsaining
Sove 2attecy Dower By 200Nyeg & sempided

Uitra Doy rer S0y 49 mode PIAPSTIR PO 15 YOl HOIne LCrees 0 Lemitng

2N g I e of wsabie 3004

Ve im0y
Save Bamecy fomes by SoLeme I T POwEr 1308 Of

"o

Cptnizag 0 apps

Percentage on s2atus bar o

Figura N° 16: Modo ultra ahorro en teléfono movil

Fuente: https://i.blogs.es/9b3515/battery

2.9.12 Tipos de carga rapida

La nueva tecnologia Qualcomm Quick Charge que permite realizar la carga rapida
ayuda a optimizar el tiempo pues la carga de las baterias es mas rapida. Basicamente se
incluye en los chipsets Snapdragon de los dispositivos.

La mayoria de los ultimos dispositivos contienen esta tecnologia dentro de su

estructura interior, la tecnologia estd compuesta por hardware y software.
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55
0-1

SMINUTES 5 HOURS OF
OF CHARGING BATTERY LIFE

Figura N° 17: Carga rapida Qualcomm

Fuente: https://i.blogs.es

Qualcomm quick charge utiliza el Intelligent Negotiation for Optimum Voltage e
es un algoritmo que determina la potencia necesaria que necesita le dispositivo en cada
momento, también optimiza el voltaje que recibe constantemente.

El NCP4371 estd disefiado para operar como un voltaje de salida y controlador de
corriente para cargadores USB, que reside en el lado secundario del adaptador fuera de
linea. Permite a acomodar el voltaje de salida basado en la solicitud del dispositivo portétil
para optimizar la carga de la bateria tiempo. El NCP4371 es compatible con Qualcomm
Quick Especificacion Charge 3.0 HVDCP. El voltaje de salida puede ser aumentado o
disminuido en pasos discretos. La corriente de salida se limita a no exceder el limite de
potencia méaxima para dado nivel de voltaje de salida. El interruptor de descarga interna
descarga los capacitores de salida a un nivel de voltaje seguro en un caso del cable

desenchufe.
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Regulacion de voltaje. La ruta de regulacién de voltaje elimina la necesidad de un
voltaje regulador de derivacion en el lado secundario del suministro fuera de linea. El
voltaje en el pin VCC se divide por el divisor de resistencia interna (RVSNS_UP,
RVSNS_DWN) y comparado con el interno referencia de tension precisa VREFV. la
diferencia de voltaje es amplificado por gmV del amplificador de transconductancia. Los
la corriente de salida del amplificador esta conectada al pin DRIVE. Este el pin DRIVE
acciona el optoacoplador de regulacion que proporciona regulacion del lado primario. La
referencia de voltaje interno VREFV es ajustable en base al comando del Portable
Dispositivo compatible con Qualcomm Quick Charge especificacién. La compensacion
del bucle de control de tension La red se conectara entre los pines DRIVE y COMP.
Regulacion corriente. La corriente de salida es detectada por la resistencia de derivacion
R_SENSE en serie con la carga. Caida de voltaje en R_SENSE se compara con el voltaje
preciso interno referencia VREFC en la entrada del amplificador de transconductancia
ISNS. La diferencia de voltaje es amplificada por gmC a la corriente de salida de
amplificador, conectado al pin DRIVE”.(“Carga rapida_qué es, tipos y como saber si mi

smartphone la soporta”, s/f)

Rapid evolution of Quick Charge @

Quick Charge 1.0 Quick ( e 2.0 Quick Charge 3.0 Quick Charge 4
2013 2016 )0 7

—IEX-

Figura N° 18: Evolucion de carga rapida

Fuente: https://i.blogs.es
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Media Tek Pump Express
Los desarrolladores de media tek pump express cuentan con una carga rapida de

hardware y software propio el pump express significa bomba rapida.

—

P PumpExpress+ ;) Plin_\p' Express+

M S Charge

Figura N° 19: Evolucion de pump express

Fuente: https://i.blogs.es

Pump Express PlusTM es una tecnologia de carga répida que reduce a la mitad
los tiempos de carga de la bateria para dispositivos moviles dispositivos como teléfonos
inteligentes y tabletas. Cuando est4 integrado en la administracion de energia de un
dispositivo integrado circuito o cargador IC, Pump Express PlusTM puede recargar una
bateria el doble de rapido que un cargador estandar, dando una carga del 75% en alrededor
de 30 minutos. El protocolo Pump Express Plus de alta potencia permite que el teléfono
0 tableta para solicitar voltajes de hasta 7 VV/9 V/12 V del adaptador de corriente para
proporcionar seguridad y transferencia de energia confiable a 24 W o més. No se
necesitan cables especiales y los dispositivos habilitados para Pump Express Plus son
compatibles con los cargadores de red USB existentes, pero solo es posible la carga rapida

con un cargador compatible con Pump Express Plus.
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MediaTek PE+ PE+2.0 PE+3.0 (Direct Charge)
MP Schedule Now Now Q3’16
TA Output : sv-12v sv-20v 3v-6V
(Fixed 5/7/9/12V) (0.5V per step) {10-20mV per step)
(TR HELE  VBUS current modulation VBUS current modulation Us8 PD
Charge Current Single 3A/Parallel 4.5A Single 3A/Parallel 4.5A+ Direct Charge 5A+
Efficiency 90% 92% 95%+
by ac2.0 Qc3.0 N/A

Figura N° 20: Equivalencias de tecnologia de carga rapida

Fuente: https://i.blogs.es

OnePlus DASH
Esta tecnologia viene mejorada al momento de las aplicaciones en el dispositivo
el OnePlus DASH lo que hace es enviar méas corriente pero la gran ventaja es que al

momento de hacerlo no genera un sobrecalentamiento de los dispositivos.

Figura N° 21: Sistemas de carga rapida

Fuente: https://i.blogs.es

La tecnologia VOOC presenta una significativa mejora pues tiene la ventaja de
cargar una bateria al 75 por ciento en tan solo 30 min, la empresa desarrolladora realizo
pruebas en las cuales se demuestra que una bateria de 2500 mAh se cargaria en un tiempo
de 5 min de carga efectiva.

Meizu mCharg
Con esta tecnologia se comprueba que la carga de una bateria de 3000 mAh en un

tiempo de 20 min, al igual que la tecnologia VOOC no genera demasiado calor en el
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proceso de carga. Meizu mCharge proporciona cargadores con las caracteristicas muy
bondadosas pues se tiene 11 voltios y 5 amperios brindando una potencia de 55 vatios.
Para mantener la temperatura se debe utilizar el cable y cargador. (“Carga rapida_ qué es,

tipos y como saber si mi smartphone la soporta”, s/f)

Figura N° 22: Super carga rapida
Fuente: https://i.blogs.es

¢ Como saber si mi movil tiene carga rapida?
En la figura 23 se puede apreciar los requisitos que requiere un dispositivo para

poder utilizar la carga rapida.
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BATTERY INFO < Battery info
?anery status Battery status
Battery level Battery level
fCC ceniﬁgalior.\. FCC certification
RATED RATED
Battery capacity Battery. capacity

Figura N° 23: Informacion de carga rapida

Fuente: https://i.blogs.es

“los teléfonos celulares anteriores no tienes el hardware necesario para que se
puedan utilizar la carga rapida, los nuevos teléfonos ya vienen integrado con esta
tecnologia en un caso especifico se tiene a la marca Samsung que desde el 2017 fabrica
los teléfonos con carga rapida Adaptive Fast Charging. (“Carga rapida_ qué es, tipos y
como saber si mi smartphone la soporta”, s/f)

2.9.13 Carga Inalambrica
Carga por contacto pues su potencia no permite que el teléfono mévil se despegue

de la propia base de carga.
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Figura N° 24: Carga inaldambrica

Fuente: https://www.xatakamovil.com

La carga inalambrica consiste en que el cargador del teléfono dispone de una
bobina de induccion que crea un campo electromagnético. Este campo es aprovechado
por el teléfono mavil al entrar en contacto con él.

Se trata de un proceso de carga muy comodo aunque lento, pues llega a provocar
tiempos de carga de mas del doble de los obtenidos con un cargador tradicional via USB.

(Fernandez, 2018)
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. ZONA DE ESTUDIO Y ENFOQUE

El estudio se realizé en la Universidad Nacional del Altiplano de la ciudad de
Puno.
Cuantitativo: Los datos son presentados en forma de numeros los cuales seran analizados
estadisticamente (Sampieri, 2014).
3.2. TIPO ESTUDIO
Experimental.
3.3. METODO

Hipotético deductivo: “Pasaremos de afirmaciones generales a casos particulares
a través verificacion o comprobacion de la hipotesis a partir de la observacion, creacion
de una hipdtesis con la finalidad de deducir consecuencias o proposiciones mas
elementales que la propia hipdtesis”. (Sampieri, 2014)
3.4. ANALISIS DE LA DEMANDA
La demanda de potencia (expresada en Watts) de cada equipo de telefonia movil.
A continuacion, se incorporaron los siguientes conceptos:
“Coeficiente de potencia: es la relacion entre la potencia instantanea promedio
demandado por el equipo de telefonia movil y la potencia maxima del mismo”. (Agostino
& Félix, 2014)

Coeficiente de potencia = Potencia instantanea promedio

Potencia maxima
Coeficiente de utilizacion: es el porcentaje de horas diarias que funciona cada

equipo segun la zona.
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Coeficiente de utilizacion = Horas de utilizacion = Horas de utilizacion [hs]

Horas dia 24 [hs]

La Potencia total [W] se calcul6 en cada zona como el producto de la Potencia [W] de
cada equipo por la Cantidad de equipos del mismo tipo.

Potencia total [W] = Potencia [W] x Cantidad

La Demanda promedio [W] se calculé como el producto de la Potencia total [W]
multiplicada por el Coeficiente de Potencia y el Coeficiente de utilizacion:

Demanda promedio [W] = Pot.total [W] x Coef. de Pot.x Coef. de utilizacion

La Demanda diaria [kWh] es la Demanda promedio [W] multiplicada por 24 [hs].

Demanda diaria [kWh] = Demanda promedio [W] x 24 [hs]

La Demanda diaria [Ah (12V)] se calculé dividiendo la Demanda diaria [KWh] por el
voltaje del banco de baterias, el cual es en este caso de 12 [V].

Demanda diaria [Ah (12V)] = Demanda diaria [kWh] 12 [V]

3.5. DISENO
Aplicativo, tecnoldgico, Sistema de carga de bateria

Alternador

Devanados
del estator

C + =
Bateria

Y|
A

Carga
Electrica

Figura N° 25: Carga de Bateria
Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura N° 26: EI Alternador

Fuente: https://aficionadosalamecanica.net

3.6. TECNICA
“Observacion: Apoya en la investigacion para obtener el mayor nimero de datos,
se realiza en los lugares donde ocurren los hechos”.(Sampieri, 2014)

Esquema de sistema implementado:

Conexiones:
MULTIMETRO
ALTERNADOR
]
ASA .
+ -
+ .l
BATERIA
B B
INVERSOR
7
INTERRUPTOR CARGA

Figura N° 27: Conexion de Bateria

Elaborado por el equipo de trabajo
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3.7. INSTRUMENTO
Ficha de seguimiento.
Encuestas.
Ficha de salud (historial).
3.8. TRATAMIENTO DE DATOS
Recoleccion de datos.
Sistematizacion.

Andlisis de la informacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO

Bicicleta Bateria

Estacionaria Motor  Inversor

Figura N° 28: Funcionamiento del Prototipo

Elaborado por el equipo de trabajo.

Diagrama de Bloques de carga de baterias

=0

Caja
Amplificadora

Recﬁﬁqa({or

1
Alternador o @ Conversor

I CC-CC

Campo
T,
|
Fuente de
cormente
J

Figura N° 29: Diagrama de Bloques

| +

Baterias

Fuente: https://researchgate.net
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4.1 ENCUESTAS

Para determinar el prototipo que se seleccionara se debe tener un punto de partida
que atrae més a las personas o usuarios, para ello se realizaran las encuestas acerca del
prototipo, para que los encuestados seleccionen el prototipo ecolégico de su preferencia

y aportaran informacion sobre el uso de la bicicleta en Puno.

Genero

Mujeres; 51; Varones; 49;
51% 49% M Varones

B Mujeres

Figura N° 30: Entrevista de Uso de Bicicleta

Elaborado por el equipo de trabajo

Se entrevisto a un total de 100 personas, de las cuales 49 fueron Varones y 51
mujeres (fig. 30). Los entrevistados fueron jévenes Universitarios que se encontraban en
el patio central frente al auditorio magno de nuestra universidad entre 18 y 25 afios de
edad. Sin embargo no se considerd cuantas personas tenian bicicleta, debido a que no
todos los habitantes de la Ciudad de Puno cuentan con este tipo de transporte seguin se
detalla en la figura (fig. 31), lo que sugiere que, a pesar de que en la Ciudad de Puno no

es comun el uso de la bicicleta como en otros paises.
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Tienen biclicleta

W Si

m No

Figura N° 31: Medio de Transporte Bicicleta

Elaborado por el equipo de trabajo.

Por este motivo fue necesario separar primeramente las bicicletas mdviles de las
fijas. Estas ultimas se utilizan en casa para realizar ejercicio. Segun la encuesta indica que
el 70% de las personas cuenta bicicleta del tipo movil, 20% con una bicicleta fija para

realizar ejercicio en casa y 10% tiene ambos tipos de bicicleta (fig. 27).

El tipo de Bicicleta

= Movil
M Fija

= Ambas

Figura N° 32: Tipo de Bicicleta

Elaborado por el equipo de trabajo
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En estos dias es muy comun el uso de un teléfono celular, el uso que se le da a
estos Smartphone son como los juegos, cdmaras fotograficas y de video, Internet, alarmas,
reproduccion de musica, etc., el objetivo principal que es realizar llamadas telefonicas. El

uso del teléfono celular se ha vuelto indispensable para la poblacion.

4.2 FICHA DE SEGUIMIENTO
Para la ficha de seguimiento se tomo los siguientes valores:

Apellidos y nombres de los estudiantes de la universidad del altiplano de puno, su
cédigo de matricula, escuela profesional donde estudia, tiempo de uso del prototipo
ecoldgico (minutos), tiempo de carga en el teléfono movil (minutos) y porcentaje de carga
en el teléfono movil.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Generacion eléctrica para carga de baterias

Estudiante Tiempo de Uso del Tiempo de Porcentaje de
(cédigo de Prototipo Cargaenel Cargaenel
matricula) Ecoldgico en Teléfono Mévil en  Teléfono Movil
Minutos Minutos
181345 4.2 5 3%
181743 5.2 6 4%
151858 5.3 7 6%
135202 7.2 8 7%
175208 8.1 9 7%
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190564 8.3 10 8%
171054 5.0 15 12%
195049 11.0 14 13%

Figura N° 33: De la informacion de anterior se puede observar que mientras mas uso de
la bicicleta se obtiene una mayor carga de la bateria del equipo de telefonia movil.

Elaborado por el Equipo de trabajo

Figura N° 34: Generando Energia Eléctrica

Elaborado por el equipo de trabajo

Los estudiantes solo se apersonaron durante periodos de tiempo corto, ello debido

al poco tiempo de los mismos.
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Figura N° 35: Generando Energia Eléctrica

Elaborado por el equipo de trabajo

También el desconocimiento de la existencia del prototipo para poder venir mas

seguido a generar energia eléctrica.

Figura N° 36: Generando Energia Eléctrica

Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura N° 37: Midiendo la Energia Eléctrica

Elaborado por el equipo de trabajo
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V. CONCLUSIONES

Utilizando el prototipo se logro cargar las baterias de celulares con lo que se
demuestra su eficiencia del generador de energia eléctrica.

Se ha demostrado que el tiempo de carga del prototipo ecolégico hacia los
celulares depende del pedaleo del usuario.

La frecuencia de uso de parte del usuario depende de varios factores, realizar
gjercicios, por la urgencia de carga de su teléfono movil y por colaborar con el medio

ambiente.
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V1. RECOMENDACIONES

Para una futura implementacion en las Escuelas Profesionales se requiere de
materiales tales como la bicicleta y regulador de tension lo realizaria la EPIE

La generacion de energia limpia beneficia a la Universidad Nacional del Altiplano
para cumplir con los estdndares de acreditacion.

Si las autoridades implementan el prototipo propuesto tendriamos energia para
pasadizos y calles utilizando focos LED.

Este prototipo nos permite generar energia con el pedaleo de una bicicleta con la
ventaja de que su implementacion no es con elementos tan costosos que se pueden
conseguir incluso de segunda mano por lo cual se recomienda a las futuras generaciones
a tratar de acortar los pasos y de producir energia eléctrica mucho mas eficiente buscando
nuevos avances tecnoldgicos y de no quedarse, siempre tiene que ser un precio accesible

pero de buena calidad.
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