
 

 

 

ANEXOS 

ANEXO 1: Panel Fotográfico 

Figura 1:  

Extracción de material 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de 

trabajo 

Figura 2: 

Tamizado de material para cuarteo. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de 

trabajo 

Figura 3: 

Cuarteo de material agregado fino. 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de 

trabajo 

Figura 4: 

Cuarteo de material agregado grueso. 
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 



 

 

 

Figura 5: 

Extracción de material. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 

 

Figura 6: 

Secado muestras contenido de humedad de 

agregados. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 7: 

Tamizado de muestra para granulometría. 

    
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 8: 

Tamizado agregado fino. 

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 9: 

Gravedad específica agregado fino. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 10: 

Ensayo gravedad específica agregado fino. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 11: 

Peso específico de agregado fino picnómetro 

temperatura 23 ± 2°C. 

    
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 12: 

Pesado de fiola para ensayo de gravedad 

específica. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 13: 

Peso específico agregado grueso - sss. 

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 14: 

Ensayo gravedad específica agregado grueso. 

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 15: 

Secado de muestra para ensayo gravedad 

específica y absorción. 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 16: 

Ensayo peso unitario agregado grueso. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 17:  

Peso unitario agregado fino. 
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 18: 

Peso unitario compactado seco agregado 

fino. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 19: 

Peso unitario compactado seco agregado fino 

    
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 

Figura 20: 

Muestra de Esferas de poliestireno expandido 

modificado EPS 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 21: 

Esferas de poliestireno expandido EPS en el 

horno antes de la exposición a temperatura 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 

 

Figura 22: 

Esferas de poliestireno expandido EPS en el 

horno expuestas a temperatura 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 23: 

Esferas de poliestireno expandido EPS en el 

horno luego de la exposición a temperatura 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 

Figura 24: 

Análisis granulométrico de las esferas de 

poliestireno expandido modificado (MEPS) 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 25: 

Densidad de los MEPS 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 

 

Figura 26: 

Presentación de materiales para elaboración 

de concreto por sustitución de MEPS. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 27: 

Elaboración de concreto por sustitución de 

MEPS. 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 28: 

Obtención de concreto por sustitución de 

MEPS. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 29: 

Ensayo de Asentamiento SLUMP. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 30: 

Elaboración de probetas por sustitución de 

MEPS. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 31: 

Acabado de probetas por sustitución de 

MEPS. 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 

Figura 32: 

Presentación de probetas con sustitución de 

MEPS. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 



 

 

 

Figura 33:  

Curado de probetas de concreto. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 34: 

Ensayo a la compresión del concreto. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 35: 

Rotura de probeta de concreto. 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

Figura 36: 

Secado de la muestra en el horno. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo 

 



 

 

 

Figura 37: 

Saturado de la muestra por un periodo de 48 

horas. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo. 

Figura 38: 

Estado superficialmente seca de la muestra de 

concreto. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo. 

Figura 39: 

Saturado y ebullido las muestras. 

     
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo. 

Figura 40: 

Sumergido de la muestra en canastilla 

suspendida. 

 
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo. 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 2: Data para elaborar los modelos de red neuronal artificial para predicción de la resistencia a compresión 

 

 

ACI MF W

1 ACI Concreto Normal - 1 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 7 6.41 2.50 14.66 233.67

2 ACI Concreto Normal - 2 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 7 6.41 2.50 14.66 215.93

3 ACI Concreto Normal - 3 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 7 6.41 2.50 14.66 212.24

4 ACI Concreto Normal - 4 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 14 5.91 2.41 13.11 245.21

5 ACI Concreto Normal - 5 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 14 5.91 2.41 13.11 241.31

6 ACI Concreto Normal - 6 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 14 5.91 2.41 13.11 231.67

7 ACI Concreto Normal - 7 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 28 6.50 2.42 14.30 292.27

8 ACI Concreto Normal - 8 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 28 6.50 2.42 14.30 265.29

9 ACI Concreto Normal - 9 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 0.00 0 0 0 0 28 6.50 2.42 14.30 275.93

10 ACI MEPS T110 5% - 1 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.84 2.41 12.79 176.57

11 ACI MEPS T110 5% - 2 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.84 2.41 12.79 174.80

12 ACI MEPS T110 5% - 3 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.84 2.41 12.79 176.06

13 ACI MEPS T110 5% - 4 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.74 2.38 12.40 227.67

14 ACI MEPS T110 5% - 5 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.74 2.38 12.40 218.51

15 ACI MEPS T110 5% - 6 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.74 2.38 12.40 220.63

16 ACI MEPS T110 5% - 7 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.82 2.45 13.07 264.41

17 ACI MEPS T110 5% - 8 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.82 2.45 13.07 271.20

18 ACI MEPS T110 5% - 9 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.82 2.45 13.07 265.01

19 ACI MEPS T110 30% - 1 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.98 2.19 13.99 120.76

20 ACI MEPS T110 30% - 2 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.98 2.19 13.99 121.00

21 ACI MEPS T110 30% - 3 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.98 2.19 13.99 120.68

22 ACI MEPS T110 30% - 4 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.93 2.22 14.03 143.91

23 ACI MEPS T110 30% - 5 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.93 2.22 14.03 147.22

24 ACI MEPS T110 30% - 6 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.93 2.22 14.03 145.23

25 ACI MEPS T110 30% - 7 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.79 2.28 14.19 159.47

26 ACI MEPS T110 30% - 8 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.79 2.28 14.19 186.39

27 ACI MEPS T110 30% - 9 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.79 2.28 14.19 171.54

28 ACI MEPS T130 5% - 1 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.75 2.35 10.62 174.11

29 ACI MEPS T130 5% - 2 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.75 2.35 10.62 168.52

30 ACI MEPS T130 5% - 3 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.75 2.35 10.62 172.39

31 ACI MEPS T130 5% - 4 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.63 2.34 10.36 203.68

32 ACI MEPS T130 5% - 5 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.63 2.34 10.36 205.17

33 ACI MEPS T130 5% - 6 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.63 2.34 10.36 203.19

34 ACI MEPS T130 5% - 7 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.70 2.38 10.83 221.35

35 ACI MEPS T130 5% - 8 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.70 2.38 10.83 222.28

Agua MEPS Vol MEPS
Temp 

MEPS
Pe MEPS

DiametroM

EPS

Diseños

DescripcionN° Cemento AgFino AgGrueso Edad AbsConcreto Pe Concreto
VolVaciosCo

ncreto
FcReal



 

 

 

 

 

 

ACI MF W

36 ACI MEPS T130 5% - 9 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.70 2.38 10.83 220.60

37 ACI MEPS T130 10% - 1 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.35 2.24 9.25 158.84

38 ACI MEPS T130 10% - 2 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.35 2.24 9.25 155.67

39 ACI MEPS T130 10% - 3 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.35 2.24 9.25 157.70

40 ACI MEPS T130 10% - 4 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.30 2.25 9.31 198.62

41 ACI MEPS T130 10% - 5 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.30 2.25 9.31 189.63

42 ACI MEPS T130 10% - 6 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.30 2.25 9.31 192.88

43 ACI MEPS T130 10% - 7 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.21 2.31 9.76 226.06

44 ACI MEPS T130 10% - 8 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.21 2.31 9.76 212.26

45 ACI MEPS T130 10% - 9 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.21 2.31 9.76 217.70

46 ACI MEPS T130 15% - 1 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.67 2.18 10.04 125.01

47 ACI MEPS T130 15% - 2 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.67 2.18 10.04 126.40

48 ACI MEPS T130 15% - 3 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.67 2.18 10.04 126.90

49 ACI MEPS T130 15% - 4 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.58 2.19 9.34 149.96

50 ACI MEPS T130 15% - 5 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.58 2.19 9.34 148.42

51 ACI MEPS T130 15% - 6 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.58 2.19 9.34 149.09

52 ACI MEPS T130 15% - 7 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.53 2.15 9.66 173.62

53 ACI MEPS T130 15% - 8 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.53 2.15 9.66 172.40

54 ACI MEPS T130 15% - 9 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.53 2.15 9.66 173.48

55 ACI MEPS T145 5% - 1 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.86 2.26 10.77 192.04

56 ACI MEPS T145 5% - 2 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.86 2.26 10.77 185.69

57 ACI MEPS T145 5% - 3 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.86 2.26 10.77 188.08

58 ACI MEPS T145 5% - 4 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.70 2.38 10.51 240.90

59 ACI MEPS T145 5% - 5 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.70 2.38 10.51 247.18

60 ACI MEPS T145 5% - 6 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.70 2.38 10.51 243.06

61 ACI MEPS T145 5% - 7 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.36 10.79 261.11

62 ACI MEPS T145 5% - 8 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.36 10.79 257.78

63 ACI MEPS T145 5% - 9 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.36 10.79 261.55

64 ACI MEPS T145 10% - 1 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 7 5.11 2.27 10.91 155.59

65 ACI MEPS T145 10% - 2 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 7 5.11 2.27 10.91 165.60

66 ACI MEPS T145 10% - 3 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 7 5.11 2.27 10.91 161.74

67 ACI MEPS T145 10% - 4 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 14 4.91 2.23 10.19 204.58

68 ACI MEPS T145 10% - 5 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 14 4.91 2.23 10.19 213.24

69 ACI MEPS T145 10% - 6 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 14 4.91 2.23 10.19 207.83

70 ACI MEPS T145 10% - 7 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.96 2.32 10.67 227.45

Agua MEPS Vol MEPS
Temp 

MEPS
Pe MEPS

DiametroM

EPS

Diseños

DescripcionN° Cemento AgFino AgGrueso Edad AbsConcreto Pe Concreto
VolVaciosCo

ncreto
FcReal



 

 

 

 

ACI MF W

71 ACI MEPS T145 10% - 8 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.96 2.32 10.67 227.08

72 ACI MEPS T145 10% - 9 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.96 2.32 10.67 226.47

73 ACI MEPS T145 15% - 1 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 7 5.80 2.23 12.37 154.81

74 ACI MEPS T145 15% - 2 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 7 5.80 2.23 12.37 149.61

75 ACI MEPS T145 15% - 3 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 7 5.80 2.23 12.37 152.35

76 ACI MEPS T145 15% - 4 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 14 5.73 2.18 11.54 185.90

77 ACI MEPS T145 15% - 5 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 14 5.73 2.18 11.54 184.26

78 ACI MEPS T145 15% - 6 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 14 5.73 2.18 11.54 184.93

79 ACI MEPS T145 15% - 7 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 28 5.80 2.22 12.13 199.11

80 ACI MEPS T145 15% - 8 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 28 5.80 2.22 12.13 199.60

81 ACI MEPS T145 15% - 9 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 28 5.80 2.22 12.13 198.82

82 MF Concreto Normal - 1 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 7 6.80 2.49 15.21 191.66

83 MF Concreto Normal - 2 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 7 6.80 2.49 15.21 193.34

84 MF Concreto Normal - 3 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 7 6.80 2.49 15.21 183.57

85 MF Concreto Normal - 4 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 14 6.64 2.46 14.68 217.65

86 MF Concreto Normal - 5 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 14 6.64 2.46 14.68 231.29

87 MF Concreto Normal - 6 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 14 6.64 2.46 14.68 227.46

88 MF Concreto Normal - 7 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 28 6.68 2.55 15.43 263.51

89 MF Concreto Normal - 8 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 28 6.68 2.55 15.43 257.30

90 MF Concreto Normal - 9 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 28 6.68 2.55 15.43 274.09

91 MF MEPS T110 5% - 1 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.29 2.42 12.14 171.44

92 MF MEPS T110 5% - 2 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.29 2.42 12.14 170.57

93 MF MEPS T110 5% - 3 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.29 2.42 12.14 172.70

94 MF MEPS T110 5% - 4 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.10 2.34 11.22 216.48

95 MF MEPS T110 5% - 5 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.10 2.34 11.22 207.23

96 MF MEPS T110 5% - 6 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.10 2.34 11.22 208.50

97 MF MEPS T110 5% - 7 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.28 2.44 12.24 236.03

98 MF MEPS T110 5% - 8 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.28 2.44 12.24 240.73

99 MF MEPS T110 5% - 9 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.28 2.44 12.24 236.82

100 MF MEPS T110 15% - 1 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.54 2.31 11.93 156.99

101 MF MEPS T110 15% - 2 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.54 2.31 11.93 151.61

102 MF MEPS T110 15% - 3 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.54 2.31 11.93 154.18

103 MF MEPS T110 15% - 4 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.65 2.25 11.97 178.05

104 MF MEPS T110 15% - 5 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.65 2.25 11.97 186.85

105 MF MEPS T110 15% - 6 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.65 2.25 11.97 182.99

Agua MEPS Vol MEPS
Temp 

MEPS
Pe MEPS

DiametroM
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Diseños
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ncreto
FcReal



 

 

 

 

 

 

ACI MF W

106 MF MEPS T110 15% - 7 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.63 2.31 12.43 208.16

107 MF MEPS T110 15% - 8 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.63 2.31 12.43 212.77

108 MF MEPS T110 15% - 9 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.63 2.31 12.43 210.01

109 MF MEPS T110 30% - 1 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 7 5.73 2.20 11.59 126.48

110 MF MEPS T110 30% - 2 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 7 5.73 2.20 11.59 131.65

111 MF MEPS T110 30% - 3 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 7 5.73 2.20 11.59 129.94

112 MF MEPS T110 30% - 4 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 14 5.73 2.19 12.10 169.40

113 MF MEPS T110 30% - 5 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 14 5.73 2.19 12.10 167.75

114 MF MEPS T110 30% - 6 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 14 5.73 2.19 12.10 168.02

115 MF MEPS T110 30% - 7 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 28 5.92 2.26 12.53 183.73

116 MF MEPS T110 30% - 8 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 28 5.92 2.26 12.53 182.67

117 MF MEPS T110 30% - 9 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.30 30 110 37.66 3.5 28 5.92 2.26 12.53 182.78

118 MF MEPS T130 10% - 1 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.08 2.27 9.11 143.84

119 MF MEPS T130 10% - 2 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.08 2.27 9.11 147.07

120 MF MEPS T130 10% - 3 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.08 2.27 9.11 145.60

121 MF MEPS T130 10% - 4 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 14 3.98 2.22 9.05 190.65

122 MF MEPS T130 10% - 5 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 14 3.98 2.22 9.05 194.07

123 MF MEPS T130 10% - 6 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 14 3.98 2.22 9.05 190.89

124 MF MEPS T130 10% - 7 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.01 2.25 9.09 204.66

125 MF MEPS T130 10% - 8 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.01 2.25 9.09 211.31

126 MF MEPS T130 10% - 9 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.01 2.25 9.09 204.49

127 MF MEPS T130 15% - 1 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.46 2.17 9.64 113.04

128 MF MEPS T130 15% - 2 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.46 2.17 9.64 114.44

129 MF MEPS T130 15% - 3 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.46 2.17 9.64 113.49

130 MF MEPS T130 15% - 4 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.57 2.19 9.44 146.01

131 MF MEPS T130 15% - 5 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.57 2.19 9.44 147.76

132 MF MEPS T130 15% - 6 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.57 2.19 9.44 147.39

133 MF MEPS T130 15% - 7 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.32 10.22 160.45

134 MF MEPS T130 15% - 8 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.32 10.22 160.49

135 MF MEPS T130 15% - 9 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.32 10.22 160.74

136 MF MEPS T145 5% - 1 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 7 5.04 2.32 11.31 202.86

137 MF MEPS T145 5% - 2 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 7 5.04 2.32 11.31 198.34

138 MF MEPS T145 5% - 3 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 7 5.04 2.32 11.31 202.27

139 MF MEPS T145 5% - 4 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.92 2.36 10.65 238.61

140 MF MEPS T145 5% - 5 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.92 2.36 10.65 239.41
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ACI MF W

141 MF MEPS T145 5% - 6 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.92 2.36 10.65 239.29

142 MF MEPS T145 5% - 7 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.87 2.35 10.63 267.81

143 MF MEPS T145 5% - 8 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.87 2.35 10.63 266.21

144 MF MEPS T145 5% - 9 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.87 2.35 10.63 267.34

145 MF MEPS T145 10% - 1 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.96 2.31 11.31 178.96

146 MF MEPS T145 10% - 2 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.96 2.31 11.31 167.73

147 MF MEPS T145 10% - 3 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.96 2.31 11.31 174.49

148 MF MEPS T145 10% - 4 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.05 2.30 10.75 182.15

149 MF MEPS T145 10% - 5 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.05 2.30 10.75 194.27

150 MF MEPS T145 10% - 6 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.05 2.30 10.75 186.87

151 MF MEPS T145 10% - 7 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 28 5.02 2.26 10.69 233.87

152 MF MEPS T145 10% - 8 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 28 5.02 2.26 10.69 228.39

153 MF MEPS T145 10% - 9 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 28 5.02 2.26 10.69 227.76

154 MF MEPS T145 15% - 1 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.69 2.20 10.13 159.64

155 MF MEPS T145 15% - 2 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.69 2.20 10.13 169.81

156 MF MEPS T145 15% - 3 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.69 2.20 10.13 164.43

157 MF MEPS T145 15% - 4 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.46 2.29 10.13 220.20

158 MF MEPS T145 15% - 5 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.46 2.29 10.13 218.85

159 MF MEPS T145 15% - 6 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.46 2.29 10.13 217.73

160 MF MEPS T145 15% - 7 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.74 2.26 10.33 245.31

161 MF MEPS T145 15% - 8 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.74 2.26 10.33 245.54

162 MF MEPS T145 15% - 9 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.74 2.26 10.33 244.63

163 W Concreto Normal - 1 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 7 7.67 2.47 16.46 200.02

164 W Concreto Normal - 2 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 7 7.67 2.47 16.46 201.86

165 W Concreto Normal - 3 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 7 7.67 2.47 16.46 184.69

166 W Concreto Normal - 4 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 14 6.95 2.48 15.65 247.64

167 W Concreto Normal - 5 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 14 6.95 2.48 15.65 257.87

168 W Concreto Normal - 6 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 14 6.95 2.48 15.65 234.85

169 W Concreto Normal - 7 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 28 7.59 2.45 16.25 267.09

170 W Concreto Normal - 8 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 28 7.59 2.45 16.25 274.82

171 W Concreto Normal - 9 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 28 7.59 2.45 16.25 284.14

172 W MEPS T110 5% - 1 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.65 2.37 12.55 180.35

173 W MEPS T110 5% - 2 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.65 2.37 12.55 171.63

174 W MEPS T110 5% - 3 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.65 2.37 12.55 173.52

175 W MEPS T110 5% - 4 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.48 2.34 12.23 208.42
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176 W MEPS T110 5% - 5 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.48 2.34 12.23 216.85

177 W MEPS T110 5% - 6 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.48 2.34 12.23 210.20

178 W MEPS T110 5% - 7 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.67 2.37 12.22 242.52

179 W MEPS T110 5% - 8 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.67 2.37 12.22 248.46

180 W MEPS T110 5% - 9 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 28 5.67 2.37 12.22 245.35

181 W MEPS T110 15% - 1 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 7 4.19 2.25 9.82 142.90

182 W MEPS T110 15% - 2 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 7 4.19 2.25 9.82 140.09

183 W MEPS T110 15% - 3 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 7 4.19 2.25 9.82 141.91

184 W MEPS T110 15% - 4 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 14 4.12 2.32 9.31 179.88

185 W MEPS T110 15% - 5 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 14 4.12 2.32 9.31 194.31

186 W MEPS T110 15% - 6 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 14 4.12 2.32 9.31 186.32

187 W MEPS T110 15% - 7 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 28 4.25 2.31 9.69 209.94

188 W MEPS T110 15% - 8 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 28 4.25 2.31 9.69 206.68

189 W MEPS T110 15% - 9 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 28 4.25 2.31 9.69 208.12

190 W MEPS T110 30% - 1 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.81 2.20 13.88 128.69

191 W MEPS T110 30% - 2 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.81 2.20 13.88 126.88

192 W MEPS T110 30% - 3 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.81 2.20 13.88 128.33

193 W MEPS T110 30% - 4 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.78 2.20 13.42 145.40

194 W MEPS T110 30% - 5 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.78 2.20 13.42 152.17

195 W MEPS T110 30% - 6 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.78 2.20 13.42 148.67

196 W MEPS T110 30% - 7 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.74 2.14 13.41 174.42

197 W MEPS T110 30% - 8 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.74 2.14 13.41 166.96

198 W MEPS T110 30% - 9 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.74 2.14 13.41 171.42

199 W MEPS T130 5% - 1 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.94 2.28 11.03 171.66

200 W MEPS T130 5% - 2 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.94 2.28 11.03 168.27

201 W MEPS T130 5% - 3 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.94 2.28 11.03 170.76

202 W MEPS T130 5% - 4 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.97 2.29 10.78 212.41

203 W MEPS T130 5% - 5 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.97 2.29 10.78 221.24

204 W MEPS T130 5% - 6 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.97 2.29 10.78 212.85

205 W MEPS T130 5% - 7 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.88 2.39 11.05 237.42

206 W MEPS T130 5% - 8 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.88 2.39 11.05 229.67

207 W MEPS T130 5% - 9 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.88 2.39 11.05 232.85

208 W MEPS T130 10% - 1 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.46 2.28 10.17 154.44

209 W MEPS T130 10% - 2 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.46 2.28 10.17 154.81

210 W MEPS T130 10% - 3 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.46 2.28 10.17 156.21
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211 W MEPS T130 10% - 4 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.50 2.25 9.56 193.68

212 W MEPS T130 10% - 5 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.50 2.25 9.56 191.48

213 W MEPS T130 10% - 6 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.50 2.25 9.56 192.21

214 W MEPS T130 10% - 7 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.66 2.26 10.03 217.51

215 W MEPS T130 10% - 8 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.66 2.26 10.03 213.71

216 W MEPS T130 10% - 9 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.66 2.26 10.03 215.18

217 W MEPS T130 15% - 1 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.78 2.04 9.33 119.18

218 W MEPS T130 15% - 2 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.78 2.04 9.33 127.64

219 W MEPS T130 15% - 3 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.78 2.04 9.33 122.15

220 W MEPS T130 15% - 4 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.73 2.06 9.45 144.44

221 W MEPS T130 15% - 5 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.73 2.06 9.45 151.02

222 W MEPS T130 15% - 6 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.73 2.06 9.45 147.07

223 W MEPS T130 15% - 7 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.02 9.04 172.95

224 W MEPS T130 15% - 8 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.02 9.04 165.98

225 W MEPS T130 15% - 9 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.02 9.04 172.57

226 W MEPS T145 5% - 1 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.63 2.28 10.48 196.91

227 W MEPS T145 5% - 2 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.63 2.28 10.48 192.45

228 W MEPS T145 5% - 3 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.63 2.28 10.48 194.10

229 W MEPS T145 5% - 4 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.65 2.39 11.01 243.26

230 W MEPS T145 5% - 5 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.65 2.39 11.01 228.62

231 W MEPS T145 5% - 6 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.65 2.39 11.01 236.25

232 W MEPS T145 5% - 7 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.31 11.07 260.51

233 W MEPS T145 5% - 8 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.31 11.07 265.37

234 W MEPS T145 5% - 9 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.31 11.07 264.96

235 W MEPS T145 15% - 1 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.60 2.16 9.61 173.11

236 W MEPS T145 15% - 2 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.60 2.16 9.61 165.35

237 W MEPS T145 15% - 3 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.60 2.16 9.61 171.04

238 W MEPS T145 15% - 4 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.75 2.22 10.46 200.95

239 W MEPS T145 15% - 5 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.75 2.22 10.46 198.71

240 W MEPS T145 15% - 6 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.75 2.22 10.46 199.38

241 W MEPS T145 15% - 7 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.73 2.17 10.15 227.97

242 W MEPS T145 15% - 8 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.73 2.17 10.15 212.65

243 W MEPS T145 15% - 9 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.73 2.17 10.15 218.16
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ANEXO 3: Data para probar los modelos de red neuronal artificial para predicción de la resistencia a compresión 

 
N° 

 
Descripcion 

Diseños 
 

Cemento 

 

AgFino 

 

Ag Grueso 

 
Agua 

 
MEPS 

 
Vol MEPS 

 
Temp 

MEPS 

 
Pe MEPS 

 
DiametroME 

PS 

 
Edad 

 
AbsConcreto 

 
Pe Concreto 

 
VolVaciosCon 

creto 

 
FcReal 

 
ACI 

 
MF 

 
W 

1 ACI MEPS T110 15% - 1 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.67 2.34 12.43 149.05 

2 ACI MEPS T110 15% - 2 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.67 2.34 12.43 139.88 

3 ACI MEPS T110 15% - 3 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.67 2.34 12.43 143.97 

4 ACI MEPS T110 15% - 4 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.75 2.31 12.86 195.62 

5 ACI MEPS T110 15% - 5 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.75 2.31 12.86 206.80 

6 ACI MEPS T110 15% - 6 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.75 2.31 12.86 201.16 

7 ACI MEPS T110 15% - 7 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.94 2.35 12.99 217.42 

8 ACI MEPS T110 15% - 8 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.94 2.35 12.99 225.27 

9 ACI MEPS T110 15% - 9 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.94 2.35 12.99 221.99 

100 MF MEPS T130 5% - 1 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.99 2.28 10.93 163.72 

11 MF MEPS T130 5% - 2 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.99 2.28 10.93 167.14 

12 MF MEPS T130 5% - 3 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.99 2.28 10.93 167.64 

13 MF MEPS T130 5% - 4 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.89 2.31 10.64 216.60 

14 MF MEPS T130 5% - 5 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.89 2.31 10.64 208.35 

15 MF MEPS T130 5% - 6 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.89 2.31 10.64 213.19 

16 MF MEPS T130 5% - 7 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.83 2.29 10.86 241.33 

17 MF MEPS T130 5% - 8 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.83 2.29 10.86 235.39 

18 MF MEPS T130 5% - 9 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.83 2.29 10.86 237.17 

19 W MEPS T145 10% - 1 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.94 2.13 10.52 155.80 

20 W MEPS T145 10% - 2 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.94 2.13 10.52 149.38 

21 W MEPS T145 10% - 3 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.94 2.13 10.52 154.19 

22 W MEPS T145 10% - 4 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.03 2.18 10.33 182.48 

23 W MEPS T145 10% - 5 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.03 2.18 10.33 193.08 

24 W MEPS T145 10% - 6 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.03 2.18 10.33 187.90 

25 W MEPS T145 10% - 7 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.92 2.26 10.62 213.11 

26 W MEPS T145 10% - 8 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.92 2.26 10.62 221.37 

27 W MEPS T145 10% - 9 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.92 2.26 10.62 217.65 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 4: Data para elaborar los modelos de red neuronal artificial para predicción de la trabajabilidad slump 

 

N° 
 

Descripcion 
Diseños  

Cemento 
 

AgFino 
 

AgGrueso 
 

Agua 
 

MEPS 
 

Vol MEPS 
Temp 

MEPS 

 

Pe MEPS 
DiametroME 

PS 

 

SLUMP 
ACI MF W 

1 ACI Concreto Normal 1 0 0 366.07 717 937.72 229.24 0 0 0 0 0 3.2 

3 ACI MEPS T110 15% 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 1.3 

4 ACI MEPS T110 30% 1 0 0 256.25 501.9 656.4 160.47 11.3 30 110 37.66 3.5 1 

5 ACI MEPS T130 5% 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 2.4 

7 ACI MEPS T130 15% 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 1.1 

8 ACI MEPS T145 5% 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 3.5 

9 ACI MEPS T145 10% 1 0 0 329.46 645.3 843.95 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 1.8 

11 MF Concreto Normal 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.3 0 0 0 0 0 3.9 

12 MF MEPS T110 5% 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 1.88 5 110 37.66 3.5 2.7 

14 MF MEPS T110 30% 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 11.3 30 110 37.66 3.5 1.3 

15 MF MEPS T130 5% 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 3.2 

16 MF MEPS T130 10% 0 1 0 329.46 657.5 831.62 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 3 

17 MF MEPS T130 15% 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 20.52 15 130 136.81 3.39 1.5 

18 MF MEPS T145 5% 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 3.2 

19 MF MEPS T145 10% 0 1 0 329.46 657.5 831.62 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 1.3 

21 W Concreto Normal 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.5 0 0 0 0 0 3.6 

22 W MEPS T110 5% 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 3.4 

23 W MEPS T110 15% 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 2 

24 W MEPS T110 30% 0 0 1 255 533.26 627.63 159.95 11.3 30 110 37.66 3.5 1.2 

26 W MEPS T130 10% 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 2.4 

27 W MEPS T130 15% 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 0.9 

28 W MEPS T145 5% 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 3.6 

29 W MEPS T145 10% 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 2.2 

30 W MEPS T145 15% 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 1.1 
 

 

 



 

 

 

ANEXO 5:  Data para probar los modelos de red neuronal artificial para prediccion de la trabajabilidad slump 

 
N° 

 
Descripcion 

 
Diseños 

 
Cemento 

 
AgFino 

 
AgGrueso 

 
Agua 

 
MEPS 

 
Vol MEPS 

 

Temp 

MEPS 

 
Pe MEPS 

 

DiametroME 

PS 

 
SLUMP 

ACI MF W 

1 ACI MEPS T110 5% 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 3.8 

2 ACI MEPS T130 10% 1 0 0 329.46 645.3 843.95 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 2.2 

3 ACI MEPS T145 15% 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 1.3 

4 MF MEPS T110 15% 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 1.8 

5 MF MEPS T145 15% 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 1 

6 W MEPS T130 5% 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 2.3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

ANEXO 6: Certificado de resultados de ensayo de materiales 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 7: Certificado de prueba de resistencia a la compresión de probetas cilíndricas 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 8: Certificado de prueba determinación de densidad, absorción y 

porcentaje de vacíos del concreto endurecido 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 9: Certificado de calibración de prensa de concreto  

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 10: Ficha técnica de las esferas de poliestireno expandido EPS. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 11: Boleta de compra de esferas de poliestireno expandido EPS 

distribuidora IQUITOS 

 

 



 

 

 

ANEXO 12: Licencia Matlab R2022a 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 13: GUIA PARA EL USO DE LA RED NEURONAL ARTIFICIAL 

GUIA PARA EL USO DE LA RED NEURONAL ARTIFICIAL 

Esta guía esta elaborada para dar a conocer la creación de una RNA desde cero 

utilizando los códigos y funciones desarrolladas en el presente trabajo de investigación 

esta guía estará compuesta por dos partes: Creación de la RNA para predicción a la 

resistencia del concreto y Realizar prueba de predicciones con el modelo de RNA creado. 

 

1. Creacion de RNA para predicción de resistencia a compresión del concreto. 

Con el software Matlab utilizando Toolbox Neural Network 

1.1 Primeramente, con las funciones y códigos desarrolladas en el presente trabajo 

de investigación estos se adjuntan en una sola carpeta denominada “RNA 

GUIA”. 

 

1.2 Seguidamente se adjunta la base de datos para la elaboración de la RNA la cual 

consta de 270 registros como se pueden mostrar a continuación:  



 

 

 

 

1.3 Una vez adjuntado lo necesario se procede a abrir el software Matlab 2020. 

 

1.4 Una vez abierto el software Matlab se procede a seleccionar la ubicación de los 

archivos adjuntados en la ruta “D:\RNA GUIA” 



 

 

 

 

1.5 Una vez ubicado el directorio de las carpetas procedemos a abrir el archivo “RNA 

principal.m” como se muestra a continuación. 

 

 

1.6 Una vez abierto se procede a ejecutar el código principal “RNA principal.m” se 

sigue la siguiente secuencia paso a paso: 

a. Se selecciona el código principal. 

b. Se da clic dentro de la ventana del código  

c. Por último, se ejecuta el código. 



 

 

 

 

1.7 Seguidamente una vez ejecutado en la ventana de comandos se nos mostrara las 

siguientes opciones las cuales nos servirán para crear diferentes modelos de RNA 

de acuerdo a las variables de entrada. Para esta guía se toma una RNA_Fc_B que 

corresponde a 13 variables de entrada como se muestra a continuación: 

 

1.8 Posteriormente nos pedirá introducir el numero de neuronas para la cada oculta 

para cual nos especifica el mínimo y máximo número. Para el ejemplo se coloco 

12 neuronas en la capa oculta como se muestra a continuación: 

 



 

 

 

1.9 Una vez introducido el modelo de RNA_Fc_B con 13 variables de entrada y con 

12 neuronas en la capa oculta se procede a ejecutar en la ventana de comandos, 

donde primeramente podemos observar que primero se carga la base de datos 

como se muestra a continuación:  

 

1.10 Seguidamente se carga las características principales para el entrenamiento de la 

RNA para la predicción de la resistencia a compresión mostrada a continuación: 

 

1.11 Una vez cargado los datos y las características principales del modelo de 

RNA_Fc_B, Matlab nos muestra el “Neural Network Training” que nos indica 

que se ha creado satisfactoriamente nuestro modelo de RNA. 

Del cual podemos identificar los diferentes componentes: 



 

 

 

a. La arquitectura de la RNA. 

b. Los algoritmos que se utilizaron. 

c. El proceso de ejecución de la RNA. 

d. Los reportes obtenidos del desempeño de la RNA. 

 

1.12 Toda la información del modelo de RNA_Fc_B se almacena en el “Workspace”, 

esta se encuentra en el lado izquierdo.  

 

1.13 Esta se encuentra compuesta por todos los valores introducidos, las variables de 

entrada, el modelo de RNA y los pesos de todos los componentes de la 

RNA_Fc_B 



 

 

 

 

1.14 Para poder observar y poder hacer un reporte de los pesos de la RNA se realiza 

la selección sobre cualquiera de ellos y se da dobleclick. En este caso observamos 

los pesos de la RNA_Fc_B 

 

2. Realizar prueba de predicciones con el modelo de RNA creado. 

2.1 Primeramente, preparamos una hoja de Excel con el formato XLSX que 

contendrá las variables de entrada que queremos predecir. 



 

 

 

 

2.2 Este archivo se guardara dentro de la carpeta “D:\RNA GUIA” donde se encuentra 

almacenada todas las funciones y código utilizados en la creación de la RNA como 

se muestra a continuación: 

 

2.3 Seguidamente nos dirigimos la software Matlab y ubicamos el codigo 

“Prueba_RNA_modelos.m” lo seleccionamos y procedemos a realizar los 

siguientes pasos para ejecutarlo:  

a. Se selecciona el código. 

b. Se da clic dentro de la ventana del código  

c. Por último, se ejecuta el código. 



 

 

 

 

 

2.4 Al ejecutar el codigo para probar los modelos de RNA este nos mostrara en la 

ventana de comandos de Windows las siguientes opciones que nos especifica que 

tipo de modelo de RNA se ha elaborado seleccionando el modelo que para el 

ejemplo la opción 2 correspondiente a “RNA_Fc_B” con 13 variables de entrada 

como se muestra a continuación. 

 

2.5 Seguidamente se puede observar que el programa Matlab a ejecutado las líneas de 

código obteniendo las predicciones y almacenadas en el “Workspace”  



 

 

 

 

2.6 Para poder ver las predicciones seleccionamos en el Workspace 

“PruebaSalida_Prediccion” y se nos abrirán las predicciones realizadas por el 

modelo RNA_Fc_B. 

 

 

 



 

 

 

2.7 Con las resistencias a compresión predichas podemos comprar el nivel de 

predicción de cada una de ellas utilizando una hoja de cálculo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° Descripcion Edad FcReal RNA_Fc_B Error

1 ACI MEPS T110 15% - 1 7 149.05 155.61 -6.56

2 ACI MEPS T110 15% - 2 7 139.88 155.61 -15.74

3 ACI MEPS T110 15% - 3 7 143.97 155.61 -11.65

4 ACI MEPS T110 15% - 4 14 195.62 197.86 -2.24

5 ACI MEPS T110 15% - 5 14 206.80 197.86 8.94

6 ACI MEPS T110 15% - 6 14 201.16 197.86 3.30

7 ACI MEPS T110 15% - 7 28 217.42 214.15 3.27

8 ACI MEPS T110 15% - 8 28 225.27 214.15 11.12

9 ACI MEPS T110 15% - 9 28 221.99 214.15 7.84

10 MF MEPS T130 5% - 1 7 163.72 161.83 1.89

11 MF MEPS T130 5% - 2 7 167.14 161.83 5.32

12 MF MEPS T130 5% - 3 7 167.64 161.83 5.81

13 MF MEPS T130 5% - 4 14 216.60 210.26 6.34

14 MF MEPS T130 5% - 5 14 208.35 210.26 -1.92

15 MF MEPS T130 5% - 6 14 213.19 210.26 2.92

16 MF MEPS T130 5% - 7 28 241.33 235.08 6.25

17 MF MEPS T130 5% - 8 28 235.39 235.08 0.31

18 MF MEPS T130 5% - 9 28 237.17 235.08 2.09

19 W MEPS T145 10% - 1 7 155.80 160.71 -4.91

20 W MEPS T145 10% - 2 7 149.38 160.71 -11.33

21 W MEPS T145 10% - 3 7 154.19 160.71 -6.52

22 W MEPS T145 10% - 4 14 182.48 192.24 -9.76

23 W MEPS T145 10% - 5 14 193.08 192.24 0.84

24 W MEPS T145 10% - 6 14 187.90 192.24 -4.33

25 W MEPS T145 10% - 7 28 213.11 228.71 -15.60

26 W MEPS T145 10% - 8 28 221.37 228.71 -7.33

27 W MEPS T145 10% - 9 28 217.65 228.71 -11.06



 

 

 

 

 

 


