ANEXOS
ANEXO 1: Panel Fotografico

Figura 1:
Extraccion de material

Figura 2:
Tamizado de material para cuarteo.

Fuente: Elaborado por el equipo de

Fuente: Elaborado por el euipo de
trabajo

trabajo

Figura 3:

Figura 4:
Cuarteo de material agregado fino.

Cuarteo de material agregado grueso.

Ifuéﬁte: Eléborado
trabajo
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por el equipo de 365
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo



Figura 5: Figura 6:
Extraccion de material. Secado muestras contenido de humedad de

agregados.

TESISLEFICACIA 1 LIS RNA [
EN LA PREDICCION DE LA
£.Y TRABAI/ D DEL

I6tru MEPS
Cc%ﬁ%?n%‘ 3% HUMEWD

o (\GREEADOS , ASTMC566)

SHOT ON MIST PRO
.OO Al TRIPLE CAMERA
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Figura 7: Figura 8:
Tamizado de muestra para granulometria. Tamizado agregado fino.
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Figura 9:

Gravedad especifica agregado fino.
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Fuente: Elaborado por el equipo

Figura 11:
Peso especifico de agregado fino picnémetro

temperatura 23 + 2°C.

~~ SHOTONMIST 3
[ Jele} Al TRIPLE GAME

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 10:

Ensayo gravedad especifica agregado fino.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 12:
Pesado de fiola para ensayo de gravedad

especifica.
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Figura 13:
Peso especifico agregado grueso - sss.
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Fuente: Elaborado por el equipo de aj N

Figura 15:
Secado de muestra para ensayo gravedad

especifica y absorcion.
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Figura 14:
Ensayo gravedad especifica agregado grueso.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 16:
Ensayo peso unitario agregado grueso.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo



Figura 17:

Peso unitario agregado fino.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 19:
Peso unitario compactado seco agregado fino

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 18:
Peso unitario compactado seco agregado

il S

Fuente Elaborado por eI equipo de trabajo

Figura 20:
Muestra de Esferas de poliestireno expandido
modificado EPS

Fuente:

Elaborado por el equipo de trabajo



Figura 21: Figura 22:
Esferas de poliestireno expandido EPS en el Esferas de poliestireno expandido EPS en el

horno antes de la exposicion a temperatura horno expuestas a temperatura
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Figura 23: Figura 24:
Esferas de poliestireno expandido EPSenel  Analisis granulométrico de las esferas de

horno luego de la exposicion a temperatura poliestireno expandido modificado (MEPS)

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo



Figura 25: Figura 26:

Densidad de los MEPS Presentacion de materiales para elaboracion

—— de concreto por sustitucion de MEPS.
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Figura 27: Figura 28:
Elaboracion de concreto por sustitucion de Obtencidn de concreto por sustitucion de
MEPS. MEPS.

Fuente: Elborado 5or el equipo de trabajo



Figura 29: Figura 30:
Elaboracidn de probetas por sustitucion de
MEPS.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 31: Figura 32:
Acabado de probetas por sustitucion de Presentacion de probetas con sustitucién de
MEPS. MEPS.
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Figura 33:
Curado de probetas de concreto.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 35:
Rotura de probeta de concreto.
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Figura 34:
Ensayo a la compresion del concreto.
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Fuente: Elaborado por el equpo de trabajo

Figura 36:
Secado de la muestra en el horno.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo



Figura 37: Figura 38:
Saturado de la muestra por un periodo de 48  Estado superficialmente seca de la muestra de
horas. concreto.

STANDAR AR | ESTANDAR PARA,

L

) i Y |
S e it URSDAD, ABSORCION 7
ENDURECIDO ASTMCBY: (NS BN ELCONCRETO

3 BWIRELDO ASTH (64213

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo. Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Figura 39: Figura 40:

Saturado y ebullido las muestras. Sumergi_do de la muestra en canastilla
suspendida.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo. Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.



ANEXO 2: Data para elaborar los modelos de red neuronal artificial para prediccion de la resistencia a compresion

Disefios
N° Descripcion actlmel w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS l\-;eég; Pe MEPS DlarggtsroM Edad |AbsConcreto|Pe Concreto Volr\::zi’c;toosCo FcReal
1 ACI Concreto Normal - 1 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 7 6.41 2.50 14.66 233.67
2 ACI Concreto Normal - 2 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 7 6.41 2.50 14.66 215.93
3 ACI Concreto Normal - 3 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 7 6.41 2.50 14.66 212.24
4 ACI Concreto Normal - 4 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 14 591 241 13.11 24521
5 ACI Concreto Normal - 5 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 14 591 241 13.11 24131
6 ACI Concreto Normal - 6 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 14 591 241 13.11 231.67
7 ACI Concreto Normal - 7 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 28 6.50 2.42 14.30 292.27
8 ACI Concreto Normal - 8 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 28 6.50 242 14.30 265.29
9 ACI Concreto Normal - 9 1 0 0 366.07 717.00 937.72 229.24 | 0.00 0 0 0 0 28 6.50 242 14.30 275.93
10 ACI MEPS T110 5% - 1 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 1.88 5 110 37.66 35 7 5.84 241 12.79 176.57
11 |ACIMEPST1105% - 2 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 7 5.84 241 12.79 174.80
12 |ACIMEPST1105% - 3 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 7 5.84 241 12.79 176.06
13 |ACIMEPST1105% - 4 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.74 2.38 12.40 227.67
14 |ACIMEPS T1105% -5 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.74 2.38 12.40 218.51
15 |ACIMEPST1105% - 6 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.74 2.38 12.40 220.63
16 |ACIMEPST1105%-7 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.82 245 13.07 264.41
17 |ACIMEPST1105% -8 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.82 245 13.07 271.20
18 |ACIMEPST1105% -9 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.82 245 13.07 265.01
19 |ACIMEPST11030%- 1 1 0 0 256.25 501.90 656.40 16047 | 11.30 30 110 37.66 35 7 6.98 2.19 13.99 120.76
20 |ACIMEPST11030%-2 1 0 0 256.25 501.90 656.40 16047 | 11.30 30 110 37.66 35 7 6.98 2.19 13.99 121.00
21 |ACIMEPST11030%-3 1 0 0 256.25 501.90 656.40 16047 | 11.30 30 110 37.66 35 7 6.98 2.19 13.99 120.68
22 |ACIMEPST11030%-4 1 0 0 256.25 501.90 656.40 16047 | 11.30 30 110 37.66 35 14 6.93 2.22 14.03 143.91
23 |ACIMEPST11030%-5 1 0 0 256.25 501.90 656.40 16047 | 11.30 30 110 37.66 35 14 6.93 2.22 14.03 147.22
24 ACI MEPS T110 30% - 6 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 | 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.93 2.22 14.03 145.23
25 ACI MEPS T110 30% - 7 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 | 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.79 2.28 14.19 159.47
26 |ACIMEPST11030%-8 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 | 11.30 30 110 37.66 35 28 6.79 2.28 14.19 186.39
27 ACI MEPS T110 30% - 9 1 0 0 256.25 501.90 656.40 160.47 | 11.30 30 110 37.66 3.5 28 6.79 2.28 14.19 171.54
28 ACI MEPS T130 5% - 1 1 0 0 347.77 681.15 890.83 21778 | 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.75 2.35 10.62 17411
29 |ACIMEPST1305% -2 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.75 2.35 10.62 168.52
30 |ACIMEPST1305% -3 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.75 2.35 10.62 172.39
31 |ACIMEPST1305%-4 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.63 2.34 10.36 203.68
32 |ACIMEPST1305% - 5 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.63 2.34 10.36 205.17
33 |ACIMEPST1305% - 6 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.63 2.34 10.36 203.19
34 |ACIMEPST1305% - 7 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.70 2.38 10.83 221.35
35 |ACIMEPST1305% -8 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.70 2.38 10.83 222.28




Disefios

N° Descripcion actlme | w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS '\-;eEnF],pS Pe MEPS DIaI’é]:I;‘OM Edad [AbsConcreto|Pe Concreto VOI:QC:S co FcReal
36 |ACIMEPST1305% -9 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.70 2.38 10.83 220.60
37 |ACIMEPST13010%- 1 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.35 2.24 9.25 158.84
38 |ACIMEPST13010%-2 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.35 2.24 9.25 155.67
39 |ACIMEPST13010%-3 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.35 2.24 9.25 157.70
40 |ACIMEPST13010%-4 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.30 2.25 9.31 198.62
41 |ACIMEPST13010%-5 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.30 2.25 9.31 189.63
42 |ACIMEPST13010%-6 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.30 2.25 9.31 192.88
43 |ACIMEPST13010%-7 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.21 2.31 9.76 226.06
44 ACI MEPS T130 10% - 8 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.21 2.31 9.76 212.26
45 |ACIMEPST13010%-9 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 421 2.31 9.76 217.70
46 ACI MEPS T130 15% - 1 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.67 2.18 10.04 125.01
47 ACI MEPS T130 15% - 2 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.67 2.18 10.04 126.40
48 |ACIMEPST130 15% - 3 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.67 2.18 10.04 126.90
49 |ACIMEPST130 15% - 4 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.58 2.19 9.34 149.96
50 |ACIMEPST13015% -5 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.58 2.19 9.34 148.42
51 |ACIMEPST130 15% - 6 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.58 2.19 9.34 149.09
52 |ACIMEPS T13015% - 7 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.53 2.15 9.66 173.62
53 |ACIMEPST13015% - 8 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.53 2.15 9.66 172.40
54 |ACIMEPS T130 15% - 9 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.53 2.15 9.66 173.48
55 |ACIMEPST1455% - 1 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.86 2.26 10.77 192.04
56 |ACIMEPS T1455% - 2 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.86 2.26 10.77 185.69
57 |ACIMEPS T1455% - 3 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.86 2.26 10.77 188.08
58 |ACIMEPST1455% - 4 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.70 2.38 10.51 240.90
59 |ACIMEPST1455% - 5 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.70 2.38 10.51 247.18
60 |ACIMEPST1455% - 6 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.70 2.38 10.51 243.06
61 |ACIMEPST1455%-7 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.36 10.79 261.11
62 |ACIMEPST1455% -8 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.36 10.79 257.78
63 |ACIMEPST1455% -9 1 0 0 347.77 681.15 890.83 217.78 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.36 10.79 261.55
64 |ACIMEPST14510%- 1 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 7 5.11 2.27 10.91 155.59
65 |ACIMEPST14510%-2 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 7 5.11 2.27 10.91 165.60
66 |ACIMEPST14510%-3 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 7 5.11 2.27 10.91 161.74
67 |ACIMEPST14510%-4 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 14 491 2.23 10.19 204.58
68 ACI MEPS T145 10% - 5 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 14 491 2.23 10.19 213.24
69 ACI MEPS T145 10% - 6 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 14 4.91 2.23 10.19 207.83
70 ACI MEPS T145 10% - 7 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.96 2.32 10.67 227.45




Disefios

N° Descripcion actimel w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS '\-;eEnF],pS Pe MEPS D'arggt;OM Edad |AbsConcreto [Pe Concreto Volr\:::ic;toos co FcReal
71 |ACI MEPS T145 10% - 8 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.96 2.32 10.67 227.08
72 |ACI MEPS T145 10% - 9 1 0 0 329.46 645.30 843.95 206.32 | 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.96 2.32 10.67 226.47
73 |ACIMEPST14515% -1 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 5.80 2.23 12.37 154.81
74 |ACI MEPS T145 15% - 2 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 5.80 2.23 12.37 149.61
75 |ACI MEPS T145 15% - 3 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 5.80 2.23 12.37 152.35
76 |ACI MEPS T14515% - 4 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 5.73 2.18 11.54 185.90
77 |ACI MEPS T145 15% - 5 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 5.73 2.18 11.54 184.26
78 ACI MEPS T145 15% - 6 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 5.73 2.18 11.54 184.93
79 ACI MEPS T145 15% - 7 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 5.80 2.22 12.13 199.11
80 ACI MEPS T145 15% - 8 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 5.80 2.22 12.13 199.60
81 ACI MEPS T145 15% - 9 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 5.80 2.22 12.13 198.82
82 MF Concreto Normal - 1 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 7 6.80 2.49 15.21 191.66
83 MF Concreto Normal - 2 0 1|0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 7 6.80 2.49 15.21 193.34
84 MF Concreto Normal - 3 0 1|0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 7 6.80 2.49 15.21 183.57
85 MF Concreto Normal - 4 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 14 6.64 2.46 14.68 217.65
86 MF Concreto Normal - 5 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 14 6.64 2.46 14.68 231.29
87 MF Concreto Normal - 6 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 14 6.64 2.46 14.68 227.46
88 MF Concreto Normal - 7 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 28 6.68 2.55 15.43 263.51
89 MF Concreto Normal - 8 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 28 6.68 2.55 15.43 257.30
90 MF Concreto Normal - 9 0 1 0 366.07 730.56 924.02 229.30 0 0 0 0 0 28 6.68 2.55 15.43 274.09
91 MF MEPS T110 5% - 1 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 7 5.29 242 12.14 171.44
92 MF MEPS T110 5% - 2 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 7 5.29 242 12.14 170.57
93 MF MEPS T110 5% - 3 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 7 5.29 242 12.14 172.70
94 MF MEPS T110 5% - 4 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.10 2.34 11.22 216.48
95 MF MEPS T110 5% - 5 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.10 2.34 11.22 207.23
96 MF MEPS T110 5% - 6 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.10 2.34 11.22 208.50
97 MF MEPS T110 5% - 7 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.28 244 12.24 236.03
98 MF MEPS T110 5% - 8 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.28 244 12.24 240.73
99 MF MEPS T110 5% - 9 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.28 244 12.24 236.82
100 MF MEPS T110 15% - 1 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 5.65 15 110 37.66 35 7 5.54 2.31 11.93 156.99
101 MF MEPS T110 15% - 2 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 5.65 15 110 37.66 35 7 5.54 2.31 11.93 151.61
102 MF MEPS T110 15% - 3 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.54 2.31 11.93 154.18
103 MF MEPS T110 15% - 4 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 5.65 15 110 37.66 35 14 5.65 2.25 11.97 178.05
104 MF MEPS T110 15% - 5 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 5.65 15 110 37.66 35 14 5.65 2.25 11.97 186.85
105 MF MEPS T110 15% - 6 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 5.65 15 110 37.66 35 14 5.65 2.25 11.97 182.99




Disefios

N° Descripcion actlme | w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS '\-;eEnF],pS Pe MEPS DIaI’é]:I;‘OM Edad [AbsConcreto|Pe Concreto VOI:QC:S co FcReal
106 MF MEPS T110 15% - 7 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 5.65 15 110 37.66 35 28 5.63 2.31 12.43 208.16
107 MF MEPS T110 15% - 8 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 5.65 15 110 37.66 35 28 5.63 2.31 12.43 212.77
108 MF MEPS T110 15% - 9 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 5.65 15 110 37.66 35 28 5.63 2.31 12.43 210.01
109 MF MEPS T110 30% - 1 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 35 7 5.73 2.20 11.59 126.48
110 MF MEPS T110 30% - 2 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 35 7 5.73 2.20 11.59 131.65
111 MF MEPS T110 30% - 3 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 35 7 5.73 2.20 11.59 129.94
112 MF MEPS T110 30% - 4 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 35 14 5.73 2.19 12.10 169.40
113 MF MEPS T110 30% - 5 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 3.5 14 5.73 2.19 12.10 167.75
114 MF MEPS T110 30% - 6 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 3.5 14 5.73 2.19 12.10 168.02
115 MF MEPS T110 30% - 7 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 3.5 28 5.92 2.26 12.53 183.73
116 MF MEPS T110 30% - 8 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 3.5 28 5.92 2.26 12.53 182.67
117 MF MEPS T110 30% - 9 0 1 0 256.25 511.39 646.82 160.51 | 11.30 30 110 37.66 3.5 28 5.92 2.26 12.53 182.78
118 MF MEPS T130 10% - 1 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.08 2.27 9.11 143.84
119 MF MEPS T130 10% - 2 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.08 2.27 9.11 147.07
120 MF MEPS T130 10% - 3 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.08 2.27 9.11 145.60
121 MF MEPS T130 10% - 4 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 3.98 2.22 9.05 190.65
122 MF MEPS T130 10% - 5 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 3.98 2.22 9.05 194.07
123 MF MEPS T130 10% - 6 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 3.98 2.22 9.05 190.89
124 MF MEPS T130 10% - 7 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.01 2.25 9.09 204.66
125 MF MEPS T130 10% - 8 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.01 2.25 9.09 211.31
126 MF MEPS T130 10% - 9 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.01 2.25 9.09 204.49
127 MF MEPS T130 15% - 1 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 | 2052 15 130 136.81 3.39 7 4.46 2.17 9.64 113.04
128 MF MEPS T130 15% - 2 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.46 2.17 9.64 114.44
129 MF MEPS T130 15% - 3 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 2052 15 130 136.81 3.39 7 4.46 2.17 9.64 113.49
130 MF MEPS T130 15% - 4 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 2052 15 130 136.81 3.39 14 457 2.19 9.44 146.01
131 MF MEPS T130 15% - 5 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 2052 15 130 136.81 3.39 14 457 2.19 9.44 147.76
132 MF MEPS T130 15% - 6 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 2052 15 130 136.81 3.39 14 457 2.19 9.44 147.39
133 MF MEPS T130 15% - 7 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 2052 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.32 10.22 160.45
134 MF MEPS T130 15% - 8 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 | 2052 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.32 10.22 160.49
135 MF MEPS T130 15% - 9 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 20.52 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.32 10.22 160.74
136 MF MEPS T1455% - 1 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 5.04 2.32 1131 202.86
137 MF MEPS T145 5% - 2 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 | 1101 5 145 220.1 2.06 7 5.04 2.32 1131 198.34
138 MF MEPS T145 5% - 3 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 5.04 2.32 11.31 202.27
139 MF MEPS T145 5% - 4 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.92 2.36 10.65 238.61
140 MF MEPS T145 5% - 5 0 1 0 347.77 694.03 877.82 21784 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.92 2.36 10.65 239.41




Disefios

N° Descripcion actlme | w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS '\-;eEnF],pS Pe MEPS DIaI’é]:I;‘OM Edad [AbsConcreto|Pe Concreto VOI:QC:S co FcReal
141 MF MEPS T145 5% - 6 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.92 2.36 10.65 239.29
142 MF MEPS T145 5% - 7 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.87 2.35 10.63 267.81
143 MF MEPS T145 5% - 8 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.87 2.35 10.63 266.21
144 MF MEPS T145 5% - 9 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84 | 1101 5 145 220.1 2.06 28 4.87 2.35 10.63 267.34
145 MF MEPS T145 10% - 1 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.96 2.31 1131 178.96
146 MF MEPS T145 10% - 2 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.96 231 1131 167.73
147 MF MEPS T145 10% - 3 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.96 231 1131 174.49
148 MF MEPS T145 10% - 4 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.05 2.30 10.75 182.15
149 MF MEPS T145 10% - 5 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.05 2.30 10.75 194.27
150 MF MEPS T145 10% - 6 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.05 2.30 10.75 186.87
151 MF MEPS T145 10% - 7 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 28 5.02 2.26 10.69 233.87
152 MF MEPS T145 10% - 8 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 28 5.02 2.26 10.69 228.39
153 MF MEPS T145 10% - 9 0 1 0 329.46 657.50 831.62 206.37 | 22.01 10 145 220.1 2.06 28 5.02 2.26 10.69 227.76
154 MF MEPS T145 15% - 1 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.69 2.20 10.13 159.64
155 MF MEPS T145 15% - 2 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.69 2.20 10.13 169.81
156 MF MEPS T145 15% - 3 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.69 2.20 10.13 164.43
157 MF MEPS T145 15% - 4 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.46 2.29 10.13 220.20
158 MF MEPS T145 15% - 5 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.46 2.29 10.13 218.85
159 MF MEPS T145 15% - 6 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.46 2.29 10.13 217.73
160 MF MEPS T145 15% - 7 0 1 0 311.16 620.97 785.42 19491 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.74 2.26 10.33 245.31
161 MF MEPS T145 15% - 8 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.74 2.26 10.33 245.54
162 MF MEPS T145 15% - 9 0 1 0 311.16 620.97 785.42 194.91 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.74 2.26 10.33 244.63
163 W Concreto Normal - 1 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 7 7.67 247 16.46 200.02
164 W Concreto Normal - 2 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 7 7.67 247 16.46 201.86
165 W Concreto Normal - 3 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 7 7.67 247 16.46 184.69
166 W Concreto Normal - 4 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 14 6.95 2.48 15.65 247.64
167 W Concreto Normal - 5 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 14 6.95 248 15.65 257.87
168 W Concreto Normal - 6 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 14 6.95 248 15.65 234.85
169 W Concreto Normal - 7 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 28 7.59 2.45 16.25 267.09
170 W Concreto Normal - 8 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 28 7.59 245 16.25 274.82
171 W Concreto Normal - 9 0 0 1 364.29 761.81 896.62 228.50 0 0 0 0 0 28 7.59 245 16.25 284.14
172 W MEPST1105% - 1 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 1.88 5 110 37.66 35 7 5.65 2.37 12.55 180.35
173 W MEPS T110 5% - 2 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.65 2.37 12.55 171.63
174 W MEPS T110 5% - 3 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 7 5.65 2.37 12.55 173.52
175 W MEPS T110 5% - 4 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.48 2.34 12.23 208.42




Disefios

N° Descripcion actimel w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS '\-;eEnF],pS Pe MEPS D'arggt;OM Edad |AbsConcreto [Pe Concreto Volr\:::ic;toos co FcReal
176 W MEPS T110 5% - 5 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 1.88 5 110 37.66 3.5 14 5.48 2.34 12.23 216.85
177 W MEPS T110 5% - 6 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 1.88 5 110 37.66 35 14 5.48 2.34 12.23 210.20
178 W MEPS T110 5% - 7 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.67 2.37 12.22 242.52
179 W MEPS T110 5% - 8 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.67 2.37 12.22 248.46
180 W MEPS T1105% - 9 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 1.88 5 110 37.66 35 28 5.67 2.37 12.22 245.35
181 W MEPS T110 15%- 1 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 5.65 15 110 37.66 35 7 419 2.25 9.82 142.90
182 W MEPS T110 15% - 2 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 5.65 15 110 37.66 35 7 419 2.25 9.82 140.09
183 W MEPS T110 15% - 3 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 35 7 419 2.25 9.82 14191
184 W MEPS T11015% - 4 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 35 14 412 2.32 9.31 179.88
185 W MEPS T110 15% -5 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 35 14 412 2.32 9.31 194.31
186 W MEPS T110 15% - 6 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 3.5 14 412 2.32 9.31 186.32
187 W MEPS T110 15% - 7 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 5.65 15 110 37.66 35 28 4.25 2.31 9.69 209.94
188 W MEPS T110 15% - 8 0 0 1 309.64 647.54 762.13 19422 | 565 15 110 37.66 35 28 4.25 2.31 9.69 206.68
189 W MEPS T110 15% - 9 0 0 1 309.64 647.54 762.13 19422 | 5.65 15 110 37.66 35 28 4.25 2.31 9.69 208.12
190 W MEPST11030% - 1 0o[o0]1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 35 7 6.81 2.20 13.88 128.69
191 W MEPS T110 30% - 2 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.81 2.20 13.88 126.88
192 W MEPS T110 30% - 3 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 3.5 7 6.81 2.20 13.88 128.33
193 W MEPS T110 30% - 4 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.78 2.20 13.42 145.40
194 W MEPS T110 30% - 5 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.78 2.20 13.42 152.17
195 W MEPS T110 30% - 6 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 3.5 14 6.78 2.20 13.42 148.67
196 W MEPS T110 30% - 7 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 35 28 6.74 2.14 13.41 174.42
197 W MEPS T110 30% - 8 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 35 28 6.74 2.14 13.41 166.96
198 W MEPS T110 30% - 9 0 0 1 255.00 533.26 627.63 159.95 | 11.30 30 110 37.66 35 28 6.74 2.14 13.41 171.42
199 W MEPS T130 5% - 1 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.94 2.28 11.03 171.66
200 W MEPS T130 5% - 2 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.94 2.28 11.03 168.27
201 W MEPS T130 5% - 3 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.94 2.28 11.03 170.76
202 W MEPS T130 5% - 4 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.97 2.29 10.78 212.41
203 W MEPS T130 5% - 5 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.97 2.29 10.78 221.24
204 W MEPS T130 5% - 6 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.97 2.29 10.78 212.85
205 W MEPS T130 5% - 7 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.88 2.39 11.05 237.42
206 W MEPS T130 5% - 8 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.88 2.39 11.05 229.67
207 W MEPS T130 5% - 9 0 0 1 346.07 723.72 851.79 21707 | 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.88 2.39 11.05 232.85
208 W MEPS T130 10% - 1 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.46 2.28 10.17 154.44
209 W MEPS T130 10% - 2 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.46 2.28 10.17 154.81
210 W MEPS T130 10% - 3 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 [ 13.68 10 130 136.81 3.39 7 4.46 2.28 10.17 156.21




Disefios

N° Descripcion actlve | w Cemento | AgFino | AgGrueso | Agua | MEPS |Vol MEPS l\-;e;lg Pe MEPS Dlarlr;;tsroM Edad |AbsConcreto [Pe Concreto VOI[:Zic;:;CO FcReal
211 W MEPS T130 10% - 4 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.50 2.25 9.56 193.68
212 W MEPS T130 10% - 5 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.50 2.25 9.56 191.48
213 W MEPS T130 10% - 6 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 14 4.50 2.25 9.56 192.21
214 W MEPS T130 10% - 7 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.66 2.26 10.03 21751
215 W MEPS T130 10% - 8 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.66 2.26 10.03 213.71
216 W MEPS T130 10% - 9 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65 | 13.68 10 130 136.81 3.39 28 4.66 2.26 10.03 215.18
217 W MEPS T130 15% - 1 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.78 2.04 9.33 119.18
218 W MEPS T130 15% - 2 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 20.52 15 130 136.81 3.39 7 4.78 2.04 9.33 127.64
219 W MEPS T130 15% - 3 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 2052 15 130 136.81 3.39 7 4.78 2.04 9.33 122.15
220 W MEPS T130 15% - 4 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 20.52 15 130 136.81 3.39 14 4.73 2.06 9.45 144.44
221 W MEPS T130 15% - 5 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 2052 15 130 136.81 3.39 14 4.73 2.06 9.45 151.02
222 W MEPS T130 15% - 6 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 2052 15 130 136.81 3.39 14 4.73 2.06 9.45 147.07
223 W MEPS T130 15% - 7 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 2052 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.02 9.04 172.95
224 W MEPS T130 15% - 8 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 2052 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.02 9.04 165.98
225 W MEPS T130 15% - 9 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 2052 15 130 136.81 3.39 28 4.55 2.02 9.04 172.57
226 W MEPS T145 5% - 1 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.63 2.28 10.48 196.91
227 W MEPS T145 5% - 2 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.63 2.28 10.48 192.45
228 W MEPS T145 5% - 3 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 7 4.63 2.28 10.48 194.10
229 W MEPS T145 5% - 4 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.65 2.39 11.01 243.26
230 W MEPS T145 5% - 5 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.65 2.39 11.01 228.62
231 W MEPS T145 5% - 6 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 14 4.65 2.39 11.01 236.25
232 W MEPS T145 5% - 7 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.31 11.07 260.51
233 W MEPS T145 5% - 8 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.31 11.07 265.37
234 W MEPS T145 5% - 9 0 0 1 346.07 723.72 851.79 217.07 | 11.01 5 145 220.1 2.06 28 4.81 2.31 11.07 264.96
235 W MEPS T145 15% - 1 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.60 2.16 9.61 173.11
236 W MEPS T145 15% - 2 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.60 2.16 9.61 165.35
237 W MEPS T145 15% - 3 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 7 4.60 2.16 9.61 171.04
238 W MEPS T145 15% - 4 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.75 2.22 10.46 200.95
239 W MEPS T145 15% - 5 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.75 2.22 10.46 198.71
240 W MEPS T145 15% - 6 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 14 4.75 2.22 10.46 199.38
241 W MEPS T145 15% - 7 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.73 2.17 10.15 227.97
242 W MEPS T145 15% - 8 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.73 2.17 10.15 212.65
243 W MEPS T145 15% - 9 0 0 1 309.64 647.54 762.13 194.22 | 33.02 15 145 220.1 2.06 28 4.73 2.17 10.15 218.16




ANEXO 3: Data para probar los modelos de red neuronal artificial para prediccion de la resistencia a compresion

Disefios
N° Descripcion actl Mel w Cemento AgFino |Ag Grueso Agua | MEPS | Vol MEPS| ,\-I;ﬁzn;g Pe MEPS Dlam:tsroME Edad | AbsConcreto| Pe Concreto Vow:::f; e FcReal
1 ACI MEPS T110 15% - 1 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 5.65 15 110 37.66 35 7 5.67 2.34 12.43 149.05
2 ACI MEPS T110 15% - 2 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85| 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.67 2.34 12.43 139.88
3 ACI MEPS T110 15% - 3 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 5.65 15 110 37.66 3.5 7 5.67 2.34 12.43 143.97
4 ACI MEPS T110 15% - 4 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85| 5.65 15 110 37.66 3.5 14 5.75 2.31 12.86 195.62
5 ACI MEPS T110 15% - 5 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85( 5.65 15 110 37.66 35 14 5.75 231 12.86 206.80
6 ACI MEPS T110 15% - 6 1 0 0 311.16 609.45 797.06 19485 5.65 15 110 37.66 35 14 5.75 2.31 12.86 201.16
7 ACI MEPS T110 15% - 7 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85| 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.94 2.35 12.99 217.42
8 ACI MEPS T110 15% - 8 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85( 5.65 15 110 37.66 35 28 5.94 2.35 12.99 225.27
9 ACI MEPS T110 15% - 9 1 0 0 311.16 609.45 797.06 194.85| 5.65 15 110 37.66 3.5 28 5.94 2.35 12.99 221.99
100 |MF MEPS T1305% -1 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.99 2.28 10.93 163.72
11 |MF MEPS T130 5% - 2 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.99 2.28 10.93 167.14
12 |MF MEPS T1305% - 3 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 7 4.99 2.28 10.93 167.64
13 MF MEPS T130 5% - 4 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.89 2.31 10.64 216.60
14 |MF MEPS T130 5% - 5 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.89 2.31 10.64 208.35
15 MF MEPS T130 5% - 6 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 14 4.89 231 10.64 213.19
16 MF MEPS T130 5% - 7 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.83 2.29 10.86 241.33
17 |MF MEPS T1305% - 8 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.83 2.29 10.86 235.39
18 MF MEPS T130 5% -9 0 1 0 347.77 694.03 877.82 217.84| 6.84 5 130 136.81 3.39 28 4.83 2.29 10.86 237.17
19 |W MEPS T145 10% - 1 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.94 2.13 10.52 155.80
20 W MEPS T145 10% - 2 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.94 2.13 10.52 149.38
21 [W MEPS T145 10% - 3 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 7 4.94 2.13 10.52 154.19
22 W MEPS T145 10% - 4 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.03 2.18 10.33 182.48
23 W MEPS T145 10% - 5 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.03 2.18 10.33 193.08
24 |W MEPS T145 10% - 6 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 14 5.03 2.18 10.33 187.90
25 W MEPS T145 10% - 7 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.92 2.26 10.62 213.11
26 |W MEPS T145 10% - 8 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.92 2.26 10.62 221.37
27 W MEPS T145 10% - 9 0 0 1 327.86 685.63 806.96 205.65| 22.01 10 145 220.1 2.06 28 4.92 2.26 10.62 217.65




ANEXO 4: Data para elaborar los modelos de red neuronal artificial para prediccion de la trabajabilidad slump

N Descripcion ACID':/'TEOSW Cemento | AgFino [AgGrueso| Agua MEPS | Vol MEPS I\TA‘:E% Pe MEPS D'amgtSrOME SLUMP
1 ACI Concreto Normal 110] 0] 366.07 717 937.72 | 229.24 0 0 0 0 0 3.2
3 ACI MEPS T110 15% 110] 0] 311.16 | 609.45 | 797.06 | 194.85 5.65 15 110 37.66 3.5 1.3
4 ACI MEPS T110 30% 110] 0] 25625 | 501.9 656.4 160.47 11.3 30 110 37.66 35 1
5 ACI MEPS T130 5% 110] 0] 347.77 | 681.15| 890.83 | 217.78 6.84 5 130 136.81 3.39 2.4
7 ACI MEPS T130 15% 110] 0] 311.16 | 609.45 | 797.06 | 194.85 20.52 15 130 136.81 3.39 1.1
8 ACI MEPS T145 5% 110] 0] 347.77 | 681.15| 890.83 | 217.78 11.01 5 145 220.1 2.06 35
9 ACI MEPS T145 10% 110] 0] 32946 | 6453 | 843.95 | 206.32 22.01 10 145 220.1 2.06 1.8
11 |MF Concreto Normal O] 1| 0] 366.07 | 730.56 | 924.02 | 229.3 0 0 0 0 0 3.9
12 MF MEPS T110 5% 0|21 0| 347.77 | 694.03 | 877.82 | 217.84 1.88 5 110 37.66 35 2.7
14 |MFMEPS T110 30% O1] 0] 256.25| 511.39 | 646.82 | 160.51 11.3 30 110 37.66 35 1.3
15 MF MEPS T130 5% O 1] 0| 347.77 | 69403 | 877.82 | 217.84 6.84 5 130 136.81 3.39 3.2
16 |MF MEPS T130 10% O1] 0] 32946 | 6575 | 831.62 | 206.37 13.68 10 130 136.81 3.39 3
17 MF MEPS T130 15% O1] 0] 311.16 | 620.97 | 785.42 | 19491 20.52 15 130 136.81 3.39 15
18 MF MEPS T145 5% O 1] 0| 347.77 | 694.03 | 877.82 | 217.84 11.01 5 145 220.1 2.06 3.2
19 MF MEPS T145 10% O1] 0] 32946 | 6575 | 831.62 | 206.37 22.01 10 145 220.1 2.06 1.3
21 |W Concreto Normal O[O0 1] 36429 | 761.81 | 896.62 228.5 0 0 0 0 0 3.6
22 W MEPS T110 5% 0|l 0] 1| 346.07 | 723.72 | 851.79 | 217.07 1.88 5 110 37.66 3.5 3.4
23 W MEPS T110 15% OO0 1] 309.64 | 64754 | 762.13 | 194.22 5.65 15 110 37.66 35 2
24  |W MEPS T110 30% 01011 255 533.26 | 627.63 | 159.95 11.3 30 110 37.66 35 1.2
26 |W MEPS T130 10% OO0 1] 327.86 | 685.63 | 806.96 | 205.65 13.68 10 130 136.81 3.39 2.4
27 |W MEPS T130 15% OO0 1] 309.64 | 64754 | 762.13 | 194.22 20.52 15 130 136.81 3.39 0.9
28 |W MEPS T145 5% OO0 1] 346.07 | 723.72 | 851.79 | 217.07 11.01 5 145 220.1 2.06 3.6
29 |W MEPS T145 10% OO0 1] 327.86 | 685.63 | 806.96 | 205.65 22.01 10 145 220.1 2.06 2.2
30 |W MEPS T145 15% OO0 1] 309.64 | 64754 | 762.13 | 194.22 33.02 15 145 220.1 2.06 1.1




ANEXO 5: Data para probar los modelos de red neuronal artificial para prediccion de la trabajabilidad slump

Temp

DiametroME

N° Descripcion Disefios Cemento | AgFino [AgGrueso| Agua MEPS Vol MEPS MEPS Pe MEPS PS SLUMP
ACI| MF (W

1 ACI MEPS T110 5% 1| 00| 347.77 | 681.15 | 890.83 | 217.78 1.88 5 110 37.66 3.5 3.8

2 ACIMEPST13010% | 1 | 0 (0] 329.46 | 645.3 | 843.95 | 206.32 13.68 10 130 136.81 3.39 2.2
3 ACIMEPST14515% | 1 | 0 [ O 311.16 | 609.45 | 797.06 | 194.85 33.02 15 145 220.1 2.06 1.3
4 MF MEPS T110 15% 0] 10| 311.16 | 620.97 | 785.42 | 194.91 5.65 15 110 37.66 3.5 1.8
5 MF MEPS T145 15% O 10| 311.16 | 620.97 | 785.42 | 194.91 33.02 15 145 220.1 2.06 1

6 W MEPS T130 5% 0| 01| 346.07 | 723.72 | 851.79 | 217.07 6.84 5 130 136.81 3.39 2.3




ANEXO 6: Certificado de resultados de ensayo de materiales

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

CERTIFICADO

El que suscribe es el titular gerente del LABORATORIO LAIA CONSUL E.|.R.L.

CERTIFICA: Que los Sres. ERIK HENRY LUPACA LOPEZ con DNI° 46808005, LEYTER ADILSON
QUISPE HUACASI con DNI° 71637843, Bachilleres en Ciencia de la Ingenieria Civil, de la Facultad de
Ingenieria Civil y Arquitectura de la Universidad Nacional del Altiplano, han realizado los ensayos de
laboratorio para la investigacion del proyecto Tesis con el tema: “EFICACIA DE LAS REDES
NEURONALES ARTIFICIALES EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON ESFERAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
MODIFICADO MEPS” del cual doy fe:

Dichos ensayos son los siguientes:

» 02 ensayo de contenido de humedad para agregados (grueso-fino)
o 03 ensayo de peso unitario de los agregados (grueso-fino)

o 03 ensayo de granulometria para agregados (grueso-fino)

e 02 ensayo de peso especifico y absorcion del agregado grueso.

e (2 ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino.

e Ensayo de compresion simple de briquetas de concreto .

v" 09 Briquetas método ACI, concreto normal.

v" 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 110°C 5%.
v 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 110°C 15%.
v" 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 110°C 30%.
v* 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 130°C 5%.
v* 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 130°C 10%.
v' 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 130°C 15%.
v' 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 145°C 5%.
v* 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 145°C 10%.
v 09 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 145°C 15%.
v' 09 Briquetas método MF, concreto normal.

v' 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 110°C 5%.
v 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 110°C 15%.
v' 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 110°C 30%.
v" 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 130°C 5%.
v' 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 130°C 10%.
v" 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 130°C 15%.
v' 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 145°C 5%.
v' 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 145°C 10%.
v' 09 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 145°C 15%.
v 09 Briguetas método WALKER, concreto normal.

v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 110°C 5%.
v" 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 110°C 15%.
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Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 110°C 30%.
v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 130°C 5%.

v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 130°C 10%.
v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 130°C 15%.
v’ 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 145°C 5%.

v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 145°C 10%.
v 09 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 145°C 15%.

o Ensayode densidad, absorcion y vacios del concreto endurecido.

03 Briquetas método ACI, concreto normal,

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 110°C 5%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 110°C 15%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 110°C 30%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 130°C 5%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 130°C 10%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 130°C 15%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 145°C 5%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 145°C 10%.

03 Briquetas método ACI, MEPS Temperatura 145°C 15%.

03 Briquetas método MF, concreto normal.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 110°C 5%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 110°C 15%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 110°C 30%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 130°C 5%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 130°C 10%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 130°C 15%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 145°C 5%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 145°C 10%.

03 Briquetas método MF, MEPS Temperatura 145°C 15%.

03 Briquetas método WALKER, concreta normal.

03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 110°C 5%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 110°C 15%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 110°C 30%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 130°C 5%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 130°C 10%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 130°C 15%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 145°C 5%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 145°C 10%.
03 Briquetas método WALKER, MEPS Temperatura 145°C 15%.
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Se expide este presente certificado a solicitud de los interesados para los fines que vean por conveniente.

Los resultados de los ensayos realizados son de responsabilidad de los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
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RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON
POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
MUESTRA : AGREGADO FINO DE LA CANTERA DE CUTIMBO
: AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#57
FECHA :07 DE AGOSTO DEL 2021
| s CONTENIDO DE HUMEDAD |
AGREGADO FINO
1.- DATOS
N° De Prueba Prueba 1 Prueba 2
Peso de Tara (gr.) 53.40 53.60
Peso de Tara + M. Humedad (gr.) 615.60 569.70
Peso de Tara + M. Seca (gr.) 610.40 564.80
Peso de Agua (gr.) 5.20 4.90
Peso Muestra Seca (gr.) 557.00 511.20
IL.- RESULTADOS
Contenido de humedad W% 0.93 [ 0.96
Promedio cont. Humedad W% 0.95
AGREGADO GRUESO
.- DATOS
N° De Prueba Prueba 1 Prueba 2
Peso de Tara + M. Humedad (gr.) 3430.50 3180.60
Peso de Tara + M. Seca (gr.) 3401.30 3155.50
Peso de Agua (gr.) 29.20 25.10
Peso Muestra Seca (gr.) 3401.30 3155.50
IL.- RESULTADOS
Contenido de humedad W% 0.86 | 0.80
Promedio cont. Humedad W% 0.83

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas,
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A

TESIS COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO
MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
MUESTRA : CABANILLAS, CANTERA DE PRODUCCION DE AGREADOS (PIEDRA CHANCADA US0 57)
FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2021
I AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO #57 J
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE ESPECIF.
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO|  PASA ASTM C-33 DESERI DR LMUESTRA
2% 50.600 Peso del a Muestra $5302 gr.
11/2" 38.100 100 | 100
1" 25.400 95 100 |Contenido de humedad :0.83%
3/4" 19.050 809.30 15.30 15.30 84.70 Peso unitario suelto + 1400 kg/em®
1/2" 12,700 2177.60 41.18 56.48 43.52 25 60 [Pesounitario compactado - 1550 kg/em®
3/8" 9525 1113.60 21.06 77.54 22.46 Tamafio méximo i
1/4" 6.350 Tamafio maximo nominal _ :3/4"
No# 4760 1124.00 21.25 98.79 121 o | 10 X
NoB 2.380 18.90 0.36 99.15 0.85 o s | REODUHODEEINESS: Tk
Lk e " 10000 200 OBS: TAMIZAR POR LA MALLA N° 4
% PERDIDA 0.26 100.00 PARA SERARAREL AGICRIESOMTING
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Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A
TESIS COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO
MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
MUESTRA : AGREGADO FINO DE LA CANTERA DE CUTIMBO
FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2021
[ AGREGADO FINO ASTM €33/C33M-18 - ARENA GRUESA |
TAMICES |ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA ASTM
3/4" 19.050 Peso del a Muestra :513.80 gr.
1/2" 12.700
3/8" 9.525 100 |Contenido de humedad :0.95%
1/4" 6.350 Peso unitario suelto :1570 kg/em’
No4 4.760 1.10 0.21 0.21 99.79 95 100 |Peso unitario compactado : 1630 kg[l:mz
No8 2.380 108.80 21.21 21.42 78.58 80 100
No10 2.000 MODULO DE FINEZA: 2.97
No16 1.190 86.70 16.90 38.32 61.68 50 85
No20 0.840 OBSERVACIONES:
No30 0.590 89.50 17.45 55.77 44.23 25 | 60
No40 0.420
El modulo de fineza debe de estar
:ogg g;gg M I g L 2 30 | dentro de los limites de 2.3 - 3.1, no
0 = |debiendo excederse el limite en mas o
No80 0.180 R
No100 0.149 72.40 1411 97.66 2.34 0 10 EN0S i ogiats)
No200 0.074 11.10 2.16 99.82 0.18
BASE 0.90 0.18 100.00 0.00
TOTAL 513.00 100.00
% PERDIDA 0.16
I )
3" 21/2° 21102 qv 3u4n 4720378 14" N4 810 16 20 30 4o S0 60 80 100 200
100
| S 8
2 \ N &
&0 | \ \ = Curva Granulométrica —— ESPECIFICACION ASTM
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Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE

TESIS LA RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON
POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO :LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

MUESTRA : AGREGADO FINO DE LA CANTERA DE CUTIMBO
FECHA : 06 DE AGOSTO DEL 2021
[ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO J

AGREGADO FINO

I.- DATOS

N° de Prueba Prueba I Prueba II
Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (SSS) (gr.) 500.2 500.0
Peso del picnémetro + peso del agua (gr.) 690.3 691.2
Peso de picnémetro con agua + muestra sss (gr.) 991.8 993.2
Peso del recipiente (gr.) 92.7 85.8
Peso del recipiente + muestra secada al horno (gr.) 579.5 572.8
Peso de la muestra secada al horno (gr.) 486.8 487.1

I1.- RESULTADOS
Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (0D) (gr/cm’) 2.45 | 2.46
Promedio Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (OD) (g'r/cm3] 2.46
Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) (gr/cm3) 2.52 | i 2:52
Promedio Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) (gr/cm3] 2.52
Gravedad Relativa Aparente (Gravedad especifica) (gr/cma) 2.63 I 2.63
Promedio Gravedad Relativa Aparente (Gravedad especifica) (gr/cma) 2.63
Porcentaje de Absorcién (%) 2.74 ] 265
Promedio del porcentaje de Absorcion (%) ; 2.70

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON
POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
MUESTRA : CABANILLAS, CANTERA DE PRODUCCION DE AGREGADOS (PIEDRA CHANCADA USO 57)
FECHA : 06 DE AGOSTO DEL 2021
[ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO |
AGREGADO GRUESO
1.- DATOS
N° de Prueba Prueba I Prueba IT
Peso de la muestra secada al horno (gr.) 3418.4 3363.6
Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr.) 3487.8 34348
Peso de la canastilla sumergida (gr.) 168.3 167.6
Peso de la canastilla sumergida + muestra SSS sumergida (gr.) 2285.1 2257.6
Peso de la muestra saturada superficialmente seca sumergida en agua 2116.8 2090.0
11.- RESULTADOS
Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (OD) (gr/cm’) 249 2.50
Promedio de la Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (0D) (gr/cm3) 2.50
Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) (gr/cm’) - 2.54 l 2.55
Promedio de la Gravedad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) (gr/cm3) 2:55
Gravedad Relativa Aparente (Gravedad especifica) [gr/cma) 2.63 [ 2.64
Promedio de la Gravedad Relativa Aparente (Gravedad especifica) (gr/cm3) 2.63
Porcentaje de Absorcion (%) 2.0 I 2.1
Promedio del porcentaje de Absorcién (%) 2.1

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATOR : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
MUESTRA  : AGREGADO FINO DE LA CANTERA DE CUTIMBO
[FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2021
I PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS) Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS (PUCS) I
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
1-DATOS
Identificador Pruebal Prueba Il Prueba 111
Peso del molde (gr.) 8486.00 8486.00 8486.00
Peso del molde + muestra suelta (gr.) 13295.00 13296.00 13281.00
Peso de la muestra (gr.) 4809.00 4810.00 4795.00
Volumen de molde (cm®) 3058.99 3058.99 3058.99
Peso unitario (gr/cm’) 1557 1.57 1.5
11.- RESULTADOS
Peso unitario Suelto (kg/m") 1571
| _Peso unitario Suelto (g/cm’) 1.571
PESO UNITARIO COMPACTADO
T-DATOS
Identificador Pruebal Prueba Il Prueba II1
Peso del molde (gr.) 8486.00 8486.00 8486.00
Peso del molde + muestra suelta (gr.) 13471.00 13471.00 13473.00
Peso de la muestra (gr.) 4985.00 4985.00 4987.00
Volumen de molde (cm3) 3058.99 3058.99 3058.99
Peso unitario (gr/cm’) 1.63 1.63 1.63
I1.- RESULTADOS
Peso unitario Suelto (lgg/ma) 1630
Peso unitario Suelto 1g£cm3) 1.630

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

LAIA CONsSULlE
_8Ue3060254

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENQ
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATOR : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
MUESTRA : AGREGADO FINO DE LA CANTERA DE CUTIMBO
FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2021
| PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS) Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS (PUCS) I
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
1-DATOS
Identificador Pruebal Prueba Il Prueba II1
Peso del molde (gr.) 8486.00 8486.00 8486.00
Peso del molde + muestra suelta (gr.) 13295.00 13296.00 13281.00
Peso de la muestra (gr.) 4809.00 4810.00 4795.00
Volumen de molde (cm®) 3058.99 3058.99 3058.99
Peso unitario (gr/cm’) 1357 1.57 1.5%:
11.- RESULTADOS
Peso unitario Suelto (kg/m") 1571
Peso unitario Suelto (g/cm’) 1.571
PESO UNITARIO COMPACTADO
T-DATOS
Identificador Pruebal Prueball Prueba III
Peso del molde (gr.) 8486.00 8486.00 8486.00
Peso del molde + muestra suelta (gr.) 13471.00 13471.00 13473.00
Peso de la muestra (gr.) 4985.00 4985.00 4987.00
Volumen de molde (cm’) 3058.99 3058.99 3058.99
Peso unitario (gr/cm’) 1.63 1.63 1.63
11.- RESULTADOS
Peso unitario Suelto (kg/ma) 1630
Peso unitario Suelto [g{cmﬁ 1.630

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

o=
Eulalia P77 iy e
LAR - =
O P0SUT RENTE

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
TESIS RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS  : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATOR!: LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

MUESTRA  : CABANILLAS, CANTERA DE PRODUCCION DE AGREGADOS (PIEDRA CHANCADA USO 57)

FECHA : 05 DE AGOSTO DEL 2021

| PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS) Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS (PUCS)

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

.- DATOS

Identificador Pruebal Prueball Prueba IlI
Peso del molde (gr.) 8486.00 8486.00 8486.00
Peso del molde + muestra suelta (gr.) 12804.00 12747.00 12775.00
Peso de la muestra (gr.) 4318.00 4261.00 4289.00
Volumen de molde (cm®) 3058.99 3058.99 3058.99
Peso unitario (gr/cm’) 141 139 1,40

IL.- RESULTADOS
Peso unitario Suelto (kg/m"’) 1402
Peso unitario Suelto [g/cm3] 1.402

PESO UNITARIO COMPACTADO

L.- DATOS ;

Identificador Prueba | Prueba 1 Prueba Il
Peso del molde (gr.) 8486.00 8486.00 8486.00
Peso del molde + muestra suelta (gr.) 13206.00 13226.00 13246.00
Peso de la muestra (gr.) 4720.00 4740.00 4760.00
Volumen de molde (cm?) 3058.99 3058.99 3058.99
Peso unitario (gr/cm?) 154 1.55 1.56

IL.- RESULTADOS
Peso unitario Suelto (kg/m’) 1550
Peso unitario Suelto (g/cm?) 1.550

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

LAIA CONSUL EIRL
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ANEXO 7: Certificado de prueba de resistencia a la compresion de probetas cilindricas

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LATA CONSUL E.LR.L.

|[FECHA : 13 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO :Fc 210 kg/cm®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134
: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. | Prom. Resistencia
Descripcién F;zl‘l:;e ;::“h:a ;‘:::) ‘E;;‘)’ Diametro|Longitud (':::;) Dli:;:t(';;;) Alcanzada
(cm) (cm) (kg/cm®)
ACI Concreto Normal -1 |06/09/2021|13/09/2021| 7 |3.666| 10.21 20.40 81.95 | 19148.95 233.67
ACI Concreto Normal -2 |06/09/2021|13/09/2021 7 3.644| 10.18 20.38 81.32 | 17559.23 215.93
ACI Concreto Normal - 3 |06/09/2021|13/09/2021 7 3.661| 1021 20.40 81.82 | 17365.49 212.24
MF Concreto Normal-1 |06/09/2021|13/09/2021 7 3.642| 10.23 20.15 82.25 | 15763.54 191.66
MF Concreto Normal-2 |06/09/2021]13/09/2021] 7 |3.621| 10.25 20.12 82.44 | 15938.93 193.34
MF Concreto Normal - 3 | 06/09/2021(13/09/2021 7 3.643 10.26 20.13 82.71 | 15183.33 183.57
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS - "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 14 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO :fic 210 kg/em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO - PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT|" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

- CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. P Resistencia
Descripcion F:lcha de Fecha Et:!ad Peso Diametro|Longitud Area I:ectm'a Al s
oldeo Rotura |(dias)| (kg) (cm) G (cm2) |Dial (kgf) (kg/cm?)

W Concreto Normal -1 [07/09/2021|14/09/2021| 7 |3.617| 10.22 20.25 | 82.11 |16423.29| 200.02

W Concreto Normal -2 [07/09/2021|14/09/2021| 7 |3.645) 10.13 20.50 | 80.65 |16279.51| 201.86

W Concreto Normal-3 |07/09/2021|14/09/2021| 7 |3.611] 10.22 20.18 | 82.03 |15150.70 184.69
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO

: LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO :fc 210 kg/cm®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134
: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Descripcion F;zl;:eie If:;lh:a [I:::sd) l;;;;) Diametro | Longitud ('::;) Dl;:ft(‘:;) Alcanzada
(cm) (cm) (kg/cm?)
ACIMEPST1105%-1 |08/09/2021|15/09/2021] 7 |3.551| 1020 | 2017 | 81.66 |14418.56| 176.57
ACIMEPST1105%-2 |08/09/2021|15/09/2021] 7 [3.591] 1021 | 2018 | s1.88 [1431353] 17480
ACIMEPS T1105%-3 |08/09/2021|15/09/2021] 7 |3.594] 1018 | 2015 | 81.41 [14333.92] 176.06
ACIMEPST110 15%-1 |08/09/2021|15/09/2021| 7 |3.466| 1023 | 2020 | 82.13 |12241.50] 149.05
ACI MEPS T110 15%-2 |08/09/2021]15/09/2021| 7 |3.437| 1028 | 2025 | 83.03 [11614.38] 139.88
ACIMEPS T110 15% -3 |08/09/2021|15/09/2021] 7 |[3.452| 1022 | 2018 | 81.97 |11800.99| 143.97
ACIMEPS T11030%-1 [08/09/2021]|15/09/2021| 7 [3.300| 1018 | 2023 | 8146 | 9837.05 | 12076
ACIMEPS T11030%-2 |08/09/2021]15/09/2021| 7 [3.313| 1023 | 2045 | 82.19 | 994513 | 121.00
ACI MEPS T110 30%-3 |08/09/2021]15/09/2021| 7 |3.308| 1020 | 2030 | 81.69 | 9858.26 | 120.68

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria. Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 16 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON

f'c DE DISENO : fc 210 kg/em®

PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"

EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Descripcién F:l‘:ll;;e ;:::; (If;ll::) IE;:; Diametro | Longitud (érme;] D[;:ld[li‘:g:) Alcanzada
(cm) (cm) (kg/cm?)

MF MEPST11030%-1 [09/09/2021|16/09/2021 7 3.305 10.22 20.27 82.02 | 10374.43 126.48
MF MEPST11030%-2 |09/09/2021|16/09/2021 A 3.314| 10.21 20.20 81.89 |10781.29 131.65
MF MEPS T11030%-3 |09/09/2021|16/09/2021 7 3.306 10.17 20.20 81.18 | 10548.80 129.94
W MEPST11030%-1 09/09/2021|16/09/2021 7 3.262 10.25 2017 82.53 | 10620.18 128.69
W MEPST11030% -2 09/09/2021|16/09/2021 7 3.267 10.28 20.13 83.01 | 10532.48 126.88
W MEPS T110 30% -3 09/09/2021] 16/09/2021 7 3.264| 10.24 20.15 82.29 | 10560.01 128.33
MF MEPS T11015%-1 |09/09/2021]|16/09/2021 7 3.424| 10.19 20.23 81.52 | 12798.25 156.99
MF MEPS T110 15%-2 |09/09/2021|16/09/2021 7 3.449 10.22 20.27 81.97 | 12427.08 151.61
MF MEPS T110 15%-3 |09/09/2021|16/09/2021 7 3.438| 10.20 20.20 81.67 | 12592.28 154.18
W MEPS T11015%-1 09/09/2021|16/09/2021 7 3466 10.21 20.57 81.83 | 11693.92 142.90
W MEPS T110 15% -2 09/09/2021]16/09/2021 7 3.460| 10.21 20.53 81.80 | 11459.39 140.09
W MEPS T110 15% - 3 09/09/2021|16/09/2021 7 |3462| 10.19 2048 81.52 | 11568.50 14191
MF MEPS T1105% - 1 09/09/2021|16/09/2021 7 3.585| 10.22 2040 81.98 | 14054.53 171.44
MF MEPS T110 5% - 2 09/09/2021|16/09/2021 ¥ 3.566| 10.23 20.17 82.19 | 14019.86 170.57
MF MEPS T1105% - 3 09/09/2021|16/09/2021 7 3.572| 1017 20.15 81.21 | 14024.95 172.70
W MEPST1105% -1 09/09/2021|16/09/2021 7 3.590| 10.21 20.43 81.85 | 14762.20 180.35
W MEPS T1105% - 2 09/09/2021]16/09/2021 i 3.589| 10.17 20.53 81.26 | 13947.46 171.63
W MEPS T110 5% - 3 09/09/2021|16/09/2021 7 3.587| 10.18 20.37 81.36 | 14117.75 173.52

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 17 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : fic 210 kg/em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134
: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Fecha de Fecha Edad | Peso Area | Lectura
Descripcion Diametro | Longitud = Alcanzada
Moldeo Rotura dias cm2) |Dial
(ias)| (eg) 0"y | em2) [Dial GegD) )
ACI MEPS T130 15%-1 |10/09/2021}|17/09/2021 7 3.156| 10.19 20.18 81.63 | 10204.15 125.01
ACI MEPS T13015%-2 |10/09/2021)17/09/2021 7 3.186| 10.19 20.15 81.62 | 10316.15 126.40
ACI MEPS T130 15%-3 |10/09/2021)17/09/2021 7 3.138| 10.12 20.20 80.38 | 10200.84 126.90
MF MEPS T13015%-1 |10/09/2021|17/09/2021 7. 3.214| 10.20 20.13 81.70 | 9235.79 113.04
MF MEPS T130 15%-2 |[10/09/2021]|17/09/2021| 7 ]3.226| 10.16 20.13 | 81.15 | 9286.40 114.44
MF MEPS T130 15%-3 |10/09/2021|17/09/2021 7 3.188| 10.17 20.17 81.25 | 9221.93 113.49
W MEPST13015% -1 10/09/2021|17/09/2021 7 3.133| 10.27 20.18 82.84 | 9872.74 119.18
W MEPS T130 15% - 2 10/09/2021|17/09/2021 7 3.188| 10.28 20.15 82.97 |10589.58 127.64
W MEPS T130 15% - 3 10/09/2021)17/09/2021 7 3.154| 10.24 20.15 82.35 | 10059.34 122.15
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas. LAIA CONSULH.T R.L
RUL:.20602558p00
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

| TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 18 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : fc 210 kg/cm®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. < Resistencia
Descripcion F;lf)lll:eie ::::; ([fi?:sd] l;:;'; Diametro | Longitud (‘:::;] Dﬁ:f“d‘:;b Alcanzada
(cm) (cm) (kg/cm?)

3.473| 10.21 20.18 | 81.95 |13016.47| 158.84
3.426| 10.21 20.12 | 81.94 |12755.43| 155.67
3459| 10.19 20.15 | 81.58 |12865.96| 157.70
3.431| 1021 20.18 | 81.88 |11778.55| 143.84
3.425| 1023 20.17 | 82.26 |12097.72| 147.07
3.429| 1021 20.15 | 81.86 |11919.27| 145.60
3471| 10.22 2040 | 82.09 |12677.93| 154.44
3452| 10.23 2010 | 82.15 |12717.70f 154.81
3462| 1047 2013 | 81.31 |12701.38| 156.21
3.542| 10.15 20.30 | 80.89 |14084.10| 174.11
3.572| 10.22 20.12 | 82.09 |13833.25| 168.52
3.563| 10.15 2013 | 80.93 |13952.56| 172.39
3:557 | 1021 2040 | 81.88 |13406.00| 163.72
3.543| 10.29 20.10 | 83.13 |13894.43| 167.14
3.552| 10.19 20.15 | 81.60 |13678.26| 167.64
3.552| 10.23 20.10 | 82.20 |14111.63| 171.66
3.545| 10.21 20.12 | 81.95 |13789.40| 168.27
3.554| 10.20 20.10 | 81.70 |13951.54| 170.76
3.355| 10.23 2023 | 82.16 |12719.74| 154.81
3.362| 10.21 20.10 | 81.88 [12250.68| 149.61
3.358| 10.22 20.15 | B82.09 | 12505.60| 152.35

OoNSU
E s +. 206029

ACIMEPST130 10%-1 |11/09/2021|18/09/2021
ACIMEPS T13010%-2 [11/09/2021|18/09/2021
ACI MEPS T130 10%-3 [11/09/2021|18/09/2021
MF MEPS T13010%-1 |11/09/2021|18/09/2021
MF MEPS T13010%-2 |[11/09/2021|18/09/2021
MF MEPS T130 10%-3 |11/09/2021}18/09/2021
W MEPST13010%-1 |11/09/2021|18/09/2021
W MEPST13010%-2 [11/09/2021|18/09/2021
W MEPST13010%-3 [11/09/2021|18/09/2021
ACIMEPST1305%-1 |11/09/2021)18/09/2021
ACIMEPST1305%-2 |11/09/2021|18/09/2021
ACIMEPST1305%-3 |11/09/2021|18/09/2021
MF MEPST1305%-1 |11/09/2021)18/09/2021
MF MEPST1305%-2 |11/09/2021|18/09/2021
MF MEPS T1305%-3 [11/09/2021|18/09/2021
W MEPST1305%- 1 11/09/2021|18/09/2021
W MEPS T130 5% - 2 11/09/202118/09/2021
W MEPS T130 5% - 3 11/09/2021]18/09/2021
ACIMEPS T145 15%-1 |11/09/2021|18/09/2021
ACI MEPS T145 15%-2 |11/09/2021|18/09/2021
ACI MEPS T145 15%-3 |11/09/2021|18/09/2021
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIF ICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 20 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO :Pc 210 kg/cm®
PRESENTACION - ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. Resistencia
Fecha de Fecha | Edad | Peso Area | Lectura
Descripcion " Diametro|Longitud Alcanzada
Moldeo Rotura dias cm?2) |Dial
(aias)| (g 00T (cm2) [Dial GegD) e

ACI Concreto Normal - 4 [06/09/2021]20/09/2021] 14 |3.649| 10.20 2040 | 81.78 | 20052.40| 245.21
ACI Concreto Normal-5 |06/09/2021|20/09/2021| 14 |3.673| 10.22 2048 | 82.04 |19798.50| 24131
ACI Concreto Normal - 6 |06/09/2021(20/09/2021| 14 |3.360| 10.21 20.48 | 81.83 |18957.24| 231.67
MF Concreto Normal - 4 |06/09/2021|20/09/2021| 14 |3.648| 10.26 20.18 | 82.75 | 18010.96| 217.65
MF Concreto Normal -5 |06/09/2021)|20/09/2021 3.632| 10.14 20.17 | 80.75 |18677.84| 231.29
MF Concreto Normal - 6 |06/09/2021)20/09/2021 3.622| 10.22 20.18 | 82.10 |18673.77| 227.46
ACI MEPS T145 10% -1 |13/09/2021]20/09/2021 3.445| 10.24 20.12 | 82.33 |12810.49| 155.59
ACI MEPS T14510%-2 |13/09/202120/09/2021 3.432| 10.20 20.17 | 81.68 | 13526.32| 165.60
ACI MEPS T145 10% -3 |13/09/2021|20/09/2021 3.440| 10.23 2015 | 82.16 |13288.73| 161.74
MF MEPS T145 10%-1 |13/09/2021]20/09/2021 3.518| 10.24 2045 | 8232 |14732.63| 178.96
MF MEPS T14510%-2 |13/09/2021|20/09/2021 3.446| 10.27 20.13 | 82.83 |13892.39| 167.73
MF MEPS T14510%-3 |13/09/2021|20/09/2021 3.496| 10.24 2030 | 82.31 |14362.47| 17449
W MEPST14510%-1 | 13/09/2021|20/09/2021 3.343| 10.22 20.25 | 82.03 | 12780.92| 155.80
W MEPS T145 10%-2 | 13/09/202120/09/2021 3.371| 1017 20.20 | 81.26 |12139.53| 149.38
W MEPS T145 10%-3 | 13/09/2021|20/09/2021 3.346| 10.16 20.15 | 81.05 |12497.44| 154.19
MF MEPS T145 15%-1 |13/09/2021|20/09/2021 3.450| 10.19 20.13 | 81.61 |13027.69| 159.64
MF MEPS T145 15% -2 [13/09/2021]20/09/2021 3.406| 10.21 20.17 | 81.81 |13892.39| 169.81
MF MEPS T145 15% -3 |13/09/2021]20/09/2021 3.437| 10.19 20.15 | 81.53 | 13406.00| 164.43
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 21 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON

f'c DE DISENO : e 210 kg/em®

PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"

EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Descripcién F;z‘;::: :::::h:a (Edtil::) l;;s‘)’ Diametro|Longitud é::za) Dl;:lc?k;aﬁ Alcanzada
g (cm) (cm) (kg/cm?)

W Concreto Normal -4 [07/09/2021)|21/09/2021| 14 |3.644| 10.16 20.30 81.03 | 20066.68 247.64
W Concreto Normal-5 [07/09/2021|21/09/2021| 14 |3.596| 1017 20.17 81.25 | 20952.80 257.87
W Concreto Normal-6 [07/09/2021|21/09/2021| 14 |3.678| 10.17 2047 81.26 | 19084.71 234.85
ACIMEPST1455%-1 14/09/2021|21/09/2021| 7 |3.550| 10.18 2012 81.35 | 15622.82 192.04
ACI MEPST145 5% -2 14/09/2021|21/09/2021| 7 |3.546| 10.21 20.07 81.88 | 15204.75 185.69
ACI MEPS T145 5% -3 14/09/2021)|21/09/2021| 7 |3.548| 10.21 20.10 81.94 |15410.73 188.08
MF MEPS T145 5% - 1 14/09/2021)|21/09/2021| 7 |3.576| 10.22 20.40 82.08 | 16649.66 202.86
MF MEPS T145 5% -2 14/09/2021]21/09/2021| 7 3.583| 10.20 20.38 81.70 | 16205.07 198.34
MF MEPS T145 5% - 3 14/09/2021]|21/09/2021| 7 |3.579| 10.19 20.40 81.53 | 16491.61 202.27
W MEPS T145 15% -1 14/09/2021|21/09/2021| 7 |3.355| 10.22 20.13 81.98 | 14191.16 173.11
W MEPS T145 15% -2 14/09/2021]21/09/2021] 7 |3.400| 10.13 20.40 80.61 | 13328.50 165.35
W MEPS T14515%-3 14/09/2021|21/09/2021] 7 |3.378| 1013 20.30 80.57 |13781.25 171.04
W MEPS T1455% -1 14/09/2021|21/09/2021] 7 |3.538| 10.15 20.13 80.92 | 15934.85 196.91
W MEPST1455%-2 14/09/2021]|21/09/2021| 7 [3.552] 10.11 20.13 80.32 | 15457.63 192.45
W MEPS T145 5% - 3 14/09/2021|21/09/2021| 7 |[3.549| 10.13 20.15 | 80.62 | 15647.30| 194.10

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS - "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCGRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : fic 210 kg/cm®
PRESENTACION - ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO " PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. % Resistencia
Descripcion F;f;::: lf:;h; []il‘:::) lg:;; Diametro|Longitud ('::za) Dl;:(l:tura Alcanzada
(cm) | (cm) ®80) (1eg/em’)

ACIMEPS T1105%-4 |08/09/2021}22/09/2021| 14 |3.625| 10.09 2047 | 7991 |18192.47| 227.67
ACIMEPST1105%-5 |08/09/2021|22/09/2021| 14 |3.600] 10.13 20.18 | 80.57 | 17606.14| 218.51
ACIMEPST1105%-6 |08/09/2021|22/09/2021| 14 |3.617| 10.13 20.20 | 80.67 |17797.84| 220.63
ACI MEPS T110 15% -4 |08/09/2021|22/09/2021| 14 [3.502| 10.10 20.50 | 80.16 |15680.95| 195.62
ACI MEPS T110 15%-5 |08/09/2021|22/09/2021| 14 |3.483| 10.18 20.33 | 81.34 |16820.97| 206.80
ACI MEPS T11015%- 6 | 08/09/2021|22/09/2021| 14 |3.494| 10.18 2030 | 81.32 |16358.03| 201.16
ACI MEPS T110 30%-4 |08/09/2021|22/09/2021| 14 [3.304| 10.13 20.18 | 80.66 |11607.25| 143.91
ACIMEPS T11030%-5 |08/09/2021|22/09/2021| 14 |3343| 10.20 20.50 | 81.78 | 12039.60| 147.22
ACI MEPS T11030%- 6 |08/09/2021]|22/09/2021| 14 |3.334| 10.16 2040 | 81.07 |11774.48]| 14523
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas. LATA CONSUKE.I R.L
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000
TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 23 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO : fc 210 kg/em”
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. | Prom. Resistencia
Descripcion F;(;I;:et:e ;::uh; ;‘::sd) l;;;’ Diametro|Longitud ('2-:;] Dl;f?lkl;] Alcanzada
(cm) | (cm) (kg/cm?)

MF MEPS T11030%-4 [09/09/2021|23/09/2021| 14 |3.340| 10.19 20.18 | 81.56 |13816.94| 169.40
MF MEPST11030%-5 [09/09/2021|23/09/2021| 14 |3.226| 10.18 20.15 | 81.35 | 13646.65| 167.75
MF MEPST11030%-6 |09/09/2021)|23/09/2021| 14 |3.264| 10.19 20.15 | 81.60 |13709.87| 168.02
WMEPST11030%-4 ]09/09/2021(23/09/2021| 14 |3.251| 10.19 20.18 | 81.62 |11867.27| 145.40
W MEPST11030%-5 [09/09/2021|23/09/2021] 14 |3.269| 10.15 20.12 | 80.90 |12310.84| 152.17
WMEPST11030%-6 |09/09/202123/09/2021] 14 |3.258| 10.17 20.13 | 81.17 |12067.13| 148.67
MF MEPST11015%-4 [09/09/2021]23/09/2021]| 14 |3.498| 10.11 2043 | 80.22 |14283.96| 178.05
MF MEPST110 15%-5 |09/09/2021)23/09/2021| 14 |3435| 10.17 20.15 | 81.22 |15176.20| 186.85
MEF MEPST11015%-6 |09/09/2021|23/09/2021| 14 |[3.455| 10.13 20.20 | 80.60 |14747.92| 182.99
W MEPST11015% -4 09/09/2021)| 23/09/2021| 14 |3.628| 10.15 20.43 80.86 | 14545.00 179.88
WMEPST11015%-5 |09/09/2021|23/09/2021) 14 |3.590| 10.14 20.15 | 80.76 |15693.18| 194.31
W MEPST11015%-6 |09/09/2021]23/09/2021| 14 |3.596| 10.14 20.20 | 80.81 |15055.87| 186.32
MF MEPST1105%-4 |09/09/2021)23/09/2021| 14 |3.557| 10.12 20.10 | 80.46 |17417.50| 216.48
MF MEPST1105%-5 |09/09/2021|23/09/2021| 14 |3.613| 10.09 2043 | 79.97 |16572.16| 207.23
MF MEPST1105%-6 |09/09/2021|23/09/2021| 14 |[3.585| 10.15 20.20 | 80.86 | 16859.72| 208.50
W MEPST110 5% - 4 09/09/2021|23/09/2021| 14 [3.469| 10.09 2048 | 80.01 |16676.17| 208.42
W MEPS T1105% -5 09/09/2021|23/09/2021| 14 |3.456| 10.14 2015 | 80.69 |17498.05| 216.85
W MEPST110 5% -6 09/09/2021)|23/09/2021| 14 |3.464| 10.14 20.20 | 80.70 | 16963.73| 210.20
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 24 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : fc 210 kg/em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. Resistencia
Descripcion F:l:lll:;e :::::a ([f;:::) l;:;;) Diametro|Longitud (érr:;) I;:lm Alcanzada
(cm) (cm) (ke (kg/cm?®)

ACIMEPST130 15%-4 [10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.182| 10.15 20.13 80.87 | 12127.34 149.96
ACIMEPS T130 15%-5 [10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.212| 10.18 20.15 81.32 | 12069.55 148.42
ACIMEPS T130 15%-6 |10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.236| 10.17 20.18 | 81.16 |12100.09| 149.09
MF MEPST13015%-4 |10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.176| 10.24 2017 82.41 |12032.47 146.01
MF MEPS T13015%-5 |10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.189| 10.20 20.10 81.72 | 12075.81 147.76
MF MEPS T130 15% -6 |10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.146| 10.21 20.15 | 81.81 |12057.59| 147.39
W MEPST13015%-4 |10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.137| 10.18 20.18 81.39 | 11756.12 144.44
W MEPST13015%-5 [10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.225| 10.15 20.12 | 80.92 |12221.10| 151.02
W MEPS T130 15%- 6 10/09/2021|24/09/2021| 14 |3.232| 10.17 2015 81.30 | 11955.98 147.07
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 25 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO : fc 210 kg/em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. Resistencia
Descripcion F;zl;:;e :::::a (E df::sd) IE;Z‘; Diametro | Longitud (ﬁ:;) Dl;:lcmra Alcanzada
(cm) (cm) (kef) (kg/cm?)

ACIMEPST13010%-4 [11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.479| 10.12 2035 | 80.51 |15990.94| 198.62
ACIMEPST13010%-5 [11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.459| 1012 20.13 | 80.46 |15256.75| 189.63
ACIMEPST13010%-6 |11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.467| 10.16 20.15 | 81.14 |15649.34| 192.88
MF MEPS T130 10%-4 |11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.465| 10.10 20.18 | 80.06 |15262.87| 190.65
MF MEPS T130 10%-5 [11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.468| 10.11 2043 | 80.21 |15566.74| 194.07
MF MEPS T130 10%-6 |11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.466| 10.13 20.28 | 80.52 |15370.96| 190.89
W MEPST13010%-4 [11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.466| 10.16 20.18 | 81.05 |15698.28| 193.68
W MEPST13010%-5 |11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.458| 10.12 20.13 | 80.47 |15407.67| 19148
W MEPS T130 10%-6 |11/09/2021(25/09/2021| 14 |3.462| 10.15 20.15 | 80.88 |15546.35| 192.21
ACIMEPST1305%-4 |11/09/2021|25/09/2021| 14 [3.566| 10.09 2042 | 7993 |16279.51| 203.68
ACIMEPST1305%-5 |11/09/2021)|25/09/2021| 14 |3.532| 10.10 2040 | 80.16 |16446.74| 20517
ACIMEPST1305%-6 [11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.554| 10.13 2040 | 80.52 |16361.09| 203.19
MF MEPS T1305%-4 [11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.537| 10.14 20.12 | 80.78 |17496.01| 216.60
MF MEPST1305%-5 |11/09/2021)|25/09/2021| 14 |3.562| 10.11 20.40 | B80.32 |16735.32| 208.35
MF MEPS T1305%-6 |11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.556| 10.12 20.30 | 80.51 |17163.59| 213.19
W MEPS T130 5% - 4 11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.558| 10.12 2012 | 80.49 |17096.29| 212.41
W MEPS T130 5% -5 11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.556| 10.08 2017 | 79.79 |17653.05| 221.24
W MEPS T130 5% - 6 11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.557| 10.16 20.15 | 81.07 | 17256.38| 212.85
ACI MEPS T14515%-4 |11/09/2021|25/09/2021| 14 [3.350f 10.10 20.15 | 80.06 |14882.52| 185.90
ACI MEPS T145 15%-5 |11/09/2021|25/09/2021| 14 [3.369| 10.16 20.20 | 81.05 | 14934.53| 184.26
ACI MEPS T14515%-6 |11/09/2021|25/09/2021| 14 |3.354| 10.14 20.15 | 80.68 | 14920.25| 184.93
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000
TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 27 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO : f'c 210 kg/em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. < Resistencia
Descipan | fockade | Feha |G| P oiametolongitu 7% | Lesre | cansa
(cm) (cm) (kg/cm?)

ACIMEPS T145 10% -4 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.428| 10.12 2017 80.36 | 16440.62 204.58
ACIMEPS T14510%-5 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.422| 10.14 20.17 80.78 | 17224.77 213.24
ACIMEPST14510%-6 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.426| 10.16 20.20 81.15 | 16864.82 207.83
MF MEPST14510% -4 [13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.427| 10.14 20.18 80.71 | 14702.03 182.15
MF MEPS T14510%-5 [13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.502| 10.19 20.45 81.49 |15830.84 194.27
MF MEPS T145 10%-6 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.483| 10.15 20.30 | 80.96 |15128.27| 186.87
W MEPS T14510%-4 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.324| 10.15 20.15 | 80.87 | 14757.10| 182.48
W MEPS T145 10% - 5 13/09/2021)27/09/2021| 14 |3.393| 10.15 20.15 80.98 | 15635.06 193.08
W MEPS T14510%-6 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.358| 10.16 20.10 | 81.00 | 15220.04| 187.90
MF MEPS T14515%-4 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.428| 10.14 20.12 | 80.83 |17798.86| 220.20
MF MEPS T14515%-5 |13/09/2021|27/09/2021| 14 |3.484| 10.12 20.40 80.43 | 17601.04 218.85
MF MEPS T145 15% -6 |13/09/2021]27/09/2021| 14 |3.465| 10.17 20.15 | 81.22 |17684.66| 217.73
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : fc 210 kg/em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. P Resistencia
Descripcién F:lc(:)lll::)e ::;h:a ;‘::sd) ];:;;) Diametro|Longitud (Ac;e;] DI;:lctura Alcanzada
fem il “&) (kg/em)

ACIMEPST1455%-4 |14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.556| 10.14 2017 80.73 | 19448.74| 240.90
ACIMEPST1455%-5 |14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.574| 10.16 20.18 | 81.02 | 20026.91| 247.18
ACIMEPS T1455% -6 14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.567| 10.19 20.15 81.52 |19814.81 243.06
MF MEPS T1455%-4 | 14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.551| 10.18 20.17 | 81.44 |19431.40| 238.61
MF MEPS T145 5% -5 14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.574| 10.18 20.18 81.42 | 19493.60 23941
MF MEPS T145 5% - 6 14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.563| 10.17 20.15 81.30 | 19453.84 239.29
W MEPS T145 15% - 4 14/09/2021)|28/09/2021| 14 |3.345]| 10.13 20.17 80.65 | 16206.09 200.95
W MEPS T145 15% -5 14/09/202128/09/2021| 14 |3.355| 10.14 20.15 80.83 | 16061.29 198.71
W MEPS T145 15% - 6 14/09/2021(28/09/2021| 14 |3.352| 10.16 20.15 81.02 | 16154.09 199.38
W MEPS T145 5% - 4 14/09/2021(28/09/2021| 14 |3.546| 10.20 20.18 81,74 | 19885.17 243.26
W MEPS T145 5% -5 14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.513| 10.18 20.12 81.38 | 18605.45 228.62
W MEPS T145 5% - 6 14/09/2021|28/09/2021| 14 |3.539| 10.21 20.15 81.87 | 19342.69 236.25
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

'TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : Fc 210 kg/em®
PRESENTACION - ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO . PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. < Resistencia
Descripcion F:I‘;lll:edoe :::uhraa (l:::sd) l;;;()’ Diametro | Longitud (Ac:;] l;;::m[] 0 Alcanzada
(cm) (cm) (kg/cm®)

ACI Concreto Normal - 7 | 06/09/2021| 04/10/2021| 28 |3.626| 10.23 20.12 | 82.20 |24026.17| 292.27

ACI Concreto Normal - 8 | 06/09/2021|04/10/2021| 28 |3.693| 10.19 20.18 | 81.61 [21649.25| 265.29

ACI Concreto Normal -9 [06/09/2021] 04/10/2021| 28 |3.790| 10.16 2037 | 81.14 |22388.53| 275.93

MF Concreto Normal -7 |06/09/2021|04/10/2021| 28 |3.640| 10.25 20.07 | 82.49 |21737.96| 263.51

MF Concreto Normal -8 |06/09/2021|04/10/2021| 28 |3.645| 10.23 20.10 | 8215 |21137.36] 257.30

MF Concreto Normal -9 |06/09/2021|04/10/2021| 28 |3.614]| 10.24 20.15 | 8241 |22587.37| 274.09

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ

: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 05 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO : Fc 210 kg/em?
PRESENTACION - ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO - PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"

Prom. Prom. Resistencia
Descripcién F;z‘::;e ::::; (lzg::) l;::;'; Diametro|Longitud (érme;) Dl;:lctura Alcanzada
(cm) | (cm) 40| (g /cm?)

W Concreto Normal -7 | 07/09/2021]05/10/2021] 28 }3.611| 10.14 20.18 | 80.72 | 21560.54| 267.09

W Concreto Normal -8 [ 07/09/2021|05/10/2021| 28 |3.668| 10.09 2042 | 79.97 |21977.59| 274.82

W Concreto Normal -9 [07/09/2021|05/10/2021| 28 |3.645| 10.13 20.25 | 80.57 |22894.30| 284.14
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

| TESIS . "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 06 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON

f'c DE DISENO : fc 210 kg/em®

PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"

EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. P Resistencia
Descripciéon F;:’l:::)e :::“h:a (l;::il:g) l;::; Diametro | Longitud ('::::) DLi:‘l:ma Alcanzada

(cm) (cm) (kef) (kg/em®)

ACIMEPST1105%-7

08/09/2021|06/10/2021] 28 |3.638| 10.13 20.47 | 80.63 |21318.87| 264.41

ACIMEPST1105%-8

08/09/2021)|06/10/2021| 28 |3.619| 10.10 2045 | 80.12 |21727.77| 271.20

ACIMEPS T110 5% -9

08/09/2021|06/10/2021| 28 [3.609| 10.16 20.40 | 81.11 [21493.75| 265.01

ACI MEPS T110 15%-7 [08/09/2021|06/10/2021| 28 |3.465| 10.22 20.30 | 82.08 |17844.75| 217.42

ACIMEPST11015%-8 |08/09/2021|06/10/2021| 28 |3.497| 10.19 20.32 | 81.50 |18359.70| 225.27

ACI MEPS T110 15% -9 |08/09/2021|06/10/2021| 28 |3.475| 10.20 20.30 | 81.78 |18153.72| 221.99

ACIMEPST11030% -

7 |08/09/2021)|06/10/2021| 28 |3.317] 10.17 20.50 | 81.22 |12952.23| 159.47

ACI MEPS T110 30% -

8 [08/09/2021|06/10/2021| 28 |3.360| 1013 | 2042 | 80.63 [15028.34] 186.39

ACI MEPS T110 30%-9 | 08/09/2021|06/10/2021| 28 |3.345| 10.17 2042 | 8131 |13947.46| 171.54

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 07 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON

f'c DE DISENO : Fc 210 kg/cm®

PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"

EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Descripcion F;zl;:;e :s:::a (l:::sd) F(';:; Diametro|Longitud (‘i::;) Dl;:l“[‘ll:ﬁ Alcanzada
(cm) | (cm) (kg/cm?)

MF MEPS T11030%-7 |09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.385| 10.17 20.28 81.30 | 14936.57 183.73
MF MEPST11030% -8 |09/09/2021|07/10/2021] 28 |3.350| 10.14 20.20 80.70 [14741.80 182.67
MF MEPST11030% -9 |09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.374| 10.17 20.18 81.31 [14861.11 182.78
W MEPST11030%-7 |09/09/2021]|07/10/2021| 28 |3.285| 10.14 20.32 80.74 |14083.08 174.42
W MEPST11030%-8 |09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.255| 10.14 20.25 80.81 | 13491.65 166.96
W MEPST11030%-9 |09/09/2021]|07/10/2021| 28 |3.273| 10.13 20.28 80.63 |13821.01 171.42
MF MEPS T11015% -7 |09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.464| 10.17 20.22 81.24 | 16911.72 208.16
MF MEPS T110 15% -8 |09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.493| 10.12 20.50 80.51 |17129.94 212.77
MF MEPS T11015%-9 |09/09/2021(07/10/2021| 28 |3.485| 10.15 20.40 80.97 | 17003.50 210.01
WMEPST11015%-7 |09/09/2021]|07/10/2021| 28 |3.435| 10.13 20.22 80.56 | 16913.76 209.94
W MEPST11015% -8 |09/09/2021]|07/10/2021| 28 |3.477| 10.14 20.22 80.76 | 16692.49 206.68
W MEPST11015%-9 ]09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.456| 10.14 20.20 80.76 | 16808.73 208.12
MF MEPS T1105%-7 09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.610| 10.15 20.25 80.96 |19108.16 236.03
MF MEPS T1105% -8 09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.576| 10.11 20.20 80.31 | 19332.49 240.73
MF MEPST1105% -9 09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.598| 10.17 20.23 81.28 | 19247.86 236.82
W MEPST1105%-7 09/09/2021)07/10/2021| 28 |3.607| 10.11 2048 80.23 | 19458.94| 242.52
W MEPST1105%-8 09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.623| 10.09 2042 79.94 |19861.72 248.46
W MEPS T110 5% -9 09/09/2021|07/10/2021| 28 |3.638| 10.12 20.42 80.50 | 19750.57 245.35

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 206025592000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 08 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
f'c DE DISENO : fic 210 kg/cm®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134
: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Descripcion F;::)ll::e(le lf:tc::a ('f;::sd] l;;;;) Diametro|Longitud (Ac::;] Dl;:m Alcanzada
(cm) (cm) (kg/cm?)
ACIMEPS T130 15% -7 |10/09/2021]08/10/2021| 28 |3.204| 10.21 2015 | 81.83 |14207.22] 173.62
ACI MEPS T130 15%-8 [10/09/2021] 08/10/2021| 28 |3.194| 10.22 2010 | 81.99 [14134.99] 17240
ACI MEPS T130 15%-9 [10/09/2021| 08/10/2021| 28 |3.216]| 10.20 2015 | 81.73 |14179.22] 173.48
MF MEPS T130 15%-7 [10/09/2021|08/10/2021] 28 [3.163| 1026 2015 | 82.71 |13270.87] 160.45
MF MEPS T13015%-8 |10/09/2021|08/10/2021| 28 [3.202| 1026 | 2012 | 8272 |1327531] 16049
MF MEPS T13015%-9 [10/09/202108/10/2021| 28 [3.177| 1026 20.15 | 82.66 1328639 160.74
W MEPS T13015%-7 [10/09/2021|08/10/2021| 28 |3.181]| 10.25 2018 | 8259 |14283.96| 172.95
W MEPST13015%-8 |10/09/2021]08/10/2021| 28 |3.190| 10.22 2018 | 82.01 [13611.98| 165.98
W MEPS T13015%-9 |10/09/2021]08/10/2021| 28 |3.186| 10.21 2013 | 81.85 |14124.88| 172,57

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO ; LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 09 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON

f'c DE DISENO : fc 210 kg/em®

PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"

EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

- CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. < Resistencia
Descripcion F;zl;:ec:)e :::nh:a (l;:;'l::) l;:::; Diametro|Longitud (:::;] D];::n(ll::ﬁ Alcanzada
(cm) | (cm) (kg/cm?)

ACIMEPS T130 10% -7 |11/09/2021]09/10/2021| 28 |3.457| 10.20 20.12 81.78 | 18486.14 226.06
ACI MEPS T130 10%-8 [11/09/2021]|09/10/2021| 28 |3.473]| 10.26 20.23 82.71 | 17556.17 212.26
ACIMEPS T13010%-9 |11/09/2021]|09/10/2021| 28 |3.464| 10.26 20.22 82.67 | 17996.69 217.70
MF MEPS T130 10%-7 |11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.548| 10.20 20.12 81.64 | 16707.78 204.66
MF MEPS T130 10%-8 |11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.436| 10.22 20.17 82.05 | 17338.98 211.31
MF MEPS T130 10%-9 |11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.489| 10.26 20.15 82.61 | 16893.37 204.49
W MEPS T130 10%-7 11/09/2021{09/10/2021| 28 |3.478| 10.23 20.12 82.20 |17880.44 217.51
W MEPS T13010% -8 11/09/2021)|09/10/2021| 28 |3.513 10.24 20.40 82.34 | 17597.98 213.71
W MEPS T13010% -9 11/09/2021]|09/10/2021| 28 |3.497 10.24 20.25 82.29 |17707.09 215.18
ACI MEPS T1305% -7 11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.570 10.23 20.13 82.25 | 18205.72 221.35
ACI MEPS T1305% -8 11/09/2021]|09/10/2021| 28 |3.581| 10.24 20.33 82.31 | 18296.48 222.28
ACI MEPS T130 5% -9 11/09/2021)|09/10/2021| 28 |[3.578| 10.25 20.20 82.49 |18198.59 220.60
MF MEPS T130 5% -7 11/09/2021)09/10/2021| 28 |3.549| 10.24 20.12 82.31 | 19864.78 24133
MF MEPS T130 5% -8 11/09/2021)| 09/10/2021| 28 [3.527| 10.21 20.12 81.89 | 19277.43 235.39
MF MEPS T130 5% -9 11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.547| 10.21 20.18 81.88 | 19420.19 237.17
W MEPS T130 5% -7 11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.570| 10.23 20.08 82.14 | 19501.76 237.42
W MEPST1305% -8 11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.545| 10.23 20.10 82.19 |18877.71 229.67
W MEPS T1305% -9 11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.562| 10.22 20.13 82.00 | 19093.88 232.85
ACI MEPS T145 15%-7 |11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.370| 10.20 20.17 81.77 |16280.53 199.11
ACI MEPS T145 15%-8 |11/09/2021)|09/10/2021| 28 |3.363 10.20 20.15 81.76 | 16319.28 199.60
ACI MEPS T145 15%-9 [11/09/2021|09/10/2021| 28 |3.388| 10.21 20.15 81.95 | 16292.77 198.82

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.IR.L.

FECHA :11 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON

f'c DE DISENO : fc 210 kg/cm®

PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"

EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GT]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134

: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. Resistencia
Fecha de Fecha Edad | Peso Area | Lectura
Descripcion 7 Diametro | Longitud Alcanzada
Moldeo Rotura |(dias)| (kg) (o) D (cm2) |Dial (kgf) (kg/cm?)

ACIMEPS T145 10%-7 |13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.400| 10.13 20.22 80.55 | 18321.97 227.45
ACI MEPS T145 10%-8 [13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.472| 10.11 2040 | 80.33 |18241.41| 227.08
ACIMEPST14510%-9 |13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.452| 10.13 20.32 80.57 | 18247.53 226.47
MF MEPS T14510% -7 |13/09/2021]11/10/2021| 28 |3.507| 10.13 20.22 80.58 | 18846.10 233.87
MF MEPS T14510%-8 |13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.471| 10.15 20.18 80.95 |18487.16 228.39
MFMEPST14510%-9 |13/09/2021]11/10/2021| 28 |3.486| 10.20 20.20 81.73 | 18615.64 227.76
W MEPS T145 10% -7 13/09/2021)|11/10/2021| 28 |3.392| 10.17 20.20 81.23 | 17311.45 21311
W MEPS T145 10% -8 13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.368| 10.19 20.22 81.59 |18061.95 221.37
W MEPS T145 10% -9 13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.376| 10.19 20.18 81.60 [17759.10 217.65
MF MEPS T14515% -7 |13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.483| 10.16 20.12 81.00 |19869.87 245.31
MF MEPST14515% -8 |13/09/2021]|11/10/2021| 28 |3.485 10.12 20.40 80.44 |19750.57 245.54
MF MEPS T14515%-9 |13/09/2021|11/10/2021| 28 |3.484| 10.16 20.30 81.05 |19828.07 244.63

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA
RESISTENCIA A COMPRESION Y TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO
EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
fc DE DISENO : fic 210 kg /em®
PRESENTACION : ESPECIMENES CILINDRICOS 4" x 8"
EQUIPO : PRENSA DE CONCRETO MARCA "GTJ]" MODELO "DYE - 2000A" - N° SERIE 191134
: CERTIFICADO DE CALIBRACION "MT - LF - 216 - 2020"
Prom. Prom. < Resistencia
Descripcién F;i‘:;:: I:::::a (F' d(:::) l;;;; Diametro|Longitud (‘::;] Dl;:::tura Alcanzada
(cm) (cm) e (kg/cm®)

ACI MEPS T145 5% -7

14/09/2021|12/10/2021| 28 [3.560| 10.18 20.18 | 81.42 [21260.75] 261.11

ACIMEPS T145 5% -8

14/09/2021|12/10/2021| 28 |3.548| 10.12 20.20 | 80.44 |20734.58| 257.78

ACI MEPS T1455%-9

14/09/2021|12/10/2021| 28 |3.556| 10.11 20.20 | 80.20 [20977.27| 261.55

MF MEPS T145 5% -7

14/09/2021]|12/10/2021] 28 [3.549| 10.20 20.20 | 81.69 |21877.66| 267.81

MF MEPS T1455% -8

14/09/2021|12/10/2021| 28 |3.560| 10.17 20.12 | 81.24 |21627.84| 266.21

MF MEPS T145 5% -9

14/09/2021)|12/10/2021| 28 |3.557| 10.19 20.13 | 81.54 |21799.15| 267.34

W MEPS T145 15% -7

14/09/2021)|12/10/2021| 28 |3.358| 10.09 20.40 | 80.01 |18240.39| 227.97

W MEPS T145 15% -8

14/09/2021|12/10/2021| 28 |3.316| 10.13 20.37 | 80.57 |17134.02| 212.65

W MEPS T145 15%-9

14/09/2021]|12/10/2021| 28 [3.345| 10.16 2040 | 81.07 [17686.70| 218.16

W MEPS T145 5% -7

14/09/2021|12/10/2021] 28 |3.555| 10.12 20.40 | 80.47 |20962.99| 260.51

W MEPS T145 5% -8

14/09/2021|12/10/2021| 28 |3.543| 10.14 20.12 | 80.71 |21418.80| 26537

W MEPS T145 5% -9

14/09/2021] 12/10/2021| 28 |3.556] 1011 | 20.20 | 80.34 |21287.26] 264.96

Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

LAIA CONSUL EIRL
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Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B°  Puno - Puno - Puno
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 206025592000

eSS - "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS < ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
- LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA : 17 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) Fecha Inicio |Fecha Finde| oo, o1 horno (gr)|  Peso (s55) (gr) | ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(er) (er)
ACI(CN)-1 7 13/09/2021 | 17/09/2021 736,40 783.40 788.40 446,50
ACI(CN)- 2 7 13/09/2021 | 17/09/2021 78670 837.30 839.30 466.60
MF (CN) - 1 7 13/09/2021 | 17/09/2021 774.70 82850 83350 465.90
MF (CN)-2 7 13/09/2021 | 17/09/2021 773.00 82450 825.50 461.30
Propiedad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor __[Promed;
ACI(CN) -1 6.38 e ACI(CN) - 1 231
641 apar 2.28
Absorcion tras inmersién ACI(CN) -2 6.43 tras la inmersion y ACI(CN) -2 2.25
(%) MF (CN) - 1 6.94 la ebullicién MF (CN) - 1 2.27
6,80 (g/cm?) 227
ME (CN) - 2 6.66 MF (CN) - 2 2.27
ACI(CN) -1 7.06 ACI (CN) - 1 254
6.87 2,50
Absorcion tras inmersion ACI(CN)-2 6.69 Densidad Aparente ACI(CN) -2 246
y ebullicién (%) MF (CN) - 1 7.59 D (g/cm®) MF (CN) - 1 251 A
MF (CN)-2 6.79 5 MF (CN) - 2 2.48 ]
ACI (CN) - 1 2.15 ACI(CN)- 1 15.21
) 2.13 L 14.66
Densidad aparente, seca ACI (CN) -2 2.11 NalnmEA e vatios ACI (CN) - 2 14.11
(g/em®) MF (CN)-1 211 - permeables (%) MF (CN) -1 16.00 o
MF (CN)-2 212 ; MF (CN) - 2 14.42 ;
ACI(CN) -1 229
227
Densidad aparente tras ACI (CN) -2 2.25 .
la inmersién (g/cm®) MF (CN) -1 2.25 226
MF (CN) -2 2.26
Nota: Los yos fueron reali por los tesi

LAIA CON:
: 2068

DNI. 70321126
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Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[EESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LATA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 18 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripeién Edad (dfas) Fecha Iniclo|| Fecha Findef oo 0 1 hormo (ar) | Peso(sss)gr) | ebullicién | sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
WI(CN)-1 7: 14/09/2021 | 18/09/2021 764.30 820.60 823.60 453.90
W (CN)-2 7 14/09/2021 | 18/09/2021 757.00 817.30 819.30 450.30
Propiedad Descripcion Valor romedio Propiedad —Descripeion Valor | Promedi
W (CN)-1 7.37 Denslldad aparente W (CN)-1 2.23
Absorcion tras inmersion tras la inmersion y
%) 57 Ia ehullicién L
W (CN) -2 7.97 (g/cm®) W (CN)-2 2.22
W (CN)-1 7.76 W(CN)-1 2.46
Absorcion tras inmersion 799 Densidad Agamnte e
y ebullicién (%) : (g/cm?) i
W (CN) -2 8.23 W(CN)-2 2.47
W(CN)-1 2.07 W (CN)-1 16.04
Densidad aparente, seca Vol de vacios
(g/cm’) 250 permeables (%) 1626
W (CN)-2 2.05 W (CN)-2 16.88
W(CN)-1 222
Densidad aparente tras
222
la inmersién (g/em®)
W (CN) -2 221
—— LAIA C R.L
Nota: Los yos fueron r porlos =

Eulalia C:
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Ingenieria. Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



ANEXO 8: Certificado de prueba determinacion de densidad, absorcion y

porcentaje de vacios del concreto endurecido

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[ESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS + ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA 119 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) F:d'a Imicio) Kechia bz de Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(er) (er.)
ACIMEPT1105%-1 7 15/09/2021 | 19/09/2021 777.40 823.50 825.50 453.20
ACI MEP T110 5% - 2 7 15/09/2021 | 19/09/2021 821.80 869.10 87110 481.60
[ACIMEP T110 15% - 1 7 15/09/2021 | 19/09/2021 760.40 803.10 805.10 429.50
ACI MEP T110 15% -2 A 15/09/2021 | 19/09/2021 750.50 793.50 797.50 434.90
ACI MEP T11030% -1 7 15/09/2021 | 19/09/2021 699.90 747.30 74830 379.60
ACI MEP T11030%-2 7 15/09/2021 | 19/09/2021 671.20 719.40 72440 366.00
Propiedad Descripel Valor Promedio | Prop Descripcion Valor__| Promedio |
[ACI MEP T1105% -1 5.93 5.84 ACIMEP T1105% - 1 222 223
ACIMEP T1105%-2 5.76 s Densidad aparente|ACI MEP T110 5% - 2 2.24 x
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T110 15% -1 5.62 567 tras la inmersién y |[ACI MEP T110 15% - 1 214 217
(%) ACI MEP T11015% -2 5.73 > laebullicion  JACIMEP T110 15%-2 2.20 Z
ACIMEP T11030% -1 6.77 698 (g/:m:] ACI MEP T11030%-1 2.03 2.03
ACIMEP T11030% -2 7.18 = IACI MEP T11030%-2 2.02 >
ACIMEP T1105%- 1 6.19 6.09 ACI MEP T110 5% -1 2.40 241
ACI MEP T110 5% -2 6.00 [ACIMEP T110 5% - 2 242
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T110 15%- 1 5.88 607 Densidad Aparente{ACI MEP T110 15% - 1 2.30 234
y ebullicion (%) ACIMEP T110 15% -2 6.26 c (g/cm3) [ACIMEP T110 15% -2 238 A
ACI MEP T11030%-1 6.92 742 ACIMEP T11030%-1 219 219
ACIMEP T11030% -2 7.93 ¥ ACIMEP T11030%-2 2.20 ?
ACIMEP T1105%- 1 2.09 210 ACIMEP T1105%- 1 12.92 12.79
ACIMEP T110 5% - 2 211 ¥ ACI MEP T110 5%- 2 12.66 :
Densidad aparente, seca |[ACI MEP T110 15% - 1 2.02 205 Volumen de vacios [ACI MEP T110 15% - 1 11.90 1243
(g/em’) ACIMEP T110 15% - 2 2.07 ’ permeables (%) |ACIMEPT110 15%-2 12.96 :
ACIMEP T11030% -1 1.90 1.89 ACIMEP T11030% -1 13.13 13.99
ACIMEP T11030% -2 1.87 2 ACIMEP T11030% -2 14.84 g
ACIMEP T110 5% -1 221 222
ACIMEP T1105%-2 2.23 S
Densidad aparente tras [ACI MEP T110 15% - 1 2.14 P
lainmersién (g/cm’) |ACIMEP T110 15% - 2 2.19 §
[ACI MEP T110 30% -1 gg:; 202
ACIMEP T11030% -2 4 = L
Nota: Los yos fueron realizados por los AL 5 glusst%ls" R
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

RESES : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS + ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 20 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcion Edad (dias) Fecha Inicio | Fecha Finde| oo, 41 pormo (gr) | Peso(sss) (gr) | ebullicién | Sumergido
de Ensayo Ensayo (&) (&)
MF MEP T110 30% -1 7 16/09/2021 | 20/09/2021 699.60 740.40 742.40 385.70
MF MEP T110 30% - 2 7 16/09/2021 | 20/09/2021 668.90 706.60 707.60 361.50
W MEPT11030%-1 7 16/09/2021 | 20/09/2021 664.00 709.20 711.20 361.90
W MEP T11030% -2 7 16/09/2021 | 20/09/2021 681.00 72740 732.40 371.50
MF MEP T110 15%-1 7 16/09/2021 | 20/09/2021 73490 775.30 776.30 417.40
MF MEP T110 15% -2 7 16/09/2021 | 20/09/2021 751.60 793.60 797.60 424.20
Propiedad Descripcion Valor Pr d Pr dad Descripcion Valor Pr di
MF MEP T11030% -1 5.83 573 MF MEP T11030%- 1 2.08 2.06
MF MEP T110 30% - 2 5.64 i Densidad aparente [MF MEP T110 30% - 2 2,04 ;
Absorcion tras inmersion|W MEP T110 30% -1 6.81 681 tras la inmersién y |[W MEP T110 30% - 1 2.04 203
W MEP T11030% -2 6.81 3 laebullicion (W MEPT11030%-2 2.03 e
MF MEP T11015% - 1 550 = (g/cm?) MF MEP T110 15%- 1 2.16 e
MF MEP T11015% - 2 5.59 i MFE MEP T110 15%-2 2.14 =
e S T e =
Absorcion tras inmersion|W MEP T110 30% - 1 711 733 Densidad Aparente|W MEP T11030% - 1 220 2.20
y ebullicion (%) W MEP T110 30% -2 7.55 2 (g/cm’] (W MEP T11030% -2 2.20 A
MEMEPTI IS | e —] 9% NPT IS | 70— 2%
MF MEP T11030% -1 1.96 195 MF MEP T11030% -1 12.00 1159
MF MEP T11030% - 2 1.93 & MF MEPT11030%-2 11.18 2
Densidad aparente, seca |[W MEP T110 30% - 1 1.90 Volumen de vacios |[W MEP T11030% -1 13.51
1.89 13.88
[g/un’] (WMEPT11030% -2 1.89 per bles (%) |W MEP T11030% -2 14.24
MF MEP T110 15% -1 2.05 2.03 MFE MEP T110 15%- 1 11.54 11.93
MF MEP T110 15% -2 2.01 MF MEP T11015% -2 12.32
MF MEP T11030% -1 2.08 2,06
MF MEP T110 30% -2 2.04 i
Densidad aparente tras |W MEP T11030%-1 2.03 202
la inmersién (g/cm®) |WMEP T11030%-2 2.02 i
MF MEP T110 15% -1 216 214
MF MEP T110 15% -2 213 2
Nota; Los yos fueron realizados por los
DNI 70327126
LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

S : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETQ LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 20 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) F:d“ Inicio) Eechat Finde Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr.) (er)
W MEP T110 15%-1 7 16/09/2021 | 20/09/2021 762.10 79440 799.40 42340
W MEP T110 15%-2 it 16/09/2021 | 20/09/2021 814.20 B848.00 853.00 453.80
MF MEP T1105%-1 7 16/09/2021 | 20/09/2021 830.00 874.10 878.10 488.40
MF MEP T110 5%-2 7 16/09/2021 | 20/09/2021 802.10 84430 847.30 468.60
W MEP T1105%-1 7 16/09/2021 | 20/09/2021 898.10 948.20 953.20 518.40
W MEP T1105%-2 7 16/09/2021 | 20/09/2021 830.50 878.00 880.00 481.40
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Pr di
W MEP T11015% -1 4.24 419 W MEP T110 15%- 1 213 213
W MEP T110 15%-2 415 : Densidad aparente (W MEP T110 15%- 2 2.14 ¥
Absorcion tras inmersion|MF MEP T1105% - 1 5.31 529 tras la inmersién y [MF MEP T110 5% - 1 2.25 225
(%) ME MEP T110 5% - 2 5.26 s la ebullicién  |MF MEP T110 5% -2 2.24 i
W MEP T110 5% - 1 5.58 5.65 (g/cm’) W MEP T110 5% - 1 2.19 220
W MEP T110 5% -2 5.72 = W MEP T110 5% -2 2.21 §
W MEP T110 15%-1 4.89 483 W MEP T110 15% - 1 2.25 225
W MEP T110 15%-2 477 s W MEP T110 15% - 2 2.26 =
Absorcion tras inmersion|MF MEP T110 5% - 1 5.80 572 Densidad Aparente|MF MEP T110 5% - 1 243 242
y ebullicién (%) MF MEPT110 5% -2 5.64 . (g/em’) MF MEP T110 5% -2 2.41 A
W MEP T110 5% -1 6.14 6,05 W MEP T110 5%-1 237 237
\WMEP T1105%-2 5.96 : W MEP T110 5% -2 2.38 Z
W MEP T110 15% -1 2.03 203 W MEP T11015%-1 9.92 9.82
W MEP T110 15% -2 2.04 v W MEP T110 15% - 2 9.72 €
Densidad aparente, seca [MF MEP T110 5% - 1 213 212 Vol de vacios [MF MEP T1105% - 1 1234 12.14
(g/em’) MF MEP T110 5% - 2 212 i permeables (%) |MEMEP T1105%-2 11.94 &
(W MEP T110 5% -1 2.07 207 W MEP T1105% - 1 12.67 12.55
W MEP T110 5% -2 2.08 + W MEP.T1105%-2 12.42 ¢
(W MEP T110 15% -1 211 212
W MEP T110 15%-2 212 .
Densidad aparente tras |MF MEP T110 5% - 1 224 ok
lainmersién (g/cm®) |MFMEP T1105%-2 2.23 :
WMEPT1105% -1 218 219
W MEP T110 5% -2 2.20 '

—
Nota: Los yos fueron realizados por los
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

'TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 21 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
it Peso Peso
Descripcion Edad (dias) Eechalinicio, Kech g Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo (&) (&)
ACI MEP T130 15%- 1 7 17/09/2021 | 21/09/2021 793.50 829.89 831.89 434.04
ACIMEP T130 15% -2 7 17/09/2021 | 21/09/2021 77430 811.10 816.10 415.36
MF MEP T130 15%-1 7 17/09/2021 | 21/09/2021 753.00 786.05 789.05 390.22
MF MEP T130 15% -2 7 17/09/2021 | 21/09/2021 815.00 851.94 B55.94 455.98
W MEP T13015%-1 7 17/09/2021 | 21/09/2021 681.40 713.34 71434 350.50
W MEP T130 15% -2 i 17/09/2021| 21/09/2021 724.70 760.00 763.00 364.40
Prop d Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Pr di
ACTMEP T13015% -1 4.59 167 ACI MEP T130 15%- 1 2.09 2.06
ACI MEP T130 15% -2 4.75 5 Densidad aparente {ACI MEP T130 15% - 2 2.04 :
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 15% - 1 439 446 tras la inmersién y [MF MEP T130 15%- 1 1.98 206
(%) MF MEP T130 15%-2 4.53 i la ebullicién  |MF MEP T130 15% - 2 2.14 4
W MEP T130 15%-1 4.69 478 (g/em®) W MEP T13015% -1 1.96 194
W MEP T130 15%-2 4.87 i W MEP T130 15% -2 1.91 :
ACIMEP T130 15% - 1 4.84 512 ACI MEP T13015%- 1 221 218
ACI MEP T130 15% - 2 5.40 ¥ ACI MEP T13015%-2 216 )
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 15%- 1 4.79 491 Densidad Aparente{MF MEP T130 15%- 1 2.08 217
y ebullicién (%) MF MEP T130 15% - 2 5.02 > (g/em®) MF MEP T130 15%-2 227 i
W MEP T130 15%-1 4.83 5.06 (W MEP T130 15% - 1 2.06 2.04
W MEP T130 15%-2 5.28 W MEP T130 15%- 2 2.01
PTTATETC v R ACwEPTia0s 2 | 04| 100
Densidad aparente, seca |MF MEP T130 15%- 1 1.89 196 Vol de vacios |MF MEP T130 15% - 1 9.04 9.64
(g/cm®) MF MEP T130 15%-2 2.04 - permeables (%) |MF MEP T13015%-2 10.24 -
(W MEP T130 15% -1 1.87 1.85 W MEP T130 15%-1 9.05 933
W MEP T13015%-2 1.82 W MEP T130 15%- 2 9.61
ACI MEP T130 15% -1 2.09 2.05
ACI MEP T130 15% - 2 2.02 -
Densidad aparente tras |MF MEP T130 15%- 1 1.97 2.05
la inmersién (g/cm®) |MF MEP T130 15%- 2 213 ¢
W MEP T130 15%-1 1.96 1903
W MEP T130 15% -2 1.91 -

Nota: Los Ly

fueronr

por los

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria, Geotecnia y Construccién
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno

Cel. 993648446

E-mail: laiaconsul12@gmail.com




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 206025592000

=
S : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACAS]
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
= Peso Peso
Descripelén Edad (dias) Fecha Iniclo | Feeha Fin de| peso athorno (gr) | Peso (s55) (gr) | ebullicion | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(er) (gr)
ACI MEP T13010%-1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 780.30 815.10 816.10 435.70
ACI MEP T130 10%- 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 798.20 832.10 834.10 438.70
MF MEP T130 10%- 1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 738.20 769.60 773.60 415.20
MF MEP T130 10% - 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 786.70 817.50 818.50 437.40
W MEP T130 10% - 1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 786.10 821.50 826.50 438.20
W MEP T130 10% - 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 776.80 811.10 814.10 439.00
Pr lad Descripcion Valor Promed Propiedad Descripcion Valor | Promedio |
ACI MEP T13010% - 1 446 435 ACI MEP T130 10%- 1 2.15 o
ACI MEP T130 10% -2 4.25 N Densidad aparente |ACI MEP T130 10% - 2 211 ;
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 10%- 1 425 408 tras la inmersién y [MF MEP T130 10% - 1 2.16 215
(%) MF MEP T130 10% - 2 3.92 g laebullicién  |MFMEP T130 10%-2 2.15 a
W MEP T130 10% - 1 4.50 446 (g/cm®) W MEP T130 10%- 1 213 245
W MEP T130 10% - 2 4.42 i W MEP T13010%- 2 217 4
ACI MEP T130 10% - 1 4.59 WSt ACI MEP T130 10% - 1 2.26 2
ACI MEP T130 10%- 2 4.50 2 ACI MEP T13010% - 2 2.22 G
Absorcion tras inmersion|MF MEP T130 10% - 1 4.80 442 Densidad Aparente|MF MEP T130 10%- 1 2.29 297
y ebullicién (%) MF MEP T130 10% - 2 4.04 2 (g/cm®) MF MEP T130 10% - 2 2.25 R
W MEP T13010% -1 5.14 497 W MEP T130 10%- 1 2.26 228
W MEP T13010%-2 4.80 2 W MEP T130 10% - 2 2.30 §
ACI MEP T130 10% - 1 2.05 2103 [ACI MEP T130 10%- 1 9.41 o
ACI MEP T130 10% -2 2.02 - ACI MEP T130 10% - 2 9.08 :
Densidad aparente, seca [MF MEP T130 10% - 1 2.06 202 Vol de vacfos [MF MEP T130 10%- 1 9.88 e
(g/cm®) MF MEP T130 10% - 2 2.06 ¢ permeables (%) |MF MEP T13010% -2 8.34 ‘
W MEP T130 10% - 1 2.02 205 W MEP T130 10%- 1 10.40 i
W MEP T130 10% - 2 2.07 . W MEP T130 10% - 2 9.94 {
ACI MEP T130 10%- 1 214 =5
ACI MEP T130 10% - 2 2.10 5
Densidad aparente tras |MF MEP T130 10%-1 2.15 215
la inmersi6n (g/cm®) |MFMEP T130 10% - 2 215 i
W MEP T130 10% -1 212 i
W MEP T130 10% -2 216 3
Nota: Los yos fueron realizados por los LAIA CONSU R.L
C: 2060
wunal = -2l memmamm—
Bulatlia St Tur
TITULAR - GE
DNI. 70321126
LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

o
ESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcion Edad (dias) hechizihtclo) Eechalkinde Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr.)
ACI MEP T130 5%- 1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 769.00 806.40 808.40 447.90
ACIMEP T1305%- 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 813.70 851.40 854.40 459.90
MF MEP T130 5% - 1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 749.00 785.20 788.20 418.60
MF MEP T130 5% - 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 805.00 846.50 849.50 453.80
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Promedio |
ACI MEP T130 5% - 1 4.86 T ACI MEP T130 5% - 1 2.24
475 D apart 2.20
Absorcion tras inmersion|[ACI MEP T130 5% - 2 4.63 tras la inmersién y |ACI MEP T130 5% - 2 217
%) MF MEP T130 5%- 1 483 laebullicién  fvp MEP T130 5%- 1 213
4.99 (g/cm?) 214
MF MEP T130 5% - 2 5.16 MF MEP T130 5% - 2 2.15
ACI MEP T1305%- 1 5.12 it ACI MEP T130 5% - 1 239 o
Absorcion tras inmersion[ACI MEP T130 5% - 2 5.00 ) Densidad Aparente|ACI MEP T130 5% - 2 2.30 )
y ebullicion (%) MF MEP T1305% - 1 5.23 ik (g/cm?) MF MEP T130 5% - 1 2.27 o
MF MEP T130 5% - 2 5.53 X MF MEP T130 5% - 2 2.29 .
ACI MEP T130 5% - 1 213 o ACI MEP T130 5% - 1 10.93 e
Densidad aparente, seca [ACI MEP T130 5% - 2 2.06 ) Vol de vacfos |ACI MEP T130 5% - 2 10.32 :
(g/cm’) MF MEP T130 5%- 1 2.03 o permeables (%) [MF MEP T130 5% - 1 10.61 e
MF MEP T130 5% - 2 2.03 : MF MEP T130 5% - 2 11.25 ;
ACI MEP T1305%- 1 224 e !
Densidad aparente tras |ACI MEP T130 5% - 2 216 3
la inmersion (g/cm®)  [MF MEP T130 5%- 1 212 %
MF MEP T130 5% - 2 2.14 :
Nota: Los yos fueron r dos por los tesi

LAIA CONSUL
RUC: 20602559

TITULAR - GE

RENT!
DNI 70321126

LAIA CONSUL EIRL

Ingenierfa. Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESLS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS.”
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 22 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) F:"“‘ Iniclo | Fecha Finde| oo ) ojhorno (gr)|  Peso (s8S)(gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
W MEP T130 5% - 1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 795.80 836.20 840.20 439.70
W MEP T130 5% - 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 810.40 849.30 853.30 462.60
ACI MEP T145 15% - 1 7 18/09/2021 | 22/09/2021 748,00 791.40 796.40 41090
ACI MEP T145 15% - 2 7 18/09/2021 | 22/09/2021 744.18 787.30 790.30 411.80
Propiedad Descripcion Valor Promed Propiedad Descripcion Valor | Pr
W MEP T130 5% - 1 5.08 Y W MEP T130 5% - 1 2.10
494 D aparente 214
Absorcion tras inmersién|W MEP T130 5% - 2 4.80 tras la inmersién y |[W MEP T130 5% - 2 218
(%) ACI MEP T145 15% - 1 5.80 laebullicién  Ac) MEP T145 15% - 1 2.07
5.80 (g/cm?) 2.08
ACI MEP T145 15%- 2 5.79 ACI MEP T145 15%- 2 2.09
W MEP.T130 5% - 1 5.58 <) W MEP T130 5%- 1 223 o
Absorcion tras inmersion|W MEP T130 5% - 2 5.29 ) Densidad Aparente|W MEP T130 5% - 2 2.33 3
y ebullicién (%) |ACI MEP T145 15%- 1 6.47 ¥ (g/cm’) ACI MEP T145 15%- 1 222 ph
ACI MEP T145 15% - 2 6.20 ; ACI MEP T145 15% - 2 224 i
W MEP T130 5% - 1 1.99 R W MEP T130 5% - 1 11.09 o
Densidad aparente, seca |W MEP T130 5% - 2 2.07 Vol de vacfos |W MEP T130 5%- 2 10.98 X
(g/cm’) ACI MEP T14515% - 1 194 o permeables (%) |ACI MEP T145 15%- 1 12.56 D
ACI MEP T145 15% - 2 1.97 ACI MEP T145 15% - 2 1218 ;
W MEP T130 5%- 1 2.09 i
Densidad aparente tras (W MEP T1305%-2 2.17 5
la inmersion (g/cm’) [ACI MEP T145 15% - 1 2.05 s
ACI MEP T145 15% - 2 2.08 -
Nota: Los lyos fueron r dos por los tesi
LATA CONSUL EAT R.L
RUC: 2060285900
|
TITULAR - GERENTE
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

S : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFIGIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS + ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 24 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
Peso Peso
Descripeion Edad (dfas) Fecha Iniclo | Fecha Fin de| posq alhorno (gr) | Peso (s55) (gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr.) (gr)
ACI(CN) -3 14 20/09/2021 | 24/09/2021 891.10 947.70 952.70 530,00
ACI(CN) - 4 14 20/09/2021 | 24/09/2021 885.10 93350 934.50 510.00
MF (CN)-3 14 20/09/2021 | 24/09/2021 835.40 890.20 895.20 492,60
MF (CN) - 4 14 20/09/2021 | 24/09/2021 800.50 854.30 855.30 477.60
ACI MEP T14510%- 1 2 20/09/2021 | 24/09/2021 754.50 791.70 793.70 418.00
ACI MEP T145 10%- 2 7 20/09/2021 | 24/09/2021] 723.00 76130 763.30 409.50
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Promedio |
ACI(CN) -3 6.35 T JACL (CN) -3 2.25 e
ACI (CN) - 4 5.47 2 Densidad aparente[ACI (CN) - 4 220 4
Absorcion tras inmersion|MF (CN) - 3 6.56 o tras la inmersién y [MF (CN) - 3 2.22 204
(%) MF (CN) - 4 6.72 » la ebullicion  [MF (CN) - 4 2.26 X
ACI MEP 7145 10% - 1 493 o (g/em®) ACI MEP T145 10%- 1 211 =
ACI MEP T14510%- 2 5.30 i ACIMEP T145 10%-2 2.16 :
ACI(CN)-3 6.91 ACI(CN)-3 247
ACI(CN)-4 558 o= ACI(CN) - 4 236 !
Absorcion tras inmersié (CN)-3 7.16 700 Densidad Aparente|MF (CN) - 3 244 246
y ebullicién (%) ME (CN)- 4 6.85 . (g/cm®) MEF (CN) -4 248 &
ACI MEP T145 10%- 1 5.20 . ACI MEP T145 10%- 1 2.24 e
ACI MEP T145 10% - 2 557 ; ACI MEP T145 10% - 2 231 §
ACL(CN) -3 2.11 ACI(CN)-3 14.57
ACI(CN)-4 2.09 2eY ACL(CN)- 4 11.64 S
Densidad aparente, seca |MF (CN) -3 2.08 210 Volumen de vacios |MF (CN) - 3 14.85 14.68
(g/cm®) ME (CN) -4 212 g permeables (%) [MF(CN)-4 14.51 d
ACI MEP T145 10% - 1 2.01 e [ACI MEP T145 10% - 1 10.43 B
ACI MEP T145 10%- 2 2.04 ACI MEP T145 10%- 2 11.39 :
ACI(CN)-3 2.24 x
ACI(CN) -4 2.20 g2z
Densidad aparente tras [MF (CN) -3 221 224
la inmersién (g/cm”) [ME (CN) - 4 2.26 3
ACI MEP T14510%- 1 211 e
| lACI MEP T145 10%- 2 2.15 i
Nota: Los iyos fueron reali por los LATA CONSUL R.L
BLE: 206025 0
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

LEBSIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 24 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de REso Fesy
Descripcion Edad (dias) Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(egr) (gr)
MF MEP T145 10%- 1 7 20/09/2021 | 24/09/2021 851.60 892.80 897.80 482.20
MF MEP T145 10%- 2 ) 20/09/2021 | 24/09/2021 767.80 806.80 810.80 436.80
W MEP T145 10% - 1 7 20/09/2021 | 24/09/2021 739.90 776.90 780.90 389.20
W MEP T145 10% - 2 7 20/09/2021 | 24/09/2021 796.20 835.00 840.00 425.70
MF MEP T145 15%- 1 7 20/09/2021 | 24/09/2021 781.90 820.00 824.00 424.60
MF MEP T145 15%- 2 7 20/09/2021 | 24/09/2021 819.50 856.40 859.40 44890
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Pr d
MF MEP T14510%- 1 4.84 T MF MEP T145 10% - 1 2.16 e
MF MEP T145 10% - 2 5.08 i Densidad aparente [MF MEP T145 10% - 2 217 |
Absorcion tras inmersién|W MEP T145 10%- 1 5.00 494 tras la inmersién y |W MEP T145 10% - 1 1.99 201
(%) W MEP T145 10% - 2 4.87 . la ebullicion  |W MEP T145 10%- 2 2.03 2
MF MEP T145 15%- 1 4.87 265 (g/cm?) MF MEP T145 15% - 1 2.06 2108
MF MEP T145 15% - 2 4.50 k< MF MEP T145 15%-2 2.09 :
MF MEP T145 10% - 1 5.43 S MF MEP T145 10% - 1 2.31 >3
MF MEP T145 10%- 2 5.60 ; MF MEP T145 10% - 2 2.32 .
Absorcion tras inmersion|W MEP T145 10%- 1 5.54 552 Densidad Aparente|W MEP T145 10%- 1 211 213
y ebullicién (%) W MEP T145 10%- 2 5.50 : (g/cm?) W MEP T145 10%- 2 215 .
MF MEP T145 15% - 1 5.38 513 MF MEP T145 15% - 1 2.19 230
MF MEP T145 15%- 2 4.87 s MF MEP T145 15% - 2 2.21 ¥
MF MEP T145 10% - 1 2.05 2iE MF MEP T145 10%- 1 11.12 e
MF MEP T145 10% - 2 2.05 3 MF MEP T145 10% - 2 11.50 =
Densidad aparente, seca |W MEP T145 10%-1 1.89 101 Volumen de vacios [W MEP T145 10%- 1 1047 1052
(g/em?) W MEP T145 10%- 2 1.92 3 permeables (%) |W MEP T145 10% - 2 10.57 2
MF MEP T145 15%- 1 1.96 108 ME MEP T145 15%- 1 10.54 Tons
MF MEP T145 15% - 2 2.00 ' MF MEP T145 15% - 2 9.72 i
MF MEP T145 10%- 1 215 e
MF MEP T145 10% - 2 2.16 .
Densidad aparente tras (W MEP T145 10%- 1 1.98 o0
la inmersién (g/cm?) |W MEP T145 10%- 2 2.02 4
MF MEP T145 15% - 1 2.05 207
MF MEP T145 15% - 2 2.09 '
Nota: Los yos fueron realizados por los tesi: LAIAREO R.L
LT P T R
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

ESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 25 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcion Edad (dias) F:"" Inicio| FechaFinde| o oo o1 horno ar) | Peso(sSS)(gr) | ebullicion | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (er)
W (CN) -3 14 21/09/2021 | 25/09/2021] 81050 868.00 872.00 483.70
W (CN) -4 14 21/09/2021 | 25/09/2021 735.80 785.90 789.90 439.80
ACI MEP T145 5% - 1 7 21/09/2021 | 25/09/2021 750.00 786.10 791.10 420,40
ACI MEP T145 5% -2 7 21/09/2021 | 25/09/2021 742.40 778.80 780.80 413.10
MF MEP T145 5% - 1 7 21/09/2021 | 25/09/2021 720.50 757.20 760.20 410.80
MF MEP T145 5% - 2 7 21/09/2021 | 25/09/2021 81275 853.30 857.30 461.60
Propiedad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Promedio
W (CN)-3 7.09 e W (CN) -3 2.25 e
W (CN)-4 6.81 5 Densidad aparente|W (CN) - 4 2.26 3
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T145 5% - 1 4.81 ot tras la inmersion y [ACI MEP T145 5% - 1 213 A
(%) ACI MEP T145 5% - 2 4.90 : la ebullicién  [ACI MEP T145 5% -2 212 X
MF MEP T145 5% - 1 5.09 st (g/cm®) MF MEP T145 5% - 1 218 o
MF MEP T145 5% - 2 4.99 : MF MEP T145 5% - 2 217 :
W (CN)-3 7.59 W (CN) -3 248
W (CN)-4 7.35 LR W (CN)-4 249 5>
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T145 5% - 1 5.48 533 Densidad Aparente{ACI MEP T145 5% - 1 2.28 330
y ebullicion (%)  |ACIMEP T145 5% - 2 5.17 ; (g/cm?) ACI MEP T145 5% -2 2.25 '
MF MEP T145 5% - 1 5 E50 MF MEP T145 5% - 1 2.33 o
MF MEP T145 5% - 2 4 : MF MEP T145 5% -2 2.31 :
W (CN)-3 7 W (CN)-3 15.84
WiCN) -4 2.10 2 W(CN) -4 1545 s
Densidad aparente, seca [ACI MEP T145 5% - 1 2,02 202 Vol de vacfos [ACI MEP T145 5% - 1 11.09 1077
(g/cm’) |ACI MEP T145 5% - 2 2.02 ) permeables (%) |ACIMEP T145 5% - 2 10.44 4
MF MEP T145 5% - 1 2.06 206 MF MEP T145 5% - 1 11.36 R
MF MEP T145 5% - 2 2.05 : MF MEP T145 5% - 2 11.26 '
W (CN)-3 2.24
W(CN) -4 2.24 =
Densidad aparente tras |ACI MEP T145 5% - 1 212 242
la inmersion (g/cm’) |ACIMEP T1455%-2 212
MF MEP T145 5% - 1 217 G
MF MEP T145 5% - 2 2.16 = LAIA CONSUL E L R.L
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesi ‘_émsozi@
Eulalia %E{u r
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Cel. 993648446



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

FF‘S'S : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
ILABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA : 25 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) F;"" Inicio | FechaFinde|p o) 41 horno (gr)|  Peso(SSS) (er) | ebullicion | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
W MEP T145 15%- 1 7 21/09/2021 | 25/09/2021 759.90 79530 798.30 408.00
W MEP T145 15%- 2 7 21/09/2021 | 25/09/2021 778.80 814.20 816.20 417.40
W MEP T145 5% - 1 7 21/09/2021 | 25/09/2021 789.30 827.70 831.70 436.30
W MEP T145 5% - 2 7 21/09/2021 | 25/09/2021 797.30 832.40 836.40 45410
Prop d Descripcion Valor Promedio Propiedad Descripcion Valor | Pr di
W MEP T145 15% - 1 4.66 e Densidad aparente| V. MEP T14515% - 1 2.05 .
Absorcion tras inmersién|W MEP T145 15% - 2 455 tras la inmersién y |W MEP T145 15%- 2 2,05
(%) W MEP T145 5% - 1 487 laebullicién |\ MEP T145 5%- 1 2.10
4.63 (g/cm’) 215
W MEP T145 5% - 2 4.40 W MEP T145 5% - 2 219
W MEP T145 15% - 1 5.05 o5 W MEP T145 15% - 1 216 0
Absorcion tras inmersién|W MEP T145 15% - 2 4.80 E Densidad Aparente|W MEP T145 15% - 2 215 .
y ebullicién (%) W MEP T145 5% - 1 5.37 e (g/cm®) W MEP T145 5% - 1 224 55
W MEP T145 5% - 2 490 ) W MEP T145 5% - 2 232 j
W MEP T145 15% - 1 1.95 -y W MEP T145 15% - 1 9.84 56
Densidad aparente, seca W MEP T145 15%- 2 1.95 - Volumen de vacios |W MEP T145 15% - 2 9.38 :
(g/cm’) W MEP T145 5% -1 2.00 ik permeables (%) |w MEP T145 5% - 1 10.72 e
W MEP T145 5% -2 2.09 : W MEP T145 5% - 2 10.23 -
W MEP T145 15%- 1 2,04 o
Densidad aparente tras |W MEP T145 15% - 2 2.04 \
la inmersién (g/cm®) |W MEP T145 5% - 1 2.09 e
W MEP T145 5% - 2 218 ;
Nota: Los yos fueron por los tesi
LAIA CONSUEELI R.L
RUC Do
ALK ... ...
Eulalia  Fuer
TITULAR - GERENTE
DNI 70321126
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Ingenieria, Geotecnia y Construccién
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602552000

=t
e : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICGION DE LA RESISTENGIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS “ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELRLL.
FECHA 26 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
= Peso Peso
Descripcion Edad (dias) L e RS Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo (er) (&)
ACI MEP T1105%- 3 14 22/09/2021 | 26/09/2021 785.70 831.80 833.80 456.00
ACIMEPT1105%- 4 14 22/09/2021 | 26/09/2021 743.90 785.70 786.70 432.00
ACI MEP T110 15% -3 14 22/09/2021 | 26/09/2021 788.80 833.50 838.50 449.20
ACI MEP T110 15% - 4 14 22/09/2021 | 26/09/2021 758.90 803.10 808.10 428.00
ACI MEP T110 30% - 3 14 22/09/2021 | 26/09/2021 684.30 733.80 734.80 383.70
ACI MEP T110 30% - 4 14 22/09/2021 | 26/09/2021 732.40 781.00 786.00 394.30
Propiedad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Pr di
ACI MEP T1105%- 3 5.87 74 ACI MEP T110 5% -3 2.21 351
ACI MEP T110 5% - 4 5.62 i Densidad aparente|ACI MEP T110 5% - 4 222 3
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T110 15% - 3 5.67 575 tras la inmersi6n y |ACI MEP T110 15%- 3 215 214
(%) ACI MEP T11015% - 4 5.82 4 la ebullicion  |ACIMEP T110 15% -4 213 5
ACI MEP T110 30% - 3 7.23 553 (g/cm®) ACI MEP T11030% - 3 2.09 20c
ACI MEP T11030%- 4 6.64 i ACIMEP T11030% -4 2,01 &
ACI MEP T110 5% - 3 6.12 254 ACI MEP T110 5% - 3 2.38 238
ACI MEP T110 5% - 4 5.75 e ACI MEP T110 5% - 4 2.39 :
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T110 15% - 3 630 639 Densidad Aparente|ACI MEP T110 15%- 3 232 ST
y ebullicién (%) ACI MEP T110 15%- 4 6.48 : (g/cm’) ACI MEP T11015% -4 2.29 :
ACIMEP T11030% -3 7.38 735 ACIMEP T11030%-3 2.28 o
ACI MEP T11030% -4 7.32 ACI MEP T11030% -4 217 S
ACIMEP T110 5% - 3 2.08 S0 ACIMEP T1105% - 3 12.73 150
ACIMEPT1105%-4 2.10 3 ACI MEP T1105% - 4 12.07 2
Densidad aparente, seca [ACI MEP T110 15% - 3 2.03 201 Volumen de vacios [ACI MEP T110 15% - 3 12.77 1786
(g/cm®) ACI MEP T110 15% - 4 2.00 2 permeables (%) [ACIMEP T11015% -4 12.94 2
ACI MEP T110 30% - 3 1.95 191 ACI MEP T110 30% -3 1438 o
ACI MEP T110 30% -4 1.87 F ACIMEP T11030% - 4 13.68 4
ACI MEP T1105%- 3 2.20 201
ACIMEP T110 5% - 4 222 g
Densidad aparente tras [ACI MEP T110 15% - 3 214 243
lainmersion (g/cm?) |ACIMEP T110 15% -4 211 ]
ACI MEP T11030% -3 2.09 o
ACIMEP T110 30%- 4 1.99 g
Nota: Los yos fueron r por los
LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

=
REs : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 27 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) ";“"“ Inicio | FechaFinde| b, o o1 horno (gr) | Peso (555) (gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (er)
MF MEP T110 30% -3 14 23/09/2021 | 27/09/2021 719.80 760.30 764.30 392.60
MF MEP T110 30%- 4 14 23/09/2021 | 27/09/2021 872.10 923.00 928.00 470.70
W MEP T11030%-3 14 23/09/2021 | 27/09/2021] 761.10 813.40 B14.40 412.60
W MEP T110 30%- 4 14 23/09/2021 | 27/09/2021! 722.90 771.20 774.20 396.20
MF MEP T110 15%- 3 14 23/09/2021 | 27/09/2021 783.50 828.80 831.80 443.80
MF MEP T110 15% - 4 14 23/09/2021 | 27/09/2021 734.90 77540 77840 400.10
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Pr di
MF MEP T110 30%- 3 5.63 s MF MEP T110 30% - 3 2.06 oo
MF MEP T110 30% - 4 5.84 : Densidad aparente |MF MEP T110 30% - 4 2.03 ;
Absorcion tras inmersién|W MEP T110 30%-3 6.87 Eh tras la inmersién y (W MEP T110 30% - 3 2.03 0s
(%) W MEP T110 30% - 4 6.68 ; laebullicion  [WMEPT11030% -4 2.05 :
MF MEP T110 15%- 3 5.78 s (g/cm?) MF MEP T110 15% - 3 214 =
ME MEP T110 15%- 4 551 2 MF MEP T110 15%-4 2.06 Z
MF MEP T110 30% - 3 6.18 &30 MF MEP T110 30% - 3 2.20 i
ME MEP T110 30%- 4 6.41 5 MF MEP T110 30% - 4 217 X
Absorcion tras inmersion|W MEP T110 30% - 3 7.00 o Densidad Aparente|W MEP T110 30% - 3 2.18 o
y ebullicion (%) W MEP T110 30%- 4 7.10 : (g/cm’) W MEP T110 30%- 4 .21 :
MF MEP T110 15% - 3 6.16 SR MF MEP T110 15% - 3 31 o
MF MEP T110 15%- 4 5.92 ¥ MF MEP T110 15% - 4 2.20 k
MF MEP T110 30% - 3 1.94 s MF MEP T110 30%- 3 11.97 o
MF MEP T110 30% - 4 1.91 : ME MEP T110 30% - 4 12.22 -
Densidad aparente, seca |W MEP T110 30%- 3 1.89 Tab Volumen de vacios [W MEP T110 30% - 3 13.27 Bl
(g/cm®) W MEP T110 30%- 4 191 i permeables (%) [W MEP T110 30%- 4 13.57 ¢
MF MEP T110 15%- 3 2.02 198 MF MEP T110 15% -3 12.45 ey
MF MEP T11015% - 4 1.94 i MF MEP T110 15% - 4 11.50 i
MF MEP T110 30%- 3 2.05 S0k
MF MEP T110 30%- 4 2.02 0
Densidad aparente tras (W MEP T11030%-3 2.02 2,03
la inmersi6n (g/cm’) |WMEPT11030% -4 2.04 i
MF MEP T11015%-3 214 S
MF MEP T110 15%- 4 2.05 ;i
Nota: Los ensayos fueron realizados por 10s test: LAIA C S, ?ossouzlﬁ E 3 ke
E%’fﬁffﬁa “GERENTE
ONI 70321126
LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

ESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 27 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dfas) Fecha Inicio | Fecha Fin de| pog ai horno (gr:) | Peso (555) (gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo ) (er)
W MEP T110 15%- 3 14 23/09/2021 | 27/09/2021 765.40 796.80 797.80 435.50
W MEP T110 15%- 4 14 23/09/2021 | 27/09/2021 833.00 867.50 871.50 473.50
MF MEP T110 5%- 3 14 23/09/2021 | 27/09/2021 848.80 892.70 893.70 495.60
MF MEP T110 5% - 4 14 23/09/2021 | 27/09/2021] 794.70 834.70 838.70 44460
W MEP T1105%- 3 14 23/09/2021 | 27/09/2021 725.10 764.40 769.40 416.50
W MEP T1105% - 4 14 23/09/2021 | 27/09/2021] 772.70 815.50 817.50 441.20
Propiedad Descripcion Valor Pr Til Propiedad Descripcion Valor Pr d
W MEP T110 15%- 3 4.10 e W MEP T110 15% - 3 2.20 S
W MEP T110 15% - 4 4.14 X Densidad aparente|W MEP T110 15% - 4 219 2
Absorcion tras inmersion[MF MEP T110 5%- 3 517 510 tras la inmersién y [MF MEP T110 5% - 3 224 219
(%) MF MEP T1105% - 4 5.03 = la ebullicién  [MFMEP T110 5% - 4 2.13 <
W MEP T110 5% -3 5.42 o (g/cm®) W MEP T1105% - 3 218 e
W MEP T110 5% - 4 554 i W MEP T1105% - 4 217 £
W MEP T110 15% - 3 4.23 T W MEP T11015% - 3 2.32 5
W MEP T110 15% - 4 4.62 a W MEP T110 15% - 4 232 !
Absorcion tras inmersién|MF MEP T110 5% - 3 5.29 e Densidad Apar MEP T110 5% -3 2.40 e
y ebullicién (%) ME MEP T110 5% - 4 5.54 . (g/cm®) MF MEP T110 5% - 4 227 :
W MEP T110 5% -3 6.11 T W MEP T110 5% - 3 2.35 i
W MEP T110 5% - 4 5.80 5 W MEP T110 5% - 4 2.33 3
W MEP T110 15%-3 2.11 210 W MEP T110 15% - 3 8.94 Sl
W MEP T110 15%- 4 2.09 % W MEP T11015%- 4 9.67 ¢
Densidad aparente, seca [MF MEP T110 5% - 3 213 207 Volumen de vacios |MF MEP T110 5% - 3 11.28 1122
(g/cm?) MF MEP T110 5% - 4 2.02 ; permeables (%) [MFMEPT1105%-4 11.16
W MEP T110 5% -3 2.05 e W MEP T110 5% - 3 12.55 e
W MEP T1105%-4 2.05 A W MEP T110 5% -4 11.91
W MEP T110 15%- 3 2.20 oo
W MEP T110 15%- 4 218 5
Densidad aparente tras |MF MEP T110 5%-3 2.24 218
la inmersién (g/cm®) |MFMEP T1105% -4 2.12 :
W MEP T110 5%-3 217 ST
W MEP T110 5% - 4 217 : LAIA CONSU R.L
Nota: Los iyos fueron realizados por los BUE; 20602
R B e PR
wlalia SilvceXur
TITULAR - GERENTE
DNI 70321126
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

[TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 28 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de D) Y
Descripcion Edad (dias) d Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
e Ensayo Ensayo (&) (&r)
ACI MEP T130 15%- 3 14 24/09/2021 | 28/09/2021 804.80 841.20 842.20 446.20
ACIMEP T130 15% - 4 14 24/09/2021 | 28/09/2021 768.30 803.91 804.91 408.65
MF MEP T130 15%- 3 14 24/09/2021 | 28/09/2021 772.00 807.93 809.93 413.77
MF MEP T130 15%- 4 14 24/09/2021 | 28/09/2021 799.80 835.63 836.63 440.70
W MEP T130 15% -3 14 24/09/2021 | 28/09/2021 740.60 777.30 781.30 382.60
W MEP T130 15% - 4 14 24/09/2021 | 28/09/2021 744.30 777.90 778.90 381.20
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Pr di
ACI MEP T130 15% - 3 452 ita ACI MEP T130 15% - 3 213 e
ACI MEP T130 15% - 4 4.63 £ Densidad aparente |ACI MEP T130 15% - 4 2.03 g
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 15% - 3 4.65 i57 tras la inmersi6n y [MF MEP T130 15% - 3 2.04 A
(%) MF MEP T130 15%- 4 4.48 4 laebullicién  [MF MEP T13015%- 4 211 d
W MEP T130 15% - 3 :.gg 473 (g/em?) W MEP T130 15% - 3 }.32 108
W MEP T130 15% - 4 . i W MEP T130 15% - 4 i B
ACI MEP T130 15% - 3 1.5: T ACI ;IAIEP 1‘130 15% -3 :.3 o
ACIMEP T130 15% - 4 z ACI MEP T130 15% - 4 k g
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 15%- 3 491 476 Densidad Aparente|MF MEP T130 15% - 3 2.16 219
y ebullicién (%) MF MEP T130 15% - 4 4.60 : (g/cm®) MF MEP T130 15%- 4 223 *
W MEP T130 15% - 3 5.50 o W MEP T130 15% - 3 2.07 B
W MEP T130 15%- 4 4.65 W MEP T130 15%- 4 2.05
ACIMEP T130 15% - 3 2.03 735 ACI MEP T130 15% - 3 9.44 S
ACI MEP T130 15% - 4 1.94 ACI MEP T130 15% - 4 9.24
Densidad aparente, seca |MF MEP T130 15% - 3 1.95 2% Vol de vacios [MF MEP T130 15% - 3 9.57 o4
(g/em®) MF MEP T130 15% - 4 2.02 ! permeables (%) |MF MEP T130 15% - 4 9.30 ;
W MEP T130 15% - 3 1.86 e W MEP T130 15%- 3 10.21 oldE
W MEP T130 15% - 4 1.87 - W MEP T130 15%- 4 8.70 i
ACI MEP T130 15% - 3 2.12 oo
ACIMEP T130 15% - 4 2.03
Densidad aparente tras |MF MEP T130 15%-3 2.04 207
lainmersién (g/cm®) |MFMEP T130 15%-4 211 i
W MEP T130 15% - 3 1.95 105
W MEP T130 15% -4 1.96 =

Nota: Los yos fueron realizados por los

ulalia Si
TITULAR - GERENTE
DNI 70321126
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

RESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.

FECHA : 29 DE SETIEMBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
= Peso Peso
Descripcion Edad (dias) F;d‘"‘ Inicio FechaFinde| p. ., 21 1orno (gr)|  Peso(sss)(gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr.) (gr)
ACIMEP T13010%-3 14 25/09/2021 | 29/09/2021 753.60 786.20 789.20 420.90
ACI MEP T130 10% - 4 14 25/09/2021 | 29/09/2021 780.60 814.00 815.00 430.90
MF MEP T130 10%- 3 14 25/09/2021 | 29/09/2021 790.80 822.60 825.60 431.90
MF MEP T130 10%- 4 14 25/09/2021 | 29/09/2021 790.40 821.60 826.60 435.90
W MEP T13010% -3 14 25/09/2021 | 29/09/2021 765.20 799.20 801.20 424.40
W MEP T130 10% -4 14 25/09/2021 | 29/09/2021 742.80 776.70 777.70 412.70
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Pr di
ACIMEP T13010% - 3 4.33 430 ACI MEP T130 10% -3 2.14 213
ACI MEP T130 10% - 4 4.28 3 Densidad aparente |ACI MEP T130 10% - 4 212 .
Absorcion tras inmersion|MF MEP T130 10%- 3 4.02 398 tras la inmersién y [MF MEP T130 10%- 3 2.10 211
(%) MF MEP T130 10% - 4 3.95 # la ebullicion  |MF MEP T130 10% -4 212 >
WMEP T130 10%-3 4.44 450 (g/cm?) W MEPT13010%-3 213 213
W MEP T130 10%- 4 4.56 i W MEP T130 10% - 4 213 i
ACI MEP T130 10% -3 4.72 457 ACI MEP T130 10% -3 227 225
ACI MEP T130 10% - 4 441 . ACI MEP T130 10% - 4 2.23 :
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 10%- 3 4.40 449 Densidad Aparente[MF MEP T130 10%- 3 2.20 222
y ebullicion (%) MF MEP T130 10% -4 4.58 d (g/cma) MF MEP T130 10% -4 223 .
W MEP T130 10% -3 4.70 470 W MEP T13010%-3 2.25 225
W MEP T130 10%- 4 4.70 - (W MEP T130 10% - 4 2.25 €
ACIMEP T13010% -3 2.05 2.04 ACIMEP T13010%-3 9.67 931
ACIMEP T130 10% - 4 2.03 a ACIMEP T130 10% -4 8.96 '
Densidad aparente, seca [MF MEP T130 10%- 3 2.01 200 Vol de vacios [MF MEP T13010% - 3 8.84 9105
(g/cm’) MF MEP T130 10% - 4 2.02 : permeables (%) |MFMEPT13010% -4 9.27 :
W MEP T13010% -3 2.03 2,03 W MEP T13010%-3 9.55 9.56
W MEP T130 10%- 4 2.04 a W MEP T130 10%- 4 9.56 .
ACIMEP T130 10% -3 2.13 213
ACIMEP T13010% - 4 212 '
Densidad aparente tras |MF MEP T130 10%- 3 2.09 240
lainmersi6n (g/em®) |MFMEP T130 10% -4 210 £
W MEP T130 10%- 3 212 212
(W MEP T130 10% -4 2.13 ' LATIA CO'I;lU%bJ '\blo R.L
Nota: Los yos fueron realizados por los St
wlalia Si o Fur
TITULAR - GERENTE
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

FESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERQ CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 20 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de reso LT
Descripcién Edad (dias) Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
ACIMEP T130 5% - 3 14 25/09/2021 | 29/09/2021] 783.40 819.30 822.30 446.80
ACIMEP T130 5% - 4 14 25/09/2021 | 29/09/2021 797.90 835.20 837.20 457.70
MF MEP T130 5%- 3 14 25/09/2021 | 29/09/2021 764.70 802.20 805.20 431.20
MF MEP T130 5% - 4 14 25/09/2021 | 29/09/2021] 801.30 840.30 841.30 458.30
Propiedad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Pri dis
ACI MEP T130 5% - 3 458 i ACI MEP T130 5% - 3 219
4.63 D 1 aparente 220
Absorcion tras inmersion |ACI MEP T130 5% - 4 4.67 tras la inmersi6n y |ACI MEP T130 5% - 4 2.21
(%) MF MEP T130 5%- 3 4.90 laebullicién |y MEP T130 5% - 3 215
4.89 (g/cm®) 217
MF MEP T130 5% - 4 4.87 MF MEP T130 5% - 4 2.20
ACI MEP T130 5% - 3 497 - ACI MEP T130 5% - 3 233 o
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T130 5% - 4 493 g Densidad Aparente[ACI MEP T130 5% - 4 235 :
y ebullicién (%) MF MEP T130 5% - 3 5.30 7 (g/cm’) MF MEP T130 5% -3 2.29 i
MF MEP T130 5% - 4 499 Y MF MEP T130 5%- 4 234 3
ACI MEP T130 5% - 3 2.09 . ACI MEP T130 5% - 3 10.36 i
Densidad aparente, seca [ACI MEP T130 5% - 4 2.10 - Volumen de vacios |ACI MEP T130 5% - 4 10.36 ;
(g/em?) MF MEP T130 5% - 3 2.04 S permeables (%) [MFMEP T1305% - 3 10.83 0L
MF MEP T130 5%- 4 2.09 y MF MEP T130 5% - 4 10.44 p
ACI MEP T130 5% - 3 218 s s
Densidad aparente tras [ACIMEP T130 5% - 4 2.20 A
lainmersion (g/cm®) [MF MEP T130 5% -3 214 o
MF MEP T130 5% - 4 219 ~

Nota: Los yos fueron por los

Eulalia
TITULAR - GERENY
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Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS
: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 29 DE SETIEMBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de LA L
Descripcién Edad (dias) Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (er)
W MEP T130 5% - 3 14 25/09/2021 | 29/09/2021 843.20 885.40 888.40 474.20
W MEP T1305%- 4 14 25/09/2021 | 29/09/2021 797.10 836.40 838.40 450.80
ACI MEP T145 15%- 3 14 25/09/2021 | 29/09/2021 750.73 794.50 796.50 409.60
ACI MEP T145 15%- 4 14 25/09/2021 | 29/09/2021 754.70 797.20 799.20 403.80
Pr dad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Promedio
W MEP T130 5% - 3 5.00 Py W MEP T130 5% - 3 214
497 D apar 215
Absorcion tras inmersién|W MEP T130 5% - 4 4.93 tras la inmersién y [W MEP T130 5% - 4 2.16
(%) ACI MEP T145 15% - 3 5.83 laebullicién  |oc) MEP T145 15%- 3 2.06
573 (g/cm’) 2.04
ACI MEP T145 15% - 4 5.63 ACI MEP T145 15%-4 2,02
W MEP T130 5%- 3 5.36 o W MEP T130 5% - 3 229 o
Absorcion tras inmersién| W MEP T130 5% - 4 5.18 i Densidad Aparente|W MEP T130 5% - 4 230 ’
y ebullicién (%) ACI MEP T145 15% - 3 6.10 g (g/cm’) ACI MEP T145 15%- 3 2.20 e
ACI MEP T145 15% - 4 5.90 d ACI MEP T145 15% - 4 215 )
W MEP T130 5% - 3 2.04 e W MEP T130 5% - 3 1091 e
Densidad aparente, seca |W MEP T130 5% - 4 2.06 ; Vol de vacfos |W MEP T130 5% - 4 10.66 3
(g/cm’) ACI MEP T145 15% - 3 1.94 o permeables (%) |ACI MEP T145 15% - 3 11.83 i
ACI MEP T145 15%- 4 1.91 ; ACI MEP T145 15%- 4 11.25
W MEP T130 5% -3 2.14 e
Densidad aparente tras |W MEP T130 5% -4 2.16 ?
la inmersion (g/cm®)  [ACI MEP T145 15% - 3 2.05 3
ACI MEP T145 15% - 4 2.02 -
Nota: Los yos fueron r dos por los LAIA CONSUL R.L
+~206025
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

RESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de besp A
Descripcion Edad (dias) Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
ACI MEP T145 10%- 3 14 27/09/2021 | 01/10/2021 755.30 792.30 794.30 414.90
ACIMEP T145 10%- 4 14 27/09/2021 | 01/10/2021 843.90 885.40 886.40 465.90
MF MEP T145 10% - 3 14 27/09/2021 | 01/10/2021 808.70 848,60 850.60 455.50
MF MEP T145 10%- 4 14 27/09/2021 | 01/10/2021 729.10 766.80 767.80 412,60
Propiedad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Promedio
ACI MEP T145 10% - 3 4.90 o ACI MEP T145 10%- 3 2.09
491 D apart 2.10
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T145 10% - 4 4.92 tras la Inmersion y |ACI MEP T145 10%- 4 2.11
(%) MF MEP T14510%- 3 493 e la ebullicion  fvp MEP T145 10% - 3 215 7
MF MEP T145 10%- 4 517 i (g/cm’) MF MEP T145 10% - 4 216 ;
ACI MEP T145 10% - 3 5.16 516 ACI MEP T145 10% - 3 2.22 =
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T145 10% - 4 5.04 ; Densidad Aparente[ACI MEP T145 10%- 4 223 .
y ebullicién (%) MF MEP T145 10%- 3 5.18 o (g/cm’) MF MEP T145 10%- 3 229 o
MF MEP T145 10% - 4 5.31 : MF MEP T145 10%- 4 230 ;
ACI MEP T145 10% - 3 1.99 . ACI MEP T145 10% - 3 10.28 e
Densidad aparente, seca |ACI MEP T145 10% - 4 2,01 : Vol de vacios |ACI MEP T145 10% - 4 10.11 3
(g/cm’) MF MEP T145 10% - 3 2.05 o permeables (%) IMF MEP T145 10% - 3 10.60 i
MF MEP T145 10% - 4 2.05 ; MF MEP T145 10% - 4 10.90 :
ACI MEP T145 10%- 3 2.09 o
Densidad aparente tras [ACI MEP T145 10% - 4 211 i
la inmersion (g/cm®) |MF MEP T145 10% - 3 215 s
MF MEP T145 10%- 4 2.16 ;
Nota: Los yos fueron realizados por los
LATA CONSUL B.I R.L
22 dpoo
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

——
e : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADQ MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.IR.L.
|FECHA : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de Bes Sew0
Descripcion Edad (dias) d Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (er)
W MEP T145 10% - 3 14 27/09/2021 | 01/10/2021 775.50 815.10 816.10 418.50
W MEP T145 10%- 4 14 27/09/2021 | 01/10/2021 765.40 803.30 806.30 415.00
MF MEP T145 15%- 3 14 27/09/2021 | 01/10/2021 778.80 813.16 817.16 436,50
MF MEP T145 15% - 4 14 27/09/2021 | 01/10/2021 762.30 796.70 799.70 432.40
Propiedad Descripcion Valor Promed Propiedad Descripcion Valor | Promed
W MEP T145 10%- 3 5.11 o W MEP T145 10% - 3 2.05
5.03 D apar 2.06
Absorcion tras inmersién|W MEP T145 10%- 4 4.95 tras la inmersién y [W MEP T145 10% - 4 2,06
(%) MF MEP T145 15% - 3 441 laebullicién |y MEP T145 15% - 3 215
4.46 (g/em?) 2.16
MF MEP T145 15%- 4 451 MF MEP T145 15%- 4 218
W MEP T145 10%- 3 5.24 i W MEP T145 10% - 3 217 T
Absorcion tras inmersién|W MEP T145 10%- 4 5.34 ) Densidad Aparente|W MEP T145 10% - 4 218 :
y ebullicién (%) MF MEP T145 15% - 3 4.93 o (g/em?) MF MEP T145 15%-3 2.28 o
MF MEP T145 15% - 4 491 = MF MEP T145 15% - 4 231 :
W MEP T145 10% - 3 1.95 e W MEP T145 10% - 3 10.21 .
Densidad aparente, seca |W MEP T145 10% - 4 1.96 : Vol de vacfos [W MEP T145 10%- 4 10.45 §
(g/cm’) MF MEP T145 15% - 3 2.05 - permeables (%) |MF MEP T145 15%- 3 10.08 &
MF MEP T145 15% - 4 2.08 : MF MEP T145 15% - 4 10.18 i
W MEP T145 10% - 3 2.05 e
Densidad aparente tras [W MEP T145 10% - 4 2.05 %
la inmersidn (g/cm®)  |MF MEP T145 15% - 3 2.14 ot
MF MEP T145 15% - 4 217 -
Nota: Los ensayos fueron realizados por los LATA CQ';lSéJL S R.L
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LATA CONSUL EIR.L.
FECHA :02 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dfas) Fecha Iniclo | FechaFinde| b o 21 horno (gri) | Peso (ssS)(gr) | ebullicién | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
ACIMEP T145 5% - 3 14 28/09/2021 | 02/10/2021 876.00 916.50 917.50 507.70
ACI MEP T145 5% - 4 14 28/09/2021 | 02/10/2021 830.70 870.30 873.30 481.90
MF MEP T145 5%- 3 14 28/09/2021 | 02/10/2021 823.30 864.00 865.00 476.30
MF MEP T145 5%- 4 14 28/09/2021 | 02/10/2021 748.40 785.00 786.00 430.10
Pr d Descripcion Valor Pr Propiedad Descripcion Valor Promedio |
ACI MEP T145 5% - 3 4.62 S ACI MEP T145 5% - 3 2.24
470 D aparente 224
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T145 5% - 4 4.77 tras la inmersion y |ACI MEP T145 5% - 4 2.23
(%) MF MEP T145 5% - 3 4.94 la ebullicién | M MEP T145 5%- 3 223
4.92 (g/cm?) 2.22
MF MEP T145 5% - 4 4.89 MF MEP T145 5%- 4 2.21
ACI MEP T145 5%- 3 474 i ACI MEP T145 5%- 3 238 ok
Absorcion tras inmersian|ACI MEP T145 5% - 4 5.13 " Densidad Aparente|ACI MEP T145 5% - 4 2.38 i
y ebullicién (%) MF MEP T145 5% - 3 5.06 e (g/cm’) MF MEP T145 5% - 3 2.37 A
MF MEP T145 5% - 4 5.02 X MF MEP T145 5% - 4 235 3
ACI MEP T145 5%- 3 214 o ACI MEP T145 5% - 3 10.13 S
Densidad aparente, seca |[ACI MEP T145 5% - 4 212 : Volumen de vacios |ACI MEP T145 5% - 4 10.88 X
(g/cm’) MF MEP T145 5% - 3 2.12 o permeables (%) |MF MEP T145 5% - 3 10.73 e
MF MEP T145 5%- 4 2.10 F MF MEP T145 5% - 4 10.56 i
ACI MEP T145 5% - 3 224 ot
Densidad aparente tras |ACI MEP T145 5% - 4 222 ;
lainmersion (g/cm®)  [MF MEP T145 5% - 3 222 251
MF MEP T145 5% - 4 221 -

Nota: Los yos fueron r por los

LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

—
TESIS 7
: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 02 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) Fechalniclo | Fecha Finde| b o 21 horno (gr.)|  Peso (s5S)(gr) | ebullicién | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
W MEP T145 15%- 3 14 28/09/2021 | 02/10/2021 783.70 821.00 823.00 431.90
W MEP T145 15%- 4 14 28/09/2021 | 02/10/2021 653.10 684.00 689.00 358.80
W MEP T145 5% - 3 14 28/09/2021 | 02/10/2021 772.90 809.10 814.10 451.50
W MEP T145 5%- 4 14 28/09/2021 | 02/10/2021 765.90 §01.30 B04.30 443.90
Propiedad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Pr dic
W MEP T145 15% - 3 4.76 st W MEP T145 15% - 3 2.10
475 D apart 210
Absorcion tras inmersion|W MEP T145 15% - 4 473 tras la inmersién y |W MEP T145 15% - 4 2.09
(%) W MEP T145 5% - 3 4.68 laebullicién  |w MEP T145 5%- 3 225
4.65 (g/cm™) 2.24
W MEP T145 5% - 4 4.62 W MEP T145 5% - 4 223
W MEP T145 15%- 3 5.01 s W MEP T145 15% - 3 2.23 =
Absorcion tras inmersion|W MEP T145 15% - 4 5.50 ; Densidad Aparente|W MEP T145 15% - 4 222 i
y ebullicién (%) W MEP T145 5% - 3 5.33 i (g/cm’) W MEP T145 5% - 3 2.40 -
W MEP T145 5% - 4 5.01 : W MEP T145 5%- 4 238 3
W MEP T145 15% - 3 2.00 % W MEP T145 15%- 3 10.05 e
Densidad aparente, seca |W MEP T145 15%- 4 1.98 g Volumen de vacios |W MEP T145 15% - 4 10.87 :
(g/cm’) W MEP T145 5% - 3 213 e permeables (%) W MEP T145 5%- 3 1136 o
W MEP T145 5% - 4 213 P W MEP T145 5% - 4 10.65 ¥
W MEP T14515%- 3 2.10 4a s
Densidad aparente tras |W MEP T145 15% - 4 2.07 X
lainmersién (g/cm®)  |W MEP T145 5%-3 2.23 . '23
W MEP T145 5% - 4 222 i
Nota: Los yos fueron reali por los
R.L
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

(eSS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS - ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR L.
FECHA + 08 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dfas) ":“" Inicio |Fecha Finde|p. ) 5) horno (gr)|  Peso (SSS)(gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
ACI(CN)-5 28 04/10/2021 | 08/10/2021 801.30 853.60 855.60 473.20
ACI(CN)-6 28 04/10/2021 | 08/10/2021 774.00 824.10 828,10 452,20
ME (CN) -5 28 04/10/2021 | 08/10/2021 803.40 856.80 859.80 488.70
MF (CN)-6 28 04/10/2021 | 08/10/2021 835.40 891.40 896.40 506.90
Proy d Descripcion Valor Promedi Propi Descripeion Valor | Promedio |
ACI(CN)-5 6.53 o e L ACI(CN)- 5 2.24 o
Absorcion tras inmersion ACI(CN)-6 6.47 tras la inmersién y ACI(CN) -6 2.20
(%) MF (CN)- 5 6.65 la ebullicién MF (CN) -5 2.32
6.68 (g/cm’) 231
MF (CN) - 6 6.70 MF (CN) - 6 2.30
ACI(CN)-5 6.78 ACI(CN)-5 2.44
(CN) 6.88 (€ 242
Absorcion tras inmersion ACI[CN) -6 6.99 Densidad Aparente ACI(CN) -6 241
y ebullicién (%) MF (CN) - 5 7.02 o (g/cm’) MF (CN) - 5 2.55 ol
MF (CN)- 6 7.30 i MF (CN) - 6 254 :
ACI(CN)-5 2.10 ACI(CN)-5 14.20
2,08 - 14.30
Densidad aparente, seca ACI(CN) -6 2.06 Vol de vacios ACI(CN) -6 14.39
(g/em’) MF (CN)-5 216 permeables (%) MF (CN)-5 15.20
2.15 1543
MF (CN) - 6 2,14 MF [CN) - 6 15.66
ACI(CN) -5 223
2] 221
Densidad aparente tras ACI (CN) - 6 219
la inmersi6n (g/cm®) MF (CN) -5 231 2‘30
MF (CN) - 6 2.29 -
Nota: Los yos fueron realizados por los tesi
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

TESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS.”

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 09 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcion Edad (dias) F:cha lulcig] Fecig Bin Ce Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
W (CN) -5 28 05/10/2021 | 09/10/2021 B801.60 863.10 865.10 469.80
W(CN)-6 28 05/10/2021 | 09/10/2021 796.10 855.90 858.90 476.60
Pr dad Descripcion Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Pr di
W (CN)-5 7.67 Densidad aparente W (CN)-5 2.19
Absorcion tras inmersion 759 tras la inmersion y 292
(%) o la ebullicion v
W (CEN)-6 7.51 (g/em’) W (CN)-6 225
W (CN)-5 792 W (CN)-5 242
Absorcion tras inmersion ol Densidad Aparente| s
y ebullicién (%) z (g/em”) 2
W (CN)-6 7.89 W (CN)-6 249
W(CN)-5 2.03 W (CN) -5 16.06
Densidad aparente, seca Volumen de vacios 2
(g/cm’) 208 permeables (%) 162
W(CN)-6 2,08 W(CN)-6 1643
W (CN)-5 218
Densidad aparente tras
R 2 3 221
la inmersion (g/cm’)
W(CN)-6 2.24
Nota: Los yos fueron r dos por los
= A
AT L
— . o (e
= ,_#%z. S Ve
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R Pr
LAIA CONSUL EIRL

Ingenierfa. Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsull2@gmail.com

Cel. 993648446




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

—
FESS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA : 10 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
> 5 Peso Peso
Descripcion Edad (dias) F;""‘ Inicio FechaFinde| p.c; 21 normo (gr)|  Peso(sss) (gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo ) (er)
ACIMEP T110 5% - 5 28 06/10/2021 | 10/10/2021 817.60 865.40 866.40 482,00
ACIMEP T1105%- 6 28 06/10/2021 | 10/10/2021 795.60 841.70 845.70 472.80
ACIMEP T110 15% - 5 28 06/10/2021| 10/10/2021 778.70 825.80 826.80 446.90
ACI MEP T110 15% - 6 28 06/10/2021 | 10/10/2021 715.40 757.10 762.10 411.50
ACI MEP T110 30%- 5 28 06/10/2021 | 10/10/2021 707.60 755.50 759.50 398.20
ACI MEP T110 30% - 6 28 06/10/2021 | 10/10/2021] 826.10 882.30 885.30 462.70
Propiedad I ripcion Valor Pr 1i Propiedad Descripcion Valor Pr 1i
ACI MEP T110 5% - 5 5.85 oz ACI MEP T110 5% - 5 2.25 Dot
ACI MEP T110 5% - 6 5.79 % Densidad aparente |ACI MEP T110 5% - 6 2.27 i
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T110 15% -5 6.05 504 tras la inmersi6n y |ACI MEP T110 15% - 5 218 Sin
(%) [ACI MEP T110 15% - 6 5.83 g la ebullicion  [ACIMEP T110 15%- 6 217 i
ACI MEP T110 30% - 5 677 679 (g/cm®) ACI MEP T11030% -5 2.10 240
ACI MEP T110 30% - 6 6.80 i ACI MEP T11030% -6 2.09 a
[ACI MEP T110 5% - 5 5.97 o3 ACI MEP T110 5% - 5 2.44 245
ACI MEP T110 5% - 6 6.30 . ACI MEP T110 5% - 6 246 ¥
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T110 15% - 5 6.18 o35 Densidad Aparente[ACI MEP T110 15% - 5 235 235
y ebullicién (%) ACI MEP T110 15% - 6 6.53 3 (g/cm®) ACI MEP T110 15% - 6 235 :
ACI MEP T110 30% - 5 7.33 7.25 ACIMEP T110 30% -5 2.29 T
ACI MEP T110 30% -6 717 = ACIMEP T110 30% - 6 2.27 5
ACI MEP T110 5% -5 213 213 ACI MEP T110 5% - 5 12.70 i
ACI MEP T110 5%- 6 213 2 ACIMEPT1105%-6 13.44 =
Densidad aparente, seca |ACI MEP T110 15% - 5 2.05 e Volumen de vacios |ACI MEP T110 15% - 5 12.66 12.99
(g/em®) ACI MEP T11015% - 6 2.04 & permeables (%) [ACIMEP T110 15% - 6 13.32 :
ACI MEP T110 30% -5 1.96 198 ACI MEP T110 30% -5 14.36 o
ACI MEP T110 30% - 6 1.95 : ACIMEP T110 30% - 6 14.01 A
ACI MEP T110 5%-5 2.25 P
ACI MEP T110 5% - 6 226 g
Densidad aparente tras |ACI MEP T110 15% -5 217
la inmersién (g/cm®) |ACIMEPT11015%-6 2.16 27 LAIA co IR.L
ACI MEP T11030% -5 2.09 208 9
ACI MEP T110 30% - 6 2.09 i s 0 T\ Lokl
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesi Tulaltc SiloaSorr
TR p S RENTE
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

(FESES : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."

TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI

LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.

FECHA : 11 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO

ENDURECIDO
: Fecha Inicio Fecha Fin de Fesp L2
Descripcion Edad (dias) d Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo (er) (&)
MF MEP T110 30%-5 28 07/10/2021 | 11/10/2021, 657.70 696.40 697.40 367.20
MF MEP T110 30% - 6 28 07/10/2021 | 11/10/2021 746.00 790.40 795.40 416.70
W MEP T110 30%- 5 28 07/10/2021| 11/10/2021 687.60 734,50 73650 368.70
W MEP T110 30%- 6 28 07/10/2021 | 11/10/2021 711.30 758.70 763.70 376.20
MF MEP T110 15%-5 28 07/10/2021 | 11/10/2021 794.00 839.30 84330 453.20
MF MEP T110 15%- 6 28 07/10/2021 | 11/10/2021 751.80 793.50 797.50 423.40
Propiedad Descripcion Valor Promedio Propiedad Descripcion Valor Pr d
MF MEP T110 30% -5 5.88 502 ME MEP T110 30% -5 211 o
MF MEP T110 30%- 6 5.95 E Densidad aparente |[MF MEP T110 30% - 6 2.10 B
Absorcion tras inmersién|W MEP T110 30% -5 6.82 7d tras la inmersion y (W MEP T110 30% - 5 2.00 1.99
(%) W MEP T11030% - 6 6.66 y la ebullicion  |W MEP T11030%-6 1.97 i
MF MEP T110 15%-5 571 563 (g/cm®) MF MEP T110 15% -5 2.16 o
MF MEP T110 15%- 6 5.55 ¢ MF MEP T110 15%- 6 213 2
MF MEP T110 30%- 5 6.04 - MF MEP T110 30% - 5 2.26 226
MF MEP T110 30%- 6 6.62 3 MF MEP T110 30%- 6 2.27 c
Absorcion tras inmersién|W MEP T110 30% - 5 7.11 724 Densidad Aparente{W MEP T110 30%- 5 2.16 214
y ebullicién (%) W MEP T110 30%- 6 7.37 : (g/cm’) W MEP T110 30%- 6 212 :
MF MEP T110 15% - 5 6.21 oi4 MF MEP T110 15% - 5 233 o
MF MEP T110 15%- 6 6.08 - MF MEP T110 15%-6 2.29 :
MF MEP T110 30% - 5 1.99 198 MF MEP T110 30% - 5 12.02 e
MEF MEP T110 30% - 6 1.97 : ME MEP T110 30% - 6 13.04 2
Densidad aparente, seca |W MEP T110 30% - 5 1.87 185 Vol de vacios |W MEP T110 30%- 5 13.30 13.41
(g/cm?) W MEP T110 30% - 6 1.84 : permeables (%) |W MEP T11030%- 6 13.52 5
MF MEP T110 15%- 5 2.04 o MF MEP T110 15% - 5 12.64 B
MF MEP T110 15%- 6 2.01 i MF MEP T110 15% - 6 12.22 i
ME MEP T110 30% - 5 211 240
MF MEP T110 30% - 6 2.09
Densidad aparente tras |W MEP T110 30% -5 2.00 LAIA ¢
la inmersi6n (g/cm®) |WMEPT11030%-6 1.96 el R g B 'Ofo R.L
MF MEP T110 15%- 5 215 214 =
MF MEP T110 15%- 6 212 3 By oy
Nota: Los yos fueron realizados por los tesi TITULAR - GE Zear
ONI 70327 126 E
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Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
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Cel. 993648446




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[FESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELRL.
FECHA : 11 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) F:d“ Inicio |Fecha Finde| po; o norno (gr)|  Peso(sss)(gr) | ebullicién | sumergido
e Ensayo Ensayo (&) (&)
W MEP T110 15%- 5 28 07/10/2021 | 11/10/2021 822.60 857.50 858.50 462.80
W MEP T11015%- 6 28 07/10/2021 | 11/10/2021 737.52 768.90 773.90 42090
MF MEP T110 5%-5 28 07/10/2021 | 11/10/2021 785.90 827.00 829.00 462.70
MF MEP T110 5% - 6 28 07/10/2021 | 11/10/2021 789.40 831.50 836.50 466.20
W MEP T1105%-5 28 07/10/2021 | 11/10/2021 791.10 835.70 836.70 458.00
W MEP T110 5% - 6 28 07/10/2021 | 11/10/2021 731.25 773.00 775.00 421,90
Propiedad Descripcion Valor Pr di Pr dad Descripcion Valor Pr di
W MEP T110 15%-5 4.24 o W MEP T110 15% - 5 217 218
W MEP T11015%- 6 4.25 g Densidad aparente |W MEP T110 15% - 6 2.19 3
Absorcion tras inmersién|MF MEP T110 5% - 5 5.23 ¢28 tras la inmersi6n y |[MF MEP T110 5% - 5 2.26 e
(%) MF MEP T110 5%- 6 5.33 t la ebullicion  [MF MEP T110 5% - 6 2.26 i
W MEPT1105%-5 5.64 e (g/cm®) W MEP T1105% -5 2.21 220
W MEP T110 5% -6 5.71 & W MEP T110 5% - 6 2.19 i
W MEP T110 15% - 5 4.36 Aes W MEP T110 15%- 5 229 o
W MEP T110 15% - 6 4.93 i W MEP T110 15% - 6 2.33 i
Absorcion tras inmersion|MF MEP T110 5% - 5 5.48 573 Densidad Aparente|MF MEP T110 5% - 5 243 244
yebullicién (%) MF MEP T1105% - 6 5.97 % (g/cm™) MF MEP T110 5% - 6 244 i
W MEP T1105% -5 5.76 587 W MEP T1105%-5 237 o
W MEP T110 5% -6 5.98 i W MEP T1105%- 6 236 i
W MEP T110 15% - 5 2.08 208 W MEP T110 15%- 5 9.07 e
W MEP T110 15% - 6 2.09 W MEP T11015%-6 10.31
Densidad aparente, seca [MF MEP T110 5%- 5 2.15 o Volumen de vacios [ME MEP T110 5% - 5 11.77 ok
(g/cm”) MF MEP T110 5% - 6 213 ' permeables (%) [MFMEP T1105%-6 12.72 ;
W MEP T110 5% -5 2.09 208 W MEP T110 5% - 5 12.04 e
W MEP T110 5% -6 2.07 v W MEP T1105% - 6 12.39
W MEP T110 15% - 5 217, o
W MEP T110 15%-6 218 *
Densidad aparente tras |MF MEP T1105%-5 2.26 295
la inmersi6n (g/cm®) |MFMEP T1105%- 6 2.25 3
W MEP T110 5% -5 22 n
W MEP T110 5% - 6 2.19 :
Nota: Los yos fueron reali por los
LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

—=
ESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de e EesD
Descripcion Edad (dias) Ao R Fita Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
yo yo
(er) (gr)
ACI MEP T130 15% -5 28 08/10/2021 | 12/10/2021 795.20 831.17 833.17 436.42
ACI MEP T130 15% - 6 28 08/10/2021 | 12/10/2021 752.40 786.49 791.49 390.90
MF MEP T130 15% - 5 28 08/10/2021 | 12/10/2021 833.70 B72.38 873.38 477.96
MF MEP T130 15% - 6 28 08/10/2021 | 12/10/2021 822.80 859.45 864.45 464.12
W MEP T130 15% - 5 28 08/10/2021 | 12/10/2021 638.00 666.70 668.70 324.20
W MEP T130 15%- 6 28 08/10/2021 | 12/10/2021; 738.30 772.30 775.30 371.40
Propiedad [ Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Promedio |
|ACI MEP T130 15% - 5 4.52 453 ACI MEP T130 15% - 5 2.10 T
ACI MEP T130 15% - 6 4.53 : Densidad aparente |ACI MEP T130 15% - 6 1.98 :
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 15%- 5 4.64 s tras la inmersién y [MF MEP T130 15% - 5 221 218
(%) MF MEP T130 15% - 6 445 5 la ebullicién  [MF MEP T130 15%- 6 2.16 i
W MEP T13015% - 5 4.50 455 (g/cm®) W MEP T130 15% - 5 1.94 s
W MEP T130 15%- 6 4.61 5 W MEP T130 15%- 6 1.92 :
ACI MEP T130 15% -5 4.77 T ACI MEP T130 15%-5 222 e
ACI MEP T130 15% - 6 5.20 7 ACI MEP T130 15%- 6 2.08 ©
Absorcion tras inmersién|MF MEP T130 15%- 5 476 o1 Densidad Aparente[MF MEP T130 15%- 5 234 o
yebullicion (%) MF MEP T130 15% - 6 5.06 2 (g/cm®) MF MEP T130 15% - 6 229 i
W MEP T130 15%- 5 481 461 W MEP T130 15%- 5 2.03 o2
W MEP T130 15% - 6 5.01 > W MEP T130 15% - 6 2.01 £
ACI MEP T130 15% - 5 2.00 o ACI MEP T130 15%- 5 9.57 o6e
ACI MEP T130 15% - 6 1.88 i ACIMEP T130 15%- 6 9.76 i
Densidad aparente, seca [MF MEP T130 15% -5 211 208 Volumen de vacfos [MF MEP T130 15% - 5 10.04 1022
(g/cm®) ME MEP T130 15% - 6 2.06 it permeables (%) [MFMEP T13015%-6 10.40 g
W MEP T130 15%-5 1.85 el W MEP T130 15%- 5 891 o
W MEP T130 15%- 6 1.83 W MEP T130 15% - 6 9.16 \
[ACI MEP T130 15%- 5 2.09 208
ACI MEP T130 15% - 6 1.96
Densidad aparente tras |MFMEP T130 15% -5 221 218
lainmersién (g/cm®) |MEMEPT13015% -6 2.15 i
W MEP T130 15%- 5 1.94 o
W MEP T130 15%- 6 1.91 2
Nota: Los yos fueron realizados por los
LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

p—
i) : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACAST
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACiOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Fecha Inicio | Fecha Fin de FEso B30
Descripcion Edad (dias) d Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(er) (gr)
ACI MEP T130 10% - 5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 735.1C 765.10 770.10 419.80
ACI MEP T130 10% - 6 28 09/10/2021 | 13/10/2021 803.30 838.10 840.10 453.60
MF MEP T130 10% - 5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 747.90 777.60 779.60 412.70
MF MEP T130 10% - 6 28 09/10/2021 | 13/10/2021 838.10 872.00 877.00 469.00
W MEP T130 10% - 5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 768.20 803.60 806.60 432.70
W MEP T130 10% - 6 28 09/10/2021 [ 13/10/2021 763.20 799.20 800.20 421.90
Propiedad Descripcion ~Valor Pr d Propiedad Descripcion Valor Pr adi
ACI MEP T130 10%-5 4.08 i ACI MEP T130 10%-5 2.20 0
ACIMEP T130 10% - 6 433 Densidad aparente |ACI MEP T130 10% - 6 217 :
Absorcion tras inmersién [MF MEP T130 10% - 5 3.97 ioi tras la inmersi6n y [MF MEP T130 10% - 5 2.12 S
(%) MF MEP T130 10% - 6 4.04 - la ebullicién  [MF MEP T130 10%- 6 2.15 :
W MEP T130 10% - 5 4.61 iee (g/em’) W MEP T130 10%- 5 2.16 o0
W MEP T130 10%- 6 4.72 : W MEP T13010%- 6 2.12 :
ACI MEP T130 10% -5 476 ity ACI MEP T130 10% - 5 233 5L
ACI MEP T130 10% - 6 4.58 X ACI MEP T130 10% - 6 2.30 ¥
Absorcion tras inmersion|MF MEP T130 10% - 5 4.24 iq Densidad Aparente[MF MEP T130 10%- 5 2.23 S
y ebullicion (%) MF MEP T130 10% - 6 4.64 a (g/cm’) ME MEP T130 10% - 6 227 :
W MEP T130 10% - 5 5.00 A W MEP T130 10%- 5 229 e
W MEP T130 10%- 6 4.85 : W MEP T130 10% - 6 2.24 3
ACI MEP T130 10% - 5 2.10 T ACI MEP T13010% - 5 9.99 e
ACI MEP T130 10% - 6 2.08 p ACIMEP T13010% -6 9.52 3
Densidad aparente, seca |MF MEP T130 10%- 5 2.04 205 Vol de vacios [MF MEP T130 10%- 5 8.64 9.09
(g/cm?) MF MEP T130 10%- 6 2.05 & permeables (%) [MF MEP T13010%- 6 9.53 =
W MEP T13010%-5 2.05 T W MEP T130 10%- 5 10.27 e
W MEP T130 10% - 6 2.02 . W MEP T130 10%- 6 9.78 :
ACI MEP T130 10% - 5 218 e
ACI MEP T130 10% - 6 217
Densidad aparente tras [MF MEP T130 10%- 5 2.12 G LATIA cO NSU Rl
lainmersion (g/cm®) |MFMEPT13010%- 6 214 : = 50
W MEP T130 10%-5 215 i g
W MEP T130 10% - 6 211 2 Zulalic o
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesi T”%‘@",a%‘fﬁg
LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[resks : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
=X Peso Peso
Descripcion Edad (dias) CEL I R R e Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicion | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(er) (gr)
ACIMEP T130 5% -5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 727.30 761.90 766.90 42340
ACI MEP T1305%- 6 28 09/10/2021 | 13/10/2021, 873.10 913.60 914.60 505.10
MF MEP T130 5% -5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 829.90 869.70 873.70 469.90
MF MEP T130 5% - 6 28 09/10/2021 | 13/10/2021 767.70 805.00 809.00 429.40
Propiedad Descripcion Valor Promedi Propiedad Descripcion Valor | Promedi
ACI MEP T130 5% - 5 4.76 o ACI MEP T1305%- 5 2.23
4.70 aparente 2.23
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T130 5% - 6 4.64 tras la inmersién y [ACI MEP T130 5% - 6 2.23
(%) MF MEP T1305%- 5 4.80 laebullicién  fvp MEP T130 5%- 5 216
4.83 (g/cm’) 2.15
MF MEP T130 5% - 6 4.86 MF MEP T130 5% - 6 213
ACIMEP T130 5% -5 5.44 oo ACI MEP T130 5%- 5 239 s
Absorcion tras inmersién}ACIMEP T1305%- 6 475 4 Densidad Aparente|ACI MEP T130 5% - 6 237 ;
y ebullicion (%) MF MEP T130 5%- 5 5.28 S (g/cm’) MF MEP T130 5% - 5 2.31 -
MF MEP T130 5%- 6 5.38 . MF MEP T130 5%- 6 2.27 3
ACIMEP T130 5% - 5 212 B ACI MEP T1305%- 5 11.53 o
Densidad aparente, seca | ACl MEP T130 5% - 6 213 ; Vol de vacios|ACI MEP T130 5% - 6 10.13 ¢
(g/cm®) MF MEP T130 5% - 5 2.06 b permeables (%) |MF MEP T130 5% - 5 10.85 T
MF MEP T130 5% - 6 2.02 ; MF MEP T130 5% - 6 10.88 .
ACI MEP T130 5% -5 222 o
Densidad aparente tras |ACI MEP T1305% - 6 2.23 ) LAIA CON
la inmersién (g/cm®)  [MFMEP T1305%- 5 215 o
MF MEP T130 5%- 6 212 RSy o o
Nota: Los yos fueron realizados por los TITULAR - GERE

DNI 70321126

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[FESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS.”
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL ELR.L.
|FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripein Edad (dias) Fecha Iniclo (Fecha Finde oo . 1 hormo (gr)|  Peso(sss)(er) | ebullicién | sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
W MEP T1305%- 5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 713,50 748.00 750.00 411.90
W MEP T1305%- 6 28 09/10/2021 | 13/10/2021 878.60 921.80 924.80 515.80
ACI MEP T145 15% - 5 28 09/10/2021 | 13/10/2021 713.10 754.00 759.00 392.20
ACI MEP T145 15%- 6 28 09/10/2021 | 13/10/2021 754.30 798.50 799.50 414.60
Propiedad Descripcion Valor Pri di Propiedad Descripcion Valor Pr di
W MEP T130 5% - 5 484 5 W MEP T130 5% - 5 2.22
4.88 D aparente 2.24
Absorcion tras inmersién|W MEP T130 5% - 6 4.92 tras la inmersién y [W MEP T130 5% - 6 2.26
(%) ACI MEP T145 15% - 5 574 laebullicion  fAc; MEP T14515%- 5 2.07
5.80 (g/cm’) 207
ACI MEP T145 15% - 6 5.86 ACI MEP T145 15% - 6 2,08
W MEP T130 5% - 5 512 o W MEP T130 5%- 5 237 e
Absorcion tras inmersion|W MEP T130 5% - 6 5.26 ' Densidad Aparente|W MEP T130 5% - 6 2.42 i
y ebullicién (%) ACI MEP T145 15% - 5 6.44 ot (g/cm’) ACI MEP T145 15% - 5 2.22 e
ACI MEP T145 15% - 6 5.99 ' ACI MEP T145 15% - 6 2.22 3
W MEP T130 5% - 5 211 oL W MEP T130 5% - 5 10.80 et
Densidad aparente, seca |W MEP T130 5% - 6 215 - Vol de vacios |W MEP T130 5% - 6 11.30 3
(g/cm’) ACI MEP T145 15% - 5 1.94 s permeables (%) |ACI MEP T145 15%- 5 1251 S
ACI MEP T145 15% - 6 1.96 ; ACI MEP T145 15%- 6 11.74 ’
W MEP T130 5%- 5 2.21 an §
Densidad aparente tras |W MEP T1305% - 6 2.25 ;
. = 3 LAIA CO
lainmersién (g/em”) |ACI MEP T145 15% - 5 2.06 i RUCs
ACIMEP T145 15% - 6 2.07 - T
Nota: Los yos fueron realizados por los =
DNI, 70321126
LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria. Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[TESIS
: "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA :15 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VAC{OS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
% Peso Peso
Descripcién Edad (dfas) ";"" Inicio |Fecha Finde | p ., .1 horno (gr)|  Peso(sSS)(gr) | ebullicién | Sumergido
e Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
ACI MEP T145 10% - 5 28 11/10/2021 | 15/10/2021 768.40 807.40 809.40 435.90
ACI MEP T145 10% - 6 28 11/10/2021| 15/10/2021 805.60 844.60 845.60 459.70
MF MEP T145 10%-5 28 11/10/2021 | 15/10/2021 751.20 789.50 790.50 423.80
MF MEP T145 10%- 6 28 11/10/2021 | 15/10/2021 719.10 754.70 757.70 395.70
Propiedad Descripcion Valor Promedio Propiedad Descripcion Valor Pr di
ACI MEP T145 10% - 5 5.08 1 ACI MEP T14510%- 5 217
496 D aparente 218
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T145 10% - 6 4.84 tras la inmersién y [ACI MEP T145 10% - 6 219
(%) MF MEP T145 10% - 5 5.10 laebullicion v MEP T14510%-5 216
5.02 (g/cm’) 212
MF MEP T145 10% - 6 495 MF MEP T145 10% - 6 2.09
ACI MEP T145 10% - 5 5.34 S ACI MEP T145 10% - 5 231 T
Absorcion tras inmersién|ACI MEP T145 10% - 6 4.97 p Densidad Aparente|ACI MEP T145 10% - 6 233 .
y ebullicién (%) MF MEP T145 10% - 5 523 et (g/cm’) MF MEP T145 10% - 5 2.29 5%
MF MEP T145 10%- 6 5.37 g MF MEP T145 10%- 6 222 :
ACI MEP T145 10% - 5 2.06 . ACI MEP T145 10% - 5 10.98 o
Densidad aparente, seca |ACI MEP T145 10% - 6 2.09 : Volumen de vacios|AC! MEP T145 10%- 6 1037 f
(g/cm’) MF MEP T145 10% -5 2.05 s permeables (%) |MF MEP T145 10% - 5 10.72 T
MF MEP T145 10%- 6 1.99 ; MF MEP T145 10% - 6 10.66 ;
ACI MEP T145 10%-5 216 e
Densidad aparente tras |ACI MEP T145 10% - 6 2.19 ‘
lainmersion (g/cm®) |MF MEP T145 10% - 5 215 e LAIA co
MF MEP T145 10%- 6 2.08 s o
Nota: Los yos fueron reali por los oo et

{157,
ONj 70%55256”

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

[FESIS : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA ;15 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
= Peso Peso
Descripcion Edad (dias) Eetha Iuiciol Heclia Hinde Peso al horno (gr.) Peso (SSS) (gr.) ebullicién | Sumergido
de Ensayo Ensayo
(er.) (gr2)
W MEP T145 10%- 5 28 11/10/2021 | 15/10/2021 724.70 760.80 763.80 401.70
W MEP T145 10%- 6 28 11/10/2021 | 15/10/2021 714.60 749.30 751.30 399.60
MF MEP T145 15%-5 28 11/10/2021 | 15/10/2021 747.20 78230 78330 419.30
MF MEP T145 15%- 6 28 11/10/2021 | 15/10/2021] 837.20 877.20 882.20 463.40
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripcion Valor Pr di
W MEP T145 10% - 5 4.98 S W MEP T145 10%- 5 211
4.92 aparente 212
Absorcion tras inmersion|W MEP T145 10% - 6 4.86 tras la inmersién y |W MEP T145 10%- 6 214
(%) MF MEP T14515%- 5 470 laebullicién | vp MEP T145 15%- 5 215
474 (g/cm®) 213
MF MEP T145 15% - 6 4.78 MF MEP T145 15%- 6 211
W MEP T145 10% - 5 5.40 P W MEP T145 10% - 5 2.24 s
Absorcion tras inmersién|W MEP T145 10%- 6 5.14 ; Densidad Aparente|W MEP T145 10% - 6 227 ;
y ebullicion (%) MF MEP T145 15% - 5 4.83 b (g/cm”) MF MEP T145 15%- 5 2.28 4,
MF MEP T145 15% - 6 5.38 4 MF MEP T145 15% - 6 2.24 3
W MEP T145 10% - 5 2.00 e, W MEP T14510%- 5 10.80 !
Densidad aparente, seca [W MEP T145 10%- 6 2,03 - Vol de vacios |W MEP'T145 10%- 6 10.44 ¥
(g/cm’) MF MEP T145 15% - 5 2.05 o permeables (%) |MF MEP T145 15% -5 9.92 e
MF MEP T145 15% - 6 2.00 : MF MEP T145 15% - 6 10.74 g
W MEP T145 10%- 5 2.10 e
Densidad aparente tras |W MEP T145 10%- 6 213 :
la inmersion (g/cm’)  |MF MEP T145 15%- 5 215 e LAIA CO rzuos u ¥ ox R.L
. > i 662 D00
MF MEP T145 15%- 6 2.09
Nota: Lo fueron realizadi 1 i B i o L U8 L\ i W s
0 S Y er por los Ealstic T o Ny s
TITULAR - GERE 13
DNI 70321126
LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

RESES : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
FECHA : 16 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
Peso Peso
Descripcién Edad (dias) Fecha Iniclo|| Fecha Finde |5 .o othomo/(gr)|  Peso/(ssS)i(ar)| | ebullicién | Simergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr.)
ACI MEP T145 5%-5 28 12/10/2021 | 16/10/2021] 794.90 832.70 836.70 460.60
ACI MEP T145 5% - 6 28 12/10/2021 | 16/10/2021 817.40 857.20 858.20 468.10
MF MEP T1455%- 5 28 12/10/2021 | 16/10/2021 894.30 937.50 938,50 519.60
MF MEP T145 5% - 6 28 12/10/2021 | 16/10/2021 709.37 744.20 746.20 402.00
Propiedad Descripcion Valor Promedio Propiedad Descripcion Valor Pr di
ACI MEP T145 5% - 5 4.76 S ACI MEP T1455%- 5 2.22
481 Dy aparente 2.21
Absorcion tras inmersién|ACLMEP T145 5% - 6 4.87 tras la inmersién y [ACI MEP T145 5% - 6 2.20
(%) MF MEP T145 5%- 5 4.83 laebullicion  fve MEP T1455% - 5 224
4.87 (g/cm’) 2.20
MF MEP T145 5%- 6 491 MF MEP T145 5% - 6 217
ACI MEP T145 5% - 5 5.26 o ACI MEP T1455%- 5 2.38 0
Absorcion tras inmersion|ACI MEP T145 5% - 6 4.99 : Densidad Aparente|ACI MEP T145 5% - 6 234 ’
y ebullicién (%) MF MEP T145 5% - 5 4.94 s (g/cm’) MF MEP T145 5% - 5 2.39 et
MF MEP T145 5% - 6 519 i MF MEP T145 5% - 6 231 i
ACI MEP T145 5% - 5 211 P ACI MEP T145 5% - 5 1111 T
Densidad aparente, seca |ACI MEP T145 5% - 6 2.10 - Vol de vacios |ACI MEP T145 5% - 6 10.46 E
(g/cm’) MF MEP T145 5% - 5 213 o permeables (%) |MF MEP T1455%- 5 10.55 A
MF MEP T145 5% - 6 2.06 f MF MEP T145 5% - 6 10.70 :
ACI MEP T145 5% - 5 221 o
Densidad aparente tras [ACIMEP T145 5% - 6 2.20 i
la inmersion (g/cm®)  |MF MEP T145 5%- 5 224 2‘20
MF MEP T145 5% - 6 216 : LATA CONSU (B R.L
Nota: Los yos fueron realizados por los #2458 “.f ¢
Lulalia
TITULAR -
ONI 70321126
LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION
RUC: 20602559000

S
K : "EFICACIA DE LAS REDES NEURONALES ARTIFICIALES RNA EN LA PREDICCION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION Y
TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO LIGERO CON POLIESTIRENO EXPANDIDO MODIFICADO MEPS."
TESISTAS : ERICK HENRY LUPACA LOPEZ
: LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI
LABORATORIO : LABORATORIO LAIA CONSUL E.LR.L.
[FECHA : 16 DE OCTUBRE DEL 2021
CONTROL DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VAC{OS EN EL CONCRETO
ENDURECIDO
s = Peso Peso
Descripcion Edad (dias) Fecha Iniclo | Fecha Finde| 5o ) ijomo gr) | Peso(sss)(er) | ebullicion | sumergido
de Ensayo Ensayo
(gr) (gr)
W MEP T145 15%- 5 28 12/10/2021 | 16/10/2021 729.60 764.00 768.00 38230
W MEP T145 15%- 6 28 12/10/2021 | 16/10/2021 75819 794.20 797.20 419.80
W MEP T145 5%-5 28 12/10/2021 | 16/10/2021 763.00 799.60 804.60 435.50
W MEP T145 5% - 6 28 12/10/2021 | 16/10/2021 804.70 843,50 B47.50 453.60
Propiedad Descripcion Valor Pr di Propiedad Descripeion Valor Promedio |
W MEP T145 15%- 5 471 S W MEP T145 15% - 5 1.99
473 D aparente 2.05
Absorcion tras inmersion|W MEP T145 15% - 6 4.75 tras la inmersién y |W MEP T145 15% - 6 211
(%) W MEP T145 5% - 5 4.80 laebullicién |y MEP T145 5% -5 218
481 (g/cm?) 217
W MEP T145 5%- 6 482 W MEP T145 5%- 6 215
W MEP T145 15%- 5 5.26 > W MEP T145 15%- 5 2.10 o
Absorcion tras inmersién|WMEP T145 15% - 6 5.15 ’ Densidad Aparente|W MEP T145 15% - 6 224 i
y ebullicion (%) |WMEP T1455%-5 5.45 s (g/cm’) W MEP T145 5% - 5 233 .
W MEP T145 5%- 6 5.32 W MEP T145 5%- 6 2.29 :
W MEP T145 15%- 5 1.89 . W MEP T145 15% - 5 9.96 e
Densidad aparente, seca W MEP T145 15%- 6 2.01 : Volumen de vacios|W MEP T145 15%- 6 10.34 ¢
(g/cm’) W MEP T145 5% - 5 2.07 S permeables (%) W MEP T145 5% -5 11.27 5
W MEP T145 5% - 6 2.04 ; W MEP T145 5% - 6 10.87 2
W MEP T145 15%-5 1.98 et
Densidad aparente tras |W MEP T14515%- 6 2.10 :
la inmersién (g/cm®) W MEP T1455%-5 217 = ‘15
W MEP T145 5%- 6 2.14 ;
Nota: Los ensayos fueron realizados por los tesistas.

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria. Geotecnia y Construccién

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsull2@gmail.com

Cel. 993648446




ANEXO 9: Certificado de calibracion de prensa de concreto

METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S A.C.

sanvicios de Callbracitn y Mantenimienta de Equipos

o Instrumentos de Medicidn Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 217 - 2020

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4, Equipo
Capacidad
Marca

Modelo

Nuamero de Serie

Procedencia

Identificacion

Indicacion
Marca
Modelo

Ndamero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

200479

LAIA CONSUL E.LR.L

Av_ America N 561 Bar. Ramon Castilla,

llave - El Callac - PUNO

PRENSA CBR
5000 kgf

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
DIGITAL
HIWEIGH

315-X3
024123

0,1 kgf

Este  certificado de  calibracion
documenta la  trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados seon validos en el
momenta  de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, congervacion y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
reglamento vigente.

METROLCGIA & TECNICAS SAC. no
se responsablliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso hadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados

Este ceriificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién  por escrito  del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS selio carece de validez.,

Y MATERIALES
2020-11-11

Fecha de Emisién

2020-11-13

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2020.11.16 11:42:35

-05'00"

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicics de Calibracion y Mantenimiento de EQuipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 216 - 2020

Pdgina 2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados
en las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO
7500-1 "Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1. Maquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacién y calibracton del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Urb. Manto Dos Mil MZ. E - Lt. 8A Ofic. 1 Puno - Puno - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 14,7 °C 15,0 °C
Humedad Relativa 51% HR 51 % HR
9. Patrones de referencia
- bilidad Patrén utiizado lnfonnelCerh@c'ado de
calibracion
Celdas patmnes calibradas en .
HOTTINGER BALDWIN iﬁ"’;g?ﬂ";’g‘:‘,ﬁg:g; Z: dse?? LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - INF-LE-012-20A
X de 0,6 %
Alemania

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera

de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S A.C.

cios de Callbracion y Mantanimiento de Equipos  Instrumentos de Med icion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 216 - 2020

Labaratorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia

% Fi(kN) F; (kN) Fo (kN) F; (kN) Fpromedio{ KN)

10 100,0 100,2 100,1 100,1 100,1

20 200,0 200,0 200,0 200,1 200,0

30 300,0 300,1 300,1 300,2 300,1

40 400,0 400,2 400,2 400,2 400,2

50 500,0 500,2 500,1 500,3 500,2

60 600,0 600,2 600,2 600,2 600,2

70 700,0 700,2 7002 700,1 700,2

80 800,0 800,3 800,1 800,2 800,2

90 900,0 900,2 900,3 900,2 900,3

100 1000,0 10004 1000,3 1000,5 10004

Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 -0,11 0,10 0,01 0,41
200,0 -0,01 0,05 = 0,01 0,41
300,0 -0,04 0,03 - 0,00 0,41
400,0 -0,05 0,01 - 0,00 0,41
500,0 -0.04 0,04 -— 0,00 0,41
600,0 -0,03 0,02 0,00 0,41
700,0 -0,03 0,01 s 0,00 0,41
800,0 -0,02 0,02 0,00 0,41
900,0 -0,03 0,01 - 0,00 0,41
1000,0 -0,04 0,02 -— 0,00 0,41
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f; ) [ o000% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidon se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

Servicios de Callbiacian y Mantenimiento de Equipos & Instrumeantos de Medicidn Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-217 - 2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracidn se realizd por el métode de comparacién directa utilizande patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 15O 7500-1
"Verificacion de Maguinas de Ensayo Uniawales Estaticos. Parte 1) Maguinas de ensayo de
fraccidn/compresion. Verfficacion y calibracion del sistema de medida de fuerza, " - Julio 2008,

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
Urb. Manto Dos Ml MZ. E - Lt. 8A Ofic. 1 Puno - Puno - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 14,7 °C 14,6 °C
Humedad Relativa 51 % HR 51 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en .
HOTTINGER BALDWIN Cgﬁﬁnc’o‘zﬁug; gfe"g':d;;eﬁo d':f LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - 05 % INF-LE 012-208
Alemania S

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- El equipo trabaja con una celda de carga, Marca: NO INDICA, Modelo: NO INDICA y Serie: 55U1717

Metrologia & Técnicas 5.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

Sarvicios de Calibracion y Mantanimionto da Equipos @ Instrumentos da Modicion Industriales y de Labaratario

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LF-217 - 2020

Laboratorio de Fuerza

Paginaide 3
11. Resultados de Medicion
Indicacitn Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Eguipo Patrén de Referencia
% Fi (kof) Fy(kaf) Fp (kaf) o (ko) | Feromeaio (Kof)
10 500,0 499 8 500,0 4999 499 9
20 1000,0 10002 9999 999,7 9999
30 1500,0 14898 1499 9 1499 9 14999
40 2000,0 19986 1990 6 180893 18992
50 2500,0 24865 24976 24978 24973
50 30000 29594 7 2996 3 2996 35 29959
70 3500,0 34938 34946 3494 8 3494 4
80 4000,0 39927 39938 39936 3993.4
90 4500,0 4491 7 4492 7 4432 6 4492 3
100 50000 4990 3 49908 49907 4990 6
Retorno a Cero 0,0 00 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)

F (kof) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
5000 0,02 0,04 —- 0,02 0,21
10000 0,01 0,05 -—- 0,01 0,21
15000 0,01 0,01 — 0,01 0,21
20000 0,04 0,05 — 0,01 0,21
25000 0,11 0,05 - 0,00 0,21
30000 0,14 0,06 0,00 0,21
35000 0,16 0,03 — 0,00 0,21
40000 0,17 0,03 - 0,00 021
45000 0,17 0,02 - 0,00 0,21
50000 0.18 001 0,00 0,21

| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f; ) [ 0,00 % |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicande 12 incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
Lz incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511)971 439272 /971 439 282 wwi.metrologiatecnicas.com



ANEXO 10: Ficha técnica de las esferas de poliestireno expandido EPS.

. FICHA DE PRODUCTO PERLA ETSAPOL D30

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

PERLA ETSAPOL

Esférica

Blanco

De25a3
mm

Embolsado

CARACTERISTICAS TECNICAS

30 kgim3 {+- 10%)

0.036— D.040 wim-k

Blanco

Tipo F

Mula, no es sustrato nutritive para ningumo
de ellos




ANEXO 11: Boleta de compra de esferas de poliestireno expandido EPS

distribuidora IQUITOS

: : : : BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
Bigtribuidora Jauitos
De: Villanueva Solano, Pilar Cecilia RUC: 10410429476
Av. lquitos 777 La Victoria - Lima - Lima
Telf.- 330-8551 Cel.: 981 082 201

Distribuidor Exclusivo de Planchas de Tecnopor, Casetones para
Techo, Bloques, Baldosas Acusticas, Planchas y Cajas Térmicas,
Perlas y MicroPerlas, Pegamento Amazonas y Corchos

VENTA AL POR MAYOR Y MENOR

B001-0002791

www_distribuidoraiquitos.com.pe - E-mail: ventas@distribuidoraiquitos.com.pe

Fecha: 23/12/2020 Doc. Relacionado:
Cliente: QUISPE HUACASI, LEYTER ADILSON Motivo de Anulacion:
Nro.Doc. 71637843

Direccion: Jr. Miraflores C-2- JULIACA - PUNO

Codigo Descripcion Cantidad Unidad Precio  SubTotal
Perlas de tecnopor GR 20.00 KG 28.00 560.00

Son:  Quinientos Sesenta con 00/100 Soles

Hash: 0K/Vb3iR1eXzSEsnlJCtplePrDY= Monto Descuentos:
Op. Gravadas: 47458

Op. Inafectas:

Op. Exoneradas:

IGV: 8542
Importe Total: 560.00
DISTRIBUIDORA IQUITOS
De: VILLANUEVA SOLANO PILAR CECILIA ~
q AV. IQUITOS 777 - LA VICTORIA - LIMA - PERU R.U.C.
N Telf: 3308551 celular: 981082201 986106684 10410429476
s b5 Correo: ventas@distribuidoraiquitos.com.pe / BOLETA DE VENTA
INE o BYl www . distribuidoraiquitos.com.pe ELECTRONICA
TECNOPOR Distribuidor Exclusivo de Planchas de Tecnopor, Casetones
para Techo, Bloques, Baldosas Acisticas, Planchas B002 - 00000376
y Cajas Térmicas, Perlas y MicroPerlas, Pegamento
Amazonas y Corchos
VENTA AL POR MAYOR Y MENOR
SEﬂQR (ES) LEYTER ADILSON QUISPE HUACASI DNI 71637843 FECHA DE EMIS[{':)N 20/04/2021
DIRECCION IR. MIRAFLORES C-2- JULIACA - PUNO TIPO DE PAGO  CONTADO
Valor Precio de
Cantidad u.m Codigo Descripcién Unitario VTA. DSC Total
UNIT.
4.00 | UNIDAD |PERTECPQ |PERLA DE TECNOPOR BOLSA X 5KG 80.51 95.00 0.00| 380.00
SON: TRESCIENTOS OCHENTA CON 00/100 SOLES
Cuenta Ahorros Soles BCP 191-12146595-0-86
Cuenta Ahorros Soles BBVA 0011-0150-0200569029 OP.GRAVADA (S/) 322.03
Cuenta Ahorros Soles SCOTIABANK 1430107076 TOTAL IGV 18% (S/) 57.97
Cuenta Ahorros Soles INTERBANK 8983190982710 IMPORTE TOTAL (S/) JE0-0

No se aceptan cambios ni devoluciones

Representacion Impresa de BOLETA DE VENTA ELECTRONICA Autorizado mediante Resolucién 034-005-
000724 1/SUNAT , tambien podra ser consultada en: www.mifact.net @lem



ANEXO 12: Licencia Matlab R2022a

4\ MathWorks
I ——

Gracias por su pedido [ Gz

Cuando su pedido esté completo, MathWorks enviara las instrucciones de descarga por
correo electrénico. La mayoria de los pedidos se completan en un dia habil*
* El iempo podria verse incrementado en 1-2 dias en algunos pedidos por [os dias festivos.

Comprobar estado del pedido

Informacion de facturacion Informacion de pago
Erik Henry Lupaca Lopez Visa
Universidad Nacional del Altiplano Puno X000
Jr. Jose Bernardo Alcedo N° 125 exp: 10/2023
Puno
PE
Productos Precio
Nuevos productos
MATLAB USD 29.00
USb146-60
Deep Learning Toolbox
pLESY USD 6.00
Subtotal USD 35.00
Impuestos USD 0.00
Total: USD 35.00
‘ MathWorkSS Productos  Soluciones  Educacion  Soporte  Comunidad  Eventos [ Obtenga MATLAB | @ EEE

MathWorks Account ar MathWork

Micuenta Perfil v  Ajustes de seguridad »  Presupuestos  Pedidos  Perfil de la comunidad

Mi software
E L Licencia Etiqueta Opcién Uso
4 Individual Student = b4 -

Erik Henry Lupaca Lopez



Advanced Options ¥ ‘ o

LICENSING
o

Select license

@ Licenses

License License Use and Option

4- Student - Individual

() Enter Activation Key: (i ]




ANEXO 13: GUIA PARA EL USO DE LA RED NEURONAL ARTIFICIAL

GUIA PARA EL USO DE LA RED NEURONAL ARTIFICIAL

Esta guia esta elaborada para dar a conocer la creacion de una RNA desde cero
utilizando los cédigos y funciones desarrolladas en el presente trabajo de investigacion
esta guia estard compuesta por dos partes: Creacion de la RNA para prediccién a la

resistencia del concreto y Realizar prueba de predicciones con el modelo de RNA creado.

1. Creacion de RNA para prediccion de resistencia a compresion del concreto.

Con el software Matlab utilizando Toolbox Neural Network

1.1 Primeramente, con las funciones y cddigos desarrolladas en el presente trabajo
de investigacion estos se adjuntan en una sola carpeta denominada “RNA
GUIA™.

M > Esteequipo > DATA(D) > RNAGUIA

Nombre

. Cargar_Datos_8V.m
. Cargar_Datos_10V.m
. Cargar_Datos_13V.m

. Cargar_Datos_16V.m
’m Crear_ RNA xlsx

. Extrae_Pes
. Prueba_RNA_modelos.m
. RNA principal.m

CapaCOculta.m

. RNA_FC_con_una_CapaOculta.m

1.2 Seguidamente se adjunta la base de datos para la elaboracion de la RNA la cual
consta de 270 registros como se pueden mostrar a continuacion:



Calibri -n - e 1 Ajustar

NKks-H- 2-A-

DisenoACl DisenoMF DisenoW  Cemento  Agino  AgGrueso MEPS AbsConcreto PeCancreto IaciosConen Feeal
1 ACI Concreto Nowmal - 1 1 0 0 36607  TIT00  931M .00 ] ] ] 3 250 1466 2367
2 ACI Concreto Nommal - 2 1 0 0 36607 TIT00 0 ] [ ] 7 641 250 1466 21583
3 ACI Concreto Noawd - 3 1 0 0 36607 T17.00 0 0 [} [ 7 641 250 1466 1M
4 ACI Concreto Normal - 4 1 0 [] 366.07 717.00 0 o L] o u 551 281 151
5 ACI Concreto Nommal - § i 0 0 3607 TIT00 0 0 [ 0 4 551 241 11
& ACI Concreto Normal - § 1 0 o 366.07 717.00 0 L] [] L] i) 581 24 1511
7 ACI Coacreto Noual - 7 1 0 0 36607 TIT00 0 0 0 [ p:] 650 282 1430
8 ACI Concreto Nommal - 3 1 (] 0 366,07 717.00 0 0 0 0 n 650 242 14.30
] ACI Concreto Normsal - 9 1 o ) TIT00 837 0 ] [ [ % 650 242 1430
10 ACIMEPS T110 5%- 1 1 o L] 681.15 89083 5 110 37.66 is 7 584 24 1279
1 ACTMEPS T110 8%- 2 1 (] [ 68115 89083 5 110 3766 35 7 584 241 1219
2 ACT MEPS TI1D 8% 3 1 ] [ 68115 89083 5 110 3766 s 7 584 241 1279
13 ACIMEPS T110 5%- 4 1 0 L] 681.15 89083 5 110 37.66 35 it} 574 238 1240
14 ACIMEPS T110 8%- 5 1 0 0 68115 890.83 5 10 37.66 35 u 574 238 1240
i ACTMEPS T110 5% 6 1 o ] 68115 B9083 5 110 766 £ 1 574 238 1240
16 ACI MEPS T11 7 1 0 L] 681.15 89083 5 110 37.66 s % 582 245 1307
17 ACTMEPS T110 3% - § 1 [ (] 68115 89083 5 10 3766 35 ] 5.82 245 1307
1 ACTMEPS T110 5% 9 1 o ] 68115 B9083 5 110 3766 35 8 582 245 1307
] ACI MEPS T11030%- 1 1 0 0 50190 65640 0 10 766 a5 7 698 219 1399
-] ACIMEPS T110 30% - 2 1 0 L] 501.90 656,40 30 10 37.66 35 7 658 213 1399
30 ACTMEPS T11 3 1 0 0 501.90 656.40 30 10 37.66 35 7 658 219 1399
B ACI MEPS T11030% - 4 1 0 0 50190 65640 30 110 766 s 1" 693 2] 1403
2 -5 1 0 0 50190 65640 30 10 3766 35 14 653 2.2 1403
3 6 1 0 0 0190 65640 30 110 766 35 " 653 2 1403
El -1 1 o ] 50190 65640 0 1o 766 s ® 679 228 1419
35 ACIMEPS T11030%- § 1 0 0 50190 63640 0 110 3766 35 p:] 679 2. 1419
36 ACTMEPS T110 30% - 9 1 0 L] 501.90 656.40 16047 1130 30 10 3766 35 3 679 8 1419
37 ACT MEPS TI3( 1 ] [ 68115 890.83 684 5 130 13681 33 7 a7 235 1062
38 ACIMEPS T13 1 0 L] 681.15 89083 684 5 130 136.81 339 7 475 35 1062
ACI MEPS Tf 3 1 0 0 68115 89083 634 5 130 13681 339 7 475 235 1062
' 1 o 0 68115 B9083 684 5 120 13681 3% 1 463 234 1036

1.4 Una vez abierto el software Matlab se procede a seleccionar la ubicacion de los
archivos adjuntados en la ruta “D:\RNA GUIA”



- [m] X

4\ MATLAR R2020a
R aeeasion) EUSTRSRER o .

@ @ dul__l - [E] Find Files & I:Ei g New Variable ﬁi} L& Analyze Code ‘E‘

T - 2 y

New New New Open (& compare Import Save D QS Favorites (o RIDETS Uz Simulink =~ ENVIRONMENT = RESQURCES
Script Live Script v v Data Workspace D Clear Workspace ¥ v |4# Clear Commands ¥

FILE VARIABLE CODE SIMULINK

<G EE| » D RNAGUA .

Current Folder ® | Command Window ® | Workspace
X

v v

IR

Name New to MATLAB? See resources for Getting Started. Name Value

'3 Cargar_Datos_8V.m fx >
@ Cargar_Datos_10V.m ”
'3 Cargar_Datos_13V.m

@ Cargar_Datos_16V.m

@ Crear_RNAXxIsx

@ Extrae_Pesos_CapaOcultam

‘j Prueba_RNA_modelos.m

'3 RNA_FC_con_una_CapaOculta.m
‘j RNA principal.m

Details v

Select a file to view details

1.5 Una vez ubicado el directorio de las carpetas procedemos a abrir el archivo “RNA
principal.m” como se muestra a continuacion.

’EI Cargar_Datos_8V.m

B Cargar_Datos_10V.m

"ﬂ Cargar_Datos_13V.m

’Ej Cargar_Datos_16V.m

D= Crear RNAxIsx

’EI Extrae_Pesos_CapaOcultam

ﬂ Prueba_ENA_modelos.m
ERNA FC con una CapaOculta.m
‘j RMA principal.m

1.6 Una vez abierto se procede a ejecutar el cédigo principal “RNA principal.m” se
sigue la siguiente secuencia paso a paso:
a. Se selecciona el codigo principal.
b. Se da clic dentro de la ventana del codigo
c. Por altimo, se ejecuta el cadigo.



EDITOR

PUBLISH

HiBIL9ebh® @ISear(h Documentation

T

L oy E] [QFindriles | <@ Insert (5 fx [A] v P 5] s
ar U H 3 B = @ [2] Run Section '\_l,’>
New Open Save P Cemee €T~ EommEr f R Breakpoints Run  Runand IS Advance Run and
Yy v v EPinty ( Find ¥ Indent [5| wf [ v ¥ Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN a
@ EHE | » D> RNAGUIA - P
Current Folder @ | [ Editor - D:ARNA GUIA\RNA principal.m ® X | Workspace ®
Name RNA principal.m |+ Name Value
’a Cargar_Datos_8V.m ii=) clear; clc; A
%j[a@aLDmogJDVm 2 - fprintf ('\nopciones de variables de entrada\n');
:‘j[argaLDamgHVm 3- fprintf ('\nPresione 1 para 16 ¥ les de entrada\n'
QCBVQ&LDMSJGVW 4-  fprintf('\nPresione 2 para 13 v les de entrada\n'
f,k Crear RNAxIsx B|= fprintf ('\nPresione 3 para 10 v les de entrada\n'
) Extrae_Pesos_CapaOcultam ; ' N ara 8 va 1 3 radat\n'
S 6 — fprintf('\nPresione 4 para 8 variables de entrada\n
) Prucba R modelosm 7= Numero_Entradas=input ('\nSeleccione el nimero de vari
%) RNA FC con una CapaQcultam nero_| put (TAnseteccy : B i
3 = = switch Numero Entradas
RNA principal.m -
gl=| case 1
@= fprintf('\nSe utilizara el modelo de RNA_Fc A
1
2= fprintf ('\nCargar los datos para la elaboracic |—
a 2ca ravman Tae Aatnc A Ta matric 100v16 nean. )
1 >
Command Window ®

1.7 Seguidamente una vez ejecutado en la ventana de comandos se nos mostrara las
siguientes opciones las cuales nos serviran para crear diferentes modelos de RNA
de acuerdo a las variables de entrada. Para esta guia se toma una RNA_Fc_B que
corresponde a 13 variables de entrada como se muestra a continuacion:

Command Window

New to MATLAB? See resources for Getting Started. X
el

Precione

Precione

Precione

Precione

fx 2
<

Seleccione el numero de variables de entrada de acuerdo a las opciones

1 para 16 variables de entrada

2 para 13 variables de entrada

3 para 10 variables de entrada

4 para 8 variables de entrada

v

1.8 Posteriormente nos pedird introducir el numero de neuronas para la cada oculta
para cual nos especifica el minimo y maximo numero. Para el ejemplo se coloco
12 neuronas en la capa oculta como se muestra a continuacion:

Command Window ®
New to MATLAB? See resources for Getting Started. X
]
Ingrese el numero de neurcnas en la capa oculta
Como minimo 4 neuronas y como maximo 27 neuronas
Ingres Numero de neurconas de la capa oculta .....
<



1.9 Una vez introducido el modelo de RNA_Fc_B con 13 variables de entrada y con
12 neuronas en la capa oculta se procede a ejecutar en la ventana de comandos,
donde primeramente podemos observar que primero se carga la base de datos

COmo Se muestra a continuacion:

o e e

11.298

30
30
30
30

Pl ox
Command Window ®
New to MATLAB? See resources for Getting Started x
~
243x19 table
Varl Var2 DisenoACI DisenoMF DisenoW Cemento AgFino AgGrueso Agua MEPS VolMEPS
1 '} 1 0 0
2 '} 1 0 0
3 '} 1 0 0
¢ '} 1 0 0
5 '} 1 0 0
6 '} 1 0 0
7 '} 1 0 0
'} 1 0 0
5 '} 1 0 0
10 } 1 0 1.8 5
11 } 1 0
12 } 1 0
13 } 1 0
14 } 1 0
15 } 1 0
16 } 1 0
17 } 1 0
} 1 0 5
28 } 1 0 30
o } 1 0
} 1 0
} 1 0
} 1 0
N n

2 25

30 256.2
31 256.2
2 256.25

an a7

1.10 Seguidamente se carga las caracteristicas principales para el entrenamiento de la
RNA para la prediccidn de la resistencia a compresion mostrada a continuacion:

Command Window

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

trainFen: 'trainlm'
trainParam: [1x1 struct]
performFcn: 'mse'
performParam: [1x1 struct]
derivFen: 'defaultderiv’
divideFcn: 'dividerand'
divideMode: 'sample'
divideParam: [1x1 struct]
trainind: [1x171 double]
wvalInd: [1x36 double]
testInd: [1x36 double]
stop: 'Minimum gradient reached.'
num_epochs: 59
trainMask: {[1x243 double]}
valMask: {[1x243 double]}
testMask: {[1x243 double]}
best_epoch: 12
goal: 0
states: {1x8 cell}
epoch: [1x60 double]
time: [1x€0 double]
perf: [1x60 double]
vperf: [1x60 double]
tperf: [1x60 double]
mu: [1x60 double]
gradient: [1x60 double]
val fail: [1x&0 double]
best_perf: 15.9636

f best vperf: 65 1726
<

(O

> X

1.11 Una vez cargado los datos y las caracteristicas principales del modelo de
RNA Fc B, Matlab nos muestra el “Neural Network Training” que nos indica

que se ha creado satisfactoriamente nuestro modelo de RNA.
Del cual podemos identificar los diferentes componentes:




La arquitectura de la RNA.

Los algoritmos que se utilizaron.

El proceso de ejecucion de la RNA.

. Los reportes obtenidos del desempefio de la RNA.

oo o

1.12 Toda la informacion del modelo de RNA_Fc B se almacena en el “Workspace”,

4\ Neural Network Train ng (nntraintoo — X
Neural Network
Hidden Output
Input Qutput
12 1
gorithms
Data Division: Random (dividerand)
Training: Levenberg-Marquardt (trainim)
Performance: Mean Squared Error (mse)
Calculations:  MEX
Progress
Epoch: 0 ‘I 32 iterations 1000
Time: 0:00:00
Performance: 1.66e+04 _ 0.00
Gradient: 429 +04 4.80e-12 | 1.00e-07
Mu: 0.00100 1.00&-09 1.00e+10
Validation Checks: 0 . 15 200
Plots
Performance (plotperform)
Training State (plottrainstate)
Error Histogram (ploterrhist)
Regression (plotregression)
Plot Interval: ' 1 epochs
V Minimum gradient reached.
@ Stop Training @ Cancel

esta se encuentra en el lado izquierdo.

4

HOME

EDITOR

Search Documentation Py &

Sign In

C =] [Qrindfiles | <a Insert (5, fx [ v . % ‘
ofr O o 3 ; E [) [Z] Run Section g
New Open Save L COMPare~  PiGoTov Comment % % %J  groypoins R Runand & Advance  Runand
v v v &EpPintv ( Find ¥ Indent [F] &2 [ v v Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN x
<aw E3E 0 » D> RNAGUA v e
Current Folder ® [ Editor - DARNA GUIAVRNA principal.m ® x || Workspace ®
Name ~ | RNAprincipalm % |+ | Name ~ Value
7] Cargar_Datos_8V.m 1-  clear; clc; e = 1261 double
B(argar,DatustV.m 2 - fprintf('\nOpciones de variables de entrada\n'): = b2 -0.3102
:ﬂCargaLDatus,WSV-m 3- fprintf('\nPresione 1 para 16 variables de entrad HH maxval 27
Q(HFDELDEWUW-W 4- fprintf('\nPresione 2 para 13 variables de entrad minVal 4
'}'(’EE'-RNA"'S" 5-  fprintf('\nPresione 3 para 10 variables de entrad [t Neuronas_capa ocuita 12
=) Extrae_Pesos_CapaOcultam X . B P {1 Numero_ntradas 2
6-  fprintf('\nkresione 4 para § variables de entrada =
rpructa fua modelosm 7-  Numero Entradas=input('\nSecleccione el nimero de [ A Fe B It netuori
/%) RNA_FC_con_una_CapaOcultam = P Selecen - £ tr I struct
“"|RNA principal.m oy switch HECEORENERAER HH v Entrada 243x13 double
5 - case 1 HH v _salida 243x1 double
10 - fprintf('\nSe utilizara el modelo de RNA_ HH wi 12413 double
11 HH we 7512 double
12 - fprintf('\nCargar los datos para la elabc
12 2qa rarman 1ne Aatnc de 1a matriz 100vié ¥
I«

1.13 Esta se encuentra compuesta por todos los valores introducidos, las variables de
entrada, el modelo de RNA y los pesos de todos los componentes de la
RNA Fc B



Workspace @
MName Value

HH b 12x1 double
; b2 0.2590

1 maxVal 33

L minVal 4

11 Neuronas_capa_oculta 12

@ RNA_FC_B 1x1 network
£ tr 1x7 struct

10 V_Entrada 243x13 double
1] V_Salida 243x 7 double
(1w 12x13 double
w2 1x12 double

1.14 Para poder observar y poder hacer un reporte de los pesos de la RNA se realiza
la seleccion sobre cualquiera de ellos y se da dobleclick. En este caso observamos

los pesos de la RNA _Fc B

O X

P - Sign In

4\ MATLAB R2020a
S e ol B
oo oo

AL
r MOpen' Rows Columns

oo & gﬁTranspose

New from i Print v Insert Delete Sort ¥
v v

Selection ¥
VARIABLE SELECTION

EDIT

4!

W EHE  » Dy RNAGUA
Current Folder
Name

9 Cargar_Datos_8V.m

9 Cargar_Datos_10V.m

9 Cargar_Datos_13V.m

9 Cargar_Datos_16V.m

li Crear_RNAxsx

@ Extrae_Pesos_CapaOcultam

“'|prueba RNA modelosm

@ RNA_FC_con_una_CapaOcultam

lj RNA principal.m

wil |

[ Variables - w1

[ Editor - RNA principalm
)
H

1 2 3
05141 056858
0088 0793 0170
01648 0494 0365
0221 02565 00882
0177 05937 08030
03399 01509 -02685
01289 05497 01249
04816 1043 03129

9 0252 03176 0296
10 00466 06 0107
11 00163 0494 005
12 00M3 0700 03474

4 5 6
01632 -0.1689 05432
05569 -0.5660 -06748
03017 06472 -05382
03300 -0.1125 06256
-03379 -02307 -0.8409
-0.1225 -0.2689 -08244
0.1456 -0.0819 -09178
-0.8830 -0.9009 0.1531
03598 -04924 -04074
-07314 -08127 04137
-06501 05008 04279
-06995 09188 05951

M.
@ X | Workspace ®
Name Value
H b1 12x1 double
[ b2 0.2590
[ maxVal 33
[ minval 4
[ Neuronas_capa_oculta 12
|®| RNAFC B 1 network
LEl tr IxT struct
[ V_Entrada 24313 double
V Salida 243x1 double
wi 12x13 double
w2 1x12 double

Slblololdldlslolslbldls i~

>

2. Realizar prueba de predicciones con el modelo de RNA creado.
2.1 Primeramente, preparamos una hoja de Excel con el formato XLSX que
contendré las variables de entrada que queremos predecir.




[ y N
Camento VOIMEPS  TempMEPS PeMEPS  DiametioMEd

DisermACl  DisenaMF  Disens
0 31116 g 10 37,66 15 567
0 116 7 110 1766 15 T 567
0 3116 g s 10 17,66 s 7 567
0 3116 5 110 37.66 s 575
0 31116 g s 10 37.66 s 575
[ 31116 5 110 3766 s 575
[ 10 37.66 s ® 534
[ 110 3766 s ® 534
o 10 37.66 £ p! 594
0 130 13681 339 439
[ i 782 217 3 s 130 13681 339 439
[ 130 13681 439
[ 130 13681 439
[
0
[
0
[l
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ME MEPS T130 5
MF MEPS T130 5%
ME MEPS T130 5% 130 13681 439
130 13681 29 439
130 13681 3 3 433
130 13681 % 4s3
130 136,81 39 P 433
15 201 7 a3
145 201 X 7 a3
145 201 7 a3
s 201 X 503
145 201 503
5 201 21 503
145 201 3 492
s 2201 Y 492
145 201 192

2.2 Este archivo se guardara dentro de la carpeta “D:\RNA GUIA” donde se encuentra
almacenada todas las funciones y cédigo utilizados en la creacion de la RNA como
se muestra a continuacion:

B > Esteequipo > DATA RNA GUIA
Nombre

# Cargar_Datos_8V.m
| Cargar_Datos_10V.m
# Cargar Datos_13V.m
# Cargar_Dato

ﬁ Crear_ RNAXI

M Extrae P paOcultam

24 Prueba RNA

M Prueba_RNA_modelos.m

4 RNA prir

! RNA_FC_con_una_CapaOculta.m

2.3 Seguidamente nos dirigimos la software Matlab y ubicamos el codigo
“Prueba RNA modelos.m” lo seleccionamos y procedemos a realizar los
siguientes pasos para ejecutarlo:

a. Se selecciona el codigo.
b. Se da clic dentro de la ventana del codigo
c. Por altimo, se ejecuta el cadigo.



[m} X

HOME EDITOR PUBLISH HL o D9ea@® e ISearch Documentation P
dy =] [ Find Files L] Insert =1 fx [ v . 3 S
w0 M ngot-alil * BRI &
New Open Save [ Compare ~ GoTo~ | Comment i° & @l Breakpoints Run Run and |=F Advance Run and
= = v 3 Print v { Find ¥ Indent 5| ¥ |f& < = Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN a
<G EE| » D RNAGUA M
Current Folder @ | [ Editor - D:\RNA GUIA\Prueba_RNA_modelos.m @ x| Workspace ®
Name = Prueba_RNA_modelosm | RNA principalm o« | + | Name ~ Value
— . . - . L
Oa ~$Prueba_RNAXIsx = fprintf ('\nQue tipo de modelo de RNA se elaboro\n' . H b1 12x1 double
:E‘j(argar,Dams,Sv.m N fprintf ('\nPresione 1 para modelo RN A de 16 V (i b2 0.2590
fﬂCargaLDalos,w‘/m = fprintf ('\nPres 2 para modelo RN B de 13 ¥ L1 maxVal 3
fﬂ(afgﬁfﬁﬂloiﬁ"m = fprintf('\nPresione 3 para modelo RN Cde 10 ¥ [ minVal 4
g(argar,Datos,16Vm = fprintf('\nPresione 4 para modslo RN CDde 8 Va £L Neuronas_capa_oculta 12
B& Crear_RNAxIsx s 1A mered ;] s P [t PruebaEntrada 27x13 double
> = Numero Entradas=input ('\nSeleccione el modelo de a =] 3
ij Extrae_Pesos_CapaOculta.m o witch w Entrad [ PruebaSalida 27xT double
B2 Prueba RNAXIsx switch Numero Entradas HH PruebaSalida_Prediccion  1x27 double
[ Prueba RNA modelosm * case 1 €] RNA_FC_B Tx network
] RNA_FC_con_una_CapaOculta.m S%RNA para £l tr Tl struct
#) RNA principal.m 14 - fprintf('\nPre r los HH v_Entrada 243x13 double
1 2Se cargan los datos de la matriz 81x13 us [ V_Salida 243x1 double
13 - [PruehaEntrada, PruebasSalidal= Cargar_Datc w1 12x13 double
13 - fprintf ('\nPrediccién de prueba de la fc d o w2 fxi2 double
1 %Se guarda las pre iones de la RNA en "
il fl= PruebaSalida_Prediccion = RNA Fc_A(PruebaE
¢ — case 2
1 %%RNA para probar la RNA -
1 . >

2.4 Al ejecutar el codigo para probar los modelos de RNA este nos mostrara en la
ventana de comandos de Windows las siguientes opciones que nos especifica que
tipo de modelo de RNA se ha elaborado seleccionando el modelo que para el
ejemplo la opcion 2 correspondiente a “RNA_Fc B” con 13 variables de entrada
COMO Se muestra a continuacion.

Command Window

x @

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

>

Prediccidén de prueba de la fc del concreto con la RNA .

Que tipo de modelo de RNA se elaboro

Presione 1 para modelo RNA FC A de 16 Variables

Presione 2 para modelo RNA FC B de 13 Variables

Presione 3 para modelo RNA FC_C de 10 Variables

Presione 4 para modelo RNA FC_D de 8 Variables

Seleccione el modelo de acuerdo & las opciones

v

< >

2.5 Seguidamente se puede observar que el programa Matlab a ejecutado las lineas de
codigo obteniendo las predicciones y almacenadas en el “Workspace”



HOME PLOTS EDITOR PUBLISH

[‘I]:‘ Lj E Eaﬁnd Fles ks et @ fx T [> % Eﬂun Section (LL}

Z o ”
New Open Save @Ccmparev :")iGUTUv Comment % g Breakpoints Run  Runand @Advance Run and

v v v = Print v  Find ¥ Indent % v v Advance Time
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN a
<@ EE  » D> RNAGUIA -0
Current Folder ® M Editor - D:\RNA GUIA\Prueba_RNA_modelos.m @ x | Workspace
Name = | Prueba RNA modelosm ¢ | RNA principalm ¢ | + | Name 4 Value
?_; ~SPrueba RNAXIsx 1- fprintf('\nQue tipo de modelo de RNA se elaboro\n'TD HH b1 12xT double
) Cargar_Datos_8V.m 2 - fprintf('\nPresione 1 para modelo RNA FC A de 16 V HH b2 0.2590
%] Cargar_Datos_10V.m 3 -  fprintf('\nPresione 2 para modelo RNA FC B de 13 V HH maxval 33
?Cargal_Datos_BVm 4 - fprintf('\nPresione 3 para modelo RNE FC C de 10 ¥ HH minval 4
gCargal,DatchSV‘m 3= fprintf('\nPresione 4 para modelo RNA_FC D de 8§ Va £ Neuranas_capa_oculta 12
%E;EBLRNA'XISX 6 — Numero_Entradas=input ('\nseleccione el modelo de a EPmehaEntrada 27x13 double
] Extrae_Pesos_CapaOcultam 7o switch Numero Entradas PruebaSalida ) 27x1 double
— 5 PruebaSalida_Prediccion 1x27 double
9= case 1 |/©] Rya F s 11 network
) RNA_FC_con_una_CapaOculta.m 9 %3RNA para probar la RNA |Eltr Tx7 struct
ﬁRNApnncipalm 10 — fprintf('\nPresione enter para cargar los —| EV_Entlada 243x13 double
11 %Se cargan los datos de la matriz 81x13 us FH v_salida 243x1 double
12 — [PruebaEntrada, PruebaSalida]= Cargar Datc HH wi 12x13 double
13|= fprintf('\nPrediccidén de prueba de 1aif<: d |— w2 112 double
14 %Se guarda las predicciones de la RNA en "
15|= PruebaSalida_Prediccion = RNA Fc_A(PruebaF
iF|= case 2 =
17 %%RNA para probar la RNA i
I< ’ ' >
Command Window ®

2.6 Para poder ver las predicciones seleccionamos en el Workspace
“PruebaSalida_Prediccion” y se nos abrirdn las predicciones realizadas por el
modelo RNA_Fc_B.

VARIABLE
e
Open¥ Rows Columns O oo fe Transpose
New from E Print ¥ j _ Insert Delete Sort ¥
Selection A A
VARIABLE SELECTION EDIT a
@ EE  » D RNAGUA ML
Current Folder ® ﬁ Editor - Prueba_ RNA_modelos.m Variables - PruebaS _Predic Workspace ®
Name » |£ PruebaSalida_Prediccion \ Name ~ Value
s ~$Prueha RNAxIsx 1x27 double HH b1 12¢7 double
1] Cargar_Datos 8v.m Hi b2 02590
ﬁ Cargar_Datos_10V.m ! 2 3 4 2 b L 5 maxVal 33
- = A
,«;:l Cargar Datos 13Vm 155.614 1556142 1556142 1978618  197.8618  197.8618 214 5 minval 4
‘3 Cargar_Datos_16V.m 5 Neuronas_capa_oculta 12
ﬂj Crear_RNAXxIsx 5 PruebaEntrada 27x13 double
‘E_j Extrae_Pesos_CapaOculta.m 27x1 double
Os Prueba_RNAXIsx -
) Prueba_RNA_modelosm | RNA_FC B Ix1 network
#¥) RNA_FC_con_una_CapaOcultam LEltr IxT struct
HH v Entrada 243x13 double
HH v_salida 2431 double
HHwi 12413 double
w2 1x12 double
1
2
3
fl
N v
< >
Mdind &
i x
RNA principalm (Scriph o New to MATLAB? See resources for Getting Started.
Ji >
< >




2.7 Con las resistencias a compresion predichas podemos comprar el nivel de
prediccion de cada una de ellas utilizando una hoja de célculo.

N° Descripcion Edad FcReal RNA Fc B Error
1| ACI MEPS T11015% - 1 7 149.05 155.61 -6.56
2 | ACI MEPS T110 15% - 2 7 139.88 155.61 -15.74
3 | ACI MEPS T110 15% - 3 7 143.97 155.61 -11.65
4 | ACI MEPS T110 15% - 4 14 195.62 197.86 -2.24
5 | ACI MEPS T110 15% - 5 14 206.80 197.86 8.94
6 | ACl MEPS T110 15% - 6 14 201.16 197.86 3.30
7 | ACI MEPS T110 15% - 7 28 217.42 214.15 3.27
8 | ACI MEPS T110 15% - 8 28 225.27 214.15 11.12
9 | ACI MEPS T110 15% - 9 28 221.99 214.15 7.84
10| MF MEPS T130 5% - 1 7 163.72 161.83 1.89
11| MF MEPS T130 5% - 2 7 167.14 161.83 5.32
12| MF MEPS T1305% - 3 7 167.64 161.83 5.81
13| MF MEPS T1305% - 4 14 216.60 210.26 6.34
14| MF MEPS T130 5% - 5 14 208.35 210.26 -1.92
15| MF MEPS T1305% - 6 14 213.19 210.26 2.92
16| MF MEPS T1305% -7 28 241.33 235.08 6.25
17| MF MEPS T1305% - 8 28 235.39 235.08 0.31
18| MF MEPS T130 5% - 9 28 237.17 235.08 2.09
19| W MEPS T145 10% - 1 7 155.80 160.71 -4.91
20| W MEPS T145 10% - 2 7 149.38 160.71 -11.33
21| W MEPS T14510% - 3 7 154.19 160.71 -6.52
22| W MEPS T14510% - 4 14 182.48 192.24 -9.76
23| W MEPS T14510% - 5 14 193.08 192.24 0.84
24| W MEPS T145 10% - 6 14 187.90 192.24 -4.33
25| W MEPS T14510% - 7 28 213.11 228.71 -15.60
26| W MEPS T14510% - 8 28 221.37 228.71 -7.33
27| W MEPS T14510% - 9 28 217.65 228.71 -11.06







