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RESUMEN

La “evaluacion etnobotanica de la flora medicinal de la localidad de Mazocruz,
region Puno” tuvo como objetivos; 1 Caracterizar la diversidad floristica de las
inmediaciones de la localidad de Mazocruz y sus condiciones de héabitat, 2 Identificar
taxondmicamente y describir la flora medicinal prospectada en el distrito, 3 Describir las
formas de uso y aplicaciones de especies de flora segtn el conocimiento ethomedicinal
en la zona evaluada, la colecta de muestras de plantas se realiz6 entre los meses de octubre
y diciembre del 2019 finalizando en febrero del 2020, asi mismo las encuestas que se
realizaron a la poblacion de estudio se realizé en el mes de diciembre del 2020, dicha
poblacion estaba conformada por 25 individuos mayores de 40 afios, se registré un total
de 54 especies siendo la familia Asteracea la méas relevante agrupando a 14 especies
seguido de la familia Poacea agrupando a 7 especies. La prueba de kruskal Wallis no
encontré diferencias significativas entre los 3 meses de evaluacion. El indice de Shannon
sefialo que entre el mes de octubre y noviembre la diversidad es relativamente baja asi
pues solo el mes de febrero dio como resultado una diversidad media, la temperatura y
precipitacion jugaron un papel importante en la diversidad de especies registradas en
Mazocruz puesto que un mayor numero de ejemplares colectados fueron en presencia de
lluvias moderadas y temperaturas medias por otro lado las temperaturas de extremo frio
limitan el desarrollo de la vegetacion. El indice de Simpson sefiala que la diversidad es la
localidad de Mazocruz es homogénea, la forma de suministro mas frecuente fue de
infusion representando 49.6% ademas que solo un 3.2% utiliza la planta con algln
aditivo, el 88.9% de los entrevistados utiliza las plantas con fines netamente curativos.
Respecto al valor IVU, 6 plantas se acercaron o sobrepasaron los estandares requeridos
para ser considerados plantas con valor cultural, teniendo a Ephedra rupestris con un
valor de 1.56, como la especie mas representativa, en cuanto al valor UST 31 especies de
plantas estuvieron dentro de los rangos establecidos para considerarse plantas con valor
cultural que precisan de estudios cientificos por sus caracteristicas teniendo a especies
como Erodium cicutarium cuyo valor fue del 100% seguido de Pycnophyllum molle y

Tetraglochin cristatum ambos con 96% de valor.

Palabras clave: Etnobotanica, Mazocruz, Medicinal, Planta, Taxonomia.
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ABSTRACT

The "ethnobotanical evaluation medicinal’s flora of the town Mazocruz, Puno
region™, had as objectives; 1 Characterize the floristic diversity of the surroundings of the
town of Mazocruz and its habitat conditions, 2 Taxonomically identify and describe the
medicinal flora surveyed in the district, 3 Describe the forms of use and applications of
flora species according to ethnomedicinal knowledge in the area evaluated, the collection
of plant samples was carried out between the months of October and December 2019,
ending in February 2020, likewise the surveys that were carried out on the study
population were carried out in the month of December 2020, said population was Made
up of 25 individuals over 40 years of age, a total of 54 species were recorded, with the
Asteracea family being the most relevant, grouping 14 species, followed by the Poacea
family, grouping 7 species. The Kruskal Wallis test found no significant differences
between the 3 months of evaluation. The Shannon index indicated that between the
months of October and November the diversity is relatively low, so only the month of
February resulted in a medium diversity, temperature and precipitation played an
important role in the diversity of species recorded in Mazocruz since a greater number of
specimens collected were in the presence of moderate rains and average temperatures; on
the other hand, extreme cold temperatures limit the development of the vegetation. The
Simpson index indicates that the diversity in the town of Mazocruz is homogeneous, the
most frequent form of supply was infusion, representing 49.6%, in addition to only 3.2%
using the plant with some additive, 88.9% of the interviewees use the plants for purely
curative purposes. Regarding the IVU value, 6 plants approached or exceeded the
standards required to be considered plants with cultural value, having Ephedra rupestris
with a value of 1.56, as the most representative species, in terms of the UST value 31
plant species were within the ranges established to be considered plants with cultural
value that require scientific studies due to their characteristics, having species such as
Erodium cicutarium whose value was 100%, followed by Pycnophyllum molle and

Tetraglochin cristatum, both with 96% value.

Keywords: Ethnobotany, Mazocruz, Medicinal, Plant, Taxonomy.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El rol de las plantas medicinales como alternativa preventiva o de curacion de
enfermedades gastrointestinales, pulmonares y epidérmicos cumple una funcion vital,
puesto que algunos pobladores cuyos recursos econémicos son significativamente bajos
no pueden tener acceso al uso de farmacos recomendados por médicos y especialistas de
la salud, por ende, debe ser crucial la conservacion (Leon et al. 2006), por lo que se
requiere de programas de recoleccion de Plantas que involucren a las instituciones tanto
nacionales como extranjeras con la participacion de la comunidad cientifica y los

gobiernos.

El medio ambiente nos proporciona maltiples beneficios ademas de servicios
ecosistémicos entre alimentos y medicina tradicional (Gémez & Groot, 2007). Tener
conocimiento sobre la flora medicinal existente en nuestra regién deberia ser una de
nuestras prioridades ya que son escasos los estudios que se hicieron respecto al uso de
plantas medicinales como alternativa curativa a los males gastrointestinales, pulmonares,
epidérmicos e infecciones urinarias, por lo que existe un gran desconocimiento sobre el

uso de nuestras riquezas de especimenes de plantas.

En estudios de campo siempre hay componentes y factores que contribuyen en el
desarrollo de la diversidad floristica, tales como, temperatura, humedad, tipo de sustrato,
precipitacién, radiacién, longitud, altitud, longitud, fauna local. Estos factores influyen
en que unas plantas se desarrollen mas que otras (Gutierrez, 2011). Ademas, que esos
factores determinan que algunas tengan mayor importancia que otras ya sean por

importancia de uso o hasta por condicion econémica. En el distrito de Mazocruz no se

12
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hicieron estudios con anterioridad relacionados a plantas medicinales, motivo por el cual
se hizo la presente investigacion, la zona evaluada es fria durante la mayor parte del afio
por lo que se hizo la visita en época lluviosa para poder obtener una mayor cantidad de
plantas y obtener una mayor informacion de la misma, desde sus usos, su forma de
preparacion, las partes de la planta mayormente utilizadas, enfermedad o padecimiento
que alivia, nombre de la planta vernacular y cientifica cuyas determinaciones se realizaron

en el Herbario Nacional de Bolivia.

1.1 OBJETIVO GENERAL
- Evaluar etnobotanicamente la flora medicinal de las inmediaciones de la localidad
de Mazocruz de la region Puno.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Caracterizar la diversidad floristica de las inmediaciones de la localidad de
Mazocruz y sus condiciones de habitat.
- Identificar taxondmicamente y describir la flora medicinal prospectada en el
distrito de Mazocruz, region Puno.
- Describir las formas de uso y aplicaciones de especies de flora segun el

conocimiento etnomedicinal en la zona evaluada.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1 Estudios etnobotanicos realizados en la region de Puno

Quispe et al. (2014), realizaron un estudio en la comunidad de Checca-Puno
consignando 28 especies de plantas siendo la familia Asteracea la mas numerosa, la
evaluacion contaba también con sus respectivas explicaciones de uso tradicional, entre
las plantas se encontré que el misiku tiene uso contra diarreas, la kariwa para Dolencias
estomacales, Kela Kela para el parto, uno de los usos mas relevantes de las plantas del
listado fue el tratamiento para combatir el cancer y enfermedades hepaticas. Aunado a
ello Pauro et al. (2011), indican que las plantas tienen mas usos ademas del medicinal
mencionando que los pobladores de Mufiani y Suatia recurren a la flora local para
satisfacer sus necesidades nutricionales. Por otro lado Yallico (1992), alude que plantas
como Polylepis tomentella tienen usos medicinales poco conocidos mencionando que
estan entre los 3100 y 5200 m.s.n.m. teniendo en cuenta la cercania de Mazocruz expone
que se tienen poblaciones de Polylepis incana y Polylepis tomentella sugiriendo que
deben hacerse méas evaluaciones puesto que pueden existir otras subespecies. Asimismo
Galan et al. (2003), evalué las zonas altas de Puno, Arequipa, Tacna y Moquegua
mostrando a la Tola (Parastrephia lepidophylla) como la especie mas dominante desde
las alturas de Arequipa hasta el noroeste de Argentina. Aunado a ello Hualpa (2018),
alega que Puno es propensa a cambios climéaticos y los tolares presentes en la zona

altoandina de Mazocruz brindan ademés de medicina tradicional, servicios ecosistémicos.

Suafia (2022), en su estudio realizado en la peninsula de Chucuito logro registrar

un total de 154 especies de plantas pertenecientes a 51 familias siendo la familia

14
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Asteracea la mas numerosa con 24.03% seguido de la familia Poacea con 8.44% y
finalmente fabacea con 7.79%, dichas evaluaciones fueron registradas en 3 épocas. Asi
pues Gutierrez (2011), realizé una evaluacién confrontativa entre la isla Taquile y el cerro
Chiani registrando en la isla 94 especies correspondientes a 35 Familias y en el cerro
Chiani consigné 93 especies catalogadas en 38 Familias no habiendo diferencias con el
indice de Simpson entre las zonas evaluadas, no obstante si se encontraron diferencias
con el indice de Shannon (P<0.0001). Asi mismo Ccallomamani (2016), realiz6 una
evaluacion en la isla lagarto-Puno estudiando la variedad de especies de plantas en época
seca y época lluviosa registrando los datos con metodologia de cuadrantes inventariando
un total de 41 especies y 18 familias teniendo un (P<0.05) con el indice de Simpson y un
(P<0.05) con el indice de Shannon teniendo finalmente una mayor diversidad en la
temporada de lluvia. En tal sentido Melo (2022), hizo un estudio etnoboténico en el
distrito de Capachica realizandolo en época seca, transitoria y lluviosa registrando un total
de 114 especies de plantas y 39 Familias siendo la Asteracea la mas numerosa con un
28.70% seguido de Poacea con 11.30% Yy finalmente Fabacea con un 7.83% el indice de
Simpson mostré que en las épocas evaluadas existe una diversidad alta. Por otro lado
Ortiz (2016), en su estudio hecho en bofedales de la Moya, Ayaviri - Puno evalug la flora
silvestre registrando 44 especies de plantas de las cuales cinco no fueron identificadas
siendo todas pertenecientes a 16 familias siendo la Familia Poaceae, Asterdcea y
Cyperaceae las mas relevantes teniendo un (P<0.0001) para el indice de Shannon y
Simpson. Por ultimo Barrios (2021), en su investigacion realizada en Orurillo registro
161 especies pertenecientes a 41 Familias siendo la Familia Asteracea la mas relevante,
segun el indice de Margalef la comunidad Carmen Alto presenta una superior Riqueza
(Dmg=12.10), el indice de Simpson marca un (1-D=0.981) datando una dominancia menor

y el indice de Shannon (H=4.203) arrojando una mayor diversidad.
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2.1.2 Estudios etnobotéanicos realizados en Peru

Goicochea (2019), en su investigacion realizada en el bosque seco el Hualango
registro 15 especies pertenecientes a 11 Familias Siendo las Leguminosas y Malvaceas
las Familias mas numerosas, el indice de Simpson sefialé una dominancia relativamente
baja y una media alta respecto a la diversidad de especies (0.61 a 0.80) y (1.33 a 1.85)
respectivamente. Por otro lado Castafieda (2014), realiz6 un estudio en el caserio Pisha
comparando 3 indices basado en la informacién dado por los encuestados registrando un
total de 107 especies y 41 Familias categorizados en 10 tipos de uso siendo relevante la
jerarquia de Plantas de consumo animal seguida de medicinal y finalmente de
combustibles, culturalmente hablando la Alnus acuminata representd6 un mayor valor
respecto a las otras 22 plantas, posteriormente Alvarez et al. (2021), en su estudio
realizado en Madre de Dios catalog6 254 especies y 53 Familias siendo un 4.039% +
0.16 en su indice de Shannon y 39.90+9.23 alfa Fisher, respecto a los indices de
diversidad también menciona que los bosques peruanos se encuentran entre los mas
diversos del mundo asi como también entre los mas vulnerables. Asimismo Serrano
(2019), realizo una evaluaciéon de la composicion de la flora en el bosque El Cedro
identificando a 913 individuos correspondientes a 27 especies y 20 Familias , las familias
registradas con mayor numero fueron Myrtaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Primulaceae
y Solanaceae, el indice de Shannon dio 0.64-0.86 indicando que el bosque es parcialmente
diverso. Por otra parte Alarcon (2012), hizo un estudio en Loreto evaluando por parcelas
de 20m X 50m encontrando 903 especies siendo las Familias mas abundantes las
Fabaceas, Euphorbiaceas, Myristicaceas, Annonaceas, Leythidaceas, Moraceas,
Violaceas, Burseraceas, Rubiaceas y finalmente Las Sapotaceas demostrando que los
bosques se encuentran en un auge de germinacion. De la misma forma Ceroni (2002),

realizo un estudio en Huaylingas registrando 46 plantas cuyo uso por parte de los

16

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

< hﬂ UNIVERSIDAD

pobladores es medicinal pudiendo tratar hasta 32 diferentes tipos de padecimientos.
Posteriormente Leiva et al. (2019), en su estudio realizado en Vir( sobre la diversidad de
la flora categorizo un total de 104 especies de plantas y 39 familias de las cuales 14 plantas
eran autoctonos 1 planta se encontraba en peligro critico, 4 en peligro y otras 4 casi
amenazados y las demas plantas se encuentran catalogadas con categoria de preocupacion
menor. Asi pues Flores et al. (2005), en su estudio sobre la diversidad floristica de la zona
gue bordea la laguna Pomacocha logré identificar 29 Familias y 100 especies de Plantas
siendo la familia Poacea la mas numerosa con un 25% seguido de La Familia Asteracea
24% vy finalmente Gentianaceae con un 6% también destaca la altitud en la que se
encuentran estas especies floristicas ya que las caracteristicas ecoldgicas son similares.
También Vilchez (2017), hizo una evaluacion en 3 zonas nativas Ashaninkas extrayendo
informacion de 56 pobladores catalogando un total de 48 especies medicinales
pertenecientes a 26 Familias siendo la Familia Asteracea la mas numerosa con un total de
14.6% continuando con Solanacea y Piperacea 8.3% seguido de Euphorbiaceae,
Moraceae y Rubiaceae con 6.3% empleando las plantas para aliviar sus malestares. De la
misma forma Medina (2018), en su evaluacion cuantitativa realizada en nuevo Saposoa
hizo entrevistas a los habitantes de la zona, teniendo registrada un total de 69 especies
pertenecientes a 37 Familias siendo la Familia Fabacea la mas numerosa, los pobladores
usaban todas las partes de las plantas e incluso afiadian otros componentes la forma
mayormente suministrada fue la de coccion y aplicacion directa con un 28% seguido de
infusion con 16% finalmente macerado con 12%. Por otro lado Diaz (2019), en su
evaluacion etnobotanica de Manzanilla — Cajamarca encuesto a 15 personas de las cuales
10 eran mujeres y 5 varones todos mayores de 30 afio, registré un total de 118 especies
pertenecientes a 45 Familias siendo Asteracea la Familia mas relevante con un 15.25%

también catalogo 37 padecimientos siendo la mas frecuente las gastrointestinales 18.25%
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las partes mayormente usadas fueron las ramas 34.03% asi pues las personas mayores de
35 afios tienen mayor conocimiento sobre las plantas medicinales. Del mismo modo Rado
(2011), menciona que en Ocongate registro un total de 171 Taxones pertenecientes a 44
familias la Familia Asteracea la mas relevante puesto que los pobladores le daban usos
medicinales, forrajeros, tintorescos y domésticos. Por otro lado Torre & Alban (2006),
expone que la necesidad de encontrar alternativas de alivio para los padecimientos en la
poblacién peruana va en crecimiento puesto que existen regiones del pais con un numero
de estudios etnobotanicos, en la regidn sur se hicieron 63 estudios, en la zona central se
hicieron 37 estudios y en la zona norte 48. Finalmente Ramos (2015), en su evaluacion
en Huambos entrevisto a 11 personas registrando un total de 29 especies siendo 23 plantas
con usos especificamente para el aparato reproductor de la mujer, 11 con finalidad post

parto, 5 durante el parto, la familia méas numerosa fue Asteracea con 20.5% de especies.

2.1.3 Estudios etnoboténicos realizados en el mundo

Torres et al. (2016), hizo una evaluacion sobre la composicion de la flora presente
en el Jardin Botanico-Colombia evaluando 3 parcelas y registrando un total de 83 especies
y 32 Familias siendo estos bosques regularmente diversos. Asimismo Manzanilla et al.
(2020), en su estudio realizado en nuevo Leon hizo una comparativa de la diversidad
estructura y composicién de la flora, evaluando los indices de diversidad, Shannon y
Simpson, catalogd un total de 10 especies pertenecientes a 4 familias en la que la familia
fabacea fue la mas numerosa. Por otro lado Mosquera et al. (2007), en su evaluacién de
composicion floristica de un bosque hdmedo, logro categorizar 257 especies
pertenecientes a 56 familias el indice de riqueza fue de 23.75 y 24.05 el indice de
Shannon fue de 4.43 demostrando que los bosques son diversos. Posteriormente Lozano
et al. (2018), en su evaluacion analitica para la elaboracion de un sistema que maneje los

recursos con fines informativos logro registrar 56 especies y 27 familias siendo la familia
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Fabacea la mas Numerosa 30.77%. Entonces Morales et al. (2011), menciona que una
de las formas de conservar la biodiversidad es documentar la informacién ya que esos
conocimientos han ido desapareciendo conforme nacen nuevas generaciones. Aunado a
ello Souza et al. (2015), en su evaluacion realizada en una institucion escolar menciona
que el desconocimiento del uso de plantas medicinales por la poblacion joven es reducida.
Tenemos también a Lujan & Martinez (2017), que existen diferencias de usos en las zonas
rurales y urbanas respecto a las plantas medicinales puesto que cada zona le da un uso de
acuerdo a sus padecimientos en particular. En tanto Vanegas et al. (2014), menciona que

asi como existen plantas medicinales también hay plantas toxicas.

Silva et al. (2015), en su evaluacién hecha en el jardin Botéanico de rio de Janeiro
trabaj6 con egresados de la institucion registrando 82 especies de plantas pertenecientes
a 40 familias, la poblacion bordeaba las edades de entre 16 a 22 afios. Asimismo Jaramillo
et al. (2014), en su evaluacién botanica realizada en Pelelojo trabajo con personas de
distintos rango de edad registrando un total de 82 especies incluidos en 44 familias siendo
Fabacea y Malvacea las familias més relevantes la forma de coccion fue la més utilizada,
y el indice de Friedman fue menor al 50% y no se observé un grado de correlacién
significativa entre los encuestados. Del mismo modo Magno et al. (2020), en su
evaluacion en comunidades brasilefias realizo encuestas logrando registrar 90 especies
pertenecientes a 50 Familias siendo Lamiaceae, Asteracea y Fabaceae las Familias méas
relevantes la forma de suministro mas frecuente fue infusién aliviando malestares
gastricos y respiratorios. Por otro lado Pedraza & Molina (2007), evalu6 la
caracterizacion floristica y logro registrar 49 especies y 25 Familias siendo la familia mas
numerosa la Annonaceae, el indice de Shannon arrojo un 3.56 indicando que la riqueza
es alta. Tenemos también Flores et al. (2016), en su estudio de diversidad bioldgica en

Kenia trabaj6 en 2 parcelas, logré catalogar 62 especies y 30 familias para el primer
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bosque, y 66 especies y 27 Familias para el segundo bosque. Igualmente Sanchez et al.
(2003), hizo una evaluacion en el bosque mesofilo y describié la diversidad de
especimenes lefiosos en 2 zonas registrando un total de 101 especies pertenecientes a 44
familias siendo Leguminoseae la mas numerosa, la similitud para las parcelas fueron
17.8%y 61.9%. asi pues Mora et al. (2013), hizo una evaluacion catalogando 21 especies
pertenecientes a 14 Familias siendo la Familia Fabacea la m&s Numerosa arrojando como
indices de valor de importancia 24.94% 15.57% y 13.01%, con anterioridad Angulo et al.
(2012), realizo una evaluacion encuestando a personas al azar teniendo a 27 mujeres 'y 11
hombres registrando un total de 63 plantas pertenecientes a 31 familias siendo la familia
Lamiaceae la mas numerosa seguida de Asteracea y Apiaceae, las hojas fueron las partes
mas usadas con un 89.47%. corroborado también por. Quiroga & Arrazola (2013),
entonces Menendez (2015), menciona que ademéas de las evaluaciones las plantas
requieren de métodos modernos para la conservacion y hace referencia al uso de redes
sociales. En ese entender Rios et al. (2017), utilizo fotografias para registrar 84 géneros

y 48 familias siendo la Fabacea la mas Representativa.

Mora et al. (2017), en su evaluacion logré catalogar un bosque de pinos, el indice
de Margalef dio 0.18 sefialando baja riqueza de especies, el indice de Shannon 0.32

sefialando una diversidad baja.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1. Boténica

La boténica es definida como la ciencia encargada de clasificar a todo el grupo de
plantas conforme a una determinada norma sistematica cuyo objetivo es enunciar la
relacién parental taxondmica teniendo como principal objetivo un especialista botanico
(Troiani et al. 2017), ademas de ello, la Botanica como tal siendo parte de la naturaleza
proporciona los bienes de subsistencia para la vida humana, otorgando también servicios
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ecosistémicos tales como el aire por lo que es preciso hacer conservacién del medio cuyos

recursos son aprovechados por el hombre en la economia actual (Gomez & Groot, 2007).

2.2.2 Etnoboténica

La etnobotanica como tal armoniza la conservacién de plantas con la finalidad de
rescatar el conocimiento sobre el uso de los recursos floristicos registrando el mayor
numero posible de individuos y revalorando los ya existentes (Santayana & Gomez,
2003), asimismo como disciplina es un instrumento que ha sido empleado en multiples
cursos de jardineria, los jardines botanicos son relevantes en el impartimiento de
informacion (Silva et al. 2015), asi pues la etnoboténica precisa de bibliotecas cuyas
caracteristicas sean adecuadas para la elaboracion de herbarios ademas de contar con
laboratorios ya que cuando crece el interés de la investigacion por esta rama de la ciencia,
se necesitan de instituciones apropiadas (Schultes, 1941), por consiguiente si los
gobiernos se ponen de acuerdo pueden evitar el mundo empobrecido, cada vez son mas
numerosos los estudios etnoboténicos y de contenido sobre conservacion de la

biodiversidad para asi asegurar el bienestar de generaciones futuras (PNUMA, 2000).

2.2.3 Biodiversidad

El termino biodiversidad inicialmente fue creado por un panorama dedicado a la
conservacion, sin embargo, actualmente no solo abarca ese sector, sino también engloba
a especies, genes y ecosistemas ademas de los mdaltiples servicios que prestan (NUfiez et
al. 2003), en ese entender tenemos en la region de Puno 21 zonas de vida de los 84
existentes en el pais, sin embargo se conserva solo el 11.57%. ocasionando que otras

zonas sean mal aprovechadas (GORE, 2016).

Un grupo de mismas especies de vegetales puede desarrollarse en diferentes

zonas, sin embargo las temperaturas extremas hacen que varien en indices de evaluacion
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estadistica, las plantas que logran adaptarse a climas de frios extremos sintetizan azucares
y aminoacidos antes de que la cristalizacion destruya la célula y el tamafio va en
decrecimiento, por el contrario si estid desarrollandose en temperaturas célidas va en
crecimiento (Smith & Smith, 2014), por lo que la diversidad genética hizo posible la
adaptacion de los seres vivos en su medio y los cambios ambientales existentes (Carmona
& Carmona, 2015), finalmente el Per( cuenta con una numerosa cantidad de especies
pese a los inventarios incompletos, y en cuanto a flora el pais teniendo unas 25 000

especies aproximadamente representando un 10% del total mundial (Antonio et al. 2018).

La diversidad o diversidad biolégica no es mas que la pluralidad de seres vivos en
un determinado ecosistema y de las multiples complejidades que presenta la zona en
especifico (PNUMA, 2005), dentro de este marco la diversidad de recursos bioldgicos
no esté distribuido de forma homogénea en todo el planeta cada ecosistema tiene una
variedad inmensa de seres vivos una de las categorizaciones clasicas son la diversidad

alfa, gammay beta (Baselga & Gomez, 2019).

Los tipos de diversidad propuestos inicialmente por Whittaker en los afios 70
presentan ciertas imperfecciones para evaluaciones actuales por lo que se proponen los

siguientes tipos de diversidad (Halffter et al. 2005).

- Diversidad alfa puntual: es descrita como el nimero de especies de una porcion
indicadora ubicada en una determinada zona, puede variar incluso si se encuentra
en una misma zona.

- Diversidad alfa promedio: son valores expresados con promedios parecidos
referentes al nimero de especimenes de una misma comunidad en un mismo
ecosistema, sin embargo, dichos datos pueden fallar o presentar problemas puesto

que los promedios tienen rangos de error considerables.
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- Diversidad alfa acumulada: son datos numéricos registrados en diferentes
tiempos, es decir que un determinado grupo de especimenes son catalogados como
tal en una primera evaluacion y en la segunda se suman al registro los siguientes
individuos nuevos sin excluir a los anteriores.

- Diversidad beta: la diversidad beta mide la disimilitud entre especies de
diferentes medios o0 zonas especificas estas evaluaciones se hacen en diferentes
zonas al mismo tiempo o en el mismo espacio geografico, pero en distintos
momentos.

- Diversidad beta temporal: conforme pasan los afios el nimero de individuos de
un determinado grupo taxonémico puede variar dentro de un ecosistema tanto su
namero puede crecer o decrecer.

- Diversidad gamma: es el total de especies de una determinada zona geogréfica
cuyas caracteristicas son compartidas incluso en el ambito evolutivo ya que en

una comunidad extensa existen Meta poblaciones.

2.2.4 La politica y conservacion de la biodiversidad

Existe un gran nimero de politicas dirigidas a la conservacion de la diversidad
bioldgica y mitigacion del cambio climatico y es que pese a que los paises que tiene la
iniciativa no prestan mismo interés a los beneficios econémicos que esto pueda traer que

dicho sea de paso es enorme, siendo los principales beneficios los siguientes:

- Conservar los bosques que brindan beneficios a la poblacion ademéas de mejorar
procesos de un medio ecoldgico.

- Custodiar el recurso suelo y agua, asi como también contribuir a la pluralizacién
del paisaje.

- Gestionar sosteniblemente los recursos forestales y garantizar la preservacion de

ecosistemas, diversidad ecoldgica y medio ambiente.
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- Promover la conservacién de la diversidad bioldgica, recreacion, académicay el

turismo (Uribe, 2015).

Si bien es cierto que la funcidn de un area protegida es gestionar un determinado
espacio patrimonial y cultural también ha de proteger y difundir informacion con la
finalidad de conservar las especies existentes sobre todo las zonas aun no exploradas
(Pardo, 2014). Por lo tanto, documentar y proteger la informacion acerca de la medicina
tradicional se esta convirtiendo en una actividad prioritaria en diversos paises del mundo
que atienden sus necesidades y dolencias de la salud publica, convirtiéndose en una
industria acaudalada. Tanto la informacion como la proteccion de recursos genéticos esta
ligado a politicas internacionales (Abbott, 2014), pese al sometimiento de los pueblos
andinos y el desvanecimiento de los conocimientos ancestrales, los pobladores de ciertos
grupos sociales lograron heredar la sabiduria hasta nuestros dias con la incorporacion de

etnias con poblacién minoritaria (Delgado, 1996).

2.2.5 Herbario

Katinas (2001), El Herbario como tal en un inicio fue conocido por la informacién
que tenia y era sobre plantas medicinales, sin embargo, al dia de hoy es conocida al
conjunto de plantas secas de las cuales deben tener sus caracteristicas similares a cuando

estaban vivas cuya finalidad es destinada al estudio en botanica.

Procesamiento de los ejemplares

- Secado: cuando las muestran lleguen al Herbario posiblemente estén himedas por
lo que se debe llevar a estufa a 50° C. promedio en un periodo de 2 a 3 dias o un
par de horas.

- Descontaminacion: comunmente las plantas pueden llegar a tener larvas huevos,

insectos, existen 2 formas de descontaminar, una es llevando a freezer que congela
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y destruye los tejidos corporales de los agentes contaminantes, y otra es llevando
a microondas que elimina la contaminacion llevando al punto de ebullicion, lo
malo es que se pierden semillas cuyas caracteristicas pudieron haber sido
especiales.

- Prensado: es el material de mayor prioridad para preparar las muestras
colectadas, son 2 rejillas de madera liado con 2 cuerdas para mantener presionadas
las hojas de papel junto con las plantas colectadas.

- Datos de ejemplares: la referencia hecha se traslada a una etiqueta temporal la
cual sera cambiada hasta el momento del montaje de las muestras, la informacion
en las etiquetas deben contener: nombre cientifico, familia, nombre vernacular,
localidad, altitud, habitat, posicion geografica, nombre del colector, numero de

colecta, fecha y observaciones (Lopez & Rosas, 2014).

Notas de campo en la coleccién: los apuntes anotados en campo tienen mucha
importancia ya que son tomados en tiempo y lugar real, y entre mayor sea la

informacion proporcionada mejores seran los resultados (Sdnchez & Gonzélez, 2007).
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

3.1 AMBITO DE EVALUACION

El estudio fue realizado en el Distrito de Mazocruz (Figura 1) ubicado en la
provincia del Collao, region Puno. Mazocruz se encuentra a una altitud de 3963

m.s.n.m. con las coordenadas UTM 423656.00mE; 8148865.00 m S, zona 19 K.

Figura 1: Area de evaluacion etnobotanica en la localidad de Mazocruz.
la codificacion M indica muestreo; T: transecto; ST: subtransecto; por cada M existen
3 nameros indicando el nimero de muestreo por mes, por cada T existen 3 nimeros
indicando el trayecto 1 2 'y 3, por cada ST existen 5 numeros indicando cada kilémetro

recorrido en linea recta. Imagen obtenida desde Google Earth Pro.

El promedio multianual de las temperaturas reportadas bajas en la localidad

de Mazocruz es de promedio -6.7°C., y las temperaturas mas altas registradas
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promedio son de 16°C., por Gltimo la precipitacion pluvial que representa

anualmente es de 518.1 mm (SENAMHI, 2013).

Los materiales utilizados para la evaluacion etnobotanica realizada en la
localidad de Mazocruz fueron proporcionados por el laboratorio de Ecologia y
también por el Instituto de Investigacion en Ciencias Ambientales, Salud y

Biodiversidad IICASB siendo los siguientes:

- GPS garmin.

- Pala de recoleccion de material bioldgico.
- Cinta métrica de 5m.
- Cinta Maskin tape

- Cartonetas

- Lépiz 2b

- Bolsas de pléstico.

- Papel periddico

- Tijeras.

- Prensa de madera.

- Cuerda de 3 metros.

- Archivador.

- Formatos de encuesta.

- Cuaderno de apuntes.
3.2 POBLACION Y TAMARNO DE MUESTRA
3.2.1 Para el recurso floristico: la poblacion fue formada por todas las especies
posibles de plantas silvestres que estan en las inmediaciones del distrito de Mazocruz,
las muestras fueron las especies encontradas en los trayectos trazados en 3 lineas
rectas opuestas entre si mostrados en la (figura 1) donde se tuvieron que codificar los

puntos evaluados de la siguiente forma:
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- M1, M2, M3: M indica el muestreo realizado y la numeracion detalla el
numero de muestreo, habiendo entonces tres muestreos cada uno realizado en
un periodo de tres dias entre los meses de octubre, diciembre y febrero.

- T1, T2, T3: T indica el trayecto recorrido y el nimero indica que existen 3
trayectos recorridos, habiendo entonces 3 trayectos recorridos cada uno de 5
km partiendo desde las afueras de la ciudad de Mazocruz.

- ST1, ST2, ST3, ST4, ST5: ST indica el subtransecto evaluado dentro de los
trayectos, cada evaluacion fue cada 1000 m recorridos dentro de los 5 km,
dentro de cada ST existe ST-1 que indica el final del recorrido de 10 m

evaluados.

3.2.2 Para la evaluacion del conocimiento etnoboténico: La poblacién
encuestaba estuvo conformada por 25 habitantes del distrito de Mazocruz,
seleccionados de forma aleatoria, cabe resaltar que las personas rondaban los 40

afios de edad a més y tenian conocimiento sobre el uso de plantas medicinales.
3.3 DESCRIPCION DE LOS METODOS POR OBJETIVO

3.3.1 Caracterizar la diversidad floristica de las inmediaciones de la localidad de

Mazocruz y sus condiciones de habitat.

Se hizo la entrega de la documentacion correspondiente a las autoridades del
distrito de Mazocruz, dicha documentacién sirvié para que la poblacion tenga
conocimiento de que en su terreno privado seria explorado por mi persona para mi

investigacion y asi evitar posibles altercados.

Las evaluaciones en campo fueron realizadas en los meses de octubre del 2019
diciembre del 2019 y febrero del 2020 teniendo como puntos de evaluacion 3 trayectos,

cada trayecto fue muestreado en un periodo de un dia siendo asi 3 dias, cada trayecto
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contaba con 5 km para recorrer en la que se tuvo también subtransectos que consistian en
medir 10 metros en cada 1000 metros, (figura 2) esto con la finalidad de caracterizar la
diversidad floristica, se utilizd un GPS Garmin 4215 para tomar las coordenadas UTM,
la altitud y medir la distancia recorrida, para medir los subtransectos de utilizo una cinta

métrica para determinar que especimen esta en el suelo cada 1 metro en el rango de los

10 metros.
5km 10m 1 km
I—A—V '_A_‘
M 5km [ — I . .
azocruz
\ J
Y
5km
5km

Figura 2: Grafica de las evaluaciones realizadas, trayectos y subtransectos.

En el recorrido de cada trayecto de hizo la respectiva colecta de ejemplares y como
sugiere (Jorgensen et al. 2007). Se recolectd muestras de 35 centimetros cuyas
caracteristicas deben estar similares en cuando los ejemplares estaban vivos, tanto en sus
frutos, hojas, tallos y flores. Asimismo, se solicitd informacion sobre la situacion
climética en Mazocruz al SENAMHI respecto a temperatura y precipitacion, esto tltimo

para la caracterizacion del habitat de la zona evaluada.

3.3.1.1 Andlisis de datos

El indice de Shannon fue utilizado para medir la diversidad, y para medir la
riqueza fue utilizado el indice de Simpson, ambas pruebas fueron para hacer los
respectivos andlisis en el distrito de Mazocruz en los meses mencionados con
anterioridad, la informacion obtenida fue procesada por el software Infostat versién

estudiantil, del mismo modo el software Excel 2016 fue empleado para estructurar los
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datos, asi pues también se utilizo la prueba de Kruskall Wallis para hacer la comparativa

de la diversidad en las evaluaciones realizadas en los meses ya mencionados.
3.3.1.2 Indice de Shannon-Wiener:

S
H = —Z (pi x log2pi)
i=1

Donde:
H= diversidad de especies

Pi= proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la

abundancia relativa)

De esta manera, el indice contempla la cantidad de especimenes presentes en el area de
estudio (diversidad), ademas que Aguirre (2013), menciona que la interpretacion final de

los resultados es la siguiente, de acuerdo al peldafio obtenido:

- Diversidad baja si el resultado es <1.5
- Diversidad media si los resultados son de 1.6 a 3.5

- Diversidad alta si los resultados son >3.5

3.3.1.3 Indice de Simpson

_xn(n-1)
b= N(N —1)

Donde:
D= indice de Simpson
N=es el nimero total de individuos de una especie

N= numero total de individuos de todas las especies.
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Aguirre (2013), Los resultados finales son interpretados de acuerdo a los siguientes

peldafios de valores:

- Si los resultados oscilan entre 0 a 0.35 sefialan diversidad alta (heterogéneo)
- Si los resultados oscilan entre 0.36 a 0.70 sefialan diversidad media
(medianamente heterogéneo)

- Silos resultados oscilan entre 0.71 a 1 sefialan diversidad alta (Homogéneo).

3.3.2. Identificar taxonémicamente y describir la flora medicinal prospectada en el
distrito de Mazocruz, region Puno.

Posterior a la colecta de ejemplares de plantas, se hizo el respectivo prensado en
un par de prensas cuyas rejillas fueron de madera, atados con una cuerda e incluso se tuvo
que hacer uso de la fuerza de pie para que los ejemplares sean buenos y aptos antes de ser
montados en las cartonetas, las muestras permanecieron con las rejillas por un periodo
aproximado de 1 mes con cambios de papel periddico cada 3 dias, para evitar los posibles

ataques de plagas como lo menciona (Katinas, 2001).

Asi pues, los trabajos de laboratorio fueron realizados en la facultad de Ciencias
Biologicas de la Universidad Nacional del Altiplano, en el laboratorio de Ecologia, con
el apoyo del Instituto de Investigacion en Ciencias Ambientales Salud y Biodiversidad,
se realizaron los montajes de cada especie de planta anteriormente colectadas
minimamente 3 ejemplares por individuo, para el montaje se tuvo como materiales cinta
maskintape, tijeras pequefias, l1apiz 2b, cuaderno donde se hizo la toma de apuntes en el
momento de la colecta in situ, cartonetas, un casillero para cuidar los bloques de plantas

separados por trayecto y numero de muestreo.

Lopez & Rosas (2014), indican que las etiquetas deben contener el nombre

cientifico, familia, nombre vernacular, localidad, altitud, posicion geografica, nombre del
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colector, numero de colecta, fecha y observaciones, sin embargo toda esa informacion fue
Ilevada solo en un rotulo hecho en la esquina derecha baja de la cartoneta puesto que la
identificacion se realizd por especialistas del Herbario Nacional de Bolivia, a donde

remitieron las muestras botanicas colectadas.

3.3.2.1 Identificacion taxondémica de los ejemplares

Para la identificacion taxonomica de los ejemplares de tuvo que mandar el
material vegetal al Herbario Nacional de Bolivia, para que identifiquen las plantas hasta
el nivel mas importante que es especie, para ello uno de los requerimientos del Herbario
fue que las plantas deben tener flores para su adecuada identificacion, sin embargo, la
flora recolectada en las inmediaciones de la localidad de Mazocruz no presentaron flores
durante los 2 primeros muestreos, para el tercer muestreo si se encontraron flores pero en
un numero bastante reducido de plantas, por lo que algunas pudieron ser identificadas

solo hasta ciertos taxones.

3.3.3. Describir las formas de uso y aplicaciones de especies de flora segun el

conocimiento etnomedicinal en la zona evaluada.

3.3.3.1 Trabajo con los encuestados

Las personas encuestadas fueron mayores a 40 afios para lo cual se habia
propuesto el uso del método bola de nieve propuesto por Espinosa et al. (2018), que
consiste en la recomendacion de una persona con conocimientos etnobotanicos a otra, sin
embargo esto no fue posible por el hecho de que en el distrito de Mazocruz las personas
no se conocian entre si para que puedan hacer la recomendacion respectiva. Asimismo se
tuvo que utilizar el formato de encuesta U-PlanMed (ANEXO 2) en ella se encuentran
datos como: nombre del encuestado, nivel de educacion, localidad, edad, Fecha del
registro, nombre del encuestador, provincia y distrito, en la parte baja del cuestionario
encontramos datos como: utilidad de la planta y curacion respectiva, tipo de enfermedad
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a tratar, parte de la planta mas utilizada (Raiz, Hoja, Tallo, Flores, Semillas, Cascara,
Cristal, entre otros), forma de preparacion de la planta, forma de aplicacion y finalmente

cifra de administracion al paciente (Gallegos et al. 2016).

3.3.3.2 Andlisis de datos

Para el procesamiento de la informacion proporcionada se emple6 el software
Excel 2016, asi como también se utiliz6 el IVU para tener conocimiento del uso que les
dan los pobladores a los especimenes, el IVU es la relacion existente entre el nimero de
encuestas realizadas y el nimero de usos mencionados de una determinada especie

(Phillips & Gentry, 1993).

Y.NUis
n

IVUis =

Donde:

IVUis= indice de valor de utilizacion del encuestado de una especie.

NUis= nimero de usos nombrados por los encuestados para una determinada especie.
n= numero total de encuestados de todas las especies de una zona determinada.

Los resultados varian entre 0 y 1, teniendo como la especie mas relevante el valor 1.

3.3.3.3 Nivel de uso significativo tramil

Las cifras de las especies con valores frecuentes mayores o semejantes a 20% son
considerados significativos, por su considerable aceptacion a nivel cultural, por otro lado
para especies de plantas medicinales precisan un estudio y validacién cientifico

(Germosén et al. 2017).

Ct uso
U S =—x1
It
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Donde:

Us=uso significativo

Ct= numero de encuestados que citaron la planta
It= nimero total de encuestados.

La clasificacion de las dolencias mencionadas en las encuestas por los pobladores
fuero organizados segun la clasificacion de Angulo et al. (2012), logrando agrupar en 14
tipos de padecimientos siendo: problemas digestivo, vias urinarias, dermatoldgicos,
pulmonares, ginecolégicos, sanguineos, hepaticos, ortopédico, mistico, nervioso, dental,

visual, entre otros.

34

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD VEGETAL DE LAS
INMEDIACIONES DE LA LOCALIDAD DE MAZOCRUZ Y SUS
CONDICIONES DE HABITAT.

Se hizo un registro total de especies de 154 plantas, indicando que en el primer
mes se reconocio 26 especies de plantas, en el segundo mes 33 especies y en el tercer mes

46 especies de plantas (Tabla 1).

Tabla 1. Listado de especies identificadas durante los 3 meses de evaluacion.

item Meses entre 2019 y 2020
Especies Octubre Diciembre Febrero

1 Acaulimalva dryadifolia (Solms)krapov 1974 X
2 Alchemilla pinnata (J. Rémy) 1846 X
3 Amaranthus peruvianus (Schauer)Standl. 1937 X X
4 Astragalus peruvianus (Vogel) 1843 X

5 Astragalus pusillus (Vogel) 1843 X X
6 Azorella diapensoides X X X
7 Baccharis acaulis (Wedd.ex R.E. Fr.) 1975 X X
8 Baccharis alpina (Kunth) 1820 X

9 Baccharis incarum (Wedd.) 1855 X X X
10 Belloa sp. (Sagast. & M.O. Dillon) 1985 X X

11 Brassica rapa (L.)1753 X
12 Bromus catharticus (Vahl) 1791 X X
13 Caiophora cirsiifolia (C. Presi) 1831 X X
14  Calamagrostis sp. X X X
15 Calandrina acaulis X
16 Calycera pulvinata (J. Rémy) 1846 X X
17 Cardionema ramosissima X

18 Cerastium sp. X
19 Descurainia myriophylla (Will. Ex DC.) 1905 X X

20 Echinopsis maximiliana (Heyder ex A. Dietr) X X X

1846

21 Ephedra rupestris (Benth) 1846 X

22 Erodium cicutarium (L.L"Her. ex Aiton) 1789 X X X
23 Festuca lepidophylla X X X
24 Festuca orthophylla (Pilg)1898 X X X
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25 Gentiana sedifolia (Kunth) 1819 X
26 Geranium sessiliflorum (Cav) 1787 X
27 Gnaphalium glandulosum (Klatt) 1878 X X
28 Gomphrena meyeniana (Walp) 1843 X
29 Hypochoeris echegarayi (Hieron) 1881 X
30 Hypochoeris meyeniana (Walp. Griseb) 1874 X
31 Hypsella reniformis X
32 Laennecia artemisiifolia (Meyen & Walp) 1990 X X X
33 Lepidium bipinnatifidum (Desv) 1814 X X
34 Lepidium virginicum (L.) 1753 X X
35 Leucheria daucifolia (D. Don) Crisci 1976 X
36 Lupinus sp. X X X
37 Muhlenbergia fastigiata (J. Presl) Henrard 1921 X X X
38 Noticastrum sp X
39 Oenothera nana (Griseb) 1874 X X
40 Opuntia sp. X X X
41 Oreomyrrhis sp. X
42 Parastrephia lepidophylla (Wedd.) Cabrera 1954 X X
43 Parastrephia lucida (Meyen) Cabrera 1954 X X X
44 Plantago sericea (Ruiz & Pav) 1798 X
45 Pycnophyllum molle (K. Rémy) 1846 X X X
46 Ranunculus flagelliformis (Sm.) 1815 X X X
a7 Ranunculus limoselloides (Turcz.) 1854 X X
48 Senecio spinosus (DC.) 1837 X X
49 Solanum acaule (Bitter) 1921 X X
50  Stipaichu (Ruiz & Pav) Kunth 1829 X X X
51 Stipa leptostachya (Griseb) 1879 X X X
52 Tagetes multiflora (Kunth) 1820 X
53 Tetraglochin cristatum X X X
54 Urtica urens L. 1753 X X
Total 26 33 46
Porcentajes 48.1 61.1 85.1

Del total registrado de las 54 especies de plantas colectadas en tres meses, 17
plantas se registraron en los 3 meses sin embargo en el mes de octubre alin esta presente
la helada en el Distrito de Mazocruz por lo que los especimenes recolectados presentaban
quemaduras por causa del frio y no todos presentaban inflorescencias, sin embargo esto
indica que estas 17 plantas estdn mas adaptadas a las condiciones climéticas extremas
corroborando con lo que expone Smith & Smith (2014), en la que las plantas desarrollan

formas de adaptacion y sintetizan aminoacidos y azucares para protegerse de las bajas
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temperaturas antes de que la cristalizacion destruya la célula vegetal, por otro lado 17
plantas se encontraron entre dos de los meses recolectados y 20 especies fueron
registradas en el periodo de 1 solo mes, no obstante la mayoria de plantas colectadas
presentaban flores en el mes de febrero por lo que las condiciones climéticas y del medio
son favorables durante esa época. De entre las plantas registradas ninguna fue un arbusto
como lo menciona Yallico (1992), ya que no solo encontrd especies de Polylepis sino que
hizo evaluaciones en zonas altas donde en mi investigacién no encontré ninguna especie

de Polylepis dentro de los 5 km. Recorridos a los extremos de la ciudad.

4.1.1. Diversidad vegetal de especies en los tres meses de evaluacion

Octubre 2019

Calycera pulvinata 1 0.6
no es planta pero esta contemplada ... — ——— 3().6
Parastrephia lucida = 1.1
Echinopsis maximiliana = 1.1
Baccharis incarum 1 0.6
Festuca lepidophylla wm 2.2
Calamagrostis sp. nEEE———————————————— 33 3
Stipa leptostachya 1 0.6
Stipaichu ——————— 17,2
Tetraglochin cristatum — ——— 12 8

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Porcentaje de plantas respecto a diversidad

Ejemplares evaluados (especies)

Figura 3. Valores en porcentaje de ejemplares muestreados durante el primer mes.
Durante este primer mes la especie con mayor dominancia fue Calamagrostis sp.
Representando un 33.3% del total de plantas colectadas durante ese periodo de tiempo,
seguido del suelo desnudo que si bien es cierto no es una planta, pero esta contemplada
en el subtransecto representando 30.6%, seguimos con Stipa ichu representando un
17.2%, continuamos con Tetraglochin cristatum con 12.8%, y finalizamos con las
especies cuyos porcentajes representan menos del 3%, Festuca lepidophylla 2.2%,
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Parastrephia lucida y Echinopsis maximliana con 1.1%, terminamos con Baccharis

incarum, Calycera pulvinata y Stipa leptostachya con 0.6%.

Figura 4. A. Calamagrostis sp. B. Stipa Ichu

Diciembre 2019

no es planta pero esta contemplada ... —— = 10.00
Parastrephia lucida 1 0.56
Echinopsis maximiliana 1 0.56
Baccharis incarum mm 3,33
Calamagrostis sp. n———— 13.89
Stipaichu m—— 1222
Tetraglochin cristatum EE———— 24 44

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
Porcentaje de plantas respecto a la diversidad

Ejemplares evaluados (especies)

Figura 5. Porcentaje de ejemplares muestreados durante el segundo mes.

La mayor dominancia presentada durante este segundo muestreo fue de suelo
desnudo representando un 40.0% cabe destacar que se encontraron mas especies en este

periodo de tiempo, sin embargo, en las evaluaciones realizadas por subtransectos fue
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menor justamente porque el suelo recién estaba humedeciéndose por las recientes lluvias
y fue imposible registrar las plantas aun sin germinar, y los ganaderos de la zona
representaron una causal para la toma de datos puesto que los animales se alimentaban de
las plantas apenas en germinacion, por lo que hablando netamente de plantas Tetraglochin
cristatum represento la de mayor dominancia teniendo un 24.4%, continuando con
Calamagrostis sp. Con 18.9% y Stipa ichu con 12.2%, finalmente tenemos a las especies
que representaron menos del 4% siendo Baccharis incarum con 3.3%, Echinopsis

Maximiliana y Parastrephia lucida con 0.6%.

Figura 6. A. Tetraglochin cristatum B. Solanum acaule.
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Febrero 2020

Calycera pulvinata 1 0.6
no es planta pero esta contemplada ... ——— )1 7
Parastrephia lucida w=m 4.4
Calandrina acaulis = 1.1
Solanum acaule = 2.2
Oreomyrrhissp. 1 0.6
Baccharis incarum s 6.7
Festuca lepidophylla = 2.2
Calamagrostis sp. =——————— 38 9
Ranunculus limoselloides = 1.1
Stipaichu wesm 61
Tetraglochin cristatum — — 14 4

00 100 200 30.0 40.0 500

Porcentaje de plantas respecto a la diversidad

Ejemplares evaluados (especies)

Figura 7. Valores en porcentaje de ejemplares muestreados durante el tercer mes.
Durante este ultimo mes de colecta la precipitacion en el distrito de Mazocruz
llego a elevar el nivel del rio e incluso recuperd los espacios vacios en el segundo
kilometro evaluado, correspondiente al primer transecto, por lo que se tuvo que hacer
mediciones fuera del rango anteriormente establecido para evitar accidentes, dicho sea de
paso, la mayoria de las especies fueron recolectadas en el primer transecto por la presencia
de bofedales entre el segundo y tercer kildbmetro, por ende tenemos a Calamagrostis sp.
Representando un 38.9%, seguido de suelo desnudo con 21.7%, continuando con
Tetraglochin cristatum con 14.4%, para este mes se pudo registrar un mayor grupo de
especies por cada subtransecto por lo que sus porcentajes son ligeramente mayores a los
anteriores meses, entonces continuamos con Baccharis incarum con 6.7%, Stipa ichu con
6.1%, Parastrephia lucida con 4.4%, Festuca lepidophylla y Solanum acaule con 2.2%,
Calandrina acaulis y Ranunculus limosilloides con 1.1%, por ultimo tenemos a Calycera

pulvinata y Oreomyrrhis sp. Con 0.6%.
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Figura 8. A. Calamagrostis sp. B. Calycera pulvinata.

Galén et al. (2003), en su evaluacion de vegetacion de las zonas altas andinas de
Arequipa, Moquegua, Puno y Tacna registr6 una dominancia mayor en Parastrephia
lepidophylla muy diferente muy diferente a la indicada en mi investigacion representando
a Calamagrostis sp. En tres meses evaluados es evidente que a pesar de que las zonas
tengan mismas altitudinales la vegetacion es diferente en cuanto a la dominancia,
asimismo a unos kilémetros en direccion al este de Mazocruz Quispe et al. (2014), en la
comunidad de Checca logro registrar 28 plantas medicinales de entre las cuales destacaba

la familia Asteracea, Brassicasea y Urticacea.

4.1.2. indice de diversidad de especies

Tabla 2 indices de diversidad en Shannon y dominancia en indice de Simpson.

Mes indice de Shannon indice de Simpson
Octubre 1.56 0.74
Diciembre 1.45 0.72
Febrero 1.79 0.76

El indice de Shannon en el primer mes muestra que existe una diversidad baja de

acuerdo a la escala proporcionada por Aguirre (2013), por lo que podemos entender que
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durante el segundo mes existe una diversidad también baja e incluso es menor a la del
primer mes, sin embargo durante el tercer mes hubo una diversidad media ya que pasa el
1.6 establecido anteriormente por los estandares del indice, es evidente que en las
inmediaciones de la localidad de Mazocruz no existe una alta diversidad por las
condiciones climaticas frias. Asi pues Melo (2022), en su evaluacién en Capachica
registro una diversidad media con el indice de Shannon (H=2500) para su primer época
seca, (H=2539) para la temporada transitoria y (H=3.103) para la época lluviosa, ya que
las altitudes entre estas zonas son de menos de 100 m por lo que la riqueza de especies es
ligeramente maés alta. En ese entender Suafia (2022), tuvo una diversidad también media
en el indice de Shannon con (2.895, 2.31, 3.847) evaluadas en 3 épocas estacionales en la
peninsula de Chucuito. Asimismo, Gutierrez (2011), tiene 2.466 promediado indicando
una diversidad alta, por otro lado, Ccallomamani (2016), registro un valor de 0.05 en la

isla lagarto demostrando una diversidad Baja.

El indice de Simpson muestra que, durante los tres meses evaluados, se presenta
una diversidad homogénea puesto que los 3 pasaron la cifra de 0.71 acercandose todos a
uno coincidiendo con Ortiz (2016), en su evaluacion en bofedales con un indice de
(0.0001), del mismo modo Goicochea (2019), sefiala un (0.69 a 0.80) y (1.33 a 1.85) para
dominancia en evaluaciones de bosques, Serrano (2019), sefiala en su evaluaciéon un
indice de Simpson de 0.64 a 0.86 indicando que el bosque de cedro es parcialmente
diverso, finalmente el estudio de diversidad homogénea es corroborando a Suafia (2022),
teniendo un indice de Simpson de (0.9329), (0.8833), (0.9744) en su evaluacion de la
diversidad en la peninsula de chucuito y es reafirmado por Gutierrez (2011), en mencionar
que en la zona cercana (Chiani) existe una homogeneidad de distribucion de especies en

cuanto a diversidad.
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Tabla 3. Comparacion de los meses evaluados con la prueba de Kruskall Wallis

Variable Meses N Medias D.E. Medianas Rango gl H P
Diversidad Diciembre 14 7.71 14.63 0.00 18.07 2 236 <0.28
de

especies

Diversidad Febrero 14 10.07 18.66 3.00 25.18

de

especies

Diversidad Octubre 14 8.93 17.54 1.00 21.25

de

especies

La prueba de Kruskal Wallis indica que no existen diferencias significativas en
los tres periodos de meses evaluados (p<0.28) por lo que se deduce que la zona altitudinal
de Mazocruz presenta una escasa vegetacion en cuanto a diversidad durante todo el afio,
exceptuando en los meses de febrero ya que en ese mes se pudo hacer una mayor colecta,
no obstante el mayor registro fue llevado de los alrededores de los bofedales por lo que
en los margenes que estan fuera de los 2 primeros kilometros del primer transecto no se
encuentra una mayor vegetacion, siendo corroborado por Melo (2022), en el que
menciona que en el distrito de Capachica evaluado en tres épocas se tiene un valor de
P=0.99, por el contrario Suafia (2022), menciona que en la peninsula de Chucuito si
existen diferencias significativas entre las tres épocas evaluadas (P<0.0036) lluviosa, seca

y transitoria contrastando mis evaluaciones realizadas en octubre, diciembre y febrero.

4.1.3. Condiciones de habitat

Mazocruz se encuentra ubicada a 4100 m.s.n.m dentro de lo que corresponde a la
ecorregién Puna Humeda Seca (PHS) (Britto, 2017). En el Distrito de Mazocruz se
pueden diferenciar dos meses de visualizacion del Habitat notorias siendo el mes de
octubre y mes de febrero (figura A5 y A6) basicamente la zona con mas relevancia es
Pachapaqui puesto que dentro de la evaluacion del primer transecto se encuentra un

bofedal a los 2 km en linea recta, evidentemente en el mes de octubre se pudo observar
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una escasa vegetacion ya que en toda la zona aun es temporada de helada, las temporadas
lluviosas empiezan a fines de diciembre por lo que la vegetacion va en crecimiento a

mediados de enero.

4.1.4. Precipitacion

Durante el mes de octubre Mazocruz reporto 0.8 mm de lluvias lo que explica la
baja diversidad de especies, en el mes de diciembre se reportd 2.6 mm lo cual sigue siendo
bajo para compensar la cantidad de agua que precisan las especies para sus funciones
bioldgicas, en el mes de Febrero Mazocruz reporta 7.4 mm lo que explica la diversidad

media de la riqueza en relacion al indice de Shannon (SENAMHI).
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Figura 9. Precipitacion pluvial promedio por mes en la localidad de Mazocruz

4.1.5. Temperatura promedio maxima

La temperatura maxima promedio por mes en la localidad de Mazocruz fueron
similares entre los meses de diciembre con 18.8°C seguida del mes de octubre con 18.7°C
lo que explica la baja diversidad reportada durante los dos primeros meses de evaluacion,
sin embargo, la temperatura promedio durante el mes de febrero descendio hasta los
15.7°C indicando la relacion con la diversidad media reportada, ya que durante este mes
se pudo registrar la mayor cantidad de ejemplares en relacion a los anteriores meses

(SENAMHI).
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Figura 10. Temperatura promedio maxima en los tres meses evaluados en Mazocruz.

4.1.6. Temperatura promedio minima

La temperatura promedio en el mes de octubre fue de -6.6°C cabe destacar que
durante este mes fue que se reportd la cantidad de especies menos registradas, lo cual
sefiala que las bajas temperaturas son un factor determinante en cuanto a las bajas colectas
de ejemplares, en diciembre se registrd -5.5°C lo cual es ligeramente mas alto pero no
suficiente para compensar la diversidad, en febrero la temperatura promedio fue de 2.7°C
lo que explica el mayor registro de ejemplares durante la exploracion en los tres meses

ya mencionados (SENAMHI).

Temperatura promedio minima

‘7
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o N~

Temperatura minima
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Figura 11. Temperatura minima en los tres meses evaluados en Mazocruz.
Al respecto Duval et al. (2015), menciona que las condiciones climaticas
establecen el crecimiento de un determinado grupo de especies vegetales, asimismo Smith
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& Smith, (2014), mencionan que las plantas adaptadas a climas extremos frios sintetizan
aminoéacidos y azucares antes de que la cristalizacion llegue a destruir la célula por causa
de las bajas temperaturas, ademas de reducir el tamafio de la planta, por el contrario si las
plantas se estan desarrollando en ambientes con temperaturas célidas, las plantas crecen
en su tamario al mismo tiempo que el desarrollo de vegetales en diferentes zonas alteran

las evaluaciones estadisticas.

Agregando, en las inmediaciones de la localidad de Mazocruz son un tanto
diferentes las épocas puesto que aln es temporada de helada en octubre donde es de
evidente que en el resto de la region ya empezaron los meses lluviosos, de hecho, la helada
continua hasta mediados de diciembre lo que explica las bajas diversidades reportadas

con el indice de Shannon.

4.2 IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LA FLORA PROSPECTADA EN EL

DISTRITO DE MAZOCRUZ REGION PUNO

Tabla 4. Clasificacién taxondmica de especies en la zona de estudio.

Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Caryophyllales Orden : Caryophyllales
Familia : Amarantaceae Familia : Amarantaceae
Genero : Gomphrena Genero : Amaranthus
Especie  : Gomphrena meyeniana Especie  : Amaranthus peruvianus
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Caryophyllales Orden : Caryophyllales
Familia : Cactaceae Familia : Cactaceae
Genero : Echinopsis Genero : Opuntia
Especie  : Echinopsis maximiliana Especie  : Opuntia sp
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Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Caryophyllales Orden : Caryophyllales
Familia : Caryophyllaceae Familia : Caryophyllaceae
Genero : Cardiodema Genero : Cerastium
Especie  : Cardiodema ramosssima Especie  : Cerastium sp.
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Caryophyllales Orden : Caryophyllales
Familia : Cactaceae Familia : Portulaceae
Genero : Pycnophyllum Genero : Calandrina
Especie  : Pycnophyllum molle Especie  : Calandrina acaulis
Clase : Magnolipsida Clase : Magnoliopsida
Orden . Asterales Orden . Asterales
Familia : Asteraceae Familia : Asteraceae
Genero : Baccharis Genero : Baccharis
Especie  : Baccharis acaulis Especie  : Baccharis alpina
Clase : Magnolipsida Clase : Magnoliopsida
Orden . Asterales Orden . Asterales
Familia : Asteraceae Familia : Asteraceae
Genero : Baccharis Genero : Belloa
Especie  : Baccharis incarum Especie  : Belloa sp
Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden . Asterales Orden . Asterales
Familia : Asteraceae Familia : Asteraceae
Genero : Gnaphalium Genero : Hypochoeris
Especie  : Gnaphalium glandulosum Especie  : Hypochoeris echegarayi
Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden . Asterales Orden . Asterales
Familia : Asteraceae Familia . Asteraceae
Genero : Hypochoeris Genero : Laennecia
Especie  : Hypochoeris meyeniana Especie  : Laennecia artemisiifolia
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Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden : Asterales Orden : Asterales
Familia : Asteraceae Familia : Asteraceae
Genero : Leucheria Genero : Noticastrum
Especie : Leucheria daucifolia Especie  : Noticastrum sp
Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden : Asterales Orden : Asterales
Familia : Asteraceae Familia : Asteraceae
Genero : Parastrephia Genero : Parastrephia
Especie  : Parastrephia lepidophylla Especie  : Parastrephia lucida
Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden : Asterales Orden : Asterales
Familia : Asteraceae Familia . Asteraceae
Genero : Senecio Genero : Tagetes
Especie  : Senecio spinosus Especie  : Tagetes multiflora
Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden : Asterales Orden : Asterales
Familia : Calyceraceae Familia : Campanulaceae
Genero : Calycera Genero : Hypsella
Especie  : Calycera pulvinata Especie  : Hypsella reniformis
Clase : Magnolipsida Clase : Magnolipsida
Orden : Apiales Orden : Apiales
Familia : Apiaceae Familia : Umbeliferaceae
Genero : Oreomyrrhis Genero : Azorella
Especie  : Oreomyrrhis sp. Especie  : Azorella diapensoides
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Brassicales Orden : Brassicales
Familia : Brassicaceae Familia : Brassicaceae
Genero : Brassica Genero . Lepidium
Especie  : Brassica rapa Especie  : Lepidium bipinnatifidum
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Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Brassicales Orden : Brassicales
Familia : Brassicaceae Familia : Brassicaceae
Genero : Lepidium Genero : Descurainia
Especie  : Lepidium virginicum Especie  : Descurainia myriophylla
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Fabales Orden : Fabales
Familia : Fabaceae Familia : Fabaceae
Genero - Astragalus Genero - Astragalus
Especie : Astragalus peruvianus Especie  : Astragalus pusillus
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Fabales Orden : Gentianales
Familia : Fabaceae Familia : Gentianaceae
Genero : Lupinus Genero : Gentiana
Especie  : Lupinus sp. Especie : Gentiana sedifolia
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Geraniales Orden : Geraniales
Familia : Geraniaceae Familia : Geraniaceae
Genero : Erodium Genero : Geranium
Especie  : Erodium cicutarium Especie  : Geranium sessiliflorum
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Cornales Orden : Malvales
Familia : Loasaceae Familia : Malvaceae
Genero : Caiophora Genero : Acaulimalva
Especie : Caiophora cirsiifolia Especie  : Acaulimalva dryadifolia
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Myrtales Orden : Lamiales
Familia : Onagraceae Familia : Plantaginaceae
Genero : Oenothera Genero : Plantago
Especie  : Oenothera nana Especie  : Plantago sericea
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Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Ranunculales Orden : Ranunculales
Familia : Ranunculaceae Familia : Ranunculaceae
Genero : Ranunculus Genero : Ranunculus
Especie : Ranunculus flagelliformis Especie : Ranunculus limoselloides
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Rosales Orden : Rosales
Familia : Rosaceae Familia : Rosaceae
Genero : Alchemilla Genero : Tetraglochin
Especie : Alchemilla pinnata Especie : Tetraglochin cristatum
Clase : Magnoliopsida Clase : Magnoliopsida
Orden : Rosales Orden : Solanales
Familia - Urticaceae Familia : Solanaceae
Genero - Urtica Genero : Solanum
Especie : Urtica urens Especie : Solanum acaule
Clase : Gnetopsida Clase : Liliopsida
Orden : Gnetales Orden : Poales
Familia : Ephedraceae Familia : Poaceae
Genero : Ephedra Genero : Bromus
Especie : Ephedra rupestris Especie : Bromus catharticus
Clase : Liliopsida Clase : Liliopsida
Orden : Poales Orden : Poales
Familia : Poaceae Familia : Poaceae
Genero : Festuca Genero : Festuca
Especie : Festuca lepidophylla Especie : Festuca orthophylla
Clase : Liliopsida Clase : Liliopsida
Orden : Poales Orden : Poales
Familia : Poaceae Familia : Poaceae
Genero : Calamagrostis Genero : Muhlenbergia
Especie : Calamagrostis sp. Especie : Muhlenbergia fastigiata
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Clase : Liliopsida Clase : Liliopsida
Orden : Poales Orden : Poales
Familia : Poaceae Familia : Poaceae
Genero : Stipa Genero : Stipa
Especie  : Stipaichu Especie : Stipa leptostachya

Se registro un total de 54 especies de plantas pertenecientes a 23 familias
distribuidas en 16 ordenes incluidas en 3 clases, al respecto Melo (2022), registro 24

ordenes sin embargo no esta incluida en la categoria de clase.
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Clases
Figura 12. Numero de ordenes registrados por cada clase
Se logré registrar 3 clases siendo la més relevante la clase Magnoliopsida que
incluian 14 ordenes representando el 87.5% del total, seguida de la clase Gnetopsida
agrupando solo 1 orden representando el 6.2%, finalmente tenemos a la clase Liliopsida

que también representa el mismo porcentaje y numero que Gnetopsida (Figura 12.)
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Figura 13. Numero de Familias registradas por Orden.

Se registrd un total de 23 familias pertenecientes a 16 ordenes teniendo al orden
Caryophyllales con el mayor numero de Familias siendo 4 representando el 17.3%,
seguido de Asterales (3 familias) representando un 13.0%, hay un empate en el orden
Apiales y Rosales (2 familias) representando un 8.7%, finalmente tenemos al resto de
ordenes Brassicales, Fabales, Gentianales, Geraniales, Cornales, Malvales, Myrtales,
Lamiales, Ranunculales, Solanales, Gnetales y Poales que presentaron solo 1 Familia
representando el 4.3%, al respecto, Melo (2022), registré 24 ordenes y dentro de ella se
registraron 39 Familias y contrario a mi estudio el Orden relevante fue Lamiales cuyas
familias integradas representaban el 17.5%, sin embargo la coincidencia fue en el segundo

orden méas numeroso siendo Asterales englobando a 4 Familias representando un 10.0%.
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Figura 14. NUmero de especies distribuidas en Familias y porcentaje.

Se logro registrar 54 especies distribuidas en 23 familias siendo la familia
Asteracea que representa el 25.9% de especies que engloba, seguido de la familia Poacea
que cuenta con 7 especies que representan el 12.9%, Brassicaceae (4 especies) 7.4%,
Caryophyllaceae y Fabaceae ambos con 3 especies que representan el 5.5%, Rosaceae,
Ranunculaceae, Geraniaceae, Cactaceae y Amarantaceae con (2 especies) cada uno
representando el 3.7% Ephedraceae, Solanaceae, Urticaceae, Plantaginaceae,
Onagraceae, Malvaceae, Loasaceae, Gentianaceae, Umbeliferaceae, Apiaceace,
Campanulaceae, Calyceraceae y Portulaceae cada una teniendo englobado a 1 sola
especie representando un 1.8% siendo las familias con menos cantidades de especies

registradas.
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La familia con mayor cantidad de especies registradas fue Asteraceae
corroborando a Barrios (2021), que catalog6 161 especies pertenecientes a 46 familias y
teniendo como familia mas representativa la Asteracea, asi también Suafia (2022), en su
evaluacion de la peninsula de Chucuito logro registrar 154 especies pertenecientes a 51
familias teniendo a las Asteraceas como la mas numerosa representando un 24.0%, del
mismo modo Melo (2022), tuvo una dominancia de la Familia Asteraceae en su
evaluacion realizada en el distrito de Capachica representando un 28.70%, asi pues Diaz
(2019), registrd 118 especies englobadas en 45 familias en su evaluacion en el Centro
Poblado de Manzanilla teniendo a la familia Astaracea también como la maés

representativa con un 15.25%.

Al contrario Ortiz (2016), tiene como Familia dominante a las Poaceas de entre
44 especies registradas en su evaluacion en los bofedales de Ayaviri, del mismo modo
Goicochea (2019), hizo una evaluacion en el Bosque Hualango registrando 15 especies
pertenecientes a 11 familias siendo la familia Leguminoceae, asi pues Serrano (2019),

identifico a 27 especies siendo la familia Myrtaceae la mas numerosa.

43 DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE USO Y APLICACIONES
MEDICINALES DE LA FLORA DE ACUERDO AL CONOCIMIENTO
ETNOBOTANICO DE LOS POBLADORES DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ
En el area de evaluacion se tienen 54 especies de plantas medicinales dispersadas
en 23 familias siendo la familia Asteracea la mas numerosa en especies medicinales
representando un 25.9%, corroborando a Melo (2022), en la que las Asteraceas
representaron el 24.52% de la flora medicinal en el distrito de capachica, del mismo modo
Suafia (2022), tuvo un registro de hasta 28 especies medicinales de la familia Asteracea,

asi pues Vitto & Petenatti (2009), mencionan que las Asteraceas son la Familia méas
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abundante no solo por sus propiedades medicinales sino también por cuestiones

alimenticias, y extraccion de principios activos en la industria farmaceéutica.

Tenemos después a la familia Poacea con un 13.0% representando la segunda
especie con mayor uso medicinal entre las plantas evaluadas en el distrito de Mazocruz,
por el contrario Ortiz (2016), tiene como segunda familia mas numerosa a las Asteraceas
en su evaluacion de registro en el bofedal de Ayaviri, por otro lado Goicochea (2019), en

Hualango tiene como segunda familia mas numerosa a la familia Malvaceae.

Poaceae NEEEEEEEEEEEEEEEEEEmm—— 130
Ephedraceae mmmm 1.9
Solanaceae mmmm 1.9
Urticaceae mmmm 1.9
Rosaceae mmmmmm 37
Ranunculaceae m—— 3.7
Plantaginaceae mmmm 1.9
Onagraceae mmmm 1.9
Malvaceac mmmm 1.9
Loasaceac mmmm 19
Geraniaceae M 3.7
Gentianaceae mmmm 1.9
Fabaceae m——— 56
Brassicaccae NEEEEESS————— 7 4
Umbeliferaceae mmmm 1.9
Apiaceae mmmm 19
Campanulaceae mmmm 1.9
Calyceraceae mmmm 1.9
Asteraceae I 05 9
Portulaceae mmmm 1.9
Caryophyllaceae mmmm————— 5.6
Cactaceae mmmmmmm 3.7
Amarantaceac I——— 3.7

Familias identificadas

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
Porcentaje de Familias

Figura 15. Porcentaje de Familias con mayor presencia de plantas medicinales
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4.3.1 Partes més utilizadas de la planta

Partes mas utilizadas

Tejido vascular y flores 1 0.3
Tejido Vascular 1 4.7
Tallos y hojas N 6.8
Tallo ® 0.8
Raiz I 8.7
Raices, tallos, hojas, flores y frutos 1 0.3
Raices, tallos, hojas y frutos 1 0.3
Raices, tallos y hojas I 15.8
Raices, tallos 1 0.7
Raices, tallos, hojas y flores I 24.3
Raices y tallos 1 0.7

Partes de la planta

Raices y hojas 1l 3.0
Hojas, tallos y flores I 17.5
Hojas y frutos | 0.2
Hojas y flores il 2.7
Hojas raices y flores | 0.2
Hojas IS 9.3
Fruto M 1.2
Flor mm 27

00 50 100 15.0 20.0 250 30.0
Porcentaje utilizado
Figura 16. Porcentaje de utilizacion de las partes de las plantas.
Las partes mas utilizadas de la planta fueron las raices, tallos, hojas y flores
representando un 24.3% del total, cabe resaltar que las utilizaciones de estas partes de la
planta fueron en su mayoria en infusiones y todo lo mencionado era utilizado en una sola

tasa para un solo sorbo, al respecto Quiroga & Arrazola (2013), mencionan que las partes
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mas utilizadas de una planta en el aspecto medicinal son las hojas, corteza y raices,
asimismo Diaz (2019), indica que las partes mas utilizadas de las plantas por los
encuestados en Cajamarca son las ramas representando un 34.03% seguido de las hojas
con un 24.42%, del mismo modo Melo (2022), indica que en el distrito de Capachica los
pobladores mayoritariamente utilizan las hojas en un 23.52% seguido de tallos, hojas con
un 19.90% vy tallos hojas y flores en un 16.53% de toda la planta, por otra parte Suafia
(2022), menciona que en la peninsula de Chucuito los encuestados utilizaron de una
manera muy marcada las hojas de la planta para tratar los padecimientos de las personas
representando un 28.75% seguido de los tallos y hojas con un 27.13%, ademas Jaramillo
et al. (2014), sefiala que la hoja es la parte mas relevante en el uso de las plantas
medicinales representando un 36% del uso total en la medicina tradicional, igualmente
Zambrano et al. (2015), sefiala que las hojas son la parte de la planta que representa un

mayor uso teniendo un 76.7%.

4.3.2. Padecimientos tratados

Tabla 5. Clasificacion y descripcion de Padecimientos.

item Descripcion de los padecimientos

Ginecoldgicos En esta categoria estdn englobadas los padecimientos que
aquejan los problemas de salud relacionados con la mujer,
teniendo a: colicos menstruales, descenso blanco, regularizacion

de la regla, pre durante y post parto, matriz. (Figura 17 E)

Gastrointestinales  Categoria que engloba problemas como: coélicos estomacales,
gastritis, diarreas, colerina, infeccidén estomacal, fiebre interna,

colon. (Figura 17 B)

Dermatolégicos Padecimientos como, alergias, granitos, golpes, moretones,

gangrena. (Figura 17 F)
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Osteomusculares Padecimientos que engloban alergias, dolores de espalda,

dolores de hueso, artritis, calambres, dolores de rodilla, fracturas.

Respiratorios Padecimientos que engloban gripes, tos, resfrios, COVID,

fiebres, asma. (Figura 17 C)

Sanguineos Padecimientos que engloban diabetes, granitos asociados a la

mala sangre. (Figura 17 D)

Urinarios Padecimientos asociados a la préstata, dolores de rifion. (figura
17 B)

Oftalmologicos Padecimientos asociados a la vista.

Misticos Mal viento.

Antiparasitarios Categoria que engloba plantas purgantes.

Anticonceptivos Categoria que engloba plantas que lo utilizan las mujeres con la

finalidad de evitar tener hijos.

Nerviosos Padecimientos asociados a dolores de cabeza, calambres,

adormecimientos, migrafias.

Otros Cancer, sarampién, afta, dolores de muela, caspa, paperas.

Se hizo una categorizacion de la lista de padecimientos y su descripcion similar a
la propuesta por Angulo et al. (2012), clasificando enfermedades y dolencias (tabla 3),
los padecimientos que mas relevancia tuvieron para la utilizacion de plantas medicinales
en la localidad de Mazocruz fueron Gastrointestinales, Respiratorios y otros, con 23.20%,
22.39% y 21.30% , seguido de dolencias de aspecto urinario con 13.84, dermatoldgicos

7.60%, osteomusculares y ginecoldgicos con 4.21% y 3.93%, respectivamente.

Al respecto Melo (2022), menciona que las enfermedades de origen respiratorio

son las mas presentes en el distrito de Capachica 25.32% por lo que las personas utilizan
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en su mayoria las plantas para tratar enfermedades de ese origen, también Suafa (2022),
reporta que un 14.5% de las especies registradas en la peninsula de Chucuito son
utilizadas para tratar afecciones de origen gastrointestinal, seguido de padecimientos de
origen urinario utilizando un 12.94% de especies para tratarlas, asi pues Juarez & Cabrera
(2019), mencionan que las plantas que son expendidas pueden tratar enfermedades como
asma, bronquitis, fiebre, congestion nasal, dolor de garganta, gripa, pulmonia, infeccion

a la garganta, sinusitis, tos y tuberculosis.
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Figura 17. A. Echinopsis maximiliana, B. Ephedra rupestris, C. Tetraglochin
cristatum, D. Caiophora cirsiifolia, E. Lupinus sp. F. Erodium cicutarium.
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Figura 18. Porcentaje de la finalidad de utilizacion de plantas por los encuestados.

Los pobladores del distrito de Mazocruz tratan enfermedades de origen mistico en
un 1.1% de acuerdo a la (figura 17) al respecto Garcia et al. (2012), menciona que una
parte de la poblacién de Guadalajara cree que las plantas medicinales alivia sus dolencias
por cuestiones de fe lo que los conocimientos etnobotanicos deben ser corroborados con
estudios cientificos, asimismo Souza et al. (2011), menciona que Crysathnum cunerari
folium es abortivo similar a la funcion de Hypochoeris meyeniana en el distrito de
Mazocruz cuya funcién es anticonceptiva, asi mismo Macias et al. (2009), revel6 que
entre 37 y 38% de mujeres embarazadas utilizaban plantas medicinales durante el
embarazo sin embargo son el 13.5% y 20.5% eran recomendadas por médicos ya que la
mayoria de estas plantas presentan betatuyona, vernebalosido. Justicidina B, estragol

entre otros capaces de provocar abortos espontaneos.

Por otro lado, Schovelin & Mufioz (2018), expresan que la infusion de orégano
tiene un efecto antibacteriano sobre Streptococcus mutans lo que ayuda a combatir la

problematica de la salud publica, asimismo Castro et al. (2014), menciona que de 35
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especies de plantas utilizadas para la diabetes 23 de ellas mostraron resultados

antidiabéticos y 19 de ellos mostraron dinamismo hipoglucemiante.

4.3.3. Modo de preparacion de las plantas
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Figura 19. Modo de uso en la utilizacion de las plantas.

La forma de preparacion mas relevante fue de infusion representando un 49.6%,
asi mismo Pauro et al. (2011), sefiala que la infusién es la forma méas comun de utilizacién
de las plantas. los encuestados en Mazocruz indican el hervido con un 24.8%,
mencionando también que las infusiones se beben porque las plantas disuelven sus
sustancias en la cantidad deseable sin llegar a la amargura en los mates, asimismo
mencionaron que tomar las bebidas hervidas es riesgoso puesto que los mates son bastante
fuertes, luego tenemos que la forma de preparacion emplasto representa un 8.4%
utilizados en su mayoria para aliviar moretones, torceduras y golpes, seguido de molido
y hervido con 2.8% esta categoria corresponde a que los pobladores trituraban la planta y

luego las hacian hervir para posteriormente ser utilizadas en bafios o bebidas.
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Por el contrario Medina (2018), sefiala que la infusién representa solo el 16%
indicando que la forma maés frecuente de uso es de coccién con 28%, Zambrano et al.
(2015), corrobora mi estudio mencionando que la infusion es la forma més frecuente de

uso medicinal teniendo un 83.7%.

4.3.4. Modo de uso

El 96.8% de los encuestados manifestaron que utilizan inicamente plantas para su
suministro medicinal, y el 3.2% sefial6 que utilizan las plantas agregando otras sustancias,
por ejemplo, Erodium cicutarium es utilizado para combatir fiebres, pero agregando
Tetraglochin cristatum tiene un mayor efecto, asimismo Parastrephia lucida es utilizado
para contrastar el dolor de muela, pero mordiendo al mismo tiempo con dientes de ajo
tiene mejor eficacia, asi pues, Lupinus sp. Es utilizado emplasto para tratar llagas y
heridas y algunos encuestados mencionaron que afiaden orina para una curacion mas
rapida de las afecciones, en la misma linea Medina (2018), menciona que plantas como
Solanum sessiliflorum tiene uso medicinal contra mordeduras de serpientes y afiaden sal
a la mezcla de emplasto para una efectividad notoria, al respecto Santivafiez & Cabrera
(2013), indica que debe tenerse cuidado con la utilizacion de plantas medicinales puesto

que las personas tienen la idea errénea de que es inocuo por el simple hecho de ser plantas.
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Utilizacion sola o mezclada

3.1
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Figura 20. Porcentaje del uso de la planta
4.3.5. Finalidad de uso.

En este aspecto el 88.9% de los encuestados mencionan que utilizan las plantas
con fines curativos tal es el caso de Oenothera nana (redondilla) que es utilizada para
contrarrestar la fiebre, asimismo un 5.7% de la poblacién utilizo la planta ocasionalmente
sefialando que solo la utilizan con fines de esperanza, el 3.5% de los encuestados
menciona que utilizan las plantas medicinales de forma preventiva, es decir antes de que
la enfermedad las ataque, una ejemplificacion del caso es Baccharis incarum que la
utilizaban para prevenir el reciente covid 19, un 1.7% de la poblacion encuestada sefiala
que utilizan las plantas tanto para curarse como para prevenir enfermedades, ponemos
ejemplos a Gomphrena meyeniana que utilizan las mujeres antes y después del parto,
finalmente tenemos que un 0.2% de encuestados usan las plantas cuando ya padecen de
la enfermedad y la utilizan como tratamiento tal es el caso de Pycnophyllum molle que la

utilizan cuando tienen problemas severos en el cuero cabelludo (caspa).
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Figura 21. Porcentaje del modo de utilizacion de las plantas.

4.3.6. indices de valor de uso IVU y UST (Tramil)

Tabla 6. Valores de uso cultural IVU y UST

Valores

ftem Especies N° de
VU UST

usos
1 Acaulimalva dryadifolia 5 0.2 12.00
2 Alchemilla pinnata 3 0.12 4.00
3 Amaranthus peruvianus 1 0.04 8.00
4 Astragalus peruvianus 5 0.2 4.00
5 Astragalus pusillus 19 0.76 16.00
6 Azorella diapensoides 3 0.12 60.00
7 Baccharis acaulis 3 0.12 12.00
8 Baccharis alpina 9 0.36 12.00
9 Baccharis incarum 23 0.92 32.00
10  Belloa sp. 1 0.04 72.00
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11  Brassicarapa 25 1 4.00
12 Bromus catharticus 8 0.32 64.00
13 Caiophora cirsiifolia 22 0.88 28.00
14  Calamagrostis sp. 7 0.28 64.00
15 Calandrina acaulis 20 0.8 28.00
16 Calycera pulvinata 24 0.96 60.00
17 Cardionema ramosissima 2 0.08 84.00
18 Cerastium sp. 1 0.04 8.00
19 Descurainia myriophylla 9 0.36 4.00
20 Echinopsis maximiliana

21 0.84 24.00
21 Ephedra rupestris 39 1.56 64.00
22 Erodium cicutarium 27 1.08 100.00
23 Festuca lepidophylla 7 0.28 84.00
24 Festuca orthophylla 5 0.2 20.00
25 Gentiana sedifolia 1 0.04 16.00
26 Geranium sessiliflorum 4 0.16 4.00
27 Gnaphalium glandulosum 1 0.04 16.00
28 Gomphrena meyeniana 14 0.56 4.00
29 Hypochoeris echegarayi 4 0.16 44.00
30 Hypochoeris meyeniana 8 0.32 44.00
31 Hypsella reniformis 8 0.32 24.00
32 Laennecia artemisiifolia 20 0.8 64.00
33 Lepidium bipinnatifidum 6 0.24 20.00
34 Lepidium virginicum 5 0.2 12.00
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35 Leucheria daucifolia o5 1 56.00
36 Lupinus sp. 12 0.48 40.00
37 Muhlenbergia fastigiata 3 0.12 8.00
38  Noticastrum sp 6 0.24 16.00
39  Oenothera nana 10 0.4 32.00
40  Opuntia sp. 15 0.6 40.00
41 Oreomyrrhis sp. 3 0.12 8.00
42 Parastrephia lepidophylla 3 0.12 8.00
43 Parastrephia lucida 12 0.48 36.00
44 Plantago sericea 2 0.08 8.00
45 Pycnophyllum molle 27 1.08 96.00
46 Ranunculus flagelliformis 10 0.4 36.00
47 Ranunculus limoselloides 14 0.56 44.00
48 Senecio spinosus 5 0.2 12.00
49  Solanum acaule 15 0.6 56.00
50  Stipaichu 1 0.04 4.00
51  Stipa leptostachya 4 0.16 16.00
52 Tagetes multiflora 12 0.48 40.00
53 Tetraglochin cristatum 34 1.36 96.00
54 Urtica urens 24 0.96 52.00
Total 597

Los valores IVU que obtuvieron las especies registradas de la localidad de
Mazocruz fueron aquellas que tuvieron un valor de 1, 0 mas, teniendo a Brassica rapa 1,

Ephedra rupestris 1.56, Erodium cicutarium 1.08, Leucheria daucifolia 1, Pycnophyllum
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molle 1.08, Tetraglochin cristatum 1.36, sefialando que tiene una aceptacién cultural por
parte de la poblacion encuestada, el restante de plantas tienes cifras por debajo de 1 por
lo que su valor cultural no es muy apreciado, al respecto Melo (2022), tiene mas de 20
plantas con valor cultural (IVU) siendo Brassica rapa el mas relevante con una cifra de
1.84, teniendo también a Chenopodium ambrosioides con 1.42, Ambrosia arborescens
con 1.19, Grindelia boliviana 1.46, Calceolaria plectranthifolia con 1.19 entre otras
plantas, en esa misma linea, Suafia (2022), tiene 19 plantas cuyo valor cultural IVU es
considerable en la peninsula de Chucuito, teniendo a Eucaliptus globulus, 2.26, como la
especie con mayor valor y a Colletia spinosissima con 1 como la especie con menor valor
cultural de entre las 21 en la categoria VU buscadas por su utilidad, asi mismo Zambrano
et al. (2015), tuvo hasta 12 plantas cuyos valores 1VUs eran todos 1 indicando que el

valor cultural de las plantas en la parroquia San Carlos tienen un alto valor de aceptacion.

En la evaluacion con la significancia de tramil tenemos a Azorella diapensoides
con un valor de 20.00, también a Baccharis incarum con un 32.00, Belloa sp 72.00,
Bromus catharticus 64.00, Caiophora cirsiifolia 28.00, Calamagrostis sp. 64.00,
Calandrina acaulis 28.00, Calycera pulvinata 60.00, Cardionema ramosissima 84.00,
Echinopsis maximiliana 24.00, Ephedra rupestris 64.00, Erodium cicutarium 100.00,
Festuca lepidophylla 84.00, Festuca orthophylla 20.00, Hypochoeris echegarayi 44.00,
Hypochoeris meyeniana 44.00, Hypsella reniformis 24.00, Laennecia artemisiifolia
64.00, Lepidium bipinnatifidum 20.00, Leucheria daucifolia 56.00, Lupinus sp.40.00,
Oenothera nana 32.00, Opuntia sp. 40.00, Parastrephia lucida 36.00, Pycnophyllum
molle 96.00, Ranunculus flagelliformis 36.00, Ranunculus limoselloides 44.00, Solanum
acaule 56.00, Tagetes multiflora 40.00, Tetraglochin cristatum 96.00, y finalmente Urtica
urens 52.00, todas las especies mencionadas tiene un valor de 20.00 o0 mayor de acuerdo

a la validacion cientifica mencionada por Germosén et al. (2017), que sefiala que las
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especies que sobrepasaron el 20% del uso de significancia son considerados de alto valor
cultural siendo preciso una validacion cientifica teniendo como medicinales a todas las
especies mencionadas, asimismo, Suafa (2022), tuvo 64 plantas consideradas de alto
valor cultural ya que todos tenian un valor que igualaba o supera el 20% teniendo entre
los mas relevantes a Brassica rapa, Ephedra rupestris, Grindelia Boliviana, Plantago
monticola entre otros, bajo esa misma linea Melo (2022), menciona que tuvo cinco plantas
de su evaluacién en Capachica que tienen un valor cultural UST del 100% teniendo a
Chenopodium ambrosioides, Grindelia boliviana, Ephedra ruprestris, C. plectranthifolia
y S. boliviana, asimismo Zambrano et al. (2015), sefiala que registré 12 plantas que
sobrepasan el 20% de valor cultural teniendo a Cymbopogon citratus que tiene un valor
UST 58.00% en la parroquia San Carlos-Ecuador, Origanum vulgare 56%, Mentha sativa
50% entre otros, Barrios (2021), menciona a seis especies cuyos valores culturales en el
Carmen alto fueron de 20% para Clinopodium bolivianum y Lepechinia meyenii
cuchupujio tuvo a Artemisia absinthium 20%, 26.67% para Clinopodium bolivianun y
lepechinia meyenii. En ticocca tuvo tuvo cinco especies de valor cultural siendo 26.67%
Lupinus aridulus, 20.005 para Otholobium sp., 40.00% para Clinopodium bolivianun,

20.00% para Lepechinia meyenii, y finalmente 46.67% para Ruta graveolens.
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V. CONCLUSIONES

- Laflora prospectada de la localidad de Mazocruz estuvo poblada principalmente
por especies de Calamagrostis sp. Dicha abundancia tuvo una diversidad media
durante el mes de febrero de acuerdo al indice de Shannon, la diversidad vegetal
fue evaluada durante tres meses y utilizando la prueba Kruskall Wallis, dio un P
valor de 0.28 sefialando que no existen diferencias significativas entre los meses
evaluados. La precipitacion en febrero tuvo un papel importante en la relacion con
la diversidad media de especies, y los cambios bruscos de temperatura fueron un
aspecto importante en la riqueza vegetal.

- Selogrd identificar un total de 54 especies de plantas categorizadas en 23 familias,
distribuidas en 16 ordenes siendo la familia asteracea con mayor cantidad de
especies con un 25.9%, seguido de Poaceas 13.0%, Brassicaceae 7.4%, teniendo
un empate entre Caryophyllaceas y Fabaceas con 5.6%, representan una misma
cifra las Amarantaceaes, Cactaceaes, Geraniaceaes, Ranunculaceaes, Yy
Rocaceaes, con 3.7%, y el restante de familias representaron 1.9%. la flora
descrita es utilizada en su mayoria por gran parte de la poblacién por carencias
economicas, por ser de facil acceso, y por presentar pequefios o nulos efectos
secundarios.

- Las partes mas usadas de las plantas fueron raices, tallos, hojas y flores todo ello
en un solo brebaje representando un 24.3%, seguido de hojas tallos y flores, con
un 17.5%, la parte menos utilizada fue de frutos y hojas con un 0.2%, el modo de
uso mas frecuente fue la infusion con 49.6%, mas del 90% de los encuestados
toman la planta sin ningun aditivo, el 3.2% la mezclan con orina u otros agregados,

la especie con un mayor valor cultural IVU fue Ephedra rupestris con 1.56, y la
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especie con mayor valor UST fue Erodium cicutarium con un 100%, indicando

que ambas merecen una validacion cientifica por su valor cultural.
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V1. RECOMENDACIONES

- Se recomienda hacer estudios de plantas medicinales para determinar sus
propiedades fitoquimicas para corroborar sus caracteristicas de curacion.

- Se recomienda hacer las encuestas cuando las plantas aun conservan sus
propiedades frescas puesto que los encuestados la reconocen con mas facilidad.

- Se recomienda implementar un Herbario en la FFCCBB de la UNA-PUNO para
tener un mayor conocimiento sobre las plantas medicinales.

- Se recomienda entrevistar personas de diferentes edades, sobre plantas
medicinales, para saber si los mas jovenes ain mantienen el conocimiento de sus
usos.

- Se recomienda utilizar fotografia en caso de que las plantas hayan perdido sus

caracteristicas por el proceso del manejo de montaje en laboratorio.
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ANEXOS

Anexo 1. Panel fotogréafico de la investigacion realizada en las inmediaciones de la
localidad de Mazocruz.

e ¢

Figura A2: muestreo realizado en el

o L G S R N, i Walt
Figura Al: monitoreo realizado en el
primer muestreo correspondiente al segundo mes correspondiente al segundo
primer transecto en la zona Pachapaqui.  transecto conocido como Orcollo.

GARMIN

Figura A3: Gps Garmin con el que se Figura A4: coleccion de ejemplares en el
realizd la toma de datos en los tres tercer mes correspondiente al tercer
transectos. transecto conocido como Lacotuyo
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Figura A5: foto tomada al bofedal en el

Figura A6:fotograf|’a tomada al bofedal
ultimo mes de evaluacion.

en el primer mes de muestreo.

Figura A7: condiciones del habitat
modificado por las precipitaciones.

Figura A8: condiciones del habitat en
ausencia de las precipitaciones.

Figura A9: prensado de plantas Figura A10: Seleccion de Plantas con sus
recolectadas en el laboratorio de Ecologia respectivas replicas para su posterior
de laFFCCBB . reconocimiento taxonémico.
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Figura Al4: encuestas realizadas a los pobladores de la localidad de Mazocruz.
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Anexo 3. Resolucion administrativa solicitada por el SERFOR para autorizar la colecta
de material biolégico.

& i e
£ = AR G (A FRS ST
DAL 3 9, | e ——
~ Do ¥
_— Y e —
O S W ITEST WAL B

RESOLUCION ADMINISTRATIVA

Puno, 18 de Marzo del 2021
RA N* DO000040-2021-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-PUNO

WVISTO:

L2 solicihud ot aulorzacion con fines de invesagacion clentfica fuera de Areas Naturdies
Profegidas presantada por ol administraco ALFREDO LUDWIG LOZA DEL CARPIO identificaco con DN
N" 01308310 y e Informe Técnioo N' DOO000S-2021- MIDAGRA-SERFOR-ATFFS-FUNO-YPM de =cha 10
de marzo de 2021, v,

CONSIDERANDO:

e Que, olartouio 007 ce la Consttucon Pollica del Perd, establece gue los recursos nalurales renovables
¥ No rencvabies, son partmonio de i Nacon. £ Estado es soberano &n su aprovechamienio; asimismo,
en su articuio 60" estabiece que o3 obligacion del Estado promover la conservacion de (a dversicad
Diclogica

e Que, aLey N° 20821, Ley Organica para el Aprovechamienio Sostenibie de los Recurscs Nalurales,
estabiece en su articulo 5°, m:umma«nm gue el Estado promueve la nvestigaoon
clertfNca y tecnologica sobre B diversidad, calidad, composicion, polencialicad y geshion de 105 reaursos
raturales. Asimismo, promueve [ iformacion y el conocimiento sobre I0s recursos raturales. Pam
esins efecins, podran OIgaNse PENMTISOS PR Invesigacion on maiena de recursos naturaies:

e Que, o aticulo 13" de la Ley N' 25703, oea o Servicio Naconal Forestal y de Faurna Sivestre-
SERFOR, como organismo pibilco icnico especializaco, con personeria ridica de derecho pabico
Intemo, como plego presupuestal adsorio o Minisieno de Agroutiuna y Riego. Asimismo, se sefiala que
el SERFOR es b autoncad naciona foresial y de una sivesire, ende recior def Sistermna Nacional de
Gestion Forestal y de Fauna Sivestre (SINAFOR). y se constiuye en su autondad ¥#onico normatva a
nivel nacional, encargaca de dctar s normas y estabiecer los procedimientos relaconados a su ambio,

e Que, medianie Decreto Supremo N 007-2013-MINAGRI cel 18 o= ulo ded 2013 y modiBicado por
Decreto Supremo N™ 016-Z014-MINAGR! del 03 de sebeambre ool 2014, apodo o Reglamenio de
Organizacion y Funciones - ROF del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Sivestie - SERFOR. o
mismo que on la pane ce dsposicones comgiementanas ransiionas sefisa que s administaciones
tAcicas foresiales y de ura sivesire se ncomoran o SERFOR, como dngancs desconcentrados. de
acuacon local 0o SERFOR. gjemiendo una de s funciones de las Adminisraciones Teonicas
Foresiales y de Fauna Siivesire, & de actuar como pamera instanc on [ gestion y adminisiracion e
los recursos forestaies y ce fauna sivesire, dentro del ambio fermional de su competenci; y acorde a
las ariuciones raconockias,

o Que, el Dogreto Supremo N™ 043-2000-MNAGRI aprobo 2 caliegorizacion de espodes amenazadas de
fiora svesire, ‘legaimenis prolegicas;

e Que, 2 Aesolucion oe Direccion Elecutva N° D00-2010-SERFORVDE, se aprusban oz “Lineamienios
para el olorgamienio de b autoriracon con fines de nvestigacion centiica de Sora yo faura sivestre”™,

e Queo, maciante Decreto Supremo N' 010-2015-MINAGRI, vigenie desce 01 o= oclubee de 2013, se
aprobo el Regliamendo para 2 Gesion Forestal, ef mismo gue en o articuso 1347, menciora gue @
Invesigadon centfica del Paimmonio se agruebha medante awtonzacioones. salvaguardando los
Cerechos del pals, respecio a su patimonio pendtico nativo, asl mismo, las ARFFS otorgan
aucrizaciones con ines de Nvestigacion clentfica, que imgiiquen la Vitzacion de mélocos dyecios ¢
Indirecios Dara especies NO cegorzadas como amenazadas, no listadas en '0s apéndices COTES v
Que en NINgdn Gaso clospue e 20080 A 1S TeCUrS0s DeNAicos 0 sus producios derfvacos., de acuerdo
2 s Iincamientics  aprobados por of SERFOR para & evaluacion para &s solidiudes, asi como los
crierios para 2 verficacon oo cumpimiento de los campromisos Oe los rvesigadores.

e Que, macianie solciud de fecha 01 de marze e 2021, of admnistrado ALFREDO LUDWIG LOZA DEL
CARPYD. nvestigador, soldia autonzacion con fines de investigacion centiica fuera de Acsas Naturdies

rupe /vl serfur _gob oe) vaiktsd orOox uonernal
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Prolegidas, para & nvestigacon denominada: "Siopraspeccion de & Som medicna en o opico oo
- Rogion FPund”, a realizarse en dferenies ASiTios y provincias de |a region de puno Como son:

Cuadro N" 01: Coordenadas referenciales de las dreas o localidades de investigacion

Purec e S Provincis Duatrinc
1 10972 T Pura Capactica
2 40442 434N Pune [= S
3 ;3188 e Purc Vigue
- <30 p1488<0 £ Crfte Masoorus
s M1 [~ bratl Vugar Urrsactort

e Que, el nfoome Técnico N™ DOOD00S-2021-MDAGRI-SERFOR-ATFFEPUNC-YPM, sefiala que @
solatud maleria de resclucion cumpie 100035 10s reguisios establecidos en ios Incamienios para o
clorgamienio de la autorizacion con fAres de Nvesigadon, aprobado por Resolucion de Direccion
Secutva N° 000 2000-3ERFORDE. y concuye Que a presenie Invesiigacion proporcionan
Imporianies aportes pam ofros esiudios centicos en o tue, verficar y documendar [ determinacion
tnondmica de cierenies especies, generos y famiis con uso efnototarico en of departamento oe

Puno; asi mismo recomienda se aprusbe B soliciiud presentaca por of aaminisirado ALFREDO LUDWIG
LOZA DEL CARPIO;

e Que, de conformidad con 3 Ley Forestal v de Fauna Siveste Ley N 29703; o Reghmento pora @
Gesion de Fauna Sivestre aprobado mediante Decrelo Supremo N™ 0182015-MINAGHR!, TUD de &
Loy N' 27444 Ley def Procedimiento Acminstatvo General, y o Reghamento de Organizacion y
Funciones del Sarvicio Nacional Forestal y de Fauna Sivesbe mcoroeatbs;pmnol\"om-
2013-MINAGRI, modicado por of Decrsto Supeemo N° O10-2014-MINAGRL vy on usD de =S
atrbuciones conferdas por & presents JSposicion

SE RESUELVE:

Arficulo 1°- Oftorgar la autorizacion con fnes de FvesSgackn clendica fuera de la Areas
Naburales Prolegidas, al agminisirado ALFREDO LUDWIG LOZA DEL CARPID iderfificado con DNI N°
01308310 cormespondéndole of siguenis Codigo de Autorizackon 21-PUNIAUT-F-2021-002

Articulo 2°.- La aufionzacan nadcada en of articulo precadenie nchuye la colecta de fom sivese,
oomo parie cel proyecio thulaco "Sioprospeccion de 1a Niom meadicinal en o bopico de i allura - Rpgon
Pung”, a ser realizado en diferentes disiiios y provinclas del degariamento de Puno. fuera de Arcas
Naturales Prolegicas, a excepcion del Punio | gue se ubica en i zona de amoriguamiento del Area Natural
Protegds Reserva Nooonal del TBcaca™ por 0 cual sigue siendo competenci del SERFOR como son:

Punto E N  |comunidad Campesina| Provincia Distrito
1 awer2 | ooz | MrEEREmemo e s |  Pumo Capactica
cel Taicaca
2 404742 8242401 - Puno Chucuto
3 365118 8230462 - Puno Vicue
4 423005 5143640 - £ Collao Mazooruz
5 311401 8357233 - Mesgar Umachin

Por el periodo de doce (12) meses conforme al cronograma preseniado, o plan oe InvesSgacon,
en el que pariciparan os sipJenies iInvesgadones

NOMERE FUNCION NACIONALIDAD | DOC DNIN"
Alfredo Ludwig Laza Del Carplo "m'mm Penano DN 01308310
Cra honne Trigos Rondon Co-investigacor Pervana DN 01310500
nttpx // wpd serfor got po) valit ssicrDoruamerm sy
AV OVSL
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Tanta Carcla Padia Coaceres Co-investigacor Pernana DNI O1300924
Luz Manna Catallero Apaza Co-nvestigacor Penana DN 247000448
Dante Mamani Samtupac Co-investigacor Perzano DNI o1318027
Daimiro Cornego Oaarie Co-nvestigacor Pernano DN Q2234278
Yicky Chistira Gorzales Moos Co-investigacor Pervana DNi 012143510
Jesus Miranda Mamand Convestigacor Pernano DN 43400047
Yi=ela Suafa Copacondon Co-investigacor Pernana DN 7600300
Julio Cesar Becemma Agramonte Convestigacor Pernano DN 72003808
Susy \irpna Chogue Huayhua Tesista Pernsara DNI 73450030
Zhinko Alvedo Cano Caceres Tesista Penano DN 72152413
Madeiyn Gabrisia Melo Guterrez Tesista Persara DNI 77352020
W Tesista Percana DN 7372362
Luns Michos! Rueias Tio Tesista Pernano DN 47422458

Articulo 3~ El ftuar de @ autonzacion Sene las siguenies coligaciones

a) Codectar Onicamenie s muestras aulorzadas

b) No coder ol material coleciado a fercercs, nf Wilzaro pam Anes dsintos 2 o autonzado

) Sipor mzones centficas dcofddas. se reguierne snviar 3 extraniero parie del malenial colectado, los
infieresacos deberan Qestionar of coresponciente Permiso para @ Exporiacion ande & Direccion
General de Gesiion Sosienitie del Patrmonio Forestal y de Fauna Siivesire del SERFOR. asd como
pasar el control respecivo

d) No confactar, i Ngresar a los fermMiorios comunales sin contar con la aulortzacan de las aulondades
comunales conespondeniss

e) Entregar 2 @ Direccion General de Gestion Sosienibie del Painmonio Forestal y de Fauna Siveste
una (01) copia o Informe Parcial anual (Incluyenco version dglal. o ¥rmino de cada afo, contado a
partr de la emisidn de b presente autortzacion. Asimismo, entregar una (01) copia de las pubicaciones
producio de la invesigackon realizada en formalo mpeeso ¥ cigial.

f) Ertregar 3 la Direcoion General de Gesaon Sostenidie del Patrimonio Forestal y de Fauna Svestre,
ura §01) copla del Informe Final (Incluyendo version digital ) como resultact de & autortzacion ctorgaca,
coplas cof materil fologralico yo shides gue puedan ser Ulzacas para diusion. Asimismo, enfregar
ura (01) copla de las publicaciones producio de @ Invesigadon realizada en formaio Impreso y dgital

g} Los Informes Farciales y Fingl deberan confener una sty Ssonomica de las especies de funa
colectadas © regsradas bajo & presente autorzacion, en fommato MS Excel. Esta ista debera contar
oon Sus respeciivas coordenadas en fonmato UTM (Datum WGSSE), iIncluyendo @ zona (17, 18 0 18)
El fonmaio de informe Pardal y Final que debe ser usado se encusnia on o Anesn 1 de &2 presents
resohucion

h} La enbrega de o ndcado en of HNeral o), no debed exceder jos seis (00) meses Lego o= terminado
cada afo de la autontzacion; ¥y on &l caso dal Meral 1) no debera ser mayor a los seis (00) meses o
vencimienio de 3 presenie autorizacion

1} Indcar el nOmen de la Resoluoon en s pubicaciones gonemadas a pardr de la autorzacion
concedda

|} Sociy anicigadamenie al SERFOR 0 ARFFS y derio cel plazo de vigencia de la autortzacion,
cwiguer cambio en las caracleristicas def proyecto (p. of. Cronograma, espectalistas, punios de
muesineo, ekc) que cemanden la modficacion de la presenie Resolucion

Articulo 4°.- El rwesigador deberal lener on consideracion &f ienestar animal y Sora en la colecin
de especimenss.

Arficulo 9°.- La Aommisracon Tecnica Foresial y de Fauna Sivesire oot SERFOR, no se
responsabiiza por accidenies © danos suiidos por @ soliciante de esh autorizacion, durante i efecucion
ded proyecio; asimismo, e ressrva o denecho de demandar del proyecin de Nvestigacion 0s cambios a
Que hutiese lugar en 10s Casos en Que se fonmulen Jusies sobee  presente aulorzaoon.

Asticulo @ .- Notficar ia presente Resolucion Administiativa que auloriza la invesigacon a 2
adminisrado ALFREDO LUDWIG LOZA DEL CARPIO, a a Direcoon General oo Informacion y

httpx )/ wpd serfor _gob o/ vattts oy Do umernt al)
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Ordenamienio Foresial y de Fauna Sivestre, a & Direcodn Genaral de Gestion Sostenibie ded Patnmonio
Forestal y de Fauna Sivesire, y 2 la Polcia Nacional del Pernl.

Asticulo 7°.- Disponer la pubiicacion de la presente Resoiucon en o Portal Wed del Servico
Naconal Forestal y de Fauna Sivestre waw serfor gob pe

Registrese  comuniquese

Frmado Ogeaimente

Bigo. Grover idme Hafan
Agministrador Técnico
Forestal y ce Fauna Sivestre de Puno
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Stvestre - SERFOR
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ANEXO 1
FORMATO DE INFORME PARCIAL Y/O FINAL DE INVESTIGACION

Caca afo, y una vezr cudminada la nvestigacon aulonzada, ol Invesigacor responsable debera revisy of
cumplimiento de s obigaciones Indicadas en U autortzacion. lenlendo en cuenta 1o sipulenie

f) Entregar 2 2 ATFFS del SERFOR una 101) copla oof Infome parciad © nal en Jaoma espanol, como

resuiiacgo de 2 autorizacion clogada, en lomato Impreso y soporte digial (CD). para ofio agunio o
formaio de Inflorme a presentar:

Thulo ded Proyecio

Area esiudada (INSCanNco coordenacas geograficas para 1odas las ronas de colecta. en
formato UTW (Datum WGSSY), induyendo la zona (17, 10 ¢ 19) Dicha Informacion
Osbera ser presenidca en un cuadro en ormato exoed )

N® de Autortzacion

Audores

Insttucon

Resumen para ser pubicado on 2 web del SERFOR (donde se deberad sefalar los
resutacos y 2 refevanda ce o encontrado en foma sinlefizada)

Marco fednoo

Malerial y Melocos.

Resutados

Discusion

Condusiones.

~pan oR

F-"'PO

2) Entregar copias del maderial folografico y'o sides que pusdan ser uSiizacas para dfusion instiucional
no comercial

3) Entregar copla de las) pudtiicackin{es). producto de 2 nvesiigacon realizada on rmalo Imgreso ¥
dighal, 0 de lo contrrio sefalyr Que NO cuenta con puUBicacIon Aguna en 2 remision de su carta

4) Poeesentar @ isia taxonomica de ias especies de faura y'o fora encontradas en s Tonas evalundas
con las respectivas coorienacas formato UTM (Datum WGSS4), holuyendo ia zona (17, 8 0 19)
Dicha nfomacion deberd ser presentada en un cuddre en formato Exced

3) Ademas so ceber2 aduniar coplas oo 105 permisos O exporiacion ctorgados (para o caso oo
MAMIDCION con cofectal

g )/ gt serfor ot e/ vadttact crO o e sl
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Anexo 4. Presentacion documentaria respectiva a las autoridades competentes de la
localidad de Mazocruz.

-

Unmersidad N acional dal Altplano - Runo
VICERRECTORADO INVESTIGACION
DIRECCION DE LOS INSTITUTOS DE INVESTIGACION

Cruded Cniversitnge o'n Edificin Megaladorsiorie 2do Piso «

1 - RAOHLLI ST AR R
MESA DE PARTES

Techa !{_\J_ Z’l"’

]

"Afio de la Lucha Contra ia Corrupcion ¥ la Impurid

Pano, C U, 14 dz Enero del 2019
S Hors e t3 LS

. CARTA N° 001-2019-DIl-VRI-UNA PUND 2y W 06 Registto 92 ”
Senores: S e .2::‘_,35___‘
Autoridades de |a Regién Puno

Ciudad.

Asunto: Presenta a “tagranles el "Institulo de irvestigackin en Ciencias Amtientales, sabe v Biodiversidad - ICASE"
43 B UM&-Fup,

Estimaans Sefioresias.:

Es grate difgirne a Ustedes para extender nussiro ‘raternal saludo, dessandoes éxilos en st gesiin, Lz
Prasarte tiene por finalidad hacer & su conosimiznto qua el “Instituto de Investigacion en Clencias Ambientsles,
Salud y Biediversidad - ICASB" de nuestra Universidad, viene reslizando actividades de sccalizzcion sobre 2
sfecLedn de! Proyecto; *BIOPROSPECCION CE LA FLORA MEDICINAL EN EL TROPICO DE ALTURA- REGION PUNQ", &n
&l ambiip de lzs Comurdades Campesags. Cenfros Pabladas y Disirios de la Regidn de Puno, para CUyT EfECID
solicitamos sa binde las faclidarlos def caso para el kgro de sus obetivos v er ber e Iz Comunidad en su conjunte.

Los Docentes dc la LINA - Funa y Tesistas que Acradilames como irtegraries det instkuie de Investgasiin son;

2
3
4
3.
f.
B
)
Tesistas;
L
2
3
4,

Agradeciendo de su genlil alerciin, hacemcs propica la sportuninad para excresarles muestra disinguida
corsizeracion,

M. Sc. Altrege Luawig Loza del Carpic
M. Sc. Cina Ivanne Trigos Roadén

M. Sc. Vicky Castina Gonzales Alcos
Dr. Nicanor Myguel Brave Chooue
Zra, Tara Carcla Padilla Clcares

M. Ec. Damiro Comejo Olerte

M. Sc. Luz Marina Caballero Apaza
M. Sc. Dante Mamani Saritupa

M. . vesds Airandz Mamani

Be. Zhinio Afressa Cano Cacenes

B, Luis Michzel Rueas Tilo

Egrasada - Madelyn Gabrigl Meio Gutirrez
Epresana; Yiselz Suata Copacondad

? Cs. Angel Gonales
DIRECTER 1€ ws m‘\\mige INVESTIE!
ro

tr.f.«
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P ////,/.-"'/;/i uelerct Yarcrepind el © ',—",//.;7 Lt - ST

Xk FACULYAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

PUNG . PERY

3. R " RO ST T Yo e Mungd Jv)

CREDENCIAL

SENORES AUTORIDADES DE LOS DISTRITOS DE
CHUCTITO, CAPACHICA, VILQUE, PHARA, LIMBANI, MACUSANL
UMACHIRI, CONIMA, MAZOCRUZ

ElInstitato de Investigaciones en Ciencias Ambientales, Salud y Biodiversidad - [ICASB
de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, viene cjecurando ¢l trabajo de
mnvestigacion “BIOPROESPECCION DE LA FLORA MEDICINAL EN EL TROPICO
DE ALTURA - REGION PUNO® en ecosistemas representativos que incluyen distintos
distritos de la regién Puno £l estudio permitira revalorar, potenciar ¢l uso de plantas
medicinales que se¢ utilizan tradicionalmente en nuestra Tegion y reconocer su
correspordiente valor cientifico para beneficio de nucstra soctedad y de la ciencia en
general, por lo que solicitamos a las dignas autoridades de los distritos menciorados,
proporcionar las correspondicntes facilidades a los siguientes profesores investigadores
de fa Universidad Nacional de] Aluplano Puno a quicnes acreditamos:

- M.Sc. ALFREDO LUDWIG LOZA DEL CARPIO
- Dra. TANIA CAROLA PADILLA CACERES

- MSe LUZ MARINA CABALLERO APAZA

- M.S¢. CIRIA [IVONNE TRIGOS RONDON

= M3Sc. VICKY CRISTINA GONZALES ALCOS

- M.Sc. DALMIRO CORNEIO OLARTE

- M.Sc. DANTE MAMANI SAIRITUPA

- M.Sc. JESUS MIRANDA MAMANI

Y a los siguientes egresados tesistas! :
- Br. ZHINIO ALFREDO CANO CACERES
- Br LUIS MICHAEL RUELAS TI1TO
- Egresada: YISELA SUANA COPACONDORI
- Bgresada: MADELY GABRIELA MELO GUTIERREZ
- Egresado: JULIO CESAR BECERRA AGRAMONTE ;
- Egresada: ZURIANA GUADALUPE PAREDES APAZA
- Egresada VIRGINIA CHOQUE HUAYHUA 5

La recopilacion de informacion durante el estudio en su fase de campo, se inicio en el
mes de julio del 2019 v concluirg en el mes abril del 2010, por lo que agradecemos
infinitamente su atencion y las facilidades del caso durante este periodo de tiempo

Puno, octubre del 2019, N / B =
.Fﬁ, 5 R R S (.

Alfrddo L. Loza Dei'Carpio

N e * |Directst 11CASB
&L UNA Puno
\'\_ : !"‘
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'ﬂ, UNIVERSIDAD

Hnerneridad Aacermal” del ,-_-"t?f//ﬁ/'//////rv
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PUNO - PERI

Claed Lvoversinmrn < foledt 300089 - ftedier 0330 230000 . maveanin Vs’ 20!

Puno, 07 de marzo del 2020

Senor:

Blgo. Grover ldme Hanari

Administrador Forestal y de Fauna Silvestre de Puno
SERFOR

Presente-

Por intermedic de la presente, me permito presentar al Sr. Bachiller JULIO CESAR BECERRA
AGRAMONTE, con DNI 32003863, egresado de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la
Univarsidad Nacional del Altiplano Puno & integrante del Instiuto de Ciencias Ambienales Salud
y Biodiversidad de la misma universidad, quien viene ejecutando en esta institucidn su proyecio
de Tesis: "Evaluacitn atnobotdnica de la fiora medicinal de ‘a localidad da Mazacruz, region
Purq’. Para tal efecto solicilo las facilidades necesaras para el trémite de su permiso
correspondiente por parte de su rapresentada.

Reiterando mis consideracionss distinguicas, me despido atentaments

FREDC 1027 DEL C#
"!{511 10 OF G CNRING AWBIENTALES
ALUT Y TR

RECTOR
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Anexo 5. Credencial que acredita que mi persona esta autorizada y presentd la
documentacion requerida para poder hacer una colecta vegetal.

.

P s S 9 lnereriictadd acrimal’ did .'-'-"/-.//)/'////‘/z/: S ltrrn
b FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
a0 PUNO - PERI
= L oo L anaorsiinin < Tty P8I Fetepier wisds FE0000 < e tano Pl 290
CREDENCIAL

SENORES AUTORIDADES DEL DISTRITO DE:
SANTA ROSA - MAZOCRUZ

El Instituto de [nvestigaciones en Ciencias Ambientales, Salud y Biodiversidad - HHCASB
de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, viene ejecutando ¢l trabajo de
investigacion “BIOPROESPECCION DI LA FLORA MEDICINAL EN EL TROPICO
DE ALTURA — REGION PUNO™ en ecosistemas representativos que incluyen distintos
distritos de la region Puno. El estudio permitird revalorar, potenciar ¢l uso de plantas
medicinales que se ufilizan tradicionalmente en nuestra regidn y reconocer Su
correspondiente valor cientifico para bencficio de nuestra sociedad v de la ciencia en
general, por lo que solicitamos a las dignas autoridades, proporcionar fas
correspondientes facilidades al Bachiller egresado de la Universidad Nacional del
Altiplano Puno, Facullad de Ciencias Biologicas:

- JULIO CESAR BECERRA AGRAMONTE

La recopilacion de informacion durante cf estudio en su fase de campo, iniciard en el mes
de octubre del 2019 v concluird en ¢l mes de marzo del 2020, por Io que agradecemos
infinitamente su atencidn y las facilidades del caso durante este periodo de tiempo.

Puno, 06 de octubre del 2019,

tcase 3

=g
i
|
\_/

b
E
ﬁ:
— i
B :
&3
|
=
%3
O :
x§
Vi
s
'3
LB

Directer |l
UNA Puro
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Anexo 6. Recepcién de la documentacion requerida por parte de las autoridades del
Distrito de Mazocruz para dar por inicio la investigacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

INNTITUTO DE INVESTIC U TONES EN CIENCIAS AMBIENTALES, SALID Y
BIODIVERSIDAD - LICASE

RECEPCION Y CONOCTMIENTO DE AUTORIDADES Y POBLACION DEL DISIRITO
DE SANTA ROSA - MAZOCRUZ PARA LA EJECUCION DE LA INVESTIGACION:

“Bioprospeeciin de la flora medicinal en el trépico de altura — Region Puno®

Que incluye trabajo de campo y participacion de los 'pnhladnrcs durante los meses de
aposto del 2019 a mayo del 2020

Referencia: Carta N” 001-2019-DII-VRI-UNA PUNO
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ViA

FLANTAS COLECTADAS POR ALFREDO | OZA DEL CARPIO

(Puno - Peru)

Determaiade por. Rosay ae Michal /LPBI

aniidaccae

NOSIAB
13 Dryoptaridacean
U Eguissiaceas
Capriliaceae

dotl Jim

detl Jimene:

olypodiz a2 &m dat.! Jimene
35 Jegyorisceas Bagen
30 Leg. papdonoideae Lupin

slemoniaceas Canua buxifo

aet & Fuentes

Clethraceae
empositas

+Z & Pav | Link éx Spreng

| Senth. & Hook f ax Grsab,
1 Solopensis 8ng del A Fusnies & R da Michal
~lana Kunth
ook ) Beauverd

sildius Dess

iana Brand

iophytia {\Willd ) R EFr

Bdeen Dunal dat. S.Becx

S pranats €
o5 pruinats

73 Dryontencaceae Folystichum polyphybius
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1]
Herbara Nacional |

e Bolivia {LPB)

h Cusilla 10077 Correo Central, Lu Paz - 1
Teléfonas (391 -2) 2121751 =27

HERBARIO NACIONAL DE BOLIVIA
{Campus Univessitario. Calle 27 Cotz Creda
Y91-20 2770062

el direeeion herhariabalivi@ el comr

PLANTAS COLECTADAS POR: ALFREDC LOZA DEL CARPIO

(PERU)

Determinado por: Rossy de Michel (LPB)

Fecha . 19 de dgiciembre de 2019

! Campanulaceae
Z Compasitae
3 Compasitae
4 Compositae
5 Caryophyliaceae
6 Compositae
7 Caryaphyliaceae
8 Caryophyllaceae
9 Gentianaceae
10 Gentianaceae
11 Oxalidaceas
12 Oxalidaceae
13 Portulacaceae
14 Portulacaczae
15 Malvaceae
16 Scrophulariaceae
17 Caryophyllaceae
18 Compositae
19 Compositae
20 Scrophularizceae
21 Compositae
22 Compositae
23 Compositae
24 Compositae
25 Compositae
25 Compositae
27 Compositae
28 Compositee
29 Compositae
30 Scrophulariaceae
31 Compositae
32 Solanacsae
33 Gramingae
34 Gramineae
35 Asclepiadaceae
36 Juncacess
37 Juncacess
38 Compositae

Hypsela reniform:s {Kunth; C.Pres!

Ageratina sternbergiana {DC.) R.M King & H. Roa
Yillanova oppositifolia Lag

Ageratina sternbergiana {DC.) R.M.King & H. Reo. |
Cerastium canguyi J.F. Macbr. '
Villanova oppositifolia Lag

Cerastium glomeratum Thuill

Paronychia muschler: Chaudbni

Gentiana sedifolia Kunth

Gentiana sedifolia Kunth

Oxalis sp.

Oxalis bisfracta Turcz

Calandrinia ciliata (Ruiz & Pav.) DC

Portulaca perenmis R.EFr.

Tarasa hornschuchiana (Walp.) Krapov

Bartsia cf. fiebrigii Diels

Cerastium glomearatum Thuill

Perezia purpurata Wedd

Laennecia artemisifolia [Meyen & Walp.) G.L. Nesom
Bartsia cf. fiebrigii Diels

Laennecia artemisiifalia (Meyen & Walp ) G.L. Nesom
Hypechaeris eriolaena (Sch. Bip ) Reiche

Achyrecline tomentosa Rusby

Gnaphalium glandulosum Klatt

Gnaphalium cheiranthfalium Lam

Achyrocling brittoniana Deble & Marchiori

Achyrocling britoniara Deble & Marchiori

Higracium sp.

Senecio spinosus DC

Bartsia sp

Galinsoga parvificra Cav

Nicotianz undulata Ruiz & Pav

Eragrostis lundza J. Presl

Eragrostis lugens Nees

Philivertia lysimachioides (Wedd ) T, Mey det. S Beck
Juncus ebracteatus £ Mey
Juncus imbricatus Laharpe
Baccharis acaulis (Wedd. ex R.E. Fr.) Cabrera det. S.Beck
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Anexo 7. Constancia de haber realizado mi estudio en el IICASB

_a4l/z  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO, PUNO

-_ 5 i Facultad de Ciencias Biologicas

INSTITUTO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS AMBIENTALES,
SALUD Y BIODIVERSIDAD - lICASB

CONSTANCIA

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS AMBIENTALES, SALUD Y
BIODIVERSIDAD — IICASB DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO PUNO

HACE CONSTAR:

Que el Bachiller JULIO CESAR BECERRA AGRAMONTE con DNI N°® 72003869 y
codigo de matricula N° 140154, egresado de la Facultad de Ciencias Bioldgicas, Programa
de Ecologia, de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno, ha realizado su trabajo de
tesis titulado: EVALUACION ETNOBOTANICA DE LA FLORA MEDICINAL DE LA
LOCALIDAD DE MAZOCCRUZ, REGION PUNO en el Instituto de Investigacion en Ciencias
Ambientales Salud y Biodiversidad - IICASB, durante el periodo de junio del 2019 hasta
diciembre del 2021, dentro del Proyecto: BIOPROSPECCION DE LA FLORA MEDICINAL
DEL TROPICO DE ALTURA, REGION PUNO, financiade por el Vicerrectorado de
Investigacion de la UNA Puno.

Se emite la presente constancia, a solicitud de la interesada para fines que
estime por conveniente.

Puno, 03 de mayo del 2022.

Fimads dgeamente por LOZA DEL
" . - | CARFID Alfredo Lucstig FAU
Umiversidad o | 20143886170 sot

Haciosal : Motvo Sﬂﬁ!l.llﬂ_:\h! documENG
dc1 Altiplans | | Fecha 0305 2022 103442 -0500

Alfredo Loza Del Carpio, D.5c
Director [ICASE

cer
Arch. 2022

Instituto de Investigaciones en Ciencias Ambientales Salud y Biodiversidad — Reconocido mediante Resolucidn de Asamblea
Universitaria N* 010-2021-AU-UNA
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