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RESUMEN

El proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica afronta falencias, los
cuales han servido de estimulo para la realizacion de diversas investigaciones, pues a
principios de los afios 90 se evidencid gran insatisfaccion a nivel general respecto al
método cotidiano que se utilizaba para ensefiar el Algebra. Por ello, la actual investigacion
establecié como objetivo general: Promover el desarrollo del pensamiento algebraico en
estudiantes de tercer grado de la Institucién Educativa Independencia Nacional Puno.
Metodoldgicamente esta investigacion fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
descriptivo y estuvo enmarcada en un disefio pre experimental, la técnica fue la
avaluacion pedagdgica y la muestra se conform6 de 50 estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa Independencia Nacional Puno. Se utiliz6 una prueba pedagogica al
principio y al final del proceso para cumplir los objetivos del estudio, aplicandose cuatro
intervenciones utilizando el método ABP y aprendizajes basados en el
socioconstructivismo. Fue aplicada la prueba de normalidad Shapiro — Wilk, que presento
un p valor de 0, por lo que se procedi6 a aplicar la prueba no paramétrica de Wilcoxon,
encontrandose un p valor de 0, demostrando que, si hay diferencia significativa entre el
pre y post test, indicando que, las estrategias de ensefianza-aprendizaje mejoraron
significativamente el nivel de pensamiento algebraico, pues en la prueba de inicio, la
moda indica que para el nivel 0 y 1 se alcanzd el logro previsto y en la prueba de salida,
se evidencia una moda de logro previsto para los niveles de algebrizaciéon 0; 1; 2 y 3.
Concluyendo que, es posible desarrollar los niveles de pensamiento algebraico en los
estudiantes a través de estrategias de ensefianza — aprendizaje novedosas y constantes.

Palabras claves: Desarrollo de habilidades matematicas, ensefianza y

aprendizaje, pensamiento algebraico, prueba pedagdgica.
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ABSTRACT

The teaching-learning process of mathematics faces shortcomings, which have
served as a stimulus for the realization of several investigations, since at the beginning of
the 90's there was great dissatisfaction at a general level regarding the daily method used
to teach Algebra. Therefore, the current research established as general objective: To
promote the development of algebraic thinking in third grade students of the Institucion
Educativa Independencia Nacional Puno. Methodologically, this research had a
quantitative approach, applied type, descriptive level and was framed in a pre-
experimental design, the technique was the pedagogical evaluation and the sample
consisted of 50 third grade students of the Institucion Educativa Independencia Nacional
Puno. A pedagogical test was used at the beginning and at the end of the process to meet
the objectives of the study, applying four interventions using the PBL method and
learning based on socioconstructivism. The Shapiro-Wilk normality test was applied,
which presented a p value of 0, so the Wilcoxon non-parametric test was applied, finding
a p value of 0, demonstrating that there is a significant difference between the pre- and
post-test, indicating that, the teaching-learning strategies significantly improved the level
of algebraic thinking, since in the baseline test, the mode indicates that for level 0 and 1
the expected achievement was reached, and in the exit test, a mode of expected
achievement is evident for algebrization levels 0; 1; 2 y 3. Concluding that it is possible
to develop the levels of algebraic thinking in students through novel and constant
teaching-learning strategies.

Keywords: Mathematical skills development, teaching and learning, algebraic

thinking, pedagogical test.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Al estudiar la matematica, se plantea como principio primordial a saber, el salén
debe convertirse en un entorno donde, se permita que el discente pueda generar
reflexiones respecto al aprendizaje que obtiene de la disciplina, siendo necesario que las
asignaciones correspondientes a la tematica en estudio, se muestren en forma de
problemas o interrogantes que propulsen en el discente la reflexion, confrontacion y
resolucion de los mismos, originandose un aprendizaje. Ademas, esta perspectiva,
aportara al discente mayor cantidad de elementos a ser investigados y permitira el analisis
de soluciones, la resolucion de incompatibilidades y la creacion de problemas nuevos.

(De Farias, 2013)

La disertacion, ademas del establecimiento del pensamiento algebraico se enfocan
en la posibilidad de expresar eficientemente un conglomerado de ideas matematicas
inmersas en la disciplina, y en diversos contextos. Ello, coadyuva a que con ideas
algebraicas se logren analizar distintas variedades de relaciones que existen entre objetos
matematicos, haciéndose énfasis en las funciones. Asimismo, se considera que el algebra
ayuda a afrontar y estudiar numerosos problemas empleando para ello, propiedades de
forma adecuada. Por ende, se puede asumir que el progreso del razonamiento algebraico
es fundamental en la orientacién curricular para la educacion, siendo una herramienta que
permite representar fenémenos de la vida cotidiana. (Universidad Autdnoma de Yucatan,

2020)

Actualmente, Espeleta et al. (2016) mencionan la importancia de considerar que
el procedimiento de ensefar y aprender de las ciencias matematicas afronta falencias, los

cuales han servido de estimulo para la realizacion de diversas investigaciones, con la
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finalidad de plantear propuestas pedagdgicas que viabilicen la mejora de las maneras de
ensefianza, sobrepasando el método convencional de ensefianza — aprendizaje de esta

ciencia.

A través de los encuentros en el curso, es posible determinar la importancia de
reaccionar ante las dificultades que los estudiantes encuentran a lo largo del trayecto
educativo, siendo necesario profundizar los fundamentos de la didactica y conocimiento,
asi como la forma en que se ensefia y el aprende el curso de matematica, debido a que,
para lograr un aprendizaje significativo completo el profesor debe ser capaz de planificar
y manejar una variedad de escenarios de ensefianza, asi como implementar una variedad
de procesos l6gicos y considerar las leyes que rigen la ensefianza y el aprendizaje, siendo
imprescindible el acondicionamiento de las ensefianzas en funcion de las caracteristicas

del alumnado. (Mejia, 2017)

Basado en las corrientes socio constructivistas el Curriculo Nacional hace
referencia a las siguientes orientaciones a tenerse en consideracion en el disefio,
aplicacion y valoracion de los procedimientos sobre ensefiar y aprender: iniciar con
situaciones significativas, desarrollar el interés y la voluntad como condicion para
aprender, aprender con la practica, comenzar con el repaso de conocimientos previos,
construir nuevos conocimientos, aprender de los errores, crear discrepancia cognitiva,
facilitar la transicion de los alumnos de un nivel de conocimiento a otro preferente,
fomentar el esfuerzo en colaboracion y estimular el razonamiento desarrollado.

(MINEDU, 2017)

Por lo que, Sandoval et al. (2017) mencionan que, la tarea de ensefianza al
momento de impartir las clases estd inmersa en una complejidad, sin embargo, es

importante mencionar que los docentes aparte de adquirir conocimientos en instancias
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institucionales, también lo hacen en el salon de clases, en las discusiones con los docentes,
y en el mismo ambiente de ensefianza, entendiendo que los saberes de los docentes se
aplican y se manifiestan en forma de tacticas pedagdgicas que adaptan al dirigir sus aulas.
De alli que, el docente deba escoger y presentar las actividades que ayuden a los
estudiantes a problematizar la disciplina. Vale resaltar que, es de suma importancia

considerar los conocimientos y habilidades que poseen los mismos.

El rol esencial del docente radica en crear un ambiente donde se promueva el
didlogo continuo, para problematizar el estudio de las matemaéticas, con el objetivo de
identificar estrategias que ayuden a resolver interrogantes que surjan de la interaccion del
discente con la circunstancia. Por tanto, al analizar la conveniencia de los procedimientos
y evaluar la viabilidad de los mismos, tanto de forma general como especifica, se ejecutan

acciones que ayudan a edificar y conservar una actitud critica en el aula de clase.

Por todo lo antes expuesto esta investigacion se enfocara en cémo sera el
desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes del tercer grado de un colegio, la
misma sera desarrollada en VII capitulos, que comprenden la introduccidn, revision de
literatura, materiales y métodos, andlisis y discusion de los resultados, conclusiones,
recomendaciones y referencias. Por ultimo, figuraran los anexos, que indican la

credibilidad de la investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la educacion matematica Coz y Castillo (2019) mencionan que, a juicio de los
especialistas se considera relevante forjar el pensamiento algebraico en los alumnos que
corresponden a los niveles de educacion primaria. Esta tematica resulta interesante y muy

atractiva. De alli que, diversos investigadores se hayan ocupado en el estudio de este
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campo ya que, es necesario introducir desde las bases el pensamiento algebraico,

partiendo de lo mas sencillo y motivador para el estudiantado de educacién primaria.

Considerando el objetivo del estudio, se requiere una visién ampliada de la
naturaleza del algebra escolar, examinando el vinculo dialéctico entre el pensamiento

algebraico y las diversas formas de resolver problemas a través de patrones establecidos.

Se debe considerar que la accion de conocimiento de los alumnos establece varias
manifestaciones sensitivas, como lo establece Callejo et al. (2016), mencionando a la
tactil, la perceptivay la kinestésica, que en conjunto constituyen una totalidad de procesos
cognitivos. Esto se denomina el caracter multimodal de la cognicion humana en el entorno
internacional. Por lo que es de gran importancia tomar en consideracién los distintos
medios intelectuales, materiales y perceptivos que los alumnos utilizan durante las clases
de matematica. La comunicacion simbolica y oral, asi como los dibujos, las sefas, el
manejo de objetos y el lenguaje del cuerpo. Las diferentes formas de pensamiento
algebraico deben considerarse indicadores didacticos en el contexto de las actividades, en

las que los estudiantes expresan su pensamiento algebraico.

Asi mismo, Callejo et al. (2016) hacen referencia a que, los pensamientos
expresados por los estudiantes no necesariamente deben ser sofisticados (entendiendo lo
sofisticado como expresiones y signos alfanuméricos). En consecuencia, al organizar las
actividades matematicas se deben tener en cuenta las técnicas metodoldgicas que
favorecen la creatividad, la intuicion, la observacion y el razonamiento. Asimismo,
introducir la comprension de conceptos en el contexto del desenvolvimiento del alumno,
para poder desarrollar adecuadamente los vinculos identificados, potenciando asi el
crecimiento de su aprendizaje, por lo que es de nivel elemental de la educacion

matematica.
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A nivel global, el algebra es un componente crucial del curriculo educativo. Sin
embargo, para muchos estudiantes, aprender algebra resulta una tarea dificultosa. Del
mismo modo, hay tres tipos de dificultades y barreras para el aprendizaje del algebra: las

inherentes a la materia, a la disciplina y las creadas por la ensefianza. (Castro E. , 2012)

Segun Cabrera (2018), la primera dificultad se refiere a las relacionada con la
naturaleza propia del algebra. ElI alumno se enfrenta a retos de abstraccion y
generalizacion en el segundo tipo. Los retos generados por el proceso de ensefianza
constituyen la tercera categoria. Como resultado, entre los retos inherentes al tema estan
los que se ven en la aritmética, como la secuencia de operaciones o las operaciones con

enteros negativos.

Sin embargo, Sanchez y Del Valle (2016) mencionan que, en América Latina, al
ensefar tradicionalmente el algebra en la escuela, centrada en la utilizacion de
expresiones simbolicas y en la resolucion de situaciones imaginarias, escenario que no ha
logrado desarrollar la capacidad de abstraccion ni establecer relaciones y estructuras
generales, necesarias para la comprension de las relaciones matematicas, que es la
caracteristica principal del pensamiento algebraico. Ademas, se menciona que en el nivel
secundario se presta poca atencién al crecimiento del pensamiento algebraico y el

dominio de estas habilidades matematicas.

Por su parte, el algebra debe ser ensefiada desde los fundamentos para que pueda
ser comprendida desde una edad temprana, de lo contrario se enfrenta el problema actual,
que radica en que este proceso algebraico no comienza hasta la escuela secundaria ya que,
con una buena base en las operaciones basicas de matematicas, el estudiante podra tener
mas posibilidades de entender, de mejor manera, esta materia en niveles mas avanzados

de educacion (Ortiz R. , 2020)
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Se entiende que las capacidades de pasar del analisis del contexto a la
organizacion, y que cuando un alumno puede reconocer rasgos genéricos que estan
presentes en contextos particulares y la capacidad de percibir estas conexiones posibilitan
construir una estructura o un diagrama que represente la caracteristica general, ademas,
la capacidad de emplear representaciones semioticas para exteriorizar este argumento,

son caracteristicas basicas del pensamiento algebraico. (Vergel, 2015)

En consecuencia, Barbosa y Vale (2015) mencionan que, es fundamental tener en
cuenta que hay varios aspectos que afectan a la manera en que los alumnos abordan los
problemas de generalizacion: Tipo de tarea que trabajan, que podria ser de secuencias de
primer orden (lineales) y de secuencias de segundo orden (cuadréticas). Los tipos de
interrogantes que fomentan el pensamiento reversible y relacional. La demanda de
generalizaciones, tanto de cerca como de lejos. La generalizacion proxima se refiere a la
creacion de términos similares a los vistos; la generalizacion lejana se refiere a la
induccién del término general, que posibilita la creacion de valores que no puedan

construirse contando los valores del término general.

Por otro lado, Flores y Fernandez (2019) mencionan que, en el Perd, en los ultimos
afios se ha dado origen a diversas instituciones que propician, apoyan el crecimiento y la
mejora de la educacion en las ciencias matematicas. Por ello, se cred en el afio 2000 el
Instituto de Investigacion sobre Ensefianza de las Matematicas (IREM), el mismo
conforma una red de organizaciones constituidas por profesores de esta area de estudio,
quienes pertenecen a distintos niveles educativos, entre ellos: primaria, secundaria y
superior; y se desempefian como capacitadores de sus pares y especialistas en el &mbito
de la educacion del area de Matematica. Asimismo, hacen referencia a que en el territorio
nacional cuenta con la Asociacion Peruana de Investigacion en Educacion Matematica

(APINEMA), encargada de divulgar, mediante eventos académicos teorias, metodologias
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y practicas que coadyuvan en el cumplimiento de la investigacion y perfeccionar la

ensefianza de la matematica.

En estas instituciones realizaron investigaciones que han permitido avanzar en las
mejoras referentes a la didactica matematica. Por ejemplo, el estudio titulado:
“Conocimientos matematicos y didacticos del profesor para el desarrollo del pensamiento
algebraico (2016-2017)”. Este estudié permitio identificar los conocimientos didactico-
matematicos necesarios para los educadores de Educacion Basica Regular, referentes a
las actividades que ameritan generalizacion relacionadas a los niveles 0, 1, 2 y 3 de
razonamiento algebraico. Igualmente, el estudio demostré de qué forma la ausencia de
comprender el significado de los criterios de unitarizacion, generalizacion y
formalizacion obstaculizan a los docentes la identificacion de los rasgos de un
razonamiento algebraico, en las respuestas que generan sus estudiantes. (Flores y

Fernandez, 2019)

Otro estudio llevado a cabo por estas instituciones, fue el titulado: “Elaboracion
de una propuesta de desarrollo del razonamiento algebraico elemental para docentes
(2017-2018)”. En esta investigacion se establecieron lo concerniente al aspecto
epistémico-ecoldgico, enmarcados en una propuesta para el procedimiento del desarrollo
continuo de profesores de matematicas, a fin de desarrollar la competencia algebraica
para lograr obtener el razonamiento algebraico elemental. Esto, se llevd a cabo
considerando su adecuacién al Curriculo de Educacién Basica en el Peru. (Flores y

Fernandez, 2019)

Como consecuencia del estudio ejecutado, se obtuvo que la ensefianza del algebra
beneficia el calculo formal. Sin embargo, el algebra no se registra como instrumento de

modelizacion transversal a las distintas areas que componen la matematica, por
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consiguiente, no hay diferencia de pardmetros e inquietudes, ni se originan férmulas ni

modelos algebraicos. (Flores y Fernandez, 2019)

Considerando los hallazgos de los dos estudios, se aprecia que, existen
perspectivas para dar origen a una investigacion, con el objeto de avalar que los docentes
deben estimular el desarrollo efectivo del razonamiento algebraico en sus discentes.

(Flores y Fernandez, 2019)

A nivel local, se tiene que, debido a la relevancia que posee el propulsar el
pensamiento algebraico en edades tempranas, y habiendo observado la realidad de la
Institucion Educativa Independencia Nacional Puno, se toma la iniciativa de realizar un
estudio que amerita la adopcion de estrategias de metodologias aprendizaje - ensefianza,
con el objetivo de optimizar y desarrollar en el estudiantado su nivel de pensamiento

algebraico.

Con base a lo anterior, se genera la pregunta que se menciona continuamente
¢Como desarrollar el pensamiento algebraico en estudiantes del tercer grado del colegio

Independencia Nacional Puno?
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general
¢Cémo promover el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de tercer
grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno?
1.2.2. Problemas especificos

¢Cual es el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de

la Institucién Educativa Independencia Nacional Puno?
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¢Cuales son las estrategias de ensefianza-aprendizaje para mejorar el nivel de
pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa

Independencia Nacional Puno?

¢Cudl es la influencia de las estrategias de ensefianza-aprendizaje en el nivel de
pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa

Independencia Nacional Puno?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipdtesis general

Las estrategias de ensefianza — aprendizaje mejoran significativamente el nivel de
pensamiento algebraico en los estudiantes del tercer grado de la institucion educativa

Independencia Nacional Puno.

1.3.2. Hipdtesis especificas

La prueba pedagdgica inicial permite determinar el nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Independencia

Nacional Puno.

Es posible aplicar estrategias de ensefianza-aprendizaje como una alternativa para
mejorar el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la

Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

El nivel de pensamiento algebraico diagnosticado en la prueba pedagdgica de
salida es mayor que el nivel de pensamiento algebraico diagnosticado en la prueba
pedagdgica inicial de los estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa

Independencia Nacional Puno.
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1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Toma relevancia ya que los alumnos del tercer grado de nivel secundario de la IE
Independencia Nacional Puno manifestaron un nivel bajo de razonamiento algebraico,
siendo de vital importancia la intervencion a través de estrategias y métodos por parte de
los docentes del area de matematica que permitan fomentar el desarrollo de los niveles de

algebrizacion previstos para el nivel secundario.

Desde un aspecto teorico el estudio se justifica en que, representa un banco de
informacion importante con base en articulos cientificos e investigaciones previas que

podrian conformar en base de inicio para edificacion de programas nuevos de educacion.

Desde la perspectiva metodoldgica, podra servir de antecedente o guia a futuros
investigadores de la educacion, para sustentar sus trabajos y con base en el mismo

proponer mejoras al sistema de ensefianza vigente.

Desde la perspectiva practica, beneficiard a los estudiantes del tercer grado

pudiendo ayudar potencialmente a mejorar sus niveles de pensamiento algebraico.

Bajo el ambito social, proporcionard herramientas tanto a estudiantes como a
profesores de la educacion media del Per( para optimizar el sistema de ensefianza del &rea
de matematica, fomentando estudiantes méas capaces para enfrentar niveles de educacién

superiores.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Promover el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes de tercer grado

de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.
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1.5.2. Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado

de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

Establecer las estrategias de ensefianza-aprendizaje para mejorar el nivel de
pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa

Independencia Nacional Puno.

Determinar la influencia de estrategias de ensefianza-aprendizaje en el nivel de
pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa

Independencia Nacional Puno.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

A nivel internacional se tuvo a Escobar y Tirado (2021), en su articulo
“Pensamiento relacional en la escolarizacion, de la jerarquia de operaciones y algebra
temprana, en primaria” plantearon como proposito propulsar el pensar relacional en, el
analisis de expresiones numeéricas, usando para ello la jerarquizacion sobre operaciones.
Respecto a la metodologia utilizada fue una investigacion experimental de ensefianza
multimétodo, llevada a cabo en un ambiente escolar del nivel primario, publica de la
Ciudad de Meéxico. La muestra fue constituida por 30 alumnos de tercer grado de
primaria. Estos discentes no conocian sobre jerarquia de operaciones ni de representacion
simbolica-algebraica. Se concluyd que, es factible que el docente de primaria aplique
estrategias educativas en las rutinas diarias que se realizan en el aula, con la finalidad de
forjar y promover el pensamiento relacional; asimismo, es viable evaluar las experiencias
asociadas a fendbmenos que permiten la comprension matematica, al igual que, fue posible
evidenciar que los discentes en edades tempranas logran entender la jerarquia de

operaciones, mediante el pensamiento algebraico y relacional.

Silva (2017), en su estudio “Estrategias didacticas para, el fortalecimiento de las,
competencias, matematicas de comunicacién, representacién y modelacion en los
educandos del grado noveno, de la Institucion Educativa Pablo Correa Ledn, mediante de
resolucion de problemas” tuvo el objetivo de implementaciéon de métodos de ensefianza
para el mejorar las capacidades matematicas por medio de resolucion de problemas.
Utilizando métodos cualitativos y enfoques de observacion, asi como un diario de campo

pedagdgico. Encontré que la implementacién mejora el rendimiento de los estudiantes,
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como lo demuestra su capacidad para aplicar diversas formas de representacion, discutir
conceptos, ser capaz de representar las operaciones algebraicas y comunicarse
adecuadamente en un lenguaje simbdlico, que mejord de una puntuacion inadecuada a

una satisfactoria.

Fuentes (2015), en su estudio “Método ABP y su incidencia en el aprendizaje de
sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables” present6 el objetivo de determinar la
influencia del método ABP en la resolucién de los problemas de sistemas de ecuaciones
lineales conteniendo dos y tres variables, por lo cual ejecutd estudio experimental,
utilizando 50 estudiantes como muestra pertenecientes al tercer basico, divididos en 2
grupos: grupo A experimental y grupo B control, quienes fueron evaluados al principio y
final del procedimiento, empleando el método ABP con el primer grupo y la ensefianza
estandar con el grupo control. La media aritmética del grupo piloto estuvo conformada
por 67,88 puntos, sobrepasando asi la media aritmética alcanzada por el grupo control,
que obtuvo 57,84 puntos, ademaés de la reduccién del indice de fracaso en el curso. Segln
los resultados, para solucionar sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables deberia

utilizarse en matematica el enfoque de ABP.

Carraher y Schliemann (2019), en su articulo “El pensamiento algebraico
temprano y los estandares matematicos en la Educacién Primaria (6-12 afios) en Estados
Unidos” tuvieron el objetivo de conectar diversas investigaciones sobre el pensamiento
algebraico en la educacion primaria con los requisitos actuales de las matematicas en
Estados Unidos. Llegé a la conclusion de que, para desenvolver el pensamiento
algebraico en los estudiantes, los profesores deben tener los conocimientos suficientes,
ademas de la experiencia necesaria para guiarlos en la transicién desde sus propias
representaciones a marcos de lenguaje logico, esquemas geométricos y notacion

algebraica.
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Chrysostomou y Christou (2019), en su articulo “Un andlisis del concepto de
pensamiento algebraico basado en evidencia empirica” con el objetivo de analizar la
estructura y el desarrollo del pensamiento algebraico en todos sus aspectos.
Metodolégicamente fue un estudio experimental, aplicada y explicativa. Para ello,
aplicaron la prueba de pensamiento algebraico a una muestra de 803 escolares cuyo rango
de edad se encontraba de los 10 y 13 afios. Encontr6 que la muestra de estudio presenta
el "pensamiento prealgebraico”, el "pensamiento protoalgebraico-procedimental”, el
"pensamiento algebraico simbolico-relacional” y el "pensamiento algebraico global-
estructural”. Revelando una tendencia continua en la cantidad de complejidad en todas
las habilidades de pensamiento algebraico, lo que demuestra un cambio distintivo de un

procedimiento a un enfoque mas organizado.

Godino etal. (2015), en su investigacion “Niveles de algebrizacion de las practicas
matematicas escolares. Articulacion de las perspectivas ontosemidtica y antropolégica”
hacen referencia a que en la educacion secundaria se extienden los niveles de
algebrizacion, reconociendo tres niveles adicionales, siendo claro que los niveles 0; 1; 2
y 3 siguen manifestandose en el nivel secundario, lograndose el dominio completo del

nivel 3 durante el primer curso de secundaria.

Manzano (2019), en su estudio “el desarrollo del pensamiento algebraico en
alumnos de telesecundaria, a través del Aprendizaje basado en problemas” cuyo objetivo
fue la exposicion de un proyecto de gestion del aprendizaje para estudiantes usando la
estrategia de ABP. Metodoldgicamente fue de disefio experimental, de alcance
descriptivo y tipo aplicado. Como resultado se obtuvo que, aungue se mejord
sustancialmente el pensamiento algebraico, existen ciertos obstaculos como la inclinacion

a apegarse de algunos alumnos al sistema tradicional de ensefianza.
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Burgos et al. (2018), en su articulo denominado ‘“Pensamiento algebraico
temprano de alumnos de quinto de primaria en la resolucion de una tarea de
proporcionalidad”, tuvieron el objetivo de elaboracion y evolucién de intervenciones
educativas, con el fin de mejorar el nivel del pensamiento algebraico a tempranas edades.
Metodolégicamente fue un estudio de tipo experimental y descriptivo. Obtuvo como
consecuencia que el uso de ejercicios introductorios puede permitir a los estudiantes

avanzar a niveles mas altos de pensamiento algebraico.

Leudo (2021) es su estudio “Estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas y su incidencia en el rendimiento académico de los estudiantes de
séptimo grado de la Institucion Educativa Margento” con el objetivo de evaluar el
Impacto de las técnicas didacticas de aprendizaje y ensefianza de las matematicas. El
estudio concluyd que, el uso de estas metodologias didacticas tuvo efecto en el
rendimiento académico. Determinaron que preexiste una relacion estadisticamente
significativa de las variables de estudio, y que es fundamental que los profesores apliquen
estrategias innovadoras, que son herramientas fundamentales para facilitar y lograr un

aprendizaje matematico significativo.

Butto et al. (2018), en su articulo “Procesos de generalizacion” plantearon el
objetivo de entender la transicion de la aritmética hacia el desarrollo del algebra y
determinar como esto afecta a los estudiantes. Metodologicamente el estudio fue
experimental y de alcance descriptivo. Los alumnos ain no han desarrollado todas las
estructuras cognitivas y matematicas necesarias para comprender la complejidad del
pensamiento algebraico, pero pueden hacerlo con una secuencia didactica que se centre
en superar los conflictos que encuentran los alumnos al inicio de sus estudios. Deben

plantearse situaciones problematicas que impliquen proporcionalidad aritmética y
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geométrica para fomentar la comprension de los procesos de generalizacion en una fase

temprana.

En el ambito nacional se tuvo a Flores y Fernandez (2019), en su articulo
“Perspectivas actuales de la investigaciéon en Educacion Matematica en el Perd” cuyo
objetivo fue describir el estado actual de la educaciobn matemética peruana.
Metodoldgicamente el estudio fue de disefio no experimental - descriptivo. Se encontrd
gue la forma de ensefiar las matematicas en el Peru siempre esta cambiando, asimismo,
que la capacitacion permanente de los profesores de ciencias matemaéticas contribuye al

progreso de la competencia algebraica.

Castro (2019), en su investigacion “Disefio de la programacion curricular de 4to
grado de secundaria bajo el enfoque de Resolucion de Problemas en el area de Matematica
en el Marco del Curriculo Nacional de la Educacion Bésica del Pert’” cuyo objetivo fue
el disefio de un programa que aumente el nivel de desarrollo del pensamiento algebraico.
Metodologicamente este estudio fue no experimental y de alcance descriptivo. Como
resultado se cred una programacion anual de matematicas para mejorar el aprendizaje con

el enfoque de resolucion de problemas.

Cozy Castillo (2019). en su investigacion “Desarrollo del pensamiento algebraico
en alumnos del primer y segundo grados de educacion secundaria - caso: Institucion
Educativa Particular Ingenieria de Huancayo” cuyo objetivo fue la medicion de nivel de
pensamiento algebraico a través de la metodologia propuesta por los doctores Godino y
Aké. Este estudio utilizd6 una técnica descriptiva y empled una metodologia no
experimental. Segun los métodos utilizados, la gran mayoria de los alumnos (90%)

alcanzaron el nivel cero de algebrizacion, el 8% el nivel uno y sélo el 2% el nivel dos.
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Barraga (2018), en su tesis “Desarrollo del pensamiento relacional en nifios de
tercer grado de educacion primaria” cuyo objetivo fue aumentar el conocimiento sobre el
desarrollo del pensamiento - relacional en la escuela primaria como una intelectual
actividad integral y de fundamento que promueve el pensamiento algebraico. Respecto a
la metodologia, el estudio fue no experimental, de tipo documental y nivel descriptivo.
Lleg6 a la conclusion de que el estudio de desarrollo del pensamiento relacional es un

factor pedagogico a tener en cuenta a la hora de crear actividades.

De la Cruz (2021) en el estudio “Desarrollo del pensamiento algebraico en
estudiantes de tercer grado de educacion bésica alternativa de Huancavelica” tuvo el
objetivo de identificar el nivel de pensamiento algebraico en estudiantes del tercer grado
de educacion basica alternativa, mediante una evaluacion educativa dirigida a una
muestra de 71 estudiantes. Encontrando como resultado que los estudiantes en un 99 %
logré desarrollar los ejercicios del nivel 0; el 76 % de estudiantes logr6 desarrollar los
ejercicios del nivel 1; un 46 % de los estudiantes lograron desarrollar los ejercicios del
nivel 2; el 51 % de los alumnos logro6 desarrollar los ejercicios del nivel 3; mientras que
solo el 49 % logro desarrollar el ejercicio del nivel 4; un 39 % logré resolver el ejercicio

del nivel 5y un 97 % logro hallar el ejercicio del nivel 6.

Rivas (2021) en su estudio “Niveles de algebrizacion en las actividades propuestas
para la adquisicion del lenguaje algebraico en los libros de texto de 1° secundaria (EBR,
Pert1)” su objetivo era explicar los niveles de algebrizacién fomentados en acciones
previstas en el libro de texto de matematicas utilizado en las escuelas publicas peruanas
y en el Curriculo Nacional. La metodologia fue cualitativa con un enfoque interpretativo.
Encontr6 como resultado que el nivel de algebrizacion y los desempefios vinculados
corresponden al nivel intermedio de algebrizacion. En conclusion, lo propuesto en el libro

de Matematica para el primer afio de secundaria fomentan sobre los niveles de
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algebrizacién un nivel-intermedio incumpliendo asi con que se proponen por el
Razonamiento Algebraico Elemental, porque el texto corresponde a los grados de
primaria y deberian lograr el nivel 3 de algebrizacioén propuesto por el Razonamiento

Algebraico Elemental.

Lucana (2018) en su estudio “Influencia de la actividad ladica en el aprendizaje
del algebra en estudiantes de primer grado de la I.E.S. José Carlos Mariategui Aplicacién
UNA Puno —2017” aplic6 una metodologia de enfoque cuantitativo, cuasi — experimental
a través de la técnica de prueba escrita mediante un test de entrada y salida. Como
resultado de las actividades de entretenimiento a lo largo de la clase, se observé una
mejoria considerable en el aprendizaje del &lgebra, contribuyendo como aportacién, para
el empleo de metodoldgicas estrategias de aprendizaje y ensefianza, y recomendando que
estas actividades sean tenidas en cuenta en los Documentos Curriculares e incluso en la

Educacion Superior.

Belizario (2016), en su investigacion “Evaluacion del conocimiento algebraico en
docentes del area de matematica de educacion secundaria de la ciudad de Puno —2017”
cuyo objetivo principal fue la evaluacién de los conocimientos algebraicos. El estudio
tuvo un disefio no experimental, un método cuantitativo y una naturaleza descriptiva. Se
determind que los instructores de matematicas de secundaria en Puno tienen un nivel
basico de comprension algebraica, con un puntaje promedio de 15,31 en las asignaturas,

lo cual es ideal, aunque seria preferible un puntaje de 20.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Definicion de algebra
Galdos (2002), menciona gue se entiende por algebra a un campo de la matematica

encargada del estudio de letras u otros signos especiales para su representacion. También
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permite desarrollar y resolver problemas matematicos utilizando letras, simbolos y
numeros, que representan cosas, temas o agrupaciones de elementos. Esto facilita la
formulacidn de ecuaciones que contienen nimeros desconocidos, llamados incognitas, lo
cual posibilita el desarrollo de ecuaciones.

Burkhardt (2001) destaca la necesidad de ser capaz de reconocer modelos
numéricos, pictéricos y geométricos. Aqui es donde se utiliza el algebra para responder a
los problemas mediante la manipulacion de nimeros, variables, funciones y patrones con

el fin de lograr la generalizacion.

Palarea (1998) como se cité en Manzano (2019) expone que es la representacion
simbdlica de las relaciones y operaciones numéricas universales de las estructuras
matematicas. En consecuencia, el &lgebra escolar puede considerarse como una
"aritmética generalizada", que consiste en la creacion y manipulacion de conexiones y

cualidades numéricas.

Por su parte Lew (2004) plantea que es un conjunto de simbolos y ndmeros
utilizados para resolver ecuaciones, examinar conexiones funcionales y establecer las
estructuras de diversas representaciones. Lo consigue desarrollando seis destrezas de
pensamiento matematico: abstraccidén, generalizacion, pensamiento dindmico,

pensamiento analitico, organizacion y modelado.

El poder desarrollar la correcta construccion de los primeros conocimientos
algebraicos durante los primeros grados, permitira a los estudiantes contar con bases
solidas para comprender el algebra durante la escolaridad en los afios medios y superiores

de la educacion.
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2.2.2. Didéactica del Algebra
En la didactica del Algebra escolar es muy importante explorar los conocimientos
previos de la misma forma la mejora de habilidades y capacidades en el area. (Manzano,
2019). Estos autores destacan la importancia de lograr un equilibrio entre los distintos
elementos algebraicos y su aplicacidn a través de estrategias que posibiliten a los alumnos
construirla y comprenderla ldgicamente, en términos de su estructura cognitiva, y asi

asignar un significado a los conceptos y razonamiento algebraicos.

Rabino et al. (2004) hacen alusion a que el estudio de modelos, tiene caracter
prioritario durante la educacion primaria, puesto que se constituye en la base del
entendimiento para diversos conceptos, tales como: funciones, ecuaciones y sucesiones.
Siendo los que permiten detectar si se manifiestan en el mundo exterior, y asi poder
establecer relaciones con el razonamiento y lenguaje algebraico. Esto permite que la
norma utilizada para la produccion de una serie de colores, imégenes o numeros se
entienda como un modelo o patrén. Esto demuestra que los nifios pueden crear objetos
geomeétricos y utilizar sus cualidades para resolver problemas mediante el aprendizaje de
formas, patrones y conexiones. Asi como la capacidad de reconocer, examinar y evaluar

modelos en actividades matematicas ademas de la vida diaria.

Durante el proceso de adquisicion de habilidades, tienen una participacion estelar
las representaciones mentales frente al objeto concreto. Piaget afirma la existencia de
concepciones matematicas, que parten del concepto de unidad o namero. Es decir, la
representacion de una determinada cantidad de sustancia. Este proceso operacional, al
igual que los demas, se forma mediante la percepcidn. Después, este hecho debe ser
superado. En esta situacion se utiliza lo concreto. Segun Piaget, hay areas de la educacion

en las que el instructor actla como facilitador o guia, mas que como director, permitiendo
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a los nifios explorar su entorno y aprender cosas nuevas. (Piaget, 1986 como se citd en

Barraga, 2018)

Esta investigacion considera a Piaget, porque segin su aporte, el nifio madura
segln su crecimiento, aprende nuevas estrategias que le permiten construir un
conocimiento para su desarrollo y de gran utilidad a su crecimiento como persona,

poniendo en sus manos herramientas para un l6gico razonamiento en las matematicas.

Kaput (1998) establece que, durante los primeros grados escolares, se debe
incorporar el algebra, dado que nutre y aporta coherencia y profundidad en la
comprension de las matematicas. Con este objetivo, Kaput desarroll6 "Algebra para
todos", un concepto basado en el término "Algebrafying”, que se refiere a la inclusion del
razonamiento algebraico con el objetivo de fomentar el algebra para una mejor

asimilacién de las matematicas.

Blanton y Kaput (2003) se pronuncian a favor del pensamiento algebraico
mediante la generalizacion para permitir que el nifio pueda comprender la estructura
matematica. El uso del pensamiento matematico facilita a los estudiantes cada vez que el

nivel sube en lo abstracto y complejo de las matematicas.

El Algebra muestra a la generalizacion de patrones y relaciones como el inicio, ya
que esta relacionado exclusivamente el razonamiento cualitativo; luego se construyen, las
estructuras, célculos y relaciones, para desarrollar de manera sintactica, la formalizacion.
A través de los aportes de Kaput y de Godino, se puede manifestar que la incorporacion
del algebra a temprana edad, durante la Primaria, promueve y simplifica la correcta
comprension de las matematicas, suscitando el pensamiento algebraico y asi incentivar a

los estudiantes a generalizar el pensamiento, logrando una mejor resolucién de problemas
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y de esta manera, tendran mejores resultados al desarrollar actividades matematicas, tanto

en lo escolar como lo personal. (Kaput, 2000)

Martinez (2014) asevera que los discentes en edades tempranas que son
capacitados en las expresiones de uso algebraico, poseen mayor aptitud al ocuparse en
actividades de indole matemaético, concernientes al estudio algebraico en el nivel
secundario. Es decir, estos estudiantes no demuestran problemas en la etapa de transicion

del proceso aritmético al proceso de algebrizar.

El algebra, frecuentemente es considerada un camulo de reglas de procedimiento
que se utilizan para el manejo de expresiones simbolicas; no obstante, el algebra se
concibe como una forma de pensar y de visualizar una circunstancia determinada,
conllevando a apreciarla como una dimension relevante de las actividades asociadas a la
matematica. En consecuencia, en los ultimos afios los docentes del area de matematicas
dan uso a la categoria pensamiento algebraico para referirse a una vision desarrollada y

amplia del algebra escolar. (Agudelo, 2014).

Socas (2011) establece que el algebra se manifiesta como parte del contenido que
abarca la matematica en las distintas fases que conforman el sistema educativo,
principalmente desde la secundaria de manera precisa hasta los estudios superiores, sin
embargo, en las dos ultimas décadas han manado propuestas de agregar determinados

aspectos a la Educacion Primaria.

Gonzélez (2017) considera relevante el desarrollo de saberes vinculados a las
distintas vertientes de las matematicas, teniendo en cuenta la importancia de partir desde
edades y niveles educativos tempranos, facilitando de esta manera el pensamiento y
aprendizaje algebraico. Ciertamente, el hecho de que el Pensamiento Algebraico esté

Unicamente conformado y premeditado por el Aritmético no es irrefutable, ya que puede
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contener también componentes de la Geometria. En consecuencia, al desarrollar
adecuadamente una didéctica del Algebra, se debe considerar no solo el Algebra sino

también otras materias y regiones que la componen.

2.2.3. Pensamiento Algebraico
Franzyuri et al. (2019) mencionan que, el Pensamiento Algebraico, amerita
primeramente el entender en qué radica para después pensar de qué manera se puede
desarrollar. Por tanto, implica la asignacién al pensamiento de la condicion algebraica,
para ello, se requiere comprender y diferenciar lo que es, 0 no es algebraico, siendo

relevante comenzar definiendo al algebra en el &mbito matematico.

Segun Baldor (1980) como se citd en Franzyuri et al. (2019) se considera al
Algebra como un componente que se ocupa del estudio de la cantidad determinada desde
la generalidad posible. En consecuencia, esta definicion, combinada con la de la Real
Academia, nos permite mantener la generalizacion como un requisito algebraico. Es
decir, la generalizacion es un requisito del Pensamiento Algebraico ya que se entiende

como una técnica algebraica de considerar elementos matematicos.

En concordancia, Kieran y Filloy (1989) como se cit6 en Franzyuri, et al. (2019)
perfeccionan la definicion aseverando que, el pensamiento general entendido como
expresion algebraica, puede ser revelado de forma visible, con la finalidad de que pueda
asumirse la representacion de esa caracteristica del pensamiento, todo ello, con el objeto
de verificar su existencia, siendo necesario que el sujeto lo exprese para poder ser

constatado.

En consecuencia, Fernandez y Lopez (2014) mencionan que, el pensamiento

algebraico involucra: generalizar, representar y formalizar patrones y regularidades, por
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tanto, la utilizacién de simbolos y de expresiones literales son considerados necesarios

para resolver problemas y modelizar distintas situaciones.

El desarrollo del pensamiento algebraico esta asociado al aprendizaje del algebra
por parte de los discentes. De alli que, se considere que el pensamiento algebraico es una
manera individual de generar reflexion en el ambito matematico. Asimismo, desde una
perspectiva filoséfica, bien puede decirse que, el pensamiento algebraico se compone de
una serie de procesos que implican la accion y reflexion en los individuos. (Radford,

2010b como se cit6 en Alvarez 2017)

La forma idonea de desarrollar el Pensamiento Algebraico es, a traves de la
didactica. Esta debe ser fortalecida desde la Aritmética, comprendiendo otros niveles

enmarcados en edades tempranas en la educacion basica. (Gonzélez, 2017)

En correspondencia, se deben propulsar actividades que permitan el
fortalecimiento del pensamiento algebraico, no solo con el fin de, comprender las bases
de las matemaéticas, sino también con el objeto de ampliar la comprension del ambiente
natural, social y cultural que envuelve a los individuos. Ademas, el algebra es esencial
para impulsar el desarrollo de capacidades que coadyuven a la resolucion de problemas,
usando para ello, estrategias, tales como: verificacion e interpretacion de resultados y

generalizacion de soluciones. (Gonzélez, 2017)

A juicio de Radford (2010b) como se cit6 en Alvarez (2017) el pensamiento

algebraico estd compuesto por tres elementos, los cuales se vinculan directamente:

e El sentido de indeterminancia (basicos objetos como: parametro, variables e

incognitas) contradictorio a la determinacion numérica.
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e La analiticidad, como una manera de trabajo con lo indefinido los objetos

indeterminados, por tanto, la identificacion del operatorio caracter de los basicos

objetos.

e La expresion semidtica o designacion simbdlica de objetos, consiste en la

forma particular empleada para nombrar o referir los objetos.

2.2.4. Estrategias didacticas para mejorar el nivel del pensamiento algebraico

La aplicacion de distintas estrategias que conlleven a optimizar el aprendizaje del
algebra y por consiguiente a incrementar el nivel del pensamiento algebraico. Sin
embargo, las dificultades que evidencian los discentes cuando comienzan a estudiar el
algebra, deben ser percibidas como las oportunidades de mejora que tendré el docente
para reinventar la forma de ensefiar a los estudiantes el lenguaje matematico. Es decir,
cuando la interpretacion del lenguaje matematico es la adecuada, el aprendizaje del
algebra serd més sencillo de obtener, debido a que se cuenta con cimientos y conceptos

reales, los cuales podran ser utilizados al momento de requerirlos. (Moreno, 2014)

El proceso de ensefianza del algebra usando el método cotidiano ha ocasionado
actitudes negativas en los educandos, las cuales son manifestadas, a traves de, la falta de
atencion en el aula, detrimento del rendimiento académico y desinterés ante las
actividades que propone el docente, tanto dentro como fuera del salén de clase. De alli
que, se origine gran inquietud en los profesores al intentar transformar dichas conductas
en comportamientos favorables y positivos ante el proceso de aprendizaje, teniendo que
utilizar para tal fin, todos los medios que estén a su alcance. Se ha demostrado que, cuanto
los estudiantes mantienen una actitud positiva en la clase, el aprendizaje se torna mas
eficaz. Siendo necesario que se propulse la motivacion en el estudiantado, mediante

recursos que generen dinamismo. (Moreno, 2014)
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En consecuencia, emerge la necesidad de que los docentes brinden a sus
estudiantes alternativas que les faciliten el aprendizaje del algebra, haciendo atractivo el
proceso, ademas de que los mismos se entusiasmen y motiven con esta novedosa forma
de aprender. Partiendo de esta premisa, las actividades ludicas se presentan como una
iniciativa para la ensefianza del algebra, manejando asi otro enfoque didactico, donde se
pretende que el estudiante concentre su atencion, a la vez de tener la posibilidad de
manejar y superar las falencias que se manifiestan en el proceso, por ello, se cree que un
contenido expresado en forma de juego beneficia al estimulo de la diversion, tendiendo a
organizar equipos para jugar y lograr asi un aprendizaje eficaz. (Azarquiel, 1993, como

se cit6 en Alvarez, 2017)

Asimismo, se determina que las actividades ludicas deben poseer las siguientes
caracteristicas: a) Ser comprensibles, ademas de ser ajustados al nivel de los estudiantes,
b) Tener un propdsito definido, ¢) Ser interesantes, atractivos y motivadores, d)
Incorporar en la medida de lo posible juegos con los que el estudiante esté familiarizado,
e) Plantear juegos individuales que permitan interiorizar facilmente los conceptos, asi
como también juegos colectivos, f) Es importante que los juegos sean accesibles a nivel
econdmico, ademas de desarrollar la aptitud para construir juegos nuevos con la

participacion de estudiantes y docentes. (Azarquiel, 1993 como se cité en Alvarez, 2017)

2.2.5. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Practica flexible y satisfactoria donde se coloca a los alumnos ante una tarea o un
problema desconocido para que adquieran nuevos conocimientos. Esta técnica es eficaz
porgue hace hincapié en las habilidades de resolver problemas y en el pensar critico con
el fin de maximizar los recursos de los alumnos, potenciar y optimizar el aprendizaje y

garantizar que lo aprendido sea aplicable en la vida real. Es importante recordar el papel
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del instructor, que sirve de facilitador, guia y debe estar dispuesto a ayudar al estudiante.

(Fuentes, 2015)

El proceso de Aprendizaje Basado en Problemas consta de las siguientes seis fases
de caréacter primordial descritas en la Tabla 1:
Tabla 1

Fases del proceso de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Fase Descripcion

Aclarar terminosy  Se trata de aclarar todo lo relacionado con el tema para que
conceptos pueda ser interpretado correctamente; en tanto, se deberia
fomentar el debate en equipo ya que esto fomenta un mayor
énfasis en el enfoque en el planteamiento; por lo tanto, este
aspecto es importante porque afecta al éxito de solucién del
problema; en definitiva, consiste en que comprenda el

alumno.

Definir los problemas  Las dificultades pueden describirse de forma adecuada,
exacta y precisa, por lo que hay que evitar las ambigliedades
que provocan malentendidos.

Analizar los problemas Indica un espacio abierto todo esto con el fin de que haga
preguntas el alumno para aclarar las dudas que tenga y
eliminar los obstaculos que afecten a la secuencia y solucion
de los problemas; para que proponga y, con anteriores
conocimientos, enuncie sus hipdtesis de la razén por la cual
sucede, causas y efectos posibles que le lleven de manera
facil a encontrar las soluciones; participar en discusiones,
porgue ello fomenta la busqueda de tacticas; sugiriendo v,
con informacion previa, elaborando hipétesis sobre el porqué
de lo que ocurre, las causas probables y las consecuencias que
pueden conducirle con facilidad a las respuestas. Dicha etapa
permite al alumno buscar pistas dentro del problema propio.

Hacer una lista En este punto, se hace un listado del enunciado sobre el
sistematica del analisis problema, de los conocidos datos y desconocidos, y se piensa
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realmente en lo que esta disponible y en lo que se necesita;
cuales son los pasos que hay que dar, la jerarquizacion de los
procesos que hay que emplear y cuales son los adecuados

para usar; es decir, se pone en marcha el conocimiento

necesario.
Formular los El grupo percibe si el trabajo generado desarrolla en ellos
resultados del nuevos conocimientos, si los métodos ofrecen validez a las

aprendizaje esperados mismasy si cumplen con la fiabilidad para aceptarse y validar
con la informacion obtenida.

Aprendizaje El facilitador puede ver que cada estudiante esta aprendiendo

independiente centrado y que tiene la capacidad de resolver problemas adicionales en
en resultados situaciones comparables, basandose en los resultados.

Sintetizar y presentar  Como facilitador el profesor, posee la posibilidad de generar

nueva informacién el &mbito y asistir al estudiante a considerarse protagonista

en la edificacion de su propio aprender a partir de la precision

de los resultados. Los conocimientos nuevos se debaten y

valida a las hipétesis planteadas, y las actividades son

expuestas en un orden ldgico.

Fuente: Exley y Dennick (2007)
2.2.6. Estrategias de ensefianza — aprendizaje modelo socio-constructivista
Bilboa et al. (2019) hace referencia a que el socioconstructivismo es el modelo de
aprendizaje con mayor influencia en la ensefianza para la comprension, siendo posible
definirla por los rasgos caracteristicos presentados en la Tabla 2:
Tabla 2

Rasgos caracteristicos del socioconstructivismo

Rasgos Definicion

Construccion del  El protagonista del propio conocimiento es la persona. A medida
conocimiento  que una persona interactia con su entorno, se forma nueva
informacidn, y el éxito de esta interaccion viene determinado por

los rasgos neuroldgicos y biolégicos del individuo.
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Dimensién Dado que el razonamiento I6gico y la memoria tienen lugar en el
individual interior del alumno, la evaluacién de una circunstancia concreta por
parte de un grupo no sera siempre la misma.

Dimension social La construccion del conocimiento interior individual no puede
desligarse de la interaccion social. Todos los procesos cognitivos

(atencion, memoria y lenguaje) estan socialmente mediatizados.
Dimensién Debido al contacto, es importante recordar que una persona
contextual aprende de su entorno y puede influir en él y cambiarlo. Los
individuos obtienen nueva informacion cuando su entorno cambia.
La evaluaciéon  Es una dindmica que se produce a lo largo de todo el proceso y que
como proceso  cambia en funcion de como interactden el instructor y el alumno.
dindmico y Las aportaciones del profesor cambiaran a medida que progrese la

social actuacién del alumno.

Fuente: Bilboa et al. (2019)
2.2.7. Niveles de algebrizacion
En cuanto a la ensefianza del algebra, Kieran, Pang, Schifter y Fong (2016)
mencionan que existen escasos estudios, por lo cual es necesario apoyar a los docentes
en esta area de estudio, con el fin de estimular el razonamiento algebraico en individuos

de temprana edad.

En correspondencia, se requiere aclarar cuando una actividad matematica
ejecutada consigue o no estimular el razonamiento algebraico. Esto es de suma
importancia, ya que las actividades matematicas a nivel de primaria son dirigidas la
mayoria de las veces hacia la aritmética y el calculo, sin embargo, al contar con juicios
de andlisis, se tienen herramientas que permiten manejar informacién que ayude

redirigirlas. (Aké, 2017)

De acuerdo con Aké (2017) teniendo esta interpretacion como premisa se profirio

un modelo de diferenciacion de niveles, destinada a la practica algebraica:
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El nivel 0 demuestra la falta o inexistencia de pensamiento algebraico; como
resultado, no se trabajan las nociones y caracteristicas estructurales o funcionales. En
cuanto al estructural aspecto, no posee diferencia los atributos y se emplea el signo igual
en su significado operativo. En cuanto a la funcionalidad, se muestra una regla recursiva.
El lenguaje utilizado podria ser verbal, numérico o simbolico, y las técnicas empleadas

no indican que se trate de algo desconocido.

El nivel uno proporciona una primera y burda aproximacién hacia las estructuras
del razonamiento de nivel protoalgebraico. Se inicia la toma de conciencia de las
caracteristicas de las operaciones en cuanto al aspecto estructural, asi como la realizacién
del significado relacionado al signo “igual”, que da lugar a la creacion de la idea de
equivalencia. El tipo de lenguaje utilizado puede ser verbal, numérico o simbdlico, y las

técnicas empleadas no indican que se trate de algo desconocido.

El segundo nivel muestra un enfoque intermedio temprano de las estructuras de
razonamiento protoalgebraico. El uso de los atributos de las operaciones se trata en
términos del aspecto estructural, y se aplica el significado de tipo relacional al signo igual,
dando lugar a la formacion de la idea de equivalencia. Una regla general se da en términos
del aspecto funcional. Lo que distingue a este nivel es el lenguaje verbal, numérico o
iconico, inevitablemente comienza la adaptacién de los nifios de primaria con el empleo
de simbolos, que no siempre son registros alfanuméricos; no obstante, los procesos

seguidos no demuestran que se trate de lo desconocido.

El tercer nivel demuestra el razonamiento algebraico integrado. Este nivel se
caracteriza por la adicién de componentes simbdlicos o alfanuméricos, con énfasis en el

calculo analitico, a fin de lograr formas similares en las expresiones.
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El nivel cuatro representa el primer encuentro con los parametros, que se refiere a
un sistema de ecuaciones que implica la solucién de més de dos incégnitas. Los registros

numéricos son el nombre de este tipo de pardmetros. (Godino et al., 2015)

En el quinto nivel se analiza como utilizar o tratar los parametros que incluyen
mas de una variable o incognita, asi como las progresiones geométricas. Las operaciones
con parametros conducen a un mayor grado de complejidad semi6tica, poniendo en juego

los objetos algebraicos vistos en el nivel anterior. (Godino et al., 2015)

El nivel seis no es comudn en la escuela secundaria, aunque serd notable en los
grados superiores. En esta etapa se descubren estructuras y simbologias del espacio

vectorial mas abstractas. (Rivas, 2021)

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Algebra: es un campo de las ciencias matematicas, ocupada del estudio de las
letras y otros signos especiales utilizados para representarlas. Del mismo modo, afirma
que su objetivo es generalizar todas las investigaciones posibles relativas a las cantidades.
También permite desarrollar y resolver problemas matematicos utilizando letras,

simbolos y nimeros, que representan cosas, temas o agrupaciones de elementos.

Pensamiento: La capacidad de las personas para crear imagenes Yy

representaciones mentales de la realidad y relacionarlas entre si.

Pensamiento algebraico: El desarrollo del pensamiento algebraico esta asociado
al aprendizaje del algebra por parte de los discentes. De alli que, se considere que el
pensamiento algebraico es una manera individual de generar reflexion en el ambito
matematico. Asimismo, desde una perspectiva filoséfica, bien puede decirse que, el
pensamiento algebraico se compone de una serie de procesos que implican la accion y
reflexion en los individuos.
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Didactica: La didactica es una disciplina educativa que examina y participa en el
procedimiento de aprendizaje - ensefianza con el objetivo de proporcionar a los alumnos
una formacion intelectual. Ademas, esta contenida en la pedagogia manifestando interés

por el saber y ocupandose de la formacion inmersa en un escenario determinado.

Didactica del Algebra: En la didactica del Algebra escolar es muy importante
explorar los conocimientos previos de la misma forma que la formacién de habilidades y
competencias pertenecientes al area (Kaput, 1999; Blanton, 2005; Bell, 1980; Vergnaud,
1980; Kieran, 1980 y Lee, 1987). Se destaca la relevancia de lograr un equilibrio entre
los componentes distintos del algebra y su aplicacién en el aula con estrategias
significativas que posibiliten a los alumnos construirla y comprenderla l6gicamente, en
términos de su estructura cognitiva, y asi precisar los significados de los conceptos y uso

del razonamiento algebraico.

Estrategia: es un procedimiento que permite generar acciones adecuadas en un
contexto determinado. La estrategia se aplica con la finalidad de lograr un proposito

previamente establecido.

Estrategia didactica: son aquellas formas y recursos que aplica el docente a sus
estudiantes con el objeto de, propulsar y generar aprendizajes significativos en ellos, esto
con la clara intencién de facilitar el aprendizaje de un novedoso contenido de manera mas

profunda y consciente.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO
La investigacion fue realizada en la Institucion, Educativa Independencia,
Nacional Puno, situada en el departamento de Puno, provincia y distrito de Puno, Perd.

Como en la Figura 1 podemos visualizar:
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Figura 1. Mapa del area de estudio

Nota. El gréafico presenta el area de intervencion del presente estudio.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

En cuanto a la duracién del estudio, esta comprendido desde la aprobacion del
proyecto de investigacién que se dio lugar en febrero del 2021 hasta lo sustentacion y
publicacién en junio del 2022.

La recoleccion de datos fue realizada en el mes de marzo 2022, con la autorizacion
previa de la administracion de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno
coordinando las fechas de aplicaciéon de la prueba pedagdgica de inicio, sesiones de
aprendizaje y prueba pedagdgica de salida, bajo la modalidad presencial. Posteriormente
se realizo el andlisis de datos utilizando Excel y SPSS.

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

La técnica utilizada para recopilar informaciéon crucial y llevar a cabo la
investigacion en este estudio fue la encuesta, demostrando que permite la adquisicion de
mas datos. Debido a que, Carrasco (2017) hace referencia a que esta técnica es la mejor
herramienta, puesto que posee variedad, utilidad, exhaustividad y comodidad para reunir

informacion.

El instrumento que se aplico fue la prueba pedagdgica propuesta en el estudio
realizado por De la Cruz (2021). Este instrumento const6 de 10 preguntas, de las cuales:
el ejercicio 1 pertenecié al nivel de pensamiento algebraico O; los ejercicios 2 y 3
pertenecieron al nivel de pensamiento algebraico 1; los ejercicios 4 y 5 correspondieron
al nivel de pensamiento algebraico 2, los ejercicios 6 y 7 pertenecieron al nivel de
pensamiento algebraico 3; el ejercicio 8 pertenecid al nivel de pensamiento algebraico 4;
el ejercicio 9 pertenecidé al nivel de pensamiento algebraico 5 y el ejercicio 10
correspondio al nivel de pensamiento algebraico 6. Dicho instrumento se valido por 3
expertos obteniendo la calificacion de Aprobado. Se adjunta el instrumento y la

validacién en Anexo 1y 2.
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De acuerdo con Carrasco (2017), el cuestionario es el principal modo de contacto
entre el encuestado y el administrador de la encuesta. Permite abordar los objetivos y las
variables del estudio mediante una secuencia de preguntas individuales meticulosamente

elaboradas y que tienen la repercusion adecuada para el trabajo en cuestion.

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1.Poblacion
Entendiendo que es la suma de personas o cosas con caracteristicas comparables.
(Hernéandez et al., 2014). En el estudio los sujetos de la poblacion estuvieron constituido
por los estudiantes pertenecientes al nivel secundario de la Institucion Educativa

Independencia Nacional Puno, haciendo 523 estudiantes en total.

3.4.2. Muestra
Entendiendo que es un subconjunto de la poblacién elegida, también conocido
como un conjunto distinto de la poblacién, que se elige con el objetivo de hacer un anélisis
con los datos adquiridos a través de la muestra. (Hernandez et al., 2014) Fue aplicada un
muestreo no probabilistico por conveniencia, el cual, a juicio de Carrasco (2017), consiste
en que el investigador seleccione la muestra a proposito, eligiendo aquellas caracteristicas

que le resultan convenientes.

Se considero criterios de exclusion e inclusion, trabajando con una muestra que se
conforma 50 estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Independencia

Nacional Puno, bajos los siguientes criterios:

a) Criterios de inclusién: Alumnos pertenecientes al tercer grado de secundaria,
debido a que, en este grado los estudiantes ya han culminado el ciclo VI de la
educacion basica regular, pudiendo exhibir el nivel de desempefio alcanzado.

(Ramos, 2018)

46

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

b) Criterios de exclusién: Alumnos pertenecientes a grados inferiores y
superiores a tercer grado de educacién secundaria.
3.5. DISENO ESTADISTICO
3.5.1. Nivel de investigacion
Pertenece a un nivel exclusivamente descriptivo, ya que se desea describir los
componentes principales de una realidad, a través de informacion veridica, precisa y
sistematica, siendo fundamental acerca de caracteristicas de observacion y verificacion,
aplicando metodologias de recopilacion de datos tal como encuesta, observacion y

estudios de casos. (Guevara et al., 2020)

3.5.2. Tipo de investigacion
Tipo aplicada, pues, el propoésito aplicado a las ciencias sociales es proponer

programas que permitan mejorar la innovacion pedagogica. (Paniagua y Condori, 2018)

3.5.3. Disefio de investigacion
De disefio pre experimental, debido a que se trabajé con un solo grupo, con
aplicacion de pre y post-test para determinar el efecto del tratamiento. (Chavez et al.,

2020)

3.5.4. Enfoque de la investigacion
El comportamiento de la muestra se estudid utilizando un método cuantitativo,
que incluia el proceso de recopilacion de datos, como el analisis estadistico siguiente. El
enfoque cuantitativo emplea la recoleccion de datos, la medicion numérica, asi como el
analisis estadistico con el objetivo de definir patrones de comportamiento y probar ideas

(Hernéndez et al., 2014).
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3.6. PROCEDIMIENTO
3.5.1. Diagnostico del pensamiento algebraico

Se realizé el diagnostico del pensamiento algebraico a través de la aplicacion del
instrumento propuesto en el estudio realizado por De la Cruz (2021). Esta prueba
pedagdgica constd de 10 preguntas, de las cuales: el ejercicio 1 pertenecid al nivel de
pensamiento algebraico 0; los ejercicios 2 y 3 pertenecieron al nivel de pensamiento
algebraico 1; los ejercicios 4 y 5 correspondieron al nivel de pensamiento algebraico 2,
los ejercicios 6 y 7 pertenecieron al nivel de pensamiento algebraico 3; el ejercicio 8
perteneci6 al nivel de pensamiento algebraico 4; el ejercicio 9 pertenecid al nivel de
pensamiento algebraico 5 y el ejercicio 10 correspondié al nivel de pensamiento

algebraico 6.

3.5.2. ldentificacion del nivel de pensamiento algebraico (pre test)
Mediante los resultados de la aplicacion de la prueba pedagodgica se logro
determinar el nivel de pensamiento algebraico el cual se encontré que los estudiantes
pertenecientes a la muestra de estudio. A continuacion, la Tabla 3, presenta los diversos

niveles de pensamiento algebraico:

Tabla 3

Niveles de pensamiento algebraico

Nivel de algebrizacion Descripcion
0 Aritmético (Ausencia de razonamiento algebraico)
1 Proto-algebraico incipiente
2 Proto-algebraico intermedio
3 Algebraico
4 Uso de parametros
5 Manipulacion de parametros
6 Tareas estructurales

Fuente: Godino et al. (2015)
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3.5.3. Disefio y aplicacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje

La elaboracion y aplicacion de sesiones de aprendizaje para determinar la
influencia de estrategias de enseflanza-aprendizaje en el nivel de pensamiento algebraico
de los estudiantes se desarroll6 de acuerdo a lo propuesto en el Curriculo Nacional, basado
en las corrientes socio constructivistas se plantean las orientaciones para la planificacion,
la ejecucion y la evaluacion de procesos de ensefianza y aprendizaje: desde contextos
significativos, crear intereses y disposiciones como requisito para un aprendizaje,
aprender realizando, desde conocimientos anteriores, edificar el conocimiento nuevo, del
error aprender, formar el conflicto cognitivo, intermediar el avance de los estudiantes
desde un nivel de aprendizaje alto, originar el trabajo en cooperacion y promover el

pensamiento complejo. (MINEDU, 2017)

Asi mismo, se considerd la integracion del método (ABP) teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas: debe estar centrado en el estudiante, fomentar un aprendizaje
activo y colaborativo, trabajo en grupo y el desarrollo del razonamiento critico. (Fuentes,

2015)

3.5.4. Identificacion del nivel de pensamiento algebraico (post test)
Teniendo en cuenta que el presente estudio es de disefio pre experimental se aplico
la prueba pedagdgica (post test) a fin de determinar el desarrollo del pensamiento

algebraico en los estudiantes.
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3.7. VARIABLES

La Tabla 4, presenta las variables analizadas en el desarrollo del presente estudio:

Tabla 4

Variables de estudio

) ) ) ) Baremo de
Variable Dimensiones Indicadores )
la variable
1. Nivel 0: Aritmético (Ausencia
de razonamiento algebraico)
2. Nivel 1: proto-algebraico
incipiente 0 = En inicio
] Nivel de 3. Nivel 2: proto-algebraico 1=En
Pensamiento ) ] ]
_ pensamiento intermedio proceso
algebraico ) ) )
algebraico 4. Nivel 3: algebraico 2 =Logro
5. Nivel 4: uso de pardmetros previsto

6. Nivel 5: manipulacion de
parametros

7. Nivel 6: tareas estructurales

Nota. La tabla presenta la variable de estudio, con sus respectivas dimensiones e

indicadores, asi como el baremo de la variable.

3.8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En cuanto al analisis de datos, lo adquirida como informacion se transformé en
gréficos y tablas utilizando herramientas informéaticas como SPSS y Microsoft Excel.
Considerando el disefio del estudio pre experimental y la hipotesis general de estudio se
efectud la prueba de normalidad entre la pre y post prueba, culminado con la prueba no
paramétrica de Wilcoxon, lo que permiti6 el analisis de los datos y la formulacion de

conclusiones y sugerencias como Ultima etapa del proceso.
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Prueba de normalidad, teniendo en cuenta que la muestra es igual a 50 estudiantes,
se aplicé la prueba de normalidad Shapiro — Wilk, considerando con 95 % como nivel de

confianza y 0.05 como nivel de significancia de. Planteando las siguientes hipotesis:
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Para el criterio de decision se tuvo en cuenta: Si p > 0.05, se acepta la hipotesis
nulay se rechaza la hip6tesis alterna. Si p < 0.05, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta

la hipdtesis alterna.

Prueba no paramétrica, debido a la aceptacion de la hipotesis alterna, procedio a
aplicar la prueba no paramétrica de Wilcoxon, trabajando con 0.05 como nivel de

significancia de, considerando las siguientes hipdtesis:

Ha: u; = u, Las medias son diferentes, si hay diferencia significativa entre el pre

y post test.

Ho: u; # u, Las medias son iguales, no hay diferencia significativa entre el pre y

post test.

Para el criterio de decision se tuvo en cuenta que: Sip > 0.05, se acepta la hipdtesis
nulay se rechaza la hipotesis alterna. Si p < 0.05, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta

la hipdtesis alterna.

Considerando que mientras mas pequefio sea el valor de p, mas fiables sera el

resultado del estudio. (Molina, 2017)

También se considerd el uso de medidas de tendencia central para los datos

recolectados para la verificacion de las hipotesis especificas.
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2
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Diagnostico del nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer

grado de la Institucién Educativa Independencia Nacional Puno.

En relacion al objetivo especifico 1; Diagnosticar el nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Independencia
Nacional Puno, se aplico el pre test denominado “evaluacion pedagdgica” propuesta por
De la Cruz, (2021); a fin de determinar la situacion inicial del pensamiento algebraico en
los estudiantes, se aplicé la prueba pedagdgica de inicio, y con los datos recolectados se
procedié a elaborar la tabla de distribucién de frecuencias porcentuales y absolutas
presentados en la Tabla 5, asi mismo los datos son presentados graficamente en la Figura

2.

53

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 5

Distribucion de frecuencias del nivel de pensamiento algebraico (Pre Test).

En En
Niveles de . %En % En Logro % Logro To Tota
o inici _ _ _ proces i )
algebrizacion inicio proceso previsto  previsto tal 1%
0 0

) 100
Nivel 0 0 0% 3 6% 47 94% 50 y
0

) 100
Nivel 1 0 0% 12 24% 38 76% 50 "
0

) 100
Nivel 2 0 0% 30 60% 20 40% 50 y
0

] 100
Nivel 3 4 8% 23 46% 23 46% 50 "
0

) 100
Nivel 4 41 82% 6 12% 3 6% 50 y
0

] 100
Nivel 5 20 40% 17 34% 13 26% 50 y
0

) 100
Nivel 6 19 38% 10 20% 21 42% 50 %
0
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100% 94%
90% o
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70%
60%
60%
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40% 40% agy, 12N
(y o
40% 34%
30% 249 26%
O
20% 0 29
10% 6% 8% 6%
0% 0% 0%
0% 0 0 0 .

Nivel 0 Nivel | Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6
Niveles de pensamiento algebraico

Frecuencia Porcentual (%)

m%EnInicio =% EnProceso m% Logro Previsto
Figura 2. Distribucion porcentual del nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes

de tercer grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno (Pre Test).

Andlisis e interpretacion:
Indica en la tabla 5 y 2, se indica los resultados del nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Independencia

Nacional Puno. Obteniendo que, del total de muestra de estudio:

El 94 % cumple con el nivel 0 de pensamiento algebraico — (aritmético — ausencia
de razonamiento algebraico), es decir, 47 estudiantes lograron desarrollar correctamente

el ejercicio 1 de la evaluacion pedagdgica;

el 76 % de la muestra de estudio cumple con el nivel 1 de pensamiento algebraico
— (proto-algebraico incipiente), es decir, 38 estudiantes lograron desarrollar

correctamente los ejercicios 2 y 3 de la prueba pedagogica;

el 40 % de la muestra analizada cumple con el nivel 2 de pensamiento algebraico
— (proto-algebraico intermedio); indicando que, 20 estudiantes resolvieron sin ninguna

dificultad los ejercicios 4 y 5 de la prueba pedagdgica;
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el nivel 3 de pensamiento algebraico — (algebraico), fue alcanzado por el 46 % de
la muestra, es decir 23 estudiantes resolvieron sin dificultades los ejercicios 6 y 7 de la

prueba pedagdgica;

los resultados exponen que, de la muestra de estudio, solo el 6 % de los estudiantes
se encuentra en el nivel 4 de pensamiento algebraico — (uso de parametros), indicando
que solo 3 estudiantes del total, resolvieron correctamente el ejercicio 8 de la prueba

pedagdgica;

el nivel 5 de pensamiento algebraico — (manipulacion de parametros) es alcanzado
por el 26 % de la muestra, indicando que, del total de la muestra de estudio, solo 13

estudiantes resolvieron adecuadamente el ejercicio 9 de la prueba pedagogica;

y el nivel 6 de pensamiento algebraico — (tareas estructurales) es alcanzado por el
42 % de los estudiantes, indicando que, de la muestra de 50 estudiantes, solo 21 lograron

desarrollar sin inconvenientes el ejercicio 10 de la prueba pedagdgica.

Para aceptar o rechazar la hipdtesis especifica 1: la prueba pedagogica inicial
permite determinar el nivel de algebraico de los estudiantes, se detalla en la Tabla 6 la

determinacién de las medidas de tendencia central:

Tabla 6

Medidas de tendencia central de los datos recolectados en el pre test

Nivel ~ Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
0 1 2 3 4 5 6

N Valido 50 50 50 50 50 50 50
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0

Media 1,94 1,76 1,40 1,38 24 ,86 1,04
Mediana 2,00 2,00 1,00 1,00 ,00 1,00 1,00
Moda 2 2 1 12 0 0 1
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Nota. a. Multiples modos existen. Se indica el valor mas pequefio.

De los datos obtenidos en la Tabla 6, en cuanto a la media aritmética se puede
apreciar que el nivel de algebrizacion 0 y 1 ha sido alcanzado en la calificacion de logro
previsto, sin embargo, en los niveles 2; 3; 5y 6 los estudiantes presentan un promedio
que los ubica en la escala de proceso, en cuanto al nivel 4 se evidencia que el promedio
alcanzado ubica a los estudiantes en una calificacion de inicio. La mediana, resume y
representa que el valor central para el nivel de algebrizacion 0y 1 es 2 de logro previsto,
para el nivel 2; 3; 5y 6 es 1 que indica en proceso y para el nivel 4 es 0 indicando inicio.
La moda indica que para el nivel 0 y 1 el valor con mayor frecuencia absoluta es 2
indicando logro previsto, para los niveles 2; 3 y 6 el valor con més frecuencia es el 1 que
indica proceso, y para los niveles 4 y 5 la mayor frecuencia acumulada es de 0 que indica
inicio.

Los resultados recabados y considerando la moda, se logré determinar que los
estudiantes de tercer grado, mas del 50 %, han alcanzado el logro previsto en los niveles
de pensamiento algebraico 0 y 1, sin embargo, en los niveles 2; 3y 6 los estudiantes se

encuentran en proceso; en cuanto a los niveles 4 y 5 se encuentran en inicio.

4.1.2. Establecimiento de estrategias de ensefianza-aprendizaje para mejorar el nivel
de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion

Educativa Independencia Nacional Puno.

En relacién al objetivo especifico 2; Establecer las estrategias de ensefianza-
aprendizaje para mejorar el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer
grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno, se considerd las
orientaciones estipuladas en el Curriculo Nacional para el planeamiento y desarrollar

sesiones de aprendizaje, a fin de aplicar estrategias de ensefianza-aprendizaje basadas en
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las corrientes socio constructivistas que admitan mejorar el nivel de pensamiento

algebraico en los alumnos.

En cuanto a las sesiones de aprendizaje, se tuvo en cuenta las siguientes

orientaciones establecidas en la Tabla 7:

Tabla 7

Estrategias de ensefianza aprendizaje basadas en las corrientes socio constructivistas

N° Orientaciones para el proceso de ensefianza y aprendizaje

Partir de situaciones significativas

Generar interés y disposicion como condicién para el aprendizaje
Aprender haciendo

Partir de los saberes previos

Construir el nuevo conocimiento

Aprender del error

Generar el conflicto cognitivo

o N o o A WD

Mediar el progreso de los estudiantes de un nivel de aprendizaje a otro
superior
9 Promover el trabajo cooperativo

10 Promover el pensamiento complejo

Fuente: Ministerio de Educacion (2017)

Asi mismo se considerd el método Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
siendo que, permite la participacion de los alumnos, beneficia la discusién, promueve el
andlisis critico y promueve el cooperativo trabajo, también de permitir el desarrollo de
valores humanos y fortalecimiento del caracter. (Fuentes, 2015) Se tuvo en cuenta las

siguientes caracteristicas mostradas en la Tabla 8:
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Tabla 8

Caracteristicas del método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Caracteristicas Definicion

Centrado en el estudiante El material y temas tienen que atraer la atencién d
ellos alumnos y los objetivos de aprendizaje deben ser
decididos por los mismos, esto implica que los
estudiantes sean responsables de su aprendizaje
propio

Aprendizaje activo El alumno se encarga de "aprender haciendo”, tanto si
su trabajo es individual como si es en grupo, pero el
punto crucial es que el alumno construye su propio
aprendizaje a través del conocimiento, la actividad
psicomotriz y el impulso.

Aprendizaje colaborativo El intercambio de conocimientos se produce en
pequefios grupos, lo que fomenta la integracion y el
compromiso de los estudiantes.

Grupo vs. Equipo Cuando se forman grupos, se forman equipos, y por
supuesto, tienen un comun objetivo, las funciones se
definen bien, cada miembro comprende lo que los
otros miembros esperan de él, las elecciones de
consenso, las dificultades se solucionan de acuerdo
mutuo, todos los miembros son imprescindibles, las
actividades de los miembros podrian generar
resultados mayores a los que se esperan, y no importa
que los miembros tengan conocimientos diferentes,
formas de vida y expectativas; ello permite que los
resultados resulten ser més satisfactorios.

Razonamiento critico Dicha caracteristica es primordial ya que el ABP se
centra en el procedimiento mas que en el resultado,

por lo que razonar es superior a memorizar.

Fuente: De la Puente et al. (2012)
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Las estrategias de ensefianza-aprendizaje para mejorar el nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado, se disefiaron tomando como base los
resultados de la prueba pedagdgica inicial. Para el planeamiento y desarrollo de las
sesiones de aprendizaje fueron consideradas especificamente la metodologia de ABP y
las orientaciones estipuladas en el Curriculo Nacional basadas en las corrientes socio
constructivistas. Estas estrategias contaron de 4 intervenciones cuyos detalles se

presentan en el Anexo 4.

Teniendo en cuenta la hipétesis especifica 2: Es posible aplicar estrategias de
ensefianza-aprendizaje como una alternativa para mejorar el nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado, los resultados recabados, llevan a determinar
que es posible el establecimiento de estrategias de ensefianza-aprendizaje considerando
el método de ABP y las orientaciones estipuladas en el Curriculo Nacional basadas en las
corrientes socio constructivistas, para mejorar el nivel de pensamiento algebraico de los

estudiantes de tercer grado.

4.1.3. Determinacion de la influencia de estrategias de ensefianza-aprendizaje en el
nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion

Educativa Independencia Nacional Puno.

Con respecto al objetivo especifico 3; Determinar la influencia de estrategias de
ensefianza-aprendizaje en el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer
grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno; a fin de comprender
cdmo se relacionan las préacticas de ensefianza y aprendizaje basado en las corrientes socio
constructivistas con el nivel de pensamiento algebraico. La Tabla 9, presenta los

resultados obtenidos a continuacion:
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Tabla 9

Distribucion de frecuencias del nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes (Post

Test)
] En En
Niveles de . %En % En Logro % Logro To Tota
L inici ~_ proces i )
algebrizacion inicio proceso previsto previsto tal 1%
0 0

) 100
Nivel 0 0 0% 2 4% 48 96% 50 y
0

) 100
Nivel 1 0 0% 1 2% 49 98% 50 "
0

) 100
Nivel 2 0 0% 9 18% 41 82% 50 y
0

) 100
Nivel 3 0 0% 19 38% 31 62% 50 "
0

) 100
Nivel 4 18 36% 22 44% 10 20% 50 y
0

) 100
Nivel 5 19 38% 19 38% 12 24% 50 "
0

) 100
Nivel 6 18 38% 11 20% 21 42% 50 y
0
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Comparacion de niveles de pensamiento algebraico (Pre y Post Test)

m Pre Test% En Inicio wPost Test % EnInicio ®Pre Test % EnProceso mPost Test % En Proceso W Pre Test % Logro Previsto  m Post Test % Logro Previsto

Figura 3. Comparacion de distribucion porcentual del nivel de pensamiento algebraico

de los estudiantes. (Pre — Post Test)

Analisis e interpretacion:

Se presenta en la tabla 9 los resultados post-test del nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado. Obteniendo que, el 96 % de los estudiantes
ha logrado alcanzar el nivel 0 de pensamiento algebraico; el 98 % ha logrado alcanzar el
nivel 1 de pensamiento algebraico; un 82 % de estudiantes ha logrado el nivel 2 de
pensamiento algebraico; el 62 % de los alumnos ha alcanzado el nivel 3 de pensamiento
algebraico; un 20 % de estudiantes han alcanzado el nivel 4 de pensamiento algebraico;
el nivel 5 de pensamiento algebraico ha sido alcanzado por el 24 % de estudiantes y el

nivel 6 ha sido alcanzado por el 42 % de la muestra de estudio.

La figura 3, presenta informacién comparativa Pre — Post Test de la distribucién
porcentual del nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado. Fue

posible identificar que:
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En el nivel 0 de pensamiento algebraico, es posible evidenciar que se mantiene el
porcentaje de estudiantes en inicio con un 0 %, en cuanto a estudiantes en proceso se
logra disminuir en un 2 % la cantidad de estudiantes en esta escala y en logro previsto se

evidencia un incremento de 2 % adicional a los hallazgos de la pre-prueba.

En el nivel 1 de pensamiento algebraico, se logra evidenciar que se mantiene el
porcentaje de estudiantes en inicio con un 0 %, en cuanto a estudiantes en proceso se
logra identificar un porcentaje de variacion de 22 %, siendo el 2 % de estudiantes que se
encuentran en proceso y en logro previsto se evidencia un incremento del 22 % adicional

a los datos de la prueba previa.

El nivel 2 de pensamiento algebraico, presenta que el porcentaje de estudiantes en
inicio se mantiene en el 0 %, en cuanto a estudiantes en proceso se logra identificar una
disminucion de 42 % de estudiantes, siendo el 18 % de estudiantes que se encuentran en
proceso y en logro previsto se evidencia un incremento de 42 % a los hallazgos

encontrados en la prueba inicial.

El nivel 3 de pensamiento algebraico, presenta que el porcentaje de estudiantes en
inicio se reduce de un 8 % a un 0 %, en cuanto a estudiantes en proceso se logra identificar
una disminucion del 8 % de estudiantes, obteniendo un 38 % de estudiantes en proceso y
en logro previsto se evidencia un incremento de 16 % a los datos encontrados en la

evaluacion previa.

El nivel 4 de pensamiento algebraico, presenta que el porcentaje de estudiantes en
inicio se reduce de un 82 % a un 36 % con una variacion de 46 %, en cuanto a estudiantes
en proceso se logra identificar un incremento del 32 %, obteniendo un 62 % de estudiantes
en proceso y en logro previsto se evidencia un incremento de 14 a los hallazgos

encontrados en la prueba inicial.

63

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El nivel 5 de pensamiento algebraico, presenta que el porcentaje de estudiantes en
inicio se reduce de un 40 % a un 38 % con una variacion de 2 %, en cuanto a estudiantes
en proceso se logra identificar un incremento del 4 %, obteniendo un 38 % de estudiantes
en proceso y en logro previsto se evidencia una reduccion del 2 % % a los datos

encontrados en la evaluacion inicial.

El nivel 6 de pensamiento algebraico, presenta que el porcentaje de estudiantes en
inicio se mantiene en un 38 %, en cuanto a estudiantes en proceso se logra identificar que

se mantiene en un 20 % y en logro previsto se evidencia un 42 % pre test y post test.

Para rechazar o aceptar la hipotesis especifica 3: El nivel de pensamiento
algebraico diagnosticado en la prueba pedagdgica de salida es mayor que el nivel de
pensamiento algebraico diagnosticado en la prueba pedagogica inicial de los estudiantes
del tercer grado, fue determinada las medidas de tendencia central para la prueba

pedagdgica de inicio y de salida, encontrando la siguiente informacion
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Tabla 10

Medidas de tendencia central de prueba pedagogica de inicio y de salida

Prueba pedagdgica de inicio Prueba pedagodgica de salida

0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
N Val 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Per 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

did

0Ss
Media i, 1, 1, 1, | 8 1 1, 1, 1, 1, 8 8 1,
9 7 4 3 4 6 0 9 9 8 6 4 6 0
4 6 0 8 4 6 8 2 2 4
Median 2, 2, 1, 1, O 1, 1, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 1,
a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moda 2 2 1 17 0 0 1 2 2 2 2 1 0 1

Nota. a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequefio.
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De los datos obtenidos en la Tabla 10, en cuanto a la media aritmética se puede
apreciar en la prueba de inicio el nivel de algebrizacion 0 y 1 ha sido alcanzado en la
calificacion de logro previsto, sin embargo, en los niveles 2; 3 y 6 los estudiantes
presentan un promedio de proceso y en los niveles 4 y 5 los estudiantes se encuentran en
una calificacion de inicio. En la prueba de salida se evidencia que los niveles de
algebrizacién 0; 1; 2 y 3 hasido alcanzado en la calificacion de logro previsto y los niveles
4; 5y 6 se han alcanzado en la calificacion de en proceso. En la prueba inicial, la mediana,
resume y representa que el valor central para el nivel de algebrizacion 1y 2 es 2 de logro
previsto, para el nivel 2; 3y 6 es 1 que indica en proceso y para el nivel 4y 5 es 0
indicando inicio. En la prueba de salida, la mediana indica para los niveles 0; 1; 2y 3 el
logro previsto, y para los niveles 4; 5y 6 la calificacion de en proceso. En la prueba
inicial, la moda indica que para el nivel 0 y 1 el valor con mayor frecuencia absoluta es 2
indicando logro previsto, para los niveles 3; 4 y 6 el valor con mas frecuencia es el 1 que
indica proceso, y para los niveles 4 y 5 la mayor frecuencia acumulada es de 0 que indica
inicio. Sin embargo, en la prueba de salida, se evidencia una moda de 2 para los niveles
de algebrizacién 0; 1; 2 y 3 indicando el logro previsto, para los niveles 4y 6 se presenta
una moda de 1, indicando una mayor frecuencia absoluta de calificacion en proceso y una

moda de 0 para el nivel 5 indicando una calificacion de en proceso.

Considerando la moda de los resultados recabados anteriormente, es posible
aceptar la hipotesis especifica 3 y determinar que, el nivel de pensamiento algebraico
diagnosticado en la prueba pedagdgica de salida es mayor que el nivel de pensamiento
algebraico diagnosticado en la prueba pedagdgica inicial de los estudiantes del tercer

grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

Se culmina con el presente capitulo, probando la hip6tesis general del presente

estudio: Las estrategias de enseflanza — aprendizaje mejoran significativamente el
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nivel de pensamiento algebraico en los estudiantes del tercer grado de la institucion
educativa Independencia Nacional Puno, para lo cual se realizd la prueba de
normalidad Shapiro — Wilk, donde la muestra es de 50 estudiantes, se considerd 95 %
como nivel de confianza y 0.05 como nivel de significancia de. Planteando las siguientes

hipotesis:
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
Ho: Los datos tienen una distribucién normal

Considerando para el criterio de decision que, si p > 0.05, se acepta la hipotesis
nula y se rechaza la hipoétesis alterna. Y si p < 0.05, la hipotesis nula se rechaza y la

hipotesis alterna se acepta.

Tabla 11

Prueba de normalidad de Shapiro — Wilk

Shapiro-Wilk

Estadistico gl p
Nivel 0 255 50 0
Nivel 1 530 50 0
Nivel_2 ,622 50 0
Nivel_3 , 754 50 0
Nivel 4 484 50 0
Nivel 5 , 789 50 0
Nivel_6 , 746 50 0
Pnivel_0 ,198 50 0
Pnivel_1 ,125 50 0
Pnivel 2 467 50 0
Pnivel_3 ,616 50 0
Pnivel_4 ,801 50 0
Pnivel 5 7197 50 0
Pnivel 6 , 746 50 0
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En la Tabla 11 se puede evidenciar que el valor de p es igual a 0, es decir p < 0.05,
por lo que se rechaza la hipotesis nula y acepta la hipotesis alterna, donde se concluye
que, los datos no tienen una distribucién normal, en consecuencia, se empleé la prueba

no paramétrica de Wilcoxon.

Fue aplicada la prueba no paramétrica de Wilcoxon, trabajando con un nivel de

significancia de 0.05, considerando las siguientes hipotesis:

Ha: u; = u, Las medias son diferentes, si hay diferencia significativa entre el pre

y post test.

Ho: u, # u, Las medias son iguales, no hay diferencia significativa entre el pre y

post test.

Para el criterio de decision se tuvo en cuenta que: si p > 0.05, se acepta la hipdtesis
nulay se rechaza la hipotesis alterna. Y si p < 0.05, se rechaza la hipétesis nula 'y se acepta

la hipdtesis alterna.

Con la finalidad determinar la ausencia o presencia de diferencia significativa, fue
aplicada la prueba no paramétrica de Wilcoxon, obteniendo los resultados presentados en

la tabla siguiente:
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Tabla 12

Resumen de contraste de hipotesis

Hipotesis nula Prueba p Decision
1 La mediana de las Prueba de 0O Rechace la
diferencias entre pre test y Wilcoxon de hipotesis nula
post test es igual a 0 los rangos con
signo para
muestras

relacionadas

Nota. Se indica significaciones asintoticas. El nivel de significancia es ,05

La tabla 12, presenta un valor de p que corresponde a 0, por lo cual, teniendo en
cuenta los criterios de decision se acepta la hipotesis alterna, concluyendo que, las medias

son diferentes, si hay diferencia significativa entre el pre y post test.

Estos resultados nos permiten aceptar la hipotesis general, determinando que, las
estrategias de enseflanza - aprendizaje mejoran significativamente el nivel de

pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado.

4.2. DISCUSION

Respecto al objetivo general. A fin de determinar la relacion de las estrategias
de ensefianza — aprendizaje y nivel de pensamiento algebraico, se inicio realizando la
prueba de normalidad Shapiro — Wilk, considerando que la muestra es igual a 50
estudiantes, se utilizd6 un 95 % como nivel de confianza y 0.05 como nivel de
significancia, a fin de contrastar la hipdtesis de normalidad de los datos, encontrando que
de los cuales no son paramétricos, por tal razén se procedié a aplicar la prueba no

paramétrica de Wilcoxon.

Para verificar la presencia o ausencia de diferencia significativa entre el pre y post

test, se aplicé la prueba no paramétrica de Wilcoxon, encontrando un p — valor de 0 <
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0.05, por lo que se rechaz6 la hipétesis nula (Ho) y se aceptd la hipétesis alterna (Ha) que
indica que las medias son diferentes, por lo tanto, si hay diferencia significativa entre el
pre y post test, determinando que, las estrategias de ensefianza — aprendizaje mejoran
significativamente el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado

de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

Este resultado se ve respaldado por Silva (2017), quien a través de la
implementacién de métodos de ensefianza por solucién de problemas logré mejorar el
rendimiento de los estudiantes expresados en la capacidad de aplicar diversas formas de
representacion, discutir conceptos, capacidad de representar las operaciones algebraicas
y comunicarse adecuadamente en un lenguaje simbdlico, pasando de una puntuacion

inadecuada a una satisfactoria.

De igual manera, Fuentes (2015) a traves de la aplicacion del método ABP,
procedid a determinar su incidencia en el aprendizaje y resolucion de ecuaciones lineales
con 2 y 3 variables, logrando conseguir buenos resultados en cuanto a la reduccién del
indice de fracaso en el curso. Por su parte, Barraga (2018) se propuso desarrollar el
pensamiento relacional en nifios de educacién primaria, concluyendo que a la hora de
crear actividades es importante considerar factor pedagogico del pensamiento relacional.
Es importante considerar lo manifestado por Carraher y Schliemann (2019) quienes
concluyeron que, para incrementar el pensamiento algebraico en los estudiantes, es
necesario que los docentes posean los conocimientos suficientes ademas de la experiencia

necesaria para guiar en el proceso de aprendizaje.

Respecto al primer objetivo especifico. Diagnosticar el nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Independencia

Nacional Puno.
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Los resultados recabados y considerando la moda, se logré determinar que los
estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno, mas
del 50 %, han alcanzado el logro previsto en los niveles de pensamiento algebraicoOy 1,
sin embargo, en los niveles 2; 3y 6 los estudiantes se encuentran en proceso; en cuanto a

los niveles 4 y 5 se encuentran en inicio.

Teniendo en cuenta los resultados de la investigacion, se considera
necesariamente lo expuesto por Godino et al. (2015) quienes indican que, los niveles de
algebrizacion correspondientes a la educacion secundaria abarcan el cumplimiento de los
niveles 0, 1, 2 y 3, logrando el dominio del nivel 3 en el primer curso de secundaria,

exposicion que no se ve reflejada en los resultados del presente trabajo.

Asi mismo, a nivel internacional en el trabajo realizado por Chrysostomou y
Christou (2019) se logré identificar que los estudiantes entre 10 y 13 afios presentan
diferentes perfiles de pensamiento algebraico identificando grupos que cumplian con el
nivel de pensamiento O; 1; 2 y 3. A nivel nacional, sin embargo, en la investigacion
efectuada por Coz y Castillo (2019) los resultados fueron que un 90 % de los alumnos de
primer y segundo grado de Educacion secundaria se encuentran en el nivel 0 de
pensamiento algebraico, un 8 % de los estudiantes se encuentra en el nivel 1y un 2 % se
encuentra en el nivel 2. De igual manera, De la Cruz, (2021) encontré gque los estudiantes
del tercer grado alcanzaron el nivel 0 y 1 de pensamiento algebraico, en cuanto al nivel 2
presentaron dificultades, lograron alcanzar el nivel 3, y en el nivel 4 y 5 presentaron

dificultades y en el nivel 6 alcanzaron el logro previsto.

Teniendo en cuenta los trabajos citados, podemos inferir que ain no se logré
cumplir con los niveles de algebrizacién para Educacién primaria, afirmacion que

podemos corroborar con los resultados del presente estudio y la investigacion realizada
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por De la Cruz, (2021), anteriormente citado. A fin de justificar esta realidad podemos
citar a Rivas, (2021), quien manifiesta que en cuanto a las acciones que se plantearon en
el libro de texto Matemaética de 1° de secundaria solo se fomenta un nivel intermedio de
algebrizacion, pues el texto corresponde a grados pertenecientes a Educacion primaria,

pudiendo ser esta la razon de los resultados del presente trabajo.

Por su parte, Godino et al. (2015) mencionan que algunos desafios en el desarrollo
del pensamiento algebraico pueden explicarse a razén de que el disefio curricular, las
lecciones de los libros de texto y el desempefio del docente en el aula no dan cuenta de la
complejidad de los objetos y procesos el cual utilizan en las actividades matemaéticas
escolares. Es fundamental presentar estrategias didacticas para el desarrollo del
pensamiento algebraico en los alumnos de tercer grado de la Institucion Educativa
Independencia Nacional Puno, que, como sefiala Quintos, (2018), favorezcan los distintos
procesos de ensefianza-aprendizaje en esta area y consideren los avances de los

estudiantes en los distintos niveles.

Respecto al segundo objetivo especifico. Establecer las estrategias de
ensefianza-aprendizaje para optimizar el nivel de pensamiento algebraico de los

estudiantes de tercer grado de la Institucién Educativa Independencia Nacional Puno.

Los resultados recabados, llevan a determinar que es posible el establecimiento de
estrategias de ensefianza-aprendizaje considerando el método de ABP y las orientaciones
estipuladas en el Curriculo Nacional basadas en las corrientes socio constructivistas, para
optimizar el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la

Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

Por lo que, es posible coincidir con lo mencionado por Escobar y Tirado, (2021)

quienes mencionan que la aplicacién de estrategias educativas en las rutinas diarias en el
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aula, permiten forjar y promover el pensamiento algebraico; de igual manera Silva, (2017)
menciona que la implementacion de estrategias didacticas genera una mejora significativa

en el rendimiento académico.

Asi mismo, Fuentes, (2015) menciona que el uso del método ABP fomenta un
adecuado desarrollo de aprendizaje en los estudiantes, esto se refuerza con lo mencionado
por Burgos et al. (2018) quienes manifiestan que el uso de tareas introductorias y la
formulacién de preguntas permiten que los estudiantes avancen a niveles més altos de
pensamiento algebraico. Entendiendo que, en el &mbito de las matematicas, el empleo de
metodologias didacticas de ensefianza y aprendizaje repercute en el rendimiento

académico de los alumnos. (Leudo, 2021).

Respecto al tercer objetivo especifico. Determinar la influencia de estrategias de
ensefianza-aprendizaje en el nivel de pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer

grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

Considerando la moda de los resultados recabados anteriormente, es posible
aceptar la hipoétesis especifica 3 y determinar que, el nivel de pensamiento algebraico
diagnosticado en la prueba pedagdgica de salida es mayor que el nivel de pensamiento
algebraico diagnosticado en la prueba pedagdgica inicial de los estudiantes del tercer

grado de la Institucion Educativa Independencia Nacional Puno.

Teniendo en cuenta el resultado obtenido, es posible confirmar lo expuesto por
Leudo, (2021) quien indica que existe una correlacion estadisticamente significativa del
uso de estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje en el area de matematicas,
incidiendo en el rendimiento académico, por lo que es preciso que el docente instructor

aplique estrategias novedosas.
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Muestra de ello podemos mencionar a Escobar y Tirado (2021) quienes
manifiestan que el docente debe aplicar estrategias educativas a fin de forjar y promover
el pensamiento relacional en la escolarizacion de la jerarquia de operaciones y algebra
temprana. Asi mismo, Silva, (2017) menciona que la implementacion de estrategias
didacticas, genera un avance en el nivel de desempefio, pasando de un puntaje

insatisfactorio hacia el desarrollo de capacidades.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: En cuanto al objetivo general: Promover el desarrollo del pensamiento
algebraico en estudiantes de tercer grado de la Institucién Educativa
Independencia Nacional Puno. Se concluye que, las estrategias de
ensefianza-aprendizaje mejoran  significativamente el nivel de
pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucién

Educativa Independencia Nacional Puno.

SEGUNDA: En cuanto al primer objetivo especifico: Diagnosticar el nivel de
pensamiento algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucion
Educativa Independencia Nacional Puno. En base a los resultados
obtenidos en la prueba pedagdgica de diagndstico, se llega a la conclusion
que los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa
Independencia Nacional Puno, mas del 50 %, han alcanzado el logro
previsto en los niveles de pensamiento algebraico 0 y 1, sin embargo, en
los niveles 2; 3y 6 los estudiantes se encuentran en proceso; en cuanto a

los niveles 4 y 5 se encuentran en inicio.

TERCERA: En cuanto al segundo objetivo especifico: Establecer las estrategias de
enseflanza-aprendizaje para mejorar el nivel de pensamiento algebraico de
los estudiantes de tercer grado. Con los resultados obtenidos con el método
ABP Aprendizaje Basado en Problemas y el aprendizaje basado en el
socioconstructivismo, se concluye que, es necesario y relevante incorporar
a la practica matematica elementos y estrategias innovadores que

coadyuven en la optimizacion del nivel de pensamiento algebraico de los
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estudiantes, considerando el desapego del sistema tradicional de ensefianza

por parte de los docentes y estudiantes.

CUARTA: En cuanto al tercer objetivo especifico: Determinar la influencia de
estrategias de enseflanza-aprendizaje en el nivel de pensamiento
algebraico de los estudiantes de tercer grado de la Institucién Educativa
Independencia Nacional Puno. Se concluye que, el nivel de pensamiento
algebraico diagnosticado en la prueba pedagogica de salida es mayor que
el nivel de pensamiento algebraico diagnosticado en la prueba pedagogica
inicial de los estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa

Independencia Nacional Puno.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere la implementacion del trabajo colectivo en el aula de clase, con
el objeto de propiciar la confrontacion de ideas y el enriquecimiento de los
argumentos, del mismo modo, deben generarse consensos durante el
encuentro educativo para la construccion de ideas y discusion de las

mismas.

SEGUNDA: Se sugiere que la clase se enfoque en la resolucion de problemas los cuales
se trabajen de manera colectiva, a la vez que se disfrute el encuentre

educativo, para ello el ambiente debe ser motivador para el estudiante.

TERCERA: Se sugiere trascender la practica tradicional de ensefianza, mediante la
aplicacion de nuevas estrategias que estimulen el desarrollo del

pensamiento algebraico e incrementen el nivel del mismo en los discentes.
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Anexo 1. Instrumento — Prueba Pedagogica propuesta por De la Cruz, (2021).

PRUEBA PEDAGOGICA DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALGEBRAICO
PARA ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO

GRADO: ....... SECCION: ....... FECHA: ...
INTRUCCIONES:

Estimado estudiante, mediante la presente prueba pedagdgica se presenta unos ejercicios
algebraicos que tendras que resolver segun tu capacidad. Tu apoyo s muy importante, de
antemano muchas gracias por tu colabaoracion.

1. Tres hermanos van a |a posta a pesar su obesidad, en donde Juan presenta un peso
de 60 Kg, Carlos 55 Kg y Pedro 50 Kg ¢ Cuanto pesan los fres juntos?

2. En el pueblo de Sachapite, 3 Kg de chufio cuesta 24 soles, 4 Kg de habas cuesta 36
soles y 3 Kg de papa cuesta 9 soles, complete los espacios en blanco de los siguientes
enunciados:

a) 1 kg de chuiio es mdltiplo de ;7 porque 1% ...
b) 1 kg de habas es maltiplo de ;7 porque 1 x ___.
c) 1kgde papaes maltiplo de ;7 porque 1% ... = ...
3. Considerando la pregunta 1 de los hermanos ;Sus pesos son miltiplos de?
a) 8
by 10
c) 4
d) 7
e) 5

4. El nomero de mesas en un saldén de clase es el doble del nimero de sillas mas 6, sien

el salon hay 36 muebles entre mesas y sillas j Cuantas mesas y sillas hay?
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5. Irma tiene S/. 56, Laura S/. 40 mas que Irma y Luis S/. 30 mas que Laura. ;Cuanto
tienen entre las tres?

6. En una farestacion, Maria sembro 6 arboles mas que su hermana, entre las dos
sembraron 18 arboles ; Cuantos arboles sembro Maria y su hermana?

7. Representar en forma de ecuacion lo que se muestra en la balanza

8. En la figura mostrada, el area es de 30 m? ;Cuanto vale la longitud del rectangulo?

L+1
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9. La suma de las edades de Juan y Pascual es 26. Si la diferencia de estas edades es 2
afios, j Cual seria la diferencia de estas edades dentro de 17 afios?

10. ¢ Guantos tornillos hay que poner en la tercera balanza para que quede

equilibrada’i ] [ ”]* l I
% i

TR
f
°/

f
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Anexo 2. Validacion de instrumento — Prueba Pedagdgica propuesta por De la Cruz,

(2021).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE CENCIAS DE LA EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES
I. DATOS GENERALES

1.1 Apallids y nambres del juez FELIX AMADEQ CANALES CONCE. ...
1.2 Cargo & insttucion donde labora DOCENTE......

1.3 Nomive delinstumenb eahado - PRUEBA PEDAGOGICA

14, Aubor (es) del nstumend DAVID DE LA CRUZ PAYTAN

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

Esta loemudado con engude apropiado y
comgrereibb
TZO0JCTVIDAD | Puormie modt haons chsarviios
SACTUALIDAD AROSH® & avance o& B cench y
@
[] %mouom
TS SUPGENGA Camplendo aspecios 00 a8 vatathes on
cantdd y cabddd subceete
TEPERTNEIGA Pormie comsegur das de acuendo a os
Kl abpivee plante xion
TOONSISTENCIA | Presence consegur dsos Dasadon an N
wodm 0 modebs Bdrcos
B.OOMERENCA Erim varaies indcadres y s Bees
1000 13 v apa =00 4 popelo0ala
TG 0N
T0APLICACION | Los daks permiten un Fasaminto N
e ]
¥ T R Tl T
CONTED TOTAL DE MARCAS
wabon of 0on 0 o0 caca wea de ke 2 do lo escde

x ’ x y L x )
Cogiiem de Valides = 'ZA+2% 84 3;: $SXDI%E o7

liL CALIFICACION GLOBAL (Ubique ¢ coeficiente de valkdez obtenido en el infervalo respectivo y
manque con un aspa en & clrculo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado O 10,00 -0,60

Obsarvado <060 - 0,70
Aprobado <), -1,00
IV. OPINION DE APLICABILIDAD

Reabos prueba plloto y ksego tome en asenta lo cbservado y mejore para la aphcacion a la muestra de
esudo., ' ‘ -

> — T

Husncavelca 08 de dioembre del 2020

Firma del juez
Figura 4. Validacion de instrumento por primer Juez
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
CENTRO DE INVE STIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES
L. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombires del juez ROJAS QUISPE, ANGEL EPIFANIO

1.2 Cargo @ ns#tucidn donde labora DOCENTE TIEMPO COMPLETO UNH

1.3 Nomitwe delinskumanb evakiado - PRUEBA PEDAGOGICA. ... 0

1.4 Aubr (es) delinskument DAVID DELACRUZ PAYTAN.........cococeevnne il e

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

NDICADCRES CRITEROS ” ? 3 p :
1OLARIDAD 8 formutad 0 con lengu e aproplado y N
compren sble
"ZOBJETVIDAD | Ferroiie rradf hachos cheervab s
JACTUALIDAD ARomd o avance & b ol y
feonokog by
ﬁmnodndn
5 SUFICIENGIA Compronds aspectos de las varabies en X
canfdad y cadad sulconte
"OPERTINENGIA | Permiie conmegur Gaios 04 oo 8 ks i
abjpfvos plinis adon
TCONSISTENCIA | Prefende consegur delos basados en X
0 modebs Bircos
L CORERENCTE | vanbbs. rdcadoms y los herrs
O NETODOLOGIA | Lo esvatoga megonde @ poposiodo s I
10OAPLICAQION | Los dafoe permiten un ralanento I
aDdetco paAneto
CONTEOQ TOTAL DE MARCAS
loa o 0on ko on cadauna do les de la escala

IxA+2xB+3xCH+4xD+5xE
50

Coeficiente de  Validez = =0.72

HL CALIFICACION GLOBAL (Ubique e coefcients de validaz cbtenido en el intervalo respectivo y
margue con un aspa en & circuo asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobadd ~ C.__ O 0,00 -0,60)
D

Observado 80 - 0,70)
Aprobado <0,70 - 1,00]
IV. OPINION DE APLICABILIDAD

Pueda confinuar con I8 aplcacion del instumeanio

Lugar ... CUDAD DE HUANCAVELICA .. }é‘ﬁl 2

Husncavelica .., W . @& . DICEMBRE .. O 020,

Flrma del juez

Figura 5. Validacion de instrumento por segundo Juez
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
CENTRO DE INVESTIGACION

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
CRITERIO DE JUECES
I. DATOS GENERALES
1.1 Apeliidos y nombres ded juez i EDGARYALU HUAMAN ey vt issnsviyes
1.2 Cargo @ stuciondondo kboes - ... UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
1.3 Nombre delinstumen evolado - .. PRUEBA PEDAGOGICA
1.4, Aubr (es) del nskumend . DAVID DE LA CRUZ PAYTAN

1. ASPECTO DE LA VALIDACION

o s CRITESSOS Deficiera D Rogua Buma By boena

1 2 3 ‘ 1

1. CLARIDAD Eoty formulado con lengu e apropiads y

compransbie X
2 OBJETVIDAD Purma madr hechos cbsarvb e X
IACTUALIDAD | Adecusdo @ vance oa | oence y

wendiogs X
T ORGANZAGION | Freseanon 0Dmada X
SSUFICENGA Comprende aspectos de las varabies en

canddad y cabdnd sulici e X
TGPERTINENGIA. | Pt conmagur Ak 0% Souerdo A 10
e e objpSvos pltead oo X
TOONSETENCIA | Pretecde conseguir datfos basados en

%01 0 MOAADE WOCOS X
[ TOOMERENCIA | S vanabins, InOCA00m s y 105 1ems X
[ METODOLOGIA | Lo esvmaga maponds o proposto 08 i X

et g aoxn
10APLICACION | Los daios penmien un Yalamento

stadiel 0o petinemi X

" T
CONTED TOTAL DE MARCAS T

Fiaion o conkeo o0 cada ung de ke caegores de s escala

IxA+2xB4+3xC+4xD+5xE 972
50 =

Coeficiente de Validez =

Il CALIFICACION GLOBAL (Ubique o coeficiente de validez obtenido en el intervalo respectivo y
manque con un aspa en & cirouk asociado)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobado  C.__> 0,00 -0,60]
Observado > <0,60-0.70) |
Aprobado C XD <),/ - 1,00]

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
.. Puede continuar con ia apicacion del instrumento, . . i

Ciudad de Huancavelica \ _/%

Figura 6. Validacion de instrumento por tercer Juez
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Anexo 4. Intervenciones para el desarrollo del pensamiento algebraico

SESION DE APRENDIZAJE N.2 01

T Teminado el tiempo, el docente pide ideas para enconlrar 1a solucion y anotarias en la pizara.

TITULO DE LA SESION Enunciado Expresion it
" Kilogramos de papa que compra Lucas 2X-10 #11
Conocemos los beneficios de la papa Kilogramos de papa qus compra Enriqus | 210
1.PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Kilogramos dé papa que compra Florencio | 2X
Resuelve situaciones problematicas de ecuaciones de primer grado. Kilogramos de papa que compra Maria X _
. + El docente manifiesta que una de las estrategias de solucion es mediante una ecuacion lineal
e e i x+ 2%+ - 10 + 2%- 10 + 11 =
i S Expresa, con diversas represeniaciones simbalicas, y Tx-9 =40
Resuhie problema e | 200 608 ¥ 0 8 s o Y : . 4 Bl docente,  parr de este momento, induce a los estudiantes a realizar la descripeion de la ecuacién lineal reconociendo y
reguiaridad, equivalencia ¥ | conrics n sobre i 0 eal, p: relacionando los miembros, términos, inebgnitas y su solucion.
o on en a stuacien y
sigebraicas. e G o 4 Luego indica:
Evidencia de aprendizaie ™o9=40

ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES + Pregunta:
| ommes y e m haoer dewoornes| a._ El primer miemoro es:

iratorizs mjeres, b. El segundo miembro es:
Erfoque deigualdad de género Iguaicad y Digridad Estudi = ¢. El niimero de términos del primer miembro es: ...
a d. Laincognita esta por:
Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE & i

+ Mediante |as respuestas, el docente orienta al modelar la ecuacion v llegar a la solucién.
+ El docente entrega la acividad 2 (anexo 2) para que |a resuelvan en equipo, les da 15 mi

El docente da la bienvenida a los estudiantes y luego pregunta si investigaren sobre los usos de 1a papa. 4 En esta actividad, el docente estd atento para onientar a los estudiantes en modelar y ﬂesﬁllmr Ia ecuacion lineal, asi como en
Luego, plantea algunas interrogantes para explorar los saberes previos en relacion con la papa. Para continuar el trabajo, plantea deferminar Ia solucién y absalver las dudas de sus estudiar
123 siguientes pautas, las cuales serén consensuadas con los estudiantes: + Los estudiantes cligen a un represemam m snpo para sustentar y argumentar las estrategias empleadas en la solucién de las
actividades planteadas y las presentan en

B e . 5
Cuiles son los beneficios que obtenemos al comer papa? dAlguna vez viste quE otro uso le dan a a + Con ¢l deseo de afianzar o aprendizale, Emumm ‘resenta la defin

papa? iDe qué otra forma has visto la papa en las tiendas? Desde tu punto de vista, &por qué es
importante la cosecha de papa? iEn la comunidad a cuanto venden el kilogramo de papa?

& A parlr de las situaciones problemal

g’ . ssuelias, el docente junto con los estudianles llega a las siguients o
4 El docente les dice que compartan lo invesfigado en el equipo y vayan anotando la informacion que senviré para lograr nuestro resueflas, sl docent junto con los estudianics llsga a las siguientes conclusiones.

triptico informativo [ i i
& Luego les entrega la actvidad titulada "beneficios de Ia papa para la salud® (anexo 1) y les pide que subrayen las ideas principales i g'kﬂa:mac llezletie asb=tazl
o las que les parezcan interesantes |
: El docante monitorsa el trabajo dsl equipo y los orienta. a5 capaci 7 ¢l propésito de Ia sesién que 4 Finalment, &l docente formula las siguientes preguntas para generar Ia reflexion de los estudiantes:
consiste en o £Qué s debe hacer para eleglraj mejor comprader?
o (e qué maneray nos sirve lo que
o JEn qué ofras situaciones podemos aplicar ecuacionss?

TAREA A TRABAJAR EN CASA
& El docente solicita a los estudiantes que: Resuelvan el ulimo ejercié de |a ficha de trabajo

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

IV. MEDIOS Y MATERIALES

Fespetan los acuerdos ¥ los Gempos estipulados para cada acividad relaci incion de la

& Papelotes y it masking tape.
& Plumones y regla.

- El docents pega el paplots con la siguients situacion
FICHA DE TRABAJO N° 01

El sefior Martin, en su cosecha del mes de setiembre, vende 40 kilogramos de papa amarilla: &
Lucas e vende 11 kilos mas que a Enrique; a Enrique 10 kilos menos que  Florencio, y a Flarencio
el doble de os que le vende a Maria. ¢Cuintes kilogrames de papa comprd Maria?

ACTIVIDAD 1

1. Utilizando una tabla, modela |a ecuacién correspondiente a cada problema.
 El docente comunica que tienen 5 minutos para plantear una estralegia de solucion en el equipo. 2. Identifica sus partes.

3. Encuentra |a solucién al problema.

»

Para trasladar la cosecha de papa a la fabrica 1, el agricultor paga 100 soles mas de lo que cuesta
trasladarla al mercado, y para llevarla a la fabrica 2 le cobran 50 soles menos que el traslado al
mercado. Si en total pagd 5/ 950, écudl es el costo de trasladarla a cada lugar?

La cosecha de don Faustino le da 30 kg mas de papa blanca que los kg de papa amarilla; de papa
huairo obtuvo el doble de papa amarilla, y de papa negra 50 kg mas que |a papa huairo. Si en total
cbtuvo 200 kg de papa, écuantos kilogramos de cada clase de papa obtuvo?

Dofia Guillermina ha vendido su cosecha y obtuvo 600 soles, los que desea repartir entre sus 4

@

2]

hijos, al mayer le dio 70 soles mas que al segundg; al tercere 30 soles menos que al segundo, y al
Gltimo 40 soles mas que al mayer. {Cudnto le dio al menor de sus hijos?
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SESION DE APRENDIZAIE N.2 02 Monedas de 5/2 | Monedas de $/5 | Vuelto igual a S/ 37
= = 1 3 2(11)+53) =37
TITULO DE LA SESION s s 26)+56)-57
Las ecuaciones en la vida diai 1 7 21)+5(7) =37
.PROPOSITOS DE APRENDIZAJE E B
Resuelve situaciones problematicas de ecuaciones de primer grado. x ¥ Ze+dy=37

4 Representando con " el nimero de monedas de 5/ 2, y con 'y el nimero de menedas de 5/ 5, esta situacién puede expresarse

Resuelve problemas por medio de una ecuacion lineal con dos incognitas: 2x + 5y = 37.
al “; QUi &

‘gebaico, su comprension sotve I3 Solacidn 62 una ecuaion lineal,

de reguiarida 5 . Rubrica 4 H datos?”. L i laboren el grif
- g ta nferpretar su solucion en & contexto de la sitiacion s
equivalenciay cambio | iy equivalencia. :Smmnnummmmmsmmm ! utilizando los datos de la tabla.
— : ita 3 los estudiante 5 i i i i
Evidencia de aprendizaje ! A

+E
tiene infinitas soluciones).
+ Durante el desarollo de la sesién, el docente afiende a los estudiantes en forma personalizada y en equipo, de acuerdo con las
ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES necesidades & infereses de eslos.
4 A continuacion, para consolidar el aprendizaje, y verificar si el propdsito se ha lograde, el docente presenta las sifuaciones de la
ficha N° 01. Cada equipo de trabajo parficipa dando su opinion acerca de como resolveria el problema.
4 El decente verifica los resultados con la parficipacion activa de los estudiantes.

Enioque de igualdad de gérera guaidad y Digridad

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

& El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. 4 El docente conduce a que los estudiantes lleguen a las siguientes conclusiones:
4 Comenta con ellos Io que se realizé en la sesion anterior y revisa los retos.

i i i - i : X = N - Y
Les dice que sabe adivinar y que lo va a demostrar. Pide a un estudiante que se ponga de pie y participe en las [ agel algetaica d un scuscin neal de dos varizbes: Y, Bene o foma generd 21+ by =,
o Piensa en un nimero. | dondza, by cson nimeros reales.
o Muliplicalo por des. | i i i
o Simale 3, [ =
o Dividelo por dos. \
2 gm:::}"fzﬂ aue has pensado 4 Finalmente, el docente formula las siguientes preguntas para generar la reflexion de los estudiantes:
4 Luego invita a otro estudiante y cambia la suma en el paso 3. Por ejemplo, le dice que, si suma 12, €l resultado ser 6, €5 decir, la 3 ﬁ, realizamos para enconirar el ¥ tto d o
mitad del némero_ Luege pregunta. ;Cual es el truco que me permite adivinar el resultado” Esta actividad la realiza con por lo menos o ;Como podemes probar que el punto de interseccion representa las raices de las ecuaciones?
cinco estudiantes . . . o_;Qué utlidad tiene saber sobre sistemas de ecuaciones?
ideas. Luego el it sesion.
v . ll. TAREA A TRABAJAR EN CASA
| Panteary repres |

- - N 4 Eldocente solicita a los estudiantes que: Resuelvan el uffimo ejercio de a ficha de frabajo.

4 Para continuar el trabajo, plantea Ias siguientes normas de trabajo, Ias cuales Serén consensuadas con los estudiantes:

IV.  MEDIOS Y MATERIALES
+ Texdo escolar. Matematica 3.

4 Cuademo de trabajo. Matematica 3.
4 El docente comunica a los estudiantes |a ufilidad e imporiancia del aprendizaje. Asimismo, les informa que se valoraran los 4 Fichas de actividades.
desempefios mostrados en el desarrollo de la sesion.

+ Pizamay fizas.

4 Papeloles y cinta masking fape.
4 Plumones y regla.

& Eldocente planiea el siguiente problema:

| Leonia, i 3 & |
550 ylnc Y85 FICHA DE TRABAJO N° 01
4 El docente sugiere el uso de una fabla para la solucion del problema e invita a los estudiantes a probar con fodas las posibles 1) Leonila, estudiante de tercero de Secundaria, acompafia a su mama a pagar su recibo de agua de
apciones. Asimismo, los induce a realizar generalizaciones:

5/13 soles. La mama paga con un billete de $/50, y Ia cajera de la empresa tan solo cuenta con
menedas de $/2y §/5.
(De cuantas formas puede entregar el vuelto?

Considera las siguientes variables:
x: niimero de monedas de 5/2
- nimero de monedas de /5
Forma una ecuacion lineal con las variables “x” v “y” gue exprese |a situacion planteada.
La vendedora en la feria pecuaria le da el vuelto a la mamé de Leonila con monedas de 5/ 2y S/ 5. Si
le da en total 11 monedas, éde cuantas formas puede entregar el vuelto?

2]

3

Roberto, Aurcra y Erica estdn en el pargue conversando de sus asuntos. Roberto dice que comprd en
la tienda dos paguetes de galletas y una botellita de refresco, por lo cual pagé 5/1,80. Aurora le
pregunta por el costa de cada paguete de galleta y la botella de refresco. £l le dice que no le pregunté
a la vendedora y solo pagé el costo total. Enseguida, Erica va a comprar y trae tres paguetes de
galletas v dos botellas de refresco de la misma calidad que Roberto, por los cuales pagé 5/3,10.
Aurora le pregunta por el costo de cada paquete de galleta y refresco, v ella tampoco sabe qué
responder. {Cudnto serd el costo de cada paguete de galletz v de |2 botella de refresco?
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SESION DE APRENDIZAJE N.2 03 ele &

= = 4 Método de sustitucion:

TITULO DE LA SESION Despejamos |a variable x en la ecuacion (1) x=2+y.

Reemplazamos lo que acabamos de obtener en la ecuacion (2):

S Jxedy=2732+y)+dy=2T 643y +dy=27 2 6+Ty=27 2y=3

1.PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Reemplazamos y = 3 en la ecuacion (1) para calcular & valor de xc
X-y=2-x-3
El conjunto solucién del sistema es C. S. = {53}

4 Método de igualacion
Despejamos la misma incognita en ambas ecuaciones.

istemas de i enla ion de

Resuelve situaciones problemiticas de ecuaciones de primer grado.

Resuelve . x—y=2 —z=2+y

regularidad, equivalencia y . ‘desoonocdes, mar T

cambio Usa esralegias y procedimientas  para Ewlsmns algebracas, ¥ solicionar sistzmas Ge Sty =2 mx=—y

enconiar regls generales.

Igualames los valores e x en cada caso:

videncia e 7.7 4

! CocrErle e ey T sy 27—y — By =2 —dy — Ty =2 —y =3
Reemplazamos y= 3 en a ecuacién ) para calcular el vlorde x

| EMFOQUESTRANSVERSALES || VAIORES | ACCIONESOBSERVABLES | Yoy=2ox-3=2—x

El conunto solucion de sistema es C. 5. = {53}

4 Método de reduccin

4 El docente motiva a k que describan los pasos de cada una de las tres formas de solucién. Pids voluntarios para
que lean sus respusstas.

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

4 Eldocente da la bienvenida a los estudiantes. + Para consolidar el aprendizaje y verificar si el propésito se ha logrado, el docente presenta la actividad 3.
+ Comenta con ellos lo que se realizé en la sesion anterior y sefiala el propdsito de esta sesi + Verifica los resultades con la participacion activa de los estudiantes.
L Fara contiuar el rabaj, pianiea 25 SIgUeTIES paUtas, 145 cusies aEran consensuadas eon os estusiantes: 4+ Gonduce a los estudiantes hacia las siguientes conclusiones:

" Resalver un sictems de ecuaciones ineales uSizando ol mstodo de iguelacion, |
| oo | | o Para resober un sisms de eoiaones se busca oo sisema equivlen al propuesto de modo que e ssiema s

eli2ca a Una ecuacin oon una sola nodgeta

T de susfitucion, de iqualacidn y
desempefios mosirados en el desarrollo de la sesitn. reduccidn.

4 Para continuar el trabajo, plantea las siguientes normas de trabajo, las cuales serdn consensuadas con los estudiantes: J

4 E1 docente comunica a 1os estudiantes a wiidad & mporlancia del aprendizaje. Asimismo, les informa que s valorarén Ios |

4 Finalmente, el docente formula las siguientss prequntas para generar la reflexion de los estudiantes:
o ¢Qué estrategias aplique al resolver la situacion?
o ¢Qué dificultades tuve? ;Como las supere?
o ;Qué utiidad fiene lo que aprend?
ll. TAREA A TRABAJAR EN CASA
4 El docente entrega a los Esmdlams una ﬁcha de trabajo (anexo 2) y los reta a resol

la actividad 1, la cual esta orientada a que P— -
s s . Para sllo, Ies pid Creivos y busquen nuevas maneras de legar a la 4 El docente salicita a los estudiantes que: Resuelvan el uimo ejercid de Ia ficha de trabajo.

IV. MEDIOS Y MATERIALES

4 Low estudiantes comparten sus respuestas con todo el salén.
+ Texto escolar. Vatemaica 3
+ Guademo de frabajo. Matemaica 3
el ST T o = laciudad de Lima. ~ § Frchas de actvidades.

- " R + Pizarma y iz
Los compafieros de Anderson han acordado hacer actividades para ayudarios P v % Papsiotesy i masking fape.
economicamente, va que su familia es de bajos recursos. Para llo hacen uns kermés. — & Plumones y regla.
Los platos tienen un costo de §/ 2y §/ 4. §1 venden un total de 240 tiques, v al final
de Ia actividad recaudan S/ 580, dcusntos tiaues de cada olato vendieron?

Petronila, mamé de Anderson, estd muy enferma. Los médicos e han diagnosticado

. - FICHA DE TRABAIO N° 01
4 Durante el desarrolle de la sesion, el docente atiende a los estudiantes en forma personalizada y en equipe, de acuerdo con las
necesidades e intereses de e

+ El docente valora lns procedimientos mwizadnsp:ra ranlver &l problema. Omm‘lﬂ con cuidado si han utilizado diferentes fipos. En 2 2 adi i 9 2
e Luega o rosentala actidad s 3 s sniota 1) Petronila, mamé de Anderson, estd muy enferma. Los médicos le han diagnosticado cancer de
estomago y necesitan hacerle un tratamiento urgente en la ciudad de Lima. Los compafieros de
Anderson han acordado hacer actividades para ayudarlos econdmicamente, ya que su familia es de
bajos recursos. Para ello hacen una kermés. Los platos tienen un costo de §/ 2 y §/ 4. Si venden un
total de 240 tigues, y al final de |z actividad recaudan 5/ 580, icudntos tiques de cada plato

vendieren?

que busquen diversas maneras de resalver el problema.
4 El docente induce a los estudiantes a llegar a estas ires formas de resolucién.

2

Encuentra dos nimeros racionales tales que su diferencia sea dos, y si se suma el triple del primero
con el cuadruple del segundo, obtengamos como resultado 27. Plantea el sistema de ecuaciones y
resuelve de tres formas diferentes.
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Tabalanza’
Planteamierto de la ecuacion x + &

TITULO DE LA SESION Sabiend

oque:
Diferentes maneras de expresar una ecuacion lineal I:I .

1.PROPOSITOS DE APRENDIZAJE . i
— — - - Planteamiento de |2 ecuaciin pormediode a balanza:
Resuelve situaciones problemiticas de ecuaciones de primer grado. e

Eores, oo Gvesas represenGHores gafes y s, y con (X 1]

Resuelve ProDIeM2s | oorrica o comprensiin sobre las

de regularidad, | s algebraices. lneal, para nfepretar su sohicion en el contexo de I siocn y E u
equivalenciay cambio representacion

leciendo conexiores enve dichas
Evidencia de aprendizaje

ENFOQUES TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES
4 El docents emplea la siguisnts tabla consi datos indicad

3 N: de unidades que se | Queda en el platilio 1 Queda en el platillo 2 Representacion
Erfoque gz iguaitad dz gérera Iguaicsdy Digniad - quitan de cada pla i P

resporsabiidades en o cuc
' m8gs | 83888 -

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

. l:l ’i z‘gzl x+6-1=10-1

Fa N [ ] ] ] x+6-2=10-2
£06mo podemos evitar el maltrato y combatir Ia agresion verbal o fisica e compafieros de aula o de

i
| otros gratos? éQué consecuencias presenta el estudiante agredido? (Qué elementos tiene una | & Los estudiantes responden a3 Siquiehtes preguntas:
! 3

| ecuacidn? 4Qué pasos realizamos para resolver una ecuacidn? ¢De qué manera podemos expresar | = 4Qué sucede si se quitan 2 unidades a cada platiio?
\ _ecuaciones lineales? ;Oué otras maneras existen oara resolver una ecuacién? | = {Qué sucede 51 s& quitan 6 unidades a cada platiio?

__________ . = ¢Se podran quitar 7 unidades a cada platilio?, ;por qué?
4 Los estuianiss responden alas prequntas y el docente registra las ideas princi = {Qué conclusiones podemas obtener de todo el proceso?
“ Eldocente presenta el proposito de Ia sesion + El docente sefiala que, al finalizar el proceso, el resultade representado en la balanza ser como se muesira a continuacion:

v : _m

4 El docente plantea las siguientes pautas de frabajo que seran consensuadas con los estudiantes:

+ Trabajar en pares durante a sesidn.

« Demostrar responsabiidad en el cumplimiento de Ias actiidades relacionadas con la elshoracicn G Qréficas  tablas pars resolver
‘ecuaciones linesles con una ¥ dos icognias.

f

4 También muesira |a siguiente representacién grafica:

"+ El docente presenta a siguiente siluacion preblemaiica. B H |::> B I::> E‘ E‘ El

La cantidad de casos reportados de by/lying durante una semana en ! o .
&l mes de diciembre, mas seis casos reportados unos dias antes, o 4 Durante e desarrollo de la sesion, el docente realiza |2 evaluacion uliizando la ficha de observacion (anexo 1).
suman en total 10. b 4 Con el desen de afianzar el aprendizaje, ¢l docents presenta la definicién de ecuacion linsal,
. fesolver 8 ngré Luego, socializan & £l docente finaliza la sesion planteando 1as SIQuIENtes inlerrogantes para generar la refiexion de los estudiant
respuesia ) coconts pide .40 osudans qa expliauan qus reurs UGaren pars xprcar suacions 2 £ué conozso sobre o toma ds resolycon da ecuacionss lineales utizando grifioos y tablas?
+ Dovputa que los astodiantcs prosentan sus raRcos  abs, o docertc mucsta posibles gréficas v cuadre: e
+ El docente manifiesta que una de las estrategias de solucion es mediante una ecuacién lineal = £Ghmo pus relacionar esta Informacon con casos e 13 1ida real?
© 7Qué conclusiones puedo sacar sobré los MEtodos de resolucion de Ia ecuacion lineal?
= /Qué métodos b ndido para expresar ecuaciones lineales?
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Anexo 5. Panel fotogréafico

7 g /PRUEBA PEDAGOGICA DE DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ALGEBRAICO
PARA ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO

GRADO: 410, SECCION: .vvvv FECHA: ..uurmusnnsnnnneesens
INTRUCCIONES:

Estimado estudiante, mediante la presente prueba pedagdgica se presenta unos
ejercicios algebraicos que tendras que resolver segun tu capacidad. Tu apoyo es muy
importante, de antemano muchas gracias por tu colaboracién

1. Tres hermanos van a la posta a pesar su obesidad, en donde Juan presenta un
peso de 60 Kg, Carlos 55 Kg y Pedro 50 Kg ¢ Cuanto pesan |os tres juntos?

J =60Kg
.5 ':’Cﬁ/g/.‘ —

7

2. En el pueblo de Sachapite, 3 Kg de chufio cuesta 24 soles, 4 Kg de habas cuesta
36 soles y 3 Kg de papa cuesta 9 soles, complete los espacios en blanco de los
siguientes enunciados:
~> @) 1Kgde chufio es miltiplo de ¢? porque 1 x 59
i» b) 1Kg de habas es miltiplo de ¢ ? porque 1 I T
c) 1Kg de papa es miltiplo de ;? porque 1 x K‘g\ =563
3. Considerando la pregunta 1 de los hermanos ¢ Sus pesos son multiplos de?

=58
49

a) 8 g A0 4t x12-60

gy ﬁ iﬂg o f.f‘y-f/ii:g ) sxif 255
) © : 7 . 1 ix ferso
a1 BT ming x 19

W 5
4. El nimero de mesas en un salén de clase es el doble del nimero de sillas més 6, si
en el salén hay 36 muebles entre mesas y sillas ;Cuantas mesas y sillas hay?

Wedeth 536
75: % Kz34-5
_’ i 2 xtb= Gy -
L w3y H=24
x 1t 5= 10

5. Irma tiene S. 56, Laura S/. 40 més que Irma y Luis S/. 30 més que Laura. ;Cuénto
tienen entre las tres?

| =5/5¢ = Ay '13:(;
Loz 5,56 +5/¥0 = 5,9 ]
Z Lo 5/96+ %30:—5/#’75 ——5-;-

[ AAIE o
() i

=~
f 1"{'. y
\_‘ ))— . ,am:

()

Figura 8. Ejecucion de sesiones de aprendizaje

101

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis

En inicio
En proceso
Logro previsto

0=
1=
2=

P10
é
1
1
l
¢
2
2
Z
¢
0
2
l
I
1
2
1
I
¢
0
1
I
I
0
0
l
I
¢
2
0l
l
I
2
1
I
I
1
0
l
1
1
2
0l
l
¢
0
1
I
I
0
2

104

.86

P3

102

124

Anexo 6. Base de datos

A

HNivel de pensamiento algebraico
104

H

1
2
2
2
2
1
2
2
2
1
2
1
1
2
1
2
1
2
2
i
1
1
1
i
2
I
2
2
1
2
1
2
2
1
1
1
1
1
2
2
2
1
2
1
1
2
1
1
i
2
Figura 9. Base de datos pre test

3
é
2
l
l
¢
2
2
I
¢
2
2
l
I
¢
2
l
I
¢
2
2
Z
¢
0
2
l
l
I
2
l
l
¢
2
2
Z
I
2
2
l
l
¢
2
l
l
¢
0
2
Z
I
2
2
1

p

154

Pz

P
2
2
2
2
Z
2
2
2
Z
2
2
2
2
Z
2
2
2
Z
2
2
2
Z
2
2
2
2
Z
1
2
2
1
2
1
2
Z
2
2
2
2
Z
2
2
2
Z
2
2
2
Z
2
2

144

| 17
a1
21
20
A
iR
23
a4
2 | 28
26
i 33
i M
3 35
I3
4 37
438
43
440
Wi
4 46
0|4

L2
R
3 | 50

45 8
443
L]
4 45

3
1

in 27
28
i 29
30
H
Rk

2 s E 0o =Emmn [ R e )

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
wv
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

u.ﬂ‘




(©)
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
o
v}
<
pa

(g°)
c
S
(=}
=)
=
+—
v
=)
o
=
o
=
wv
o
o
Q
o

UNIVERSIDAD

M1

P3

P8

PT

P&

P5

Hival ds panramisntn algabraicn

P4

P3

P2

144
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1.52

1.7

144

1.5%

153

|

164

Z

1.85

M
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1.9%
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1z
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14
15
1
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1
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1
11
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13
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1%
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1

iL
iF
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1

5 |22
k| 23
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9 | 2k
oo 2T
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[1]

i 2%

Ex]
k2]

Eal

Eal

35 | 32
| 33
EImEL
% | 35
M 3
qo | 37

41

3%

dc | 3%

LK
dd

a1

a1

d5 | 42
di | 43
dq7 | 44
di | 45
d9 | 4§
B0 | 47

5 | 4%
5z [ 4%

X
54
55

51

Figura 10. Base de datos post test
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13 “educacion guido.sav [Conjunto_de datos)] - 1BM SPS5 Statistis Editor de datos - 9 X
A Edfar Ve Daios Trensiomar  jvalzar Merieigdiech  Grdfoes  Uilidades Venizna  Auda

SHOMe~» BLIFRAEZELE 200 %

159 Hivel_4 Visible: 23 de 23 variables
D| Mol | Meelt Meel? | Miel3 | Niel4 | MeelS | Meelf NVEIESALGE NVELESALG | D2| PNNELO PNNELY PNVEL? | PNVEL3 | PNVELS | PNNVELS PHVELG MeekMVELESPOST posttest e  post
BRIZACION < po
t
1 Logopre. Loguprai. EnProceso Loguped..  En hicio Logio prei_. Lo previ. LOGROPRE . LOGROPREVISTO 1 Logro prei. Logro prev... Logro pevi.. Logro previ.. Logro e . En Proceso Logro prei.. 1,00/ LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 11,00 13,00

1
2 2 Logro previ.. Logro previ_. Logro presi EnProceso  EnProcess En Procese  En Proceso EN PROCESO ENPROCESO 2 Logro previ_. Logro prew En Proceso EnProcese En Procese EnProceso En Proceso 8,00 LOGRO PRE.. LOGROPREVL.. 1000 9,00
3 3 Logro previ... Logro previ.| Logro previ | Logro pre. . En Procesa Logeo peevi . En Proceso LOGROPRE.. LOGROPREVISTO 3 Logro previ. Logro prowi Lugro previ. Logro pravi. Logro pre . En Proceso En Proceso 10,000 LOGRO FRE . LOGROPREVL. 12,00 12,00
4 4 Logroprasi... Logro prei | Logroprevi . Logroprewi . Enlnicio Logro previ . Logrio e LOGROPRE . LOGROPREVISTO 4 Logro previ . Logro prewi Lugro previ Logro pravi.. Logro e En Proceso Logro pre 11,00 LOGRO PRE . LOGROPREVL. 1200 13,00
5 5 Logro previ.. Logro previ.| Logro previ | Logro previ. . Logro presi . Logeo peevi. Logro prev . LOGROPRE. LOGROPREVISTO 5 Logro previ_. Logro prowi Lugro previ. Logro prasi.. Logro presi . Logro prei . Logro prei 12,00 LOGRO PRE . LOGROPREVL. 1400 14,00
6 § Logoprai.. Logoprai. EnProceso EnProcess  Enkiicio EnProceso Logiopresi. ENPROCESO  ENPROCESO 6 Logoprei.. Logro e Logo . EnProceso EnProceso EnProceso Logro pred. 1000 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 900 1100
7 7 Logoprei.. Logoprei.. Logopres.. Logupred..  Enbiicio En Proceso Logro prev.. LOGRO PRE.. LOGROPREVISTO 7 Logro prei... Logro prei... Logro v Logro prvi.. Logro pre... En Proceso Logro pre.. 1100 LOGRO FRE... LOGROPREVL. 1100 13,00
8 § Logoprei.. EnProceso EnProceso EnProcess  Enkiicio EnProceso Logiopresi. ENPROCESO  ENPROCESO 8 Logo prei. Logro preni.. Logo pei. Logmo pre.. EnProceso EnProceso Logro pre.. 1000 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 800 1200
9 9 Logoprei.. Logoprai. EnProceso EnProcess  Enkicio  Enlnicio Logiopresi. ENPROCESO  ENPROCESO 8 Logioprei. Logropre.. EnProceso Logu pre.. EnProceso EnProceso Logo pre. 900 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 800 1100
10 | 10 Logoprei. Logopred. EnProceso EnProceso  Enlicio  Enlnicio  Enlricio ENPROCESO  ENPROCESO 10 Logopeesi. Logopred. Logopred. Logopi.  Enlico  Enlnicio  Enincio 800 LOGROPRE. LOGROPREVL. 600 800
11| 11 Logoprei_. Logroprei.. Logropred. Logpresi EnProcesa En Proceso Logro pre. LOGROPRE. LOGROPREVISTO. 11 Logro pesi. Logro presl Logro e Logro prvi_. En Procese. En Proceso Logro prei 10,00 LOGRO PRE.. LOGROPREVL. 1200 1200
2| 12 Logopi.. Logopei EnProceso EnProceso  Enicio EnProceso Logopred. ENPROCESO  ENPROCESO 12 Logio wevi.. Logro preni. Logro e Logoprvi.. En Procese. En Proceso Logro pre 10,00 LOGRO PRE.. LOGROPREVL. 900 1200

13 Logopvi_. EnProceso EnProcesa EnProcess  Enbio  Enlicio  Enlico ENPROCESO  ENPROCESD 13 Logopei. Logoped. Logopesi. Logopei. Enliicio  Enbico  Enlico 800 LOGROFRE. LOGROPREVL. 500 800
14 Logo pevi_. Logoprei| EnProcesa Logupred . Enkicio En Procese EnPuceso ENPROCESO  ENPROCESD 4 Logoprev.. Logro e Logo presi.. Logoprei.. En Proceso EnProceso EnProceso 900 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 900 1100
15 Logoprevi.. Logoprei| EnProcesa EnProcess  Enbicio  Enlhicio Logorevi. ENPROCESO  ENPROCESD 15 Logoprev.. Logropren. Logo prei. EnPrucesn EnProceso EnProceso Logi pre. 1000 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 800 1100
16 Logo pevi_. Logoprei| EnProcesa EnProcess  Enknicio EnProcese EnPceso ENPROCESO  ENPROCESD 16 Logroprev.. Logropren. Logo presi. EnPrucesn EnProceso EnProceso EnProceso 900 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 800 10.00
17 Logopevi_. EnProcsso EnProcesa Logopwd . Enhice  Enhice  Enlico ENPROCESO  ENPROCESD 17 Logopei. Logopred. Logopes. Logopei.. Enliicio  Enbico  Eniico 800 LOGROFRE. LOGROPREVL. 600 800
18 Logo previ_. Logoprei Logupei Logopwd . Enbicic  Enlhicio Logopresi. ENPROCESO  ENPROCESD 18 Logroprev.. Logro ren.. Logo prsi.. Logioprev . En Proceso En Proceso Logro pre. 1000/ LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 1000 1200
19 Logo pevi_. Logoprai Logupwei. Logopwd . Enkicio Logopevi.  Enlico ENPROCESO  ENPROCESD 18 Loopres.. Logoprei. Logopei. Logopresi.  Enliicio  Enlnico  Enlico 800 LOGROFRE. LOGROPREVL. 1000 800

B | 20 logopei. EnProceso EnProceso EnProcess  Enliicio EnProceso EnProceso ENPROCESO  ENPROCESO 20 Logo e Logropresi. Logopred. EnProceso EnProceso EnProceso EnProceso 800 LOGROPRE. LOGROPREVL. 700 1000

2| 21 Logopi.. Logopei. EnProceso EnProcess  Enhicio  Enliicio  Enlrico ENPROCESO  ENPROCESO M Logopwi. Logopei. Logopei. Logopei. Enhico Enliico  Enlrico 800 LOGROPRE. LOGROPREVL. 600 300
| 2 | 2 logopwi Logopei Logopei. EnProcess  Enkicio  Enlicio  Enlrico ENPROCESO  ENPROCESO 22 Logopwi. Logopwi. Logoped. Logopei.. Enlico  Enlico  Enlnco 800 LOGROPRE. LOGROPREVL. 700 300

B | 2 logopei. EnPrceso EnProceso Logupresi.  Enhicio EnProceso  Enlrico ENPROCESO  ENPROCESO 23 Logomwi. EnPuceso Logopei. Logopei. Enhico  Enliico  Enlco 7.00 LOGROPRE. LOGROPREVL. 700 700
2 24 Logopeesi. EnPrceso EnProceso EnProcess  Enlnicio  Enlicic  Enlnico ENPROCESO  ENPROCESO 24 Logroprevi . Logro prev. Logro presi.. Logo Enlicic  Enlico  Enlncio 800 LOGROFRE. LOGROPREVL. 500 800
% 25 Logopeesi. Logopei . EnProcsso  Enlmicio  Enlnicio  Enlnicic Logoprei . ENPROCESO  ENPROCESO 25 Logioprew . Logioprew. Logopred . EnProceso EnProceso EnProceso Logo prei 10,00 LOGRO PRE. LOGROPREVL. 700 1100
% 26 Logoprevi_. EnProceso EnProcesa En Process En Inicio En Inicio Enlnicio EN PROCESO ENPROCESO 26 Logro prewi . Logro pre Logro presi En Proceso En Inicio EnInicio Eninicio 800 LOGRO PRE.. LOGRO PREVL 500 700
W | 27 Logoprei.. EnPrceso EnProceso  Enici  Enlicio Logroprei.. Logopre. ENPROCESO  ENPROCESO 27 Logio .. Logropresi.. EnProceso EnProcess EnPrucess EnProceso Logoped.. 800 LOGRO PRE.. LOGROPREVL. 300 1000
% | 28 EnPrceso Logoprei.. Logupred.. Logupred..  Enlicio Logro prei... Logro pre.. LOGROPRE.. LOGROPREVISTO 28 En Proceso Logro prei... Logro prei... Logro previ.. Logro prei.. Logro prei.. Logro prv. 11,00 ENPROCESO  ENPROCESD 1100 1300
% | 2 Logopei.. Logopred.. EnProceso EnProceso  Enlicio  Enlnicio  Enlrico ENPROCESO  ENPROCESO 28 Logiopeei. Logropred. Logopred. Logopi. Enlice  Enlnicio  Eninico 800 LOGRO PRE.. LOGROPREVL. 600 300
30| 30 Logro prei. Logr prei.. Logro pred... Logrn .. Logro prs.. Logr pre.. Logro prvi. LOGROPRE... LOGROPREVISTO. 30 Logro ... Logro prei.. Logro prei... Logro prev... Logeo prei... Logro prei... Logro ... 1200 LOGRO PRE... LOGROPREVL.. .00 1400

31| 31 EnPceso Logoped. EnProceso EnProceso  Enlicio  Enlnicio  Enlricio ENPROCESO  ENPROCESO 31 EnPrceso Logoped. EnProceso EnProcess  Enlico  Enlnicio  Enincio 600 ENPROCESO ENPROCESD 500 500

32 Logropre . Logoprai. Logopres. Logopred . En bicio Logio peei_. Logeo prew . LOGRO PRE . LOGROPREVISTO 32 Logro previ. Logro e Logropeai. EnPraceso En Proceso Logro prei. Logro pre. 1100/ LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 1200 1200

3 EnPraceso Logupei. EnProceso Loguped . Enkicio EnProceso EnPuceso ENPROCESO  ENPROCESO 33 Logoprei.. Logropren. Logo . EnPruceso En Proceso EnProceso EnProceso 900 LOGRO FRE.. LOGROPREVL. 800 10.00

3 Logopoi. Logupi. Logupre. Logupwd  Enhicio EnProceso  Enlico ENPROCESD  ENPROCESO 34 Logopwi. Logoped. logopei. logopei. Enliicio Enlico  Enlico 800 LOGROFRE. LOGROPREVL. 900 800

% Logopmi. EnProceso EnProcess  Enhico  Enhico  Enbico  Enlico ENPROCES)  ENPROCESO 3 Logopwi. Logoped. logopei. logopei. Enliicio  Enlico  Enlco 800 LOGROFRE. LOGROPREVL. 400 800
e o e e e e c—————————————————————————————— 0]

[T
Figura 11. Andlisis de datos SPSS
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