ANEXO A: MATRIZ DE
CONSISTENCIA'Y
OPERACIONALIZACION
DE LAS VARIABLES



APENDICE A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General:

¢Cudl es la capacidad
estructural del pavimento
flexible de la carretera
Atuncolla -  Complejo
Arqueoldgico Sillustani
(PU-1047), a partir de las
deflexiones calculadas con

la viga Benkelman?

Objetivo General:
Evaluar la capacidad
estructural

de

pavimento

para  soportar
del

de la

cargas transito
flexible
carretera Atuncolla —
Complejo

Sillustani (PU-1047).

Arqueoldgico

Hipotesis General:
del

pavimento flexible de la carretera

La capacidad estructural

Atuncolla - Complejo
(PU-

1047) es mala, por lo que se

Argueolégico  Sillustani

necesitara un refuerzo

estructural.

Se

estructural

identificara la capacidad
del

ayuda de las cargas de transito,

pavimento con

las deflexiones calculadas y en
base a ello se establecera el tipo

de intervencion a realizar.

Problema Especifico 1:

¢Cual es la carga de
transito del pavimento
flexible de la carretera
Atuncolla -  Complejo
Arqueologico Sillustani

(PU-1047)?

Objetivo Especifico 1:

Determinar las cargas de
transito de la carretera
Atuncolla - Complejo

Arqueologico Sillustani (PU-
1047).

Hipotesis Especifica 1:

Las cargas de transito en la
carretera Atuncolla — Complejo
(PU-
1047), tienen un IMDA superior a

Arqueologico  Sillustani

Se realizara el aforo vehicular
durante una semana (lunes a
domingo), estableciendo asi el
indice Medio Diario Semanal
(IMDS) de
acuerdo al Manual de Carreteras,

y posteriormente,

se obtendra el numero de Ejes




401 veh/dia, correspondiente a

una carretera de segunda clase.

Equivalentes (ESAL)

tramo en estudio.

para el

Problema Especifico 2:

¢,Cual es la medida de las
deflexiones del pavimento

flexible de la carretera
Atuncolla -  Complejo
Arqueolégico Sillustani

(PU-1047)?

Objetivo Especifico 2:
Calcular la deflexion

caracteristica y admisible del

pavimento flexible de Ia
carretera Atuncolla —
Complejo Arqueoldgico

Sillustani (PU-1047).

Hipotesis Especifica 2:
del

pavimento calculada con el

La deflexion admisible

IMDA, segun el Manual de
Carreteras, es menor a la
deflexibn  caracteristica  del

pavimento flexible de la carretera

Atuncolla - Complejo

Arqueologico Sillustani  (PU-

1047).

Se realizar4d el ensayo MTC -
1002, “Medida de la deflexion de

un pavimento flexible empleando

la Viga Benkelman”, con las
deflexiones obtenidas, y de
conformidad con el método

CONREVIAL, se calculara el radio

de curvatura, deflexion
caracteristica y deflexiéon
admisible.




APENDICE A: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: CARGAS DE TRANSITO

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones | Indicadores Unidad de
medida
Cargas de Transito | La Carga de transito es aquella | Se realizo el aforo vehicular | Numero de ejes | ESAL Adimensional
gue es transmitida por los distintos | durante una semana (lunes | equivalentes
vehiculos hacia una via cualquiera. | a domingo), estableciendo
El volumen de transito del carril de | asi el Indice Medio Diario
disefio, se convierte a un | Semanal (IMDS) y
determinado numero de ejes | posteriormente se obtuvo el
equivalentes ESAL, que es el | numero de Ejes
parametro usado en el disefio de la | Equivalentes (ESAL) para el
estructura del pavimento. tramo en estudio.
VARIABLE INDEPENDIENTE: DEFLEXIONES
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidad de
medida
Deflexiones Es la deformacion elastica | Se realizara el ensayo MTC -1002, | Tipos de 1. Bajas Adimensional
o resilientes de las capas | “Medida de la deflexion de un | deflexiones: deflexiones
del pavimento vy qle_ la pgwmento flexible f:mpleando la 1. Caracteristica 2. Altas_
subrasante que condiciona | Viga Benkelman”, y en | 5  Admisible deflexiones
la fatiga de las capas |concordancia con el método 3' Siten
superficiales mas | CONREVIAL, se calculo el radio de '
resistentes, sujetas a | curvatura, deflexion caracteristicay

flexiones sucesivas.

deflexion admisible.




VARIABLE DEPENDIENTE: CAPACIDAD ESTRUCTURAL

Variable Definicion conceptual Definicion operacional | Dimensiones Indicadores Unidad de
medida
Tipo de Se puede definir la|En base a las deflexiones | Tipo de 1.Bueno Adimensional
Intervencion capacidad estructural | caracteristicas y admisible, | intervencion 2.Regular
como la capacidad del |y con un analisis 3.Malo

pavimento para soportar
las cargas de transito
durante el periodo de vida
atil.

combinado de los
resultados de la evaluacion,
se establecera la capacidad
estructural del pavimento.
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ANEXO B: ESTUDIO DE
TRANSITO



FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

UBICACION: ATUNCOLLA - PUNO SENTIDO: - —
FORMATO: 01 FECHA: LUNES 08 DE JUNIO DEL 2020
CAMIONETAS BUS CAMIONES SEMI TRAILER
HORA SENTIDO AUTO MICRO
PICK UP  |COMBI RURAL B2 B3 -1 B4 -1 C2 c3 T2S2 T3S2
e, | AU
DIAGRA. VEHICULO & e “n—n L ,ﬁ;% rr—nhk | m—
7:00 - 7:10 am 1 1 1
7:10 - 7:20 am 2 1 2 1 1
7:20 - 7:30 am 1 2 1 1 1
7:30 - 7:40 am 2 1 1 2 1
7:40 - 7:50 am 2 1
7:50 - 8:00 am 2
8:00 - 8:10 am 3 2 2
8:10 - 8:20 am 2 1 1
8:20 - 8:30 am 1 1 1
8:30 - 8:40 am 3 2
8:40 - 8:50 am 2 2 1 1
8:50 - 9:00 am 3 1 1
9:00 - 9:10 am 1
9:10 - 9:20 am 2 1
9:20 - 9:30 am 2 1 2 1 1
9:30 - 9:40 am 4 2 1 1 1
9:40 - 9:50 am 3 1 1 2 1
9:50 - 10:00 am 2 2 1
10:00 - 10:10 am 1
10:10 - 10:20 am 2 1 1 1
10:20 - 10:30 am 3 1 1
10:30 - 10:40 am 1 1
10:40 - 10:50 am 2 1 1 1
10:50 - 11:00 am 2 2 1 1
11:00 - 11:10 am 1 1 1 1
11:10 - 11:20 am 2 1 2 1
11:20 - 11:30 am 2
11:30 - 11:40 am 2 1
11:40 - 11:50 am 1 1 1
11:50 - 12:00 pm 2
12:00 - 12:10 pm 1 1 1 1
12:10 - 12:20 pm 2 1
12:20 - 12:30 pm 1 1 1
12:30 - 12:40 pm 1 1 1
12:40 - 12:50 pm 4 1 1 1
12:50 - 13:00 pm 1
13:00 - 13:10 pm 3 1
13:20 - 13:30 pm 1 1
13:30 - 13:40 pm 1 1 1
13:40 - 13:50 pm 1
13:50 - 14:00 pm 2 1 1
14:00 - 14:10 pm 3 1
14:10 - 14:20 pm 3 1
14:20 - 14:30 pm 2 1 1 1
14:30 - 14:40 pm 1 2 1 1
14:50 - 15:00 pm 1 2 1
15:00 - 15:10 pm 3 1 1 2
15:10 - 15:20 pm 1 1
15:20 - 15:30 pm 3 1 1 1
15:30 - 15:40 pm 2 1
15:40 - 15:50 pm 1 1 2 1 1
15:50 - 16:00 pm 2 1
16:00 - 16:10 pm 2 1 1 1 1
16:10 - 16:20 pm 1 1
16:20 - 16:30 pm 1 1 1 1
16:30 - 16:40 pm 2 1 1 1
16:40 - 16:50 pm 1 2 1 1 1
16:50 - 17:00 pm 1 2 1 1
PARCIAL 103 46 31 34 | 18 8 0 7 0 0 0
TOTAL 214 | 18 8 0 7 0 0 0




FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

UBICACION: ATUNCOLLA - PUNO SENTIDO: < —
FORMATO: 02 FECHA: MARTES 09 DE JUNIO DEL 2020
HORA | SENTIDO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIONES SEMI TRAILER
PICK UP  |[COMBI RURAL B2 B3 -1 B4 -1 C2 C3 T2S52 T3S2
DIAGRA. VEHICULO - "“ m
) w’ w EE W %0 0 o0
7:00 - 7:10 am 1
7:10 - 7:20 am 1 1
7:20 - 7:30 am 2
7:30 - 7:40 am 2 1 1
7:40 - 7:50 am 3
7:50 - 8:00 am 3 1 1 1
8:00 - 8:10 am 2 1 1 2 1 1
8:10 - 8:20 am 1 1 1 1 1
8:20 - 8:30 am 2 1 3 2
8:30 - 8:40 am 1 1
8:40 - 8:50 am 2 1 1
8:50 - 9:00 am 1 1
9:00 - 9:10 am 3
9:10 - 9:20 am 2 1 1
9:20 - 9:30 am 3 1 2
9:30 - 9:40 am 4 1 1
9:40 - 9:50 am 3 2 2 1
9:50 - 10:00 am 2 2 1 2 1 1
10:00 - 10:10 am 1 1 2
10:10 - 10:20 am 2 1 1 1 1
10:20 - 10:30 am 2 1
10:30 - 10:40 am 2
10:40 - 10:50 am 2 1
10:50 - 11:00 am 2
11:00 - 11:10 am 1 1 1
11:10 - 11:20 am 2
11:20 - 11:30 am 3
11:30 - 11:40 am 2
11:40 - 11:50 am 1 1 1
11:50 - 12:00 pm 2
12:00 - 12:10 pm 1 1
12:10 - 12:20 pm 2
12:20 - 12:30 pm 1
12:30 - 12:40 pm 1
12:40 - 12:50 pm 1 1
12:50 - 13:00 pm 1 1
13:00 - 13:10 pm 1 1
13:20 - 13:30 pm 2 1 1 1
13:30 - 13:40 pm 1 1 1
13:40 - 13:50 pm 1 2
13:50 - 14:00 pm 2 2
14:00 - 14:10 pm 2
14:10 - 14:20 pm 1 1 1 1 1
14:20 - 14:30 pm 2 2 2 3 2 1
14:30 - 14:40 pm 1 2 2 1 1
14:40 - 14:50 pm 2
14:50 - 15:00 pm 1 2 1
15:00 - 15:10 pm 4
15:10 - 15:20 pm 3 1 1
15:20 - 15:30 pm 2 1 1
15:30 - 15:40 pm 3 1
15:40 - 15:50 pm 4 2
15:50 - 16:00 pm 3 1 1
16:00 - 16:10 pm 1 1
16:10 - 16:20 pm 1 1 1
16:20 - 16:30 pm 2 1
16:30 - 16:40 pm 1 2 1 1 1
16:40 - 16:50 pm 1 1 2
16:50 - 17:00 pm 1 1 2 3
PARCIAL 107 32 36 26 | 16 6 0 7 0 0 0
TOTAL 201 [ 16 6 0 7 0 0 0




FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

UBICACION: ATUNCOLLA - PUNO SENTIDO: D e

FORMATO: 03 FECHA: MIERCOLES 10 DE JUNIO DEL 2020

CAMIONETAS BUS CAMIONES SEMI TRAILER

HORA SENTIDO AUTO MICRO
| PICKUP  |COMBI RURAL| B2 B3-1 B4 -1 C2 C3 T252 1352

DIAGRA. VEHICULO

3

g‘ m mfé[%l o0 g ﬂ'ﬁ

7:00 - 7:10 am 1 1

7:10 - 7:20 am

7:20 - 7:30 am

7:30 - 7:40 am

7:40 - 7:50 am

7:50 - 8:00 am

8:00 - 8:10 am

8:10 - 8:20 am

8:20 - 8:30 am

8:30 - 8:40 am

8:40 - 8:50 am

8:50 - 9:00 am

9:00 - 9:10 am

9:10 - 9:20 am

9:20 - 9:30 am

[
N

9:30 - 9:40 am

9:40 - 9:50 am

9:50 - 10:00 am

10:00 - 10:10 am

10:10 - 10:20 am

10:20 - 10:30 am

I

10:30 - 10:40 am

I G

10:40 - 10:50 am

10:50 - 11:00 am

11:00 - 11:10 am

Rlr(NNINR NPl |w s [Nw] s R[N R RN RSeS| R -

11:10 - 11:20 am

11:20 - 11:30 am 1 1

11:30 - 11:40 am

11:40 - 11:50 am

11:50 - 12:00 pm

12:00 - 12:10 pm

N

12:10 - 12:20 pm

12:20 - 12:30 pm

(SIS DN S N R )

12:30 - 12:40 pm

12:40 - 12:50 pm

12:50 - 13:00 pm

[uN
[uN

13:00 - 13:10 pm 1

13:20 - 13:30 pm

13:30 - 13:40 pm

13:40 - 13:50 pm

13:50 - 14:00 pm

14:00 - 14:10 pm

14:10 - 14:20 pm

14:20 - 14:30 pm

NN
=
N

14:30 - 14:40 pm

14:40 - 14:50 pm 2

14:50 - 15:00 pm

-

15:00 - 15:10 pm

15:10 - 15:20 pm

15:20 - 15:30 pm

15:30 - 15:40 pm

15:40 - 15:50 pm

TS0 [N [N P P PN I P ) P TN
=
=

RNk~ ]~

15:50 - 16:00 pm

16:00 - 16:10 pm

16:10 - 16:20 pm

16:20 - 16:30 pm

RIN[RRRR|(wN|w]R [~

16:30 - 16:40 pm

16:40 - 16:50 pm 1

N
=
(N1 [NY [N}
N

16:50 - 17:00 pm 1 2

PARCIAL 98 46 48 28 | 20 0 0 5 0 0 0

TOTAL 220 [ 20 0 0 5 0 0 0




FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

UBICACION: ATUNCOLLA - PUNO

SENTIDO:

—

FORMATO: 04

FECHA: JUEVES 11 DE JUNIO DEL 2020

CAMIONETAS
HORA SENTIDO AUTO MICRO
PICK UP  |COMBI RURAL

BUS

CAMIONES

SEMI TRAILER

B3-1

C2

C3

T252

T352

c-"fg, B @mE

=M .d w‘

DIAGRA. VEHICULO

:

B | L

o L) )

7:00 - 7:10 am 1

7:10-7:20 am 1

7:20 - 7:30 am

7:30 - 7:40 am

7:40 - 7:50 am

(N3 FoN P28 U P T

7:50 - 8:00 am

8:00 - 8:10 am

8:10 - 8:20 am

8:20 - 8:30 am

8:30 - 8:40 am

RIN[N[ e

8:40 - 8:50 am

8:50 - 9:00 am

9:00 - 9:10 am

9:10 - 9:20 am

9:20 - 9:30 am

9:30 - 9:40 am

NN RN

9:40 - 9:50 am

9:50 - 10:00 am

10:00 - 10:10 am

10:10 - 10:20 am

10:20 - 10:30 am

RN e
N

10:30 - 10:40 am

NN N NN

10:40 - 10:50 am

10:50 - 11:00 am

11:00 - 11:10 am

11:10-11:20 am

11:20 - 11:30 am

11:30 - 11:40 am

11:40 - 11:50 am

11:50 - 12:00 pm

12:00 - 12:10 pm

Pl N[

12:10 - 12:20 pm

12:20 - 12:30 pm

N|r|N[R kRN R R RN R lw R lw s v w e R ISR w] s R [w]s]r|w]N

12:30 - 12:40 pm

=N
i

12:40 - 12:50 pm

12:50 - 13:00 pm

-
i

13:00 - 13:10 pm 1

13:20 - 13:30 pm

13:30 - 13:40 pm

13:40 - 13:50 pm

13:50 - 14:00 pm

14:00 - 14:10 pm

14:10 - 14:20 pm

14:20 - 14:30 pm

N N[RN[R =N
N

14:30 - 14:40 pm

14:40 - 14:50 pm

=N

14:50 - 15:00 pm

15:00 - 15:10 pm

15:10 - 15:20 pm

15:20 - 15:30 pm

15:30 - 15:40 pm

15:40 - 15:50 pm

(V8 I [T P P T [N [N ENR [N [N

NN

15:50 - 16:00 pm

16:00 - 16:10 pm

16:10 - 16:20 pm

16:20 - 16:30 pm

EN) [NEISE [NY [N) [N) [7V) [N} F [N [N]

16:30 - 16:40 pm

16:40 - 16:50 pm

N
[ I3 P [N I
-

16:50 - 17:00 pm 3 1

PARCIAL 115 56 62 26

18

18

TOTAL 259

18

18




FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

UBICACION: ATUNCOLLA - PUNO

SENTIDO:

«—

—

FORMATO: 05

FECHA: VIERNES 12 DE JUNIO DEL 2020

HORA | SENTIDO

AUTO

CAMIONETAS

PICK UP

COMBI RURAL

MICRO

BUS

CAMIONES

SEMI TRAILER

B3-1

B4 -1

C2

C3

T2S2 T3S2

DIAGRA. VEHICULO

- l‘-

ot SO0

D

og L)

7:00 - 7:10 am

7:10 - 7:20 am

7:20 - 7:30 am

N

7:30 - 7:40 am

7:40 - 7:50 am

7:50 - 8:00 am

8:00 - 8:10 am

8:10 - 8:20 am

Nlw|Nn|w

8:20 - 8:30 am

8:30 - 8:40 am

RN |w

8:40 - 8:50 am

RlRrlw|N|N

8:50 - 9:00 am

9:00 - 9:10 am

9:10 - 9:20 am

9:20 - 9:30 am

9:30 - 9:40 am

9:40 - 9:50 am

9:50 - 10:00 am

10:00 - 10:10 am

10:10 - 10:20 am

10:20 - 10:30 am

10:30 - 10:40 am

RIN|P|w

10:40 - 10:50 am

RIRININININ|R NP | w

10:50 - 11:00 am

RrIN|Rr|w|N|Rr|w|u|s|N|w|r RN~

11:00 - 11:10 am

11:10 - 11:20 am

11:20 - 11:30 am

11:30 - 11:40 am

11:40 - 11:50 am

11:50 - 12:00 pm

12:00 - 12:10 pm

wlr k[N w

12:10 - 12:20 pm

12:20 - 12:30 pm

[N

12:30 - 12:40 pm

[N

12:40 - 12:50 pm

12:50 - 13:00 pm

13:00 - 13:10 pm

13:20 - 13:30 pm

13:30 - 13:40 pm

N

13:40 - 13:50 pm

13:50 - 14:00 pm

L

14:00 - 14:10 pm

14:10 - 14:20 pm

14:20 - 14:30 pm

14:30 - 14:40 pm

N E R

14:40 - 14:50 pm

14:50 - 15:00 pm

RININ R W

15:00 - 15:10 pm

15:10 - 15:20 pm

15:20 - 15:30 pm

15:30 - 15:40 pm

15:40 - 15:50 pm

15:50 - 16:00 pm

NN

16:00 - 16:10 pm

16:10 - 16:20 pm

NN

16:20 - 16:30 pm

16:30 - 16:40 pm

N

16:40 - 16:50 pm

NPk |w

16:50 - 17:00 pm

I LILICY N

PARCIAL

98

70

34

24 [

18

TOTAL

226




FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI
UBICACION: ATUNCOLLA - PUNO SENTIDO: — —>
FORMATO: 06 FECHA: SABADO 13 DE JUNIO DEL 2018
HORA | SENTIDO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMIONES SEMI TRAILER
PICK UP  |COMBI RURAL| B2 B3 -1 B4 - | C2 C3 T252 1352
) b=y e, S ILTEE B RN | o il e
7:00 - 7:10 am 2
7:10 - 7:20 am 3
7:20 - 7:30 am 1 2
7:30 - 7:40 am 3 1 2
7:40 - 7:50 am 3 3
7:50 - 8:00 am 2 1
8:00 - 8:10 am 1 1 1 2
8:10 - 8:20 am 2 2 2 2
8:20 - 8:30 am 2 1 2 1
8:30 - 8:40 am 1 1 1 1
8:40 - 8:50 am 2
8:50 - 9:00 am
9:00 - 9:10 am 1 2
9:10 - 9:20 am 3 3
9:20 - 9:30 am 1 1
9:30 - 9:40 am 2 2
9:40 - 9:50 am 1
9:50 - 10:00 am 3 2
10:00 - 10:10 am 2 1 2
10:10 - 10:20 am 2 1 1 1 2
10:20 - 10:30 am 1 2 2 1 2
10:30 - 10:40 am 1 1
10:40 - 10:50 am 2 1
10:50 - 11:00 am
11:00 - 11:10 am 2 1 2
11:10 - 11:20 am 3 1
11:20 - 11:30 am 3 1 3
11:30 - 11:40 am 2 1
11:40 - 11:50 am 1 1 1
11:50 - 12:00 pm 2 2 2
12:00 - 12:10 pm 3 1
12:10 - 12:20 pm 1 1
12:20 - 12:30 pm 1 1 1
12:30 - 12:40 pm 2 2 1
12:40 - 12:50 pm 3 1 1 1
12:50 - 13:00 pm 1
13:00 - 13:10 pm 3 1 2
13:20 - 13:30 pm 3 1
13:30 - 13:40 pm 4 1 3
13:40 - 13:50 pm 3 2 2 2
13:50 - 14:00 pm 4 2 3 1
14:00 - 14:10 pm 1
14:10 - 14:20 pm 1 1 2 2 1
14:20 - 14:30 pm 2 2 2 2 2
14:30 - 14:40 pm 2 2 2
14:40 - 14:50 pm 2 2 1
14:50 - 15:00 pm 2 1 2
15:00 - 15:10 pm 3
15:10 - 15:20 pm 3 1 2
15:20 - 15:30 pm 2 1 3
15:30 - 15:40 pm 1 1 1 1 2 2
15:40 - 15:50 pm 3 2 2
15:50 - 16:00 pm 2 1 1 1
16:00 - 16:10 pm 2
16:10 - 16:20 pm 2 2 2 3 2
16:20 - 16:30 pm 3 1 2 1 1 1
16:30 - 16:40 pm 2 2 2 1 2
16:40 - 16:50 pm 2 2 1 3 2
16:50 - 17:00 pm 2 1 3
PARCIAL 111 63 66 26 | 24 2 0 8 1 0 0
TOTAL 266 [ 24 2 0 8 1 0 0




FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

NOMBRE DEL PROYECTO: CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

ESTACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

UBICACION: ATUNCOLLA - SILLUSTANI

SENTIDO:

«—

—

FORMATO: 07

FECHA: DOMINGO 14 DE JUNIO DEL 2020

HORA | SENTIDO

AUTO

CAMIONETAS

PICK

Up COMBI RURAL

MICRO

BUS

CAMIONES

SEMI TRAILER

B3-1

B4 -1

C2

C3

T2S2 T3S2

DIAGRA. VEHICULO

- l‘-

ot SO0

e

7:00 - 7:10 am

7:10 - 7:20 am

7:20 - 7:30 am

7:30 - 7:40 am

-

7:40 - 7:50 am

7:50 - 8:00 am

8:00 - 8:10 am

8:10 - 8:20 am

8:20 - 8:30 am

8:30 - 8:40 am

RrlrN|R|-

RN |w|e

8:40 - 8:50 am

8:50 - 9:00 am

9:00 - 9:10 am

9:10 - 9:20 am

9:20 - 9:30 am

9:30 - 9:40 am

9:40 - 9:50 am

NN

9:50 - 10:00 am

10:00 - 10:10 am

10:10 - 10:20 am

10:20 - 10:30 am

10:30 - 10:40 am

N

N

10:40 - 10:50 am

NN NN

10:50 - 11:00 am

11:00 - 11:10 am

11:10 - 11:20 am

11:20 - 11:30 am

11:30 - 11:40 am

NP

11:40 - 11:50 am

11:50 - 12:00 pm

N

N

12:00 - 12:10 pm

12:10 - 12:20 pm

12:20 - 12:30 pm

12:30 - 12:40 pm

12:40 - 12:50 pm
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28 |
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TOTAL
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18

12
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TRAMO ATUNCOLLA -SILLUSTANI Factor de correccion X X Datos a llenar
- . Tiempo (afios): Estudio de
Mes de control Junio estacional . Datos calculados
= — control - Obra ejecutada -
ANO de control 2020 Fe (liviano) 1.0471216 Datos de referenciado (ext)
Peaje cerca CARACOTO Fe (pesado) 1.0540885 4
SENTIDO AMBOS
Departamento Puno.
AUTO STATION CAMIONETAS — ICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER
WAGON PICK UP PANEL B 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S2 2s3 351/3S2 >=3S3
DIAS DE ESTUDIO DE CONTROL —
A & : /T —h i
IDA 53 0 26 0 16 17 9 4 4 0 0 0 0 0 0
18/06/2021 VUELTA 50 0 20 0 15 17 9 4 3 0 0 0 0 0 0
TOTAL 103 0 46 0 31 34 18 8 7 0 0 0 0 0 0
IDA 57 0 16 0 18 13 8 3 4 0 0 0 0 0 0
19/06/2021 VUELTA 50 0 16 0 18 13 8 3 3 0 0 0 0 0 0
TOTAL 107 0 32 0 36 26 16 6 7 0 0 0 0 0 0
IDA 45 0 22 0 26 14 10 0 2 0 0 0 0 0 0
20/06/2021 VUELTA 53 0 24 0 22 14 10 0 3 0 0 0 0 0 0
TOTAL 98 0 46 0 48 28 20 0 5 0 0 0 0 0 0
IDA 60 0 25 0 30 13 9 2 9 4 0 0 0 0 0
21/06/2021 VUELTA 55 0 31 0 32 13 9 2 9 4 0 0 0 0 0
TOTAL 115 0 56 0 62 26 18 4 18 8 0 0 0 0 0
IDA 44 0 35 0 20 12 g 3 4 0 0 0 0 0 0
22/06/2021 VUELTA 54 0 35 0 14 12 9 3 3 1 0 0 0 0 0
TOTAL 98 0 70 0 34 24 18 6 7 1 0 0 0 0 0
IDA 51 0 33 0 35 13 12 1 4 0 0 0 0 0 0
23/06/2021 VUELTA 60 0 30 0 31 13 12 1 4 1 0 0 0 0 0
TOTAL 111 0 63 0 66 26 24 2 8 1 0 0 0 0 0
IDA 34 0 28 0 25 14 9 1 6 5 0 0 0 0 0
24/06/2021 VUELTA 30 0 20 0 25 14 9 1 6 5 0 0 0 0 0
TOTAL 64 0 48 0 50 28 18 2 12 10 0 0 0 0 0
IDA 49.143 0.000 26.429 0.000 24.286 13.714 9.429 2.000 4.714 1.286 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IMDs VUELTA 50.286 0.000 25.143 0.000 22.429 13.714 9.429 2.000 4.429 1.571 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL 99.429 0.000 51.571 0.000 46.714 27.429 18.857 4.000 9.143 2.857 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IDA 51.459 0.000 27.674 0.000 25.430 14.361 9.939 2.108 4.969 1.355 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IMDa VUELTA 52.655 0.000 26.328 0.000 23.485 14.361 9.939 2.108 4.668 1.656 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TOTAL 104.114 0.000 54.002 0.000 48.916 28.721 19.877 4.216 9.637 3.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IMDa 2020 TOTAL 104.000 0.000 54.000 0.000 49.000 29.000 20.000 4.000 10.000 3.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000




Tasa anual de crecimiento de vehiculos livianos T (%) 0.92%

Tn=To(1l+r)"1

Tasa anual de crecimiento de vehiculos pesados T (%) 3.21%

Afios que pasa del estudio del proyecto-ejecucion n 2

CRECIMIENTO DE TRAFICO EN "n" I

IMDa 2022 | TOTAL | 104.958 0.000 54.497 0.000 49.451 29.267 20.642 4,128 10.321 3.096 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TIPO DE VEHICULO IMDa TIPO # RUEDAS CARGA TIPOEE | EE(8.2tn) EE (8.2tn) EE * IMDa | EE*IMDa
IMDa 2022 EJE EJETn (8.2tn) FLEXIBLE REGIDO FLEXIBLE RIGIDO
- 1EJE 104.958 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.055 0.046
2 EJE 104.958 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.055 0.046
1EJE 0.000 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.000 0.000
S. WAGON 2 EJE 0.000 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.000 0.000 Tiempo (afios) de vida util del pavimento Pd 10
— 1EJE 54.497 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.029 0.024 Factor "Fca" de veh pesados  oq — 1 +r)Pi-1 Eea .
VEHICULO 2 EJE 54.497 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.029 0.024 -
LIVIANO 1EJE 0.000 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.000 0.000 ) ) ) ' .
PANEL 2 EIE 0.000 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.000 0.000 Ne (Calzadas, sentido, carril por sentido) 1 calzada/2 sentido/1 carril
1EJE 49.451 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.026 0.022 Factor direccional Fd 0.5
C. RURAL 2 EJE 49.451 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.026 0.022 Factor de carril Fc 1
— 1EJE 29.267 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.015 0.013 Numero de EE(ejes equivalentes) (ESALs)
2 EJE 29.267 SIMPLE 2 1 EES1 0.000527 0.000436 0.015 0.013
o 1EJE 20.642 SIMPLE 2 7 EES1 1.265367 1.272834 26.120 26.274 #EE (8.2tn) = Y.(EE * Fca * 365) 6 ESALs para 293,756.33
TE 2 EJE 20.642 SIMPLE 4 11 EES2 3.238287 3.334826 66.844 68.837 flexible
. 1EJE 4.128 SIMPLE 2 7 EES1 1.265367 1.272834 5.224 5.255 #EE(8.2tn) = 365%(EE * IMDa)  Fca * Fd * Fc
2 EJE 4.128 TANDEM 6 16 EETAL 1.365945 2.342740 5.639 9.672
- 1EJE 10.321 SIMPLE 2 7 EES1 1.265367 1.272834 13.060 13.137
2 EJE 10.321 SIMPLE 4 11 EES2 3.238287 3.334826 33.422 34.419
QOIS - 1EJE 3.096 SIMPLE 2 7 EES1 1.265367 1.272834 3.918 3.941
2 EJE 3.096 TANDEM 8 18 EETA2 2.019213 3.458004 6.252 10.707
- 1EJE 0.000 SIMPLE 2 7 EES1 1.265367 1.272834 0.000 0.000
2 EJE 0.000 TRIDEM 10 23 EETR1 1.508184 3.685352 0.000 0.000




ANEXO C: CALCULO DE
LAS DEFLEXIONES
CON VIGA BENKELMAN
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ANALISIS DEFLECTOMETRICO - VIGA BENKELMAN
(ASTM D-4695 ; MTC E-1002)

TRAMO : ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

SOLICITA : JOSE EDSON BONIFACIO DURANT FaviPo : VIGA BENKELMAN

ESTRUCTURA : PAVIMENTO FLEXIBLE RELACION DE BRAZD : 4 1

PROGRESIVA Km: 0+000 al Km: 4+440 LAREA POR EJE : 8.2 tn

METODO : CONREVIAL NUMERD DF EJES FQUVALENTES @ 0.293 millones

SENTIDO : MARGEN DERECHO PRESION DE INELADD : 80 psi

OPERADOR LCORRECEION PR TEWPERATURA 1 °c

FECHA LUNIDAD DF LECTURA : 1/100 mm

DEFLEXIONES
PROGRESIVA LADO LECTURA EN DIAL TEMPERATURA | correccion | PEFLEXION SIN CORREGIDA CORREGIDAS RADIO DE | DEFLEXION | COMPORTAMIENTO
(Km) O Lo [ Las | 25 | L100 | Cnax | Amb. | Pav. | e ™[ Dmax Dzs Dmax i || LR | AL DELA
PISTA : - | MEDIDA(C) (m) (1100mm) | SUB RASANTE
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (°C) (°C) (1/100mm) (11100 mm) (11100mm) (1/100mm)

0+000 DER. 0 1 4 6 8 15 | 23 15 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+040 DER. 0 1 3 5 6 15 | 23 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+080 DER. 0 1 2 5 6 15 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+120 DER. 0 1 2 3 4 15 | 23 15 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+160 DER. 0 1 2 5 7 15 | 23 1.5 42,00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+200 DER. 0 1 3 4 6 15 | 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+240 DER. 0 2 3 4 5 15 | 23 1.5 30.00 18.00 30 18 260.4 140.8 S| CUMPLE
0+280 DER. 0 1 1 5 7 15 23 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+320 DER. 0 0.5 1 2 3 15 23 15 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+360 DER. 0 1 2 4 5 15 | 23 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+400 DER. 0 0.5 1 15 2 15 23 15 12.00 9.00 12 9 1041.7 140.8 SI CUMPLE
0+440 DER. 0 1 3 6 8 15 | 23 15 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+480 DER. 0 0.5 1 2 3 15 | 23 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+520 DER. 0 1 2 4 5 21 23 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+560 DER. 0 1 2 4 6 21 | 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+600 DER. 0 1 2 4 6 21 | 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+640 DER. 0 1 3 8 11 21 23 15 66.00 60.00 66 60 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+680 DER. 0 1 3 5 8 21 | 23 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+720 DER. 0 1 2 4 6 21 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+760 DER. 0 1 3 5 8 21 | 23 15 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+800 DER. 0 1 2 3 5 21 | 23 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+840 DER. 0 1 2 4 5 21 23 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+880 DER. 0 1 2 3 4 21 | 23 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+920 DER. 0 1 2 4 6 21 | 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+960 DER. 0 1 2 4 6 21 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+000 DER. 0 1 2 3 7 21 | 23 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+040 DER. 0 0.5 1 2 4 21 23 15 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 SI CUMPLE
1+080 DER. 0 1 2 3 5 21 | 23 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+120 DER. 0 1 2 3 4 21 | 23 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+160 DER. 0 1 2 2 3 21 24 15 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+200 DER. 0 1 2 3 5 21 | 24 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+240 DER. 0 1 2 3 5 21 | 24 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+280 DER. 0 1 3 5 8 21 24 15 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+320 DER. 0 1 2 4 7 21 | 28 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+360 DER. 0 1 1.5 2 3 21 28 15 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+400 DER. 0 1 2 4 5 21 | 28 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+440 DER. 0 1 2 4 5 21 | 28 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+480 DER. 0 0.5 1 2 3 21 28 15 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 SI CUMPLE
1+520 DER. 0 1 2 3 5 21 | 28 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+560 DER. 0 1 2 4 7 22 | 28 1.5 42,00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+600 DER. 0 0.5 3 2 3 22 | 28 15 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 SI CUMPLE
1+640 DER. 0 1 4 5 9 22 | 28 1.5 54.00 48.00 54 48 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+680 DER. 0 1 2 5 9 22 28 15 54.00 48.00 54 48 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+720 DER. 0 1 3 7 9 22 | 28 15 54.00 48.00 54 48 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+760 DER. 0 1 2 4 6 22 | 28 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+800 DER. 0 2 3 4 7 22 30 15 42.00 30.00 42 30 260.4 140.8 SI CUMPLE
1+840 DER. 0 2 4 5 11 22 | 30 15 66.00 54.00 66 54 260.4 140.8 S| CUMPLE
1+880 DER. 0 0.5 1 2 4 22 | 30 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
1+920 DER. 0 1 2 3 4 22 30 15 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+960 DER. 0 1 2 4 8 22 | 30 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+000 DER. 0 1 2 4 6 22 30 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+040 DER. 0 1 2 6 8 22 | 30 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+080 DER. 0 1 2 4 5 27 | 30 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+120 DER. 0 1 2 6 7 27 30 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+160 DER. 0 1 2 4 6 27 | 30 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+200 DER. 0 1 2 5 7 27 | 30 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
24240 DER. 0 1 2 5 6 27 30 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+280 DER. 0 1 3 6 8 27 | 30 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+320 DER. 0 1 2 3 4 27 | 30 15 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+360 DER. 0 0.5 2 5 8 27 | 30 15 48.00 45.00 48 45 1041.7 140.8 SI CUMPLE
2+400 DER. 0 1 1.5 5 6 27 | 30 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+440 DER. 0 0.5 1 2 4 27 30 15 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 SI CUMPLE
2+480 DER. 0 1 1 2 3 27 | 30 15 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+520 DER. 0 1 2 4 5 27 | 30 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+560 DER. 0 1 2 4 5 27 30 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+600 DER. 0 1 2 2.5 3 27 | 30 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+640 DER. 0 0.5 2 4 5 27 | 30 15 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 S| CUMPLE
2+680 DER. 0 1 2 4 7 27 30 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+720 DER. 0 0.5 2 3 5 27 | 30 1.5 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 S| CUMPLE
2+760 DER. 0 1 2 3 5 27 30 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+800 DER. 0 1 4 5 7 27 [ 30 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE




0+520 DER. 0 1 2 4 5 21 23 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+560 DER. 0 1 2 4 6 21 23 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+600 DER. 0 1 2 4 6 21 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+640 DER. 0 1 3 8 11 21 23 15 66.00 60.00 66 60 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+680 DER. 0 1 3 5 8 21 23 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+720 DER. 0 1 2 4 6 21 23 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+760 DER. 0 1 3 5 8 21 23 15 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+840 DER. 0 1 2 5 7 27 30 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+880 DER. 0 0.5 2 4 9 27 30 15 54.00 51.00 54 51 1041.7 140.8 SI CUMPLE
2+920 DER. 0 1 3 6 8 27 30 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+960 DER. 0 1 2 3 4 27 30 15 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+000 DER. 0 1 2 5 6 27 30 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+040 DER. 0 1 2 3 5 27 30 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+080 DER. 0 1 3 5 6 27 30 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+120 DER. 0 1 3 6 7 27 | 30 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+160 DER. 0 1 2 4 6 27 30 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+200 DER. 0 0.5 2 4 5 27 30 15 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 SI CUMPLE
3+240 DER. 0 0.5 1 5 8 27 30 1.5 48.00 45.00 48 45 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+280 DER. 0 1 2 3 4 27 30 15 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+320 DER. 0 1 2 4 5 27 | 30 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+360 DER. 0 1 3 6 9 27 30 1.5 54.00 48.00 54 48 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+400 DER. 0 1 3 4 5 27 30 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+440 DER. 0 2 4 5 7 27 30 15 42.00 30.00 42 30 2604 140.8 SI CUMPLE
3+480 DER. 0 1 3 5 10 27 30 1.5 60.00 54.00 60 54 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+520 DER. 0 1 2 4 7 27 30 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+560 DER. 0 1 2 5 8 27 30 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+600 DER. 0 0.5 1 2 3 27 30 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+640 DER. 0 1 3 4 7 27 31 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+680 DER. 0 1 1.5 2 3 27 31 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+720 DER. 0 1 2 3 4 27 31 15 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+760 DER. 0 0.5 1 2 9 27 | 31 15 54.00 51.00 54 51 1041.7 140.8 SI CUMPLE
3+800 DER. 0 1 3 5 7 27 31 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+840 DER. 0 1 2 5 11 27 31 15 66.00 60.00 66 60 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+880 DER. 0 1 4 6 9 27 | 31 15 54.00 48.00 54 48 520.8 140.8 SI CUMPLE
3+920 DER. 0 1 3 5 8 27 31 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+960 DER. 0 1 2 3 5 27 31 15 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
4+000 DER. 0 1 1.5 2 4 27 31 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+040 DER. 0 1 2 3 6 27 31 15 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+080 DER. 0 2 5 7 9 27 | 31 15 54.00 42.00 54 42 260.4 140.8 SI CUMPLE
4+120 DER. 0 2 4 6 12 27 31 1.5 72.00 60.00 72 60 260.4 140.8 S| CUMPLE
4+160 DER. 0 1 3 4 7 27 31 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
4+200 DER. 0 1 2 4 10 27 31 15 60.00 54.00 60 54 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+240 DER. 0 1 3 5 8 27 31 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+280 DER. 0 1 2 5 7 27 31 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
4+320 DER. 0 1 3 5 8 27 31 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+360 DER. 0 1 3 4 7 27 31 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+400 DER. 0 1 2 5 7 27 31 15 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
4+440 DER. 0 0.5 1 1.5 9 27 31 1.5 54.00 51.00 54 51 1041.7 140.8 S| CUMPLE
Promedio 374 315 585.9
Deflexion Caracteristica 53.3 46.8
Desv. Estandar 124 11.9 202.3
Coef. Variacion 33.2 37.8 345
Maximo 72.0 60.0 1041.7
Minimo 12.0 9.0 260.4
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ANALISIS DEFLECTOMETRICO - VIGA BENKELMAN
(ASTM D-4695 ; MTC E-1002)

OBRA : ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI

SOLICITA : JOSE EDSON BONIFACIO DURANT Eaurn : VIGA BENKELMAN

ESTRUCTURA  : PAVIMENTO FLEXIBLE RELACION OF BRAZD : 4 1

PROGRESIVA  : Km: 0+000 al Km: 4+440 LARGA PIR EJE : 8.2 tn

METODO : CONREVIAL NUMERD DF EJES EQUIVALENTES @ 0.293 millones

SENTIDO : MARGEN IZQUIERDO FPRESION OF INFLADD : 80 psi

OPERADOR : LORRECCION POR TEWPERATURA - : 1 °c

FECHA : LUNIDAD DF LECTURA 17100 mm

DEFLEXIONES
PROGRESIVA | LAPO LECTURA EN DIAL TEMPERATURA | correccion | DEFLEXION SIN CORREGIDA RS RADIO DE | DEFLEXION | COMPORTAMIENTO
(Km) DE Lo L 2 L100 | Lmax | Amb. | Pav. cres Dmax D25 Dmax D25 UL | AL 3 DELE
PISTA 125 (mm) s - | MEDIDA(C) (m) (1100mm) | SUB RASANTE
(mm) (mm) (mm) (mm) (°C) (°C) (1/100mm) (1100 mm) (1/100mm) (1/100mm)

0+020 12Q. 0 0.5 1 3 5 27 31 1.5 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 SI CUMPLE
0+060 12Q. 0 1 2 3 4 27 31 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+100 12Q. 0 1 2 3 5 27 31 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+140 12Q. 0 1 3 4 6 27 31 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+180 1Z2Q. 0 1 3.0 4 7 27 31 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+220 12Q. 0 1 3 5 7 27 31 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+260 12Q. 0 1 2.0 3 5 27 31 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+300 12Q. 0 1 2.0 3 4 27 31 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+340 12Q. 0 1 2.0 4 5 27 31 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+380 12Q. 0 1 2 3 5 27 29 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+420 12Q. 0 1 2 3 4 27 29 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+460 12Q. 0 1 3 5 7 27 29 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+500 12Q. 0 0.5 1 2 5 27 29 1.5 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+540 12Q. 0 1 2.5 5 7 27 29 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+580 12Q. 0 0.5 1 2 4 27 29 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 SI CUMPLE
0+620 1Z2Q. 0 1 2.0 3 10 27 29 1.5 60.00 54.00 60 54 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+660 12Q. 0 0.5 1.0 2 4 27 29 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+700 12Q. 0 1 2.0 3 6 27 29 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+740 12Q. 0 1 2 2 5 27 29 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+780 12Q. 0 0.5 2 2 4 27 29 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+820 12Q. 0 1 1 2 4 27 29 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 SI CUMPLE
0+860 12Q. 0 1 2 3 4 27 29 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+900 12Q. 0 0.5 1.0 2 5 27 29 1.5 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+940 12Q. 0 1 2 4 6 27 29 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+980 12Q. 0 1 2.0 4 6 27 29 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+020 12Q. 0 1 3.0 4 6 27 29 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+060 12Q. 0 1 2.0 3 4 27 29 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+100 12Q. 0 1 2 4 5 27 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+140 12Q. 0 1 2 3 5 27 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+180 12Q. 0 1 2 3 6 27 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+220 12Q. 0 1 2 4 7 27 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+260 12Q. 0 1 2.0 3 4 27 27 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+300 12Q. 0 1 2 2.5 3 27 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+340 12Q. 0 0.5 2.0 1.5 2 25 27 1.5 12.00 9.00 12 9 1041.7 140.8 S| CUMPLE
1+380 12Q. 0 1 2.5 4 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+420 12Q. 0 0.5 1.0 2 3 25 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
1+460 12Q. 0 1 3 5 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+500 12Q. 0 0.5 1 2 3 25 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
1+540 12Q. 0 0.5 1 1.5 2 25 27 1.5 12.00 9.00 12 9 1041.7 140.8 S| CUMPLE
1+580 12Q. 0 1 3 5 7 25 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+620 12Q. 0 1 2.0 3 7 25 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+660 12Q. 0 1 3 4 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+700 1Z2Q. 0 1 3.0 5 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+740 1Z2Q. 0 1 2.0 3 7 25 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+780 1Z2Q. 0 1 2.0 6 9 25 27 1.5 54.00 48.00 54 48 520.8 140.8 S| CUMPLE
1+820 12Q. 0 1 3 5 8 25 27 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+860 12Q. 0 1 2 4 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+900 12Q. 0 1 2 4 7 25 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+940 12Q. 0 1 2 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 SI CUMPLE
1+980 12Q. 0 1 2.0 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+020 12Q. 0 1 2 2 3 25 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+060 12Q. 0 1 2.0 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+100 12Q. 0 1 2.0 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+140 12Q. 0 1 2.0 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+180 12Q. 0 1 2 2.5 4 25 27 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 SI CUMPLE
2+220 12Q. 0 1 3 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+260 12Q. 0 1 3 4 7 25 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+300 12Q. 0 1 2 3.5 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+340 1Z2Q. 0 1 2.5 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+380 12Q. 0 1 2 4 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+420 1Z2Q. 0 1 2.0 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+460 12Q. 0 1 2.0 3 8 25 27 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+500 12Q. 0 1 3.0 4 7 25 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+540 12Q. 0 1 2 4 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+580 12Q. 0 1 3 4 8 25 27 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+620 12Q. 0 0.5 1 2 3 25 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
2+660 12Q. 0 1 3 4 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+700 12Q. 0 1 2.0 3 5 25 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+740 12Q. 0 1 3 6 8 25 27 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+780 12Q. 0 1 1.5 2 3 25 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE




0+540 12Q. 0 1 2.5 5 7 27 29 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+580 12Q. 0 0.5 1 2 4 27 29 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+620 12Q. 0 1 2.0 3 10 27 29 1.5 60.00 54.00 60 54 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+660 12Q. 0 0.5 1.0 2 4 27 29 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
0+700 12Q. 0 1 2.0 3 6 27 29 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+740 12Q. 0 1 2 2 5 27 29 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
0+780 12Q. 0 0.5 2 2 4 27 29 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
2+820 12Q. 0 2 3.0 4 9 25 27 1.5 54.00 42.00 54 42 260.4 140.8 S| CUMPLE
2+860 12Q. 0 1 2.0 3 6 25 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+900 12Q. 0 1 2 3 6 23 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
2+940 12Q. 0 0.5 1 2 3 23 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
2+980 12Q. 0 1 3 5 6 23 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+020 12Q. 0 0.5 1 15 3 23 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+060 12Q. 0 0.5 1.0 3 5 23 27 1.5 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+100 12Q. 0 1 1 1.5 2 23 27 1.5 12.00 6.00 12 6 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+140 12Q. 0 1 2.0 2.5 3 23 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+180 12Q. 0 1 3.0 4 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+220 12Q. 0 0.5 1.0 15 5 23 27 1.5 30.00 27.00 30 27 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+260 12Q. 0 1 2.0 4 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+300 12Q. 0 0.5 1 15 2 23 27 1.5 12.00 9.00 12 9 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+340 12Q. 0 1 2.0 2.5 3 23 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+380 12Q. 0 0.5 1.0 2 3 23 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+420 12Q. 0 0.5 15 2 3 23 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+460 12Q. 0 1 15 2 4 23 27 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+500 12Q. 0 1 2 2 3 23 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+540 12Q. 0 1 2 3 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+580 12Q. 0 1 2 4 6 23 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+620 12Q. 0 1 2 3 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+660 12Q. 0 0.5 1.0 2.5 3 23 27 1.5 18.00 15.00 18 15 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+700 12Q. 0 0.5 1 2 4 23 27 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+740 12Q. 0 1 1 2 3 23 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+780 12Q. 0 0.5 1 15 4 23 27 1.5 24.00 21.00 24 21 1041.7 140.8 S| CUMPLE
3+820 12Q. 0 1 2 4 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+860 12Q. 0 1 3.0 5 7 23 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+900 12Q. 0 1 2 3 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+940 12Q. 0 1 3 4 6 23 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
3+980 12Q. 0 0.5 1 3 7 23 27 1.5 42.00 39.00 42 39 1041.7 140.8 S| CUMPLE
4+020 12Q. 0 1 3 3 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+060 12Q. 0 1 2.5 4 5 23 27 1.5 30.00 24.00 30 24 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+100 12Q. 0 1 2 3.5 6 23 27 1.5 36.00 30.00 36 30 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+140 12Q. 0 1 2 3 4 23 27 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+180 12Q. 0 1 2 3 4 23 27 1.5 24.00 18.00 24 18 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+220 12Q. 0 1 2 2 3 23 27 1.5 18.00 12.00 18 12 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+260 12Q. 0 0.5 1 3 7 23 27 1.5 42.00 39.00 42 39 1041.7 140.8 S| CUMPLE
4+300 12Q. 0 1 2 4 8 23 27 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+340 12Q. 0 1 3 5 8 23 27 1.5 48.00 42.00 48 42 520.8 140.8 S| CUMPLE
4+380 12Q. 0 0.5 3 5 9 23 27 1.5 54.00 51.00 54 51 1041.7 140.8 S| CUMPLE
4+420 12Q. 0 1 2 5 7 23 27 1.5 42.00 36.00 42 36 520.8 140.8 S| CUMPLE
Promedio 31 26 631
Deflexion Caracteristica 44 38
Desv. Estandar 10 10 218
Coef. Variacion 88] 38 35
Maximo 60 54 1042
Minimo 12 6 260
Deflextograma - Margen Izquierdo
e Deflexion Maxima e Deflexion Caracteristica Deflexion Promedio e Deflexion Admisible
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Lado Derecho Lado Izquierdo "EVALUACION DE LA CAPACIDAD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
D,,=37.39 c=1240pp =3089 o= 10.17 DE LA CARRETERA ATUNCOLLA - COMPLEJO ARQUEOLOGICO SILLUSTANI -
D=D,,+ 1.282x = 53.3|D=D, + 1.282xc 439 5020
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1177-117-2020

VIGA BENKELMAN v‘

CLIENTE ; SR s \y@ O
GEOCONTROL TOTAL RFXL. s ,\
R N

DIRECCION v AVLGCIRCU &
ROMAN A

R
DATOS DEL EQUIPO (JO O«V *(I
Marca $Q\1/I AR \:\ Ocj
Modelo Q\> PA-7 Q\O \,

Serie

Rulgm de Piv olc: é

Tipo l)ohl
l’mud

Brazo V° 1 Largo « Brazo N° 2 Corto
BAKER Dial BAKER

Dial v‘ ) :  BAKE

N© Serie Q~ BCCS11 N° Serie : N7595

Aprox. O 0,01 mm Aprox. : 0.001in
an %

& : 25mm Rango ¢ - Lin
Fecha de emision:

[Lima. 09 de noviembre del 2020

_______ e,
wis Arevalo Garnica
ETROLOAIA

ARSOU GROUP S A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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.- GENERALIDADES.
A solicitud de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

Certificado de Calibracion N° 1177-117-2020
Pag. 2 de 6

VERIFICACION

. se procedid a verificar ¢l comportamiento

de los Diales Comparadores de la Viga Benkelman, de Doble Brazo. [.a calibracion se realizd
en las Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.
VIGA BENKFLMA\

’\‘11.“ ca
Modelo
Serie

Tipo
Procedencia
Identificacion
Ubicacion

Brazo N° 1
Dld|

\pr ¢0
Rangd

Pivot a l’unta

Pivot a Dial
3.-DEL sls@voh C. \Lll;@
it

Relacion de Pnol

PINZUAR \o
PA-74 $ Q,.
]’7‘)
Dohlg gy: ; l (I
o bmamno de ()P GROUP §, 6

O Brazo N >
B \ Dml : BAKER
B : N7595
A § ).0(
r m neo : | in

0.001 in
vot a Punta i 222
O 6 Pl\ ot a Dial : 0.55

Disposi @ Dispositivo Fluxémetro
Marca x Marca Stanley

Modelo 1 ®1-010-11 Alcance : 8m

Serie 1811392 Division : 1 mm
Indicacion % Digital Clase : 1

Alcanc 0 13.00 mm

Divisg ‘% 0.01 mm

€e rtificado de Calibracion MT-L1.-292-2019 con trazabilidad en el Laboratorio de

Longitud y Angulo del Institute Nacional de Calidad - INACAL.

091-2018

Con Certidicado N° LLA-C-

4.- CONDICIONES AMBIENTAILES.

Temperatura Inicial / Final
Humedad Relativa

'''''

£ 2 TR N6
1 64 %
ARsOY “ff?“’ 8.4.¢

ARSOU GROUP S A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +561 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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5.- PROCEDIMIENTO.
Se determiné el error de indicacion de los Diales por comparacién con nuestro Patron Digital.
Se aplicaron tres series de medicion al dial mediante ¢l mismo mecanismo de
desplazamiento. En cada serie se registraron las lecturas correspondientes.

6.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION. }

Fecha : 2020-11-9 0
l.ugar : Laboratorio de (}lm.()('().'\"'l‘@)'l]—’\l. li.l.R.l\ ® «O
: . ®
7.- RESULTADOS. o Q\ %
En la Tabla N° 1 y 2. se muestran las treeQerRs He desplaza ‘uN‘Iu serie pr 'm(‘*dl
correspondiente. ¢
Frva de regregi Vccuucic’m dg
acion. & C
L\’l&Ql - VIGA Bl«gﬁf\;\ Y SUSBAR ™S

En el Grafico N°1 y 2, se muesyr
correspondientes a la presentefge

*Siendo 6%{)) E los pUI®;Hu:clo. el E para tomar lectura.

8.- NOTA IM P()RTANI%%
Posicionamien ig:

sterior posicionar suavemente las medias lunas de los brazos en su punto

-Conel ma
de medigig re el pavimento.

- Girge %brio posterior 10 vueltas completas. para evitar pandeo del brazo v tener error de
hA

- CoMUinuar con el ensayo.

Obervacion al Equipo.

- El equipo no presenta ninguna observacion.

ARSOU 99!2#'? 8.4.¢

(o
[T adctrabet

g v o S~
Ing. Hugo#uis Arevalo Carniea
MWETen1L00A

*

ARSOU GROUP S AC
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf, +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW arsougroup.com
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TABLA N° 01
VERIFICACION DE DIAL COMPARADOR - BRAZO 01 - Largo

Dial Marca: BAKER, N/S: BCC511; Rango: 25 mm
Sensibilidad: 0,01 mm/div

Coeficiente de corre|$

PROMEDIO DEL DIAL PATRON {mm)

OIAL LECTURA DIAL DE LA VIGA BENKELMAN SERIE Lectura
COMPARADOR RELACION DE BRAZO 4 1 PROMEDIO | Relac 4:1
PATRON SERIE (1) SERIE (2) SERIE (3) A C = (A4)
o mm mm mm mm mm mm
0.50 013 0.12 0.12 002 0.49
1.00 0.24 0.24 0.25 8 24 0.97
1.50 0.37 037 0.37 WS 148
2.00 0.50 0.50
250 0.61 063
3.00 0.73 0.75
3,50 0.86 0.87 )
4.00 0.9% 0
4.50 149 2 Y
5.00 1.23 i
5,50 135 8
6.00 1.49 1.50 AP
6.50 16 1.63 6 164 Wl @ 648
7.00 1 1.76 775 - 897
R* =1 Recta de ajuste %
Donde 0 19986x - 0,0151 ) *4

O
\)
0& GRAFICO

= (,9986x -

2z

%VX : Lectura del dial { mm )
a > Y : Calculo de la Deflexion

0.00 b
% 1 2 3 4 5 6 7 8

Bl

it
AT e

" 1
A
o

B

Certificado de Calibracion N° 1177-117-2020
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9.- DATOS
TABLA N°1

VERIFICACION DE DIAL COMPARADOR - BRAZO 02 - Corto
Dial Marca: BAKER, N/S: N7595; Rango: 1 in
Sensibilidad: 0.001 in/div

5 LECTURA DEL PATRON PULGADA
COMPARADOR

 DIVIS. SERIE ( 1) | SERIE
PULGADA
0.025 0.0240
0.050 0.0490
0.075 0.0750 0.
0.100 0.1000
0.150 0.1510
0,200
0.250
0.300
0.400
0.500

0.600
0.700
0.800

coeficiente de co@ Rz =
Recta de ajuste: «9,001)( - 0,000

Donde: v
% X : Lectura del dial (Pulgada).
q 0 Y . Promedio de lectura Patrén (Pulgada)

ARSOU GAOUP 8.A.C
Y s

g Wigdlxuts Arevaio Carnice

SaeTROLOGHA
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10.- GRAFICO

VERIFICACION DE DIAL COMPARADOR - BRAZO 02 - Corto
Dial Marca: BAKER, N/S: N7595; Rango: 1 in
Sensibilidad: 0.001 in/div

O L e e S e e e e S,
vy =1.001x-0.000

0.8

0.7

086

0.5
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0.3

Dial Patron Promedio
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Universidad Nacional del Altiplano

Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura
Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo

Cuadro N° 2: OBJETIVO ESPECIFICO N° 2 — DEFLEXIONES MARGEN DERECHO

Tratamiento estadistico
Cuadro N° 1: OBJETIVO ESPECIFICO N° 1 — CARGAS DE TRANSITO

VIGA-BENKELMAN

Numero de autos | IMDA
Media 260 401
Desviacion estandar 31.54890384 0
observaciones 7 7
diferencia 141
desviacion estandar 31.54890384
grados de libertad 6
valor critico -1.943180281
estadistico t 11.82452921
p-valor 0.999988943
nivel de significancia 0.05

VIGA-BENKELMAN (3)

X2 X1

Media 37.39285714 | 140.75
Desviacion estandar 12.41303903 0
observaciones 112 112
diferencia 103.3571429
desviacion estandar 12.39831225
grados de libertad 111

valor critico 1.658697265
estadistico t 88.22403909
p-valor 6.2267E-105
nivel de significancia 0.05

Cuadro N° 3: OBJETIVO ESPECIFICO N° 2 — DEFLEXIONES MARGEN IZQUIERDO

VIGA-BENKELMAN

X2 X1

Media 31.24324324| 140.75
Desviacion estandar 10.17324139 0
observaciones 111 111
diferencia 109.5067568
desviacion estandar 10.1273123
grados de libertad 110

valor critico 1.658824187
estadistico t 113.9221581
p-valor 2.6861E-116
nivel de significancia 0.05
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ANEXO E: PANEL FOTOGRAFICO
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Cionamien

Figura 3: Pesaje del volquete
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Figura 5: Colgado del cartel



Figura 6: Marcado de puntos

Figura 7: Marcado de puntos
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Figura 9: [
gura 9: Lectura de deflexiones punto 0 + 000 — Margen D h
erecho
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Figura 11: Lectura de deflexiones — Margen Derecho
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Figura 13: Lectura de deflexiones — Margen Derecho



Figura 14: Transporte de la Viga Benkelman

Figura 15: Poste de Kilometraje
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Figura 17: Presencia de Bache
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Figura 19: Nivelacion de la Viga
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Figura 21: Lectura de deflexiones punto 4 + 440 — Margen Derecho



Figura 23: Nivelacién de la Viga



Figura 24: Lectura de deflexiones — Margen Izquierdo

Figura 25: Lectura de deflexiones — Margen Izquierdo



Figura 27: Lectura de deflexiones punto 0 + 020 — Margen Izquierdo



