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RESUMEN

El trabajo de investigacion fue realizado en las comunidades de Alto Huancane, Tintaya
Marquiri, Huarca en la Provincia de Yauri — Espinar. Estas comunidades se encuentran
en los alrededores de las empresas mineras Antapaccay y Ampliacion Xstrata Tintaya. La
investigacién responde a la interrogante; ¢(El proyecto de Impacto Ambiental de la
Expansidén Antapaccay tiene todos los elementos necesarios como para determinar la
Contaminacion Ambiental en la Mina Xstrata Tintaya en los periodos 2012-2013?, y
también, Evaluar los elementos necesarios para determinar la Contaminacion del
Proyecto de Impacto Ambiental de la expansion Antapaccay de la Mina Xstrata Tintaya
en los periodos 2012-2013, para luego proponer una Auditoria Ambiental basado en el
ISO 19011 y detectar los excesos de Contaminacion. La metodologia utilizada esta
enmarcada dentro de lo que viene a ser descriptivo — analitico. Por el que se formularon
encuestas para recopilar la informacion necesaria, los cuales se tabularon con técnicas
estadisticas, conforme a las hipdtesis planteadas. Después del analisis de los resultados
de todos los cuadros, se ha llegado a las siguientes conclusiones: La actividad productiva
de la comunidad de la influencia territorial de la Expansion de Antapaccay es la mineria
en un 51.66%, y la contaminacion minera en las comunidades si afecta en su salud a las

personas en un 100%, ademas como la ganaderia y la agricultura.

Palabras clave: Auditoria ambiental, excesos de contaminacion, impacto ambiental,

minas y niveles de contaminacion.
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ABSTRACT

This research work was performed in the communities of Alto Huancane, Tintaya
Marquiri, Huarca in the province of Yauri - Espinar. These communities are located
around of mining companies Antapaccay and extension Xstrata Tintaya. The research
responds to the question; ¢the environmental impact project of the Antapaccay expansion
has all the necessary elements to determine the environmental pollution in the Xstrata
mine in the periods 2012 — 2013?, and also, evaluate the elements necessary to determine
the pollution of the environmental impact project of the Antapaccay expansion of the
Xstrata mine in the periods 2012 - 2013, then propose an environmental audit based on
the 1ISO 19011 and detect the pollution excesses. The methodology used is framed within
what is to be descriptive — analytical, stablishing surveys to collect the necessary
information, which were tabular with statistical techniques, in line with the assumptions.
After analysis of the results of all tables, the following conclusions have been reached:
The community's productive activity of the territorial influence of the expansion of
Antapaccay is mining at 51.66%, and mining in communities if it affects people in 100%,

as well as livestock farming and agriculture.

Keywords: Environmental audit, environmental impact, mines, pollution excesses and

pollution levels.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion se realizo en el departamento de Cusco especificamente en el
Proyecto Antapaccay-Expansion Tintaya es un proyecto minero propuesto por Xstrata

Tintaya S.A. (Xstrata) en la provincia de Yauri distrito de Espinar.

El plan del Proyecto es la explotacion el yacimiento tipo Skarn-Pérfido de Antapaccay,
que producira un concentrado de cobre que sera transportado por camiones al puerto de

Matarani, para su exportacion.

En el planteamiento del problema se ha partido de la formulacion de la siguiente
interrogante general: ¢/El proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay
tiene todos los elementos necesarios como para determinar la Contaminacion Ambiental
en la Mina Xstrata Tintaya en los periodos 2012-20137?; (El Proyecto de Impacto
Ambiental de la Expansion Antapaccay recoge todos los elementos necesarios para un
adecuado Evaluacion del Impacto Ambiental en el Area de su influencia territorial de la
Mina Xstrata Tintaya?; ;Se conoce los niveles de contaminacién ambiental de la
expansion Antapaccay en el Area de su influencia territorial de la Mina Xstrata Tintaya?
Y la ¢La expansion Antapaccay de la Mina Xstrata Tintaya tiene implementado una
Auditoria Ambiental basado en el ISO 19000 para detectar excesos de Contaminacion?
Para lo cual se ha planteado los siguientes objetivos: Evaluar los elementos necesarios
para determinar la Contaminacion del Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion
Antapaccay de la Mina Xstrata Tintaya en los periodos 2012-2013 y evaluar el Proyecto
de Impacto Ambiental de la Expansién Antapaccay de los elementos necesarios para la
evaluacion del impacto ambiental en el Area de su influencia territorial de la Mina Xstrata
Tintaya; determinar los niveles de Contaminacion del Proyecto de Expansion Antapaccay
en el Area de su influencia territorial en la Mina Xstrata Tintaya y proponer la
implementacién de una Auditoria Ambiental basado en el 1ISO 19000 para detectar los

excesos de Contaminacion.

Para el resultado del trabajo se utiliz6 el método descriptivo- analitico que permitid
explicar, discutir los datos y conocer exactamente los detalles y caracteristicas de la
investigacion y de proponer la implementacion de una Auditoria Ambiental basado en el

ISO 19000 para detectar los excesos de Contaminacion.

El presente trabajo se ha estructurado de la siguiente manera:

1
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En el Capitulo I: Revisién de Literatura
En el Capitulo Il: Planteamiento del problema.
En el Capitulo I11: Se detalla la metodologia utilizada descriptivo — analitico.

En el Capitulo 1V: Se registra todo lo concerniente a la exposicion y analisis de resultados

de todos los cuadros, necesarios para contrastar las hipotesis.

Al final se presenta las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

2
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
1.1.  Marco teorico
1.1.1. Proyectos de impacto ambiental

Se trata de analizar la actividad, obra o actuacion que se va a realizar, concretada
en el proyecto que se propone, para identificar las acciones susceptibles de
producir impactos (Seofiez y Angulo, 2009).

El proyecto se ha de evaluar para todas y cada una de las fases de su desarrollo:
disefio, obra y construccion, funcionamiento o explotacion y desmantelamiento o

abandono.

El andlisis del proyecto debe considerar la interaccion reciproca se dio,
realizandose en términos de utilizacién racional de este (capacidad de acogida) y

de los efectos del proyecto sobre aquel.

Aunque esta fase varia mucho de un estudio a otro por la diferente naturaleza de

las actividades a evaluar, en lineas generales conlleva las siguientes subfases:
- Descripcion general de la actividad
- Localizacion.

- Relacion de todas las acciones inherentes a la actuacion susceptibles de

producir impactos medioambientales significativos.

- Descripcion de materiales a utilizar, de maquinaria y equipos, de suelo a

ocupar y de recursos naturales que se van a ver afectados por el proyecto.

3
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- Descripcion de tipos, cantidades, y composicién de los residuos, vertidos

y emisiones derivados de la actuacion.

Descripcion de otras perturbaciones medioambientales (olores, ruidos, etc.)

derivadas de la actuacion.
1.1.1.1. El proyecto de investigacion ambiental

La descripcién de los proyectos tiene como fin informar al equipo de
especialistas encargados de la evaluacion del proyecto, sobre los detalles
de la ejecucion y acciones que se llevaran durante la construccion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura planificada (Cad y
Ambiental, 2009).

Los objetivos y justificacion es el primer punto a considerar en la
descripcion del proyecto, debe describirse el “porque” y “para que” se
lleva a cabo el proyecto, exponer las razones que han llevado a considerar
la necesidad de la actividad proyectada, las ventajas que traera a la
comunidad, a la regién o nacién, el emplazamiento de las posibles
alternativas para su ubicacion. Es necesario realizar una recapitulacion
historica de las condiciones o problemas identificados en el area a irrigar.
También es conveniente un analisis breve de las opciones alternativas
rechazadas, si las hubiese, mediante una descripcion de sus consecuencias

ambientales.
1.1.1.2. Clasificacién y categorizacién de proyectos
Categorizacion de Proyectos Para EIA, Segin Banco Mundial (1994):

Categoria A: Proyectos que podrian tener impactos ambientales diversos

y significativos, normalmente requieren de una evaluacion ambiental.
- Acuicultura/Maricultura (gran escala)

- Represas y reservorios.

- Transmision eléctrica (gran escala)

- Silvicultura

4
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- Plantas industriales (gran escala) y propiedades industriales;
- Riego y drenaje (gran escala)

- Limpieza y nivelacion de tierras.

- Desarrollo mineral (incluyendo petréleo y gas)

- Recuperacion y desarrollo de nuevas tierras;

- Repoblacion;

- Desarrollo de las cuencas de los rios;

- Caminos rurales;

- Desarrollo de energia termoeléctrica e hidroeléctrica

- Turismo (Pequefia escala)

- Desarrollo urbano (pequeria escala);

- Agua potable y saneamiento a nivel urbano (gran escala)

- Fabricacion, transporte y empleo de pesticidas u otros materiales
peligrosos o tdxicos;

- Proyectos que presentan riesgos de accidentes.
1.1.2. Contaminacion ambiental
a) Definicién

Es la presencia de agentes bioldgicos, quimicos y fisicos en medio natural

determinado al que no pertenecen.

Segun la Corporacion ~ Americana de Desarrollo (2009) se denomina
Contaminacion Ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente
(fisico, quimico o biologico) o bien de una combinacion de varios agentes en
lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la
salud, la seguridad o para el bienestar de la poblacién, que pueden ser perjudiciales
para la vida vegetal o animal, o impidan el uso normal de las propiedades y lugares

5
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de recreacion y goce de los mismos (p.6). La Contaminacion Ambiental es
también la incorporacion a los cuerpos receptores de sustancias sélidas, liquidas
0 gaseosas, 0 mezclas de ellas, siempre que alteren desfavorablemente las
condiciones naturales del mismo, o que puedan afectar la salud, la higiene o el
bienestar del publico (Cad y Medicion, 2009).

La contaminacion es la introduccion en un medio cualquiera de un contaminante.
El uso més habitual del termino se produce en el ambito de la ecologia con lo que
se conoce como contaminacién ambiental, que es la presencia en el ambiente de
cualquier agente (fisico, quimico o biologico) en lugares formas y concentraciones
que pueden ser nocivos para la salud, la seguridad, la concentracion, la

transferencia y transformacion.

El incremento de la depredacion de los recursos naturales sin control. EI proceso

de extraccion de minerales, talados de bosques (Zamalloa, 2012).

Se denomina contaminacion ambiental o contaminacion atmosférica a la presencia
en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o bioldgico) o bien de una
combinacion de varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean
0 puedan ser nocivos para la salud, para la seguridad o para el bienestar de la
poblacién, o que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o que
impidan el uso habitual de las propiedades y lugares de recreacion y el goce de los

mismos (Cempre, 1998).

Se entiende por ecosistema a la unidad ecologica en la cual un grupo de
organismos interactta entre si y con el ambiente en este sentido, de forma general
podria hablarse de dos tipos basicos de ecosistema: acuaticos y terrestres (Roldan,
1992).

Moreno (2001) indica que uno de los problemas ambientales que han suscitado
mayor interés mundial en esta década es la perdida de la biodiversidad como
consecuencia de las actividades humanas, ya sea de manera directa (sobre

explotacion) o indirecta (alteracion del habitad).

Sin embargo, la mayoria de los cambios en el medio ambiente se dan por la
accion del hombre. El hombre es el organismo vivo que més interviene el medio:

no solo crea el medio ambiente artificial, sino que explora, modifica y utiliza los

6

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

recursos del medio ambiente natural para su supervivencia y bienestar. Aunque
algunas de las transformaciones introducidas por el hombre no tienen impactos
negativos significativos en el ambiente natural, muchas otras traen aparejados
dafios irreversibles producto de la contaminacién y la destruccion del medio. El
hombre ha ido modificado el medio ambiente natural mediante la urbanizacion, el

uso desmedido de recursos naturales y la industrializacion (Equipo editorial, s.f.).
b) Tipos de contaminantes

- Contaminantes primarios.- Estos contaminantes emiten al medio
ambiente y causan dafio inmediato a los seres vivos esto quiere decir que
no necesitan ser transformados para actuar nocivamente , Podemos
destacar el bioxido de nitrégeno, monoxido de carbono, plomo, cadmio,
mercurio, cianuro, insecticidas, microrganismos patdgenos y radiaciones

ultravioletas..

- Contaminantes secundarios.- Estos requieren transformarse para actuar
nocivamente. Tenemos el dioxido de azufre que se combina con el oxigeno
el aire transformandose en tritoxido de azufre que al reaccionar con el

vapor de agua se convierte en &cido sulfarico (Zamalloa, 2012).
C) Clasificacion

La contaminacion se clasifica segun los grandes medios en la que se la puede

encontrar, estos son: El suelo, el aire y el agua.
- Clasificacion en funcion del medio afectado

a) Contaminacion atmosférica.- Debido las emisiones en la
atmosfera terrestre, en especial, de didxido de carbono. Los
contaminantes principales son los productos de procesos de
combustion  convencional en actividades de transporte,
industriales, generacion de energia eléctrica y calefaccion
domeéstica, la evaporacion de disolventes organicos y las emisiones

de ozono.

b) Contaminacién del agua.- Se refiere a la presencia de

contaminantes en el agua (rios, mares y aguas subterraneas). Los

7

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I


https://concepto.de/industrializacion/

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

contaminantes principales son los vertidos de desechos industriales
(presencia de metales y evacuacion de aguas a elevada

temperatura) y de aguas servidas (saneamiento de poblaciones).

C) Contaminacién del suelo.- Es la presencia de compuestos
quimicos hechos por el hombre u otra alteracién al ambiente
natural de suelo. Esta contaminacion generalmente aparece al
producirse una ruptura de tanques de almacenamiento subterraneo,
aplicacion de pesticidas, filtraciones de rellenos sanitarios o de
acumulacién directa de productos industriales. Los quimicos mas
comunes incluyen hidrocarbonos de petréleo, solventes, pesticidas
y otros metales pesados. En lo concerniente a la contaminacion de
suelos su riesgo es primariamente de salud, de forma directa y al

entrar en contacto con fuentes de agua potable.

d) Contaminacion acustica.- Se llama contaminacion acustica al
exceso de sonido que altera las condiciones normales del medio
ambiente en una determinada zona. Si bien el ruido no se acumula,
traslada o mantiene en el tiempo como las otras contaminaciones,
también puede causar grandes dafios en la calidad de vida de las
personas si no se controla adecuadamente. EI termino
contaminacion acustica hace referencia al ruido (entendido como
sonido excesivo y molesto), provocado por las actividades
humanas (trafico, industrias, locales de ocio, etc.), que produce
efectos negativos sobre la salud auditiva, fisica y mental de la

persona.
- Clasificacion en funcion del método contaminante ambiental

a) Contaminacion quimica. - Determinado compuesto quimico se

introduce en el medio.

b) Contaminacién acusticas.- Es la contaminacion debida al ruido
provocado por las actividades industriales, sociales y del
transporte, que pueden provocar malestar, irritabilidad, insomnio,

sordera parcial. Un sonido molesto puede producir efectos nocivos
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fisiolégicos y psicoldgicos para una persona o grupo de personas.
Las principales causas de la contaminacion acustica son aquellas
relacionadas con las actividades humanas como el transporte, la

construccion de edificios y obras publicas, la industria entre otras.
- Clasificacion en funcion de la extension de la fuente

a) Contaminacién puntual.- Cuando la fuente se localiza en un
punto. Por ejemplo, las chimeneas de una fabrica o el desaglie en

el rio de una red alcantarillado.

b) Contaminacion lineal.- La que se produce a lo largo de una linea.
Por ejemplo, la contaminacion acustica y quimica por el trafico de

una autopista.

C) Contaminacion difusa.- La que se produce cuando el
contaminante llega al ambiente de forma distribuida. La
contaminacion de suelos y acuiferos por los fertilizantes y
pesticidas empleados en la agricultura es de este tipo. También es
difusa la contaminacion de los suelos cuando la lluvia arrastra hasta

alli contaminantes atmosféricos. Como pasa con la lluvia acida.
d) Las sustancias en el ambiente

Todos los agentes ambientales nocivos, especialmente los quimicos, presentan en
mayor o0 menor grado, ciertos comportamientos y modificaciones mas o menos
definidos al seno de los ecosistemas. La dindmica o la cinética de los
contaminantes en el ambiente analizan la movilidad, el transporte, las
interacciones, las transformaciones y las degradaciones de ellos, asi como los
factores y mecanismos que intervienen en estos fendmenos. Habitualmente, una
sustancia que ingresa al ambiente se dispersa en el medio correspondiente e
interactta con los elementos propios de este, se distribuye hasta cierto grado en
este medio y puede ser trasferida a otros medios (Cad y Medicion, 2009).

Los contaminantes pueden ser transferidos al ambiente fundamentalmente bajo

tres modalidades fisicas: en forma de liquidos, en forma de gases, vapores, humos.
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Aerosoles o polvos y en forma de sélidos. Los principales factores que interacttan

e influyen en la dindmica de las sustancias en el ambiente son los siguientes:
- Cantidad de la sustancia.

- Frecuencia en la emision de la sustancia hacia el medio.

- Caracteristicas fisico-quimicas propias de la sustancia.

- Caracteristicas fisico-quimicas propias del medio.

- Presencia y naturaleza de los organismos vivos, tanto micro o macro

organismos, existentes en el medio.
- Grado y tipo de interaccion entre los organismos vivos y las sustancias.
e) Agentes Ambientales Nocivos

De una manera simple los agentes ambientales patdégenos o potencialmente

patdgenos, se clasifican en:
- Agentes quimicos

Los agentes quimicos se pueden clasificar de diversas maneras, por ejemplo,
atendiendo a su origen, a su naturaleza, a su estado fisico 0 a su composicion

quimica. Algunas de estas clasificaciones son las siguientes:

a. Por su origen
- Naturales
- Sintéticos
b. Por su naturaleza
- Orgénicos

- Organometalicos
- Inorganicos

C. Por su estado fisico
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- Gases

- Liquidos

- Sélidos

d. Por su composicion quimica

- Metales
- Hidrocarburos aromaticos polinucleares
- Hidrocarburos aromaticos halogenados
- Aniones inorganicos
- Eteres
1.1.2.1. Contaminacion del aire — Monitoreo de la calidad del aire

La contaminacion del aire es un fendmeno que paulatinamente y con
mayor intensidad, estd afectando a los habitantes de las principales
ciudades del mundo vy, en especial a grupos vulnerables como nifios,
enfermos, mujeres gestantes y ancianos de los sectores econdmicos mas

pobres y excluidos (Cad y Medicion, 2009).

Un efecto de la contaminacion del aire generalmente pasa inadvertido es
el nimero aun no calculado de inasistencias al colegio debido a asma y
rinitis alérgica e infecciones respiratorias agudas. En los Estados Unidos
se calcula que el asma alérgica provoca 10 millones de dias escolares

perdidos.

En el PerG el aumento y envejecimiento de su parque automotor, el
desorden e irracionalidad de su transporte de sistema de transporte publico,
la promocién fiscal del consumo de combustibles escasos, de pésima
calidad y muy contaminantes, entre otros factores, estan contribuyendo a
degradar la Calidad del Aire, causando serias consecuencias en la vida,

salud y la propiedad de sus habitantes, aun no analizados con rigurosidad.
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a) El Aire

La Organizacién Mundial de La Salud (OMS) define al aire puro como “la
mezcla de gases, vapor de agua y particulas solidas y liquidas cuyo tamarfio
varia desde unos cuantos nanémetros hasta 0.5 milimetros”, los cuales en

su conjunto envuelven al globo terrestre.
- Principales contaminantes del aire

Los problemas relacionados con diferentes factores, no sélo geofisicos
(ciclos estacionales de energia y radiaciones en superficie terrestre) y
meteoroldgicos (direccion del viento, temperatura ambiental, humedad),
sino también con aquellos factores de caracter socioecomico, pues las
presiones que ejercen la economia y el crecimiento de la poblacion a lo
largo de los afios han sido determinantes en el estado actual de la calidad

de aire.

Es por esta razon que se sefiala a la contaminacion del aire como uno de
los principales fendmenos de la vida urbana ya que la poblacion natural de
aire para diluir los contaminantes se ha sobrecargado con el incremento de
contaminantes de origen antropogénico. Asi la poblacion el desarrollo
industrial y la dependencia de los motores de combustion interna explican

el incremento sostenido de las emisiones gaseosas y material particulado.

La rapida industrializacion y el mayor nimero de vehiculos en circulacion
en nuestro pais, constituido principalmente por automoviles y autobuses
antiguos que utilizan combustible diesel de pésima calidad, ha producido
el aumento de la quema de combustibles fosiles para satisfacer la

demandad de energia.

Los contaminantes mas importantes derivados de los combustibles fosiles

que emiten a la atmdésfera son:
- Material particulado (PM)

De acuerdo con los estudios documentados por la OMS, el principal

problema del aumento en el parque automotor es la emisién de material
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particulado, el cual consiste en sustancias solidas o liquidas suspendidas

en la atmosfera.

El material particulado menor a 10 micrometros de didmetro (PM 10)
corresponde de uno a dos tercios de las emisiones totales de material
particulado. La principal afectacion a la salud que puede producir el PM10
es su acumulacion en los pulmones y su contribucion a la disminucion de
la funcion pulmonar, al crecimiento del asma y al dafio en el tejido

pulmonar.
- Dioxido de azufre (SO2)

Es un gas denso, mas pesado que el aire y muy soluble en agua, que
constituye el principal contaminante derivado del azufre presente en los
combustibles. En ambientes con niveles de aproximadamente 25mg/m3
durante exposiciones de 10 minutos se perjudica el funcionamiento del
sistema respiratorio. También puede proceder de centrales térmicas o

refinerias de petrdleo.
- Oxidos de nitrégeno (NOX)

Los 6xidos de nitrogeno presentan un carécter corrosivo, son oxidantes y
actlan como catalizadores en la formacion de “nieblas” (conocidas
también por el término inglés “smog”) al reaccionar con hidrocarburos en
presencia de radiacién solar. Todo esto puede ocasionar irritacion oculary

del tracto respiratorio, asi como bronquitis, principalmente en nifios.

Efectos perjudiciales: Irritacion de los bronquios, tracto respiratorio,
dolores respiratorios agudos, edema pulmonar, acumulacion de fluido y

finalmente muerte.

- Dafia a los cultivos.

- Destruye construcciones piedra

- Decolora los objetos (Lideres, 2007).

- Dioxido de nitrégeno (NO2)
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Es el principal 6xido de gas nitrdgeno, el cual se disocia por accion
fotoquimica y produce una coloracion gris amarillenta en las ciudades
elevado indice de contaminacién reaccionando en el aire con otros agentes
contaminantes. Ademéas del parque automotor, los Nox No pueden
provenir de las emisiones de diferentes industrias, tales como cemento,

vidrio, acero, entre otras.
- Monoxido de carbono (CO)

Alrededor del 70% proviene de fuentes mdviles pues practicamente todo
emana por la combustion incompleta de los vehiculos a motor. EI CO es
un contaminate importante ya que si llega a ser inhalado en altas
concentraciones sustituye al oxigeno en la sangre, produce problemas en

la salud de las personas.
b) Gestion de calidad del aire
Estandares de Calidad Ambiental.

Conocidos y probados por la ciencia, los efectos perniciosos de la
contaminacion atmosférica sobre la salud de las personas y su calidad de
vida, el Estado debe procurar un aire de calidad tal que no constituya un

riesgo para la vida de la poblacion (Cad y Medicion, 2009).

Esta premisa nos lleva a referirnos al primer instrumento de gestion
ambiental, los estandares de calidad ambiental, que busca
fundamentalmente proteger la salud pablica y constituyen un importante
componente de lo que deberia ser la gestién del riesgo sanitario y

ambiental en el Peru.

Si bien la OMS reconoce la necesidad de los Estados de fijar estandares
nacionales acordes con sus realidades, sus recomendaciones establecen los

niveles de contaminacion en los cuales el riesgo a la salud es minimo.

Los ECAs fijan de manera objetiva y mensurable las concentraciones
maximas tolerables de contaminacién en el aire, las cuales deberian ser

compatibles con el desarrollo de la vida. Este instrumento facilitaria
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enormemente la labor jurisdiccional y propiciara una mejora en la

proteccidn del derecho al ambiente.

C) Protocolo de monitoreo de la calidad del aire y gestion de los

datos
- Antecedentes

El presente documento es el primer protocolo de monitoreo de la calidad
del aire que la DIGESA ha elaborado para la estandarizacion y el
aseguramiento de la calidad del monitoreo de la calidad del aire y gestion

de los datos que se realicen en el pais.

Actualmente, el pais cuenta con el Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo N°
074-2001-PCM que es un documento de gestion de la calidad del aire en
el pais, el cual contribuye a determinar los criterios para la proteccion de
la calidad ambiental, asi como los lineamientos estratégicos para alcanzar

progresivamente la proteccion de la salud de las personas.

El Decreto Supremo N° 074-2001-PCM en su articulo 12 sefiala que el
monitoreo de la calidad del aire y la evaluacion de los resultados en el
ambito nacional es una actividad de caracter permanente, a cargo del
Ministerio de Salud a través de la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA), quien podré encargar a instituciones publicas o privadas dichas
labores.

1.1.2.2. Contaminacion del agua — Monitoreo de la calidad del agua
a) Fuentes de contaminacion del agua
- Fuentes provenientes de la naturaleza

En términos estrictos, contaminacion es cualquier desviacion de la pureza
del agua, esto es, la desviacion a partir de un estado normal. Las aguas
naturales siempre contiene materias extrafias en solucion y suspension en
proporciones muy variables, asi por ejemplo, las aguas superficiales y de

pozo suelen contener compuestos en disolucidon de metales como, Na, Mg,
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Ca, y Fe; de la presencia de estos elementos se tienen las aguas duras. El
agua potable es pura en sentido quimico ya que se han eliminado los
solidos en suspension y se han destruido las bacterias, pero ain quedan
disueltas muchas sustancias (Lideres, 2007).

- Entre las fuentes provenientes de la naturaleza se tienen:
- Erosion del suelo, polvos, minerales del suelo(arrastre)

- Descomposicion de materia orgéanica, hojas y cadaveres, (aguas

negras)
- Fuentes provenientes de la actividad humana

- Domeésticos: Detergentes, desperdicios, microorganismos
y parasitos, se presentan con variaciones de PH. La
presencia de amoniaco en las aguas indica contaminacion
por excretas, nitratos producto de la oxidacion de la materia

organica con contenido de nitrogeno.
- Industria: Depende de la produccion industrial.

- Transito: Derivados del petroleo, adicién de lubricantes,

plomo.
- Minas: Depende del tipo de mineral (relaves mineros)

Una de las fuentes méas graves son los provenientes del consumo
domeéstico seguido por la contaminacion de aguas procedentes de

las minas y refinerias.

Lamentablemente, el ser humano hace lo posible por atentar contra
su propia especie y contra las demas, a través de diversas acciones
que afectan a cada uno de los elementos que componen el medio
ambiente. Comenzando por el suelo y elagua, los residuos
inorganicos arrojados en la naturaleza constituyen una auténtica
bomba de tiempo: a menos que alguien los recoja, llegara el dia en
que se interpongan entre los animales y el suelo (Perez y Gardey,
s.f.).
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- Agricultura como fuente de contaminacion del agua

Todos los productos usados en la agricultura, como fertilizantes, pesticidas
y desinfectantes pasan a las aguas mediante las lluvias. En el caso de

soluciones pesticidas se presentan dos problemas:

- El de los propios pesticidas: Son muy variables y los dafios que

ocasionan dependen de su composicion.

- El de los solventes: Los solventes, en general, son aceites
minerales, productos de petroleo y algunos solventes mas dafiinos

gue presentan grave peligro para la vida acuética.
- Los Recursos Hidricos:

- Se considera que mundialmente se dispone de 12500 a 14000

millones de m3 de agua por afio para uso humano.

- Esto representa unos 9,000 m3 por persona por afio, segun se
estimdé en 1989.publica en gran parte del mundo. El agua
contaminada, el déficit de agua y las condiciones de vida insalubres
causan la muerte de mas de 12 millones de personas al afio (Cad y
Medicién, 2009).

La OMS estima que cada afio se presentan 500 millones de casos de
diarreas en nifios menores de 5 afios en Asia, Africa Y América Latina.
Entre 3 y 4% de estos casos terminan en la muerte. Estas enfermedades
son el resultado de la pobreza, la ignorancia, la desnutricion y de un
saneamiento ambiental deficiente, particularmente de inadecuados

sistemas de abastecimiento de agua y disposicion de excretas.

Se podrian reducir significativamente enfermedades como el colera, la
tifoidea, la diarrea y muchas otras mediante un abastecimiento de agua y
un saneamiento adecuados. El rol de abastecimiento de agua en la mejora
de la salud no se limita a aquellas enfermedades que se trasmiten a través
de la ingestion de agua por medio de comidas o bebidas. Un suministro
adecuado de agua para el bafio, el lavado de ropas y utensilios de cocina,

la preparacion de alimentos y otros propdésitos higiénicos pueden tener

17

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

efectos significativos sobre las enfermedades de los ojos y la piel, las
enfermedades transmitidas por estoparasitos (piojos, sarna), las
enfermedades contraidas a través de alimentos y otros, particularmente

sobre aquellas controlables mediante el lavado de las manos.
b) Entidades competentes
- Ministerio de agricultura-INRENA

La intendencia de Recursos Hidricos es la mas alta autoridad técnica
normativa encargada de promover, supervisar y controlar las politicas,
planes, programas, proyectos y normas sobre el uso sostenible de los

recursos hidricos a nivel nacional.
- Ministerio de salud-DIGESA

DIGESA es una direccién de linea del Ministerio de Salud, desempefia un
rol técnico normativo a nivel nacional respecto a los aspectos de
Proteccion del ambiente, Saneamiento Basico, Higiene Alimentaria,

Control de Zoonosis y Salud Ocupacional.
Calidad de agua de consumo humano:

- La calidad del agua para consumo humano es el conjunto de
caracteristicas microbioldgicas, fisicas, quimicas y organolépticas
gue posee un aguay que determinan si puede o no ser utilizada para

el consumo humano.

- Cuando el agua para beber es de buena calidad se la denomina
“potable” o “segura”. Lo que significa que no tiene
microorganismos ni sustancias quimicas nocivas que causan
enfermedades. También significa que el agua tiene un aspecto
aceptable y carece de color y olor objetables.

- ¢ Es posible que el agua que tiene buen aspecto, sabor, y olor pueda
ser peligrosa para la salud?
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- Para que un agua sea considerada segura para consumo humano
debe estar libre de elementos que causen perjuicio para la salud en

los aspectos:
- Microbioldgicos (Bacterioldgicos, parasitolégicos)
- Fisico-quimicos
- Metales pesados
- Organolépticos
Caracteristicas que determinan que el agua es potable:
- Caracteristicas fisicas

Hacen referencia al olor, sabor, color, temperatura, turbiedad, sélidos

disueltos, sedimentables y en suspension.
- Caracteristicas quimicas

Las sustancias quimicas organicas e inorganicas que con frecuencia se
encuentran en el agua son carbonatos, sulfatos, nitratos, cobre, hierro,
manganeso, boro, entre otros. Y también se pueden encontrar metales
como arsénico, cromo, plomo, zinc. También sustancias adicionadas

durante el tratamiento del agua: cloro, aluminio.
- Caracteristicas microbioldgicas

Hace referencia a la presencia de organismos patdgenos, como huevos,
quistes, bacterias, virus y organismos de vida libre, que se encuentran
presentes en las excretas humanas, en las basuras, en las aguas estancadas

y en suelos contaminados con excrementos del hombre y animales.
C) Contaminacion del Suelo

Es la presencia de compuestos quimicos hechos por el hombre u otra
alteracion al ambiente natural del suelo. Se produce por ruptura de tanques
de almacenamiento subterraneo, aplicacion de pesticidas, filtraciones de

rellenos sanitarios o de acumulacion directa de productos industriales. Los
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quimicos mas comunes incluyen hidrocarburos de petréleo, disolventes,
pesticidas y otros metales pesados. Lluvia acida, riego con aguas salinas
(Cad y Medicién, 2009).

- Agentes contaminantes y su procedencia

Los metales pesados en pequefias dosis pueden ser beneficiosos para los
organismos vivos y de hecho son utilizados como micronutrientes, pero

pasado un umbral se convierten en elementos nocivos para la salud.

Las emisiones acidas atmosféricas proceden generalmente de la industria,
del trafico rodado, abonos nitrogenados que sufren el proceso de
desnitrificacién. Como consecuencia de esta contaminacion se disminuye
el PH del suelo con lo que se puede superar la capacidad tampon vy liberar
elementos de las estructuras cristalinas que a esos PH que pueden

solubilizarse y son altamente toxicos para animales y plantas.

Utilizacion de agua de riego salina. EI mal uso del agua de riego provoca
la salinizacion y la sodificacién del suelo. En el primer caso se produce
una acumulacion de sales méas solubles que el yeso interfieren en el
crecimiento de la mayoria de los cultivos y plantas no especializadas (Se
evalla por la elevacion de la conductividad eléctrica del extracto de
saturacion). En el segundo caso se produce una acumulacion de sodio
intercambiable que tiene una accion dispersante sobre las arcillas y de
solubilizacion de la materia organica, que afecta muy negativamente a las
propiedades fisicas del suelo (agregados menos estables, sellado del suelo,
escostramiento y disminucion de la conductividad hidraulica), por lo que

el medio serd menos apto para el crecimiento de los productos.
- La actividad humana como fuente de contaminacion del suelo
- Desperdicios domésticos (comunes)

La contaminacion del suelo con desperdicios domésticos constituye un
pequefio problema en las zonas rurales, pero es grave en las grandes
ciudades. La recoleccion de la basura en las ciudades es diaria. La

contaminacion por la basura depende no solo de la organizacion de su

20

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

recoleccion sino también de las costumbres higiénicas del pueblo y de

educacion sanitaria.
- El transito como contaminante del suelo

El transito juega un papel muy importante en la contaminacion del suelo,
especialmente en relacion con el “plomo”. Este elemento se encuentra en
un nivel muy elevado a lo largo de las carreteras, influyendo en la fauna 'y

la flora.
- Minas y fundiciones como contaminante del suelo.

Las minas contaminan el suelo con los depositos de minerales, los relaves
mineros y las fundiciones con sus escorias. Pero las fundiciones pueden
contaminar mas con los suelos con los humos, los que contienen 6xidos,
cuya composicion depende del mineral en explotacion, como cobre, zinc,
plomo, selenio. Las plantas que crecen sobre estos suelos contaminados
constituyen un serio peligro para el ganado especialmente si son

concentraciones de selenio, cobre y fltor (Lideres, 2007).
- Descontaminacion de suelos contaminados

La disyuntiva que se presenta frente a un suelo contaminado es recuperarlo
o destruirlo. En un principio ha prevalecido la tltima opcién, mientras que
en los ultimos afios se ha prestado una especial atencion a las técnicas de
recuperacion que posibilitan su reutilizacion. La problematica de la
descontaminacion de los suelos podemos tratarla bajo dos perspectivas:
técnicas de aislamiento de la contaminacion y técnicas de

descontaminacién (Cad y Medicion, 2009).
d) Técnicas de aislamiento

Para evitar que la contaminacién se propague desde los suelos
contaminados estos pueden ser almacenados en vertederos apropiados,

sellados in situ o destruidos totalmente.

La técnica del sellado trata al suelo con un agente que lo encapsula y lo

aisla. El suelo es excavado, la zona se sella con un impermeabilizante y se
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re deposita el suelo. Para desarrollar las barreras de aislamiento se ha
utilizado diversas sustancias, como el cemento, cal, plasticos, arcilla, etc.
El procedimiento tiene el inconveniente que se pueden producir grietas por

las que los contaminantes pueden fugarse.

Sometiendo al suelo a altas temperaturas (1600-2300°C) se consigue su
verificacion con lo que se llegan a fundir los materiales del suelo,
produciéndose una masa vitrea similar a la obsidiana. Durante el proceso
hay que controlar la volatilizacion de numerosos compuestos. La propia
filosofia de estas técnicas (persigue la eliminacion del suelo) las hace solo

recomendables en situaciones extremas.

En otras ocasiones se realiza el aislamiento directamente sobre los niveles
de aguas freaticas. Mediante bombeos exhaustivos se consigue deprimir
los niveles freaticas para alejarlos del suelo y subsuelo contaminados. El

agua bombeada es tratada para eliminar su contaminacion.
e) Técnicas de descontaminacion

Basicamente se utilizan cinco métodos para la recuperacién de los suelos

contaminados:
- Extraccion
- Tratamiento quimico

- En funcion de como se apliquen las técnicas depuradoras se habla
de:

- Tratamiento in situ
- Tratamientos onsite
- Tratamientos ex situ (off site)

El procedimiento in situ es el que requiere menos manejo, pero su
aplicacion resulta frecuentemente dificil de llevar a la practica, dada la
dificultad que representa el poner en intimo contacto a los agentes

limpiadores con la masa de suelo. En el tratamiento onsite el suelo se
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excava y se trata en el propio terreno. EI método ex site requiere de etapas
de excavacion, transporte, tratamiento en las plantas depuradoras,
devolucion y enterramiento. Este proceso exige mayores inversiones, pero

es mas rapido y con €l se consiguen recuperaciones mas completas.
f) Contaminacién en el Aire

El aire que se respira se contamina cuando se introducen sustancias
distintas a su composicion natural, o bien, cuando se modifican las
cantidades de sus componentes naturales. En sentido amplio, la
contaminacion del aire puede ser producto de factores naturales como
emisiones de gases y cenizas volcanicas, el humo de incendios no

provocados, el polvo y el polen y esporas de plantas, hongos y bacterias.

Sin embargo, la contaminacion derivada de las actividades del ser humano,
Ilamada contaminacion antropogénica, es la que representa el riesgo mas

grave para la estabilidad de la biosfera en general.

Esta contaminacidn es provocada por diversas causas, pero el mayor indice
se debe a las actividades industriales, comerciales, domeésticas,
agropecuarias y a los motores de los vehiculos, por el impacto que tienen
las sustancias que arrojan a la atmosfera. Los vehiculos motorizados, por
ejemplo, contaminan con monoxido de carbono, diéxido de azufre, ozono
y particulas suspendidas de plomo. En toda ciudad industrializada, se
pueden identificar distintos contaminantes, pero predominan los productos
derivados del petroleo, los motores de distintas industrias asi como los de

vehiculos, realizan la combustion.

La contaminacién del aire consiste en la presencia en el aire de sustancias
o formas de energia que alteran su calidad del mismo e implica riesgo,
dafios 0 molestias graves que afectan a los seres vivos y al medio en

general.
- Como afecta a nuestra salud la contaminacion del aire

El CO y el CO2 ocasionan dolores de cabeza, estrés, fatiga, problemas

cardio vasculares, desmayos, etc.
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Los Oxidos de Nitrogeno y Azufre (NOx y SOx) ocasionan enfermedades

bronquiales, irritacion del tracto respiratorio, cancer, etc.

El Plomo, el Mercurio y las dioxinas pueden generar problemas en el

desarrollo mental de los fetos.
El Cadmio puede generar enfermedades en la sangre.

La polucion del aire también provoca dafios en el medio ambiente

habiendo afectado la flora arbédrea, la fauna y los lagos.

- Efectos de los contaminantes sobre los animales
Son similares a los que padece el hombre.

- Efectos de los contaminantes sobre los vegetales
Las plantas se secan.

Las particulas suspendidas en el aire interfieren la captacion de energia

luminica y afectan asi, la fotosintesis (Zamalloa, 2012).
9) Contaminacion en el agua

Toda el agua pura procede de la lluvia, a veces antes de llegar al suelo
recibe su primera carga contaminante, que se disuelven sustancias, como
oxidos de azufre y de nitrégeno que la convierten en lluvia acida. Una vez
en el suelo, el agua discurre por la superficie e infiltra hacia capas
subterraneas. Es el agua de escorrentia, que en las capas y las granjas se
carga de pesticidas del exceso de nutrientes y en las ciudades arrastra
productos como aceite de agua, metales pesados y nafta. La contaminacion
puntual es la que procede de fuentes localizadas es controlable mediante
plantas depuradoras. Pero ninguna medida de control seria efectiva si no
va acompafada de disposiciones destinadas a reducir los residuos y
reciclar todo lo que se puede, por que las aguas de infiltracion que
atraviesan los vertederos urbanos e industriales contaminan los acuiferos

que suministran agua potable a millones de personas.
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La contaminacion del agua, las enormes cantidades de desperdicios
minerales y quimicos de las fabricas, que son cada vez mas complejas y
variables son aun més indeseables que la DBO. entre ellos se incluyen
metales como el hierro, cromo, niquel, plomo, cadmio, zinc, estafio; sales
como los compuestos de sodio, calcio y magnesio, estos desperdicios

degradan la calidad del agua (Zamalloa, 2012).
h) Contaminacion en el Suelo

La contaminacion del suelo consiste en la introduccion en el mismo de
sustancias contaminantes, ya sea el suelo, debido al uso de pesticidas para
la agricultura; por riego con agua contaminada; por el polvo de zonas
urbanas y las carreteras; o por los relaves mineros y desechos industriales

derramados en su superficie, depositados en estanques o enterrados.

La contaminacion del suelo consiste en la introduccion de sustancias
contaminantes, debido al uso de pesticidas para la agricultura; por riego de
agua contaminada por el polvo de zonas urbanas y las carreteras, o por los
relaves mineros y desechos industriales derramados en su superficie
depositados en estanques o enterrados. La contaminacion de los suelos
produce la pérdida progresiva de tierra productiva y espacios naturales
incrementandose los desiertos produciéndose la erosion acelerada del

suelo y perdida de paisajes naturales.
- Fuentes de contaminacion

- Actividad minera.- el sector minero es una de las causales
principales de contaminacion de suelo como consecuencia de la
transformacion paisajistica, con grandes boquetes de extraccion,
bocaminas, etc grandes colinas con restos de explotacion;
favoreciendo de esta manera la erosion del suelo. Los relaves
derivados de su actividad son depositados en el suelo originando
su contaminacién por metales pesados y la acidificacion
(Zamalloa, 2012).
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i) Medicion del impacto ambiental

La medicion de impacto ambiental de la actividad industrial no es un
problema sencillo. Las consecuencias de corto y largo plazo de los residuos
es bastante compleja dependiendo de la naturaleza o tasa de medicion de
los contaminantes y las caracteristicas del ecosistema local.

Alternativas de solucién al problema de Contaminacion Quimica

Exigir que las fabricas e instalaciones industriales tengan todos los
dispositivos necesarios para impedir la dispersion de polvo y otras

particular en el aire y sobre los suelos.

Conservacion maxima de los recursos naturales mediante la utilizaciéon de

técnicas adecuadas para su explotacion, haciendo uso racional de ellos.

Todas las actividades productivas generan impactos ambientales de
diferente envergadura, que dependen de la ubicacion geogréfica, de la
fragilidad de los ecosistemas, de las tecnologias y escalas de produccion,
de los materiales utilizados, etc. EI impacto ambiental es la alteracion del
medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o
actividad en un area determinada (Zaror, 2000).

- Que es una evaluacion de impacto ambiental

La génesis de la evaluacion de impacto ambiental se sitda en la obtencién
de informacion relativa a la actividad a desarrollar concretada en el
proyecto propuesto, de donde se produce su capacidad de generar
impactos. Enfrentada esta a las condiciones actuales al medio, es posible
una predisposicion de las repercusiones es ademas imprescindible

considerar opciones alternativas y examinarlas en toda su amplitud.

El propdsito mas inmediato de la evaluacion de Impacto ambiental es
servir de ayuda en la toma de decisiones para ello el resultado debe ser
debe ser presentado en forma resumida y facilmente comprensible, a la
persona o equipo encargado de tomar la decision acerca de la conveniencia

0 no de que el proyecto bajo andlisis se ejecute. Pero ademas de identificar
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prevenir e interpretar los efectos de una actuacion puede tener sobre el

medio ambiente.

Los impactos ambientales son la alteracion positiva 0 negativa de uno o
méas de los componentes del ambiente provocada por la accion de un
provecto (Ambiente, 2011).

- Proteccion ambiental

El acta de Montreal es importante porque reconoce que la atmosfera es un
recurso limitado y compartido por todos los paises de la tierra y que el

mantenimiento de las mismas es responsabilidad de todos los paises.

Los paises que poseen tecnologias limpias y econémicas tendran ventajas
sobre los otros paises. Por esta razdn la proteccién ambiental a nivel
mundial requiere que los paises desarrollados trasfieran a los paises en vias
de desarrollo las denominadas tecnologias no contaminantes o

Tecnologias limpias (Zamalloa, 2012).
j) Metales pesados

Para un adecuado equilibrio del ecosistema, el contenido de metales
pesados en suelos, deberia ser unicamente funcion de la composicion del
material original y de los procesos edafogénicos que en €l tienen lugar; sin
embargo, la actividad humana ha incrementado el contenido de estos
metales en el suelo en cantidades considerables, siendo esta, sin duda, la
causa mas frecuente de las concentraciones toxicas (Garcia y Dorronsoro,
2005).

Se denomina metales pesados a aquellos elementos quimicos que poseen
un peso atdbmico comprendido entre 63.55 (Cu) y 200.59 (Hg) y que
presentan un peso especifico superior a 4 (gr/cm3). Lo que hace toxicos a
los metales pesados no son en general sus caracteristicas esenciales, sino
las concentraciones en las que pueden presentarse y mas importante el tipo

de especie que forman en un determinado medio (Rivera, 2001).
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1.1.3. 1s0 9000

La norma ISO 9000 es un estandar para sistemas de administracion de la calidad.
La norma es publicada y mantenida por la ISO (Organizacion Internacional para
la estandarizacion, aunque ISO no es un acrénimo y solo sugiere igualdad),
mientras que es administrada por entidades externas de acreditacion y
certificacion. Lo que certifica la norma es el ajuste a las especificaciones del
producto o servicio, y no el concepto popular de calidad como algo objetivamente

bueno.

La historia de la ISO 9000 comienza en el campo militar; para evitar desastres
como en el caso de detonaciones que se dieron en el Reino Unido, se comenzé a
exigir a los fabricantes que mantuvieran por escrito todos los procedimientos, para
que estos fueran luego aprobados. A partir de 1959 en los Estados Unidos se
utiliz6 un programa de requerimientos de calidad para los suministros militares.
En 1968 la OTAN especifico la AQAP (AlliedQualityAssuranceProcedures o
aseguramiento de calidad para los procedimientos de los aliados) para aplicarla a
los insumos militares de la alianza. Con el tiempo y la presion de los compradores
de insumos, la idea de la estandarizacion fue mas alla del &mbito militar, y en
1971, el Instituto de Estandarizacion Britanico publicé la norma BS 9000,
especificamente para el aseguramiento de la calidad en la industria electrénica;
esta siguié desarrollandose para en 1970 pasar a ser la BS 5750, mas general y

aplicable.

La primera versién de la ISO 9000, fue publicada en un documento para 1987, la
ISO 9000:1987, y se derivo de la BS 5750, utilizando ademas sus modelos para
los sistemas de administracion de la calidad. Se utilizé una nueva version en 1994
y hoy en dia tenemos la 1ISO 9000:2000, incorporando las ultimas revisiones; se
eliminaron los requerimientos demasiado rigidos de documentacion y se
incluyeron en forma explicita conceptos como la mejora continua y el monitoreo

y seguimiento de la satisfaccion del cliente.

La ISO como organizacién no otorga directamente la certificacion, sino que lo
hacen organismos de acreditacion certificados. El proceso de certificacion se lleva
a cabo mediante un proceso de auditorias, llevadas a cabo por auditores externos

e internos a la compafiia en cuestion; los procesos de auditorias estan normados
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asimismo por la ISO 19011. La empresa se debe preparar para su certificacion,
asegurando de que todos sus procesos se ajusten a los requerimientos de la norma.
Una vez obtenida la certificacion, esta debe ser renovada a intervalos regulares, lo
que es determinado por el organismo certificador.

En estricto rigor, la certificacion que se obtiene es la de ISO 9001:2000, ya que la
norma consta de una serie de documentos, entre los cuales este es el especifico
sobre los requerimientos de un sistema de aseguramiento de la calidad. La seccion
ISO 9000:2000 del documento, consta de los fundamentos de la norma y del
vocabulario, y la seccion 9004, contiene guias para el mejoramiento en el

desempefio de un sistema.

La decision para obtener la certificacion 1ISO 9000 no siempre es sencilla, y por
supuesto que como con todas las cosas también existen desventajas relativas al
adoptar la norma. Entre estas, esta la excesiva burocratizacion y el aumento en los
costos. Por este motivo es que algunas empresas han optado por normas similares
pero de menor impacto, o han preferido abstenerse de obtener la certificacion,

prefiriendo implementar sus propios sistemas de aseguramiento de la calidad.

Con las normas ISO 9000 facilitan el intercambio internacional de bienes, es en
muchos mercados un requerimiento para negociar; de ahi el interés de los
exportadores por ajustarse a la norma. Para determinar la necesidad de su
aplicacion, se debe analizar caso a caso, con el asesoramiento de algin experto
(Is0 9000, s.f.).

1.1.4. Iso 14000

Tras el no éxito de la serie de normas ISO 9000 para sistemas de gestion de la
calidad, en 1996 se empez6 a publicar la serie de normas 1SO 14000 de gestion

ambiental.
a) Descripcion

La norma ISO 14000 es una norma internacionalmente aceptada que expresa
como establecer un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) efectivo. La norma esta

disefiada para conseguir un equilibrio entre el mantenimiento de la rentabilidad y
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la reduccidn de los impactos en el ambiente y, con el apoyo de las organizaciones,

es posible alcanzar ambos objetivos (Iso 14000, s.f.).

La norma ISO 14000 va enfocada a cualquier organizacion, de cualquier tamafio
0 sector, que esté buscando reducir los impactos en el ambiente y cumplir con la

legislacion en materia ambiental.
b) Historia

En la década de los 90, en consideracion a la problemética ambiental, muchos
paises comienzan a implementar sus propias normas ambientales. De esta manera
se hacia necesario tener un indicador universal que evaluara los esfuerzos de una
organizacion por alcanzar una proteccion ambiental confiable y adecuada. En este
contexto, la Organizacion Internacional para la Estandarizacion (1SO) fue invitada
a participar a la Cumbre de la Tierra, organizada por la Conferencia sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo en junio de 1992 en Rio de Janeiro -Brasil-. Ante tal
acontecimiento, 1SO se compromete a crear normas ambientales internacionales,
después denominadas, I1SO 14000.

Se debe tener presente que las normas estipuladas por ISO 14000 no fijan metas
ambientales para la prevencion de la contaminacion, ni tampoco se involucran en
el desempefio ambiental a nivel mundial, sino que, establecen herramientas y
sistemas enfocadas a los procesos de produccion al interior de una empresa u
organizacion, y de los efectos o externalidades que de estos deriven al medio

ambiente.

Para 1992, un comité técnico compuesto de 43 miembros activos y 15 miembros
observadores habia sido formado y el desarrollo de lo que hoy conocemos como
ISO 14000 estaba en camino. En octubre de 1996, el lanzamiento del primer
componente de la serie de estdndares 1SO 14000 sali6 a la luz, a revolucionar los
campos empresariales, legales y técnicos. Estos estandares, llamados 1SO 14000,
van a revolucionar la forma en que ambos, gobiernos e industria, van a enfocar y
tratar asuntos ambientales. A su vez, estos estandares proveerdn un lenguaje
comun para la gestion ambiental al establecer un marco para la certificacion de

sistemas de gestion ambiental por terceros y al ayudar a la industria a satisfacer la
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demanda de los consumidores y agencias gubernamentales de una mayor

responsabilidad ambiental.
Cabe resaltar dos vertientes de la ISO 14000:

a. La certificacion del Sistema de Gestion Ambiental, mediante el cual las

empresas recibiran el certificado.

b. El Sello Ambiental, mediante el cual seran certificados los productos

("sello verde™).

La ISO 14000 se basa en la norma Inglesa BS7750, que fue publicada oficialmente
por la British Standards Institution (BSI) previa a la Reunion Mundial de la ONU
sobre el Medio Ambiente (ECO 92).

La norma I1SO 14000 es un conjunto de documentos de gestion ambiental que, una
vez implantados, afectara todos los aspectos de la gestion de una organizacién en
sus responsabilidades ambientales y ayudara a las organizaciones a tratar
sistematicamente asuntos ambientales, con el fin de mejorar el comportamiento
ambiental y las oportunidades de beneficio economico. Los estandares son
voluntarios, no tienen obligacién legal y no establecen un conjunto de metas
cuantitativas en cuanto a niveles de emisiones o métodos especificos de medir esas
emisiones. Por el contrario, 1ISO 14000 se centra en la organizacion proveyendo
un conjunto de estandares basados en procedimiento y unas pautas desde las que

una empresa puede construir y mantener un sistema de gestion ambiental.

En este sentido, cualquier actividad empresarial que desee ser sostenible en todas
sus esferas de accion, tiene que ser consciente que debe asumir de cara al futuro
una actitud preventiva, que le permita reconocer la necesidad de integrar la

variable ambiental en sus mecanismos de decisién empresarial.

La norma se compone de 6 elementos, los cuales se relacionan a continuacion

con su respectivo nimero de identificacion:

- Sistemas de Gestion Ambiental (14001 Especificaciones y directivas para
su uso — 14004 Directivas generales sobre principios, sistemas y técnica
de apoyo).
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Auditorias  Ambientales (14010 Principios generales- 14011
Procedimientos de auditorias, Auditorias de Sistemas de Gestion

Ambiental- 14012 Criterios para certificacion de auditores).

Evaluacion del desempefio ambiental (14031 Lineamientos- 14032
Ejemplos de Evaluacién de Desempefio Ambiental).

Anadlisis del ciclo de vida (14040 Principios y marco general- 14041
Definicion del objetivo y &mbito y analisis del inventario- 14042
Evaluacion del impacto del Ciclo de vida- 14043 Interpretacion del ciclo
de vida- 14047 Ejemplos de la aplicacion de is014042- 14048 Formato de

documentacion de datos del analisis).

Etiquetas ambientales (14020 Principios generales- 14021Tipo I1- 14024
Tipo | — 14025 Tipo I11).

Términos y definiciones (14050 Vocabulario).
C) Beneficios
Para las empresas

La adopcion de las Normas Internacionales facilita a los proveedores basar el
desarrollo de sus productos en el contraste de amplios datos de mercado de sus
sectores, permitiendo asi a los industriales concurrir cada vez mas libremente y

con eficacia en muchos mas mercados del mundo.

Ahorro de costos: la ISO 14001 puede proporcionar un ahorro del coste a través
de la reduccion de residuos y un uso mas eficiente de los recursos naturales tales
como la electricidad, el agua y el gas. Organizaciones con certificaciones 1SO
14001 estdn mejor situadas de cara a posibles multas y penas futuras por
incumplimiento de la legislacién ambiental, y a una reduccién del seguro por la

via de demostrar una mejor gestion del riesgo.

a) Reputacion: como hay un conocimiento publico de las normas, también
puede significar una ventaja competitiva, creando mas y mejores

oportunidades comerciales.
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b) Participacion del personal: se mejora la comunicacién interna y puede
encontrar un equipo mas motivado a través de las sugerencias de mejora

ambiental.

C) Mejora continua: el proceso de evaluacion regular asegura se puede

supervisar y mejorar el funcionamiento medioambiental en las empresas.

d) Cumplimiento: la implantacion 1SO 14001 demuestra que las
organizaciones cumplen con una serie de requisitos legales. Esto puede

mitigar los riesgos de juicios.

e) Sistemas integrados: ISO 14001 se alinea con otras normas de sistemas
de gestién como la 1SO 9001 o la OHSAS 18001 de seguridad y salud
laboral, que proporciona una mas efectiva y eficiente gestion de sistemas

en general.
- Para los gobiernos

Las Normas Internacionales proporcionan las bases tecnologicas y cientificas que

sostienen la salud, la legislacion sobre seguridad y calidad medio ambiental.
- Para los paises en via de desarrollo

Las Normas Internacionales constituyen una fuente importante del know-how
tecnoldgico, definiendo las caracteristicas que se esperan de los productos y
servicios a ser colocados en los mercados de exportacion, las Normas
Internacionales dan asi una base a estos paises para tomar decisiones correctas al

invertir con acierto sus escasos recursos y asi evitar malgastarlos.
- Para los consumidores

La conformidad de productos y servicios a las Normas Internacionales

proporciona el aseguramiento de su calidad, seguridad y fiabilidad.
- Para cada uno

Las Normas Internacionales pueden contribuir a mejorar la calidad de vida en
general asegurando que el transporte, la maquinaria e instrumentos que usamos

SONn sanos y seguros.
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- Para el planeta que habitamos

Porque al existir Normas Internacionales sobre el aire, el agua y la calidad de
suelo, asi como sobre las emisiones de gases Y la radiacion, podemos contribuir al

esfuerzo de conservar el medio ambiente.

La ISO desarrolla solo aguellas normas para las que hay una exigencia de
mercado. El trabajo es realizado por expertos provenientes de los sectores
industriales, técnicos y de negocios que han solicitado las normas y que
posteriormente se proponen emplear. Estos expertos pueden unirse a otros con
conocimientos relevantes, tales como: los representantes de agencias de gobierno,
organizaciones de consumidores, las academias, los laboratorios de pruebas y en

general expertos internacionales en sus propios campos.
d) Normas

El objetivo de estas normas es facilitar a las empresas metodologias adecuadas
para la implantacion de un sistema de gestion ambiental, similares a las propuestas

por la serie 1ISO 9000 para la gestion de la calidad.

- La serie de normas I1SO 14000 sobre gestion ambiental incluye las

siguientes normas

- De gestion ambiental (SGA): especificaciones y directrices para su

utilizacion.

- ISO 14001:2004 Sistemas de gestiébn ambiental. Requisitos con

orientacion para su uso.

- ISO 14004:2004 Sistemas de gestion ambiental. Directrices

generales sobre principios, sistemas y técnicas de apoyo.

- ISO 14011:2002: Guia para las auditorias de sistemas de gestion de

calidad o ambiental.

- ISO 14020 Etiquetado y declaraciones ambientales - Principios

Generales.
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ISO 14021 Etiquetado y declaraciones ambientales — Auto

declaraciones.
ISO 14024 Etiquetado y declaraciones ambientales.
ISO/TR 14025 Etiquetado y declaraciones ambientales.

ISO 14031:1999 Gestion ambiental. Evaluacién del rendimiento

ambiental. Directrices.

ISO 14032 Gestion ambiental - Ejemplos de evaluacion del

rendimiento ambiental (ERA)

ISO 14040 Gestion ambiental - Evaluaciéon del ciclo de vida -

Marco de referencia.

ISO 14041. Gestion ambiental - Analisis del ciclo de vida.
Definicion de la finalidad y el campo y analisis de inventarios.

ISO 14042 Gestion ambiental - Analisis del ciclo de vida.

Evaluacién del impacto del ciclo de vida.

ISO 14043 Gestion ambiental - Analisis del ciclo de vida.
Interpretacion del ciclo de vida.

ISO/TR 14047 Gestion ambiental - Evaluacién del impacto del
ciclo de vida. Ejemplos de aplicacion de ISO 14042.

ISO/TS 14048 Gestién ambiental - Evaluacion del ciclo de vida.
Formato de documentacion de datos.

ISO/TR 14049 Gestion ambiental - Evaluacion del ciclo de vida.
Ejemplos de la aplicacion de 1SO 14041 a la definicion de objetivo

y alcance y analisis de inventario.

ISO 14062 Gestion ambiental - Integracion de los aspectos

ambientales en el disefio y desarrollo de los productos.

La Unica norma de requisitos (registrable/certificable) es la 1SO 14001. Esta

norma internacional la puede aplicar cualquier organizacion que desee establecer,
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documentar, implantar, mantener y mejorar continuamente un sistema de gestion

ambiental.
Los pasos para aplicarla son los siguientes:

a) La organizaciéon establece, documenta, implanta, mantiene y mejora
continuamente un sistema de gestion ambiental de acuerdo con los
requisitos de la norma 1SO 14001:2004 y determina como cumplird con

€S0S requisitos.

b) La organizacion planifica, implanta y pone en funcionamiento una politica
ambiental que tiene que ser apoyada y aprobada al maximo nivel directivo
y dada a conocer tanto al personal de la propia organizacion como todas
las partes interesadas. La politica ambiental incluye un compromiso de
mejora continua y de prevencion de la contaminacion, asi como un
compromiso de cumplir con la legislacion y reglamentacion ambiental

aplicable.

C) Se establecen mecanismos de seguimiento y medicion de las operaciones

y actividades que puedan tener un impacto significativo en el ambiente.

d) La alta direccion de la organizacion revisa el sistema de gestion ambiental,
a intervalos definidos, que sean suficientes para asegurar su adecuacion y

eficacia.

Si la organizacion desea registrar su sistema de gestion ambiental: Contrata
una entidad de certificacion debidamente acreditada (ante los distintos organismos
nacionales de acreditacién) para que certifique que el sistema de gestion
ambiental, basado en la norma ISO 14001:2004 conforma con todos los requisitos

de dicha norma.
1.1.5. 1s019011

Esta Norma Internacional proporciona orientacién sobre los principios de
auditoria, la gestion de programas de auditoria, la realizacion de auditorias de
sistemas de gestion de la calidad y auditorias de sistemas de gestion ambiental, asi
como sobre la competencia de los auditores de sistemas de gestion de calidad y

ambiental (Zapata, s.f.).
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Esta norma es aplicable a todas las organizaciones que tienen que realizar
auditorias internas o externas de sistemas de gestion de la calidad y/o ambiental o

que gestionar un programa de auditoria.

La aplicacion de esta Norma Internacional a otros tipos de auditorias es posible
en principio, siempre que se preste especial atencion a la identificacion de la

competencia necesaria de los miembros del equipo auditor.
a) Auditoria ambiental

Cuando hablamos de auditoria ambiental, nos referimos a las auditorias que les
hacen aquellas empresas que trabajan explotando recursos naturales, como las

mineras, petroleras, etc.

En estos casos la auditoria ambiental es una herramienta de planificacion y gestion
que le da una respuesta a las exigencias que requiere cualquier tipo de tratamiento
del medio ambiente urbano. La misma sirve para hacer un analisis seguido de la
interpretacion de la situacion y el funcionamiento de entidades tales como una
empresa 0 un municipio, analizando la interaccién de todos los aspecto requerido
para identificar aquellos puntos tanto débiles como fuertes en los que se debe
incidir para poder conseguir un modelo respetable para con el medio ambiente. Si
seflalamos especificamente el caso de una empresa, entonces debemos decir que
una auditoria ambiental se refiere a la cuantificacion de las operaciones
industriales determinando si los efectos de contaminacién que produce dicha
empresa, estan dentro del marco legal de la proteccion ambiental. Los estudios de
pruebas de impacto ambiental suelen llevarse a cabo para poder determinar si un
nuevo desarrollo o una obra de expansion van a cumplir con los reglamentos

impuestos durante el proceso de construccion del proyecto.

Es importante que sepamos que generalmente la auditoria ambiental son proyectos
hechos a una gran escala que incluyen el plan general inicial de dicho proyecto,
junto con el reconocimiento de la zona, el muestreo y la recoleccion de datos, el
analisis de las diferentes muestras, las simulaciones matematicas, la
determinacion de los controles adecuados y las medidas de litigacion

correspondientes. Ademdas de analizar el impacto ambiental que tendra una
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empresa sobre el medio ambiente, la auditoria ambiental tiene en cuenta la salud

y la seguridad de los trabajadores de dicha empresa.

Basicamente, la auditoria ambiental es una herramienta de proteccién preventiva
y preactiva del medio ambiente y suponen un instrumento para poder incrementar
la eficiencia y al mismo tiempo la reduccion de los costos. Asimismo, la auditoria
ambiental es considerada un instrumento que resulta muy util en toda operacion
de compra-venta, como también en la concesion de algun tipo de crédito o seguros,
ya que en cualquier lugar en el que se haya producido alguna actividad industrial,
es vulnerable a ocultar pasivos ambientales que pueden llegar a repercutir en
costos econdmicos y en responsabilidades subsidiarias sobre el nuevo propietario,

como bien lo indica la ley de residuos (Auditoria ambiental, s.f.).

Valle (1995) instrumento de gestion que permite hacer una evaluacion sistematica,
periddica, documentada y objetiva de los sistemas de gestion y de desempefio de
los equipos (equipamiento) instalados en el establecimiento de una empresa, para

fiscalizar y limitar el impacto de sus actividades sobre el medio ambiente.
b) Realizacion de la auditoria ambiental

La auditoria ambiental suele llevarse a cabo por especialistas internos o bien, con
la colaboracion de asesores externos, aunque por lo general se recomienda tener
en cuenta la composicion interdisciplinaria. Por su parte, un auditor
medioambiental debe contar con un perfil de su persona que se base en
conocimientos sobre legislacion y auditoria, tanto sobre las ciencias naturales, la
técnica de procesos y especialmente sobre los sistemas de gestion y
administraciéon de empresas. Una vez que se haya realizado la constatacion de los
datos estudiados, los encargados de la auditoria ambiental de una empresa deben
informar acerca de la situacion por la cual se llegd a una determinada conclusién
para poder informarle a la gerencia acerca de ello, con el fin de otorgarle alguna
sugerencia o consejo que pueda ayudar a modificar lo concluido. En muchos casos
y para realizar una auditoria ambiental mucho mas eficiente, es necesario
establecer algin plan de monitoreo continuo y permanente mediante el cual se
puede observar los parametros meteorologicos, los parametros de contaminacion

atmosférico los de la concentracion de contaminantes en el agua y en los desechos.
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C) El proceso de la auditoria medio ambiental

El proceso de desarrollo de una auditoria medio ambiental implica una serie de
actividades comprendidas dentro de una metodologia especial. Las actividades
propias de la auditoria consisten en la basqueda y recopilacion de informacion,
visitas, aplicacion de cuestionarios, estudio de los documentos de la empresa,
entrevistas con el personal de la empresa, observacion por parte del auditor, toma
de muestras y analisis de las mismas, etc. Procesada toda esta informacion, se
procede a su analisis para conocer la situacién medioambiental de la empresa,
incluyendo aspectos juridicos y economicos afectados; y finalmente se formula 'y

elabora el informe.

El proceso, en realidad se inicia con el establecimiento de un diagnostico previo,
con el cual se tiene una visibn mas o menos precisa del trabajo a realizar,
pudiéndose concretar éste a través de un contrato. El paso siguiente consistira en
definir el contrato, firmarlo y ejecutar lo convenido. El contrato debera contener
la mision y objetivos de los auditores, los controles técnicos y cientificos que se
efectuaran, los documentos necesarios, la cronologia de las intervenciones y el

presupuesto.

En cuanto a los objetivos del examen lo que se persigue en primer lugar es la
verificacion de la situacion técnica y medioambiental de la empresa en funcion de
la informacion recopilada, documentos, entrevistas, cuestionarios, controles
técnicos y de la normativa y reglamentacion existente. En segundo lugar se
contempla el andlisis y la discusion critica de los resultados en funcion de los

objetivos planteados en un principio (Audito, s.f.).
d) Metodologia

A continuacion se presenta la metodologia a utilizar, que es la sugerida por la
Céamara Internacional de Comercio (CIC), y que consta de las cinco fases

siguientes:
- Estudio de la Informacion recopilada

El analisis de toda la informacion obtenida a través de documentos, entrevistas y

conversaciones, cuestionarios, normativas, controles técnicos, Vvisitas e
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inspecciones, antiguos planes de gestion ambiental, etc., debe ser profundo y
completo a fin de conocer el funcionamiento de la empresa y su control interno.
Los resultados de los analisis se apoyaron en una solida base constituida por
pruebas irrefutables, tanto si se trata de aspectos positivos de la empresa como si

son negativos, deficiencias, incumplimientos de la normativa, etc.
- Estudio de las areas fuertes y débiles de la empresa

Se persigue en esta fase la verificacion del cumplimiento por parte de la empresa
de la normativa y reglamentacion existentes, por lo que el auditor debera ser
riguroso, evaluando objetivamente, sector por sector, los riesgos, fallos y
deficiencias detectadas. La Camara Internacional de Comercio aconseja los

siguientes criterios de evaluacion:

- Formacion y experiencia del personal.

- Definicion clara y precisa del reparto de tareas y responsabilidades.
- Division de las funciones para minimizar los conflictos de poder.

- Sistema de autorizacion eficaz.

- Existencia de control interno.

- Existencia de medidas de seguridad.

- Existencia de documentos que determinen las gestiones a seguir.

- El trabajo del auditor debera seguir dos criterios: el riesgo que corre la

empresa y la eficiencia del control interno.
e) Recopilacion de evidencias

El resultado de la aplicacion de las pruebas obtenidas constituye el material de
evidencia de auditoria que determina la situacion legal de la empresa y en las que
se apoya el informe final de la auditoria. Por lo tanto, las deficiencias e
incumplimiento de la normativa detectados han de fundamentarse rigurosamente
sobre estas pruebas. Los métodos para la obtencidn de pruebas, en general, son:

cuestionarios, test, entrevistas y reuniones, observaciones, visitas técnicas o
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inspecciones, analisis de datos disponibles, analisis de muestras, de emisiones, de

residuos.
f) Evaluacion de las evidencias

Las evidencias obtenidas se analizan cuidadosamente para detectar todas las fallas
y deficiencias del funcionamiento de la empresa o entidad y los riesgos que supone

el no solucionar dichos problemas.
9) Informe sobre los resultados de la auditoria (o informe previo)

Una vez recopilada y analizada toda la informacion se estara en condiciones de
redactar un informe dirigido en principio a los directivos de la empresa, quienes
decidiran si lo hacen extensivo a los técnicos y demas personal que crean
oportuno. En el informe se mostraran todas las deficiencias encontradas en el
funcionamiento interno, asi como los riesgos medioambientales, juridicos,
economicos y financieros que amenazan a la empresa. Normalmente se realiza
una reunion entre el auditor y los directivos y técnicos con el objeto de discutirlos

resultados, plantear y responder interrogantes, formular dudas o realizar criticas.
h) Proceso de ejecucion

Con el fin de lograr mayor comprension, el proceso de ejecucién de la auditoria
medio ambiental se ha concordado con las fases normales en el ejercicio de toda
auditoria, estas son: de planeamiento, ejecucion e informe; en las cuales se
distinguen los siguientes elementos especificos enfocados y dirigidos al control

ambiental.

l. Planeamiento
Comprende las actividades siguientes:
- Conocimiento de la entidad auditada.
- Analisis general.

- Estudio preliminar.
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1. Ejecucion
Comprende las actividades siguientes:
- Elaboracion detallada del plan de auditoria.
- Preparacion del programa de auditoria.
- Aplicacion de pruebas y obtencion de evidencias y hallazgos.
- Desarrollo de observaciones y hallazgos de auditoria.
- Recomendaciones.
- Preparacion del informe preliminar.
11, Informe
Comprende las actividades siguientes:
- Informe por proyecto.
- Informe final.
IV.  Seguimiento
Comprende las actividades siguientes:
- Acciones de seguimiento.
- Verificacion del cumplimiento de las recomendaciones.

Es importante aclarar que este procedimiento es aplicable en forma general
y ofrece flexibilidad de acuerdo con la naturaleza de la empresa, entidad,

actividad, proyecto, obra o problema ambiental.

La planeacion tiene el proposito de identificar lo que se va a examinar,
cdémo, cuando y con qué recursos, igualmente se determina el alcance,
tiempo, objetivos, criterios, y enfoque requeridos para llevar a cabo una
labor eficiente y efectiva. La ejecucion consiste en la recopilacion de
pruebas y analisis de evidencias adecuadas en cuanto a calidad y cantidad,
basandose en los objetivos de la auditoria, los criterios y la metodologia
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desarrollada en la fase de planeacién. La elaboracion del informe incluye
la comunicacion de los resultados de la auditoria a las diferentes instancias.
El seguimiento es la actividad de retomar los resultados de auditorias
anteriores para tenerlos en cuenta en la planeacion de la siguiente y darle

continuidad a la labor realizada.
i) Estructura del informe

El informe final sera entregado al Comité Técnico quien dard su visto bueno
dentro del marco de las funciones que le compete y la direccion respectiva dara
aprobacion al informe final, para su envio, entrega y presentacion a la

administracion.
1.2.  Antecedentes

Vargas (2009) las actividades propuestas para los diferentes &mbitos que abarca la
mineria deberan necesariamente aplicarse en forma coordinada, unas estan
inevitablemente ligadas con las otras, y sélo aplicandolas en cadena o en forma paralela

0 escalonada se lograran los beneficios que se esperan obtener.

La complejidad de la actividad minera, en especial de la mineria pequefia, por sus propias
caracteristicas, positivas y negativas, por su innegable necesidad de apoyo financiero,
asistencia técnica y agentes comercializadores ecuanimes y equitativos, hace que todas
las propuestas presentadas y otras que puedan presentarse, no tengan sentido mientras no
exista una politica minera y una estrategia que definan claramente la clase de actividad

minera que debe realizarse en el pais.

Esa politicay la estrategia deberan establecer claramente el rol de la proteccién ambiental
en la mineria nacional. Por otra parte, debemos tener en cuenta que la actividad minera
no sélo produce un impacto ambiental, es decir, sobre el medio ambiente. También
produce lo que se denomina Impacto Socioecondémico, es decir, una alteracion sobre los
modos de vida y la economia de la region en la que se implanta, que pueden ser en unos

casos positivos y en otros, negativos.

Garcia (2009) la actividad minera de la Sierra de Cartagena-La Union se remonta a
tiempos pre-romanos y finaliza en el afio 1991. En los Gltimos 150 afios, la mineria ha

generado trabajo y riqueza. Como resultado de la misma quedan actualmente mas de
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2.300 estructuras mineras (residuos minero-metallrgicos, pozos mineros y cortas) que
tienen un volumen global de 200 millones de metros cubicos y contienen metales (Pb, Zn,
Cu, Cd,), las cuales producen un impacto y un riesgo para el medio ambiente El impacto
ambiental mé&s acentuado en el area continental se concreta en el efecto sobre el suelo, la

flora y la fauna.

Piscoya Arbafiil (2011) concluye que existe contaminacion del suelo, aire, aguas;
hundimiento del suelo, ruidos y vibraciones, desperdicios y aguas servidas, drenaje acido
de roca (DAR) que genera aguas &cidas con sulfatos metalicos, riesgo de falla de
depdsitos en relave, descarga de sedimento por erosion de relaveras, precipitados de Fe

(OH)3. Presencia de pasivos ambientales.

En la industria minera del Peru se esta desarrollandose la conciencia ambiental a nivel de
la gran mineria, no asi en la pequefia 0 mineria artesanal, se conocen los impactos
ambientales con un diagnéstico parcial de los pasivos ambientales. Se pudo evidenciar
que entre los metales que superan los limites permisibles segiin normas internacionales
en el rio Piura, estan: Ba, Cr, Al, Cd, Ca, Fe, Hg, Mg, Mo, Ni, Pb, Sr, Zn.

Salas (2010) la explotacion aurifera en la zona de Ananea, se encuentra ubicado en la
Cordillera Oriental, Distrito de Ananea, Provincia San Antonio de Putina, Region Puno a

4600 m.s.n.m aproximadamente.

Actualmente se ha propiciado la aparicion aproximadamente 2500 operadores mineros
artesanales que realizan labores de explotacion minera en Ananea, llegando a movilizar
hasta 45000 m3/dia material morrenico aurifero y que ha generado la concentracion de

metales toxicos en todo el sistema ambiental.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo: realizar el estudio de los niveles

de contaminacion por metales pesados en la zona de Ananea.

Los analisis fueron realizados en los laboratorios de Calidad Ambiental (LCA) — Bolivia
y en Inspectorate Services Peri SAC; los que sirvieron para determinar los elementos y

sus niveles de concentracion de metales téxicos.

Los resultados de los laboratorios del andlisis fisicoquimico de las aguas de la zona de
Ananea, indica que los valores que As, Cu, Cr, Pb, y Zn, se encuentran en los meses de

estiaje por encima de los limites maximos permisibles (LMP), mientras el Cd y Hg, se
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mantienen tanto en las épocas de lluvia y estiaje por debajo de los LMP, de acuerdo al
DS. 010 — 2010 —MINEM.

Con los resultados de los laboratorios y el analisis de la varianza estadistico se concluye
que metales pesados de As, Cu, Cr, Pb, y Zn, estan por encima de los LMP en época de
estiaje pero el Cd y Hg se encuentran por debajo de los LMP de acuerdo al DS. 010 —
2010 -MINEM.

Sarmiento (2008) concluye la investigacion que se realiz6 en el Distrito de Desaguadero,
Provincia de Chucuito, Departamento de Puno, participo la poblacién urbana las variables
fueron independientes: Contaminacion ambiental por Residuos Solidos y dependiente,
influencia en la calidad de vida. Su proposito fue la realizacion del analisis de la
Contaminacion Ambiental provocado por los residuos sélidos y su influencia en su
calidad de vida del poblador de desaguadero : para ello fue necesario, realizar el
diagnostico de los residuos solidos en base a los Aspectos Técnicos — Operativos
siguientes: Generacion de residuos solidos, almacenamiento, barrido, recoleccion,
transporte, disposicion final y reciclaje, y los Aspectos Gerenciales — Administrativos que
comprende informacién sobre la organizacion, financiamiento, administracion del

servicio de limpieza publica .

El trabajo se justificé porque posee valor tedrico, utilidad practica y relevancia medio
ambiental, abordandose de acuerdo al método de investigacion descriptiva — explicativa

con un disefio de campo.

El tamafio de la muestra de la caracterizacion fue de 106 viviendas y de las encuestas fue
de 374 habitantes. Por medio de entrevistas, encuestas y observacion directa se recolecto
la informacion para analizar la situacion actual del manejo de residuos solidos y el

impacto negativo que estos provocan.

Los resultados de la caracterizacion fueron: generacion total de residuos sélidos 4,28
t/dia, produccion per capita 0,29 kg/hab-dia, densidad 423,44 kg/m3 y cobertura de

recoleccion 65%.

Concluyéndose que los encuestados en base a los encuestados en base a los indicadores
y calificados evaluados consideran que el manejo de los residuos solidos es no adecuado,

para luego identificar que estos impactan negativamente el medio ambiente contaminando
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nuestro recurso hidrico, atmosfeérico, suelo paisajismo, afectando sensiblemente la calidad

de vida.

Coillo (2008) la instalacion de la planta concentradora CIP Tiquillaca se encuentra
ubicado al sur Este del Departamento de Puno, Distrito de Tiquillaca. El problema
fundamental es el inadecuado manejo y disposicion final de aguas y relaves que podrian
generar graves problemas en la calidad de suelos, agua y sus efectos en la flora y fauna

cuando entre en operacion la planta concentradora.

Para identificar, evaluar valorar esta situacion. Se aplicara el procedimiento de los

métodos matriciales de Leopold y de criterios relevantes integrados.

De los resultados obtenidos en nuestro proyecto sobre el conjunto de factores ambientales

sera “medianamente significativo” (49 impactos de 52)

En general, dadas las condiciones ambientales nos permite minimizar la contaminacion
ambiental y consecuentemente elaborar el plan de gestion ambiental y de monitoreo el
cual, como corresponde esta orientado a lograr que las operaciones del proyecto durante
el funcionamiento se realicen en mejores condiciones para la preservacion del medio

ambiente.

Vicente (2018) es una necesidad realizar el presente trabajo de investigacion para la
proteccion de la salud de los docentes y alumnos universitarios de las Universidades
Nacionales, para preservar el medio ambiente. La Auditoria ambiental facilita el Control
de la Gestidn y el cumplimiento de las politicas ambientales de las Universidades. Por lo
cual se pretende implantar un sistema de Gestion Ambiental que permite evaluar la
situacion existente, asi como la evaluacion de préacticas y procedimientos para el manejo
de los elementos contaminantes. La conclusion de que la auditoria ambiental incide

positivamente en el control del sistema de gestion ambiental.

Castillo (2014) pone en evidencia que las empresas industriales en especial las
laminadoras de madera no estdn cumpliendo con la aplicacion de las normas ambientales
vigentes, esto trae consigo que la contaminacion al medio ambiente en la ciudad de
Pucallpa, como resultado se tiene que "EXxiste una incidencia significativa de la auditoria
ambiental como instrumento de prevencion de la contaminacién ambiental en las

empresas laminadoras de madera de Pucallpa”.

46

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Robles (2020) la poblacién de Cerro de Pasco se encuentra emplazada proxima al tajo
abierto, donde se desarrolla la explotacion minera. La investigacidn tuvo como objetivo
determinar la relacién que existe entre el material particulado (PM10) debido a la
operacion del tajo abierto “Raul Rojas” y las enfermedades respiratorias agudas (IRAS)
que afectd a la poblacion de la ciudad de Cerro de Pasco, durante los afios 2010 y 2016.
Se cuantifico las concentraciones de material particulado de las cuatro estaciones de
monitoreo de la calidad de aire y el nimero de atenciones hospitalarias ocurridas en la
estacion de clima seco. La investigacion fue exploratorio, explicativa con un disefio no
experimental, con una muestra de 10 029, con un muestreo no probabilistico discrecional;
la estadistica de prueba aplicada para el contraste de la hipdtesis fue la t de Student
resultando un valor de p=0,041<0,05 para el afio 2010 y p=0,00<0,05 para el afio 2016 al
95% de confianza, estos resultados permitieron llegar a la conclusion que existe relacion
significativa entre el material particulado PM10 producido por el tajo abierto de la Unidad
Minera Cerro de Pasco y las enfermedades de tipo infecto- respiratorias agudas (IRAS)

que afectd a la poblacion de Cerro de Pasco, en los afios 2010 y 2016.

Gutierrez (2013) es innegable que la mineria es un factor gravitante en la economia del
Per(, mas significativo, con el fenomeno del boom minero desde el segundo quinguenio
de la década del noventa del siglo XX que de pronto ha superado todas las expectativas,
cuyo efecto no sélo ha hecho posible insertarse, sin dificultad, en la economia mundial,
sino que es una de los grandes exportadores de los metales que le ha permitido tener las
reservas internacionales de mas de 60,000 millones de dolares y con un crecimiento anual
nunca imaginado comparable s6lo con China y en el rubro de exportaciones representa
mas del 60% del total. Es deber del Estado procurar y garantizar que se generen empleos
decentes en un desarrollo sostenible.

Graza (2015) segun los resultados obtenidos. El estudio comprueba que parte de la
contaminacion del rio Santa es provocada principalmente por la descarga residuos
mineros que estan ubicados a lo largo de todo su cauce (en el tramo de Ticapampa —
Recuay), ya que usan el rio Santa como via de eliminacion de sus residuos. En lo que
respecta en los analisis de los sedimentos, los valores de concentracion de los metales
pesados se encuentran en niveles de concentracion que evidencian diferentes grados de
toxicidad tomadas en base a los limites permisibles. Se comprueba que la contaminacién

por Pb, Cd, y Ar, tienen origen minero, siendo estos vertidos en las aguas del rio siendo
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estas las principales fuentes de contaminacion por metales pesados. Se determiné que el

agua del rio Santa, estd contaminada y no es adecuada para el uso y consumo humano.

Borbor (2009) aborda la estrategia comunicacional en defensa de los derechos
ambientales del pueblo de San Mateo de Huanchor, sustentada en la accion decidida de
sus autoridades locales y de la poblacién organizada. Entre 1999 y 2001, con el apoyo de
los medios masivos de comunicacion, el pueblo logré detener la expansion de los relaves
de la empresa minera Lizandro Proafio, que contamind al verter residuos altamente
toxicos en un espacio aledafio a las tierras de cultivos y viviendas de los pobladores. La
prensa (radial, televisiva o escrita) se convierte en una esperanza de ayuda para las
comunidades que se encuentran en situaciones de conflicto ambiental. Por la asimetria de
poderes, los campesinos o pobladores de las zonas rurales resultan mas afectados, por no
contar con los recursos econdmicos necesarios para generar una opinion puablica a su

favor, a diferencia de las empresas mineras.

Aparicio (2021) se determind los factores fisico quimicos en la fuente de agua impactada
por lixiviados procedente del Botadero de residuos sélidos de Chilla- Juliaca-Peru, por
las implicancias y riesgo para la salud de los pobladores y ecosistema del &mbito de
influencia. Los objetivos especificos fueron: Analizar los factores fisicos quimicos (pH,
DQO, DBO, Alcalinidad, Sélidos totales suspendidos, Nitratos, Metales pesados) en la
fuente de agua impactada por los lixiviados de los residuos solidos en el Botadero de
Chilla — Juliaca. Para la investigacion se tom6 muestras de agua con lixiviados en cuatro
puntos de monitoreo con dos repeticiones; los resultados de los parametros fueron
comparados con los Limites Maximos Permisibles: un pH de 7.5, el DBO, DQO, SST
exceden al LMP, mientras el Hg esta por debajo del LMP (0.1) mientras el As (4.1); Cu
(1.044); Fe (305.05); Zn (8.8755) en el primer punto exceden al LMP (0.1); mediante la
Correlacion de Pearson se tiene una correlacion entre el DQO y DBO con 0.998, seguidos
de Hg y DBO con 0.997, Hg y DQO con 1.000, As y DBO con 0.999, As y DQO con
0.999, Asy Hg con 0.999, Zny DBO con 1.000, Zny DQO con 0.999, Zny Hg con 0.999
finalmente Zn y As con 1.000, entonces existe una correlacion positiva; mediante el
Disefio Irrestricto al Azar se registrd diferencia significativa entre los puntos de
monitoreo. Finalmente, a la presencia del lixiviado se propone la construccién de un pozo

de extraccion para recirculacion del mismo lixiviado.
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Quille (2009) la mina de Pucara - Puno nos ofrece valores metalicos principalmente en
cobre, oro y plata, tanto en zonas de minerales sulfurados y minerales oxidados. Para el
presente estudio hidrometalirgico se ha elegido la zona de minerales oxidados. El
tratamiento de minerales de 6xidos de cobre y hierro, asociados con oro y plata, se proceso
por el método de lixiviacion estatica usando columnas cilindricas de material PVC,
disefiado con una capacidad de 3 kg, el mineral fue preparado a granulometria de malla -
1/4" y -3/8"pulgadas. El proceso de lixiviacién fue llevado a cabo en dos etapas; primero
se lixivio el mineral con solucidn de acido sulfurico para extraer cobre y hierro, llegando
a recuperar el cobre al 85,21%, en este proceso se utilizé el disefio experimental (factorial
2n). En la segunda etapa es tratado el mismo mineral libre de cobre y hierro, con sales
oxidantes de nitrato de amonio y cloruro de sodio en presencia de acido sulfurico a pH <
1 para recuperar oro y plata; la reaccion quimica de sales oxidantes con acido sulfrico
se produce agua regia y cloro naciente, el 1 cual disuelve al oro y plata, los resultados de
recuperacion alcanzan al 98 % en oro y 48 % en plata. En cuanto al disefio se utiliz6 el
disefio experimental Plackett- Burman, que es un metodo estadistico que ha permitido

realizar el menor nimero de pruebas experimentales.

Huisa (2015) la presuncion de la falta del diagnostico de la mineria a pequefia escala de
la Regidn Puno conllevé a una percepcion negativa de la realidad de la actividad minera
a pequefia escala en la Region Puno. Se presenta un diagnostico y analisis de las
concesiones mineras y la actividad minera informal y su implicancia en la gestion
ambiental y social para la formalizacion y reducir los impactos ambientales y sociales
obedeciendo al incremento de los petitorios y concesiones mineras y al crecimiento de la
actividad minera informal e ilegal de la mineria artesanal y pequefia mineria en la region
Puno en estos dltimos afios, y permita desarrollar una actividad minera con excelencia
Ambiental y Social en el marco de la politica ambiental del Estado. Proponemos facilitar
la formalizacion y fiscalizacion a la mineria a pequefia escala de acuerdo a su escala de
explotacion, para reducir el nimero de los mineros informales, fortalecer e implementar
las acciones técnicas y legales, haciendo competentes a las instituciones vinculadas con
la actividad de la mineria a pequefia escala principalmente la Direccion Regional de
Energia y Minas del Gobierno Regional Puno. Proponer un Plan Regional de gestion
ambiental y social en mineria a pequefia escala donde se realiza actividades mineras

informales y planear los monitoreos ambientales participativos y relaciones comunitarias.
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Mullisaca (2013) en conclusidn la concentracion de mercurio en el agua del rio Azangaro
se encuentra por debajo de los Limites dados por la ECA, no presentado contaminacion
aparente; sin embargo en los sedimentos se encuentra mercurio y a concentraciones

superiores a la U.S.E.P.A Palabras Claves: agua, contaminacion, sedimentos.

Laricano (2018) el problema de la contaminacion por mercurio de suelos por actividad
minera, tiene sus efectos en el deterioro de los ecosistemas terrestres y acuaticos.
Asimismo, su efecto indirecto en la salud humana. En el presente trabajo de investigacién
experimental comparativa, el analisis de mercurio se realiz6 por el método de
espectofotometria de absorcion atdmica. Se observo una disminucion de mercurio total
del 73%, es decir de 167.5 mg Hg/Kg a 16.28 mg Hg/Kg.

Alvarez (2018) la contaminacion de aguas, por metales pesados, es uno de los problemas
ecologicos mas severos a escala mundial y en forma particular en el Altiplano del Sur
Peruano, La subsecuente contaminacién de la cadena alimenticia es una de las vias méas
importantes en la exposicion de la fauna y la poblacion humana a los metales pesados.
Los valores de los metales pesados en agua supera los limites en el caso del cadmio
0,00429mg/ L, 0,00040 mg/L, cromo 0,00841 mg/L, 0,00877 mg/L, hierro 7,96 mg/L y
cinc 1.059 mg/L. Estos resultados evidencian la presencia de metales pesados en el area
de estudio y en el futuro tomar decisiones ambientalmente sostenibles. Sobre todo en el

caso del cadmio por ser toxico.

Apaza (2018) la investigacion se centra en la evaluacion del contenido de mercurio en las
relaveras del proyecto de explotacion minera Kolqueparque, del Grupo Vol Company
Union SAC. De acuerdo a los resultados obtenidos, se concluye que el mercurio en la
zona de estudio se encuentra por encima de los estandares de calidad para suelo, de modo
que en el corto plazo se podria esperar efectos negativos sobre la flora, fauna y ecologia

de la Zona.

Velasquez (2014) los cementerios son sitios para la disposicion final de cuerpos humanos
inertes que constituyen un foco de contaminacion por residuos sélidos y otros vertidos al
suelo, no controlados, recogedores municipales trasladan ocasionalmente a algun
botadero temporal. Se concluye que existe impacto ambiental en el suelo, aire, agua;
hundimientos del suelo, presencia de desperdicios y aguas servidas, descarga de
sedimentos por erosion de desechos/escombros, precipitado de Fe(OH)3. En los

cementerios metropolitanos del Per( se esta desarrollando una conciencia ambiental a
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nivel de grandes ciudades, no asi en pequefios distritos y centros poblados, se conocen

los impactos ambientales con un diagnostico parcial de pasivos ambientales.

Jara (2017) el objetivo planteado fue: Evaluar el efecto de la actividad minera en el
Habitat y en la estructura floristica y vegetacional de un bofedal hidromoérfico altoandino.
Para la caracterizacion del habitat se considerd: temperatura, precipitacion humedad,
altitud, caudal y a través del mapa ecoldgico del Pert identificamos la zona de vida. Se
realizé una descripcion del suelo de acuerdo a la capacidad de uso mayor. Los parametros
y metales que excedieron los Estandares de Calidad Ambiental fueron DBO5, DQO en
los estratos 2 (45 mg/L) y 3 (75 mg/L). El estrato con mayor intervencion antropica fue
el estrato 1 (proximo a la mina). Presento una cobertura vegetal (42%) variabilidad (MH
105%) y MS (75%), biomasa MH (173 g/m2); MS (260 g/m2) productividad MH (1836
Kg/ha) y MS (260 Kg/ha). La especie Muy abundante fue Distichia sp. Las

concentraciones de mercurio excedieron la categoria 4 en todos los estratos.

Sanga (2007) el objetivo del presente trabajo, fue evaluar el comportamiento de la pectina
del albedo de naranja, con Niquel, Cobre, Zinc, Cadmio, Plomo y Mercurio, para distintas
condiciones de pH y temperatura, donde esta evaluacion consistié basicamente en la
determinacion del porcentaje de remocién de metal pesado. Teniendo en cuenta a los
elementos que forman gel, se remueven 3,40 y 18,49 miligramos de Cobre y Plomo
respectivamente con 0,3472g de pectina. Pero cuando se trata con pectina un drenaje
acido de mina se tiene que tener en consideracion todos los cationes presentes en la

solucioén.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. ldentificacion del problema

En las Gltimas décadas, investigadores de diversas universidades e instituciones del pais
relacionadas o preocupadas por la proteccion del medio ambiente se han dedicado a
estudiar esta problematica. Por consiguiente, es necesario hacer una revision de los
trabajos afines a esta investigacion a objeto de tomarlos como referencia y orientar

adecuadamente el presente estudio.

El estudio realizado por Sifuentes (1998) analiz6 los efectos que tenia la explotacion del
cobre en los diferentes centros mineros del pais, llegando a la conclusién que muchas
empresas no cumplian con la legislacion ambiental, ocasionando impactos negativos en

el ambiente, algunos de forma irreversible.

La presencia de agua en la mina, sobre todo a ciertas profundidades, constituye un
problema que solamente puede resolverse produciendo de forma controlada un descenso
del nivel de los acuiferos de la zona, para que queden por debajo del nivel de laboreo.
Ello puede implicar, la desecacion de pozos proximos a distancias variables en funcion

de la litologia de las rocas que constituyan cada acuifero.

Aunque resulta dificil hacer una generalizacion de los problemas ambientales para las
diversas regiones mineras del Peru, la despreocupacion por el dafio causado al medio
ambiente traeria consigo un descenso en las exportaciones, ya que la comunidad
extranjera exige que se cumplan con las Normas ISO (International Organization for
Standardization) las cuales tratan sobre la proteccién del medio ambiente y calidad del

producto entre otras; motivo por el cual un pais que contamine o que incumpla con estas
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normas, no podra o se le hara dificil la exportacion de sus productos no sélo en cuanto a

la mineria se refiere, sino a cualquier tipo de producto.

La Vicaria de Solidaridad presento resultados del monitoreo ambiental participativo en
agua y suelo realizado al dmbito de influencia de la Empresa Xstrata Tintaya de la
Provincia de Espinar, presentaron en el salén consistorial de la Provincia de Espinar los
resultados de monitoreo ambiental participativo en agua y suelo realizado entre los meses

de agosto y setiembre del afio 2011.

El monitoreo realizado consistio en el recojo de cincuenta muestras de agua y veintinueve
muestras de sedimento (suelo). Este recojo se hizo con participacion amplia de los
pobladores de la provincia de Espinar, quienes en reuniones previas identificaron los
puntos de recojo y las fechas que debian hacerse. Entre los puntos identificados se
encuentran las comunidades de: Alto Huancané, Alto Huarca, Huisa (con propietarios
particulares) Tintaya Marquiri, Huano Huano, sectores ubicados en el ambito de

influencia del proyecto Antapaccay de la empresa minera Xstrata Tintaya.

Durante la presentacion, el representante del Frente Unificado de los intereses de Espinar
(FUDIE) Moises Ccamercoa, manifesto que en la provincia de Espinar, existen denuncias
y preocupaciones por la situacion actual del medio ambiente, asi como por la presencia
de animales con mal formaciones y personas que tienen enfermedades que antes de la

presencia mineria no existian.

En otra parte de la presentacion, la Ingeniera Ambiental Humpel (2011) mostro su
preocupacion por los resultados hallados en los anélisis de muestra, pues existe elevadas
concentraciones de metales pesados tanto agua como en el suelo (arsénico, aluminio,
cadmio, cobre, cobalto, entre otros) , preciso que dadas las altas concentraciones y al
haber superado los limites maximo permisibles en algunos puntos de muestreo, tanto el

agua como el suelo no estarian aptas para el consumo humano ni para el uso agricola.
2.2.  Enunciados del problema
2.2.1. Interrogante general

¢El proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay tiene todos los
elementos necesarios como para determinar la Contaminacion Ambiental en la
Mina Xstrata Tintaya en los periodos 2012-2013?
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2.2.2. Interrogantes especificos

- ¢El Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay recoge
todos los elementos necesarios para un adecuado Evaluacion del Impacto
Ambiental en el Area de su influencia territorial de la Mina Xstrata
Tintaya?

- ¢Se conoce los niveles de contaminacion ambiental de la expansion
Antapaccay en el Area de su influencia territorial de la Mina Xstrata

Tintaya?

- ¢Laexpansidon Antapaccay de la Mina Xstrata Tintaya tiene implementado
una Auditoria Ambiental basado en el ISO 19000 para detectar excesos de

Contaminacion?
2.3.  Justificacién

A través del desarrollo de la presente investigacion, se demostré la importancia que se
tiene la conservacion del medio ambiente por parte de la empresa minera Antapaccay de
la Mina Xstrata. Asimismo se propuso la implementacion de una Auditoria Ambiental

basado en el ISO 19000 para detectar los excesos de contaminacion.

La Importancia de este estudio es el analisis y determinar los niveles de contaminacion
del Proyecto Antapaccay en el Area de su influencia territorial en la Mina Xstrata Tintaya
para asi ver si se mide adecuadamente los niveles de contaminacion ambiental tanto en el

agua, suelo y aire.

Segun la Corporacion Americana de Desarrollo (2009) se denomina Contaminacion
Ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o bioldgico)
0 bien de una combinacion de varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales
que sean o puedan ser nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la
poblacion, que pueden ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso

normal de las propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismo (p.6).

La Contaminacion atmosférica es debido a las emisiones en la atmosfera terrestre, en
especial, de dioxido de carbono. Los contaminantes principales son los productos de

procesos de combustion convencional en actividades de transporte.
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La Contaminacién del agua se refiere a la presencia de contaminantes en el agua de los
rios, Los contaminantes principales son los vertidos de desechos industriales (presencia

de metales).

La Contaminacion del suelo se debe a la presencia de compuestos quimicos hechos por
el hombre u otra alteracion al ambiente natural de suelo. Los quimicos mas comunes
incluyen metales pesados. En lo concerniente a la contaminacién de suelos su riesgo es
primariamente de salud, de forma directa y al entrar en contacto con fuentes de agua

potable.

La ISO 19011 norma internacional proporciona orientacion sobre los principios de
auditoria, la gestion de programas de auditoria, la realizacion de auditorias de sistemas de

gestion de la calidad y auditorias de sistemas de gestion ambiental.

La contaminacion ambiental en la provincia de Espinar es preocupante por la situacion
actual del medio ambiente, asi como por la presencia de animales con mal formaciones y
personas que tienen enfermedades que antes de la presencia mineria no existian y por otra
parte pues existe elevadas concentraciones de metales pesados tanto agua como en el
suelo (arsénico, aluminio, cadmio, cobre, cobalto, entre otros. Es por este motivo que se
realiza este trabajo de investigacion porque El Proyecto De Impacto Ambiental De La
Expansion Antapaccay. En La Mina Xstrata Tintaya no tiene todos los elementos

necesarios como para determinar los niveles de contaminacion Ambiental.

Para lo cual se propone implementar una auditoria ambiental. En estos casos la auditoria
ambiental es una herramienta de planificacion y gestion que le da una respuesta a las
exigencias que requiere cualquier tipo de tratamiento del medio ambiente. La misma sirve
para hacer un analisis seguido de la interpretacion de la situacion y el funcionamiento del
El Proyecto De Impacto Ambiental De La Expansion Antapaccay En La Mina Xstrata
Tintaya, analizando la interaccion de todos los aspectos requeridos para identificar
aquellos puntos tanto debiles como fuertes en los que se debe incidir para poder conseguir

un modelo respetable para con el medio ambiente.
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2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general

Evaluar los elementos necesarios para determinar la Contaminacion del Proyecto
de Impacto Ambiental de la Expansién Antapaccay de la Mina Xstrata Tintaya en
los periodos 2012-2013.

2.4.2. Objetivos especificos

- Evaluar el Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay si
recoge todos elementos necesarios para la evaluacion del impacto

ambiental en el Area de su influencia territorial de la Mina Xstrata Tintaya.

- Determinar los niveles de Contaminacion del Proyecto de Expansion
Antapaccay en el Area de su influencia territorial en la Mina Xstrata

Tintaya.

- Proponer la implementacién de una Auditoria Ambiental basado en el ISO

19000 para detectar los excesos de Contaminacion.
2.5. Hipdtesis
2.5.1. Hipotesis general

El Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay no tiene los todos
los elementos necesarios como para determinar los niveles de Contaminacién

Ambiental en la Mina Xstrata Tintaya los periodos 2012-2013.
2.5.2. Hipotesis especificas

- El Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansién Antapaccay no recoge
adecuadamente todos los elementos necesarios para la Evaluacion del
Impacto Ambiental en el area de su influencia territorial de la mina Xstrata

Tintaya.

- El Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay no mide
adecuadamente los niveles de Contaminacion Ambiental en el Area de su
influencia territorial de la Mina Xstrata.
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CAPITULO 11l
MATERIALES Y METODOS
3.1.  Lugar de estudio

La empresa minera Proyecto Antapaccay Mina Xstrata Tintaya ubicada en el
departamento de Cusco. El trabajo de investigacion se realizo en el Departamento de
Cusco especificamente en la Expansion Antapaccay se encuentra aproximadamente a 15
Km de Yauri, 256 Km desde la ciudad del Cusco y a 255 km desde la ciudad de Arequipa.

La elevacion del sitio de la mina es aproximadamente 4,000 msnm.
3.2.  Poblacion

La empresa minera Proyecto Antapaccay Mina Xstrata Tintaya ubicada en el

departamento de Cusco.

1. Comunidad de Alto Huancane
2. Comunidad de Alto Huarca
3. Comunidad de Huisa

4. Comunidad Tintaya Marquiri

5. Comunidad Huano Huano
6. Comunidad de Mamanocca
7. Comunidad Bajo Huancane
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3.3. Muestra

La empresa minera Proyecto Antapaccay Mina Xstrata Tintaya ubicada en la provincia

de Yauri- Espinar, del departamento de Cusco.

En el presente estudio la Muestra de toda la poblacién en estudio, aplicAndose para tal
efecto, el muestreo No Probabilistico Aleatorio Intencionado, tomandose como muestra
de estudio estd constituida 3 comunidades de Comunidad Alto Huancane, Tintaya
Marquiri y la comunidad de Huarca.

3.4. Método de investigacion
En el trabajo de investigacion se utilizo los siguientes metodos:
a) Descriptivo

Es descriptivo, porque estuvo orientada al conocimiento de una realidad existente, que se
describié las caracteristicas, cualidades, su morfologia para conocer con mayor

profundidad los problemas ocurridos entre el afio de 2012 y 2013.
b) Analitico

Mediante este método nos permitié explicar, discutir los datos y conocer exactamente
detalles y caracteristicas de la investigacion se utiliz en la muestra, es el método mas
usual para todo tipo de trabajo de investigacion, se analizd los elementos necesarios para
una adecuada Evaluacion del Impacto Ambiental para el periodo 2012-2013 para lograr

los objetivos planteados.
3.5.  Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos

La descripcion de variables a ser analizado por objetivos especificos se tomo en cuenta la
encuesta se aplicd a la poblacion del area de influencia del Proyecto Antapaccay Mina
Xstrata Tintaya. Y para el procesamiento y el anlisis de datos se utiliz6 el programa de
Microsoft Office Excel.
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3.5.1. Variables

3.5.1.1. Para la hipotesis general

- Variable independiente: El proyecto de impacto ambiental.
Indicadores:
- Contaminacién Agua.
- Contaminacién Suelo.

- Variable dependiente: Niveles de contaminacion.
Indicadores:
Niveles permitidos de contaminacion de agua y suelo.

3.5.1.2. Para la hipotesis especifica

a) Hipotesis especifica 1

- Variable independiente: Elementos de medicién considerados en
el proyecto de impacto ambiental.

Indicadores:

- Ganaderia
- Agricultura
- Personas.

- Variable dependiente: Niveles de contaminacion en el area de su

influencia.

Indicadores:

Niveles permitidos de contaminacion de agua y suelo.
b) Hipotesis especifica 2

- Variable independiente: El proyecto de impacto ambiental.
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Indicadores:
- Contaminacién agua.
- Contaminacién suelo.
- Variable dependiente: Niveles de contaminacion.
Indicadores:

Niveles permitidos de contaminacion de agua y suelo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

El trabajo de investigacion se realizo en el Departamento de Cusco especificamente en la
Expansion Antapaccay se encuentra aproximadamente a 15 Km de Yauri, 256 Km desde
la ciudad del Cusco y a 255 km desde la ciudad de Arequipa. La elevacion del sitio de la

mina es aproximadamente 4,000 msnm.

Las comunidades en el area de influencia directa del Proyecto comprenden: Alto Huarca,
Cala Cala, Huarca, Huisa Ccollana, Anta Ccollana y Suero y Camay las asociaciones de
productores Independientes en la Cuenca del Rio Cafapia; y Tintaya Marquiri, Bajo
Huancane, Alto Huancane y Huano Huano en la Cuenca del Rio Salado y la ciudad de

Yauri.
Se realizo en los periodos 2012-2013 del Area de Influencia Directa del Proyecto;

Se trabajo con las siguientes instituciones: Agencia Agraria Espinar, Hospital Espinar y

las comunidades del Area de Influencia Directa del Proyecto.
4.1. Resultados para el objetivo e hipotesis especifica 1

“De la evaluacion el Proyecto de Impacto Ambiental de la expansion Antapaccay se
recoge todos elementos necesarios para la evaluacion del impacto ambiental en el Area

de su influencia territorial de la Mina Xstrata Tintaya”.
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Tabla 1

En la Expansion Antapaccay: La actividad mayoritaria de la poblacion ¢a qué actividad
se dedica su comunidad?

Comunidades Ganaderia % Agricultura % Mineria %
Alto Huancané 5 22,73 0 0,00 15 48,39
Tintaya Marquiri 10 45,45 4 57,14 11 35,48
Huarca 7 31,82 3 42,86 5 16,13
Total 22 100 7 100 31 100
En porcentajes 36,67% 11,67% 51,66%
60% 5700
0,

P 50% 45% 43% 48%

o 0

R 40% 35%

C 32% B Alto Huancane

30% . .

E 23% M Tintaya Marquiri

N 20% 9 Huarca

T

A 10% —

J 0%

E 0%

GANADERIA AGRICULTURA MINERIA

Figura 1. La actividad mayoritaria de la poblacion

Fuente: Tabla 1.

Segun la tabla 1, a la interrogante formulada a que actividad se dedica su comunidad
respondieron el 36,67% de un total de 22 personas de los cuales 45,45% personas de la
comunidad de Tintaya Marquiri, 31,82% personas de la comunidad de Huarca y 22,73%

personas de la comunidad de Alto Huancane se dedican a la Ganaderia.

Segun a la tabla 1, a la interrogante formulada a que actividad se dedica su comunidad
respondieron el 11,67% de un total de 7 de los cuales 57,14% personas de la comunidad
de Tintaya Marquiri y 42,86% personas de la comunidad de Huarca se dedican a la

Agricultura.

Segun la tabla 1, a la interrogante formulada a que actividad se dedica su comunidad

respondieron el 51.66% de un total de 31 personas de los cuales 48,39% personas de la
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comunidad de Alto Huancane, 35,48% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y

16,13% personas de la comunidad de Huarca se dedican a la Mineria.

Las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca se dedican mas a la agricultura, ganaderia y mineria porque es su Unico sustento
para su familia. Para tener buenas condiciones de estilos de vida. La mineria constituye

otra fuente potencia del trabajo para los comuneros.

Tabla 2
En la Expansién de Antapaccay: Actividad ganadera ¢qué animales cria en su
comunidad?

Comunidades Ovinos % Vacunos % Alpacas % Llamas %
Alto Huancané 7 33,33 8 34,78 4 30,77 1 33,33
Tintaya Marquiri 11 52,38 7 30,435 5 38,46 2 66,67
Huarca 3 14,29 8 34,78 4 30,77 0 0,00
Total 21 100 23 100 13 100 3 100
En porcentajes 35% 38,33% 21,67% 5%

80%
p 70% 67%
(o]

60%

R 52%

c 50%

E M Alto Huancane

40% 339 , -

N H Tintaya Marquiri

T 30% Huarca

A 0,

) 20% 4

E 10%

0%
OVINOS VACUNOS ALPACAS LLAMAS

Figura 2. Que animales cria en su comunidad

Fuente: Tabla 2.

Segun la tabla 2, a la interrogante formulada que animales cria en su comunidad
respondieron el 35% de un total de 21 personas de los cuales 52,38% personas de la
comunidad de Tintaya Marquiri,33,33% personas de la comunidad de Alto Huancane y
14,29% personas de la comunidad de Huarca que crian Ovinos.

63

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Segun la tabla 2, a la interrogante formulada que animales cria en su comunidad
respondieron el 38,33% de un total de 23 personas de los cuales 34,78% personas de la
comunidad de Alto Huancane, 34,78% personas de la comunidad de Huarca y 30,44%
personas de la comunidad de Tintaya Marquiri que crian VVacunos.

Segln la tabla 2, a la interrogante formulada que animales cria en su comunidad
respondieron el 21,67% de un total de 13 personas de los cuales 38,46% personas de la
comunidad de Tintaya Marquiri, 30,77% personas de la comunidad de Alto Huancane y

30,77% personas de la comunidad de Huarca que crian Alpacas.

Segun la tabla 2, a la interrogante formulada que animales cria en su comunidad
respondieron el 5% de un total de 3 personas de los cuales 66,675%personas de la
comunidad de Tintaya Marquiri y 33,33% persona de la comunidad de Alto Huancane

que crian Llamas.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca se dedican mas a la crianza de animales: llamas, ovinos, alpacas y vacunos es
basicamente ganadera las familias poseen un mayor nimero de ganado ovino, a este le
siguen los hatos camélidos (llamas y alpacas) y, con una importante diferencia numérica,
el ganado vacuno. Para asi poder venderlo para el consumo de la poblacion y generar

ingreso para su familia.

Tabla 3

En la Expansién de Antapaccay: La produccién ganadera es afectada por la Mineria
¢Como le afecta la mineria a sus ganados?

Comunidades am&gﬂéiﬁjﬂzs % Morl;:ti!ligsad iz % Malformaciones % Aborto %
Alto Huancane 0 0 0 0 11 36,67 9 36
Tintaya Marquiri 0 0 0 0 15 50,00 10 40
Huarca 2 100 3 100 4 13,33 6 24
Total 2 100,00 3 100,00 30 100,00 25 100,00
En porcentajes 3% 5% 50% 42%
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Figura 3. La produccién ganadera es afectada por la mineria

Fuente: Tabla 3.

Segun la tabla 3, a la interrogante formulada como le afecta la mineria a sus ganados
respondieron el 3% de un total de 2 personas de los cuales 100% personas de la

comunidad de Huarca por Mortalidad de animales adultos.

Segun la tabla 3, a la interrogante formulada como le afecta la mineria a sus ganados
respondieron el 5% de un total de 3 personas de los cuales 100% personas de la

comunidad de Huarca por Mortalidad de Crias.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca la mineria afecta a la ganaderia trayendo como consecuencia la mortalidad de los
animales adultos y de crias como también malformaciones y aborto; estas muertes en su
mayoria son en animales de crias que nacen con malformaciones. Porque los animales
consumen el pasto y el agua no estan aptas para el consumo ya que presentan altas

concentraciones de metales pesados.
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Figura 4. La mortalidad de ganado en los ultimos 2 Afios

Fuente: Tabla4y 5.

Segun la tabla 4 y 5, a la interrogante formulada cual fue el porcentaje de mortalidad de
ganado en los Gltimos 2 afios respondieron el 38,33% de un total de 23 personas de los
cuales 43,48% personas de Tintaya Marquiri, 43,48% personas de la comunidad de Alto

Huancane y 13,04% personas de la comunidad de Huarca por Ovinos en 10%.

Segun la tabla 4 y 5, a la interrogante formulada cual fue el porcentaje de mortalidad de
ganado en los Ultimos 2 afios respondieron el 35% de un total de 21 personas de los cuales
38,10% personas de Huarca, 33,33% personas de la comunidad Tintaya Marquiri y

28,57% personas de la comunidad de Alto Huancane por Vacunos en 10%.

Segun la tabla 4 y 5, a la interrogante formulada cual fue el porcentaje de mortalidad de
ganado en los ultimos 2 afios respondieron el 22% de un total de 13 personas de los cuales
46,15% personas de Tintaya Marquiri, 30,77% personas de la comunidad de Huarca y

23,08% personas de la comunidad de Alto Huancane por Alpacas en 10%.

67

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Segun la tabla 4 y 5, a la interrogante formulada cual fue el porcentaje de mortalidad de
ganado en los Gltimos 2 afios respondieron el 5% de un total de 3 personas de los cuales
66,67% personas de Tintaya Marquiri, 33,33% personas de la comunidad de Alto
Huancane y 0% personas de la comunidad de Huarca por Llamas en 10%.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca el 10% de porcentaje de mortalidad en los ultimos 2 afios se dio mas en llamas,
ovinos, vacunos Yy alpacas debido a la explotacion de la mineria en la zona que afecta al
medio ambiente a través de medios en las que se puede encontrar en el suelo (pastos) y el

agua.

Tabla 6

En la Expansion Antapaccay: La mortalidad de la produccion ganadera ¢a qué se debe
la mortalidad en sus ganados?

Por enfermedad a Por enfermedad a

- . % % Contaminacién minera %
causa de excesiva lluvia causa de las heladas

Comunidades

Alto Huancane 3 20,00 2 11,11 15 55,56
Tintaya Marquiri 10 66,67 10 55,56 5 18,52
Huarca 2 13,33 6 33,33 7 25,93
Total 15 100,00 18 100,00 27 100,00
En porcentajes 25% 30% 45%
80%
70% 67%
P 60%
o
R 50%
C 40% m Alto Huancane
E uTi iri
30% Tintaya Marquiri
N Huarca
T 20%
A 10%
J
0%
E POR ENFERMEDAD A POR ENFERMEDAD A CONTAMINACION
CAUSA DE EXCESIVA ~ CAUSA DE LAS MINERA
LLUVIA HELADAS

Figura 5. La mortalidad de la produccion ganadera

Fuente: Tabla 6.
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Segun la tabla 6, a la interrogante formulada a que se debe la mortalidad en sus ganados
respondieron el 25% de un total de 15 personas de los cuales 66,67% personas de Tintaya
Marquiri, 20,00% personas de la comunidad de Alto Huancane y 13,33% personas de la
comunidad de Huarca por enfermedad a causa de Excesiva Lluvia.

Segun la tabla 6, a la interrogante formulada a que se debe la mortalidad en sus ganados
respondieron el 30% de un total de 18 personas de los cuales 55,56% personas de Tintaya
Marquiri, 33,33% personas de la comunidad de Huarca y 11,11% personas de la

comunidad de Alto Huancane por enfermedad a causa de las Heladas.

Segun la tabla 6. A la interrogante formulada a que se debe la mortalidad en sus ganados
respondieron el 45% de un total de 27 personas de los cuales 55,56% personas de Alto
Huancane, 25,93% personas de la comunidad de Huarca y 18,52% personas de la

comunidad de Tintaya Marquiri por Contaminacion minera.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca la mortalidad de animales se debe a la contaminacion minera de la Expansion de
Antapaccay por la situacion actual del medio ambiente en el suelo y agua, ya que los
animales consumen pastos y agua; asi encontramos la presencia de animales muertos.

Estos productos ya no van a ser para el consumo alimenticio de la poblacién.

Tabla 7

En la Expansion Antapaccay: Los elementos que contaminan en la produccion ganadera
¢ Que elementos contamina a su ganaderia?

Comunidades Agua % Suelo % Aire %
Alto Huancané 9 30 7 31,82 4 50,00
Tintaya

Marquiri 12 40 10 45,45 3 37,50
Huarca 9 30 5 22,73 1 12,50
Total 30 100 22 100 8 100
En porcentajes 50% 37% 13%
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Figura 6. Elementos que contaminan en la produccion ganaderia

Fuente: Tabla 7.

Segun la tabla 7, a la interrogante formulada que elementos contaminan a su ganaderia
respondieron el 50% de un total de 30 personas de los cuales 40,00% personas de Tintaya
Marquiri, 30,00% personas de la comunidad de Alto Huancane y 30,00% personas de la

comunidad de Huarca por el Agua.

Segun la tabla 7, a la interrogante formulada que elementos contaminan a su ganaderia
respondieron el 37% de un total de 22 personas de los cuales 45,45% personas de Tintaya
Marquiri, 31,82% personas de la comunidad de Alto Huancane y 22,73% personas de la

comunidad de Huarca por el Suelo.

Segun la tabla 7, a la interrogante formulada que elementos contaminan a su ganaderia
respondieron el 13% de un total de 8 personas de los cuales 50,00% personas de Alto
Huancane, 37,50% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y 12,50% persona de

la comunidad de Huarca por el Aire.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca el elemento que mas contamina la ganaderia es el suelo porque esta concentrado
de minerales pesados de la minera de Expansion Antapaccay por lo cual los animales se
alimentan de los pastos que crece en el suelo. Igual manera el agua ya que existe elevadas
concentraciones de metales pesados (arsenico, aluminio, cadmio, cobre, cobalto entre

otros), tanto el agua como el suelo no estarian aptas para el uso de la actividad ganadera.
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Tabla 8

En la Expansion Antapaccay: Los elementos que contamina la produccion ganadera
¢, Cuales son los elementos contaminantes a su parecer?

Comumdades D o N, BfldmE
Alto Huancane 2 14,29 16 41,03 2 28,57
Tintaya Marquiri 7 50,00 16 41,03 2 28,57
Huarca 5 35,71 7 17,95 3 42,86
Total 14 100 39 100 7 100
En porcentajes 23% 65% 12%

60%

50%

0,
>0% 43%

41% 41%

40%

m Alto Huancane

30%

H Tintaya Marquiri
20%
Huarca

10%

0%
DEPOSITOS MINEROS RELAVES MINEROS EXPLOSIONES
MINERAS

m - > <4 2 m o ©®» O ©

Figura 7. Los elementos que contaminan la produccion ganadera

Fuente: Tabla 8.

Segun la tabla 8, a la interrogante formulada cuales son los elementos contaminantes a su
parecer respondieron el 23% de un total de 14 personas de los cuales 50,00% personas de
Tintaya Marquiri, 35,71% personas de la comunidad de Huarca y 14,29% personas de la

comunidad de Alto Huancane por Depoésitos Mineros.

Segun la tabla 8, a la interrogante formulada cuales son los elementos contaminantes a su
parecer respondieron el 65% de un total de 39 personas de los cuales 41,03% personas de
Tintaya Marquiri, 41,03% personas de la comunidad de Alto Huancane y 17,95%

personas de la comunidad de Huarca por Relaves Mineros.
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Segun la tabla 8, a la interrogante formulada cuales son los elementos contaminantes a su

parecer respondieron el 12% de un total de 7 personas de los cuales 42,86% personas de

Huarca, 28,57% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y 28,57% personas de la

comunidad de Alto Huancane por Explosiones Mineras.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y

Huarca; el elemento contaminante son los relaves mineros debido a la explotacion minera

del cobre de la Expansion Antapaccay que afecta a la ganaderia. Estos relaves contienen

altas concentraciones de quimicos y elementos que alteran el medio ambiente.

Tabla 9

En la Expansion Antapaccay: La produccion Agricola ¢En la agricultura que produccion

usted siembra?

Comunidades Papa % Quinua % Ccafilhua % fAven_a 0 RUE %
orraje grass

Alto Huancane 14 30,43 0 0 0 0 6 66,67 0 0
Tintaya
Marquiri 20 43,48 3 100 1 50,00 1 11,11 0 0
Huarca 12 26,09 0 0 1 50,00 2 22,22 0 0
Total 46 100 3 100 2 100 9 100 0 0
En porcentajes  77% 5% 3% 15% 0%

120%

100%

100%
P
o

80%
R
c 0 m Alto Huancane
g 0% 50% 50%

W Tintaya Marquiri

N
T 40% Huarca
A 22%
) 20%
E 0%0%0%

0%

PAPA QUINUA CCANIHUA  AVENA  RYE GRASS
FORRAJE

Figura 8. La produccion agricola

Fuente: Tabla 9.
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Segun la tabla 9, a la interrogante formulada en la Agricultura que productos usted
siembra respondieron el 77% de un total de 46 personas de los cuales 43,48% personas
de Tintaya Marquiri, 30,43% personas de Alto Huancane y 26,09 personas de la
comunidad de Huarca la Papa.

Segun la tabla 9, a la interrogante formulada en la Agricultura que productos usted
siembra respondieron el 5% de un total de 3 personas de los cuales100% personas de

Tintaya Marquiri la Quinua.

Segun la tabla 9, a la interrogante formulada en la Agricultura que productos usted
siembra respondieron el 3% de un total de 2 personas de los cuales 50,00%personas de

Tintaya Marquiri, 50,00% persona de Huarca la Ccaiiihua.

Segun la tabla 9, a la interrogante formulada en la Agricultura que productos usted
siembra respondieron el 15% de un total de 9 personas de los cuales 66,67% personas de
Alto Huancane, 22,22% personas de la comunidad de Huarca y 11,11% persona de la

comunidad de Tintaya Marquiri la Avena Forraje.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca; se dedican a la agricultura sembrando productos como la quinua, papa, ccafiihua,
avena forraje; sin embargo, la actividad de la agricultura es muy importante porque
generan parte de la alimentacion y la vez constituye fuente de trabajo. Como Unica fuente
de sustento para su familia y para su consumo como venta para la poblacion y asi tener

ingresos econdmicos para satisfacer sus necesidades.

Tabla 10

En la Expansion Antapaccay: La produccion de agricultura es afectada por la mineria
¢ Como le afecta la mineria en su agricultura?

rc'\)/(ljzr]c?:';én Disminucion de Incremento
Comunidades P , % la calidad de % %
por hectarea roductos de costos
en toneladas P
Alto Huancane 14 36,84 6 28,57 0 0
Tintaya Marquiri 14 36,84 10 47,62 1 100
Huarca 10 26,32 5 23,81 0 0
Total 38 100,00 21 100,00 1 100,00
En porcentajes 63% 35% 2%
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Figura 9. La produccion de agricultura es afectada por la mineria

Fuente: Tabla 10.

Segun la tabla 10, a la interrogante formulada como le afecta la mineria en su agricultura
respondieron el 63% de un total 38 personas de los cuales 36,84% personas de Alto
Huancane, 36,84% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y 26,32% personas de

la comunidad de Huarca la Menor Produccion por hectarea en toneladas.

Segun la tabla 10, a la interrogante formulada como le afecta la mineria en su agricultura
respondieron el 35% de un total de 21 personas de los cuales 47,62% personas de Tintaya
Marquiri, 28,57% personas de la comunidad de Alto Huancane y 23,81% personas de la

comunidad de Huarca la Disminucion de la calidad de productos.

Segun la tabla 10, a la interrogante formulada como le afecta la mineria en su agricultura
respondieron el 2% de un total de 1 persona de los cuales 100% persona de Tintaya

Marquiri el incremento de costos.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca; la agricultura es una actividad econdémica destinada a producir alimentos y para
el consumo de las familias y para su venta suben por que los productos se incrementa sus
costos y la mineria afecta a la agricultura. Sin embargo con la contaminacion minera de
la Expansion Antapaccay la agricultura disminuyo la calidad de productos y hay menor

produccion por hectarea en toneladas debido a la presencia de metales pesados.

74

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



repositorio.unap.edu.pe

(@)
=z
)
o
I
<
Z
)
(O]
o
L
wn

) safejusalod u3g

_.__I._ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [el0L

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 eJJenyH

uinbaepy

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 eAejul |

aueauenH

0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 21\

%0¢ %0¢
9%0E< 9%0E< -0¢ -0¢ %0¢
sseldo) aleduo4 960E< 9%0E< 9%0E< selo aleuoy) 940£-02 %08 -02
% BTN 0h BUSAY  0p Benyiyedd % enuind 9% eded 9 9AY % BUBAY % enyiyedd % -0z enuin® % eded sapepiunwo)

geanynoribe e opinuiwsip e 0 opeuswne e alejusalod anb u3? opinulwsip o opejuswne e eanynoLibe e :Aeddedejuy uoisuedx3 | ug

¢l elqel
%81 %€ %L %g.  sslelusolod ug
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00T 11 00T 4 00T 14 00T 34 [el0L
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8181 14 0S T 0 0 L06°Lc  CT edenH
uinbrey
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60'6 T 0S T 00T 1 9Ty 61 eAejulL
aueauenH
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 €LCL 8 0 0 0 0 062 CT v
%0¢
-0T %02-0T %02 %0T %0T
SSed9 afesio4 %0¢ %0¢-0T -0T selo afelio} %0T %0T

% a3k 9% BUSAY O  -0TBNYIUBDD 9 enuind 9 eded 9 Ay % RUIAY % enyiyedd % 9%0TENUIND % eded sapepiunwo)

gelnynatibe el opinuiwsip e o opejuawne e alejusdiod anb u3z? opinuIwSIp 0 opeluswne e eanynalibe e :Aedoedejuy ugisuedx3 ej uj

TT elqeL

o
p
<
—
CE
i
<
—
11]
(@]
—
<
pa
O
O
4
z

UNIVERSIDAD




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

120%

100%

100%

80%

50%

60%

(=]
&
< m Alto Huancane

PORCENTAIJE

40%
? 28% 28%

20% -
0%} 0% 0%
0% -

PAPA10% QUINUA CCANIHUA  AVENA RYE GRASS
10% 10% FORRAIJE 10%
10%

PRODUCTOS AGRICOLAS

Tintaya Marquiri
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Figura 10. La Agricultura a aumentado o disminuido

Fuente: Tabla 11y 12.

Segun la tabla 11 y 12, a la interrogante formulada en que porcentaje a aumentado o a
disminuido la agricultura respondieron el 72% de un total de 43 personas de los cuales
44,19% personas de Tintaya Marquiri, 27,91% personas de la comunidad de Alto

Huancane y 27,91% personas de la comunidad de Huarca por Papa en 10%.

Segun la tabla 11 y 12, a la interrogante formulada en que porcentaje a aumentado o a
disminuido la agricultura respondieron el 7% de un total de 4 personas de los cuales
100,00% personas de Tintaya Marquiri por Quinua en 10%.

Segun la tabla 11 y 12, a la interrogante formulada en que porcentaje a aumentado o a
disminuido la agricultura respondieron el 3% de un total de 2 personas de los cuales
50,00% personas de Tintaya Marquiri, 50,00% personas de la comunidad de Huarca por
CCaiiihua en 10%.

Segun la tabla 11 y 12, a la interrogante formulada en que porcentaje a aumentado o a
disminuido la agricultura respondieron el 18% de un total de 11 personas de los cuales
72,73% personas de Alto Huancane, 18,18% personas de la comunidad de Huarca y

9,09% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri por Avena Forraje en 10%.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca la produccion de agricultura ha aumentado como también disminuyo en 10%

debido a la contaminacién minera. La agricultura es el uso planificado y constante del
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suelo para obtener alimentos. Al tener el medio del suelo contaminado por la presencia
de metales pesados.
Tabla 13

En la Expansion Antapaccay: Produccion agricola ¢A qué se debe la disminucién de
produccion agricola?

Excesiva CROIETIT
Comunidades lluvia % Heladas % acion %
minera

Alto Huancane 4 26,67 2 10,53 14 53,85
Tintaya Marquiri 9 60,00 11 57,89 5 19,23
Huarca 2 13,33 6 31,58 7 26,92
Total 15 100,00 19 100,00 26 100,00
En porcentajes 25% 32% 43%

70%

60%

60%

50%

40%

 Alto Huancane

30% B Tintaya Marquiri

Huarca

20%

m - > -4 2 m o X O v

10%

0%
EXCESIVA LLUVIA HELADAS CONTAMINACION
MINERA

Figura 11. Disminucion de produccion agricola

Fuente: Tabla 13.
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Segun latabla 13, a la interrogante formulada a que se debe la disminucion de produccion
agricola respondieron el 25% de un total de 15 personas de los cuales 60,00% personas
de Tintaya Marquiri, 26,67% personas de la comunidad de Alto Huancane y 13,33%
personas de la comunidad de Huarca por Excesiva Lluvia.

Segun la tabla 13, a la interrogante formulada a que se debe la disminucion de produccién
agricola respondieron el 32% de un total de 19 personas de los cuales 57,89% personas
de Tintaya Marquiri, 31,58% personas de la comunidad de Huarca y 10,53% personas de

la comunidad de Alto Huancane por Heladas.

Segun latabla 13, a la interrogante formulada a que se debe la disminucion de produccion
agricola respondieron el 43% de un total de 26 personas de los cuales 53,85% personas
de Alto Huancane, 26,92% personas de la comunidad de Huarca y 19,23% personas de la

comunidad de Tintaya Marquiri por la Contaminacion Minera.

En las comunidades del area de influencia directa de: Alto Huancane, Tintaya Marquiri y
Huarca ha disminuido la agricultura en su mayor significancia debido a la contaminacion

minera de metales pesados de la Expansion Antapaccay.

Tabla 14

En la Expansion Antapaccay: Produccion agricola ¢Qué elementos contaminan a su
produccioén agricola?

Comunidades De_posﬁos % Rglaves % Exp_losmnes %
mineros mineros mineras

Alto Huancane 3 20,00 15 40,54 2 25,00
Tintaya 7 4667 15 40,54 3 37,50
Marquiri
Huarca 5 33,33 7 18,92 3 37,50
Total 15 100 37 100 8 100
En porcentajes 25% 62% 13%
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Figura 12. Elementos que contaminan la produccién agricola

Fuente: Tabla 14.

Segun tabla 14, a la interrogante formulada que elementos contamina a su produccion
agricola respondieron el 25% de un total de 15 personas de los cuales 46,67% personas
de Tintaya Marquiri, 33,33% personas de la comunidad de Huarca y 20,00% personas de

la comunidad de Alto Huancane por Depdsitos Mineros.

Segun tabla 14, a la interrogante formulada que elementos contamina a su produccion
agricola respondieron el 62% de un total de 37 personas de los cuales 40,54% personas
de Alto Huancane, 40,54% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y 18,92%
personas de la comunidad de Huarca por Relaves Mineros.

Segun tabla 14, a la interrogante formulada que elementos contamina a su produccion
agricola respondieron el 13% de un total de 8 personas de los cuales 37,50% personas de
Tintaya Marquiri, 37,50% personas de la comunidad de Huarca y 25% personas de la
comunidad de Alto Huancane por Explosiones Mineras.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca; los elementos que contamina la produccion agricola son los depositos y relaves
mineros son desechos toxicos y contienen altas concentraciones quimicos y elementos

que alteran el medio ambiente.

79

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Tabla 15

En la Expansion Antapaccay: La contaminacion minera afecta a las personas ¢La
contaminacion minera cree que afecta a la persona?

Comunidades Si % No %
Alto Huancane 20 33,33 0 0
Tintaya Marquiri 25 41,67 0 0
Huarca 15 25,00 0 0
Total 60 100,00 0 0
En porcentajes 100% 0%
45% 42%
40%
35% 33%
P
30%
o] 25%
2 25% ms
E 20% mNO
N 15%
T 10%
A sy
)
E 0%
Alto Huancane Tintaya Marquiri Huarca

Figura 13. La contaminacion minera afecta a las personas

Fuente: Tabla 15.

Segun la tabla 15, a la interrogante formulada la contaminacién minera cree que afecta a
la persona respondieron el 100% de un total de 60 personas de los cuales 41,67% personas
de Tintaya Marquiri, 33,33% personas de la comunidad de Alto Huancane y 25,00%

personas de la comunidad de Huarca Si.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca la contaminacion minera de la Expansion Antapaccay afecta a la salud de las

personas.
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Tabla 16

En la Expansién Antapaccay: Personas afectadas por la salud; en su opinion ¢qué
personas se ven mas afectados en su salud por la contaminacion?

Comunidades Los % Los % Las mujeres % Las % Los %  Todos % Nadie %
nifos ancianos/as embarazadas mujeres hombres
en
nifas general
Alto 8 57,14 3 100,00 0 0 0 0 0 0 9 20,93 0 0
Huancané
Tintaya 4 28,57 0 0 0 0 0 0 0 0 21 48,84 0 0
Marquiri
Huarca 2 14,29 0 0 0 0 0 0 0 0 13 30,23 0 0
Total 14 100,00 3 100,00 0 0 0 0 0 0 43 100,00 0 0
En porcentajes 23% 5% 0% 0% 0% 2% 0%
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80%
0
60% 57%
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Figura 14. Personas afectados en su salud por la contaminacién

Fuente: Tabla 16.

81

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Segun la tabla 16, a la interrogante formulada en su opinién, que personas se ven
afectados en su salud por la contaminacion respondieron el 23% de un total de 14 personas
de los cuales 57,14% personas de Alto Huancane, 28,57% personas de la comunidad de
Tintaya Marquiri y 14,29% personas de la comunidad de Huarca los Nifios y Nifas.

Segln la tabla 16, a la interrogante formulada en su opinién, que personas se ven
afectados en su salud por la contaminacion respondieron el 5% de un total de 100%

personas de los cuales 3 personas de Alto Huancane los Ancianos.

Segun la tabla 16, a la interrogante formulada en su opinién, que personas se ven
afectados en su salud por la contaminacion respondieron el 72% de un total de 43 personas
de los cuales 48,84% personas de Tintaya Marquiri, 30,23% personas de la comunidad
de Huarca y 20,93% personas de la comunidad de Alto Huancane Todos.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca la poblacion més afectada en su salud son los ancianos y nifios debido a la

contaminacién minera.
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Figura 15. Enfermedades més comunes

Fuente: Tabla 17.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 2% de un total de 100,00%
persona de los cuales 1 persona de Alto Huancane Gastrointestinales.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 13% de un total de 8 personas
de los cuales 62,50% personas de Alto Huancane, 25,00% personas de la comunidad de

Huarca y 12,50% persona de la comunidad de Tintaya Marquiri Dolores de Cabeza.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 2% de un total de 100%
persona de los cuales 1 persona de Tintaya Marquiri Enfermedades de la Piel.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 15% de un total de 9 personas
de los cuales 44,44% personas de Alto Huancane, 44,44% personas de la comunidad de

Huarcay 11,11% persona de la comunidad de Tintaya Marquiri Respiratorias.
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Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 3% de un total de 2 personas

de los cuales 100,00% personas de Tintaya Marquiri Diarreas.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 15% de un total de 9 personas
de los cuales 44,44% personas de Tintaya Marquiri, 33,33% personas de la comunidad

de Huarca y 22,22% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri Gripe.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 48 % de un total de 29
personas de los cuales 55,17% personas de Tintaya Marquiri, 24,14% personas de la
comunidad de Alto Huancane y 20,69% persona de la comunidad de Huarca Tos.

Segun tabla 17, a la interrogante formulada cuando usted o su familia se enferman, que
tipo de enfermedades son los mas comunes respondieron el 2% de un total de 100,00%

persona de los cuales 1 persona de Alto Huancane otras enfermedades.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca; las enfermedades mas comunes son las gastrointestinales, diarreas debido a la

contaminacion minera que afecta al suelo y agua.

Tabla 18

En la Expansion Antapaccay: Agua que se utiliza en las comunidades. El agua que
utilizan para beber, en su casa, ¢de qué fuente proviene?

. Agua ® - @ q @ Agua ® G
Comunidades potable % Manantial % Rios % entubada % Otros %
Alto

. 9 40,91 6 187,500 2 100,00 3 100,00 0 0,00
Huancané
Tintaya 9 40,91 15 468,750 0 0,00 0 0,00 1 100,00
Marquiri
Huarca 4 18,18 11 343,750 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Total 22 100,00 32 100,00 2 100,00 3 100,00 1 100,00
En

37% 53% 3% 5% 2%

porcentajes
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Figura 16. Agua que utilizan en las comunidades

Fuente: Tabla 18.

Segun tabla 18, a la interrogante formulada el agua que utilizan para beber, en su casa, de
que fuente proviene respondieron el 37% de un total de 22 personas de los cuales 40,91%
personas de Alto Huancane, 40,91% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y
18,18% persona de la comunidad de Huarca Agua Potable.

Segun tabla 18, a la interrogante formulada el agua que utilizan para beber, en su casa, de
que fuente proviene respondieron el 53% de un total de 32 personas de los cuales 46,87%
personas de Tintaya Marquiri, 34,38% personas de la comunidad de Huarca y 18,75%

persona de la comunidad de Alto Huancane Manantial.

Segun tabla 18, a la interrogante formulada el agua que utilizan para beber, en su casa, de
que fuente proviene respondieron el 3% de un total de 2 personas de los cuales 100%

personas de Alto Huancane de Rios.

Segun tabla 18, a la interrogante formulada el agua que utilizan para beber, en su casa, de
que fuente proviene respondieron el 5% de un total de 3 personas de los cuales 100%

personas de Agua Entubada.
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Segun tabla 18, a la interrogante formulada el agua que utilizan para beber, en su casa, de
que fuente proviene respondieron el 2% de un total de 100% persona de los cuales 1

persona de Tintaya Marquiri Otros.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca; el agua que consumen en casa es agua entubada porque no cuentan con agua

potable.

Tabla 19

En la Expansion Antapaccay: La utilizacion de agua en los domicilios ¢Como considera
el agua que utiliza en su domicilio?

Comunidades Contaminada % Sucia % Limpia %
Alto Huancane 10 38,46 6 26,09 4 36,36
Tintaya Marquiri 10 38,46 10 43,48 5 45,45
Huarca 6 23,08 7 30,43 2 18,18
Total 26 100,00 23 100,00 11 100,00
En porcentajes 43% 38% 18%

50%

45%

45%
a0% | 38% 38%

35%

30%
m Alto Huancane

25% . .
M Tintaya Marquiri

[v)
20% Huarca
15%

10%

m - >» 4 2 moOo ® O ©

5%

0%
CONTAMINADA SUCIA LIMPIA

Figura 17. Utilizacion de agua en los domicilios
Fuente: Tabla 19.
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Segun tabla 19, a la interrogante formulada como considera el agua que utiliza en su
domicilio respondieron el 43% de un total de 26 personas de los cuales 38,46% personas
de Alto Huancane, 38,46% personas de la comunidad de Tintaya Marquiri y 23,08
personas de la comunidad de Huarca Agua Contaminada.

Segun tabla 19, a la interrogante formulada como considera el agua que utiliza en su
domicilio respondieron el 38% de un total de 23 personas de los cuales 43,48% personas
de Tintaya Marquiri, 30,43% personas de la comunidad de Huarca y 26,09% personas de

la comunidad de Alto Huancane Agua Sucia.

Segun tabla 19, a la interrogante formulada como considera el agua que utiliza en su
domicilio respondieron el 18% de un total de 11 personas de los cuales 45,45% personas
de Tintaya Marquiri, 36,36% personas de la comunidad de Alto Huancane y 18,18%

personas de la comunidad de Huarca Agua Limpia.

En las comunidades del area de influencia directa de: Tintaya Marquiri, Alto Huancane y
Huarca; el agua que utilizan esta contaminada debido a la explotacion minera en la ya que

contiene metales pesados y a la vez afecta a la salud de las personas cuando la consumen.
4.2. Resultados para el objetivo e hipotesis especifico 2

“Se determind los niveles de Contaminacion del Proyecto de Expansién Antapaccay en

el Area de su influencia territorial en la Mina Xstrata Tintaya”.

Tabla 20

En la Expansion Antapaccay: Incremento de crias 2012 en el distrito de Espinar

Especie Hembras Machos Total
Vacunos 1718 1432 3150
Ovinos 8213 6764 14977
Alpacas 944 653 1597
Llamas 394 552 946

Total 11269 9401 20670

Fuente: Agencia agraria Espinar.
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Figura 18. Incremento de crias 2012

Fuente: Tabla 20.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que, el incremento de especies es de 11269
especies en hembras resultando en Ovinos 8213, vacunos 1718, Alpacas 944 y Llamas
394.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que, el incremento de especies es de 9401
especies en Machos resultando en Ovinos 6764, vacunos 1432, Alpacas 653 y Llamas
552.

En el distrito de Espinar el incremento de crias es en especies hembras ovinos, vacunos,
alpacas y llamas. En las comunidades es basicamente la actividad ganadera las familias
poseen mayor nimero de ganado en ovinos a este le siguen los hatos de camélidos (llamas

y alpacas) y vacunos.

Tabla 21

En la Expansion Antapaccay: Incremento de crias 2013 en el distrito de Espinar

Especie Hembras Machos Total
Vacunos 4409 3607 8016
Ovinos 11223 9182 20405
Alpacas 1434 1173 2607
Llamas 773 632 1405
Total 17839 14594 32433

Fuente: Agencia agraria Espinar.
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Figura 19. Incremento de crias 2013

Fuente: Tabla 21.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que, el incremento de especies es de 17839
especies en hembras resultando en Ovinos 11223, vacunos 4409, Alpacas 1434 y Llamas
773.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que, el incremento de especies es de 14594
especies en Machos resultando en Ovinos 9182, vacunos 3607, Alpacas 1173 y Llamas
632.

En el distrito de Espinar el incremento de crias es en especies hembras ovinos, vacunos,
alpacas y llamas. En las comunidades es basicamente la actividad ganadera las familias
poseen mayor nimero de ganado en ovinos a este le siguen los hatos de camélidos (llamas

y alpacas) y vacunos

Tabla 22

En la Expansion Antapaccay: campafa agricola 2012. (Expresado T.M)

Cultivos Has REND. T.M
Papa 995 8955
Quinua 283 198
Ccanihua 270 162
Avena Forraje 730 8760
RyeGrass 308 1232
Total 2586 19307

Fuente: Agencia agraria Espinar.
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Figura 20. Camparia agricola 2012
Fuente: Tabla 22.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que la camparia agricola 2012 es de 2586
en hectareas resultando en el cultivo de papa 995, cultivo de Avena Forraje 730 Has, el
cultivo de RyeGrass 308 Has, el cultivo de Quinua 283 Has, el cultivo de Ccafiithua 270

Has.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que la campafa agricola 2012 es de 19307
de rendimiento de Toneladas Métricas resultando en el cultivo de papa 8955 Rend. T.M,
cultivo de Avena Forraje 8760 Rend. T.M, el cultivo de RyeGrass 1232 Rend. T.M, el
cultivo de Quinua 198 Rend. T.M, el cultivo de Ccafiihua 162 Rend. T.M.

En el distrito de Espinar la campafia agricola 2012 en rendimiento de toneladas métricas

se dio més en el cultivo de la papa, avena forraje, rye Graas, quinua y ccafiihua.
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Tabla 23

En la Expansién Antapaccay: Campafia agricola 2013. ( Expresado T.M )

Cultivos Has REND. T.M
Papa 854 8540
Quinua 250 175
Ccafihua 209 105
Avena Forraje 1540 15400
Rye Grass 340 1400
Total 3193 25620

Fuente: Agencia agraria Espinar.
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Figura 21. Campafa agricola 2013
Fuente: Tabla 23.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que la campafia agricola 2013 es de 3193
en hectareas resultando en el cultivo Avena Forraje de1540 Has, cultivo de papa 884, el
cultivo de RyeGrass 340 Has, el cultivo de Quinua 250 Has, el cultivo de Ccafiihua 209

Has.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que la campafia agricola 2013 es de 25620
de rendimiento de Toneladas Métricas resultando en el cultivo de Avena Forraje 15400
Rend. T.M, el cultivo de papa 8540 Rend. T.M, el cultivo de RyeGrass 1400 Rend. T.M,
el cultivo de Quinua 175 Rend. T.M, el cultivo de Ccafiihua 105 Rend. T.M.

En el distrito de Espinar la campafia agricola 2013 en rendimiento de toneladas métricas

se dio mas en el cultivo de la avena forraje, papa, rye Graas, quinua y ccafiihua.
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Tabla 24

En el ambito de influencia del proyecto Xstrata Tintaya de la provincia de Espinar.
Monitoreo ambiental participativo en suelo. ( Expresado mg/kg)

Elementos Muestra recogida
Antimonio (mg/Kg) 105
Arsénico (mg/Kg) 47
Cobre (mg/Kg) 760
Mercurio (mg/Kg) 12

Fuente: Vicaria de Solidaridad presento resultados del Informe de Monitoreo Ambiental
Participativo en Suelo en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la
Provincia de Espinar.

800 760
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400
B Muestra Recogida
300
200
105

100 47

- :

0 . |
Antimonio  Arsenico (mg/Kg) Cobre (mg/Kg) Mercurio
(mg/Kg) (mg/Kg)

Figura 22. Muestra recogida del suelo

Fuente: Tabla 24.

De la tabla que antecede cuyo andlisis resulta que Monitoreo Ambiental Participativo en
Suelo en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar.
No existe una norma en Peru que regule los Limites Maximos Permisibles en suelo por
lo cual la Ingeniera Humpel tomo como referencia los valores existentes en Canada para
el uso de suelo agricola y los resultados. 105 miligramos de Antimonio por Kilo de tierra
en la Comunidad Huarca, 47 miligramos de Arsénico por Kilo de tierra en la Comunidad
de Bajo Huancane, 760 miligramos de Cobre por Kilo de tierra en la Comunidad de
Tintaya Marquiri, 12 miligramos de Mercurio por Kilo de tierra en la comunidad de

Mamanocca.
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Tabla 25

En el ambito de influencia del proyecto Xstrata Tintaya de la provincia de Espinar.
Monitoreo ambiental participativo del agua. ( Expresado mg/l)

Elementos Muestra recogida
Aluminio (mg/l) 7
Arsénico (mg/l) 0.07
Hierro (mg/l) 10
Molibdeno (mg/l) 0.3-0.45

Fuente: Vicaria de Solidaridad presento resultados del Informe del Monitoreo Ambiental
Participativo en Agua en el Ambito de Influencia del proyecto Xstrata Tintaya de la
Provincia de Espinar.

12

10

B Muestra Recogida

Aluminio (mg/I) Arsenico (mg/l) Hierro (mg/l)

Figura 23. Muestra recogida de agua

Fuente: Tabla 25.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que Monitoreo Ambiental Participativo en
Agua en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar.
Los resultados en agua se midieron de acuerdo a los Limites Maximos Permisibles en
Perd que estan regulados por el D.S. N° 002-2008-MINAM, Estandares de Calidad
Ambiental para el Agua y los resultados que se encontrd luego de recoger muestras de
agua en la zona de influencia de Xstrata Tintaya. 10 miligramos de Hierro en un litro de
agua extraido del rio Huinimayo en el sector de Huayruropata en la Comunidad de alto
Huancane, 7 miligramos de Aluminio en un litro de agua extraido del Rio Hiuanumayu
en la Comunidad Campesina de alto Huancane, 0,07 miligramos de Arsénico en un litro
de agua extraido del Rio salado en el sector de HatunSupay en la Comunidad de

Mamanocca.
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Tabla 26

Expansidon Antapaccay: Muestras de suelo encontradas en la Expansién Antapaccay.
(Expresado en mg/kg)

Elementos Permitidos Muestra recogida Diferencia
Antimonio (mg/Kg) 20 105 85
Arsénico (mg/Kg) 12 47 35
Cobre (mg/Kg) 63 760 697
Mercurio (mg/Kg) 6.6 12 54

Fuente: Vicaria de Solidaridad presento resultados del Informe de Monitoreo Ambiental
Participativo en Suelo en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la
Provincia de Espinar
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Figura 24. Referencia para el suelo ECA

Fuente: Tabla 26.

De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que Monitoreo Ambiental Participativo en
Suelo en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar.
No existe una norma en Peru que regule los Limites Maximos Permisibles en suelo por
lo cual la Ingeniera Humpel tomo como referencia los valores existentes en Canada para
el uso de suelo agricola y los resultados. 105 miligramos de Antimonio por Kilo de tierra
en la Comunidad Huarca; el Limite M&ximo Permisible es de 20 miligramos por Kilo
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teniendo una diferencia de 85 miligramos por Kilo, 47 miligramos de Arsénico por Kilo
de tierra en la Comunidad de Bajo Huancane; el Limite Maximo Permisible es de 12
miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 35 miligramos por Kilo, 760 miligramos
de Cobre por Kilo de tierra en la Comunidad de Tintaya Marquiri; el Limite M&ximo
Permisible es de 63 miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 697 miligramos por
Kilo, 12 miligramos de Mercurio por Kilo de tierra en la comunidad de Mamanocca; el
Limite Mé&ximo Permisible es de 6,6 miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 5,4
miligramos por Kilo.

Tabla 27

En la Expansion Antapaccay: Muestras de agua encontradas

Elementos Permitidos Muestra recogida Diferencia
Aluminio (mg/l) 0.2 7 6.8
Arsénico (mg/l) 0.01 0.07 0.06
Hierro (mg/l) 0.3 10 9.7
Molibdeno (mg/l) 0.07 0.3-0.45 0.23-0.38

Fuente: Vicaria de Solidaridad presento resultados del Informe del Monitoreo Ambiental
Participativo en Agua en el Ambito de Influencia del proyecto Xstrata Tintaya de la
Provincia de Espinar.
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Figura 25. Referencia para el agua ECA
Fuente: Tabla 25.
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De la tabla que antecede cuyo analisis resulta que Monitoreo Ambiental Participativo en
Agua en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar.
Los resultados en agua se midieron de acuerdo a los Limites Maximos Permisibles en
Per( que estan regulados por el DS. N° 002-2008-MINAM, Estandares de Calidad
Ambiental para el Agua y los resultados que se encontrd luego de recoger muestras de
agua en la zona de influencia de Xstrata Tintaya. 7 miligramos de Aluminio en un litro
de agua extraido del Rio Hiuanumayu en la Comunidad Campesina de alto Huancane; el
Limite Maximo Permisible es de 0,2 miligramos de aluminio por litro teniendo una
diferencia de 6,8 miligramos de aluminio por litro, 0,07 miligramos de Arsénico en un
litro de agua extraido del Rio salado en el sector de HatunSupay en la Comunidad de
Mamanocca; el Limite Maximo Permisible es de 0,01 miligramos por litro teniendo una
diferencia de 0,06 miligramos por litro de Arsénico, 10 miligramos de Hierro en un litro
de agua extraido del rio Huinimayo en el sector de Huayruropata en la Comunidad de alto
Huancane; el Limite Méaximo Permisible es de 0,2 miligramos por litro teniendo una
diferencia de 9,7 miligramos de hierro por litro, De 0,3 hasta 0,45 miligramos de
Molibdeno en un litro de agua extraido del Rio Tintaya en el sector de Camacmayo en la
Comunidad de Alto Huancane y Bajo Huancane; el Limite Maximo Permisible es de 007
miligramos por litro teniendo una diferencia de 0,23 hasta 0,38 miligramos de molibdeno

por litro.

Tabla 28

En la Expansion Antapaccay: Morbilidad 2012

Diagnostico N° de usuarios %

Faringitis aguda, no especificada 806 25.67
Caries de la dentina 434 13.82
Infeccidn de vias urinarias, sitio no especificado 404 12.87
Rinofaringitis aguda, rinitis aguda 352 11.21
Faringo amigdalitis aguda 299 9.52
Riesgo de desnutricion 247 7.87
Amigdalitis aguda, no especificada 215 6.85
Pulpitis 130 4.14
Dispepsia 127 4.04
Enfermedad diarreica acuosa sin deshidratacion 126 4.01
Total 3140 100

Fuente: Unidad de estadistica Hospital Espinar.
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Figura 26. Morbilidad 2012
Fuente: Tabla 28.

Del Cuadro que antecede cuyo analisis resulta de las atenciones 2012 atendidas a los
usuarios del Hospital Espinar las causas de atencion fueron 26% usuarios que presentaron
faringitis aguda, 14% usuarios presentaron caries dentina, 13% usuarios presentaron
infeccion de las vias urinarias, 11% usuarios presentaron rinofaringitis aguda, 10%
usuarios presentaron faringo amigdalitis aguda, 8% usuarios presentaron riesgo de
desnutricion, 7% usuarios presentaron amigdalitis aguda no especificada, 4%usuarios
presentaron pulpitis, 4% usuarios presentaron dispepsia y 4% usuarios presentaron

enfermedad diarreica acuosa.

La morbilidad 2012 en la Expansion Antapaccay en el distrito de Espinar respecto en la
atencion de usuarios en el Hospital Espinar los usuarios presentan en enfermedades con
diagnostico de faringitis, caries dentina, infeccion urinaria esto se debe a la contaminacion

minera de metales pesados.
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Tabla 29

En la Expansién Antapaccay: Morbilidad 2013

TESIS EPG UNA - PUNO

Diagnostico N° de usuarios %
Faringitis Aguda, no Especificada 936 21.62
Caries de la dentina 750 17.33
Infeccion de Vias Urinarias, Sitio no Especificado 530 12.24
Rinofaringitis Aguda, Rinitis Aguda 506 11.69
Faringo Amigdalitis Aguda 322 7.44
Riesgo de desnutricion 302 6.98
Desnutricion Cronica T/E 283 6.54
Necrosis de la Pulpa 264 6.1
Gastritis, no Especificada 222 5.13
Faringitis Aguda debida a otros Microorganismos
- 214 4.94
Especificados
Total 4329 100
Fuente: Unidad de estadistica Hospital Espinar.
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Figura 27. Morbilidad 2013
Fuente: Tabla 27.
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De la tabla que antecede cuyo analisis resulta de las atenciones 2013 atendidas a los
usuarios del Hospital Espinar las causas de atencion fueron 22% usuarios que presentaron
faringitis aguda, 17% usuarios presentaron caries dentina, 12% usuarios presentaron
infeccion de las vias urinarias, 12% usuarios presentaron rinofaringitis aguda, 7%
usuarios presentaron faringo amigdalitis aguda, 7% usuarios presentaron riesgo de
desnutricion, 6% usuarios presentaron desnutricion cronica, 6% usuarios presentaron
necrosis de la pulpa, 5% usuarios presentaron gastritis no especificada y 4% usuarios
presentaron faringitis aguda debida a otros microorganismos especificados.

La morbilidad 2013 en la Expansion Antapaccay en el distrito de Espinar respecto en la
atencion de usuarios en el Hospital Espinar los usuarios presentan en enfermedades con
diagnostico de faringitis, caries dentina, infeccion urinaria esto se debe a la contaminacién
minera de metales pesados que se da en los elementos del agua y suelo que la poblacion
de las comunidades de influencia directa de la mina consumen el agua, como también
consumen los productos agricolas y pecuarios los cuales los animales han consumido el

pasto de un suelo contaminado

4.3.  Proponer la implementacién de una auditoria ambiental basado en el 1ISO

19000 para detectar los excesos de contaminacion

a) Propuesta de la investigacion
- Programa de implementacion de la norma ISO internacional 19011
1. Objeto y campo de aplicacion

Esta Norma Internacional proporciona orientacién sobre los principios de
auditoria, la gestion de programas de auditoria, la realizacion de auditorias de
sistemas de gestion de la calidad y auditorias de sistemas de gestion ambiental, asi
como sobre la competencia de los auditores de sistemas de gestion de la calidad y

ambiental.

Esta norma es aplicable a todas las organizaciones que tienen que realizar
auditorias internas o externas de sistemas de gestion de la calidad y/o ambiental o

que gestionar un programa de auditoria.
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La aplicacion de esta Norma Internacional a otros tipos de auditorias es posible
en principio, siempre que se preste especial atencion a la identificacion de la

competencia necesaria de los miembros del equipo auditor
2. Actividades de auditoria
2.1. Generalidades

Este capitulo proporciona orientacion sobre la planificacién y forma de
llevar a cabo actividades de auditoria como parte de un programa de

auditoria.
2.2. Inicio de auditoria

2.2.1. Aquéllos a los que se ha asignado la responsabilidad de
gestionar el programa de auditoria deberian designar un

lider del equipo auditor para cada auditoria especifica.

Cuando se realiza una auditoria conjunta, es importante alcanzar
un acuerdo entre las organizaciones auditoras antes del comienzo
de la auditoria sobre las responsabilidades especificas de cada
organizacion, particularmente en relacion con la autoridad del lider

del equipo designado para la auditoria.
Designacion del lider del equipo auditor.

2.2.2. Definicién de los objetivos, el alcance y los criterios de

auditoria

Dentro de los objetivos globales de un programa de auditoria, una
auditoria individual deberia estar basada en objetivos, alcance y

criterios documentados.

Los objetivos de la auditoria definen qué es lo que se va a lograr

con la auditoria y pueden incluir lo siguiente:

a) La determinacion del grado de conformidad del sistema de
gestion del auditado, o de parte de él, con los criterios de

auditoria;
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b) La evaluacion de la capacidad del sistema de gestion para
asegurar el cumplimiento de los requisitos legales,

reglamentarios y contractuales;

C) La evaluacion de la eficacia del sistema de gestion para
lograr los objetivos especificados,

d) La identificacion de areas de mejora potencial del sistema

de gestion.

El alcance de la auditoria describe la extension y los limites de la
auditoria, tales como ubicacién, unidades de la organizacion,
actividades y procesos que van a ser auditados, asi como el periodo

de tiempo cubierto por la auditoria.

Los criterios de auditoria se utilizan como una referencia frente a
la cual se determina la conformidad, y pueden incluir politicas,
procedimientos, normas, leyes y reglamentos, requisitos del
sistema de gestion, requisitos contractuales o codigos de conducta

de los sectores industriales o de negocio aplicables.

El cliente de la auditoria deberia definir los objetivos de la
auditoria. El alcance y los criterios de auditoria deberian definirse
entre el cliente de la auditoria y el lider del equipo auditor, de
acuerdo con los procedimientos del programa de auditoria.
Cualquier cambio de los objetivos, del alcance o de los criterios de

auditoria deberia acordarse por las mismas partes.

Cuando se va a realizar una auditoria combinada, es importante que
el lider del equipo auditor se asegure que los objetivos, el alcance
y los criterios de auditoria sean apropiados a la naturaleza de la

auditoria combinada.
2.2.3. Determinacion de la viabilidad de la auditoria

La viabilidad de la auditoria deberia determinarse teniendo en
consideracion factores tales como la disponibilidad de:
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a) La informacién suficiente y apropiada para planificar la
auditoria,

b) La cooperacién adecuada del auditado, y

c) El tiempo y los recursos adecuados.

Cuando la auditoria no es viable, deberia proponerse al cliente de

la auditoria una alternativa tras consultar con el auditado.

2.2.4. Seleccion del equipo auditor. Cuando la auditoria se
considera viable, se deberia seleccionar un equipo auditor
teniendo en cuenta la competencia necesaria para lograr los
objetivos de la auditoria. Cuando hay un solo auditor, éste
deberia desempefiar todas las tareas aplicables al lider del
equipo auditor. En el momento de decidir el tamafio y la
composicion del equipo auditor, se deberia considerar lo

siguiente:

a) Los objetivos, el alcance, los criterios y la duracion

estimada de la auditoria;
b) Si la auditoria es una auditoria combinada o conjunta;

c) La competencia global del equipo auditor necesaria para

conseguir los objetivos de la auditoria;

d) Los requisitos legales, reglamentarios, contractuales y de
acreditacion/certificacion, segun sea aplicable;

e) La necesidad de asegurarse de la independencia del equipo
auditor con respecto a las actividades a auditar y de evitar

conflictos de intereses;

f) La capacidad de los miembros del equipo auditor para
interactuar eficazmente con el auditado y trabajar

conjuntamente; y
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")) El idioma de la auditoria y la comprension de las
caracteristicas sociales y culturales particulares del
auditado. Estos aspectos pueden tratarse bien a través de las
habilidades propias del auditor o a través del apoyo de un

experto técnico.

El proceso de asegurar la competencia global del equipo auditor

deberia incluir los siguientes pasos:

- La identificacion de los conocimientos y habilidades

necesarias para alcanzar los objetivos de la auditoria; y

- La seleccion de los miembros del equipo auditor de tal
manera que todo el conocimiento y las habilidades

necesarios estén presentes en el equipo auditor.

Si el conocimiento y habilidades necesarios no se encuentran
cubiertos en su totalidad por los auditores del equipo auditor, se
pueden satisfacer incluyendo expertos técnicos. Los expertos

técnicos deberian actuar bajo la direccion de un auditor.

2.2.5. Establecimiento del contacto inicial con el auditado. El
contacto inicial para la auditoria con el auditado puede ser
informal o formal y deberia realizarse por aquéllos a los que
se les ha asignado la responsabilidad de gestionar el
programa de auditoria o por el lider del equipo auditor. El

propdsito del contacto inicial es:

a) Establecer los canales de comunicacion con el

representante del auditado,
b) Confirmar la autoridad para llevar a cabo la auditoria

c) Proporcionar informacién sobre las fechas y la duracion

propuestas y la composicién del equipo auditor,

d) Solicitar acceso a los documentos pertinentes, incluyendo

los registros,
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e) Determinar las reglas de seguridad aplicables al lugar,
f) Hacer los preparativos para la auditoria, y

s)) Acordar la asistencia de observadores y la necesidad de

guias para el equipo auditor.
2.3.  Revision de documentacion

Antes de las actividades de auditoria in situ, la documentacién del auditado
deberia ser revisada para determinarla conformidad del sistema, segun la
documentacion, con los criterios de auditoria. La documentacion puede
incluir documentos y registros pertinentes del sistema de gestion e
informes de auditorias previas. La revision deberia tener en cuenta el
tamafo, la naturaleza y la complejidad de la organizacion, asi como los
objetivos y el alcance de la auditoria. En algunas situaciones, esta revision
puede posponerse hasta el inicio de las actividades in situ, si esto no
perjudica la eficacia de la realizacion de la auditoria. En otras situaciones,
puede realizarse una visita preliminar al lugar para obtener una vision

general apropiada de la informacion disponible.

Si se encuentra que la documentacion es inadecuada, el lider del equipo
auditor deberia informar al cliente de la auditoria, a aquéllos a los que se
ha asignado la responsabilidad de gestionar el programa de auditoria y al
auditado. Deberia decidirse si se continta o suspende la auditoria hasta que

los problemas de documentacién se resuelvan.
2.4.  Preparacion de las actividades de auditoria in situ.
2.4.1. Preparacion del plan de auditoria

El lider del equipo auditor deberia preparar un plan de auditoria que
proporcione la base para el acuerdo entre el cliente de la auditoria,
el equipo auditor y el auditado, respecto a la realizacion de la
auditoria. Este plan deberia facilitar el establecimiento de los

horarios y la coordinacion de las actividades de la auditoria.
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El nivel de detalle proporcionado en el plan de auditoria deberia
reflejar el alcance y la complejidad de ésta. Los detalles pueden
diferir, por ejemplo, entre auditorias iniciales y las posteriores y
también entre auditorias internas y externas. El plan de auditoria
deberia ser suficientemente flexible para permitir cambios, tales
como modificaciones en el alcance de la auditoria, que pueden
llegar a ser necesarios a medida que se van desarrollando las
actividades de auditoria in situ.

El plan de auditoria deberia incluir lo siguiente:
a) Los objetivos de la auditoria;
b) Los criterios de auditoria y los documentos de referencia;

C) El alcance de la auditoria, incluyendo la identificacion de
las unidades de la organizacion y unidades funcionales y los

procesos que van a auditarse.

d) Las fechas y lugares donde se van a realizar las actividades

de la auditoria in situ.

e) La hora y la duracion estimadas de las actividades de la
auditoria in situ, incluyendo las reuniones con la direccion

del auditado y las reuniones del equipo auditor.

) Las funciones y responsabilidades de los miembros del

equipo auditor y de los acompafiantes.

) La asignacion de los recursos necesarios a las areas criticas

de la auditoria.

Ademas, el plan de auditoria deberia incluir lo siguiente, cuando

sea apropiado:

h) La identificacion del representante del auditado en la

auditoria;
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i) El idioma de trabajo y del informe de la auditoria, cuando

sea diferente del idioma del auditor y/o del auditado;
), Los temas del informe de la auditoria;

K) Preparativos logisticos (viajes, recursos disponibles in situ,

etc.)
) Asuntos relacionados con la confidencialidad.
m) Cualquier accion de seguimiento de la auditoria.

El plan deberia ser revisado y aceptado por el cliente de la auditoria
y presentado al auditado antes de que comiencen las actividades de

la auditoria in situ.

Cualquier objecion del auditado deberia ser resuelta entre el lider
del equipo auditor, el auditado y el cliente de la auditoria. Cualquier
revision al plan de auditoria deberia ser acordada entre las partes

interesadas antes de continuar la auditoria.
2.4.2. Asignacion de las tareas al equipo auditor

El lider del equipo auditor, consultando con el equipo auditor,
deberia asignar a cada miembro del equipo la responsabilidad para
auditar procesos, funciones, lugares, areas o actividades
especificos. Tales asignaciones deberian considerar la necesidad de
independencia y competencia de los auditores, y el uso eficaz de
los recursos, asi como las diferentes funciones y responsabilidades
de los auditores, auditores en formacion y expertos técnicos. Se
pueden realizar cambios en la asignacion de tareas a medida que la
auditoria se va llevando a cabo para asegurarse de que se cumplen
los objetivos de la auditoria.

2.4.3. Preparacion de los documentos de trabajo. Los miembros
del equipo auditor deberian revisar la informacion
pertinente a las tareas asignadas y preparar los documentos

de trabajo que sean necesarios como referencia y registro
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del desarrollo de la auditoria. Tales documentos de trabajo

pueden incluir:
Listas de verificacion y planes de muestreo de auditoria, y

Formularios para registrar informacién, tal como evidencias de

apoyo, hallazgos de auditoria y registros de las reuniones.

El uso de listas de verificacion y formularios no deberia restringir
la extension de las actividades de auditoria, que pueden cambiarse

como resultado de la informacion recopilada durante la auditoria.

Los documentos de trabajo, incluyendo los registros que resultan
de su uso, deberian retenerse al menos hasta que finalice la
auditoria. La retencion de los documentos después de finalizada la
auditoria se describe en el apartado 6.7. Aquellos documentos que
contengan informacién confidencial o de propiedad privada
deberian ser guardados con la seguridad apropiada en todo

momento por los miembros del equipo auditor.
2.5. Realizacion de las actividades de auditoria in situ
2.5.1. Realizacion de la reunion de apertura

Se deberia realizar una reunion de apertura con la direccion del
auditado o, cuando sea apropiado, con aquellos responsables para
las funciones o procesos que se van a auditar. El proposito de una

reunion de apertura es:
a) Confirmar el plan de auditoria,

b) Proporcionar un breve resumen de como se llevaran a cabo

las actividades de auditoria,
c) Confirmar los canales de comunicacion, y

d) Proporcionar al auditado la oportunidad de realizar

preguntas.
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2.5.2. Comunicacién durante la auditoria

Dependiendo del alcance y de la complejidad de la auditoria, puede
ser necesario llegar a acuerdos formales para la comunicacion entre

el equipo auditor y con el auditado durante la auditoria.

Los miembros del equipo auditor deberian consultarse
periddicamente para intercambiar informacion, evaluar el progreso
de la auditoria y reasignar las tareas entre los miembros del equipo

auditor segln sea necesario.

Durante la auditoria, el lider del equipo auditor deberia comunicar
periédicamente los progresos de la auditoria y cualquier inquietud
al auditado y, cuando sea apropiado, al cliente de la auditoria. Las
evidencias recopiladas durante la auditoria que sugieren un riesgo
inmediato y significativo (por ejemplo: para la seguridad, el medio
ambiente o la calidad) deberian comunicarse sin demora al
auditado vy, si es apropiado, al cliente de la auditoria. Cualquier
inquietud relacionada con un aspecto externo al alcance de la
auditoria deberia registrarse y notificarse al lider del equipo
auditor, para su posible comunicacion al cliente de la auditoria y al

auditado.

Cuando las evidencias disponibles de la auditoria indican que los
objetivos de la misma no son alcanzables, el lider del equipo
auditor deberia informar de las razones al cliente de la auditoria 'y
al auditado para determinar las acciones apropiadas. Estas acciones
pueden incluir la reconfirmacion o la modificacion del plan de
auditoria, cambios en los objetivos de la auditoria o en su alcance,

o la terminacién de la auditoria.

Cualquier necesidad de cambios en el alcance de la auditoria que
pueda evidenciarse a medida que las actividades de auditoria in situ
progresan, deberia revisarse con el cliente de la auditoria y

aprobarse por él y, cuando sea apropiado, por el auditado.
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2.5.3. Papel y responsabilidades de los guias y observadores

Los guias y observadores pueden acompafiar al equipo auditor,
pero no forman parte del mismo. No deberian influir ni interferir
en la realizacion de la auditoria. Cuando el auditado designe guias,
éstos deberian asistir al equipo auditor y actuar cuando lo solicite
el lider del equipo auditor. Sus responsabilidades pueden incluir las

siguientes:
a) Establecer los contactos y horarios para las entrevistas;

b) Acordar las visitas a partes especificas de las instalaciones

o de la organizacion;

C) Asegurarse de que las reglas concernientes a los
procedimientos relacionados con la proteccion y la
seguridad de las instalaciones son conocidos y respetados
por los miembros del equipo auditor;

d) Ser testigos de la auditoria en nombre del auditado; y

e) Proporcionar aclaraciones o ayudar en la recopilacion de la

informacion.
2.5.4. Recopilacion y verificacion de la informacion

Durante la auditoria, deberia recopilarse mediante un muestreo
apropiado y verificarse, la informacién pertinente para los
objetivos, el alcance y los criterios de la misma, incluyendo la
relacionada con las interrelaciones entre funciones, actividades y
procesos. Solo la informacion que es verificable puede constituir

evidencia informacién de la auditoria.

La evidencia de la auditoria deberia ser registrada. La evidencia de
la auditoria se basa en muestras de la informacion disponible. Por
tanto, hay un cierto grado de incertidumbre en la auditoria, y
aquellos que acttan sobre las conclusiones de la auditoria deberian

ser conscientes de esta incertidumbre.
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Los métodos para recopilar esta informacion incluyen:
- Entrevistas,

- Observacion de actividades, y

- Revision de documentos.

2.5.5. Generacion de hallazgos de la auditoria

La evidencia de la auditoria deberia ser evaluada frente a los
criterios de auditoria para generar los hallazgos de la auditoria. Los
hallazgos de la auditoria pueden indicar tanto conformidad como
no conformidad con los criterios de auditoria. Cuando los objetivos
de la auditoria asi lo especifiquen, los hallazgos de la auditoria
pueden identificar una oportunidad para la mejora.

El equipo auditor deberia reunirse cuando sea necesario para
revisar los hallazgos de la auditoria en etapas adecuadas durante la

misma.

La conformidad con el criterio de auditoria deberia resumirse para
indicar las ubicaciones, las funciones o los procesos que fueron
auditados. Si estuviera incluido en el plan de auditoria, se deberian
registrar los hallazgos de la auditoria individuales de conformidad

y sus evidencias de apoyo.

Las no conformidades y las evidencias de la auditoria que las
apoyan deberian registrarse. Las no conformidades pueden
clasificarse. Estas deberian revisarse con el auditado, para obtener
el reconocimiento de que la evidencia de la auditoria es exacta y
que las no conformidades se han comprendido. Se deberia realizar
todo el esfuerzo posible para resolver cualquier opinion divergente
relativa a las evidencias y/o los hallazgos de la auditoria, y deberian

registrarse los puntos en los que no haya acuerdo.

2.5.6. Preparacion de las conclusiones de la auditoria. El equipo

auditor deberia reunirse antes de la reunion de cierre para:
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a) Revisar los hallazgos de la auditoria y cualquier otra
informacidon apropiada recopilada durante la auditoria

frente a los objetivos de la misma

b) Acordar las conclusiones de la auditoria, teniendo en cuenta
la incertidumbre inherente al proceso de auditoria,

C) Preparar recomendaciones, si estuviera especificado en los

objetivos de la auditoria, y

d) Comentar el seguimiento de la auditoria, si estuviera

incluido en el plan de la misma.
2.5.7. Realizacion de la reunién de cierre

La reunion de cierre, presidida por el lider del equipo auditor,
deberia realizarse para presentar los hallazgos y conclusiones de la
auditoria de tal manera que sean comprendidos y reconocidos por
el auditado, y para ponerse de acuerdo, si es necesario, en el
intervalo de tiempo para que el auditado presente un plan de
acciones correctivas y preventivas. Entre los participantes en la
reunién de cierre deberia incluirse al auditado y podria también
incluirse al cliente de la auditoria y a otras partes. Si es necesario,
el lider del equipo auditor deberia prevenir al auditado de las
situaciones encontradas durante la auditoria que pudieran disminuir

la confianza en las conclusiones de la auditoria.

En muchos casos, por ejemplo, en auditorias internas en pequefias
organizaciones, la reunion de cierre puede consistir solo en
comunicar los hallazgos de la auditoria y las conclusiones de la

misma.

Para otras situaciones de auditoria, la reunion deberia ser formal y
las actas, incluyendo los registros de asistencia, deberian

conservarse.

Cualquier opinion divergente relativa a los hallazgos de la auditoria

y/o a las conclusiones entre el equipo auditor y el auditado deberian
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2.6.

discutirse y, si es posible, resolverse. Si no se resolvieran, las dos

opiniones deberian registrarse.

Si esté especificado en los objetivos de la auditoria, se deberian
presentar recomendaciones para la mejora. Se deberia enfatizar que

las recomendaciones no son obligatorias.
Preparacion, aprobacion y distribucion del informe de la auditoria
2.6.1. Preparacion del informe de la auditoria

El lider del equipo auditor deberia ser responsable de la
preparacion y del contenido del informe de la auditoria.

El informe de la auditoria deberia proporcionar un registro
completo de la auditoria, preciso, conciso y claro, y deberia incluir,

0 hacer referencia a lo siguiente:
a) Los objetivos de la auditoria;

b) El alcance de la auditoria, particularmente la identificacion
de las unidades de la organizacion y de las unidades
funcionales o los procesos auditados y el intervalo de

tiempo cubierto;
c) La identificacion del cliente de la auditoria;

d) La identificacion del lider del equipo auditor y de los

miembros del equipo auditor;

e) Las fechas y los lugares donde se realizaron las actividades

de auditoria in situ;

f) Los criterios de auditoria;
")) Los hallazgos de la auditoria; y
h) Las conclusiones de la auditoria.

El informe de la auditoria también puede incluir o hacer referencia

a lo siguiente, segun sea apropiado:
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i) El plan de auditoria;
), Una lista de representantes del auditado;

k) Un resumen del proceso de auditoria, incluyendo la
incertidumbre y/o cualquier obstaculo encontrado que
pudiera disminuir la confianza en las conclusiones de la

auditoria;

) La confirmacion de que se han cumplido los objetivos de la
auditoria dentro del alcance de la auditoria, de acuerdo con

el plan de auditoria;

m) Las areas no cubiertas, aunque se encuentren dentro del

alcance de la auditoria;

n) Las opiniones divergentes sin resolver entre el equipo

auditor y el auditado;

0) Las recomendaciones para la mejora, si se especifico en los

objetivos de la auditoria;

p) Los planes de accion del seguimiento acordados, si los

hubiera;

q) Una declaracion sobre la naturaleza confidencial de los

contenidos; y
r La lista de distribucion del informe de la auditoria.
2.6.2. Aprobacion y distribucion del informe de la auditoria

El informe de la auditoria deberia emitirse en el periodo de tiempo
acordado. Si esto no es posible, se deberia comunicar al cliente de
la auditoria las razones del retraso y acordar una nueva fecha de

emision.

El informe de la auditoria deberia estar fechado, revisado y
aprobado de acuerdo con los procedimientos del programa de

auditoria.
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El informe de la auditoria aprobado deberia distribuirse entonces a

los receptores designados por el cliente de la auditoria.

El informe de la auditoria es propiedad del cliente de la auditoria.
Los miembros del equipo auditor y todos los receptores del informe
deberian respetar y mantener la debida confidencialidad sobre el

informe.
2.7. Finalizacion de la auditoria

La auditoria finaliza cuando todas las actividades descritas en el plan de
auditoria se hayan realizado y el informe de la auditoria aprobado se haya
distribuido.

Los documentos pertenecientes a la auditoria deberian conservarse o
destruirse de comun acuerdo entre las partes participantes y de acuerdo con
los procedimientos del programa de auditoria y los requisitos legales,
reglamentarios y contractuales aplicables.

Salvo que sea requerido por ley, el equipo auditor y los responsables de la
gestién del programa de auditoria no deberian revelar el contenido de los
documentos, cualquier otra informacién obtenida durante la auditoria, ni
el informe de la auditoria a ninguna otra parte sin la aprobacién explicita
del cliente de la auditoria y, cuando sea apropiado, la del auditado. Si se
requiere revelar el contenido de un documento de la auditoria, el cliente de
la auditoria y el auditado deberian ser informados tan pronto como sea

posible.
2.8. Realizacion de las actividades de seguimiento de una auditoria

Las conclusiones de la auditoria pueden indicar la necesidad de acciones
correctivas, preventivas, o de mejora, segun sea aplicable. Tales acciones
generalmente son decididas y emprendidas por el auditado en un intervalo
de tiempo acordado y no se consideran parte de la auditoria. El auditado
deberia mantener informado al cliente de la auditoria sobre el estado de

estas acciones.
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Deberia verificarse si se implemento la accion correctiva y su eficacia. Esta

verificacion puede ser parte de una auditoria posterior.

El programa de auditoria puede especificar el seguimiento por parte de los
miembros del equipo auditor, que aporte valor al utilizar su pericia. En
estos casos, se deberia tener cuidado para mantener la independencia en

las actividades de auditoria posteriores.
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4 N

Inicio de la Auditoria

- Designacion del lider del equipo auditor

- Definicién de los objetivos, el alcance y los criterios de
auditoria

- Determinacion de la viabilidad de la auditoria

- Seleccion del equipo auditor

- Establecimiento del contacto inicial con el auditado.

Revisién de la Documentacion

Revision de los documentos pertinentes del sistema de
gestion, incluyendo los registros y determinacion de su
adecuacion con respecto a los criterios de auditoria.

Preparacion de las Actividades de Auditoria In Situ

Preparacion del plan de auditoria
Asignacion de tareas al equipo auditor
Preparacion de los documentos de trabajo

Realizacion de las Actividades de Auditoria In Situ

- Realizacion de la reunién de apertura

- Comunicacion durante la auditoria

- Papel y responsabilidades de los guias y observadores
- Recopilacion y verificacién de la informacién

- Generacidn de hallazgos de la auditoria

- Preparacion de las conclusiones de la auditoria

- Realizacion de la reunion de cierre.

Preparacion, aprobacion y distribucion del Informe de
Auditoria

- Preparacion del informe de la auditoria
- Aprobacion y distribucion del informe de la auditoria.

Finalizacion de la Auditoria
piTimimimimimimimisicimideis s s ‘
1 Realizacion de las Actividades de seguimiento de la auditoria. !
1 1
\ 1

Figura 28. Actividades de auditoria
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b) La contraloria general de la republica aprueba la resolucion de
contraloria general N° 470-2008-CG aprueba la guia de auditoria

ambiental gubernamental

Es un documento destinado a orientar y conducir el ejercicio de la auditoria
gubernamental, contribuyendo con la gestion ambiental de la Administracion
Pulblica, la proteccién y la conservacion del patrimonio natural del pais, a fin que
se encamine hacia el desarrollo sostenible; control de la gestion ambiental de las
entidades publicas faciliten las labores de control gubernamental en relacion a la
gestion de los gobiernos locales, especialmente relacionadas con la gestion de

residuos sélidos.

El desarrollo de una auditoria, en principio, involucra tres fases: Planificacion,
Ejecucion e Informe. Se puede considerar una fase adicional, posterior a la

auditoria propiamente dicha, el Seguimiento de las Medidas Correctivas.

Al llevar a cabo una Auditoria Ambiental requiere un minimo de conocimientos
sobre temas ambientales y sus impactos sobre la salud y el medio ambiente; el
medio ambiente compromete nuestro planeta y tiene un impacto directo sobre toda
la biosfera, seres humanos, fauna, flora, agua, aire, suelos y subsuelo y la mayoria
de los temas ambientales se regulan también a escala mundial y las auditorias

pueden tener impactos tanto regionales como globales.

La Auditoria Ambiental Gubernamental es un examen objetivo, independiente,
sistematico y profesional, que efectian los 6rganos del Sistema Nacional de
Control sobre la gestion ambiental y de los recursos naturales, a fin de determinar
si las entidades gubernamentales cumplen con las normas legales y técnicas
vigentes respecto a la formulacion, ejecucion y control de sus politicas, planes,
objetivos, metas, programas, proyectos y demas actividades, en relacion al medio

ambiente y los recursos naturales.
El proceso de una Auditoria Ambiental Gubernamental consiste en:
- Planificacion

Es la primera fase del proceso de auditoria, en ella se identifican preliminarmente

las areas criticas y componentes a ser auditados, a partir de los cuales se determina
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el objetivo general, los objetivos especificos, el alcance, criterio y se establece el
equipo auditor, teniendo como resultado el Memorando de Planificacion o Plan
de Auditoria.

- Ejecucion

Es la fase de Ejecucion se lleva a cabo, generalmente, en los ambientes de las
entidades o unidades a auditar. Comprende la realizacion de pruebas, evaluacion
de documentos y recoleccion de evidencias suficientes, competentes y relevantes
que permitan cumplir los objetivos generales y especificos considerados en el Plan
de Auditoria Ambiental.

- Informe

Es el producto méas importante del trabajo de la Auditoria Ambiental
Gubernamental, por presentar los resultados obtenidos. El informe de auditoria
debe contener la expresion de razonamientos o juicios fundamentados en las
evidencias obtenidas en relacion a los objetivos de la auditoria. El resultado
integral de las auditorias, elaborara la conclusion y se formulard las
recomendaciones pertinentes dirigidas a la Presidencia de Consejo de Ministros y
pondra en conocimiento de la Autoridad Nacional del Ambiente las principales
debilidades encontradas en la gestion ambiental de las entidades auditadas. De
realizar las acciones para la implementacion de las recomendaciones contenidas
en el informe y asi levantar las observaciones encontradas. Para ello debera tomar
en cuenta lo establecido en las normas de control relacionadas con el

“Seguimiento de Medidas Correctivas”
- Contrastacion de la hipdtesis 1

El Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay no recoge
adecuadamente todos los elementos necesarios para la Evaluacion del Impacto

Ambiental en el &rea de su influencia territorial de la mina Xstrata Tintaya.
- Ganaderia

La actividad productiva de la comunidad de la influencia territorial de la
Expansion de Antapaccay es la mineria en un 51.66%.
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En las comunidades de la influencia territorial de la Expansion de Antapaccay se

cria en su mayoria Vacunos en un 38 .33%.

La mineria afecta a la ganaderia que los animales nacen con malformaciones en

50% y seguido por los abortos en un 42%.
La mortalidad de los ganados se debe a la contaminacion en un 45%.

El elemento que contamina a la ganaderia es el agua con un 50%. Seguido del

relave minero en un 65%.

Agricultura

El producto que mas se siembra en la comunidad de la influencia territorial de la

Expansion de Antapaccay es la papa con un 77%.
La mineria afecta a la agricultura en menor produccion por hectarea en un 63%.
La disminucion de agricultura se debe a la contaminacion minera en un 43%.

Los elementos que contaminan la produccién agricola son los relaves mineros en
un 62%.

- Personas

La contaminacion minera en las comunidades de la influencia territorial de la
Expansion de Antapaccay si afecta a las personas en un 100%. La enfermedad

mas comun es la tos debido a la contaminacién minera en un 48%.

El agua que se utiliza en las comunidades de la influencia territorial de la
Expansion de Antapaccay es del manantial en un 53% y ademas est4 contaminada
en un 53%.

- Para la hipotesis especifica 2

El Proyecto de Impacto Ambiental de la expansion Antapaccay no mide
adecuadamente los niveles de Contaminacién Ambiental en el Area de su

influencia territorial de la Mina Xstrata.

El Proyecto de Impacto Ambiental de la expansion Antapaccay afecta el

incremento de especies en el afio 2012 es de 11269 especies en hembras resultando
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en Ovinos 8213, vacunos 1718, Alpacas 944 y Llamas 394 y el incremento de
especies es de 9401 especies en Machos resultando en Ovinos 6764, vacunos
1432, Alpacas 653 y Llamas 552.

El Proyecto de Impacto Ambiental de la expansion Antapaccay afecta el
incremento de especies en el afio 2013 es de 17839 especies en hembras resultando
en Ovinos 11223, vacunos 4409, Alpacas 1434 y Llamas 773 y el incremento de
especies es de 14594 especies en Machos resultando en Ovinos 9182, vacunos
3607, Alpacas 1173y Llamas 632.

El Proyecto de Impacto Ambiental de la expansién Antapaccay afecta la campafia
agricola 2012 es de 2586 en hectareas resultando en el cultivo de papa 995, cultivo
de Avena Forraje 730 Has, el cultivo de Rye Grass 308 Has, el cultivo de Quinua
283 Has, el cultivo de Ccafiihua 270 Has.

El Proyecto de Impacto Ambiental de la expansién Antapaccay afecta la campafia
agricola 2013 es de 3193 en hectareas resultando en el cultivo Avena Forraje
de1540 Has, cultivo de papa 884, el cultivo de RyeGrass 340 Has, el cultivo de
Quinua 250 Has, el cultivo de Ccafiihua 209 Has.

El Monitoreo Ambiental Participativo en Suelo en el Ambito de Influencia del
Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar. No existe una norma en Peru
que regule los Limites Maximos Permisibles en suelo por lo cual la Ingeniera
Humpel tomo como referencia los valores existentes en Canada para el uso de
suelo agricola y los resultados. 105 miligramos de Antimonio por Kilo de tierra
en la Comunidad Huarca, 47 miligramos de Arsénico por Kilo de tierra en la
Comunidad de Bajo Huancane, 760 miligramos de Cobre por Kilo de tierra en la
Comunidad de Tintaya Marquiri, 12 miligramos de Mercurio por Kilo de tierraen

la comunidad de Mamanocca.

El Monitoreo Ambiental Participativo en Suelo en el Ambito de Influencia del
Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar. No existe una norma en Peru
que regule los Limites Maximos Permisibles en suelo por lo cual la Ingeniera
Humpel tomo como referencia los valores existentes en Canada para el uso de
suelo agricola y los resultados. 105 miligramos de Antimonio por Kilo de tierra

en la Comunidad Huarca; el Limite Maximo Permisible es de 20 miligramos por
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Kilo teniendo una diferencia de 85 miligramos por Kilo, 47 miligramos de
Arsénico por Kilo de tierra en la Comunidad de Bajo Huancane; el Limite Maximo
Permisible es de 12 miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 35 miligramos
por Kilo, 760 miligramos de Cobre por Kilo de tierra en la Comunidad de Tintaya
Marquiri; el Limite Maximo Permisible es de 63 miligramos por Kilo teniendo
una diferencia de 697 miligramos por Kilo, 12 miligramos de Mercurio por Kilo
de tierra en la comunidad de Mamanocca; el Limite Mé&ximo Permisible es de 6,6
miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 5,4 miligramos por Kilo.
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CONCLUSIONES

- Respecto al objetivo e hipdtesis especifico 01 se concluye que la actividad
productiva de la comunidad de la influencia territorial de la Expansion de
Antapaccay de la mineria en un 51.66%; en su mayoria se cria ganado Vacuno en
un 38 .33%. La mineria también afecta a los animales ya que nacen con
malformaciones en un 50% y seguido por los abortos en un 42%. EI elemento que
contamina a la ganaderia es el agua con un 50%. Seguido del relave minero en un
65%. El producto que mas se siembra en la comunidad de la influencia territorial
de la Expansion de Antapaccay es la papa el mismo que es afectado con un 77%;
La mineria afecta a la agricultura la produccion, por hectarea hasta en un 63% y
llegando a disminuir en un 43%. El elemento que contamina la produccién
agricola son los relaves mineros en un 62%. La contaminacion minera en las
comunidades de la influencia territorial de la Expansion de Antapaccay si afecta
a las personas en un 100%. La enfermedad mas comun es la tos debido a la
contaminacion minera en un 48%. El agua que se utiliza es manantial en un 53%

y ademas esta contaminada en un 53%.

- Respecto al objetivo e hipdtesis especifico 02 se concluye que el Proyecto de
Impacto Ambiental de la expansion Antapaccay afecta el incremento de especies
es de 11269 en hembras resultando en Ovinos 8213, vacunos 1718, Alpacas 944
y Llamas 394 y El incremento de especies es de 9401 en Machos resultando en
Ovinos 6764, vacunos 1432, Alpacas 653 y Llamas 552. El Proyecto de Impacto
Ambiental de la expansién Antapaccay afectod la campafa agricola 2012 -2013.
De 2586 hectareas en el cultivo de papa es de 995 Has, Avena Forraje 730 Has,
Rye Grass 308 Has, Quinua 283 Has, Ccaflihua 270 Has. EI Monitoreo Ambiental
Participativo en Suelo en el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de
la Provincia de Espinar. No existe una norma en el Per( que regule los limites
maximos permisibles en suelo por lo cual la Ingeniera Humpel tomo como
referencia los valores existentes en Canada para el uso de suelo agricola y los
resultados. 105 miligramos de Antimonio por Kilo de tierra en la Comunidad
Huarca, 47 miligramos de Arsénico por Kilo de tierra en la Comunidad de Bajo
Huancane, 760 miligramos de Cobre por Kilo de tierra en la Comunidad de
Tintaya Marquiri, 12 miligramos de Mercurio por Kilo de tierra en la comunidad
de Mamanocca. El Monitoreo Ambiental Participativo en Suelo en el Ambito de
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Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de la Provincia de Espinar. No existe una
norma en el Per( que regule los limites maximos permisibles en suelo, por lo cual
la Ingeniera Humpel tomo como referencia los valores existentes en Canada para
el uso de suelo agricola y los resultados. 105 miligramos de Antimonio por Kilo
de tierra en la Comunidad Huarca; el limite maximo permisible es de 20
miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 85 miligramos por Kilo; 47
miligramos de Arsenico por Kilo de tierra en la Comunidad de Bajo Huancane; el
limite méximo permisible es de 12 miligramos por Kilo teniendo una diferencia
de 35 miligramos por Kilo, 760 miligramos de Cobre por Kilo de tierra en la
Comunidad de Tintaya Marquiri; el Limite Maximo Permisible es de 63
miligramos por Kilo teniendo una diferencia de 697 miligramos por Kilo; 12
miligramos de Mercurio por Kilo de tierra en la comunidad de Mamanocca; el
Limite Maximo Permisible es de 6,6 miligramos por Kilo teniendo una diferencia

de 5,4 miligramos por Kilo.

- Respecto al objetivo e hipotesis especifico 03 se propone el programa de
implementacién de la Norma Internacional 19011; proporciona orientacion sobre
los principios de auditoria, la gestion de programas de auditoria, la realizacion de
auditorias de sistemas de gestion de la calidad y auditorias de sistemas de gestion
ambiental, asi como sobre la competencia de los auditores de sistemas de gestion
de la calidad y ambiental. Esta norma es aplicable a todas las organizaciones que
tienen que realizar auditorias internas o externas de sistemas de gestion de la

calidad y/o ambiental o que gestionar un programa de auditoria.
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RECOMENDACIONES

Al Proyecto de Impacto Ambiental de la Expansion Antapaccay de la Mina Xstrata

Tintaya se alcanza las siguientes sugerencias:
- La empresa minera debe medir el nivel de la calidad ambiental.

- Realizar programas de monitoreo permanentes para conocer cuales son las

concentraciones existentes para los contaminantes mas relevantes.

- Aplique el Monitoreo Ambiental respecto a los Estandares de Calidad Ambiental
del suelo y del Agua para el Ambito de Influencia del Proyecto Xstrata Tintaya de

la Provincia de Espinar.

- Que los depdsitos mineros se ubicados en lugares especificos y que no afecten a

la actividad agricola, ganadera y a la salud de las personas.

- Que los relaves mineros sean verificados permanentemente por las personas de
bio seguridad para que no afecten a la agricultura, ganaderia y la salud de las

personas.
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Anexo 1. Encuesta a la comunidad
ENCUESTA
l. DATOS GENERALES
11 NOMBRE DE LA COMUNIDAD........ccocoiiiiiiiniieiieeiene
1.2 SEXO DEL ENCUESTADO: (F) (M) EDAD:........
1. DATOS ESPECIFICOS SOBRE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
1. GANADERIA

2.1 (A quéactividad se dedica su comunidad?

A. Ganaderia ()
B. Agricultura ()
C. Mineria ()

2.2 ¢Qué animales cria en su comunidad?

A. Ovinos ()
B. Vacunos ()
C. Alpacas ()
D. Llamas ()

2.3  ¢Como le afecta la mineria a sus ganados?

A Mortalidad de animales adultos ()
B. Mortalidad de crias ()
C. Malformaciones ()
D. Aborto ()
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2.4

2.5

2.6

2.7

2.

2.8

¢Cual fue el porcentaje de la mortalidad de ganado en los Gltimos 2 afios?

Hasta 10% | De 10-20% | De 20-30% | >a 30%
%

Animales

A. Ovinos

B. VVacunos

C. Alpacas

D. Llamas

A qué se debe la mortalidad en sus ganados

A. Por enfermedad a causa de Excesiva lluvia ( )
B. Por enfermedad a causa de las Heladas ()
C. Contaminacion minera ()

¢Qué elementos contaminan a su ganaderia?

A. Agua ()
B. Suelo ()
C. Aire ()

¢Cudles son los elementos contaminantes a su parecer?

A Depositos Mineros ()
B. Relaves Mineros ()
C. Explosiones Mineras ()

AGRICULTURA
¢En la agricultura qué productos Usted siembra?
A Papa ()

B. Quinua ()
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C. Ccafiihua (
D. Avena forraje (
E. Rye Grass (

)
)
)

TESIS EPG UNA - PUNO

2.9  (Cbomo le afecta la mineria en su agricultura?

A Menor produccion por hectarea en toneladas (
B. Disminucion de la calidad de productos (
C. Incrementos de costos (

)
)
)

2.10 ¢En queé porcentaje a aumentado o a disminuido la agricultura?

%

Productos

Hasta 10%

De 10-20% | De 20-30%

>a 30%

A. Papa

B. Quinua

C. Ccafiihua

D. Avena
forraje

E. Rye Gras

2.11 A qué se debe la disminucién de produccion agricola

A. Excesiva lluvia
B. Heladas
C. Contaminacion minera

()
()
()

2.12  ¢Qué elementos contaminan a su produccion agricola?

A Depdsitos Mineros

B. Relaves Mineros

()
()
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2.13

2.14

2.15

C.

Explosiones Mineras

PERSONAS

(

TESIS EPG UNA - PUNO

)

¢La contaminacién minera cree que afecta a la persona?

A

B.

Si

No

(
(

)
)

En su opinién, ¢Que personas se ven mas afectados en su salud por la

contaminacion?

A

B.

G.

Los nifios y nifias

Los ancianos/as

Las mujeres embarazadas
Las mujeres en general
Los hombres

Todos

Nadie

(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)

Cuando Usted o su familia se enferman, ¢Qué tipo de enfermedades son

los mas comunes?

A

B.

Gastrointestinales
Dolores de Cabeza
Alergias

Enfermedades de la piel
Respiratorias

Diarreas

Gripe

Tos
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l. Otras. ()

2.16  El agua que utilizan para beber, en su casa, ¢de qué fuente proviene?

A. Agua Potable ()
B. Manantial ()
C. Rios ()
D. Agua entubada ()
E. Otros ()

2.17 ¢Como considera el agua que utiliza en su domicilio?

A. Contaminada ()
B. Sucia ()
C. Limpia ()
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Anexo 2. Tablas de elementos quimicos

ELEMENTOS NOMENCLATURA
Antimonio Sh
Aluminio Al
Arsénico As
Cadmio Cd
Calcio Ca
Cobre Cu
Hierro Fe
Mercurio Hg
Molibdeno Mo
Niquel Ni
Plomo Pb
Zinc Zn
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