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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 a razon de que, en la region de Puno, existe
ausencia de registros sobre el desempefio de herramientas de gestion que permitan la
conservacion de ecosistemas a través de las categorias territoriales; en ese contexto se
planted el objetivo general: Evaluar la eficiencia de conservacion de las categorias
territoriales de la region Puno mediante un analisis de inhibicion de deforestacion entre
los periodos 2001-2020, siendo el método mediante los mapas satelitales de cobertura
forestal para evaluar la eficiencia de conservacion de las categorias territoriales (CT),
comparando la distribucion de la deforestacion en el interior y exterior de las CT, por ello
se delimit6 un area de entorno (Buffer) de 3km para finalmente integrar un indice de
efectividad para valorar la eficiencia de las CT. Los resultaron muestran que la regién
Puno presenta 3 CT siendo el 1) el rea natural protegida ANP, (parque nacional Bahuaja-
Sonene y reserva nacional del Lago Titicaca); 2) el &rea de conservacion regional ACR,
(Reserva Paisajistica Cerro Khapia) y 3) las Areas de conservacion Privada ACP,
(Taypipifia y Checca), identificando que la regién Puno entre el 2001 al 2020, perdio
39,543.38 Ha de bosque, (3,348.20 Ha en la CT-ANP, y 36,195.18 Ha fuera de la CT-
ANP), con una tendencia de perdida de bosque de 11.16% en la CT, producto de los
drivers mineria aurifera ilegal y cultivo ilegal de coca, evidenciando que la fraccion
deforestada en la CT, fue inferior con respecto a la deforestacion afuera de la CT siendo
10.78 veces mayor. Concluyendo que el efecto inhibidor de la deforestacion de la CT en
la region Puno fue efectiva, siendo la CT un instrumento eficiente para inhibir las diversas

formas de perturbacion forestal desenvueltas en la region.

Palabras Clave: Categorias territoriales, deforestacién, inhibir, eficiencia de

conservacion.
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ABSTRACT

This research was carried out because, in the Puno region, there is a lack of records
on the performance of management tools that allow the conservation of ecosystems
through territorial categories; in this context, the general objective was set: To evaluate
the conservation efficiency of the territorial categories of the Puno region through an
analysis of inhibition of deforestation between the periods 2001-2020, the method being
maps Forest cover satellites to evaluate the conservation efficiency of territorial
categories (CTs), comparing the distribution of deforestation inside and outside the TCs,
so a buffer area of 3 km was delimited to finally integrate an effectiveness index to assess
the efficiency of TCs. The results show that the Puno region has 3 TCs, being 1) the
protected natural area ANP (Bahuaja-Sonene National Park and Lake Titicaca National
Reserve); 2) the ACR Regional Conservation Area (Cerro Khapia Landsaping Reserve)
and 3) the ACP Private Conservation Areas (Taypipifia and Czech Republic), identifying
that the Puno region Between 2001 and 2020, it lost 39,543,38 hectares of forest (3,348,20
hectares in the CT-ANP, and 36,195. 18 hectares outside the CT-ANP), with a forest loss
trend of 11. 16% in the CT, product of the drivers of illegal gold mining and illegal coca
cultivation, evidencing that the fraction deforested in the CT, was lower with respect to
deforestation outside the TC being 10. 78 times higher. Concluding that the inhibitory
effect of TC deforestation in the Puno region was effective, TC being an efficient tool to

inhibit the various forms of forest disturbance in the region.

Keywords: Territorial categories, deforestation, inhibit, conservation efficiency.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Actualmente las continuas transformaciones de los bosques naturales por
actividades antropicas vienen afectando negativamente a los ecosistemas (Loza & Taype,
2021); Propiciando la perdida de la cobertura forestal, modificando los ecosistemas
nativos extremadamente ricas en especies vegetales y animales (Fearnside, 2018). Por
ello es importante su conservacion, en cualquier nivel, manteniendo los vinculos de vida,
dados en los ciclos de elementos como el agua, el nitrégeno, el fosforo, etc., ya que, sin
ellos, o el rompimiento y alteracién de mecanismos, solo acarrea consecuencias para el
hombre, trayendo como consecuencia el atraso en el desarrollo de la sociedad (Navarrete,

2018).

Asi mismo el Parque Nacional Bahuja Sonene (PNBS), de la region de Puno y su
zona de amortiguamiento, no es ajena a esta situacion, enfrentandose a un cambio
creciente de cobertura vegetal y ademas el uso de suelos; La expansion de suelos
agricolas, por la dindmica de los rios, la mineria ilegal, el ilegal sembrio de coca,
empezando a partir del area de amortiguamiento hasta el interior del PNBS (Subia, 2020),
De igual modo la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito UNODC
(2015), reporto lo siguiente, el PNBS (Puno y Madre de Dios), en el afio 2014- 2015 el
del cultivo de coca aumentd en un 25.5%, hallandose con un total de cultivo de coca 118
ha. El incremento tuvo un 30.7% en el area de amortiguamiento. La superficie que fue
intervenida con coca en este Parque Nacional estd en areas cocaleras de Inambari -

Tambopata y San Gaban.
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Por ello es crucial la potenciacién de la gestion ambiental pues mediante ello se
podria alcanzar a un uso mas durable de los recursos naturales; aprovechamiento
sostenible, y la integridad de los ecosistemas, en otras palabras, proteger la base natural
que permite el desarrollo propio. Parte de dichos sistemas de gestion son las categorias
territoriales, que conforman una téctica global para la preservacion de espacios que son
significativos de la diversidad bioldgica, afirmando la continuidad y permanencia de los
procesos evolutivos que tienen lugar en las categorias territoriales; no obstante, la positiva
conservacion de la biodiversidad necesita muchisimo mas que saber cuantos son sus
elementos, siendo primordial alcanzar a comprender la dindmica de dichos ecosistemas;
las razones y los agentes agrupados a su transformacion espacial y permanente, si sus
variaciones estan originadas de manera natural o por intervencion humana. Asi mismo el
uso de la Teledeteccion y SIG mediante imagenes satelitales constituyen otra estrategia
para la preservacion de los ecosistemas forestales, permitiendo detectar eficientemente
cambios en las coberturas forestales y en el uso del territorio, evidenciando, de manera
fidedigna, problemas de reduccién, degradacién y reemplazo de areas forestales, asi como
cambios del uso del suelo por ocupacion agricola, ganadera y urbana ademas de
problemas asociados a la deforestacion e impactos ambientales de diversa indole,
proporciona informacién pertinente para establecer lineamientos de gestion de recursos
naturales y para una formulaciéon de planes de ordenamiento territorial (Carranza &

Tasilla, 2020).

En ese contexto en el estudio titulado “Eficiencia de conservacion de las
categorias territoriales de la regiéon Puno mediante el analisis de inhibicion de
deforestacion entre los periodos 2001-2020”, se planted el objetivo general: Evaluar la
eficiencia de conservacion de las categorias territoriales de la region Puno mediante un
analisis de inhibicion de deforestacion entre los periodos de 2001-2020, y los objetivos

15
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especificos: a) Identificar las categorias territoriales de la region Puno, b) Analizar la
evolucion espacial y permanente de la pérdida de bosque en la region Puno, c¢) Identificar
la tendencias y drivers vinculados a la deforestacion de las categorias territoriales, y d)
Analizar la inhibicion de la deforestacion de las categorias territoriales a fin de estimar
los rangos de eficiencia de preservacion. Para ello se recopilo informacion de tesis, libros,
articulos cientificos, paginas web, geo portales para el desarrollo del presente estudio,
cuyos resultados constituiran un referente tedrico para la realizacion de futuras
investigaciones con caracteristicas similares, y para la determinacién de una decision por
parte de las instituciones competentes en son de la prevencién de pérdidas de cobertura

forestal en la region de Puno.

Asi mismo el trabajo de investigacion presente se encuentra constituido por cuatro
capitulos, que a continuacién se menciona; el capitulo I, introduccion, delimita el
problema de estudio, formulando el problema, hipotesis, justificacion y especificando los
objetivos alcanzados en el estudio. Asi mismo el capitulo 11, detalla temas relacionados
al tema de estudio, antecedentes del estudio, Marco teérico y los términos basicos,
prosiguiendo con el capitulo 111, donde es considerado el aspecto metodoldgico de la
investigacion es ahi que se detall6 el disefio y tipo de investigacion, técnicas e
instrumentos, poblacién y muestra, procedimientos y el procesamiento de los datos. Y el
capitulo 1V, donde se detalla los resultados que se lograron en el presente trabajo de
investigacion, con su discusion respectiva. Al final, se encuentra las conclusiones y

recomendaciones principales de la presente investigacion.
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los paises “megadiversos” es el Peru, debido a su inmensa riqueza en
cuanto a diversidad biologica y ecosistemas presente a lo largo de su territorio.
(MINAM, 2018). Ademas, es denominado como el “pais de bosques” indicando su
riqueza en cuanto a diversidad se refiere, pues, posee una gran extension de cobertura
boscosa, cuyas funciones son de vital importancia, puesto que no solo se tiene a
disposicion recursos maderables, sino que se cuenta con servicios ambientales, como la
captura de carbono, el correcto desarrollo del ciclo hidrolégico, el desarrollo de paisajes
con diversas especies de flora y fauna, estos servicios son posibles alternativas que
pueden contrarrestar las presiones y amenazas asociadas a las actividades
antropogénicas. (MINAM, 2016). Sin embargo, al considerar el constante desarrollo de
las actividades antropogeénicas, que son de gran impacto en la fragmentacion de
ecosistemas, y desencadenan en problemas de cambio climético, surgen los mecanismos
de gestion territorial, mencionandose las Categorias Territoriales, pues son estrategias
globales para la conservacion de la diversidad biolégica. (Reategui, 2020), permitiendo
disminuir aquellos procesos de intervencién mediante técnicas apropiadas de manejo y
que contesten a las cualidades de utilidad de la zona. (Montero & Gutierrrez, 2016), A
pesar de ello, la degradacion de estas areas es una realidad, siendo la deforestacion un
problema creciente, generando el 35 % de emisiéon de Gas de Efecto Invernadero al
interior del Perd. A nivel departamental, menciona a Puno como el décimo
departamento con mayor pérdida de bosque durante los afios 2001 — 2013, perdiendo

un total de 13 951 hectéreas de bosque (SERFOR, 2015).

Ultimamente los datos son alarmantes, puesto que, tan solo en tres afios, del
2013 al 2016 registraron una pérdida de 6 868 hectareas de bosgques en nuestro

departamento (MINAM, 2017). Se indica que, en la region Puno, cuenta con un
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problema grave de deforestacion, en el afio 1995 presentaba una superficie deforestada
de 59579 has (0.9%), asimismo en el afio 2005 fue de 132397 has (2%), y en el 2015
fue de 244934 has (3.7%), este problema en el departamento de puno viene amenazando
los ecosistemas, causando el deterioro del mismo. (Gore Puno, 2015), siendo una
amenaza potencial la deforestacion que es causada por la tala indiscriminada de especies
arboreas, para las actividades mineras, agricultura insostenible, entre otros, que afecta

severamente a los recursos arboreos en la regiéon de puno (GORE PUNO, 2016).

Ademaés de ello, en el afio 2015 se mencionan zonas de recuperacién en la
region, pues ya se tiene la problematica de ecosistemas degradados, a causa de los
RRSS, pasivos ambientales, aguas residuales, zonas quemadas, deforestacion, y
problemas por Capacidad de Uso Mayor y Uso Actual de Tierras, abarcando una
extension de 506 567,98 Ha, un 6.7 % de la superficie del departamento de Puno (Romo,
2018). Mencionandose como zona degradada por agricultura y deforestacion en tierras
de aptitud forestal a la provincia de Carabaya siendo afectados los distritos de Ayapata
y San Gaban, asi mismo se menciona la provincia de Sandia siendo degradados distritos
como San Juan del Oro, Alto Inambari, San Pedro de Putina Punco y Yanahuaya

(GORE PUNO, 2016).

Ante esta situacion, es de vital importancia mitigar la degradacion y
deforestacién de bosques mediante el monitoreo y evaluacion de avances de las
estrategias de gestion que permitan mantener los servicios ecosistémicos, obtener datos
que admiten supervisar la realizacion de los objetivos, impartir el conocimiento
disponible y propiciar el trabajo de los funcionarios publicos y actores vinculados. Por
ello, el presente proyecto pretende evaluar la eficiencia de conservacion de las

categorias territoriales de la region Puno mediante un andlisis de inhibicion de
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deforestacion entre los periodos 2001-2020. Ante esto se formula el siguiente problema

general en base al titulo.

1.1.1. Problema general

¢Cudl es la eficiencia de conservacion de las categorias territoriales de la
region Puno mediante un analisis de inhibicion de deforestacion entre los periodos

2001-2020?

1.1.2. Problema especifico

e ;Cuales son las categorias territoriales de la region Puno?

e ;Cual es laevolucion espacial y temporal de la pérdida de bosque en la region
Puno?

e Cual es la tendencias y drivers asociados a la deforestacion de las categorias
territoriales?

e ;Cual es la inhibicion de la deforestacion de las categorias territoriales para
estimar los rangos de eficiencia de conservacion?

1.2. HIPOTESIS

1.2.1. Hipdtesis Alterna

Las categorias territoriales son eficientes para la inhibicion de deforestacion
en la regién Puno durante los periodos 2001-2020.
1.2.2. Hipdtesis Nula

Las categorias territoriales no son eficientes para la inhibicion de

deforestacion en la region Puno durante los periodos 2001-2020.
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1.3. JUSTIFICACION

Los bosques tropicales albergan un vasto conjunto de especies arboreas, su
diversidad biologia es insolito, y tiene derecho de todo el esfuerzo factible para
preservarlo, siendo considerado un ecosistema sensible al cambio climatico. (ONU,

2016).

El importante rol de los ecosistemas por poseer un importante conjunto
complejo y dindmico de comunidades de flora y fauna, ademas de la diversidad genética
que mejoran el desarrollo y la sostenibilidad mundial. Los bosques tropicales y
estacionalmente secos, son indicados como ecosistemas fragiles segun la Ley 29895,
siendo importante la gestion adecuada de los mismos mediante inversion privada y
publica para su preservacion y aprovechamiento sostenible, el mantenimiento de sus
procesos ecoldgicos, la articulacion de medidas de proteccion para lograr la gestion
integrada y sostenible. dichos bosques son la principal herramienta que tenemos para
combatir el cambio climético, motivo por el cual su disminucion nos afecta a todos

(Bosques Andinos, 2020).

Sin embargo, los procesos de deforestacion, emisiones de Gases de Efecto
Invernadero debido a los evidentes cambios del uso de suelo permite percibir
importantes impactos debido al cambio climatico, los cuales influyen en los ecosistemas

forestales de la Costa, Andes y Amazonia. (FAO, 2016).

En ese sentido, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO) menciona lo importante acerca de la disponibilidad sobre la
informacidn cartografica, previo a distintos procesos de ocupacion de tierra, permitira

prevenir extremos procedimientos de deforestacion, pues, mediante el desarrollo de una
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adecuada zonificacion, los tomadores de decisiones estableceran planes razonables y

constructivos (Reategui, 2020).

Teniendo en cuenta que en nuestra region Puno, existe falta de registros
comparativos acerca del rendimiento de herramientas de gestion que permitan la
conservacion de ecosistemas a través de las Categorias Territoriales, la presente
investigacion pretende originar los primeros puntos de referencias acerca de la eficacia
de conservacion a cada categoria territorial mediante un analisis de inhibicion de la

deforestacion.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la eficiencia de conservacion de las categorias territoriales de la
region Puno mediante un analisis de inhibicion de deforestacion entre los periodos

2001-2020.

1.4.2. Objetivos especificos
e Identificar las categorias territoriales de la region Puno.
e Analizar laevolucién espacial y temporal de la pérdida de bosque en la region
Puno.
e ldentificar la tendencias y drivers asociados a la deforestacion de las
categorias territoriales.
e Analizar la inhibicidn de la deforestacion de las categorias territoriales a fin

de estimar los rangos de eficiencia de conservacion.
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.2.1. Deforestacion

Viene a ser la “pérdida total de la cobertura forestal a través de la tala y quema
de la vegetacion, el cambio de uso del suelo hacia otras actividades (agricultura,
ganaderia o industrias extractivas), o también la instalacion de infraestructura,
incluyendo carreteras y la creacion de poblados” (MINAM, 2016); de igual forma la
deforestacion es definida por FAO (2015) como “la conversion del bosque a otro
uso de la tierra o reduccion permanente de la cubierta de dosel por debajo del umbral
minimo del 10 por ciento, provocadas por el hombre. Implicando la pérdida
permanente de la cubierta de bosque e implica la transformacion en otro uso de la

tierra”.

2.2.1.1. Consecuencias de la Deforestacion

La deforestacion origina notables costos las cuales se agrupan no
solamente a degeneracion ambiental y susceptibilidad a los factores climaticos
(deslizamientos de tierra y otras catastrofes naturales), ademas a impactos
negativos indirectos y directos que poseen un elevado nivel de repercusion a la
calidad de vida. Ademas, la deforestacion reduce de manera elevada los
suministros de servicios y bienes de los ecosistemas de bosque, por lo que
disminuye notablemente las posibilidades de un economico progreso en el lugar y
produce un impacto que incide particularmente a grupos humanos que dependen

de aquellos bienes y servicios (SERFOR, 2015).
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Ciertos impactos que son de manera indirecta pertenecientes a la
deforestacion son la apropiacion e invasion ilegal de tierras realizada por mineros,
agricultores y silvicultores, la propagacion de acciones ilegales, el deslizamiento
de pueblos nativos, problemas relacionados a la accesibilidad de los recursos que
provienen de bosques, disminucion de valores culturales y conocimientos

(MINAM, 2017).

2.2.1.2.Importancia de los bosques

Los bosques poseen un importante papel el de conservar la estabilidad
ecoldgica y la diversidad bioldgica, restringe la erosion de las cuencas
hidrograficas y también incide en las variaciones del clima y tiempo. Asi siendo
de los arboles las funcionalidades mas relevantes su cualidad para
evapotranspiracion de volimenes grandes de agua por medio de sus hojas, lo que
permite de esta forma desarrollo de las raices y arboles, igualmente otros seres

vivos (Reéategui, 2020).

Entre los beneficios de suma importancia del bosque tropical es el rol que
Ilevan a cabo en la gestion del clima ya que son uno de los mayores sumideros de
carbono del mundo. Esta preservacion evita que el efecto invernadero incremente

(Murillo, Rivera, & Castizo, 2018).

Por lo tanto, el agua que posee neblina que rodea los bosques se condensa
cuando entra en contacto con el follaje de los arboles, y las resultantes gotas se
descienden al suelo del bosque, continuando su viaje a los acuiferos. Del mismo
modo, las hojas de los arboles obstruyen las gotas de lluvia, causando que se
precipiten lentamente hacia el suelo impidiendo la escorrentia a los acuiferos; De

este modo, los bosques aseguran un suministro regular y constante del recurso
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hidrico (Murillo, Rivera, & Castizo, 2018). El agua fluye directamente en
direccion a los rios y quebradas en zonas donde no hay cobertura vegetal, causando
erosion de suelos; EI bosque, ademaés, es una importante fuente de recursos para
las personas que habitan cerca de ella, pues de éstos adquieren los recursos que
necesitan para sobrevivir, asi como la belleza escénica que los bosques
proporcionan, el cual estd creciendo en importancia para el crecimiento del

ecoturismo (FAO, 2015).

2.2.2. Geo bosques

GEO BOSQUES una plataforma acerca de monitoreo de las variaciones en
la cobertura de los bosques, y se difunde la informacion a usuarios de las variaciones
que suceden en bosques, difundida mediante reportes, correos electrénicos, visores,

mapas e informes (GEO BOSQUES, 2020).

a) Deforestacion (Bosques y perdida de bosques): Su objetivo es originar
informacion georreferenciada del stock de bosques remanentes, tambié la
disminucion de cobertura de los bosques en el Perl con periodicidad anual.
Los datos que corresponden a este sub-modulo son el eje central para la
produccion de informacion de los otros sub-modulos, proporcionando
conservar la coherencia de la informacion producida (GEO BOSQUES, 2020).

b) Alerta temprana: Su objetivo es, producir georreferenciadas de alerta, que
indica alteraciones en los bosques en cortos intervalos de tiempo, después de
sucedido el evento, permitiendo comprender y observar la conducta de la
deforestacion y sus origenes en etapas iniciales, también para hacer operativo
las labores de precaucion y control de la deforestacion por parte de diversas

instituciones de la Administracion Publica y Privada (GEO BOSQUES, 2020).
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c) Degradacion: Su objetivo es producir datos georreferenciados regularmente
acerca de la degradacion de bosques, que se basan en selectivos disturbios del
bosque que no llegan a la deforestacion y son principalmente vinculadas a
labores de tala selectiva (GEO BOSQUES, 2020).

d) Uso y cambio de uso de la tierra: Su objetivo es producir datos
georreferenciados cada dos 0 més afos, a través de la cual va ser capaz de
detectar los cambios de utilidad del suelo mediante el monitoreo de zonas que
anteriormente fueron deforestadas, clasificacion de los factores causales;
aportando con informacidn oficial de la seccion silvicultura, cambio del uso
de suelos y uso de suelos (GEO BOSQUES, 2020).

e) Niveles de referencia: Sincroniza datos historicos de actividades,
generalmente, degradacion, deforestacion, stock de carbono, cambio de uso de
tierra, factores de emisiones de carbono y GEI para evaluar el crecimiento del
pais, en el marco de la realizacion de las responsabilidades climaticas. (GEO
BOSQUES, 2020).

2.2.3. Categorias territoriales

Asignaciones legales del uso del suelo en conformidad con sus
potencialidades y limitaciones, los cuales sirven como parte de una tactica de gestion
integral del territorio conforme a las alternativas para el uso y ocupacion disponible

(Reéategui, 2020).

Ademas, se fundamentan en los lineamientos del orden ambiental territorial,
que “es una herramienta que forma parte de la politica de ordenamiento territorial.
Es un procedimiento técnico-politico destinado a definir de criterios e indicadores
ambientales para la asignacion de usos territoriales y la ordenada ocupacion”

(MINAM, 2015).
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El Programa nacional de conservacion de bosques (PNCBMCC) es una labor
de monitoreo de bosques, une a las categorias territoriales de acuerdo a funciones y

caracteristicas, que se indican en la Tabla 1.

Tabla 1. Categorias territoriales segin el PNCBMCC.

CATEGORIAS TERRITORIALES

AREAS NATURALES - Areas Naturales Protegidas
PROTEGIDAS - Areas de Conservacion regional

- Areas de Conservacion Privada

COMUNIDADES NATIVAS Y - Comunidades Nativas Tituladas

CAMPESINAS - Comunidades Campesinas Tituladas

RESERVAS INDIGENAS

1.1 Concesiones con fines Maderables

- Concesion Forestal - Maderable

- Concesion para reforestacion

1.2 Concesiones con fines no Maderables

- Concesion para Conservacion
BOSQUES DE PRODUCCION - Concesion para Ecoturismo
PERMANENTE - Concesion de areas de Manejo de Fauna

Silvestre

- Concesion para otros productos del

Bosque

BOSQUES DE PRODUCCION PERMANENTE EN RESERVA (futuras

concesiones 0 bosques locales)

PREDIOS RURALES

ZONA ESPECIAL - Humedales de la Amazonia - Hidromorficos
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NO CATEGORIZADO

Fuente: (PNCBMCC, 2015)

2.2.3.1. Areas naturales protegidas (ANP)

Estas son areas marinos o continentales del territorio nacional, que hayan
sido explicitamente identificados y reconocidos como tal, que incluye sus
zonificaciones y categorias, para biodiversidad y otros valores relacionados de
intereses culturales, cientifico y paisajistico, asi como por su aportacion al
desarrollo sostenible, conformando un modo de preservacion in situ,
constituyendo parte del ordenamiento del territorio en conformidad con los

objetivos de su creacion (Ley N° 26834, 1997).

a) ANP de administracién Nacional

Son dirigidas por el Gobierno central por medio de SERNANP
(Reatequi, 2020), Las ANP de administracion Nacional pueden ser
encontradas en la region Puno en dos categorias:

e Parques nacionales-. Son “areas que constituyen muestras
representativas de la diversidad natural del pais y de sus grandes
unidades ecoldgicas. En ellas, se protege con carécter intangible la
integridad ecoldgica de uno 0 mas ecosistemas, las asociaciones de
flora y fauna silvestre y los procesos sucesionales y evolutivos, asi 26
como otras caracteristicas, paisajisticas y culturales, que resulten
asociadas” (Reéategui, 2020).

e Reservas nacionales-. Refiere a areas naturales resguardadas que
poseen un uso directo, y por medio de planes de manejo, estd

autorizado la utilizacion tradicional y un aprovechamiento de los
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recursos naturales con un uso sostenible por poblaciones locales
(SERNANP, 2019).

b) Areas de Conservacion Regional (ACR)

Las ACR son ANP de gestion regional, conformado en zonas que, pese
a poseer considerable relevancia ecoldgica, no cumplen los criterios para ser
declarados ANP de administracion nacional y los gobiernos regionales tiene
la autoridad para manejar frente a SINANPE la institucion de un ACR en su
jurisdicciéon. Enmarcado en la Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales, bajo
esto se muestra correspondiente a dichas instituciones de gobierno «la funcion
de regir las ANP en su jurisdiccion» (Ley N° 26834, 1997). Asimismo, estos
espacios tienen el potencial para preservar valores relacionados con los
culturales, cientificos y paisajisticos, colaborando a reforzar la identidad
cultural del habitante respecto a su ambito, preservar zonas de
agrobiodiversidad, fomentar ocupaciones compatibles con las metas de
preservacion como el turismo sostenible, la investigacion aplicada y la
educacion ambiental y otras. (SERNANP, 2013).

Son patrimonio de
laNacién

Se establecen con

cardcter definitivo Caracteristicas Son dreas de uso

através de un de las ACR directo
Decreto Supremo

Figura 1. Caracteristicas de las ACR.
Fuente: (SERNANP, 2013)
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Las ACR de administracion regional estan presentes en la region Puno

en un tipo de categoria:

e Zona reservada-. Son areas que, congregando los requisitos para
poder considerarse Areas Naturales Protegidas, necesitan de la
ejecucion de adicionales estudios con el objetivo de establecer,
entre algunos otros, la categoria y expansion que pertenece a ellos
como tales, asi como la viabilidad de su gestion (SERNANP,
2019).

¢) Areas de Conservacion Privada (ACP)

La ACP es ANP formado en posesiones de propiedad privada,
constantemente y una vez que desempefien con los requisitos técnicos y fisicos
para su identificacion (Ley N° 26834, 1997). Reside en hechos de gravamen
voluntario acerca de una definida propiedad que su duefio hace con el fin de
colaborar a los objetivos sobre preservacion del medio ambiente del
SINANPE. Constituye con caracter provisional, en un lapso no menos de diez
afios renovables. Contribuyen a la preservacion de la biodiversidad y aumentar
la oferta para educacion e investigacion cientifica, como posibilidades para el
progreso turistico especializado. La designacion de una ACP involucra una
secuencia de responsabilidades por parte del duefio del lugar (que contiene
obligaciones de preservacion determinada en el predio), y su incumplimiento

logra proceder en la pérdida de su reconocimiento (MINAM, 2017).

29

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



alee

g UNIVERSIDAD

Wi ~ NACIONAL DEL ALTIPLANO
= J Repositorio Institucional

Son ANP y Se reconocen por
complementan al Resolucion Ministerial
SINANPE del MINAM

Se administran y
financian por el
titular del ACP

Se reconocen a
solicitud del propietario

Caracteristicas Las condiciones especiales
de las ACP de uso se inscriben como
cargas en la partida
registral del predio

Se reconocen sobre
predios de propiedad
privada

Figura 2. Caracteristicas de las ACP
Fuente: (SERNANP, 2014)

2.2.4. Andlisis de la inhibicion de la deforestacion

Nepstad, Schwartzman, & Bamberger (2006), Indica que la cuantificacion
del rendimiento de la reserva referente a la disminucion de su deforestacion es
medida mediante una linea base que refiera la progresion lineal de la deforestacion
en carencia de la reserva. No obstante, viene a ser un método optativo, la cantidad
de deforestacion en zonas exteriores contra al interior del limite de la reserva da una
medida del rendimiento. A partir de esa perspectiva con base en estimaciones, el
creador “Mide la inhibicion de la deforestacion contrastando las tasas anuales de
deforestacion realizadas en la reserva y al exterior del perimetro, en franjas (buffer)
de 3, 50 10 km de ancho.

Asi mismo Fearnside (2018), indica que, sobreponiendo los mapas de areas
preservadas y los mapas de deforestacion, es viable estimar la cantidad de
deforestacion al interior y exterior de la zona resguardada. A partir de esa accion,
el autor delimitd las areas circundantes (buffer) de 10 km y 30 km aledafios de areas
resguardadas para analizar la inhibicién de la deforestacion; no obstante, solamente
empleo el buffer 10 km esto se debe a la covarianza entre las fracciones de

deforestacion en los tampones 10 km y 30 km. Después que se logré las fracciones
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de deforestacion al interior y exterior del area, examind la deforestacion al interior
del area preservada relacionadas con la presion externa, analizando el vinculo de la
fraccion de area deforestada en el &rea preservad y fraccion de area deforestada en
el area circundante. “Esta razon proporciona una medida del rendimiento del area

protegida”.

2.2.5. Eficiencia de Conservacion

Pese a las sugerencias efectuadas en congresos mundiales de parques
nacionales, tuvo un progreso minimo en el avance de la metodologia para examinar
lo efectivo del manejo aplicable a alguna categoria de manejo (Reategui, 2020), Sin
embargo, se conoce que el manejo de algin area protegida es medida mediante la
realizacién de labores esenciales donde sobrellevan el resultado de aquellos
objetivos trazados (Ley N° 26834, 1997). De dicha manera, la certeza del manejo
es estimada como un grupo de labores que, estableciéndose en capacidades,
competividades y emulaciones particulares, otorgan desempefiar favorablemente la
tarea por la que fue originada el area protegida (MINAM, 2016); Andlisis con base
en entrevistas, ejemplificando dan una instruccion cualitativa del rendimiento de la
reserva, sin embargo son endebles al sesgo, gracias a opiniones negativas de fuentes
que poseen un beneficio personal acerca del desenvolvimiento. En ese caso, para
evitar desvalorizar los fundamentos de la investigacion presente, y fundamentarse
en la metodologia de medicion comparativa, la efectividad del manejo no se analiza,
sino mas bien la efectividad de preservacion de las categorias territoriales, en su
logro para inhibir los procesos de deforestacion que pudieran extenderse dentro de
sus superficies legales, por lo cual tiene que utilizar el modelo comparativo que
posee una integral base para el tratamiento de los indicadores de eficiencia
(Reéategui, 2020).
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Asi también Fearnside (2018), menciona, para evaluar acerca de la
efectividad de areas protegidas, viene a ser esencial conocer la forma que distribuye
la cantidad de deforestacion al interior y exterior de los limites del grupo de zonas
resguardadas.

Identificar que las areas protegidas conforman como una primordial tactica
de preservacion de la biodiversidad, “una cuestion fundamental que predomina, es
conocer si las politicas territoriales orientadas a producir AP son realmente
eficientes para disminuir los procesos de deforestacion, y si su implementacion ¢ Es
suficiente para consumar su funcionalidad de resistir la presion antropica ejercida
en sus limites?” (Fearnside, 2018). De ello identifica evaluar la capacidad de dichas
“Areas” asi para culminar con el objetivo de conservacion. Metodologicamente, “la
diferencia de la deforestacion en medio de las regiones de amortiguacion y el
interior de las reservas otorga un indicador del manejo de la reserva” (Nepstad,
Schwartzman, & Bamberger, 2006). Esto es, los enfoques de evaluacion de la
efectividad de las Areas Protegidas hallan en los analisis de integridad comparativa
de los sistemas naturales, por medio de indicadores, al igual que las variaciones en
la cobertura vegetal al interior y exterior de las AP (Reétegui, 2020).

Mediante este fundamento Reategui (2020), en su investigacion de efectividad de
diversas reservas, tomaron presente como Areas Protegidas efectivas a los que
presentan una pérdida menor de tasa de vegetacion dentro del AP, referente a las
Areas Circundantes (AC) y, las no eficaces, las AP en la cual los procedimientos
de la pérdida de vegetacion natural o aumento del area transformada estuvieron mas

grandes dentro del AP, en relacion a su buffer o Area Circundante.
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2.2.6. Sistemas de informacion geografica

Los Sistemas de Informacidén Geografica (SIG), se refiere como vinculo de
informacion entre un formato digital y programas para su respectivo analisis con
fines determinados, en el cual la informacion surge georreferenciada eso quiere decir

abarca su postura en el espacio” (Navarrete, 2018).

2.2.6.1. Analisis Multitemporal de la cobertura forestal empleando los SIG

El andlisis multitemporal, se lo utiliza con informacion proveniente de
sensores remotos, como las imagenes satelitales o fotos areas referentes a un
mismo sitio, las cuales son registradas en diferentes fechas (Alarcon, 2018), Estas
actlian conjuntamente con elementos espaciales y de atributos, que de una manera
conjunta analizan, comparan y muestran los cambios a lo largo de un periodo
definido de tiempo; estos cambios pueden ser de los elementos espaciales, como
también las nuevas caracteristicas del tema en estudio; se recalca la gran utilidad
de estos métodos de andlisis espacial, ya que la investigacion acoge estos
conocimientos para determinar el cambio de la cobertura forestal en la region de

Puno durante los Gltimos 20 afos.

Como resultado de estos andlisis, se obtienen representaciones
cartogréficas de los cambios de cobertura vegetal suscitados a lo largo del tiempo,
mostrando las incidencias provocadas por las perturbaciones y/o conflictos de uso

de suelo que se han generado en una determinada area geogréafica (Alarcon, 2018).

Los modelos espaciales multitemporales, necesitan de dos elementos para

presentacion de los datos como el raster y el vector (Alarcon, 2018).
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2.2. ANTECEDENTE DE LA INVESTIGACION

2.2.1. Internacionales

Osorio & Frangois (2015), en su investigacion titulada “Analisis y
modelacion de los procesos de deforestacion: un caso de estudio en la cuenca del rio
Coyuquilla, Guerrero, México” realizaron un estudio direccionado al analisis del uso
de suelo y las variaciones de cubierta del rio Coyuquilla, para los cuales realizaron
mapas usos de suelo basado en interpretaciones de imagenes de satélite y de cubiertas
y. Como resultado encontraron que, durante el periodo 1986 — 2000 se perdi6 un 16
% de cubierta vegetal afectando el bosque tropical seco con el resultado de tasa de -
3.7 % de desforestacion. Sin embargo, durante el periodo 2000 — 2011 se perdi6 un
22 % de la cubierta vegetal de bosque encino, con una tasa de deforestacion de un -
5.54 %. Se determino como la causa de la deforestacion a la implementacion de
pastizales. Durante el estudio, las distancias a las carreteras, la altitud, pendiente y la
distancia a los pueblos fueron los indicadores mas importantes de deforestacion. La
evaluacion probabilistica mediante el analisis ROC indica que el producto esta

bastante por encima de un aleatorio modelo.

Pozo (2018), en su investigacion que tuvo por titulo “Analisis multitemporal
de la deforestacion y cambio de la cobertura del suelo de la ciudad de Puerto Ayora
— Santa Cruz mediante el uso de la teledeteccién y sistemas de informacién
geografica” siguid el propdsito de cuantificar la deforestacion en el area de la
investigacion en un periodo establecido por medio del empleo de herramientas de
teledeteccion y SIG, basandose en el andlisis visual de imagenes satelitales,
computarizado y la interpretacion de las zonas deforestadas. Como resultado se
obtuvo un evidente avance de la cobertura antropica en relacion a la disminucion de

la cobertura vegetal, los indices de deforestacion indican — 0,033 %, ademas de ello
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los valores obtenidos mediante la correlacion lineal (R2=0.99) y la correlacion de
Pearson (r=-1 (p=0.004)) demuestran que existe una gran conexion entre el

decrecimiento de la capa vegetal y el aumento de la poblacion.

Navarrete (2018), en el proyecto titulado “Analisis multitemporal de
cobertura vegetal, mediante el analisis de imagenes satelitales para disefar
estrategias de conservacion en la microcuenca del rio blanco, en la provincia del
Carchi” busca determinar la proporcion de superficie bajo cobertura vegetal que se
perdio en un lapso de 16 afios, con la intencidn optimizar la conservacion, criterios
de actores con relacién y en base a resultado. La investigacion presenta tipo historica,
documental, descriptiva, sitla la investigacion accion participativa; la metodologia
persigue los SIG, en firmas espectrales que determinan las distintas formas de
cobertura vegetal de acuerdo al espectro electromagnético. En los resultados tuvo:
promedio de pérdida por afio es 44 ha (0,29%); aquellos ecosistemas que poseen mas
pérdida de cobertura permanecen en el Bosque siempreverde montano bajo de la
Cordillera Occidental de los Andes, y el Bosque siempreverde piemontano de
Cordillera Occidental de los Andes, hipotéticamente cada ciudadano convierte el

bosque en tierras agropecuarias por afio una superficie de 0,2 ha.

Vitel & Fearnside (2018), en el proyecto titulado “Analisis de la inhibicion
de la deforestacion por las areas protegidas en la parte suroeste del Arco de
deforestacién” los mapas de deforestacidon se superponen para valorar la cantidad
deforestada al interior y exterior de cada una de las areas protegidas y mapas de las
areas protegidas de 1997 a 2007. Por tanto, examinar la deforestacién en los
alrededores de cada una de las areas protegidas estuvieron delimitadas de areas de
entorno (buffer) a 10 km. En resultados indican que las areas resguardadas en

estudio, a partir del suroeste del arco de deforestacion, estan eficientemente para asi
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reprimir la deforestacién; por otro lado, las Unidades de Conservacion del Estado

estan efectivamente menor a las federales en poseer deforestacion.

Jusis (2018), en su investigacion que lleva por titulo “Cambios de patrones
en la prevencion de la deforestacion por diferentes tipos de proteccion en la
Amazonia brasilena” la cantidad de deforestacion cuantifica previsto respecto al
legal amparo en la Amazonia mediante tres modos de conservacion, donde estan
ubicadas rigurosamente resguardadas las &reas, tierras indigenas y é&reas. En la
investigacién es evidenciada que las que previnieron el alto porcentaje de
deforestacion fueron las tierras indigenas en el lapso de 2001 a 2004 y 2005 a 2008,
seguidas de esas bajo sostenible y estricto resguardo. Los cambiantes patrones en la
inhibicion de la deforestacion estan visiblemente apreciables en los afios 2009-2014,
una vez que las areas rigorosamente resguardadas sobrepasan a los pueblos
indigenas; no obstante, basado en el porcentaje de los bosques rescatados, ciertas
areas resguardadas atrajeron la deforestacion en vez de evadirla, entre tanto que las

areas de uso sostenible, en promedio, la deforestacidn no se evito.

2.2.2. Nacionales

Ferndndez (2018), en la investigacion denominada “Influencia de la Gestion
Ambiental en la deforestacion en el distrito de Imaza Bagua Amazonas 2016” busco
determinar la influencia de la Gestion Ambiental en la deforestacion, en el Distrito
de Imaza, Provincia Bagua. Mediante una investigacién de tipo no experimental, de
un disefio correlacional transeccional causal. Aplico dos cuestionarios validados y
confiables con 43 trabajadores de muestra de la Autoridad Regional Ambiental. El
resultado que se obtuvo de la deforestacion y gestion ambiental de la Autoridad
Regional Ambiental (ARA); empleando el Coeficiente de contingencia del

estadistico de prueba Tau-b de Kendall es un 0.83 con 30 nivel de significancia
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menos que 1% de significancia estandar (P < 0.01); mostré de la Gestion Ambiental
incide una manera representativa disminuyendo la deforestacion. Gestion Ambiental
como variable el nivel es de regular eficiencia estuvo de 81.4%; en la variable de

deforestacion, es de mediana intensidad el nivel y posee 81.4%.

Bazan (2019), en su estudio “Andlisis de la coherencia de los instrumentos
de gestion ambiental de proyectos de conservacion de carreteras que pasan por Areas
Naturales Protegidas y/o Zonas de Amortiguamiento” pretende aportar a la
examinacion de los instrumentos de gestién ambiental, lo cual expresan para obtener
la certificacion ambiental de proyectos de conservacion y mantenimiento de
existentes carreteras, las cuales atraviesan mediante zonas de amortiguamiento o
areas naturales protegidas, se empled la matriz de doble entrada en la cual
compararon la informacion de los Planes Maestros y la informacion presente en la
linea base, identificacion, evaluacion de impactos, y medidas ambientales contenidas
en los IGA aptos, empleando indicadores cualitativos, y sus criterios respectivos. Sus
resultados dan a conocer que el IGA posee una coherencia media a baja en lo que
consiste a metas de zonificacion y conservacion, pues es general la informacion.
Efectla una proposicion de criterios para la evaluacion y realizacion de IGA, con
base en los informes exitosos sobre la experiencia internacional, cuales poseen
investigaciones preliminares acerca de los efectos de las carreteras conforme a la

fauna o flora de las areas naturales protegidas.

Schleicher, Peres, & Leader (2019), en el proyecto titulado “Desempefio de
conservacion de diferentes regimenes de gobernanza de conservacion en la
Amazonia peruana”, buscaban evaluar el rendimiento de las protegidas areas
naturales gestionada por el estado (AP); en la conservacion en la Amazonia Peruana;

por lo tanto se incorporan datos sobre teledeteccion, con grupos de datos
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socioecondémicos y ambientales, y se emple6 el emparejamiento de puntaje de
propension para evaluar: (i) asi también la degradacién y deforestacion diferian en
los regimenes de gobernanza entre los afios 2006 y 2011; (Il) sus conductores
proximos y (I11) si las AP, CCy Tl de los estados impidieron la deforestacion, como
la degradacion comparado a las concesiones mineras, de tala, y el paisaje que no se
encuentra resguardado. En resultados muestran que las CCs, AP estatales, vale
indicar que todas las T1 impiden la deforestacion como la degradacién comparada
con areas analogas, en las areas no se encuentran resguardadas. En tanto los Tl y las
CC anduvieron en promedio més eficaces a este en relacion que las AP estatales, lo
cual constata que la gobernabilidad local podria estar similar o eficazmente mayor

de los estatales regimenes centralizados.

Reategui (2020), en su investigacion denominada “Evaluacion de La
eficiencia de conservacion de las Categorias Territoriales de la region San Martin
mediante un analisis de inhibicion de deforestacién entre los periodos 2001-2017”
realiz6 una evaluacion sobre el rendimiento de las Categorias Territoriales en la
region San Martin, mediante un andlisis de inhibicion de la deforestacion en el
periodo de 2001-2017. Para ello, examin6 171 Unidades de gobernanza que estan en
distribuidos grupos de 9 tipos pertenecientes a Categoria Territorial, ademas usaron
mapas que se basaron en satélites de cobertura forestal y asi examinar la eficiencia
de preservacion de dichas Categorias comparado a la distribucion de la deforestacion
dentro y fuera de la muestra, en tanto un area de entorno (Buffer) de 3km se delimito.
Al final incorpordé un indice de efectividad para valorar la eficiencia de cada una de
sus Categorias Territoriales. En resultados indican que en promedio mas eficientes
luego de conseguir tasas de deforestacion de 9.46 a 6.99 veces mas elevada en afuera

que dentro de las reservas respectivamente fueron las Areas-Protegidas y
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Concesiones-Conservacion. Los indices de eficiencia indican que en promedio
estuvieron “altamente efectivas” las AreaS-ProtegidaS, fueron “efectivas”, las
Concesiones-Conservacion, estuvieron “débilmente efectivas” las Concesiones-
Forestales, en tanto que las Comunidades-Nativas y ZoCRES estuvieron “no
efectivas” y asi impedir distintas maneras de disturbio forestal desplegadas en la
region de San Martin en afios de 2001-2017. Mediante el contraste de variables
consiguio unasignificancia de (p < 0.036) para el efecto inhibidor de la deforestacion
de las Categorias Territoriales analizadas de forma global; dichos descubrimientos
admiten llegar a la conclusion que el 75% de estos regimenes de gobernanza son

instrumentos eficientes de politica privada - publica y asi impedir la deforestacion.

2.2.3. Regionales

Gamboa (2016), Es su investigacion denominada “Analisis de Cambio de
Uso del suelo y deforestacion en Alto Tambopata y Alto Inambari” llevo a cabo un
informe hecho mediante Wildlife Conservation Society con la ayuda de The United
States Agency for International Developmen iniciacién que permite conservar la
Amazonia Andina — ICAA acerca de resultados obtenidos sobre el analisis
multitemporal de las variaciones de la cobertura y utilidad de los suelos en las altas
cuencas del rio Inambari y Tambopata correspondientemente, ubicado en Puno en la
amazonia andina en lapso de 1991, 2000, 2014. Lo obtenido como resultado muestra
el descubrimiento de areas nuevas deforestadas por el progreso de la frontera agricola
e inicio de nuevas carreteras, fundamentalmente en areas cercanas del rio Victoria,
Colorado y Azata y en la proxima zona al principal canal del rio Huari — Huari
Ademas, mostrados los resultados obtenidos de las tasas anuales promedios para el
tiempo que fueron evaluados, cuyos aumentan a 0.29% (907 has/afio) entre 1991-

2000 y un 0.17% (530 has/afo) en el segundo periodo entre 2000-2014.
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Subia (2020), realiz6 el estudio denominado “Analisis multitemporal de
cambio de cobertura vegetal y uso de suelos en el Parque Nacional Bahuaja Sonene
y su zona de amortiguamiento” con el objetivo de realizar un anélisis multitemporal
en el Parque Nacional Bahuaja Sonene (PNBS) sobre el cambio de la cobertura
vegetal y uso de suelos y zona de amortiguamiento (ZA) de 1984 a 2018. En su
avance empled la adaptada metodologia de MAPBiomas Perd, la plataforma de Code
Editor ha sido usada como una herramienta, la cual pertenece a la plataforma
geomatica la cual es google earth engine, considerandose potente motor de anélisis
y procesamiento de iméagenes satelitales, resultando asi facil en una mayor escala el
procesamiento de los datos, por lo cual se efectia mayores procesamientos de datos
sobre informacion geoespacial. Se usé para el analisis las bandas multiespectrales
provenientes de imagenes satelitales Landsat 4, 5, 7 y 8, como asi los indices de
NDVI, NDWI, EVI2, CAIl. Contando con Randon forest para metodologia de
clasificacion. Considerando que el Parque Nacional Bahuaja Sonene indica que entre
1984 — 2018 tuvieron variaciones las areas por la dinamica de cobertura vegetal de
su territorio total son de 1.45%, donde la extension que posee variaciones por
sucesion vegetal es de 0.32%. Ademas, la extension de suelos agricolas que se esta
en el sur del PNBS posee 13 ha por afio como tasa de crecimiento. En resultados
sobre la zona de amortiguamiento en los suelos agricolas tienen incremento
significativo desde el afio 2010, estableciéndose que entre 1984 — 2019 de su

territorio el 2.95% por la expansion de suelos agricolas tuvo cambio de uso de suelos.

Loza & Taype (2021), en el estudio denominado “Analisis multitemporal de
asociaciones de plantas y cambios de uso del suelo en una localidad altoandina,
Puno-Peru” tienen como objetivo identificar los cambios que poseen temporalmente

el uso del suelo y la vegetacion en el distrito altoandino de Cabana (Per0). Los tipos
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de vegetacion se determinaron con base en las especies predominantes; Estas areas,
junto con las formas frecuentes de uso de la tierra, fueron cuantificadas mediante un
andlisis inspeccionado de imagenes Landsat con 30 m de resolucion espectral de,
alcanzadas en los meses de marzo y abril pertenecientes a los afios 2000, 2005, 2010
y 2016. Fue identificado seis tipos de asociaciones de plantas las cuales sus areas
redujeron 2000 ha, de las 12500 iniciales en 16 afios (16,27%). En el afio 2000,
la asociacion Muhlenbergetum fastigiatae comprendio la cobertura mayor de
(43,96%), no obstante, en el afio 2016 Prevaleci6 Calamagrostio vicunaro -
Festucetum dolichophyllae con un (47,31%). Incrementaron las areas de cultivo de
5133 ha (27%) hasta 7115 ha (37%) en la superficie del distrito, sin embargo, los
suelos degradados se expandieron de 35 hasta 120 ha, las areas que presentaron poca
vegetacion de 17 hasta 30 ha y los humedales disminuyeron de 179 hasta 29,7
hectéareas. En tanto incremento la cobertura urbana un 40,7% al afio. Este uso de
suelo que no presenta base de ordenamiento territorial provoco el deterioro de la

vegetacion y responsabiliz6 al uso de forma sostenible de los recursos naturales.

2.3. MARCO LEGAL

2.3.1. Constitucidn Politica del Peru

En el Articulo 66° la constitucion Politica del Peru sefiala que los recursos
naturales pertenecen al patrimonio de la Nacion, el cual tiene autoridad exclusiva
sobre su aprovechamiento y establece los criterios de su uso y de su consentimiento
a detalles especificos. Como se establece en el Articulo 68°, el gobierno se vera
obligado sobre fomentar la preservacion de las areas naturales protegidas y la

biodiversidad (Constitucion Politica del Perd, 1993).
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2.3.2. Ley N° 28611- Ley General del Ambiente

El Gobierno en el Articulo 92° indica una politica forestal acerca de bosques
naturales para la preservacion de ellos, también sobre los principios de zonificacion
y ordenamiento de la superficie forestal nacional, la seguridad juridica en el
otorgamiento de derechos, el manejo de los recursos forestales. De igual manera el
Estado en el Articulo 106° incita a la implementacion y establecimiento de métodos

de conservacion in situ de la biodiversidad (Ley N° 28611, 2005).

2.3.3. Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas

Las areas protegidas como objetivo de garantizar un continuo proceso
ecoldgico y evolutivo, en las areas adecuadamente representativas y extensas de

cualquiera de las ecoldgicas unidades del Pert (Ley N° 26834, 1997).

2.3.4. LeyN° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre

El objetivo de la Ley es impulsar la proteccion, la conservacion, el aumento
y un uso sostenible de la fauna silvestre y patrimonio forestal en el territorio nacional

(Ley N° 29763, 2015)

2.3.5. Ley N° 26839, Ley de Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de

la Diversidad Bioldgica

El Estado impulsa implementar y establecer mecanismos sobre conservacion
in situ acerca de la biodiversidad, incluyendo la declaracion sobre el manejo regulado

de diversos ecosistemas y Areas Naturales Protegidas (Ley N° 26839, 1997).
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2.3.6. Ley N° 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los

Recursos Naturales

El Estado tiene la responsabilidad de fomentar acerca del beneficio sostenible
de los recursos naturales, mediante las especiales Leyes acerca de materia, generacion
de infraestructura de ayuda a la produccion, las politicas del desarrollo sostenible,
impulso de conocimientos cientifico tecnolégico, la innovacion productiva y libre

iniciativa (Ley N° 26821, 1997).

2.3.7. D.S. N°012-2009-MINAM, Politica Nacional del Ambiente

La Politica Nacional del Ambiente enfatiza el valor de los bosques en adaptarse al
cambio climatico y mitigacion, los lineamientos de politica acerca de
aprovechamiento sostenible de los bosques y conservacion, los cuales admiten evitar
la degradacion de recursos y bosques; promover la reforestacion; fortificar la
vigilancia y control con intervencion de la sociedad para prevenir la deforestacion

(D.S. N° 012-2009-MINAM, 2009).
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2.4. MARCO CONCEPTUAL
2.4.1. Cobertura forestal
Se refiere a la vegetacion donde predominan los arboles y arbustos que cubre una
superficie terrestre, la cual libera oxigeno, absorbe dioxido de carbono y regula el
flujo hidrico. El tipo de vegetacion, fauna del bosque y el clima difieren dependiendo

de su ubicacién geografica (Etecé, 2021).

2.4.2. Deforestacion.

La deforestacidn consiste en la disminucién significativa en un largo plazo de
la cubierta forestal o la transformacién de bosques hacia un distinto uso territorial.
Esto comprende la preservacion de bosques naturales en plantaciones de arboles,
pastizales, agricultura, provisiones de agua y areas urbanas; no incluye a areas para
talar en la que el bosque es empleado para recuperarse con la asistencia de medidas

de silvicultura o de manera natural (Smith & Schwartz, 2015).

2.4.3. Drivers de deforestacion.

Los drivers de deforestacion son factores naturales o de intervencion
antropogénica que de manera indirecta o directa incita variaciones en el ecosistema,
por tal razon la presente investigacion viene a ser la pérdida de la cobertura boscosa
por diferentes factores (antropogénicos u naturales) a lo largo de un determinado

periodo de tiempo (FAO, 2014).

2.4.4. Categorias territoriales

Mecanismos de gestion territorial el cual definen la disposicion legal sobre la
tierra basado en su potencial y limitaciones, que se derivan de una tactica técnico-

politica dirigida a la atribucion y planeada ocupacion del territorio (Reategui, 2020).
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2.4.5. Areas Naturales protegidas (ANP)

Las ANP, son &reas marinos y continentales del territorio nacional,
especificamente identificados y proclamados como tal, que incluye zonificaciones y
categorias, para asi preservar la biodiversidad y otros valores relacionados con
intereses culturales, cientifico y paisajistico, y para su participacion al desarrollo

sostenible de la Nacion (Ley N° 26834, 1997).

2.4.6. Modalidad de conservacion

Estos son enfoques que incorporan una extensa variedad de oportunidades
“conservacion de la diversidad biologica in situ”, con énfasis sobre desarrollo
sostenible y conservacion, en zonas de importancia para la preservacion; asi también
en “entornos transformados por espacios y practicas de ocupacion del territorio como

aprovechamiento de los recursos naturales” (SERNANP, 2013).

2.4.7. Inhibicion de la deforestacion

Integra en la capacidad de areas que estan resguardadas y distintos regimenes
de gobierno para prohibir los extremos disturbios de bosques que la intervencion
antropogénica pueda ejercer por encima de limites e internamente del Area
categorizada en la superficie legal, con el fin de que se cumpla las metas de creacion

de la misma (MINAM, 2016).

2.4.8. Eficiencia de conservacion

Los archivos, como asi los comparativos modelos histéricos de los niveles de
disturbios en la Reserva dentro del area circundante proporcionan un indicador de

efectividad y rendimiento del “Area” para mantener los procesos dindmicos externos,
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ya que se justifican en las medidas administrativas y legales oportunas en su manejo

y gestion (Reétegui, 2020).

2.4.9. Sistemas de informacion geografica (SI1G)

Asistido por ordenador que permite la adquisicion, almacenamiento,
manipulacion y andlisis, visualizacion y salida de datos espaciales, para su futuro uso

de acuerdo a un requerimiento especifico (Pozo, 2018).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. Materiales.
e Utiles de escritorio
e Internet
e Imagen satelital de Areas Naturales protegidas por el estado en la region Puno
e Imagen satelital de Pérdida de bosque entre (2001-2020) perteneciente a la
region Puno.
e Imagen de Google Earth Pro; utilizada para la interpretacion visual
3.1.2. Equipos
e Laptop HP; Séptima generacion 13
e Calculadora cientifica

3.1.3. Técnicas

La técnica para la recopilaciéon de datos de la presente investigacion es
observacional:

e Reuvision bibliogréfica

e Descarga, seleccidn y procesamiento de datos geoespaciales

e Observacion de la evolucion de la deforestacion mediante software ArcGis

10.5

e Seleccion de datos y procesamiento de informacién numérica.
3.1.4. Instrumentos

e Software ArcGis 10.5.

e Software Microsoft Office.
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e Software Google Earth.
e Software SPSS.
e Geo portal Areas naturales protegidas.

e Geo portal Geo Bosques.

3.2. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.2.1. Método de trabajo

3.2.1.1. Zona de estudio

El departamento de Puno esta situado al extremo sur del Perd, tiene
una extension territorial de 66 997 km2, se encuentra situado en las
coordenadas geogréficas, Latitud: 15°50'28.91"S Longitud: 70° 1'29.71"0,
comprendiendo altitudes de los 3,812 y 5,500 m s. n. y de la ceja de selva y la

selva alta de los 4,200 y 500 m s. n. m. (Departamento de Puno, 2021)
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Figura 3. Mapa de Ubicacién
Fuente: Elaboracion propia

a) Limites.

El departamento de Puno tiene limite al Norte con el departamento de
Madre de Dios, y limita al Este con el pais de Bolivia, limita en el Sur con el
departamento de Tacna, por el Suroeste limita con el departamento de
Moquegua y limita al Oeste con Cuzco y Arequipa (Departamento de Puno,

2021).

49

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO

Wi
= J Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

b) Vias de comunicacion y accesibilidad

Las vias de comunicacién y accesibilidad al area en estudio
(departamento de Puno) se realizan a través de cuatro vias tal como se aprecia

en las siguientes tablas:

Tabla 2. Vias de Comunicacion y accesibilidad al area en estudio (primera via)
PARTIDA FIN DISTANCIA TIEMPO TIPO MEDIO DE
DE VIA TRANSPORTE

Puerto Juliaca - 563 km 9.34 h, Carretera  Bus/Automovil
Maldonado Puno asfaltada

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3. Vias de Comunicacion y accesibilidad al area en estudio (Segunda via)
PARTIDA FIN DISTANCIA TIEMPO TIPO MEDIO DE
DE VIA TRANSPORTE
Cusco Juliaca - 344 km 555h.  Carretera  Bus/Automovil
Puno asfaltada

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Vias de Comunicacion y accesibilidad al area en estudio (Tercera via)

PARTIDA FIN DISTANCIA TIEMPO  TIPO MEDIO DE
DE VIA TRANSPORTE

Arequipa  Juliaca - 270 km 4.47 h. Carretera  Bus/Automovil
Puno asfaltada

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Vias de Comunicacion y accesibilidad al area en estudio (Cuarta via)
PARTIDA FIN DISTANCIA TIEMPO TIPO MEDIO DE
DE VIA TRANSPORTE
Moquegua  Juliaca - 310 km 5.29h.  Carretera  Bus/Automovil
Puno asfaltada

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2. Procedimiento metodoldgico

El procedimiento metodologico en el sentido de cumplir con los
objetivos especificados en el presente estudio: se recabo toda la informacion
requerida, de tesis, libros, articulos cientificos, paginas web, geo portales,

entre otros. Asimismo, adquiriendo informacion del geo portal Geo Bosques,
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Geo Areas naturales protegidas. desarrollado en cuatro diferentes fases, las
mismas que se mencionan a continuacion.

a) ldentificacion de las categorias territoriales de la region Puno

Se identificaron las categorias territoriales presentadas para la region
Puno mediante la bisqueda de informacion en el Geo portal Areas naturales
protegidas por el Estado; para posteriormente descargar la informacion en
formato Raster y procesarlas en el Software ArcGIS 10.5.; convirtiéndola en
formato Shapefile; y conocer las areas y ubicaciones de las categorias

territoriales presentes en el area en estudio.

b) Analisis de la Evolucion espacial y temporal de la perdida de bosque

en la region Puno.

Para el andlisis de la evolucion espacial y temporal de la perdida de
bosque en la regién Puno, se busco la informacion de perdida de bosque en
los periodos de (2001-2020); mediante el portal Geo Bosques; todo ello
referido al area en estudio; para posteriormente descargarlo en formato
Raster; e importarla en el Software ArcGIS 10.5, Realizando el cambio de
formato Réaster hacia el formato Shapefile (Poligonos a Puntos),para
delimitar areas de perdida de bosques de entorno (buffer) de 3 Km en la

region de Puno y en las categorias territoriales de manera anual.

e El motivo del buffer de 3km comparativamente a diversos estudios en
los cuales se aplican buffers de 10km, va en contestacion a un analisis
mas restringido de los procesos y cambios que influye en la dinamica
de la cobertura forestal, tal como dominio directo acerca de la

categoria territorial a analizar, paralelamente; por ello se tomé en
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cuenta esta escala por la variedad de muestras adyacentes que pueden
interponer en los resultados. Al mismo tiempo, se excluyo todas las
superficies y buffers de cada categoria territorial que excedieran los
limites de la zona de estudio, considerando de manera Unica la
extension parcial o total de cada categoria territorial y su area de
entorno, situada al interior de la Region de Puno. Por medio del
procedimiento se logré muestras, a través la creacion de Buffers, para
la categoria territorial (Areas naturales protegidas por el estado —
Parque nacional - Bahuaja Sonene).

e Para ello se usé la herramienta “Tabulate Intersection” del software
ArcGis 10.5, asi para cambiar la informacion cartografica en datos
numéricos, y estadisticamente manipulables.

e Seguidamente obtuvo los datos tabulados para cada categoria
territorial 'y concernientes areas de entorno, para estudios
comparativos siguientes. Desde los datos que fueron procesados se
efectud el analisis y proyeccién de las tendencias de deforestacion de
2001-2020, para cada categoria territorial de forma fundamentada,
determinando el comportamiento oscilante de la deforestacion para
cada categoria. Pues las tendencias permanecen libres de calculos
espaciales y temporales no manifiestan alguna verdadera razon
comparativa de la eficiencia de conservacion.

c) Identificacion de las tendencias y drivers asociados a la deforestacion

de las categorias territoriales.

Para la identificacion de las tendencias y drivers asociados a la

deforestacion de las categorias territoriales; se hard uso de la evolucién
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espacial y temporal de la perdida de bosque en la categoria territorial; que
permitan identificar los drivers o conductores proximos de la pérdida de

bosque de forma focalizada.
d) Andlisis de la inhibicion de deforestacion y eficiencia de conservacion

Para el andlisis de la Inhibicion de la deforestacion y eficiencia de
conservacion de las categorias territoriales; primeramente, se obtuvo la tasa
de Cambio de Cobertura Forestal (deforestacion) en el area en estudio; Se
calcul6 de manera comparativa; la formula aplicada en la FAO, y la

estandarizacion definida por (Puyravaud, 2015) los cuales son:

A4z
n_
t2—ty 41

q= (2—?)1/ (tz=t1) —1 Comparando q =

Mientras g, considerada como la tasa de deforestacion al afio y Al -
A2 representan la cubierta forestal en el instante t1 - t2,
correspondientemente; sin embargo, de acuerdo a la configuracion de las
muestras, se hizo una multiplicaciéon (*100) para cada valor que se obtuvo
previamente. También, para las trayectorias metodoldgicas sucesivas, se
trabajo con los resultados obtenidos en el calculo de Puyravaud (2015), pues
posee una significancia biologica y matematica ahi se considera la pérdida de
los recursos forestales y sus implicancias acerca de los ecosistemas. Dicho
proceso se concluye que un valor negativo de g muestre reduccion de

cobertura y, en el caso que g sea mas que cero, existe un incremento.

Se obtuvo de fraccion deforestada 2 razones desde la comparativa de
resultados de tasas de cambio y porcentaje de deforestacion para cada
Categoria Territorial ante su correspondiente area de entorno (Buffer de

3Km); esa fraccion estima las veces que ha sido superior la dimensién de la
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deforestacion en un &rea con relacion a otro, y tal da un indicador

interpretativo y numérico de eficiencia.

De igual forma el efecto inhibidor de la deforestacion ha sido medido
desde los valores de las tasas anuales de cambio de cobertura forestal en las

etapas 2001-2020.

Asi mismo se adquirieron los porcentajes de Eficiencia de
Conservacion desde indices de rendimiento y eficiencia de las Categorias
Territoriales conseguidas anteriormente por medio del procedimiento
metodoldgico: 1) Tendencias de Deforestacion, 2) Diferencia de las Tasas de
cambio CT* - Bf3Km, 3) Razén de la Deforestacion, y 4) la Significancia de
la deforestacion. Los datos para el indice 3) Razon de la Deforestacion se
estandarizaron a valores binarios entre 0 y 1; para los indices 1 y 2 solamente
se dan valores de 0 o 1: una vez que las CT muestran un valor de
deforestacién mas grande que en su correspondiente Buffer obtienen un valor
de 0; en un opuesto caso, obtienen un valor de 1. En el indice 4, la CT
obtienen un valor 1 una vez que muestra significancia estadistica, y 0 si no
presenta significancia. La adicion de los parametros compone el indice de
Eficiencia de Conservacion, de manera que, el indice puede poseer valores
entre 0 y 4. Las CT con valores que se encuentren cerca de 0 son de
efectividad baja, al poseer valores reducidos en varios indices, por lo cual que
las AP con valores cerca de 4 estarian como las mas efectivas del conjunto
de Categorias Territoriales analizadas. Al final, se asignd 04 niveles de
efectividad cualitativa: (1) Altamente efectivo, con valores de indice entre

[3.75 a 4.00], (2) Efectivo, con valores de indice entre [2.5 y 3.74], (3)
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3.2.2.

Débilmente efectivo, con valores de indice entre [1.25 a 2.4], y (4) No

efectivo, con valores de indice de entre [0y 1.24].

Con los resultados que se obtuvieron luego del proceso y del andlisis
de lo trabajado en la informacion, se representaron y sistematizaron a traves
de mapas, gréficos y tablas. Cada producto permitio efectuar un analisis
descriptivo e interpretativo acerca de la eficiencia de conservacion de las
categorias territoriales que fueron estudiadas, al finalizar realizar las
discusiones que se observaron y que se obtuvieron de nuestros resultados con

las de otras investigaciones.

Método Estadistico

3.2.2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada pues, segin UNAN (2018), busca
la resolucion de précticos problemas y por ello los estudios de este tipo se
piensan y se edifican de manera méas ejecutiva, sintética y concreta; Y es de
un enfoque mixto (Cuantitativo-cualitativo), debido a que en el presente
estudio se realizard la recoleccion y analisis de datos cualitativos y

cuantitativos.

3.2.2.2. Poblacion y muestra

3.2.2.2.1. Poblacion

La poblacion de la presente investigacion esta representada por la
variabilidad de la deforestacion (2001-2020), dentro de las categorias
territoriales; con respecto a la deforestacion afuera de las categorias
territoriales; para el conocimiento de la eficiencia de las categorias

territoriales para Inhibir la deforestacion.
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3.2.2.2.2. Muestra

Teniendo en cuenta que el estudio remitird informacion relevante,
cuyos resultados constituirdn un referente tedrico, para futuras
investigaciones con caracteristicas similares, y autoridades que les
compete a la toma de decisiones, se ha considerara que el tamafio de la
muestra sea la misma especificada en la poblacidn, siendo la variabilidad
de la deforestacion (2001-2020), dentro de las categorias territoriales; con
respecto a la deforestacion afuera de las categorias territoriales; para el
conocimiento de la eficiencia de las categorias territoriales para Inhibir la

deforestacion.

3.2.2.3. Contrastacion de Hipbtesis

En la contratacion de la Hipotesis se uso el procedimiento estadistico

de Mann-Whitney.

n1(n1 +1)

5 R4 Efecto inhibidor dentro de la

U1 =nin, +

categoria territorial

R, Efecto inhibidor fuera de la categoria

territorial

Donde U es el valor de significancia, dicho test de Mann-Whitney
proporciona un indicador de eficiencia de conservacion mediante la
significancia estadistica de los valores que se obtuvieron para las categorias
territoriales; asi mismo, esta significancia permitio deducir la aceptacion o
rechazo de la hipotesis estadistica proyectada; como se muestra a

continuacion:
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e Si el P=valor < 0.05, evidencia significancia = Efecto Inhibidor = se
acepta la H1 (Hipotesis Alterna).
e Si el P=valor > 0.05, no existe significancia = No existe efecto

Inhibidor = se acepta la Ho (Hipdtesis Nula).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. IDENTIFICACION DE LAS CATEGORIAS TERRITORIALES DE LA
REGION PUNO.

En relacién al objetivo especifico 1; Identificar las categorias territoriales de la
region Puno, se realiz su identificacion mediante el uso de datos cartograficos
obtenidos del geo portal Geo Areas naturales protegidas en formato Shapefile, y
modeladas en el Software ArcGIS 10.5. tal cual como se muestra en la figura 4 de

categorias territoriales.

En la figura 4. Se aprecia las categorias territoriales para el region de Puno, en
donde se evidencia que existe tres tipos de categoria territorial en su @mbito geogréfico,
siendo el primero la categoria territorial: El area natural protegida (ANP) distribuida
en el parque nacional Bahuaja-Sonene, con una extension territorial en la region de
Puno de 797,709.52 Ha, y su zona de amortiguamiento respectivamente, de igual
forma el ANP denominada reserva nacional del Lago Titicaca; situada en el extremo
occidental riberefio del Lago Titicaca con una extension que abarca los 36,180.00 Ha,
de igual forma la segunda categoria territorial presente en la region de Puno es el Area
de Conservacion Regional (ACR), denominada Reserva Paisajistica Cerro Khapia
ubicada en la provincia de Chucuito, con una extensién que abarca los 18,313.79 Ha
y finalmente la categoria territorial: Areas de conservacion Privada (ACP),
encontrandose en dos puntos de la provincia del Collao; la primera area denominada
ACP-Taypipifia, con una extension de 651.19 Ha; la segunda area denominada ACP-

Checca abarcando una extension de 560.00 Ha.
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Figura 4. Categorias territoriales de la region Puno
Fuente: Elaboracidn propia
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En la figura 5. Se aprecia las extensiones u superficies que abarcan cada categoria
territorial de la region Puno, especificando que las categorias territoriales con menor
superficie es el Area de Conservacion Privada (ACP) Checca con 560.00 Ha y el ACP
Taypipifia con 651.19 Ha, y la categoria territorial con mayor superficie es el Area Natural
protegida (ANP) Bahuaja-Sonene con 797,709.52 Ha, de igual forma la superficie general

que abarcan las tres categorias territoriales es de 853,414.50 Ha respectivamente.
SUPERFICIE DE CATEGORIAS TERRITORIALES

Checca I 560.00

ACP

Taypipifia I 651.19

ACR

Reserva Paisajistica Cerro Khapia E?‘ 18,313.79

reserva nacional del Lago Titicaca 36,180.00

ANP

CATEGORIAS TERRITORIALES

parque nacional Bahuaja-Sonene | 7 ﬁﬁm%? i %

0.00 200,000.00 400,000.00 600,000.00 800,000.00 1,000,000.00

SUPERFICIE (HA)

Figura 5. Superficie de Categorias Territoriales
Fuente: Elaboracion propia

Estos resultados comparados con Reategui (2020), presentan caracteristicas
similares, donde identifico seis categorias territoriales en la region de San Martin,
siendo las areas naturales protegidas (ANP), Areas de conservacion regional (ACR),
Areas de conservacion privada (ACP), Comunidades Nativas (CC. NN), Zonas de
recuperacion y conservacion de ecosistemas inmatriculado (ZoCRE;), Zonas de
conservacion y recuperacion de ecosistemas otorgado (ZoCRE,), y concesiones con
fines maderables, Asi mismo Nepstad, Schwartzman, & Bamberger (2006), en la
amazonia brasilefia encontré tres principales categorias territoriales (bosques

nacionales, reservas extractivas y tierras indigenas).
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4.2. EVOLUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE LA PERDIDA DE BOSQUE
EN LA REGION DE PUNO.

En relacidn al objetivo especifico 2; Analizar la evolucion espacial y temporal
de la pérdida de bosque en la regidén Puno, se realizo el anlisis de la evolucién espacial
mediante el uso de datos cartograficos de “perdida de Bosque 2001 — 2020 en formato
Raster, obtenido del geo portal Geo Bosques, y modelados en el software ArcGIS
10.5., mediante la metodologia de densidad de perdida de bosque de Kernel, por afio

y caracterizandolas como perdida de bosque entre nula, baja, media, y alta.

En las figuras 6,7,8,9,10. Se aprecian las pérdidas de bosque de manera anual,
desde el afio 2001 hasta el 2020 respectivamente; caracterizadas con una densidad de
perdida de bosque entre (nula, baja, media, y alta), en la region de Puno; Asi mismo
segun las tabulaciones numéricas en la tabla de atributos, del software ArcGIS 10.5 se
evidencia que el afio 2001 mostrd una pérdida de bosque de 609.89 hectareas (Ha), el
afio 2002 mostr6 una pérdida de bosque de 668.87 Ha, el afio 2003 mostr6 una pérdida
de bosque de 753.83 Ha, el afio 2004 presento una pérdida de bosque de 757.26 Ha, el
afio 2005 mostré una pérdida de bosque de 1,703.9 Ha, siendo una pérdida de bosque
alarmante con respecto a los afios anteriores, Asi mismo el afio 2006 presento una
pérdida de bosque de 588.30 Ha, siendo inferior al afio anterior, el afio 2007 presento
una pérdida de bosque de 744.94 Ha, el afio 2008 presento una pérdida de bosque de
841.76 Ha, el afio 2009 presento una pérdida de bosque de 426.17 Ha, siendo inferior
a los afos anteriores, el afio 2010 presento una pérdida de bosque de 1789.21 Ha,
especificando que en este afio se presentd una deforestacion alarmante con respecto a
los afios anteriores, también el afio 2011 presento una pérdida de bosque de 803.32 Ha
con respecto al afio anterior fue inferior, Asi mismo el afio 2012 manifesto una pérdida

de bosque de 778.04 Ha, el afio 2013 manifestd una pérdida de bosque de 993.76 Ha,
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el afio 2014 presento una pérdida de bosque de 2,570.58 Ha, Asi también este afio se
presentd una deforestacién muy elevada con respecto a los afios anteriores, el afio 2015
presento una pérdida de bosque de 1,593.60 Ha, el afio 2016 presento una pérdida de
bosque de 1,865.98 Ha, el afio 2017 presento una pérdida de bosque de 4,951.06 Ha,
siendo superior con respecto a los afos anteriores, de igual forma el afio 2018 presento
una pérdida de bosque de 5,917.91 Ha, el afio 2019 presento una pérdida de bosque de
3,260.49 Ha, y finalmente el afio 2020 presento una pérdida de bosque de 4,926.56 Ha

respectivamente.
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Figura 6. Perdida de bosque periodo 2001-2004
Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 7. Perdida de bosque periodo 2005-2008
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 8. Perdida de bosque periodo 2009-2012
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9. Perdida de bosque periodo 2013-2016
Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 10. Perdida de bosque periodo 2017-2020
Fuente: Elaboracidn propia
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En la figura 11. Se aprecia la variacion anual de la perdida de bosque desde el
afio 2001 hasta el 2020; en donde se visualiza que en el afio 2005 se presentd una
pérdida de bosque de 1,703.09 Ha, superior a los afios anteriores, de igual forma en el
afio 2010 sufrid otro incremento exponencial de perdida de bosque de 1,789.21 Ha
respectivamente, Asi mismo en el afio 2014 sufrié otro incremento alarmante con
2,570.58 Ha de perdida de bosque, Finalmente en el afio 2018 se produjo una pérdida
de bosque de 5,917.91 Ha, siendo el valor mas alto encontrado hasta la actualidad con
respecto a la perdida de Bosques en la region de Puno; indicando ademas que si no se
toman las previsiones del caso; la perdida de bosque ira en aumento; debido a que se
presenta una tasa de crecimiento de perdida de bosque en la region Puno; y con el pasar
de los afios, ya sea 2022, 2023, u otros afios; presentara una pérdida de bosque superior

al afo anterior respectivamente.

VARIACION ANUAL DE LA PERDIDAD DE BOSQUE

7000

5917.91
6000 |

4926.56
5000 F

4000 |

3000 | 2570.58
= 212.4x - 425207
1869.98 y
2000 | 1703.9 1789.21 %936 R2 = 0.5727

1000 |609.89 79383

PERDIDA DE BOSQUE (Ha)

2000 2005 2010 2015 2020 2025
-1000

Figura 11. Variacion anual de perdida de bosque (2001-2020)
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 12. Se aprecia la perdida de bosques de forma general desde el afio

2001 hasta el 2020, en el departamento de Puno, evidenciando que hasta el afio 2020
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la perdida de bosque obtuvo una superficie de 39,543.37 Ha, siendo datos que

podriamos considerar muy alarmantes.

210000 300000 390000 480000 570000

8490000
8490000

8310000 8400000
8400000

8310000

8220000
8220000

LEYENDA
. DEPARTAMENTO DE PUNO

DENSIDAD DE LA PERDIDA DE BOSQUE
EVOLUCION ESPACIAL Y TEMPORAL

=3 PERDIDA DE BOSQUE (2001-2020) =3
o =3
84 3w 2
5 @8 san o
C3 MEDIA
o8 A
1 1 :
210000 300000 390000 480000
W0 TN O |O 25 50 100 150
> =y
i Colombia I
- Ecuador
o A i EFIECIENCIA DE CONSERUACION DELAS CATEGORIRS TERRITORIALES DE LA REGION PUNO
g g MEDIANTE EL ANALISIS DE INHIBICION DE DEFORESTACION ENTRE LOS PERIDDOS 2001-2020
o Brasil
PROYECTO: UBICACION: LAMINA N°:
4 L4 PERDIDA DE BOSQUES (2001-2020) DEPARTAMENTO DE PUNO - PERU
L cused ELABORADO POR: PROYECCION: ZONA: I
) NosrTpuact siuo 4 Bach. LEONEL WILLIANS, SANTOS SANT0S UTHM DATUM WGSB4 19-1
i vid | PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE: FECHA ESCALA.
i INGENIERO TOPOGRAFO Y AGRIMENSOR OCTUBRE - 2021 | INDICRDA

Figura 12. Perdida de bosque general (2001-2020)
Fuente: Elaboracién propia
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4.2.1. Perdida de bosque con respecto a las categorias territoriales

Con respecto a las categorias territoriales (CT) Areas de Conservacion

Privada (ACP), Areas de conservacion regional (ACR) y Areas Naturales Protegidas

(ANP); solo el Area natural protegida ANP distribuida en el parque nacional

Bahuaja-Sonene y la zona de amortiguamiento presentan cobertura forestal de

acuerdo a los items anteriores, por ello solo se tomé la CT — ANP (Parque nacional

Bahuaja-Sonene, como Unica CT para identificar la perdida de bosque.

e Area natural protegida-Nacional

En la region Puno se presenta el &rea natural protegida nacional,
distribuida en el parque nacional Bahuaja - Sonene; abarcando una extension
de 797,709.52 Ha, la cual ya presenta su categoria legal asignada desde el afio
1996 a través del Decreto Supremo N°012-96-AG, cuyos resultados obtenidos
de la proyeccién lineal de la deforestacion entre 2001-2020 se evidencia en la

figura 13.

En la figura 13. Indica los resultados que se obtuvieron en la
proyeccion lineal de la deforestacién entre 2001-2020, evidenciando una
pérdida de bosque de 3,348.20 Ha en las areas del entorno buffer de 3km,
representando el 0.42% del area de la CT-ANP, parque nacional Bahuaja —
Sonene, en la region de Puno, Asi también se presenta una pérdida de bosque
de 36,195.18 Ha, fuera del parque nacional Bahuaja — Sonene u zonas de
amortiguamiento, y con respecto a la region de Puno (6,796,281.70 Ha), la
perdida de bosque comprende el 0.58% (39,543.38 Ha), de su extensién

territorial.
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Figura 13. Perdida de bosque en la categoria territorial (2001-2020)
Fuente: Elaboracién propia
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Estos resultados comparados con Navarrete (2018), presentan caracteristicas
similares. Donde evallo la perdida de cobertura forestal en la microcuenca del rio
Blanco, perteneciente a la provincia del Carchi-Ecuador, durante un periodo de 16
afios, siendo resultante que el bosque nativo disminuyo en 701.00 Ha, por el
incremento de tierras agropecuarias (perdiendo 44ha/afio). La microcuenca del rio
blanco no cuenca con suficientes recursos técnicos y economicos para propiciar una
adecuada conservacion de areas naturales. La mayor reduccion de bosque, es para
Bosque siempreverde montano debajo de la Cordillera Occidental de los Andes ha
disminuido un 3% de su superficie (3328,0 ha), y que, solo queda un remanente de
Bosque siempreverde pie montano de Cordillera Occidental de los Andes (302,1 ha).
Asi mismo Reétegui (2020), evallo la evolucion espacio temporal de la deforestacion
en la region de San Martin, donde perdio de bosques un total de 415 136.43 Ha. que
representa de la pérdida de bosques a nivel nacional el (19.4%), dicho panorama
transitorio y evolutivo se manifest6 de una distinta forma en las categorias territoriales,
en lo que se desarroll6 del total de pérdidas a nivel regional el 34.68%, con un total de
143 992.25 Ha., dispersas en ANP-Ui (152 Ha.), y las ANP-Ud (6 665 Ha.), ACR (2
002 Ha.), ACP (443 Ha.), ZoCRES (29 698 Ha.), CC.NN (40 534 Ha.), CC.FF (55
827 Ha.) y CC.CC (8 667 Ha.); de igual forma Osorio & Francois (2015), efectud un
analisis y modelacién de los procesos de deforestacion en la cuenca del rio Coyuquilla,
Guerreo, Mexico, en donde tuvo una pérdida en 25 afios (1986-2011) del 36% de su
cubierta forestal. En su primer periodo las mayores tasas de pérdida se mostraron en
el bosque tropical seco, entre tanto que en el segundo fue el bosque de encino que
estuvo mayormente perjudicado por los cambios. La actividad primordial que incité la

pérdida de las cubiertas forestales fue la ganaderia.
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4.3. IDENTIFICACION DE LAS TENDENCIAS Y DRIVERS ASOCIADOS A
LA DEFORESTACION DE LAS CATEGOIAS TERRITORIALES

En relacion al objetivo especifico 3; Identificar las tendencias y drivers
asociados a la deforestacion de las categorias territoriales, se efectud la identificacion
mediante los resultados anteriores, y datos adicionales recabados de vistas satelitales

en alta definicion, efectuadas por el investigador.

La categoria territorial (ANP), distribuida en el parque nacional Bahuaja —
Sonene, presenta diferentes desafios para la conservacion de los bosques; por ello los
drivers de deforestacion muestran la directa relacion de cada una con las deficiencias

técnico-administrativas en la gestion territorial.

4.3.1. ldentificacion de las tendencias asociadas a la deforestacion en la

categoria territorial.

Durante los 20 afios evaluados entre los periodos del 2001 al 2020, se han
perdido 3,348.20 Ha de bosque en la categoria territorial (Areas naturales Protegidas

distribuida en el parque nacional Bahuaja — Sonene).

En la figura 14. Se indica la tendencia de pérdida de bosque en la categoria
territorial de la region de Puno, presentando una tendencia creciente de 11.16% por
afio de perdida de bosque. La tendencia de perdida de bosque es variada; EI 2018
presento un aumento de pérdida anual de bosque (354.07 Ha), seguido por una rapida
disminucion en el afio 2019 (294.36 Ha) y también en el 2020 (238.03 Ha).
Considerada una pérdida de bosque de pequefia escala (<5 hectareas), mientras que
los eventos de perdida de bosque de gran escala son (>50 hectéreas), representando

una amenaza latente si no se toman las respectivas previsiones.
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Figura 14. Tendencia de perdida de Bosque en la categoria territorial - ANP
(2001-2020)
Fuente: Elaboracidn propia

4.3.2. ldentificacion de los drivers asociados a la deforestacion en la categoria

territorial.

En la figura 15. Se aprecia los drivers de deforestacion en la categoria
territorial de la region de Puno, lo cual han sido divididos en dos casos dentro y fuera
del ambito geografico de la categoria territorial ANP; En donde en el primer caso se
identificd dos principales drivers de deforestacion, producido por la mineria aurifera
ilegal y cultivo ilegal de coca, asi mismo en el segundo caso se identifico cinco
principales drivers de deforestacidn; agricultura de pequefia y mediana escala,
mineria aurifera ilegal, mineria subterranea, cultivos de coca y construccion de
carreteras; siendo probablemente la mineria tanto la aurifera como la subterranea y

el cultivo de coca los drivers mas criticos en la region de Puno.
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Figura 15. Drivers de deforestacion en el departamento de Puno (2001-2020)
Fuente: Elaboracidn propia
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Estos resultados comparados con Reategui (2020), presentan caracteristicas
similares, donde identifico 33 drivers de deforestacion, de las cuales los mas criticos
fueron Capacidad técnica insuficiente de las entidades gubernamentales, Capacidad
técnica insuficiente de las entidades gubernamentales, Conflictos territoriales de ANP
y CCNN, Capacidad técnica insuficiente de las entidades gubernamentales, Extencion
de la frontera agricola a zonas categorizadas, Financiamiento insuficiente para la
gestion de las ANP, insuficiente Financiamiento para la gestion de las ANP,
Organizacion ineficaz entre los individuos que gestionan la ANP, Numero insuficiente
de individuos que laboran en la ANP, siendo totalmente alarmante las deficiencias que
posee la region de San Martin por la inadecuada gestion de los drivers de
deforestacion, por ello actualmente se ubica en el tercer lugar de deforestacion del
Pais, De igual forma Ferndndez (2018), encontrd la principal causa (drivers) de
deforestacion en el distrito de Imaza, donde la deforestacion es provocada mayormente
por actividades antropogénicas y de minima medida, mediante mezclas de origen
natural o antropogénico, de igual forma (Loza & Taype (2021), encontrd drivers
asociados de la perdida de especies vegetales, siendo estos cambios, conjuntamente
con el crecimiento del area urbana, areas degradadas, quemadas y una disminucion
dramética de los humedales (83 %), podrian devenir en importantes riesgos
ambientales a futuro, cuyos efectos pueden también intensificarse con la actual
problematica ambiental global (fendmenos climaticos extremos, calentamiento global,
contaminacion), y comprometer la calidad de vida y el potencial de los recursos

naturales.
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4.4. ANALISIS DE LA INHIBICION DE LA DEFORESTACION DE LAS
CATEGORIAS TERRITORIALES A FIN DE ESTIMAR RANGOS DE
EFICIENCIA DE CONSERVACION.

En relacion al objetivo especifico 4; Analizar la inhibicion de la deforestacion
de las categorias territoriales a fin de estimar los rangos de eficiencia de conservacion,
se realizé el andlisis primordialmente de la tasa de cambio de cobertura forestal

aplicando una metodologia de estandarizacion descrita por (Puyravaud, 2015).

4.4.1. Tasa de cambio de cobertura forestal

Mediante los resultados obtenidos de las tasas anuales de cambio de cobertura
forestal, demuestra el verdadero efecto de la Categoria Territorial (ANP),
muestreadas en su respuesta para inhibir las distintas maneras de perturbacion en su

territorio.

En la tabla 3. Se aprecia la tasa anual de cambio de cobertura forestal en la
categoria territorial ANP (parque nacional Bahuaja — Sonene), obteniendo un dato

q” de -2.53, deduciendo que este valor negativo muestra una disminucién de la

cobertura forestal en la categoria territorial.

Tabla 6. Tasa anual de cambio de cobertura forestal en la categoria territorial

Categoria Periodo Superficie Superfici  Promedio Tasa
territorial cubierta e anual anual de
por bosque deforesta de cambio de
(ha) da superficie  cobertura
(ha) deforestad forestal
a (a)
(ha/afo)

2001 (Ty) 797,644.00 (Aj)
3,34820  167.41 -2.53

2020 (T2) 794,295.80 (A))

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2. Razon de la fraccion deforestada

Si bien como resultado se obtuvo en los periodos de evaluacion (2001-2020),
la cobertura de bosque deforestada en la categoria territorial del departamento de
Puno, solo comprende el 0.42% de la totalidad del &rea, estimando dos fracciones
sobre cuantas veces fue mas el tamafio de la deforestacion con relacion a otra area,
que en este caso se asumid la segunda fraccion a las areas no categorizadas de la
region Puno, de esa forma obtener un indicador numérico e interpretativo de la

eficiencia.

En la figura 16, se aprecia la razon de fraccion deforestada con respecto a la
categoria territorial entre el 2001 — 2020, en donde la més alta deforestacion fue
realizada fuera de la categoria territorial (ANP), con 36,195.17 Ha, considerado en
un porcentaje del 4.53% de extension de bosques deforestados con respecto a la
categoria territorial, y con respecto a la deforestacion dentro de la categoria territorial
alcanzo una extension de 3,345.20 Ha, considerada como minima abarcando solo el
0.42% de la extensiéon de la categoria territorial, aduciendo que la deforestacion
afuera de la categoria territorial fue elevada con respecto a la deforestacion efectuada
adentro de la categoria territorial, no obstante fue 10.78 veces mayor la deforestacion

fuera de la categoria territorial que dentro de ella.
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RAZON DE FRACCION DEFORESTADA CON RESPECTO A LA
CATEGORIA TERRITORIAL
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Figura 16. Razon de fraccion deforestada con respecto a la Categoria territorial
Fuente: Elaboracidn propia

4.4.3. Efecto Inhibidor de la deforestacion

En el escenario temporal que es de interés (2001-2020), el efecto inhibidor de
la deforestacion fue significativa en la categoria territorial (ANP distribuida en el

parque nacional Bahuaja — Sonene).

En un enfoque individual, la categoria territorial ubicada en la region de Puno,
mostro ser un instrumento eficiente para inhibir los procesos de deforestacion entre

2001-2020, que se generan en el departamento.

4.4.4. Eficiencia de conservacion

Los valores binarios asignados por valores de 0 y 1 en los indices de
eficiencia permitié edificar un general indice que expresa el desarrollo de las
Categorias Territoriales en la inhibicion de la deforestacion; asignando cuatro
valores de efectividad cualitativa: (1) Altamente efectivo, con valores de indice de
[3.75 a 4.00], (2) Efectivo, con valores de indice de [2.5 y 3.74], (3) Efectivo
débilmente, con valores de indice de [1.25 a 2.4], y (4) No efectivo, con valores de

indice de [0y 1.24].
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ﬂ. UNIVERSIDAD

En la tabla 3. Se aprecian los resultados de la Eficiencia de Conservacion a
través de inhibicion de deforestacion, evidenciando que la categoria territorial (ANP
distribuida en el parque nacional Bahuaja — Sonene) de la region de Puno entre los
afios (2001-2020), presentaron un porcentaje de eficiencia de conservacion de
92.50%, Caracterizada como un valor efectivo en la conservacion por inhibicion de
la deforestacion por presentar una menor tasa de deforestacion con respecto a las

areas circundantes a la categoria territorial.

En relacion con el planteamiento de la hipotesis: “Las categorias territoriales
son eficientes para la inhibicion de deforestacion en la region Puno durante los
periodos 2001-2020.” Mediante la prueba estadistica Test Mann —Whitney se ha
obtenido un valor de significancia (0.000), comparado con el valor alfa 0,05, es
menor, por tanto, aceptamos la hip6tesis alterna, donde podemos indicar que, las
categorias territoriales son eficientemente para la inhibicion de deforestacion en la
region Puno durante el 2001-2020, puesto que en el resultado se ha obtenido un valor
efectivo en la conservacion por inhibicion de la deforestacion, mediante la categoria

territorial ANP.

Tabla 7. Prueba estadistica Test Mann —Whitney (Anexo 3)

SIGNIFICANCIA DATOS
U de Mann-Whitney ,000
W de Wilcoxon 210.000
Z -5.410
Sig. asintética (bilateral) ,000
Significacion exacta [2*(sig. . 000°
unilateral)]

b) No corregido para empates

Fuente: Matriz de datos SPSS
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Tabla 8. indice de Eficiencia de Conservacion por inhibicion de deforestacion.

Categoria V1 V2 Vs Vs VX V-q V.%
territorial Total
ANP 0.70 1.00 1.00 1.00 3.70 efectivo 92.50

Donde: V,) Tendencia de deforestacion, V,) Diferencia Tasas de cambio, V3) Razoén de deforestacion, V,) Significancia de la
deforestacion, V X Total) Sumatoria de los Indices — Valor de Eficiencia de Conservacion, V-q) Valor de eficiencia Cualitativa y
V%) Porcentaje de Eficiencia de Conservacion.

Fuente: Adaptado de Reategui (2020).

Estos resultados comparados con Reategui (2020), presentan caracteristicas
similares, en donde encontr6 como resultado las tasas de cambio de cobertura forestal,
el efecto inhibidor de deforestacion fue significante solamente en las Categorias
Territoriales entabladas como técticas de conservacion especificas: Areas Protegidas,
compuestas por las ANP, ACR y ACP; Asi mismo los valores de eficiencia de
conservacion mediante indices que identificaron, de las CT el 25% de la regién San
Martin son “altamente efectivas” [ANP-UI (100%), ACP (93%)], de igual modo, de
las Categorias territoriales el 37.5% fueron “efectivas” [ACR y CC.CC (84%), ANP-
UD (81%)], estuvieron “débilmente efectivas” el 12.5% [CC.FF (52%)] y fueron “no
efectivas” otro grupo del 25% [ZoCRES (26%) y CC.NN (1%)] para inhibir los
procesos de deforestacion desarrollados en la region San Martin de 2001-2017, Asi
también Nepstad, Schwartzman, & Bamberger (2006), determinaron la Inhibicién de
la deforestacion del Amazonas por tierras indigenas y parques utilizando mapas
satelitales de cobertura forestal, siendo resultante que la creacion de reservas
nacionales redujo de manera significativa la deforestacion e incendios. La
deforestacion tuvo 1.7 (reservas extractivas) a 20 (parques) veces mas alto en el
exterior comparado al interior de los perimetros de la reserva y los acontecimientos de
incendios fue 4 (tierras indigenas) a 9 (bosques nacionales) veces mas. Existiendo
grandes discrepancias en la inhibicion de la deforestacion, pese a las tasas altas de
deforestacion de sus fronteras. EIl impacto inhibitorio de las tierras indigenas acerca de
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la deforestacion ha sido efectiva luego de siglos de trato con la sociedad nacional y no

se correlaciond con la densidad de poblacion indigena.
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V. CONCLUSIONES

- Segln los resultados se concluye que el departamento de Puno presenta tres
categorias territoriales en su ambito geogréfico, siendo la primera categoria
territorial (CT), el Area natural protegida ANP (distribuida en el parque nacional
Bahuaja-Sonene), alcanzando una extension territorial de 797,709.52 Ha y la
reserva nacional del Lago Titicaca con 36,180.00 Ha, La segunda CT fue el area de
conservacion regional (ACR), denominada Reserva Paisajistica Cerro Khapia
ubicada en la provincia de Chucuito, con 18,313.79 Ha, y finalmente la Gltima
categoria territorial fueron las Areas de conservacion Privada (ACP),
encontrandose en dos areas de la provincia del Collao; la primera &rea denominada
ACP-Taypipifia, con 651.19 Ha; la segunda area denominada ACP-Checca con
560.00 Ha, respectivamente.

- Segun los resultados con respecto evaluacion temporal y espacial de perdida de
bosque en la regién de Puno, se concluye que la region entre los afios 2001-2020,
perdié un total de (39,543.38 Ha de bosque), siendo el 0.58% del area del entorno
Buffer de 3km, de su extensién territorial (6,796,281.70 Ha) de la region Puno, Asi
mismo con respecto a la perdida de bosque en la categoria territorial (ANP), se
perdié un estimado de 3,348.20 Ha en las areas del entorno buffer de 3km,
representando el 0.42% del area de la categoria territorial, especificando que la
perdida de bosque fuera del area de la categoria territorial fue de 36,195.18 Ha.

- Segun los resultados con respecto a las tendencias de perdida de bosque en la
categoria territorial presenta una tendencia creciente de 11.16% de perdida de
bosque anual, Asi mismo los drivers asociados a ello son producidos principalmente
por la mineria aurifera ilegal y cultivo ilegal de coca, de igual forma los drivers

asociados a la deforestacion fuera de la categoria territorial, presentan cinco
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principales drivers de deforestacion; siendo la agricultura de pequefia y mediana
escala, mineria aurifera ilegal, mineria subterranea, cultivos de coca y finalmente
la construccion de carreteras.

- Segln lo obtenidos de las tasas de cambio de cobertura forestal sefiala una
reduccion de la cobertura forestal en la categoria territorial, Asi mismo la fraccion
de forestada con respecto a la deforestacion dentro de la categoria territorial alcanzo
una extension de 3,345.20 Ha, considerada como minima abarcando solo el 0.42%
de la extensién de la categoria territorial, aduciendo que la deforestacion afuera de
la categoria territorial fue elevada con respecto a la deforestacion efectuada adentro
de la categoria territorial, no obstante fue 10.78 veces mayor la deforestacion fuera
de la categoria territorial que dentro de ella; concluyendo que el efecto inhibidor de
la categoria territorial estuvo significativa, mostrando ser un instrumento eficiente
para inhibir los procesos de deforestacion entre 2001-2020, y en base a ello se
estimo el valor de eficiencia de conservacion a través de los indices alcanzando una
eficiencia del 92.50% caracterizada como efectiva en la categoria territorial de la

region de Puno.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

V1. RECOMENDACIONES

- Se recomienda realizar estudios posteriores, tomando en cuenta disefios
metodoldgicos variados que implique la determinacion del efecto inhibidor que se
base en el estudio de tamafios distintos de entorno (Buffer) 30km, 10km, 7km. con
el objetivo de incluir valores restringidos de manera minima y con espaciales
alcances que puedan permitir identificar los rangos de eficiencia de conservacion
de distintos niveles de intervencion geoespacial.

- Se recomienda a las autoridades ambientales (MINAM, SERNANP, SENACE,
SERFOR, AUTORIDAD REGIONAL AMBIENTAL), que deben realizar estudios
sobre los impactos que ocasionan los drivers de deforestacion, sobre las areas
naturales, de tal manera formular instrumentos de conservacion de areas naturales.

- Se recomienda que esta investigacion se utilice como base y de referencia para que
se opte de esta metodologia sencilla de medicién de la eficiencia de conservacion
mediante las unidades de gestion de cada categoria territorial, con el fin de observar
la evolucion del manejo integral de su territorio administrado.

- Se recomienda a la autoridad competente SERNANP, (Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado), desarrollar politicas para prevenir la
deforestacion, reforestacion y restauracion de areas degradadas, mediante el trabajo
unido del Estado, sector privado, Gobierno regional, ONGs y poblacion en general.

- Se recomienda a la comunidad cientifica, periodismo, Autoridad regional
Ambiental, del departamento de Puno, entre otros, por medio de este estudio,
estudiar este espacio territorial que alberga flora y fauna en su estado natural para
su posterior divulgacion de resultados para asi convertirse en sensibilizadores

ambientales para la comunidad sobre la importancia de estos espacios naturales.
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- Se recomienda impulsar el uso de SIG, para realizar estudios sobre cambio de
cobertura forestal, en la region y en el pais, utilizando diferentes metodologias para

comparar resultados.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de Bosque no bosque
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Anexo 2. Mapa de perdida de bosques 2001 - 2020
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