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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal, evaluar la valoracion
econdmica asignada por los hogares a la mejora del sistema de recoleccién, transporte y
limpieza publica de residuos solidos municipales en el distrito de Putina — 2020. La
metodologia utilizada fue el Método de Valoracion Contingente, que permitié estimar la
disponibilidad a pagar (DAP) de los hogares, para ello se empled los modelos
probabilisticos logit - probit, teniendo como variables principales: precio hipotético a
pagar, ingreso familiar, nivel educativo del jefe de hogar, edad, género, nimero de
integrantes familiar, limpieza publica, nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccion
de RSy gestion municipal. Por ende, para la recoleccion de datos se realizé una encuesta
a 250 hogares del distrito de Putina que posteriormente fueron procesadas en el programa
STATA. Los resultados demostraron una DAP promedio de S/ 5.61 mensuales por hogar
en la zona urbana, este monto nos indica el valor que le asigna cada hogar al beneficio
que generaria el proyecto. Por otro lado, se realiz6 la valoracion de estructura de costos
con la finalidad de optimizar el manejo econémico del presupuesto asignado para el
proyecto, para ello la suma que se busca invertir en la ejecucion del proyecto asciende en
un total de S/ 949,330.09 soles anual. Finalmente, se efectud la evaluacion financiera a
través del andlisis costo beneficio, obteniéndose un flujo de caja sin financiamiento con
VAN de S/. 450,370.80 y TIR de 59%; y con financiamiento el VAN fuede S/. 17,291.19

y la TIR de 21% para un periodo de 5 afios, siendo para ambas alternativas viables.

Palabras claves: Disponibilidad a pagar, Estructura de costos, Residuos sélidos

municipales, Valoracion econémica.
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ABSTRACT

The main objective of this research work is to evaluate the economic valuation assigned
by households to the improvement of the municipal solid waste collection, transportation
and public cleaning system in the Putina district - 2020. The methodology used was the
Valuation Method Contingent, which allowed estimating the willingness to pay (DAP) of
households, for this the probabilistic logit-probit models were used, having as main
variables: hypothetical price to pay, family income, educational level of the head of
household, age, gender, number of family members, public cleaning, level of satisfaction
with the SR collection system and municipal management. Therefore, for data collection,
a survey was conducted in 250 households in the Putina district, which were later
processed in the STATA program. The results showed an average WTP of S / 5.61 per
month per household in the urban area. This amount indicates the value that each
household assigns to the benefit that the project would generate. On the other hand, the
cost structure assessment was carried out in order to optimize the economic management
of the budget assigned for the project, for this the sum that is sought to be invested in the
execution of the project amounts to a total of S / 949,330.09 soles per year. Finally, the
financial evaluation was carried out through the cost benefit analysis, obtaining a cash
flow without financing with NPV of S /. 743,934.60 and IRR of 88%; and with financing,
the NPV was S /. 246,778.52 and the IRR of 53% for a period of 5 years, being for both

viable alternatives.

Keywords: Willingness to pay, Cost structure, Municipal solid waste, Economic

valuation.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Segun el Sexto Informe Nacional de Residuos Solidos de la Gestion del Ambito
Municipal y no Municipal del Ministerio del Ambiente, la generacion de residuos solidos
del ambito municipal durante el 2013, considerando exclusivamente el ambito urbano del
pais, llego a 18,533t /dia de basura; de ello, la recoleccion y transporte convencional con
fines de disposicion final alcanzaron en promedio el 87.5 % (16,216 t/dia). De estos, solo
7,656 t/dia de residuos fueron dispuestos en un relleno sanitario autorizado, mientras que
8,545 t/dia terminaron en botaderos municipales y 300.3 t/dia en otros destinos no
especificados, vinculados principalmente a centros poblados urbanos sin servicio de

recoleccion de residuos solidos (MINAM, 2014).

La continua urbanizacion de nuestro pais se ve reflejada en la tendencia positiva
del crecimiento poblacional de las ciudades. En el 2014, la poblacion urbana significo el
74% y Lima, como la ciudad mas poblada, generé mas de 7 400 toneladas de RSM por
dia, aproximadamente 0,65 kg por habitante. Segun estimaciones del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), en 20 afios Lima generara el doble de
residuos solidos (OEFA, 2014). Asi mismo, la generacion de residuos sélidos es el
indicador mas importante para dimensionar la escala que deberan tener los distintos
servicios del manejo de residuos solidos y prever las dificultades que se encontraran en

los procesos (Martinez et al., 2010).

El crecimiento poblacional, la urbanizacién, la colonizacion de bosques junto a la
industrializacion de procesos productivos vienen incidiendo en el incremento de
generacion de residuos solidos urbanos a escala mundial, regional y local (Rai et al.,
2019). Por ello, que los efectos econdmicos, ambientales, sociales y culturales son

14

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

evidentes, particularmente por la inadecuada gestion de residuos sélidos urbanos a pesar

de la evolucidn de la ciencia y la tecnologia (Saez y Urdaneta, 2014).

En diversos paises de la Region y el Caribe se estan implementando diversos
programas sociales para superar la pobreza y reducir las desigualdades; sin embargo, no
han venido trabajando en la misma dimension el estado de los residuos urbanos, sino solo
van quedando en discursos clientelistas mezclados de incentivos y desincentivos de oferta

laboral (Abramo et al., 2019).

Consiguientemente, en las regiones del Pert y ciudades mas concentradas de
poblacion se tiene cada vez mayor la produccion de residuos urbanos. Cuyas causas, entre
otros, devienen de ineficacia de sus autoridades en la implementacion de politicas de
recoleccion de residuos solidos urbanos y su tratamiento, que ésta pretende abordar

(Caldas et al., 2019).

El presente trabajo de investigacion, esta estructurado en lo siguiente: en el primer
capitulo se desarroll6 el planteamiento del problema, en el cual se destaco la importancia
del trabajo. En el segundo capitulo se presenta la revision de la literatura, antecedentes,
marco tedrico, donde se menciona el enfoque desde el cual se estudié la valoracion
econdmica, de este modo también se desarrolld el marco conceptual, la hipotesis y los
objetivos. EI tercer capitulo muestra la metodologia de la investigacion: materiales y
métodos, tipo de investigacion e instrumentos de recoleccién de datos, técnicas y el

modelo econométrico.

En el cuarto capitulo se expone la caracterizacion del area de investigacién. En el
quinto capitulo se abordd la exposicion y analisis de resultados de la investigacion en la
que se desarrolla cada objetivo por separado. Y finalmente se presentan las conclusiones

y recomendaciones a las que se llega con la presente investigacion.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Enkerlin (1997) afirma que “uno de los problemas mas importantes en el mundo
aresolver es el de los residuos solidos generado por los hogares, en particular en los paises
subdesarrollados, porque estan asociados con la pobreza, salud, niveles de educacion y la
contaminacion ambiental. Ocurren en cierta medida por la carencia de un sistema
adecuado de recojo de residuos solidos urbanos, que, sumados a la crisis econdémica y
financiera de los gobiernos municipales, no facilitan la renovacion de las maquinarias y

equipos necesarios para el recojo y disposicion de los residuos solidos urbanos”.

El mundo afronta actualmente y en mayor medida en relacion a todas las
anteriores etapas de su historia, una situacion ambiental critica que se expresa en el grave
deterioro ambiental que afecta a sus habitantes. Las areas rurales cada vez mas
disminuidas en productividad y en deteriorada relacién con el ambiente, expulsan sin
quererlo a sus pobladores hacia las ciudades en busca de mejores condiciones para sus
vidas, ante una realidad de escasez, especialmente de agua, pero donde los componentes
ambientales como suelo y aire también son gravemente afectados por la actividad

humana, en sus diversas formas (Uriol, 2015).

Acorde a los célculos realizados por la Organizacion Mundial de la Salud, el 23%
de todas las muertes registradas en el mundo —12,6 millones en 2012— se debe a causas
ambientales, y al menos 8,2 millones de ellas pueden atribuirse a enfermedades no
transmisibles de origen medioambiental. Donde los paises de ingresos bajos y medianos
son los mas afectados por las enfermedades relacionadas con la contaminacion, que
aquejan de forma desproporcionada a los nifios (PNUMA, 2017). La degradacion del
medio ambiente y la atmosfera, junto con el declive considerable de la biodiversidad,

amenaza el desarrollo humano de las generaciones actuales y futuras ( PNUD, 2018).
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Durante los ultimos 30 afios, las reformas neoliberales y la globalizacion han
fomentado la expansion de los centros urbanos y aumentado el consumismo. En América
Latina se generan diariamente aproximadamente 436 000 toneladas de residuos con un
promedio de 0.93 kg/persona/dia, donde el indice de generacidn de residuos de la mayoria
de los paises latinoamericanos se sitGa en el promedio de la regién, pero es Guatemala
quien tiene el indice mas elevado, pues genera 2 kg/persona/dia. Uruguay y Bolivia
presentan las tasas mas bajas con 0,11 Kkg/persona/dia y 0,33 kg/persona/dia,

respectivamente (PSIRU, 2017).

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica el Per( durante el
afio 2014 gener6 un total de 7 497 482 t/afio de residuos urbanos municipales, de los
cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26% son residuos no domiciliarios, siendo
la regidn costa la que producen la mayor cantidad de residuos, en particular Lima

Metropolitana y Callao, donde se genera un promedio de 9 794 t/dia ( MINAM, 2015a).

Por otro lado, la disposicion de los residuos sélidos en la regién Puno se realiza a
cielo abierto, de tal modo que se esparcen en el terreno, contaminando los suelos, el
subsuelo y los mantos acuiferos, donde los suelos se convierten en plataformas estériles.
A nivel regional, de un total de 109 distritos, se cuenta con informacion de 88 distritos
urbanos, que tienen una generacion per capita de residuos sélidos en promedio de 0.42
kg/hab/dia, al mes se generan 12,040.4 toneladas y al afio 144, 550.8. Las ciudades que
generan mayor cantidad de residuos sélidos son: Juliaca y Puno con 104 094.20 Tn/afio

(GRP, 2013).

El distrito de Putina se encuentra ubicado en la Provincia de San Antonio de
Putina, Departamento de Puno, al 2019 cuenta con 16,357 habitantes aproximadamente;

donde la actividad principal es el turismo y la mineria en el Distrito de Ananea
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(Rinconada). Desde muchos afios atras la ciudad de Putina viene sufriendo problemas de
contaminacion ambiental por residuos sélidos, esto es explicado por factores como el
crecimiento poblacional, la circulacion de ocasionales visitantes (con habitos de consumo
inadecuados y educacion ambiental precaria), los procesos migratorios desordenados, los
flujos comerciales y el inadecuado manejo de los residuos sélidos, ya que el contacto
directo o indirecto de la poblacion con estos residuos representa un grave problema

sanitario (MPSAP, 2014).

El inadecuado manejo de residuos solidos municipales viene generando impactos
negativos y una mala impresion a propios y extrafios tomando en cuenta que Putina es
una ciudad turistica y reconocida por sus aguas termo medicinales, el cual viene
recibiendo visitantes constantemente durante todo el afio. Asi mismo, no cuenta con un
adecuado sistema de recoleccién, transporte, limpieza publica, tratamiento y disposicion
final de residuos solidos el cual genera molestia en la poblacién Putinefia. Actualmente
no posee un terreno saneado (relleno sanitario) para realizar la disposicion final de los
residuos solidos, por lo que solo se cuenta con un botadero a cielo abierto en la zona
Parque Pino ubicado en el barrio Inmaculada Concepcion, el cual ya estéa colapsando y le
queda poco tiempo de vida, es por ello que la Municipalidad Provincial de San Antonio

de Putina deberia ir realizando un proyecto para dar solucion a esta problematica.

De acuerdo al documento de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales del
Distrito de Putina del mes de julio 2019, la generacién per capita de residuos solidos es
de 0.398 kg/hab/dia. De acuerdo a lo anterior la generacion total de residuos sélidos
estimada es de 6507.34 kg/dia 0 6.51 Tn/dia, de los cuales el 80.43% del total de residuos
municipales son residuos domiciliarios y el 19.66% son residuos no domiciliarios

(establecimientos comerciales, mercados, restaurantes, instituciones educativas, entre
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otros). La densidad promedio de los residuos s6lidos municipales sin compactar es 273.83
kg/m3. Por tal razdn, cabe resaltar que la materia organica es el mayor componente de la

totalidad de residuos sélidos 26.05% ( MPSAP, 2019).

Segun los indices de Desarrollo Humano elaborados por el Programa de las
Naciones Unidas — PNUD el Peru se encuentra en los estratos bajos de la poblacién (0.62),
ocurriendo lo mismo para el caso de la regién Puno (0.56) y la Provincia de San Antonio
de Putina (0.54). Ello se evidencia debido a las bajas condiciones de vida de la poblacién,
encontrando a la provincia de San Antonio de Putina que el 46.4% viven en la situacion

de pobreza, de los cuales el 13.6% es pobre extremo (MPSAP, 2014).

Conforme a la Ley N° 27314, ley general de residuos sélidos promulgada el afio
2000, define a los residuos sélidos como aquellas sustancias, productos o subproductos
en estado solido o semisdlido y se clasifican por su origen en: residuos domiciliarios,
residuos comerciales, residuos de limpieza de espacios publicos, residuos de
establecimientos de atencién de salud, residuos industriales, residuos de las actividades
de construccion, residuos agropecuarios y residuos de instalaciones o actividades

especiales.

La Ley Organica de Municipalidades N° 27972 refiere, que todas las
municipalidades tienen la obligacién de proveer el servicio de limpieza publica y
tratamiento de residuos solidos determinando la acumulacion de desechos, rellenos
sanitarios y el aprovechamiento industrial de desperdicios; asi mismo, difundir programas
de saneamiento ambiental en coordinacién con organismos regionales y nacionales

pertinentes.

Por consiguiente, la gestién de residuos solidos municipales esta a cargo de los

gobiernos locales. Desde el afio 2011, el MINAM viene promoviendo la implementacién
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de programas de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos
domiciliarios (MINAM, 2016a). Es por ello, que la Municipalidad de San Antonio de
Putina mediante la oficina de Residuos So6lidos debe alcanzar una buena gestion de los
residuos, y junto a la accion de proteger el medio ambiente, deben ser capaces de crear
ingresos y aumentar la eficiencia en el uso de recursos humanos, tecnoldgicos y
financieros tanto en la empresa como a nivel domiciliario, contribuyendo con ello al
desarrollo sustentable y al mejoramiento de la calidad de vida de su poblacién (Rojas,

2012).

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema General

¢Cudl es la valoracidén econdmica asignada por los hogares a la mejora del sistema
de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en el distrito

de Putina - 2020?

1.2.2 Problemas Especificos

—  ¢Cuéles son las condiciones actuales y los factores socioecondémicos del sistema
de recoleccidn, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en
el distrito de Putina - 2020?

— ¢Cudl es la disponibilidad a pagar de los hogares por la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en el
distrito de Putina - 2020?

— ¢Cual es la estructura de costos y el analisis costo beneficio de la mejora del
sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos

municipales en el distrito de Putina?
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1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion surgid debido a que a diario se observa el problema ocasionado
por los residuos sélidos en nuestro pais lo que es cada vez mas notorio en todas las
ciudades, poniendo en evidencia que cada dia la generacion y acumulacion de los residuos
solidos se da con mayor intensidad. El crecimiento demografico y econdémico a nivel
mundial trajo consigo problemas ambientales, como es el caso del inadecuado manejo de
residuos solidos en las diferentes ciudades y con ella ocasionando problemas de
insalubridad publica, enfermedades infecto contagiosas, etc. Asi mismo, el nivel de
ingreso y el estilo de vida de las familias del pais son las principales razones que implican
en la generacion de residuos sélidos, ya que esto motiva el nivel de consumo de las
familias y la demanda de productos envasados de consumo inmediato, siendo los hogares
de mayores ingresos los que generan en grandes cantidades residuos inorganicos (metales
y plésticos) y aquellas familias de bajos ingresos son las que generan residuos organicos

y de cocina.

La necesidad de realizar este estudio se origind a raiz del inadecuado manejo de
los residuos sélidos en el distrito de Putina la cual viene produciéndose desde hace
muchos afios atrés y esta viene afectando el aire, el agua de los rios, el agua de los
manantiales que es usado para consumo humano y el suelo de la tierra de cultivo, entre
otros. Este problema es como una cadena funcional, parte desde los hogares donde no se
tiene cultura y educacion ambiental, ya que los integrantes de la familia simplemente
buscan deshacerse de residuos que ya no tienen uso ni utilidad en absoluto, siendo
acumulados en bolsas para luego ser entregados a las unidades recolectoras de basura y/o
muchas veces son arrojados a lugares alejados de las viviendas de la ciudad. Asi mismo,

la municipalidad siendo uno de los principales entes encargado de la limpieza publica de
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la ciudad, no realiza una adecuada gestion de residuos sélidos, puesto que no cuentan con
un apropiado plan de manejo de residuos solidos que pueda beneficiar a toda la ciudad,
el mismo que no disponen de un presupuesto suficiente para atender al 100% las
necesidades de servicio de limpieza publica de la poblacién y por tanto, tampoco existe
innovacion alguna en afios respecto a los equipos y maquinarias que son usados para
realizar el tratamiento adecuado de la basura, lo que ha conllevado a realizar el mismo
procedimiento durante varios afios con equipos obsoletos que ya cumplieron su vida Util,
lo que les impide a los trabajadores de limpieza realizar su labor con eficiencia. Asi
mismo, a ello se suma la carencia de sensibilidad y educacién ambiental de parte de la

ciudadania en general.

El presente trabajo de investigacion nos permitié medir la factibilidad econémica
de la mejora en el sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos
solidos por parte de la Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina, el mismo que
busco la participacion de la poblacion en general a través de un sistema de preferencias
del consumidor cuya medida fue determinada por la disponibilidad a pagar de un bien
privado; asi mismo, se propuso una estructura de costos para mejorar el servicio
ambiental, en el cual se valorizaron todos los materiales, equipos, maquinarias y recurso
humano que sera parte en la prestacion del servicio de limpieza publica. Este estudio
podria adaptarse a distintas municipalidades que deseen mejorar la gestién administrativa
del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos en su ciudad,
puesto que esta investigacion sera de gran utilidad para tomar como referencia y asignar
una tarifa mensual incluida en la factura de impuesto predial con el objetivo de contar con
fondos que permitan mejorar la gestion de parte de la municipalidad; del mismo modo
servira de referencia para aquellos investigadores que aborden este tema'y que a partir de
este trabajo puedan mejorar su estudio de investigacion.
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1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo General

Evaluar la valoracién econémica asignado por los hogares a la mejora del sistema
de recoleccidn, transporte y limpieza pablica de residuos solidos municipales en el distrito

de Putina - 2020.

1.4.2 Objetivos Especificos

— Describir las condiciones actuales y los factores socioecondmicos del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en el
distrito de Putina — 2020.

— Estimar la disponibilidad a pagar de los hogares por la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en el
distrito de Putina — 2020.

— Proponer una estructura de costos y evaluar el analisis costo beneficio de la mejora
del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos

municipales en el distrito de Putina.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Roldan (2016), utiliz6 la metodologia de Valoracion Contingente a través del
analisis econométrico del Método de Regresion Lineal Mdltiple, empleando una muestra
de 80 familias de un total de 184 que son usuarias y usuarios del tren de aseo en el cantdn
El faro. De acuerdo a las evaluaciones que realizd a las pruebas estadisticas y
economeétricas del modelo seleccionado encontré que las personas estan dispuestas a
pagar (DAP) el monto de $0.99 por familia/mes, donde los resultados positivos a la DAP
representan el 63.8% del total de encuestados, mientras que el 36.3% respondio de forma
negativa. De modo que las variables monto a pagar e ingreso familiar, asi como el
conocimiento sobre los desechos sdlidos, el nivel académico y de cémo tratan los
desechos solidos son las que influyen en el valor econémico del servicio ambiental de

modo positivo o inverso.

Villalba (2017), aplic6 el método de valoracion contingente (MVC) para evaluar mejoras
en la gestion de los residuos sélidos domiciliarios (GRSD) a través del modelo LOGIT.
Con este fin, se realiz6 267 encuestas a 59 manzanas distribuidas en seis zonas abarcando
toda la urbe. Los resultados estimados indicaron una disposicion a pagar de Gs. 21.277
mensuales por hogar, esto representa el 91% de todos los encuestados dispuestos a pagar
por el mejoramiento de la GRSD. Asi mismo, las variables correspondientes al nivel de
educacién, la edad del jefe de hogar, si realizan algun tipo de gestion a los residuos sélidos
(reciclaje, compostaje, etc.) influyeron significativamente en la disposicion a pagar del
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hogar. Por otro lado, se verifico que los datos obtenidos indicaron que el 87% de los
encuestados cuenta con el servicio de GRSD, también el 91% estd conforme con el
servicio de recoleccion y transporte de residuos solidos domiciliarios, sin embargo, el

55% de los mismos afirmaron su disconformidad con el servicio de disposicion final.

Balboa (2014), empled la metodologia del Método de Valoracion Contingente
(MVC), aplicando un modelo probabilistico donde considerd las siguientes variables:
Afios Habitados en la zona, Percepcidon de la Contaminacion, Aseo Publico, Ingresos; por
tanto, para la obtencion de la base de datos se realizé una encuesta a 119 hogares de la
ciudad de La Paz. Los resultados que obtuvo en su investigacion fue que la disposicién a
pagar adicional estimado promedio asciende a Bs. 1,8 por mejoras en el servicio de recojo
de basura, el mismo que varia para cada zona en estudio, donde las bandas de confianza
dan un monto méximo de Bs 2; todo ello fue aplicado sobre el universo de viviendas que
cuentan con medidores de energia eléctrica en los 4 distritos que conforman este macro
distrito de San Antonio. Dicho monto se encuentra en un nivel aceptable, puesto que
representan en el mejor de los casos el 40% de la tasa promedio que pagan actualmente
los propietarios de medidores, en este sentido, su implementacion resulta factible sin

generar distorsiones en los ingresos familiares de esta poblacion.

De Carvalho et al. (2016), recurri6 a la metodologia del Método de Valoracién
Contingente (MVC) y el Método de Costo de Viaje (MCV), para ello se aplico 72
cuestionarios a los visitantes y turistas del Memorial Darcy Ribeiro de Brasil. Los
resultados que logré fue que la disponibilidad a pagar de parte de los visitantes y turistas
demostraron un valor medio de R$5.05, por lo que cabe decir que la estimacion
econdmica es mucho mas baja que el invertido en la construccién del monumento, ya que

la falta de informacion adecuada sobre el origen y el nUmero de visitantes y turistas
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influyé en el resultado; por lo que llego a la conclusion, que a pesar de que las
metodologias de valoracién econémica indirectos se muestran como una alternativa a la
medicién de los activos culturales, el valor encontrado en MCV no difiere de la de los

MVC.

Aguero et al. (2005), realiz6 el uso de la metodologia de valoracion contingente
referéendum (MVCR) lo que le permitié evaluar el sistema de gestion de los residuos
solidos domiciliarios (SGRSD) a través de un ajuste en el modelo LOGIT, por lo que
empled 779 encuestas distribuidas en trece barrios; por consiguiente los resultados que
obtuvo de la aplicacion del MVCR, es que se logré estimar un excedente del consumidor
individual, es decir, la DAP equivalente a $ 5,31 mensuales por catastro servido, este
valor refleja el beneficio econémico asociado al servicio de la higiene urbana. De todo lo
mencionado anteriormente lleg6é a la conclusion que el 34,02% de los entrevistados
manifestaron la necesidad de incorporar mejoras al servicio, de los que solo el 27,9%
contesto afirmativamente a la pregunta de la DAP. EI mismo que a través del MVC se
pudo identificar impactos econémicos asociados al servicio de higiene, aun cuando
existen dificultades técnicas para determinar la afectacion, producida por deficiencias

técnicas en el manejo integral de los RSD, sobre la salud.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Quinto (2013), utiliz6 la metodologia de Valoracién Contingente empleando un
tamafo de muestra de 289 jefes de familia u hogar a encuestar, donde encontré que el
57.79% de la poblacion de la ciudad de Huancavelica estaba dispuesta a pagar por
servicios de tratamientos de residuos peligrosos hospitalarios el monto de S/. 5.91
(Nuevos Soles) por mes, el mimo que dicha suma explica la disposicidn a pagar por un

cambio de bienestar que consiste en eliminar la contaminacion ambiental por la quema
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de residuos biocontaminados. Cabe resaltar que las variables socioecondmicas ingreso
familiar total por mes y niveles de educacién de las personas fueron estadisticamente
significativas en la explicacién de la disposicién a pagar por servicios de tratamiento de
residuos hospitalarios, ademas que el autor indic6 que el monto estimado de la DAP sirve
para calcular el valor actual de los beneficios y en consecuencia implementar la

metodologia Costo — Beneficio.

Figueroa (2018), durante su investigacion aplico el método de la valoracion
contingente a través del modelo econométrico lineal multivariado con variables: nivel
educativo (EDU), la edad (EDA), el ingreso (Y), el nimero de integrantes de la familia
(N), la ética ambiental (Ea) y la confianza en el gobierno (Cg); utilizando una muestra de
358 encuestas a la poblacion objetivo. Obteniendo como resultado que el valor econdémico
de la DAP correspondiente a las viviendas de los usuarios fue una cuota promedio de
S/.1.99 lo que puso en evidencia que el 76,54% de la poblacion del distrito de
Independencia respondié positivamente frente a la disposicion a pagar (DAP) por un
adecuado manejo de los residuos sélidos en su distrito, en la que se priorice tecnologias
como el compostaje. Llegando a la conclusion entonces que los ciudadanos del distrito
tienen la disponibilidad a pagar por un adecuado sistema de manejo de los residuos

solidos donde se priorice el compostaje como técnica en la disposicion final.

Meza (2017), trabajo con la metodologia del Método de Valoracion Contingente
(MVC) mediante de un Modelo de Regresion Multiple, para ello se tomaron 100
encuestas aleatorias en total. A partir del analisis de un modelo econométrico demostrd
que las variables precio hipotético (PR_HIP) e ingreso (MAX_INGR) son las que mejor
explican el modelo para estimar la Disposicion a Pagar por la mejora economica del

programa de reciclaje, de tal manera que los ciudadanos del distrito Villa El Salvador que
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respondieron afirmativamente a la disposicion a pagar los montos de S/. 7.99 0 S/. 10.85
mes por vivienda (media y moda respectivamente), representan el 85%; asi mismo, se
determind un monto total por las viviendas participantes que hace referencia al beneficio
econdmico mensual de S/ 275 902.69 (evaluacion mediante la media) y S/374 661.35

(evaluacién mediante la mediana).

Davila (2014), empled dos tipos de metodologias para captar el valor economico
del beneficio generado por los servicios ofertados, las cuales consistieron en un método
indirecto (Costo por enfermedad) y el método directo (Valoracion Contingente con
formato tipo referéndum); para ello se usaron 60 encuestas en total como muestra. Las
variables utilizadas para el desarrollo del modelo fueron: Enfermedades existentes por
falta del servicio, Aspectos socioecondémicos, Condiciones actuales sobre el servicio de
saneamiento, Montos propuestos y Disposicién a pagar (DAP). Los resultados logrados
en la investigacion mostraron que por el método costo enfermedad las familias incurren
en gastos por enfermedades hidricas de S/. 6,25 nuevos soles. En cuanto a la DAP de las
encuestas se tiene una media de S/. 7,7 nuevos soles, destacAndose que si existe toda la

voluntad de contar y pagar por este servicio.

Vasquez y Maricahua (2017), establecieron una estructura de costos para la
ciudad de Requena, a lo largo de su estudio resaltaron que en la gestion publica los costos
administrativos son muy importantes, mas adn si estas corresponden a la operacionalidad
del &rea o sector de estudio. Al desarrollar la estructura de costos demostraron que la
cantidad de personal obrero de la municipalidad, tenia una escala de sueldos debidamente
programado en el presupuesto institucional, con beneficios sociales; el mismo que
contaban con un personal nombrado que ocupaba el 19% del presupuesto, el personal

contratado CAS ocupaba un 73% del presupuesto y el personal contratado por locacién

28

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

de servicios, ocupé el 8% del presupuesto, todo ello para el area de servicios generales
de la municipalidad. Asi mismo, se pudo notar la importancia de contar con insumos que
utiliza la mano de obra contratada por la Municipalidad Provincial de Requena, la misma
que sirvio para brindar un buen nivel de servicio en la recoleccion y disposicion final de
los residuos solidos, considerando la estructura de costos por meta, lo que demando un

costo de S/ 82,968.00 soles de inversion en insumos y equipamiento.

2.1.3 Antecedentes Regionales

Quilla (2017), empleé como metodologia el método de Valoracion Contingente
(MVC) y el método de Costo de Viaje a través del modelo econométrico Logit; por ende,
se utilizé como variables: el precio hipotético (DPAGAR), la edad del habitante (EDAD),
el nivel de ingreso mensual (INGRESO), gestion municipal (GM), nivel educativo
(NEDU), género (GEN), tamafio familiar (TF); asi mismo, se usaron 382 encuestas como
muestra. Los resultados obtenidos en la investigacion fue que el 55% de la poblacion tenia
una percepcion positiva respecto a la implementacion de este proyecto, donde el 77% de
la poblacion estaba de acuerdo con la DAP de 3.74 soles para mejorar la estrategia de
recoleccion, transporte y disposicion final de la basura por parte de los habitantes de la
ciudad de Huancané; por otro lado, los factores que tuvieron alta incidencia en la DAP
fueron: el precio hipotético (DPAGAR ), la edad del habitante (EDAD) vy el nivel de

ingreso mensual (INGRESO).

Cardozo (2017), utiliz6 la metodologia de Valoracién Contingente para
determinar los factores socioecondmicos que influyen sobre la asignacion del valor
econdmico, para lo cual se aplicé el modelo logit, tomandose una muestra de 161
encuestas. Obteniéndose como resultado una DAP promedio de S/. 6.58 soles anuales

variando desde S/. 4.08 soles a S/. 9.99 soles, es decir los pobladores de Boca Colorado
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estan dispuestos a pagar S/ 0.55 soles mensuales por la disposicion adecuada de los
residuos solidos. Por consiguiente, los factores socioecondmicos que tuvieron alta
influencia en la disposicion a pagar por una mejora en el manejo de residuos solidos
fueron: el precio hipotético a pagar, nivel de ingreso, educacién, pago por recojo de basura

y enfermedad; ya que estas variables fueron significativas al 1 %.

Chambilla (2015), aplicé la metodologia de Valoracion Contingente, a través una
muestra de 374 hogares a encuestar. De acuerdo a los resultados alcanzados de la
investigacion el 55.90% de la poblacion estuvo dispuesto a pagar por la mejora en el
manejo de residuos solidos urbanos en la ciudad de Puno, un monto promedio de S/ 4.45
mensualmente por cada hogar en las zonas urbanas; sin embargo, la disposicion a pagar
(DAP) agregada se estimo en un valor econémico total de S/. 117,791.50 anuales. Del
mismo modo, cabe mencionar que las variables mas determinantes del modelo
seleccionado se reflejan en el precio hipotético (PH), ingreso (ING) y nivel de educacion
(EDU) los cuales tuvieron un comportamiento significativo respecto a los factores

planteados y regresionados.

Diaz (2012), empled la metodologia de Valoracion Contingente, a través del
modelo Logit. Con la aplicacion de 180 encuestas en el Centro Poblado La Rinconada.
De acuerdo a los resultados logrados el 58% de la poblacion, declar6 estar dispuesto a
pagar S/ 4.2 nuevos soles mensualmente por familia para el mejoramiento del sistema de
recoleccion de residuos sélidos; por tanto, este monto indica el valor que una familia
asigna al beneficio que generaria el proyecto. Asimismo, el potencial recaudado mensual
estimado a partir de la DAP es de S/ 13,020.00 y anualmente se recaudaria un monto de S/
156,240.00. Por otro lado, las variables que incidieron en la decision de la DAP son: el precio
hipotético, nivel de ingreso, nivel de educacion, género, carga familiar y edad; todas ellas

a un nivel de significancia del 5%.
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Rojas (2012), hizo uso de la metodologia de Valoracion Contingente (MVC),
donde los datos para la investigacion se obtuvieron mediante encuestas distribuidas por
un muestreo bietapico a 390 familias que fueron repartidas en 39 barrios de la zona urbana
de la ciudad de Puno, durante el mes de noviembre del afio 2011. Los resultados
mostraron una DAP de S/. 13.07 (US$ 4.91) mensual por cada hogar en la zona urbana
para mejorar el manejo de residuos solidos; a un nivel de confianza del 95% durante el
afio 2011. La DAP agregada mensual fue estimada en S/. 590,620.23 (US$ 221 ,877.99)
con un valor econémico anual de S/. 7'087,442. 76 (US$ 2'662,535.88). Cabe mencionar
que las variables que influyeron significativamente en la DAP fueron: precio hipotético,

ingreso y recoleccion de residuos solidos.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Economia Ambiental

Segin Roldan (2016) la economia ambiental histéricamente se basa en la
explotacion de los recursos para el servicio de las necesidades humanas, y se encarga en
desarrollar métodos para valorar e internalizar los impactos del medio ambiente y esta
basada en una parte de la economia neoclasica, que contribuye a la naturaleza mediante
los procesos econdmicos, a la generacion del bienestar de la sociedad. Por otro lado, “/a
Economia Ambiental su premisa basica trata sobre un sistema abierto y el sistema
econdmico no puede operar sin la base de los sistemas ecoldgicos! . La misma que trata
de corregir las externalidades o las fallas de mercado que lo provoca, cuando trata de un
sistema abierto estamos hablando que los insumos introducidos en el proceso de

produccidn generan desperdicios ya sean éstos de material organico e inorganico, sea del

1 Xavier Labandeira, Carmelo J. Ledn; Vasquez, Maria Xosé, Economia Ambiental, Pearson Educacion,
Madrid, 2007, Capitulo 1, Pag. 3.
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tipo de proceso que se ha utilizado; por lo tanto esto regresa al sistema natural,
transformado como un desecho, el cual, es recolectado, dandole una forma tal que vuelva

a utilizarse, todo y cuando tenga la capacidad de asimilacion el medio que lo rodea.

Por otro lado, Cristeche y Penna (2008) sostienen que la Economia Ambiental
suele desarrollar andlisis que se realizan desde la teoria neoclasica y estudios que se
enmarcan en lo que es conocido como la «kEconomia de los Recursos Naturales». La idea
principal de este enfoque consiste en que los problemas ambientales surgen de lo que se
es conocido como fallas de mercado, es decir, situaciones en las que el mercado no
funciona como un asignador 6ptimo de recursos. El medio ambiente en general, y muchos
recursos naturales estan vinculados con los conceptos de: externalidad, bien publico y
recursos comunes. La presencia de estas fallas de mercado esta generalmente asociada a
la ausencia de mercados para estos bienes y servicios ambientales. Por lo que Arrow
(1986) afirma que cuando no existe mercado, hay un vacio de informacion para la toma
de decisiones de los individuos, que ha de completarse con algun tipo de conjetura. El
problema es que dichas conjeturas dificilmente se condigan con la realidad asociada al
fendmeno bajo estudio, y, por consiguiente, la toma de decisiones que se deriva de las

mismas resulte en una asignacion no 6ptima de recursos.

Ante este tipo de situaciones la tarea de la economia ambiental radica en
proporcionar analisis e instrumentos que permitan corregir tales desvios. Este tipo de
estudios apunta principalmente a la valoracion directa o indirecta en términos monetarios
de los cambios operados en la calidad de algun bien o servicio ambiental (Cristeche y

Penna, 2008).
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2.2.2 Valoracion Econdmica

De acuerdo al Manual de Valoracion Economica del Patrimonio Natural, la
“valoracion econdmica” es un concepto antropocéntrico o utilitario (basado en la utilidad
gue genera un bien o servicio al ser humano). Es el bienestar que se genera a partir de la
interaccién del sujeto (individuo o sociedad) y el objeto (bien o servicio) en el contexto
donde se realiza esta interrelacion. El valor econémico es un concepto que expresa la
importancia econémica que un bien o servicio pueda tener. Es un valor establecido en
unidades monetarias que se basa en las preferencias individuales de las personas

(MINAM, 2015b).

Por ello, es importante destacar que no se esta valorando el “ambiente” ni “la
vida”, como muchos detractores de las metodologias de valoraciéon asumen, sino que se
valoran las preferencias de las personas ante cambios en las condiciones del ambiente y
sus preferencias con respecto a cambios en los niveles de riesgo que enfrentan (Cerda,

2003).

Del mismo modo, la valoracién econdmica significa poder contar con un indicador
de la importancia del medio ambiente en el bienestar social, y este indicador debe permitir

compararlo con otros componentes del mismo (Azqueta, 1994).

La finalidad de la valoracion econémica es viabilizar todos aquellos beneficios o
costos asociados a los cambios en los ecosistemas y que afectan el bienestar de los
individuos en la sociedad, de manera que estos valores econdmicos puedan ser integrados

en la toma de decisiones.

Asi pues, la valoracion es relevante en la toma de decisiones tanto publicas como
privadas, en el &mbito de la evaluacion de proyectos que planteen alternativas de uso de

los recursos naturales. Por esto, la toma de decisiones con relacion a los usos alternativos
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gue se le deben dar a los recursos naturales y al medio ambiente, generalmente priman
argumentos de orden econdmico por encima de consideraciones ecologicas, sociales o
éticas. De ahi que, a partir de un analisis de indole puramente financiero, se dejan por
fuera muchos beneficios de la conservacion (servicios ambientales, recursos bioldgicos,
diversidad genética) que no se intercambian en los mercados por la dificultad que existe
para cuantificarlos en términos monetarios, por considerarlos abundantes, y porque no
cuentan con un sistema de derechos de propiedad bien definidos que les permitan ser
intercambiados, pero ademas porque no se les reconoce una utilidad individual que los
haga bienes economicos. Asi entonces, cuando los beneficios de la conservacion son
subestimados, los costos de conservar o restaurar parecen muy altos, mas adn si se

analizan en términos del costo de oportunidad (Castiblanco, 2001).

Panayotou (1994) afirma que la valoracion econdmica juega un papel muy
importante en el disefio de politicas ambientales para regular el acceso y uso de los
recursos naturales, ya que estas politicas incluyen los sistemas de comando, control y el
disefio de instrumentos econdémicos (calculo de tarifas, subsidios, tasas, impuestos,
contribuciones, compensaciones, sistemas de permisos, etc.). La valoracion en estos casos
suministra informacién relacionada con la magnitud de los impactos y los costos de
implementacién del instrumento 0 norma, lo cual permite definir el nivel de exigencia del

instrumento o norma.

2.2.3 Valoracién Econémica del Medio Ambiente

El término “valor” en la economia clasica se define como el precio que los
individuos estan dispuestos a pagar por algun bien o servicio. Para obtener la disposicion

de pago se realiza a través de la oferta y la demanda.
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La valoracién economica ambiental constituye una herramienta que ofrece la
ciencia econdémica en su incesante proposito de trazar un camino hacia el desarrollo
sostenible, que permita dirigir los esfuerzos a la formulacion de politicas de proteccion y
conservacion de los recursos naturales con vistas a revelar su verdadero valor. Por esa
razén, es necesario reformular el caracter netamente econdmico que el sistema de
mercado le ofrece a la valoracion del medio ambiente, precisamente cuando la humanidad
vive momentos en donde el medio ambiente no escapa al impacto de una profunda crisis

econdémica mundial (A. Hernandez et al., 2013).

Por otro lado, la valoracion econdmica es un instrumento de la politica ambiental
mediante el cual se pretende imputar valores econdmicos a los bienes y servicios
ambientales. La valoracion economica resulta necesaria para lograr dos objetivos
econdémicos prioritarios en todo sistema econdémico: la eficiencia economica y el

crecimiento sostenible (Casemiro, 2002).

La demanda de bienes y servicios tiende regularmente a sobrepasar las
posibilidades de la oferta. En consecuencia, toda organizacion social debera enfrentarse
al problema bésico de alcanzar una asignacion eficiente de los recursos disponibles, con
el fin de satisfacer el mayor nimero de necesidades sociales. Un estado social se considera
eficiente, en el sentido de Pareto, si no es posible mejorar el bienestar de una persona sin

empeorar el de alguna otra (Casemiro, 2002).

Del mismo modo, Castiblanco (2001) sostiene que la valoracion econémica del
medio ambiente incluye un conjunto de métodos cuantitativos por medio de los cuales se
intenta asignar valores monetarios a los bienes, servicios y atributos proporcionados por
los recursos naturales y ambientales independientemente de que estos tengan o no,

mercado. También, se le considera como una herramienta que permite medir bajo una

35

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

unidad comun, las ganancias econdmicas que tiene para la sociedad conservar, proteger,
restaurar, o recuperar el medio ambiente y los recursos naturales; o por el contrario, los

costos de la contaminacion, la sobreexplotacion y el deterioro de los mismos.

Es importante conocer que el medio ambiente es asimilador de desechos. Todos
los usos de la materia y la energia producen residuos, los residuos mas complejos los
genera las actividades econdmicas humanas (metales pesados, plasticos, residuos toxicos,
etc.). La biosfera asimila estos desechos de diversas maneras: dispersa las
concentraciones de quimicos gaseosos y liquidos en la atmosfera, los rios y los mares,
absorbe los desperdicios organicos a travées de los ciclos naturales y los transforma en
recursos que de nuevo entran al sistema econémico y los que no logran ser absorbidos
permanecen almacenados en el medio ambiente. Por lo que, la mayor dificultad para
valorar este tipo de bienes radica en que la mayoria son intangibles, son "consumidos"
indirectamente y tienen caracter de "propiedad colectiva"”, no existiendo asi precios, ni

mercados que los asignen (Castiblanco, 2001).

Los planteamientos de la economia ambiental parten de la consideracion de que
la utilidad de los activos ambientales esta compuesta por un conjunto de valores distintos,
no excluyentes entre si, que pueden aislarse para su analisis y sumarse para la
identificacion del valor total. La identificacion de estos valores constituye un paso previo
para desarrollar posteriormente cualquier método de valoracion desde la Economia

Ambiental (Lomas et al., 2015).

Azqueta (1994) considera que la teoria del valor econémico parte de un enfoque
antropocéntrico, el cual trata de asignar un valor econémico a todo lo que pueda ser de
utilidad para las personas, sean estas consumidoras o productoras. Este enfoque del Valor

Econdmico Total (VET) propone que un bien o servicio ambiental (el aire puro, del agua
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pura, los paisajes, la biodiversidad) es la suma del Valores de Uso (VU) y Valores de No

Uso (VNU).
VET =VU + VNU

Segun Lomas et al. (2015) los métodos de estimacion del valor de activos
ambientales, se pueden agrupar de acuerdo con el tipo de mercado que se utiliza para su

calculo:
VET =VUD + VUl +VO + VE + VL

a) Valor de Uso (VU): El activo ambiental tiene un valor estimado por el precio que
le otorgan los agentes vinculados con el mismo a través del mercado. El Valor de
Uso puede ser:

— Valor de Uso Directo (VUD): este valor estd condicionado por su consumo
0 venta, 0 por su interaccion inmediata con los agentes de mercado. Son
muchos los recursos naturales que se comercian en los mercados (plantas y
animales de uso agropecuario, madera, plantas medicinales, observacion de
animales silvestres, minerales, etc), y el valor de uso directo se refleja en un
precio en el mercado.

— Valor de Uso Indirecto (VUI): valor derivado de las funciones reguladoras
de los ecosistemas o de aquellas que indirectamente sostienen y protegen la
actividad econémica y la propiedad. Este tipo de valor no forma parte del
mercado pese a estar intimamente conectado a las actividades de produccion
y consumo.

— Valor de Opcién (VO): se refiere a la postergacion del uso de un
determinado activo ambiental para una época futura. Al mantener abierta la

opcion de aprovechar dicho recurso en una fecha posterior, éste toma un
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nuevo valor, el valor de opcidn. Existe otro valor, el de cuasi-opcién, que
representa la postergacion de una decision irreversible sobre el uso de un
determinado recurso con el fin de obtener la informacién necesaria para la
misma.

b) Valor de No Uso (VNU): Cuando el bien o servicio ambiental no tiene un precio
ligado a un mercado real, el valor econémico puede estimarse a través de un
mercado simulado. El valor de no uso o valor pasivo de los activos ambientales
esta bajo dominio sustancial de consideraciones éticas. Se manifiesta en aquellas
situaciones donde un grupo de individuos decide no transformar algun
componente del sistema natural, y declara que sentiria una pérdida si este
componente desapareciera. EI VValor de No uso puede ser:

— Valor de Legado (VL): valor de legar los beneficios del recurso a las
generaciones futuras; este valor implica un sentido de pertenencia o
propiedad.

— Valor de Existencia (VE): fue inicialmente definido por Krutilla (1967)
como el valor que los individuos atribuyen a las especies, diversas y raras, a
los sistemas naturales Unicos, o a otros bienes ambientales por el simple hecho
de que existan; incluso si los individuos no realizan ningun uso activo o no

reciben ningun beneficio directo o indirecto de ellos.

Segun Diaz (2012) sefiala que, por lo general, las personas asignan usos y valores
al medio ambiente solamente considerando su valor del uso directo. Por tanto, para la
valoracion de activos ambientales de naturaleza no mercadeable se hace necesario
establecer un modelo de valoracion que permita estimar un valor que incluya todos los
flujos de bienes y servicios que ellos provean. Esto permitiria asegurar que los recursos
ambientales tengan un uso socialmente eficiente.
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2.2.3.1 Enfoques de Valoracion Econémica del Medio Ambiente

La ausencia de valoracion de los recursos ambientales y naturales puede
llevar a la sobre explotacion o al uso inadecuado y, en consecuencia, se dejarian de
generar los flujos de beneficios necesarios para mantener el bienestar social. Por esa
razén es necesario contar con métodos de valoracion econdémica que permitan
estimar un valor del impacto ambiental de las actividades productivas y de consumo

(Osorio y Correa, 2004).

De acuerdo con Kolstand (2000) existen tres corrientes principales o

enfoques base de valoracion de los recursos naturales y ambientales:

e Enfoque Antropocéntrico

Este enfoque tiene como indicio fundamental el hecho de que los
recursos naturales y ambientales deben tener un valor econémico debido a que
estos son Utiles para los individuos. Esto significa que las personas utilizan estos
recursos de manera directa o indirecta y a traves del tiempo, y debido a esto es
que las personas dan valor a tales recursos, bajo este enfoque los Unicos recursos
naturales y ambientales que tendrian valor para el hombre serian los que deriven
bienestar para los individuos a partir de su uso. Por lo que, esta teoria supone
que los recursos naturales y ambientales generan bienestar a las personas y que
debido a esto los individuos pueden asignar valores instrumentales e intrinsecos

basados en argumentos espirituales y materiales (Cayo, 2014).

e Enfoque Biocéntrico
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Kolstand (2000) hace una clara distincion entre el valor instrumental y el
valor intrinseco, el primero tiene que ver con el valor generado por utilizar un
recurso natural o ambiental, es decir, el valor derivado de un recurso cuando este
sirve como instrumento para alcanzar algun objetivo Gtil; mientras que el valor
intrinseco de un recurso no estd relacionado con su grado de utilidad, al

contrario, un recurso puede no ser Util pero si puede tener un valor intrinseco.

e Enfoque de Desarrollo Sostenible

Segun la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo de
las Naciones Unidas (CNUMAD) “es aquel desarrollo que satisface las
necesidades de las presentes generaciones sin comprometer la habilidad de las
futuras para satisfacer sus propias necesidades”. Cayo (2014) argumenta que aun
no existe una definicion exacta o precisa para desarrollo sostenible, sin embargo,
varios autores han dado definiciones sobre desarrollo sostenible, donde sefiala
que el desarrollo econdmico en un area especifica (region, nacién, en todo el
planeta) es sostenible si la reserva total de recursos — capital humano capital
fisico reproducible, recursos ambientales, recursos agotables — no decrece en el
tiempo. Asi mismo, para Galarza (2010) considera que “sostenibilidad es el
hecho de asegurar que se ofrezca un nivel de bienestar a las generaciones futuras

tanto como el que tienen las generaciones actuales”.

2.2.3.2 Medidas Econdmicas del Bienestar

Segun Casemiro (2002) las medidas econdémicas del bienestar de acuerdo al
andlisis microeconémico se ha desarrollado una serie de medidas que permiten
traducir en unidades monetarias el cambio en el bienestar de una persona ocasionado
por una transformacion, mejora o degradacion en el medio ambiente, de los cuales:
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En el caso de los consumidores, las medidas mas empleadas son el excedente del
consumidor, la variacién compensadora y la variacion equivalente. En el caso de los
productores una medida apropiada del cambio en el bienestar, ante una alteracion

ambiental es la variacion en el excedente del productor.

La disposicion a pagar, que como se ha visto es una forma de medir las
preferencias personales, y por tanto el valor econémico, estd estrechamente
relacionado con el concepto de excedente del consumidor el cual puede obtenerse a
partir de la demanda de mercado. En efecto, la curva de demanda de mercado de un
bien describe la cantidad que los consumidores estarian dispuestos a adquirir a cada
precio, o lo que es lo mismo, el deseo marginal a pagar por el mismo. El excedente
del consumidor se define como la cantidad que los consumidores estarian dispuestos
a pagar por consumir un bien por encima de la que se corresponde con su precio de
mercado. Por tanto, toda actuacion publica o privada que afecte a las condiciones del
mercado afectara al excedente del consumidor y su variacién podra ser tomada como

medida de sus efectos sobre el bienestar social (Casemiro, 2002).

No obstante, el problema principal a la hora de evaluar los impactos de las
actividades econdmicas sobre el medio ambiente es la inexistencia de un mercado
para la gran mayoria de los bienes y servicios ambientales, y el mecanismo de
mercado no proporcionard, normalmente, informacion suficiente para poder evaluar
correctamente estos impactos. En estos casos, el analista debera identificar el deseo
a pagar o el deseo a aceptar compensacion, ante una transformacion ambiental, bien
a partir de informacion proveniente de mercados relacionados, con los bienes
ambientales objeto de la transformacion, o bien mediante informacién directa sobre

las preferencias personales. Por lo que, conviene recordar que el deseo a pagar por
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acceder a una mejora ambiental coincide con la medida tedrica del bienestar,
variaciéon compensadora, mientras que el deseo a aceptar compensacién por no

disfrutar de la misma se identifica con la variacion equivalente (Casemiro, 2002).

2.2.3.3 Métodos de Valoracion Econdmica del Medio Ambiente

El objetivo Gltimo de la valoracion econémica de impactos ambientales
consiste en averiguar como puede traducirse en unidades monetarias el cambio
originado en el bienestar de las personas, al alterarse la calidad del medio ambiente.
Por otra parte, es conocido que la teoria macroecondémica proporciona una serie de
medidas monetarias del cambio en el bienestar individual, bien fundamentadas
tedricamente y acertadas desde el punto de vista analitico. El paso restante, en la
evaluacion economica del medio ambiente deberd consistir en desarrollar
procedimientos apropiados para identificar, en situaciones reales, las medidas
tedricas de los cambios en el bienestar originados por las transformaciones
ambientales. El conjunto de procedimientos que persiguen este objetivo se conoce

como métodos econdmicos de valoracion ambiental (Casemiro, 2002).

Las situaciones que se pretenden valorar econdmicamente con relacion a los
bienes y servicios ambientales son, normalmente, de dos tipos si bien se encuentran
relacionados entre si. En primer lugar, puede interesar conocer la valoracion de los
servicios que proporciona un determinado recurso ambiental (por ejemplo, un
espacio natural). En otros contextos, puede interesar conocer el dafio ocasionado, por
las actividades econémicas sobre el medio natural (flujos de contaminacion,
reduccion de la calidad y cantidad de recursos naturales) o, por el contrario, los
beneficios de estas acciones cuando redundan en mejoras ambientales (Casemiro,

2002).
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Existen dos enfoques para obtener la informacién sobre la demanda y por

tanto del valor de los bienes y servicios ambientales (Castiblanco, 2001).

Uno es la estimacion directa del valor a partir de observaciones del
comportamiento de los individuos en mercados hipotéticos. Estos son los métodos
directos y observan expresiones de disponibilidad a pagar o disponibilidad a aceptar

como esquemas de compensacion (Castiblanco, 2001).

El otro enfoque hace referencia a los métodos indirectos en donde se
establecen relaciones entre demandas por bienes privados que se transan en
mercados convencionales y demandas no observables por bienes o servicios
ambientales relacionados o conexos con el bien privado; en este grupo también se
incluyen los métodos que tratan de medir la relacién dosis-respuesta entre un impacto
ambiental y sus efectos en la salud o en la depreciacion fisica de activos materiales

o0 de ecosistemas especificos que resultan afectados (Castiblanco, 2001).

Existe un nimero de técnicas de valoracién que pueden ser utilizados para
incorporar valores monetarios sobre estos bienes y servicio. Segin el MINAM
(2015b) de acuerdo al Manual de Valoracién Econémica del Patrimonio Natural del

Ministerio de Ambiente, los métodos de valoracion se clasifican en los siguientes:

a. Método de valores de mercado: Brinda informacién sobre la importancia de
los servicios ecosistémicos a partir de la informacion disponible de mercado
MINAM (2015b).

— Método de precios de mercado (MPM): ElI método consiste en
determinar el beneficio monetario vinculado a un bien o servicio

ecosistémico particular. Este beneficio (como proxy del bienestar
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generado por tal servicio) es obtenido a partir de informacion de
mercado como precios y costos MINAM (2015b).

b. Métodos basados en preferencias reveladas: Permite analizar coémo revelan
las personas la importancia (valoracion) que le dan a un bien o servicio
ecosistémico mediante el estudio de su comportamiento en los mercados reales
de bienes con los que estan relacionados MINAM (2015b).

— Método de cambios en la productividad (MCP): Este método
permite estimar el valor de uso indirecto de un bien o servicio
ecosistémico a través de su contribucion en la produccion de un bien
que cuenta con mercado MINAM (2015b).

— Método de costo de viaje (MCV): Se basa en los costos en los que
incurre el visitante a un lugar para disfrutar los servicios ecosistémicos
de recreacion proporcionados por un sitio determinado. EI MCV
asume que los costos de viaje en los que incurre un individuo para
acceder a un lugar especifico con fines de recreacion representa el
valor econdémico del servicio de recreacion del lugar MINAM (2015b).

— Meétodo de precios heddnicos (MPH): Se utiliza con mayor
frecuencia para valorar servicios ecosistémicos que afectan el precio
de las propiedades residenciales. En algunas ocasiones, los precios
heddnicos se han empleado para medir los beneficios de cambios en
los riesgos ambientales para la vida humana MINAM (2015b).

— Método de costos evitados (MCE): Este método se utiliza para medir
los gastos en que incurren los agentes econémicos, gobiernos,
empresas, e individuos para reducir o evitar los efectos ambientales no

deseados, cuando los bienes o servicios son sustituidos. El método de
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C.

costos evitados (MCE) supone que los costos que evitan ciertos dafos

sobre el ambiente o los servicios que estos proveen, constituyen

estimaciones de su valor MINAM (2015b).
Meétodos basados en preferencias declaradas: Se justifican cuando no se
dispone de informacion de mercado para valorar econdmicamente los bienes
y servicios ecosistémicos. En estas circunstancias la informacién se obtiene
directamente de los individuos a través de encuestas, que plantean mercados
hipotéticos. A través de estos escenarios se busca identificar las preferencias
de los individuos MINAM (2015b).

— Meétodo de valoracién contingente (MVC): El método de valoracion
contingente consiste en el disefio de un mercado hipotético, presentado
al individuo a traves de un cuestionario. En este mercado hipotético:
Se construye un escenario lo mas realista posible donde se provee el
bien o servicio ecosistétmico a valorar. Se definen las distintas
alternativas sobre las cuales el individuo puede escoger. Se describen
claramente los derechos de propiedad implicitos en el mercado
MINAM (2015b).

— Método de experimentos de eleccion (MEE): EI MEE permite
desagregar el bien de no mercado en las diferentes caracteristicas
especificas que posee para analizar el valor que la sociedad le otorga a
cada uno de sus atributos y estimar de esta forma las medidas del
bienestar ocasionado por los cambios en estos atributos MINAM

(2015h).
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d. Técnica de transferencia de beneficios: Consiste en extrapolar valores o
funciones estimadas por otros estudios realizados en base a alguna
metodologia de valoracion econémica MINAM (2015b).

— Meétodo transferencia de beneficios (TB): Esta técnica utiliza valores
o funciones estimadas de estudios de valoracion econdmica existentes
para extrapolarlos y realizar ajustes bajo ciertas condiciones técnicas.
El lugar original del estudio primario al que se extrapolan los valores
o funciones generalmente se denomina “lugar de estudio” mientras que
el lugar donde se transfieren los datos se denomina “lugar de politica”

MINAM (2015b).

2.2.3.4 Meétodo de Valoracion Contingente

El Método de Valoracion Contingente (MVC) es un método directo
(preferencia declarada) de encuesta a las personas involucradas que permite captar
cualquier tipo de beneficio que las personas perciban o vayan a percibir, ya sea de
uso como de no uso. Su nombre obedece al hecho de se obtiene una respuesta acerca
del valor de un recurso natural para una persona a partir del planteamiento de una
situacion hipotética. Es decir, que el método se trata basicamente de una encuesta en
la que el entrevistado primero, se le brinda informacidn sobre el recurso natural en
cuestion; segundo, se le brinda informacion sobre el cambio propuesto; tercero, se
le pregunta por una disposicion a pagar 0 a aceptar compensacion; y cuarto, se le
pregunta sobre caracteristicas socio econdémicas del entrevistado que sean relevantes

para el problema.
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A. Obijetivos de la metodologia

e Evaluar los beneficios de proyectos o politicas relacionados con la
provision de bienes y/o servicios que no tienen un mercado.

e Estimar la DAP de las personas como una aproximacion de la Variacion
Compensatoria (VC) para medir los beneficios econdmicos de mejoras
ambientales.

e Estimar la DAA como una aproximacion de la Variacion Equivalente (VE)
para medir el valor econdmico del dafio producido por degradacion del
medio ambiente.

B. Supuestos de la metodologia

Segun MINAM (2015b) en el Manual de Valoracién Economica del

Patrimonio Natural, los supuestos que maneja el MVC son los siguientes:

e EIl comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente
a su comportamiento en un mercado real. Con esto se garantiza que toma
una decision racional de comprar o no el bien como lo haria en un
mercado real.

e El individuo debe tener informacion completa sobre los beneficios del
bien o servicio ecosistémico. Con ello el individuo reflejara su verdadera
DAP.

e EIl individuo maximiza su utilidad dada una restriccion de presupuesto

representada por el ingreso disponible.

La caracteristica principal del formato referéndum es que se deja al
individuo solamente con el problema de decidir si esta dispuesto a pagar 0 no una

suma determinada por acceder a los beneficios del programa de conservacion que
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se ofrece. En este evento, todas las posibles posturas o propuestas del encuestador
se distribuyen aleatoriamente entre los encuestados. A partir de las
recomendaciones del panel NOAA (1993), el formato referéndum es el mas
utilizado para la elaboracién de estudios de valoracion contingente (Tudela et al.,

2009).

El MINAM (2015b) destaca en su Manual de Valoracion Econémica del
Patrimonio Natural, que el instrumento fundamental para la recoleccion de datos

es la encuesta, para aplicarlas se deben tomar en cuenta tres aspectos basicos:

a) Proporcionar al entrevistado la informacion sobre el bien que se pretende
valorar de modo que este pueda conocer adecuadamente el escenario del que
se trata.

b) La forma en que se ha de abordar la formulacion de la pregunta sobre la
DAP. Para esto el vehiculo y frecuencia del pago deben quedar claros, asi
como también el formato de pregunta.

c) Obtener informacion sobre las caracteristicas socioeconémicas de las
personas encuestadas.

C. Modelo de Valoracién Contingente

Segun Hanemann (1984) la estructura del modelo de disponibilidad a
pagar tipo referéndum supone que un individuo representativo posee una funcion
de utilidad “U”. Esta funcion de utilidad depende del ingreso “Y”, del estado
actual de “Q” y de las caracteristicas socioeconémicas de los usuarios directos

“S”,

Uuw,Y;s)
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Se plantea una funcion de utilidad inicial que presenta el estado original
del bien o servicio ecosistémico y una funcion de utilidad final que representa el
escenario hipotético. La representacion Q = 0, seria el bien o servicio

ecosistémico en su estado actual y Q = 1, seria la situacién final.

Si los beneficiarios quieren acceder a los beneficios de la mejora en la
calidad o cantidad del bien o servicio ecosistémico planteado en el escenario
hipotético deberan realizar un aporte econémico, denominado (P). La funcion de
utilidad
U(Q,Y;S) para cada una de estas situaciones (con y sin escenario propuesto)
tendra un componente deterministico V;(Q, Y; S) cuya estimacion se hace a partir

de una encuesta a los usuarios y de un componente estocastico no observable, &;.

La funcion de utilidad del usuario representativo se expresa como:

Ui(Q,Y; S) = Vi(Q; Yr S) + &

Donde el subindice i (cuyo valor es 1 6 0) denota el estado con y sin
programa, respectivamente, el término &; se supone con media cero y varianza

constante. Por otra parte, el componente deterministico de la utilidad V;(Q,Y; S)
se estima a partir de un modelo de eleccion discreta, pudiendo ser una
transformacion logit o un probit. Cuando el usuario entrevistado acepta pagar una

cantidad de dinero “P” para obtener el escenario propuesto, debe cumplirse que:

V,(Q=1Y—=P;S)+¢& >V,(Q =0,Y;5) + &

Si el nivel de utilidad final con el programa de conservacion es mayor que
la situacion inicial, el usuario aceptara desprenderse de cierta cantidad de dinero

representada por “P”. Este procedimiento es equivalente a decir que:
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Vl(Q = 1,Y_P;S)_V0(Q :O,Y;S) >€0_€1

Suponiendo que los errores &, y & son aleatorios, independientes e
idénticamente distribuidos, el cambio de utilidad definido como la diferencia entre

los niveles de utilidad final e inicial, AV, se puede representar como:

AV =V,(Q=1,Y—=P;S)—V,(Q =0,Y;5)

nNn=¢& —&

Donde 7 es la diferencia entre los errores. La probabilidad de tener una

respuesta afirmativa (Si) estaria dada por la siguiente expresion:

Prob(Si) = Prob(AV > 1)

Por lo tanto, la probabilidad de responder afirmativamente a la pregunta
de disponibilidad a pagar es igual a la probabilidad de que el componente
estimable de la funcion de utilidad sea mayor al componente del error. La igualdad

anterior también puede expresarse de la siguiente manera:

Prob(Si) = F(AV)

Siguiendo el desarrollo propuesto por Hanemann (1984) se asume una

forma funcional lineal para la utilidad, el mismo que depende del ingreso:

Vi=ai+ﬁY

Donde el subindice i sigue indicando la situacion con y sin programa de
conservacion. Luego, el cambio en utilidad representado como la diferencia de

utilidades con y sin programa se puede expresar como:

AV=V,-Vo=a; +B(Y —P) —(ay + BY)
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Simplificando esta expresion se tiene:
AV = (a; — ap) — BP

Donde a, y a, son los interceptos de la funcion de utilidad bajo el estado

final e inicial. Si « = a; — a,, entonces:

AV =a— [P

Donde g > 0, ya que el valor esperado de la utilidad (V) aumenta con el
ingreso, implicando que cuanto mas alto sea P en la encuesta menor serd AV vy,

por tanto, menor sera la probabilidad de que un individuo responda (Si).

Asumiendo que la diferencia entre los términos aleatorios (n) tiene una
distribucion logistica, la probabilidad de tener una respuesta afirmativa (Si)

estaria dada por:
Prob(Si) = Prob(AV > 1)

1

Prob(Si) = Prob(V; —Vy, >n) = Prob(a — BP > 1) = T3 oCaifD

Este modelo sélo permite estimar la diferencia a = a; — ay,
representando el cambio de utilidad por la mejora planteada en el Sistema de
Recoleccidn, Transporte y Limpieza Publica de Residuos S6lidos Municipales en
el Distrito de Putina, y B representa la utilidad marginal del ingreso (constante).
Se verifica entonces que el pago (P*), que dejaria indiferente al usuario (AV = 0),
es igual al cambio en utilidad (a) dividido por la utilidad marginal del ingreso

(B). Es decir:
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P* = a
B

La expresion a /B representa el valor econdmico que asigna el usuario a la
mejora del Sistema de Recoleccion, Transporte y Limpieza Pablica de Residuos

Solidos Municipales en el Distrito de Putina a partir de la ejecucion del programa

de conservacion.

Si a esta medida se le asocia una distribucion de probabilidad normal para
n, con media cero y varianza constante, es decir: n~N(0,5?), se obtiene un
modelo probit, cuya probabilidad de responder Sl al pago por el escenario
planteado se modela como:

(a-BP)/o
Prob(Si) = Prob((a — BP)/o >n/o) = f N(e)de

Donde, e =n/o. Por otro lado, si a esta medida se le asocia una
distribucion de probabilidad logistica para n, se obtiene un modelo logit, cuya

probabilidad de responder Sl al pago por el escenario planteado se modela como:

1

Prob(Si) = Prob(V, —Vy, >n) = Prob(a — BP > 1) = T4 oCathm

A partir de la estimacion de los parametros del modelo se puede evaluar el
cambio de bienestar producido por la mejora ambiental planteada. La medida de
bienestar usualmente esta representada por la variacion compensatoria (VC), que
es la respuesta a la pregunta de disponibilidad a pagar (DAP). Para estimar esta
medida de bienestar, se puede definir el cambio en utilidad en un modelo lineal

de la siguiente manera:
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i(@=1Y-P;S)+& =VQ=0,Y;5)+¢&

Ignorando el vector S momentaneamente, se tiene:

a,+BY —P)+¢& =ay+ LY + ¢

Si los errores se distribuyen como un modelo probit, la variacion compensatoria

€es:

(a/a)
(B/0)

VC = DAP =

Y si los errores se distribuyen como un modelo logit la variacion compensatoria

€es:

a
VC = DAP = —
B
En un modelo de utilidad lineal, la media y mediana de la variacion
compensatoria son iguales. Si se generaliza el procedimiento y se incluye el vector
de variables socioecondmicas “S”, la medida de bienestar se expresaria como:

@ + Xiey a;S;

Donde S; es un vector de caracteristicas socioeconémicas, a; son los
parametros respectivos de las variables S;. Operativamente los parametros a; y 8

se estiman por méaxima verosimilitud a traves de un modelo logit binomial.

En los trabajos de investigacion, una formulacion tipica de este tipo de

modelos es:

k
PROB(SI) = a, + BPREC + Z a;S;

i=1
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Estimacion econométrica
Del procedimiento anterior, se sabe que:
Prob(Si) = F(AV) = Prob(y; = 1) = F(B'x;)

Donde F es la funcion de distribucion acumulada de n y Prob(y; =0) =1 —

F(B'xy).

Los valores observados de y corresponde a un proceso binomial con
probabilidades F(B'x;) y 1 — F(B’x;). La funcion de verosimilitud para este

proceso binomial esta dada por:
n
L= [a-FExy @@
i=1
Que puede expresarse en forma logaritmica de la siguiente forma:
n
InL = > {(1 = y)In[l = F(Bx)] +yiIn F (B x)}
i=1

Los supuestos que se hagan sobre la distribucion del término error n
determinan la forman funcional de F en la ecuacion anterior. Una alternativa seria
suponer gue la distribucion acumulada de 7 es logistica, lo cual da lugar a lo que

se conoce como modelo logit:

PN exp(B'x;) _ 1
Flbx) =17 exp(fx) 1+ exp(—fx;)
1-F(fx) = :

1+ exp(B'x;)
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Para estimar la probabilidad de un modelo logit, la funcion de

verosimilitud también se escribe de la siguiente manera:

T 1\ epB) N exp(B) By 1y
L= l_[ (1 + exp(ﬁ'xi)) <1 + exp(/?'xi)> B 1+ exp(Bx)]

i=1
Definiendo: t* = Y1, x;y;

Para encontrar el estimador de maxima verosimilitud de g y aplicando

nuevamente logaritmo, se tiene:

n
LogL = p't* — z log[1 + exp(B'x;)]
i=1

Maximizando el logaritmo de la funcion de verosimilitud, se tiene:

n

dLoglL B exp(B’x;)
ap S(B) = - s 1+ exp(B'x;) X

+t*=0

Dado que se tiene una ecuacién no lineal en 8, se necesita utilizar métodos

no lineales como el algoritmo de Newton Raphson o el algoritmo Gauss Newton.

D. Aplicacion de la metodologia

Segun Tudela et al. (2009) para aplicar la metodologia en primer lugar se
debe tomar en cuenta la forma de la entrevista con aquellas personas que seran
encuestadas, entre ellos tenemos la entrevista personal, telefonica, por correo y
experimentos de laboratorio. Para ello, la tarea de hacer la elaboracion del
cuestionario es muy importante para el éxito del estudio de valoracién. Por ende,
una encuesta de valoracion contingente, como minimo, debe incluir las siguientes

tres secciones:
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— Informacion general del encuestado; en el cual incluye preguntas
relevantes sobre caracteristicas socioeconémicas del entrevistado.

— Escenario de valoracion; se recolecta la informacion concerniente al
servicio ambiental en cuestion, reconociendo la realidad ambiental y social
relacionado con el bien o servicio que se quiere valorar, de manera de
asegurarse que el encuestado conozca los beneficios que este le genera 'y
pueda identificar apropiadamente el problema.

— Pregunta sobre la disponibilidad a pagar; en esta seccion podemos usar
diferentes formatos para conocer la disponibilidad a pagar de las personas
encuestadas, ente ellos tenemos al formato abierto, formato referéndum y

formato subasta.

Uno de los elementos principales del enfoque de preferencias declaradas
es el formato de la pregunta de valoracion. En economia ambiental existen
diversas variantes que han ido evolucionando con la aplicacion de estos métodos.
Es asi que, en los estudios de valoracion contingente, uno de los formatos mas
aplicados es el de eleccién discreta o formato referéndum; esta técnica hace
referencia especificamente a la forma en la que se plantea el mercado hipotético a
través de encuestas, con la finalidad de estimar la disponibilidad a pagar (DAP)
de los individuos como una aproximacion de la variacion compensatoria (VC)

para medir los beneficios econémicos del bien o servicio (Tudela et al., 2009).

Las preguntas hipotéticas mas utilizadas en valoracion contingente tienen
el objetivo de averiguar el valor que asignan las personas a un cambio especifico
en un atributo ambiental o la maxima disponibilidad que pueden tener las personas

para acceder al bien. Las respuestas si son verdaderas representan expresiones
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directas del valor y por lo tanto deben ser interpretadas como una medida del

excedente del consumidor (Castiblanco, 2001).

Teniendo en cuenta a Castiblanco (2001) los formatos de pregunta mas utilizados

son:

Formato abierto: En este caso el entrevistador pregunta abiertamente
sobre la DAP: tiene la desventaja de un elevado numero de no-respuestas
ante el posible desconocimiento por parte del entrevistado de lo que podria
ser una cifra razonable (Castiblanco, 2001).

Formato binario o referéndum: Se trata de preguntas que sélo tienen un
Sl o un NO como respuesta. ¢Estaria usted dispuesto a pagar $X cantidad
de dinero por...? las respuestas revelan un limite superior (NO) o un limite
inferior (SI) de la medida del bienestar. Estos formatos de eleccion discreta
pueden ser utilizados para estimar funciones de disponibilidad a pagar o
funciones de utilidad indirecta para datos provenientes de respuestas y
caracteristicas de los entrevistados. Es decir, se deja al individuo
solamente con la tarea de decidir si esta dispuesto a pagar o no una
cantidad determinada por tener un acceso al bien o servicio (Castiblanco,
2001).

Ordenamiento contingente: A los entrevistados se les ofrece un conjunto
de alternativas hipotéticas, cada una describiendo una situacion diferente
con respecto a algun atributo ambiental y otras caracteristicas que son
argumentos en la funcion de preferencias de los entrevistados. Este
ranking puede ser analizado para determinar la tasa marginal de sustitucion

entre cualquier caracteristica y el nivel de atributo ambiental. Si una de las
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otras caracteristicas tiene un precio monetario, es posible estimar la
disponibilidad a pagar de los entrevistados por el bien sobre la base del
ordenamiento de las alternativas (Castiblanco, 2001).

— Formato subasta: Consiste en preguntar al encuestado sobre su
aceptacion o rechazo frente al pago de una suma determinada a cambio del
bien ambiental ofrecido, dependiendo de la respuesta se le oferta un valor.
En el caso que responda afirmativamente a la pregunta inicial se le ofrece
un nuevo valor incrementado, de ser su respuesta negativa a esta oferta se
le vuelve hacer la pregunta, pero esta vez con el valor disminuido. Se entra
en una especie de juego ¢si x condicion cambiara, usted cambiaria su
respuesta inicial? Esto obliga a pensar con mas cuidado la respuesta,
aunque tiene el problema que la respuesta es mas estratégica que honesta

(Castiblanco, 2001).

2.2.4 Residuos Solidos

Los residuos solidos son sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisolido, desechados por su generador (se entiende por generador a aquella persona
que en razén de sus actividades produce residuos solidos). Por ende, suele considerarse
que carecen de valor econdmico, y se les conoce coloquialmente como “basura”. ES
importante sefialar que la ley también considera dentro de esta categoria a los materiales
semisoélidos (como el lodo, el barro, la sanguaza, entre otros) y los generados por eventos

naturales tales como precipitaciones, derrumbes, entre otros (OEFA, 2013).

Asi mismo, los residuos son la materiay la energia que quedan inservibles después

de haber realizado una actividad y que estan destinados al abandono al carecer de valor
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econdmico y que puede provocar contaminacion en el medio. Son cambiantes con la

situacion econémica (Rodriguez, 2008).

En otras palabras, residuos solidos son todas aquellas sustancias o productos que
ya no necesitamos pero que algunas veces pueden ser aprovechados, el mismo que esta
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la
salud y el ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales

(MINAM, 2016a).

Se han hecho diversos intentos a efectos de adoptar una definicion objetiva de
"residuo”, sin embargo, aun hoy persiste cierto grado de incertidumbre (CEPAL, 2016).
Por esta razon, muchas legislaciones incluyen en su texto la definicién de "residuo™ por

la que han optado (CEPAL, 2016).

Segun la (CEPAL, 2016), a continuacion, se presentan las definiciones adoptadas

para el término "residuo” en distintos &mbitos y con diferentes alcances.

— La Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE)

Aquellas materias que, generadas en las actividades de produccién y consumo,
no alcanzan en el contexto en el que se producen ningun valor econémico, bien
porque no existe una tecnologia adecuada para su aprovechamiento o bien

porgue no existe un mercado para los productos recuperados.

— Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA)

Todo material (s6lido, semisolido, liquido o contenedor de gases) descartado, es
decir que ha sido abandonado, es reciclado o considerado inherentemente

residual.
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— Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)

Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por su

propietario.

— Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

Incluye cualquier material descrito como tal en la legislacion nacional, cualquier
material que figura como residuo en las listas o tablas apropiadas, y en general
cualquier material excedente o de desecho que ya no es Util ni necesario y que se

destina al abandono.

— Convenio de Basilea

Las sustancias u objetos a cuya eliminacion se procede, se propone proceder o se

esta obligado a proceder en virtud de lo dispuesto en la legislacion nacional.

— Comunidad Europea, Directiva 75/442/CEE, 91/156/CEE, 94/3/CE vy

2000/532/CE.

Cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las categorias listadas en el
Anexo 13 de la “Directiva 91/156/CEE” y del cual su poseedor se desprenda o
del cual tenga la intencién u obligacion de desprenderse. A partir de esas
categorias se elabord el "Catalogo Europeo de residuos”, el cual constituye una
lista armonizada y no exhaustiva de residuos, independientemente de que se

destinen a operaciones de eliminacion o recuperacion.

— Programa Regional de Manejo de residuos Peligrosos del CEPIS

Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es descartado por su
propietario.
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Entre los problemas mas preocupantes a nivel mundial esta el de la desmesurada
generacion de residuos sélidos, aunada al mal manejo de su disposicion final. Por tal
razdn, la contaminacién de suelo, agua y aire, calentamiento global, reduccion de la capa
de ozono, agotamiento de recursos naturales, destruccion del paisaje y enfermedades, son
algunos de los efectos negativos que genera el mal manejo de residuos s6lidos aunado a
patrones no sustentables de produccién y de consumo. De modo que, la produccion vy el
manejo de residuos solidos es una preocupacién ambiental creciente a nivel mundial, pues
no sélo la poblacion global va en crecimiento, sino también el proceso de urbanizacion
que conlleva un cambio en los patrones de consumo y con ello una mayor generacion de

residuos por persona (Loeffler et al., 2012).

2.2.4.1 Caracterizacion de Residuos Sélidos

Residuo sélido es cualquier producto, materia o sustancia, resultante de la
actividad humana o de la naturaleza, que ya no tiene mas funcion para la actividad
que lo generd, dicha composicién de estos varia segun diferencias econémicas,
culturales, climéticas y geograficas. En los paises menos desarrollados los desechos
solidos contienen una mayor proporcion de material organico biodegradable con un
alto contenido de humedad y densidad comparado con los paises mas avanzados.
Esta caracteristica es importante para considerar algunos métodos de reduccion de
volimenes, tales como la compactacion de desechos, que normalmente no es
apropiada en el caso de residuos con un alto contenido organico y humedad o cuando
se considera la alternativa de compostaje para tratar a los residuos soélidos (BID,

1997).

Las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los residuos sélidos

permiten orientar para la seleccion de alternativas técnicas de recoleccion, transporte,
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tratamiento y disposicién final (BID, 1997). Segln la Guia para Evaluacion de
Impacto Ambiental para Proyectos de Residuos Soélidos Municipales del Banco
Interamericano de Desarrollo definen las caracteristicas mencionadas lineas arriba

de la siguiente manera:

Caracteristicas fisicas: son la composicion gravimétrica (porcentaje de cada
componente presente en una muestra), el peso especifico (peso de una muestra en
funcidon al volumen que ella ocupa expresado en t/m3 o kg/cm3), la humedad (la
proporcién de agua de la muestra en relacion a su volumen seco, expresado en %),
la compresibilidad (grado de compactacién, reduccion de volumen que una masa
puede sufrir cuando es sometida a una presion de 4 kg/cm2), la generacion per capita
(cantidad de residuos generada por persona en una unidad de tiempo, la cual es
variable segun el poder adquisitivo, educacion y habitos de las comunidades y varia
de 0,4 kg hasta sobre 1,5 kg5, y caracteristicas visuales que interfieren en la estética

de los ambientes (BID, 1997).

Caracteristicas quimicas: son el poder calorifico (la capacidad potencial de
cada material en desprender calor cuando se quema, Kcal/l), el pH - potencial de
hidrégeno (indicador de acidez), el contenido de ceniza, materia orgénica, carbono,
nitrégeno, potasio, calcio, metales pesados, los residuos minerales y las grasas

solubles (BID, 1997).

Caracteristicas bioldgicas: son agentes microbianos (virus, bacterias y
protozoarios) presentes en la basura, que bajo determinadas condiciones se tornan
patdgenos y causadores de enfermedades tales como hepatitis, fiebre tifoidea,

malaria, fiebre amarilla y cblera, que se encuentran en la basura, condiciones ideales
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para proliferar. Se transmiten a las personas y animales a través de vectores como

insectos y roedores (BID, 1997).

2.2.4.2 Clasificacién de los Residuos Sélidos

Segun MINAM (2016b) conforme al Mddulo 02: Residuos y Areas Verdes,
los residuos solidos se clasifican segun su origen, su gestién, su peligrosidad y su

naturaleza:

a) Segun su origen

¢ Residuo domiciliario: se define a aquellas actividades domésticas
realizadas en los domicilios. Estos comprenden restos de alimentos,
revistas, botellas, latas, periddicos, carton, pafiales descartables, restos de
aseo personal, etc. (MINAM, 2016b).

¢ Residuo comercial: Son aquellos residuos generados durante el desarrollo
de las actividades de los establecimientos comerciales de bienes y
servicios. [Estdn constituidos mayormente por papeles, plasticos,
embalajes diversos, residuos producto del aseo personal, latas, etc.
(MINAM, 2016b).

e Residuo de limpieza: Como su nombre lo indica, son aquellos residuos
generados por servicios de barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas y
otras areas publicas. Entre ellos comprende residuos como papeles,
plasticos, envolturas, restos de plantas, etc. (MINAM, 2016b).

¢ Residuo hospitalario: Son aquellos residuos generados en los procesos y
actividades para la atencion e investigacion médica en establecimientos
como: hospitales, clinicas, centros y puestos de salud, laboratorios

clinicos, consultorios, entre otros afines. Esto residuos se caracterizan por
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estar contaminados con agentes infecciosos o0 por contener altas
concentraciones de microorganismos peligrosos entre ellos tenemos
agujas, gasas, algodones, 6rganos patologicos, etc. (MINAM, 2016b).

e Residuo industrial: Son aquellos residuos peligrosos o0 no peligrosos
generados en las actividades de las diversas ramas industriales, como
manufacturera, minera, quimica, energética, pesquera y otras similares.
Los residuos antes mencionados se presentan como lodos, cenizas,
escorias metalicas, vidrios, plasticos, papeles, que generalmente se
encuentran mezclados con sustancias peligrosas (MINAM, 2016b).

e Residuo de construccion: Son aquellos residuos generados en los
procesos y actividades de construccién, remodelacion, restauracion y
demolicion de obras. Fundamentalmente inertes tales como piedras,
bloques de cemento, maderas, entre otros, (desmonte) (MINAM, 2016b).

e Residuo agropecuario: Se define a aquellos residuos generados en el
desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen
envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos, etc. (MINAM, 2016b).

o Residuo de actividades especiales: Son aquellos residuos solidos
generados en infraestructuras, normalmente de gran dimension y de riesgo
en su operacién, con el objeto de prestar ciertos servicios publicos o
privados, tales como residuos de plantas de tratamiento de aguas
residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones
navieras y militares, entre otros (MINAM, 2016b).

b) Por su gestién
¢ Residuo de ambito municipal: Son de origen doméstico (restos de

alimentos, papel, botellas, latas, pafiales descartables, entre otros);
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comercial (papel, embalajes, restos del aseo personal, y similares); aseo
urbano (barrido de calles y vias, maleza, entre otros), y de productos
provenientes de actividades que generen residuos similares a estos, los
cuales deben ser dispuestos en rellenos sanitarios. La gestion de estos
residuos es de responsabilidad del municipio desde el momento en que el
generador los entrega a los operarios de la entidad responsable de la
prestacion del servicio de residuos solidos (MINAM, 2016b).

e Residuo de &mbito no municipal: Son aquellos que, debido a sus
caracteristicas o al manejo al que deben ser sometidos, representan un
riesgo significativo para la salud o el ambiente. Por ejemplo, los residuos
metalicos que contengan plomo o mercurio, los residuos de plaguicidas,
los herbicidas, entre otros. Todos ellos deben ser dispuestos en los rellenos
de seguridad. Son aquellos residuos generados en los procesos o
actividades no comprendidos en el ambito de gestion municipal (MINAM,
2016b).

c) Por su peligrosidad:

¢ Residuos peligrosos: Son residuos sélidos peligrosos aquellos que por sus
caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos, representan
un riesgo significativo para la salud o el ambiente (MINAM, 2016b).

¢ Residuos no peligrosos: Los residuos sélidos no peligrosos son aquellos
producidos por las personas en cualquier lugar y desarrollo de su actividad,
gue no presentan riesgo para la salud y el ambiente (MINAM, 2016b).

d) Por su naturaleza
e Organicos: Residuos de origen bioldgico (vegetal o animal), que se

descomponen naturalmente, generando gases (didéxido de carbono y
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metano, entre otros) y lixiviados en los lugares de tratamiento y
disposicion final. Mediante un tratamiento adecuado, pueden
reaprovecharse como mejoradores de suelo y fertilizantes (compost,
humus, abono, entre otros) (MINAM, 2016b).

¢ Inorgénicos: Residuos de origen mineral o producidos industrialmente
que no se degradan con facilidad. Pueden ser reaprovechados mediante

procesos de reciclaje (MINAM, 2016b).

2.2.4.3 Importancia del Manejo Integral de Residuos Solidos

La oferta de los bienes se ha incrementado significativamente durante los
ultimos afos debido a las variaciones en los habitos de consumo de las personas. Por
ende, los bienes que se producian para durar mucho tiempo, hoy tienen vida util méas

cortas, por lo que se genera una gran cantidad de residuos sélidos (OEFA, 2013).

Segun MINAM (2016b) el manejo de residuos solidos es toda actividad
técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicién final o cualquier otro
procedimiento técnico operativo usado desde la generacion del residuo hasta su

disposicién final.

Por otro lado, se conceptualiza que el manejo adecuado de residuos es el
conjunto de operaciones que mejoran la efectividad financiera y la adecuacion social
y ambiental del almacenamiento, barrido y limpieza de areas publicas, recoleccion,
transferencia, transporte, tratamiento, disposicién final u otra operacion necesaria
ademas de contribuir para minimizar las cantidades de residuos generados a nivel
domiciliario, agricola, comercial, industrial y de las instituciones publicas. Por ello,

para que haya un manejo adecuado es necesario que las politicas y programas
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nacionales apoyen e incentiven la reduccion de la generacion de residuos sélidos, el
reciclaje y estimulen la adopcion de tecnologias limpias de produccion industrial

(BID, 1997).

De todo lo mencionado anteriormente, la gestion eficaz de residuos sélidos
posee una importante repercusion preventiva y contribuye a la seguridad publicay a
la prevencion del dafio medioambiental y la contaminacion. Teniendo en cuenta que
los residuos soélidos pueden ocasionar enfermedades, gases explosivos,
contaminacion atmosférica, gases de vertedero y migracion de fluidos, asi como
contaminacion acuatica y marina. Por consiguiente, los servicios de recogida y
gestion de residuos solidos desempefian un papel esencial en el fomento de la salud
publica, el mantenimiento de espacios publicos seguros y la aplicacion de politicas
ambientales. Ademas, las actividades econémicas y sociales no pueden efectuarse
debidamente en areas y entornos en los que no se disponga de unos servicios
adecuados de gestion de recogida de residuos, por lo que representan un factor
decisivo a la hora de promover comunidades y economias locales seguras, inclusivas

y prosperas (PSIRU, 2017).

De modo que, es necesario indicar que la gestién de los desechos sélidos
consume una porcion significativa del presupuesto municipal, lo que significa que
para contar con un sistema eficiente y efectivo de recoleccién y eliminacién de
residuos, la institucién administrativa responsable debe tener suficiente autoridad y
competencia para cumplir con esas responsabilidades. Es por ello que, la
planificacién y administracion de los sistemas de residuos sélidos requiere la
existencia de arreglos institucionales (organismo municipal, empresa publica,

empresas privadas, cooperativas comunitarias), personal suficiente y capacitado
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(responsables, técnicos entrenados, ingenieros y planificadores) y autoridad para

generar suficientes ingresos para cubrir sus costos (BID, 1997).

2.2.4.4 Etapas del Manejo de Residuos Solidos

Segun la OEFA (2013) en su documento de Fiscalizacibn Ambiental en
Residuos Sdélidos de Gestion Municipal Provincial el manejo de residuos sélidos se

gestiona a través de las siguientes etapas:

1. Generaciéon: Es el momento en el cual se producen los residuos como
resultado de la actividad humana. Conforme se ha explicado, los residuos
solidos pueden producirse de la actividad cotidiana, comercial, servicios de
limpieza publica, servicios de salud, construccion o por cualquier otra
actividad conexa (OEFA, 2013).

2. Segregacion: Consiste en agrupar determinados tipos de residuos sélidos con
caracteristicas fisicas similares, para ser manejados en atencion a estas. Tiene
por objeto facilitar el aprovechamiento, tratamiento o comercializacion de los
residuos mediante la separacion sanitaria y segura de sus componentes
(OEFA, 2013).

3. Almacenamiento: Es la operacion de acumulacién temporal de residuos en
condiciones técnicas adecuadas, como parte del sistema de manejo hasta su
disposicion final (OEFA, 2013).

4. Comercializacion de residuos solidos: Se refiere a la compra y/o venta de
los residuos sélidos recuperables provenientes de la segregacion, autorizadas
por DIGESA con el objetivo de obtener un beneficio econémico (OEFA,

2013).
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5. Recoleccion y transporte: La accién de recoger los residuos solidos y
trasladarlos usando un medio de locomocién apropiado, para luego continuar
su posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente adecuada

(OEFA, 2013).

Puede ser convencional, a través del uso de compactadoras
debidamente equipadas; semiconvencional, realizada a través del uso de
volquetes o camiones; o no convencional, mediante el uso de carretillas,

triciclos, motofurgonetas entre otros (OEFA, 2013).

Notas:

a) Es importante que los ciudadanos cumplan los horarios de recojo de
residuos sélidos domiciliarios establecidos por la municipalidad. Ello
evitard que los animales, vehiculos, segregadores informales, entre
otros, manipulen las bolsas de basura y se propaguen los residuos en
la via publica (OEFA, 2013).

b) El uso de equipos y vehiculos inadecuados produce pérdidas de
residuos en la operacién de transporte, asi como la dispersion de
materiales y papeles si se transportan en vehiculos abiertos (OEFA,
2013).

6. Transferencia: La transferencia de residuos solidos se realiza en una
instalacion o infraestructura en la cual se descargan y almacenan
temporalmente los residuos de las unidades de recoleccion para, luego,
continuar con su transporte en unidades de mayor capacidad hacia un lugar

autorizado para la disposicion final (OEFA, 2013).
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Los residuos no deben permanecer en estas instalaciones, toda vez que
se corre el riesgo de su descomposicion. Las instalaciones de transferencia no
deben ubicarse en areas de zonificacion residencial, comercial o recreacional

(OEFA, 2013).

La transferencia de los residuos sélidos puede realizarse a través de:

— Descarga directa: realizada hacia vehiculos denominados camiones
madrina.

— Descarga indirecta: los residuos son descargados en una zona de
almacenamiento y, con ayuda de maquinaria adecuada, son llevados a

instalaciones de procesamiento o compactacion.

La transferencia de residuos logra optimizar los costos de transporte,

el uso de los vehiculos de recoleccién y el flujo de transporte.

7. Tratamiento: Es el proceso, método o técnica que tiene por objeto modificar
las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de los residuos soélidos,
reduciendo o eliminando su potencial peligro de causar dafios a la salud y el
ambiente. También permite reaprovechar los residuos, lo que facilita la
disposicion final en forma eficiente, segura y sanitaria (OEFA, 2013).

8. Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar
los residuos solidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente,
sanitaria y ambientalmente segura. La disposicion final de residuos sélidos de
gestion municipal se realiza mediante el método de relleno sanitario y la
disposicion final de residuos del &mbito no municipal se realiza mediante el

método de relleno de seguridad (OEFA, 2013).
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2.2.5 Marco Normativo de la Investigacion

Los impactos o actividades de caracter social, econémico, politico y cultural que
en la actualidad sigue cometiendo el hombre sobre el medio ambiente y sus recursos
naturales necesitan ser reguladas por medio de normas y leyes que permitan minimizar y
reducir los impactos de la humanidad en su medio natural y asi garantizar un equilibrio
ecologico en las sociedades. Es asi como surge ante los problemas ambientales el
mecanismo esencial de la legislacion ambiental para instruir, guiar, normalizar y regular
la explotacion de los recursos del ambiente en el marco del respeto, racionalidad y
aprovechamiento sostenible para asegurar una relacion armonica entre el hombre y la

naturaleza (Pineda, 2018).

El derecho o legislacion ambiental juega un papel importante en el mantenimiento
de un ambiente sano y seguro; ya que la misma busca estipular las reglas, normas y
legislar por medio de tratados, convenios, estatutos, resoluciones y leyes que regulen el
comportamiento y conducta negativa en relacién al entorno ambiental. Por lo tanto, los
objetivos principales de la legislacién ambiental es establecer las medidas de seguridad y
las sanciones para garantizar el cumplimiento de la normativa estipulada para ordenar,
dirigir, conducir y regular los impactos ambientales de la humanidad sobre el planeta

(Pineda, 2018).

La legislacion ambiental establece las normas que garantizan los derechos
ambientales en la constitucion, de disfrutar de un ambiente seguro, sano y ecolégicamente
equilibrado (Pineda, 2018). En el Pera existen muchas leyes que protegen al medio
ambiente de las malas acciones del ser humano, entre ellas podemos mencionar algunas,

siendo las siguientes:

e Constitucion Politica del Pert (29/12/1993), articulos N° 2, 66 y 67.
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e Ley General del Ambiente (Ley N° 28611 del 15/10/2005), articulos 1, 8, 9,13 y
15.

e Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (Ley
N° 26821 del 26/06/1997), articulos 2, 13 y 28.

e Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N° 28245 del
23/12/2016), articulos 1, 2, 3, 4, 22 y 24.

e Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (Ley N° 27446
del 23/12/2016), articulos 1, 2,3y 4.

e Ley General de Salud (Ley N° 26842 del 20/07/1997), articulos 103, 104, 105,
106 y 107.

e Reglamento de la Ley N° 30884, Ley que regula el plastico de un solo uso y los
recipientes o envases descartables (Decreto Supremo N° 006-2019-MINAM del
23/08/2019), articulos 2, 3, 23 y 26.

e Decreto Legislativo que Aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos
(D. L. N° 1278 del 23/12/2016), articulos 1, 33, 34, 48 y 51.

e Ley Orgénica de Municipalidades (Ley N° 27972 del 27/05/2003)

e Cadigo Penal (Decreto Legislativo N° 635 del 06/04/1991, articulos 304, 305 y

314.

2.2.6 Marco Filosofico de la Investigacion

La filosofia de todo conocimiento implica la critica que lleva a la busqueda de
soluciones, siendo conscientes que ello desarrollara o mejorara el conocimiento, los seres
humanos si no apreciamos la probleméatica no la enfrentamos, por ello la finalidad
intrinseca del proyecto, es mejorar el conocimiento como parte de la soluciéon del

problema. Considerando la epistemologia el conocimiento filoséfico, en que se basa, esta
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relacionado con la critica, la I6gica y un método que busca interpretar la totalidad de las

experiencias humanas de lo real (Lopez, 2014).

La Educacion Ambiental constituye un proceso filoséfico y metodologico
fundamental para generar alternativas de cambio, por ello, se debe considerar que trabajar
una buena educacion ambiental es una verdadera invitacion a atreverse al cambio por la
salud del planeta (Choque, 2018). En la actualidad no se cuenta con una filosofia
ambiental definida que tenga una postura comprometida y el cual pueda ser consolidado
en una epistemologia ambiental que se enfoque en la defensa y cuidado del medio

ambiente.

En ese entender la filosofia ambiental debe ser indispensable en la vida del ser
humano, ya que ella nos ayudaria a regular el comportamiento destructivo con la
naturaleza y al mismo tiempo nos permitiria hacer transformaciones procedimentales en

favor del medio ambiente.

La base filosofica de residuos solidos, desde el punto de vista epistemologico es
de resaltar que el conocimiento filosofico, esta conexa con la critica, lo l6gico y una
técnica de bldsqueda a demonstrar en conjunto todas los habitos y la practica humana
existente de la vida cierta, es en esa circunstancia que ahi la gestion de los residuos se
relacionan con la nocién, frecuentando asi la problematica donde afecta a los individuos,
por el mismo hecho que los conocimientos de cémo efectuar es vacio y/o exiguo. Es asi
que el problema ambiental es causado por la gestion impropia e incorrecta de parte de los
pobladores de modo tal que es alarmante para lo que requerimos tomar gestiones eficaces

que logren procedimientos basicos (Choque, 2018).

La probleméatica de la inadecuada gestion de residuos sélidos se ha convertido en

un tema polémico y preocupante a nivel mundial, el cual requiere la toma de medidas
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factibles para solucionar este problema. Cabe resaltar que actualmente la generacion de
residuos sélidos municipales va en aumento, ya que a diario se puede apreciar monticulos
de basura en diferentes arterias de las ciudades el cual genera insalubridad y acarrea
enfermedades infecciosas a los habitantes del lugar. La inconciencia del ser humano ha
Ilevado a degradar el medio ambiente con los malos habitos que han adoptado respecto al
manejo de los residuos sélidos en los hogares y lugares publicos, al mismo tiempo el
desconocimiento de muchos de la adecuada segregacion de residuos sélidos. A todo ello
se suma la falta de compromiso y capacidad de las autoridades en la gestion de residuos

solidos, ya que su obligacion es brindarle a la ciudadania una mejor calidad de vida.

Por tal razon, hoy en dia es muy importante buscar la manera de disminuir la
produccion de residuos solidos, una de las formas que se ha ido aplicando en todas partes
es el reciclaje mediante ella se puede darle un segundo uso a los productos que fueron
desechados; asi mismo, se debe promover una cultura y consciencia ambientalista en
bienestar del medio ambiente. Por lo expuesto en el parrafo anterior, el Gobierno Nacional
ha creado Planes de Incentivo para la mejora del manejo de residuos sélidos municipales,
los cuales deben ser implementados en todos los municipios de acuerdo a las condiciones
del lugar, por lo que esto ayudara a las municipalidades a tener un mejor manejo y gestion

de los residuos solidos.

De manera que, es muy importante la implementacion de un programa de
aplicacion de gestion de residuos sélidos con técnicas apropiadas para el seguimiento en
cumplimiento adecuado de las buenas habilidades contempladas en aplicacién al aspecto
legal y administrativo mediante un proceso técnico integral para el manejo de los residuos
solidos. Para lograr dicho objetivo, es necesario la intervencion corporativa en conjunto

de los pobladores y la participacién multisectorial con las autoridades y, encumbrar
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gestiones adecuadas que no queden como progreso 0 avance practico, sino que se re-
planteen pensamientos, ponencias o0 concepciones que sobre el argumento tenemos

(Choque, 2018).

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Contaminacion Ambiental: Accién y estado que resulta de la introduccion por el
hombre de contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o concentraciones
maximas permitidas tomando en consideracion el caracter acumulativo o sinérgico de los

contaminantes en el ambiente (MINAM, 2016a).

Residuos Solidos: Son residuos sélidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado sélido o semisélido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer,
en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la
salud y el ambiente. Esta definicion incluye a los residuos generados por eventos naturales

(MINAM, 2016a).

Residuos Solidos Municipales: La gestion de estos residuos es de responsabilidad del
municipio desde el momento en que el generador los entrega a los operarios de la entidad
responsable de la prestacion del servicio de residuos sélidos, o cuando los dispone en el

lugar establecido por dicha entidad para su recoleccién (MINAM, 2016a).

Gestion Ambiental: Conjunto estructurado de principios, hormas técnicas, procesos y
actividades, orientado a administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados
con los objetivos de la politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y el
desarrollo integral de la poblacion, el desarrollo sostenible de las actividades econémicas

y la conservacidon del patrimonio ambiental y natural del pais (MINAM, 2016a).
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Generador de Residuos Sdlidos: Persona natural o juridica que en razdn de sus
actividades genera residuos sélidos, sea como productor, importador, distribuidor,
comerciante o usuario. También se considerara como generador al poseedor de residuos
solidos peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos

municipales a partir de las actividades de recoleccion (MINAM, 2016a).

Recoleccion de Residuos Sdlidos: La recoleccion es la recogida de los residuos
acondicionados por el generador para encaminarlos por el medio del transporte adecuado,
a una estacion de transferencia, a una unidad de tratamiento o al lugar de disposicion final.
Se puede decir entonces, que la recoleccidn de los residuos es el nexo entre la disposicion
inicial en el domicilio y el sistema de disposicién final (asi como de los procesos
intermedios que se puedan suscitar). La recoleccion debe estar organizada de tal modo
que permita un servicio eficiente y equitativo, sin produccién de malos olores, polvos,
ruidos molestos, desorden y en condiciones aceptables para un servicio de esta naturaleza

(CEPAL, 2016).

Transporte de Residuos Solido: Es el proceso por el cual los residuos recolectados se
trasladan a lugares donde seran procesados de manera sanitaria, segura'y ambientalmente
adecuada (MINAM, 2016a). La operacion de transporte corresponde al tiempo empleado
por el camion desde el momento que recibid la basura del Gltimo recipiente hasta que se
vacia la basura del primer recipiente del siguiente viaje de recoleccion, excluyendo el
tiempo empleado en la operacion de descarga en el sitio de disposicion final (CEPAL,

2016).

Valoracion Econdmica: La valoracion econdmica significa poder contar con un
indicador de la importancia del medio ambiente en el bienestar social, y este indicador

debe permitir compararlo con otros componentes del mismo (Azqueta, 1994). Proceso
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que se centra en cuantificar la disposicion social a pagar a partir de las disposiciones
individuales, las cuales son expresadas por usuarios y no usuarios de los recursos. Esta
disposicidn social tiene en cuenta factores como las caracteristicas del grupo de personas

afectadas y el espacio temporal (Osorio y Correa, 2004).

Metodo de Valoracion Contingente: Consiste en simular por medio de encuestas y
escenarios hipotéticos un mercado para un bien o conjunto de bienes para los que no
existe mercado. Este método se ha convertido en una herramienta cada vez mas popular
para estimar cambios en el bienestar de las personas, especial mente cuando estos cambios
involucran bienes o servicios publicos que no tienen precios explicitos (Castiblanco,

2001).

Modelo Logit: Este modelo permite, ademas de obtener estimaciones de la probabilidad
de un suceso, identificar los factores de riesgo que determinan dichas probabilidades, asi
como la influencia o peso relativo que éstos tienen sobre las mismas, por ende, este tipo
de modelo arroja como resultado un indice, cuyos determinantes son conocidos, el cual
permite efectuar ordenaciones, las cuales al realizarse, posibilitan, con algin método de
estratificacion, generar clasificaciones en las que se le asocia a cada elemento una
calificacion. Existen muchos criterios para llevar a cabo la asociacion indice -
calificacion, muchos de ellos con base en indices de muestreo, donde el criterio es
puramente estadistico. Otros criterios podrian considerarse como subjetivos (Llano y

Mosquera, 2006).

Analisis Costo — Beneficio: Es una herramienta financiera que nos permite medir la
relacién que existe entre los costos y beneficios asociados a un proyecto de inversion, tal
como la creacién de una nueva empresa o el lanzamiento de un nuevo producto, con el

fin de conocer su rentabilidad.
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2.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1 Hipdtesis General

La valoracion econdmica asignada por los hogares a la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en el distrito

de Putina, es positivo, condicidn que expresa su importancia socio ambiental.

2.4.2 Hipotesis Especificos

— Las condiciones actuales y los factores socioecondmicos del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en el
distrito de Putina estan caracterizadas por la inadecuada administracion por parte
de la gestion actual y la falta de educacion ambiental de los hogares Putinefios.

— Existe la disponibilidad a pagar positiva de parte de los hogares por la mejora del
sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos solidos
municipales en el distrito de Putina.

— La estructura de costos por la mejora del sistema de recoleccién, transporte y
limpieza publica de residuos s6lidos municipales en el distrito de Putina estan
valorizados a nivel de sus etapas respectivamente; el mismo que el analisis costo

beneficio de la propuesta es altamente rentable a corto y largo plazo.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

La metodologia que se empleo en el presente trabajo de investigacion partio desde
el analisis de la problematica del manejo de residuos sélidos y la evaluacion de la gestion
realizada por parte de la municipalidad respecto al sistema de recoleccion, transporte y
limpieza publica de residuos solidos municipales en el distrito de Putina. Asi mismo, se
evalud la valoracion economica de bienes y servicios ambientales, para ello se realiz6 una
encuesta a una determina muestra de la poblacion con el fin de recabar informacion sobre
las caracteristicas y condiciones actuales en la que se encuentra la generacion y manejo
de residuos solidos en el distrito; del mismo modo, se procuré obtener informacion sobre
la predisposicion de pago que se tiene de parte de los putinefios por una mejora actual
del bienestar de la poblacion al optimizar la gestion del sistema de recoleccién y
transporte de residuos sélidos municipales y finalmente, se solicitd la opinion y
sugerencias de los encuestados para mejorar el manejo de residuos sélidos en la ciudad
de Putina. Posteriormente para la puesta en marcha de la propuesta de mejora del sistema
de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales se elabor6
una estructura de costos de inversion el cual nos permitio evaluar y estimar
detalladamente la valorizacion econémica de los costos en personal, materiales,
maquinarias y equipos en los que incurrira la ejecucion este proyecto. En la parte final,
con el objetivo de calcular el costo beneficio de la propuesta, se aplicé los indicadores de

rentabilidad ex ante del valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR).
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3.1 ENFOQUE DE INVESTIGACION

La presente investigacion fue de enfoque cuantitativo, ya que “utiliza la
recoleccidn de datos para probar hip6tesis con base en la medicion numérica y el analisis
estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias” (Hernandez

etal., 2014).

En suma, este enfoque parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada,
se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un
marco 0 una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipotesis y determinan
variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se miden las variables en un
determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos
estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones respecto de la o las hipdétesis

(Hernéndez et al., 2014).

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

Los tipos de investigacion del presente estudio fueron descriptivo, correlacional y

explicativo.

Con los estudios Descriptivos, “se busca especificar propiedades y caracteristicas
importantes de cualquier fendmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o
poblacion” (Herndndez et al., 2014). En efecto, nos permitié medir o recoger informacion
acerca de las condiciones actuales, factores socioeconomicos y ambientales mas
relevantes de la investigacion; todo ello con el fin de aportar informacidn cuantitativa que

caracterice en general al objeto de estudio.

El tipo de estudio Correlacional tiene como finalidad conocer la relacion o grado
de asociacidn que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra
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0 contexto en particular. En ocasiones s6lo se analiza la relacion entre dos variables, pero
con frecuencia se ubican en el estudio vinculos entre tres, cuatro o mas variables
(Hernandez et al., 2014). Por consiguiente, este tipo de investigacion nos permitid
conocer la relacién que existe entre las variables y el modelo planteado para la mejora de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos, los cuales estuvieron

presentes en todas las fases del desarrollo del modelo.

El estudio de alcance Explicativo pretende establecer las causas de los sucesos o
fendmenos que se estudian, donde su interés se centra en explicar por qué ocurre un
fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o més variables.
(Hernandez et al., 2014). Este tipo de investigacion nos ayudo a interpretar la realidad del
problema de manejo y gestion de residuos sélidos, asi como determinar la relacion entre
variables para obtener la disposicion a pagar por parte de los habitantes del distrito de
Putina, a manera de una proximidad de variacion compensada media de bienestar social,

a través del metodo de Valoracion Contingente.

3.3 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de investigacion es no experimental y de tipo transeccional (transversal).
Donde la “investigacion no experimental son estudios que se realizan sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que s6lo se observan los fendmenos en su ambiente
natural para analizarlos”. Por lo que, “los disefios transeccionales (transversales) son
investigaciones que recopilan datos en un momento Unico” (Hernandez et al., 2014). Por
ende, para la elaboracién de la base de datos se recopil6 informacién a través de una
encuesta que fue tomada en una determinada fecha a los jefes de hogar del distrito de

Putina.
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3.4 METODO DE INVESTIGACION

El presente tema de investigacion esta inmerso dentro de las posibilidades que

ofrece el método cientifico, por consiguiente, se utilizé el método hipotético-deductivo.

El método hipotético-deductivo tiene la finalidad de comprender los fendbmenos y
explicar el origen o las causas que la generan. Sus otros objetivos son la prediccion y el
control, que serian una de las aplicaciones mas importantes con sustento, asimismo, en

las leyes y teorias cientificas (Sanchez, 2019).

Ademas, el modelo hipotético-deductivo se parte de premisas generales para
llegar a una conclusion particular, que seria la hipdtesis a falsar para contrastar su
veracidad, en caso de que lo fuera no solo permitiria el incremento de la teoria de la que
parti6 (generando asi un avance ciclico en el conocimiento), sino también el
planteamiento de soluciones a problemas tanto de corte tedrico o préctico (Sanchez,

2019).

3.5 POBLACION DEFINIDA

El nimero total de habitantes con el que cuenta el distrito de Putina al 2019 es de
16,357, por lo que para el presente trabajo de investigacion, la poblacion definida esta
representada por las familias y/o hogares que residen en la zona urbana; en cada uno de
los barrios y centros poblados, los cuales comprenden: Barrio Santiago Lujan, barrio La
Libertad, barrio Unién Putina, barrio Miraflores, barrio San Antonio, barrio San
Francisco, barrio Huaynaputina, barrio Inmaculada Concepcién, Urbanizacion Santa
Maria, Urbanizacion Santa Cruz de Mijani, Urbanizacidn Belén, Centro Poblado Santiago
Giraldo y Centro Poblado San Isidro, es de 3,271 familias del distrito de Putina estimado

al afio 2019 segun el INEI.
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3.6 MUESTRA

La muestra esta representada por un conjunto de hogares del distrito de Putina,
donde el tipo de muestra que se utilizé es la probabilidad aleatoria simple por ser un
“subgrupo de la poblacién en el que todos los elementos tienen la misma posibilidad de
ser elegidos por medio de una seleccion aleatoria 0 mecanica de las unidades de
muestreo/analisis” (Hernandez et al., 2014). Por tanto, conociendo el tamafio de la
poblacion y las caracteristicas de esta, la muestra se determiné estadisticamente por la

siguiente formula:

(N 22 %p+q)

" N =D+ 22
Donde:
Z - Nivel de confianza de 90%, Z= 1.645.
p : Proporcion de la poblacidn que esté interesado en contribuir para mejorar

la recoleccién, transporte y limpieza publica de residuos sélidos

municipales en el distrito de Putina (50%).

q : Proporcion de la poblacion que no esta interesado en contribuir para

mejorar el sistema de manejo de residuos sélidos municipales en el distrito

de Putina (50%).
e : Méaximo error admisible en la estimacion (5%), e = 0.05.
N : Tamafo de la poblacion, namero de familias que habitan en el distrito de

Putina (3,271 familias).
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3.7 TAMANO DE MUESTRA

Sustituyendo valores en la ecuacion anterior se tiene un tamafio de muestra de:

(3271 * (1.645)% * (0.5) * (0.5))

n= = 249.997
((0.05)2 % (3271 — 1) + (1.645)2 * (0.5) * (0.5))

n = 250

Por consiguiente, el tamafio de la muestra que se utilizd para la presente

investigacion es de 250, ya que las encuestas se tomaron en todo el distrito de Putina

(urbano), estas fueron referidos para los jefes de hogar de cada familia/hogar.

3.8 FUENTE DE INFORMACION

Analisis documental: Se realizo la revision de documentos y estudios sobre el
problema a investigarse en las diferentes paginas de busqueda, asi mismo, se
recabo informacion secundaria de la Municipalidad Provincial de San Antonio de
Putina documentos concernientes a la Caracterizacion y gestion de residuos
solidos del distrito de Putina, Plan de Desarrollo Concertado y Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Sélidos. También se obtuvo informacion del
Ministerio de Ambiente, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), OMS, PNUD, entre otros, de los cuales se abstrajo informacion estadistica
y contenido relacionado a problemas ambientales a nivel nacional y mundial.

Encuestas: Esta técnica nos permitié obtener datos socioeconémicos y
ambientales de las personas cuyas opiniones impersonales tienen alguna relacién
con el problema que es materia de investigacion. Para el presente trabajo de
investigacion se realizd una encuesta entrevista a la poblacion del distrito de

Putina, a cada jefe de hogar, mediante ello se hizo la evaluacion socioecondémica
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y se solicitd la opinion sobre las condiciones actuales del manejo de residuos

s6lidos en esta localidad.

Dado a la coyuntura actual nos encontramos en una situacién de
pandemia, ya que el virus del COVID 19 ha afectado en gran medida a nivel
mundial, no siendo ajena a esta la localidad de Putina. Por lo que, para la
aplicacidn de encuestas se tomo la estrategia de realizar encuestas personalizadas
a domicilio respetando los respectivos protocolos de bioseguridad (portando
mascarilla, protector facial y alcohol) que se establecié a nivel nacional;
asimismo, se efectud una encuesta virtual a la poblacién en general, haciéndoles
la invitacion correspondiente para el llenado del cuestionario a través de las

paginas locales existentes en la ciudad de Putina.

3.9 PROCESAMIENTO DE DATOS

En el presente plan de procesamiento de datos para nuestro trabajo de
investigacion se describieron las distintas operaciones a las que fueron sometidos los

datos e informacion que se obtuvieron, para ello se utilizaron los siguientes pasos:

1. Revisidon critica de la informacién recogida: Se realizé la limpieza de
informacion defectuosa, contradictoria o incompleta, no pertinente.

2. Elaborar una base de datos: En esta seccién pasamos todos los datos que
obtuvimos del cuestionario para sistematizar la informacion en una base de datos
en el programa Microsoft Excel.

3. Eleccion de técnicas estadisticas: Se emplearon paquetes estadisticos para el
procesamiento de los datos de informacion recopilada como SPSS, STATA y

Excel.
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4.  Procesamiento de la informacion: En este proceso los datos individuales se
agruparon y se estructuraron con el propdsito de responder al problema de
investigacion, objetivos e hipétesis del tema de investigacion, convirtiéndose asi
los datos en una informacion significativa.

5. Tabulacién de la prueba de entrada aplicada: En este paso se realizd la
elaboracion de cuadros, graficos y tablas organizadas de acuerdo a las salidas
estadisticas obtenidas.

6. Obtencion de resultados: Una vez procesado la informacion necesaria se
obtuvieron, resultados que respondieron a nuestras preguntas planteadas para el
problema.

7. Interpretacion y presentacion de los resultados: Los resultados fueron
interpretados y presentados mediante ecuaciones, graficos y tablas, y fueron

interpretadas correctamente.
3.10 MODELO ECONOMETRICO A ESTIMAR

El modelo utilizado para nuestra investigacion fue el Modelo Logit binomial, por
ser la variable dependiente binaria 0 dummy, donde su regresion fue usada para la
prediccion de sucesos de datos ajustados a una curva logistica, ademas que se encarg6 de
modelar variables dependientes que fueron explicados por variables independientes. Por
ello, que el objetivo fue encontrar una funcion matematica que exprese la relacion entre
ambas variables, que exprese también la evolucion de la variable dependiente en funcién
a la variable independiente. La variable independiente o variable causa, es la que cuando

varia puede influir en cambios en la variable dependiente (Avila, 1998).

El modelo econométrico especifico estimado es el siguiente:

86

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

DAPSI = By + By PREC + B, ING + B3 NEDU + B, EDAD + Bs GEN + B¢ NIF
e e e e ad el e
) €5 ¢S ¢S @ ¢S

+ By LP + g SATISF + fg GM + &
=) =) )

Donde la variable dependiente binaria DAP(SI) representa a la pregunta (SI/NO)
de la disponibilidad de pago de parte de los hogares por la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos s6lidos municipales; siendo esta
variable dependiente del Precio hipotético (PREC), Ingreso familiar (ING), Nivel
educativo del jefe de hogar (NEDU), Edad (EDAD), Genero del jefe de hogar (GEN),
Numero de integrantes familiar (NIF), Limpieza publica (LP), Nivel de satisfaccidn con

el sistema de recoleccion de RS (SATISF), Gestion municipal (GM).
3.11 VARIABLES E INDICADORES

En la Tabla 1 podemos observar la identificacion de variables independientes y
dependientes, los cuales intervinieron en la formulacion del modelo econométrico para
nuestra investigacion, los mismos que muestran su notacion, sus caracteristicas, el

indicador y el signo esperado del coeficiente.

TABLA 1: Identificacidon de variables para la estimacion del modelo

SIGNO
NOTACION  VARIABLE ESPERADO EXPLICACION INDICADOR CATEGORIZACION
VARIABLE DEPENDIENTE
Variable dicotdmica que 0 = NO, cuando responde de
DAP Disponibilidad representa la posibilidad de Variable manera negativa; 1 = SI,
Sl s A
a pagar responder a la disposicion dicotomica cuando responde
a pagar. positivamente a la DAP.
VARIABLES INDEPENDIENTES
Variable cuantitativa
Precio continua que representa el
PREC hipotético a ) precio a pagar por la Soles Namero entero (S/. 1, 2, 3,
pagar optimizacion de  una 4,5)

adecuada disposicion de
residuos sélidos.
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Ingreso

Variable cuantitativa
continua que representa el

1 = Menos de S/ 500, 2 =
S/501 - S/ 1000, 3 =S/ 1001

ING familiar ) ingreso que percibe el jefe Soles —S/1500, 4 = 5/1501 — S/
de hogar 2000, 5 = S/ 2001 —S/ 2500,
' 6 = Mayor a S/ 2500.
1 = Sin instruccién, 2 =
Variable ordinal que Primaria completa, 3 =
Nivel representa el nivel de Escala Primaria incompleta, 4=
NEDU educativo del (+) instruccion que tiene cada Categérica Secundaria completa, 5=
jefe de hogar jefe de hogar entrevistado Secundaria incompleta, 6 =
del distrito de Putina. Superior  técnica, 7 =
Superior universitaria.
Variable cuantitativa 1=17-27 afios, 2 =28 - 38
Edad del jefe continua que representa la ~ afios, 3 = 39 - 49 afios, 4 =
EDAD de hogar ¢ edad en afos el Afos 50 - 60 afios, 5 = 61 - 71
entrevistado. afos, 6 = 72 afios a mas.
GEN Género del jefe ) ?g;rrgst:ﬁtadg)tgrénr:gfo (Lueel Variable 0 = Femenino, 1 =
de hogar : dicotomica Masculino.
entrevistado.
Variable cuantitativa
N° de discreta que representa el
NIF integrantes (+) tamafio  familiar  que Personas NUmero entero
familiar habitan en la vivienda del
encuestado.
Variable dicotomica que 0 = NO, conforme con la
Lp Limpieza ) representa  la  limpieza Variable limpieza publica; 1 = SI,
publica publica que se tiene en el dicotomica conforme con la limpieza
distrito de Putina. publica.
. Variable  Ordinal que
Nivel de - _ it -
. - representa el nivel de 1= Muy insatisfecho; 2 =
satisfaccion satisfaccion con el sistema Insatisfecho; 3 = Indiferente;
SATISF con el sistema ) q lecci6 . Escala categ6rica _ isf ' ho' 5 = ’
de recoleccion e recoleccion de residuos 4 = _Satls echo; 5 = Muy
de RS solldos_ _por _par~te de la insatisfecho.
poblacién Putinefia.
Variable ordinal que
Gestién representa la _calificacic’)n ) 1 =Muy malo, 2 =Malo, 3=
GM municipal ) que recibe la Escalacategérica Regular, 4 = Buena, 5= Muy

municipalidad  por la
gestion de residuos.

buena.

Fuente: Elaboracion propia basado en Tudela 'y Leos (2017) Herramientas metodologicas
para aplicaciones del método de valoracién contingente.

3.12 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AMBITO DE ESTUDIO

3.12.1 Ubicacion Geogréfica Del Estudio

La Provincia de San Antonio de Putina es una de las trece provincias que

conforman la Region Puno - Perd, se encuentra ubicada en la parte centro oriental de la

Region Puno sobre los 3,878 m.s.n.m. (referencia de la capital de la Provincia de San

Antonio de Putina es el distrito de Putina), entre las coordenadas geograficas 14° 54’ 50"
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Latitud Sury los 69° 52’ 25" Longitud Oeste del meridiano de Greenwich, UTM 8351014

406040 19L (Zoom: 6 — Escala: + 1:100000), sus limites son:

Noreste:
Noroeste: Norte: . .
_ , . Provincia de Sandia y la
Provincias de Azangaro | Provincias de Carabaya y it .
. Republica de Bolivia
y Carabaya Sandia

(Departamento de la Paz)

Este:
Republica de Bolivia
(Departamento de la Paz)

Oeste:
Provincia de Azangaro

Sureste:
Suroeste: Sur: Provincia de Huéncane y
Provincia de Azangaro Provincia de Huancane la Republica de Bolivia

(Departamento de la Paz)

FIGURA 1: Puntos cardinales de la Provincia de San Antonio de Putina.
Fuente: Elaboracién del equipo consultor del PDC/PSAP 2014 — MPSAP

1. Extensién

La Provincia de San Antonio de Putina, segun los datos del INEI, tiene una
extension de 3,207.38 Kmz?, que representa el 4.45 % de la superficie regional y el 0.25
% de la superficie nacional. Politicamente estd conformada por cinco distritos: Ananea,
Quilcapuncu, Pedro Vilcapaza, Sinay Putina (MPSAP, 2014). El distrito de Putina tiene

como coordenadas lo siguiente:

La ciudad Putina cuenta con una extension territorial de 1201.92 Kmz2 que
representa el 37.47 % de la superficie de la Provincia, perteneciente a la region natural de
la Sierra (Suni). El clima de esta zona es de tipo altiplanico, semiseco, se observan
temperaturas variables, el promedio anual de temperatura de la ciudad de Putina es de 9.2

°C, siendo la temperatura minima de 1.4°C y la maxima es de 15.9 °C (MPSAP, 2014).
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Madre de Dios

an Antoploide

{:B“.,j“ﬂ[‘.‘.l

Moguegua

Ghuclito

Tacha

b

Ubicacion . A
Departamento de Puho

OCEANO PACIFICO

uEFFuLild

MICROLOCALIZACION
@' DEL DISTRITO DE PUTINA

MAPA POLITICO DE LA PROVINCIA
DE SAN ANTONIO DE PUTINA

tina

FIGURA 2: Ubicacion geografica del Distrito de P
Fuente: Elaboracion propia basado en el PDC 2014-20121, MPSAP
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3.12.2 Caracteristicas Sociales

1. Poblacién

De acuerdo al censo nacional del afio 2007, para el distrito de Putina se reporto
una poblacién total de 20,702 habitantes; 14,345 habitantes que representa el 69.29%
poblacién urbana y 6,974 habitantes que es el 30,70% poblacion rural, 2,753 viviendas

ocupadas (MPSAP, 2014).

Es asi que los altimos Censos realizados por el INEI, demostraron que la provincia
de San Antonio de Putina posee el crecimiento poblacional mayor de toda la region de
Puno, y esta ubicado en el grupo de provincias de mayor crecimiento a nivel del Per( con
una tasa de crecimiento de 1.5%. Sin embargo, la capital de la provincia registro una Tasa

de Crecimiento poblacional de 1.2% (MPSAP, 2014).

2. Educacion

A nivel de la Provincia San Antonio de Putina, la educacion ha alcanzado
importantes progresos en materia de cobertura, especialmente en educacion primaria. Sin
embargo, existen problemas serios en cuanto a la calidad de la ensefianza, ya que la
mayoria de estudiantes de primaria no logra los aprendizajes previstos. La Provincia San
Antonio de Putina cuenta con 142 instituciones educativas activas en los diferentes

niveles y programas, tanto estatales como privados (MPSAP, 2014).

La ciudad de Putina, cuenta con 5 instituciones educativas de nivel primario con
1,391 alumnos, 3 instituciones de educacién secundaria con una poblacion de 1,438
alumnos, un instituto superior tecnoldgico de 171 estudiantes, 7 de educacion inicial de

352 infantes y 3 locales de “Cuna Mas”, de 182 nifios. Asi mismo, existe también un
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colegio nocturno, de 56 alumnos. De acuerdo al censo del 2007, el distrito de Putina, tiene

una poblacion analfabeta de 3,872 habitantes (MPSAP, 2014).

3. Salud

El distrito de Putina presenta una critica situacion en el sector salud, ya que cuenta
con un pequefio Centro de Salud, asi mismo sufre la carencia de profesionales de salud y
equipamiento en el establecimiento de menor nivel (puesto de salud), el cual es conducido
por enfermeros y/o técnicos, quienes solamente realizan atencion primaria de salud. La
Micro red de Salud de Putina es dependiente de la Red Huancané, por lo que
recientemente se construy0 una nueva construccion de un Centro de salud que

actualmente se encuentra en equipamiento.

En la Provincia de San Antonio de Putina, durante el afio 2011, se registrd una
tasa de mortalidad infantil de 40.8 por mil nacidos vivos, siendo la causa principal las
enfermedades infecto respiratorias agudas por la presencia de bajas temperaturas y el bajo
sistema inmunoldgico como expresion de una dieta deficiente en nutrientes. Asimismo,
la tasa de mortalidad materna en la Provincia fue de 0.31 x 1000 N.v., cifra mayor al

promedio regional (0.12), pero menor del promedio nacional (0.93) (MPSAP, 2014).

4. Turismoy Cultura

Putina es una ciudad costumbrista y hospitalaria que siempre ha recibido
calurosamente a propios y extrafios, siendo conocida como la ciudad de las Aguas
Termales porque posee como principal atractivo turistico los bafios termales de Putina,
estas aguas termales contienen propiedades curativas para aliviar enfermedades
reumaticas y realizar lavados gastricos; entre otros atractivos turisticos tenemos al

Templo Colonial de la ciudad, al Bosque de Puyas de Raymondi en Bellavista, el Criadero
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de Vicufias de Picotani y Cala Cala, el Cristo Blanco de la Paz en el cerro de Alq amarini,
entro otros. Tiene una gran riqueza cultural costumbrista en fechas importantes del afio
como es el caso de la fiesta patronal de San Antonio de Padua en el mes de junio, fiestas
de las cruces de Q agenkurani y Alg amarini en mayo, Fiesta de San Isidro Labrador en
mayo, fiesta del Sefior de Exaltacion en setiembre, asi mismo, realiza el Festival de
Danzas Turistico “Puyas de Raymondi” y Fiesta Internacional de la vicudia “Vellon de

Oro”, entre otros.

3.12.3 Caracteristicas Econémicas

El crecimiento econémico y el empleo estan ligados a la estructura de crecimiento
poblacional y la ocupacion territorial de ella en pleno ejercicio de sus actividades
productivas, de generacion de bienes y servicios. Segun el INEI 2013, la Poblacion
Econdmicamente Activa (entre 14 afios a mas), PEA de la Provincia de San Antonio de
Putina esta en el orden del 66.43 %, la PEA entre las edades de 12 a 16 afios es de 13.91
%, la PEA femenina de 12 a 24 afios alcanza un promedio de 34.08 %. El gasto per capita

es de 200.2 Soles (MPSAP, 2014).

Conforme al ultimo Censo llevado a cabo por el INEI, la mayor cantidad de la
PEA de la Provincia, esta representado por los trabajadores no calificados, servicios,
peones, vendedores ambulantes y afines (47.27 %), seqguido de los obreros y operarios de
minas, canteras, industrias manufactureras y otros (19.49 %); Agricultores, trabajadores

agropecuarios y otros (12.29 %) (MPSAP, 2014).

Las actividades principales a la que frecuenta una mayoria de la poblacion de
Putina son: la mineria aurifera en las minas de la Rinconada y Ananea, puesto que al
terminar el colegio gran parte de los estudiantes se dirigen a la Rinconada - Ananea a

trabajar, por ser una de las primeras opciones mas accesibles para generar ingresos;

93

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

seguido por la agricultura al ser primera fuente de obtener alimentos de primea mano
mucha gente se dedica a la siembra de productos como papa, quinua, cafiihua, habas, entre
otros; finalmente otro porcentaje se dedica al comercio en su mayoria informal que es

otro medio de sobrevivencia y generar ingresos.

3.12.4 Situacién del Manejo de Residuos Solidos en el Distrito de Putina

Segun el “Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipal del Distrito
de Putina — 2019” la generacion total de residuo sélido municipal para el distrito de
Putina, esta estimado en 6.51 Tn/dia para el aflo mencionado, esta generacion total esta
conformada por la generacion de los residuos solidos domiciliaros y residuos no
domiciliarios. Con respecto a la generacion percapita (GPC) domiciliaria para el afio 2019
es 0.32 kg. que puede generar en promedio una persona durante el dia, de igual manera

se presenta la GPC Municipal que equivale a 398 gr/hab/dia (MPSAP, 2019).

Es preciso mencionar que los residuos domiciliarios representan el 80.43% del
total de residuos municipales generados en el distrito, en cambio las otras fuentes de
generacion no domiciliaria representan el 19.66%, por ende, la mayor fuente de
generacion de residuos solidos en el distrito de Putina es el de residuos domiciliarios

(Tabla 2y 3).

TABLA 2: Generacion per capita municipal del distrito de Putina - 2019

Poblacion Urbana GPC Generacion Gene;\:suon Generacion GPC
del Distrito de Domiciliaria Domiciliaria Domiciliaria Municipal Municipal
Putina (Kg/hab/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)
16357 0.32 5234.24 1273.1 6507.34  0.397832121

Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipal distrito de Putina,
MPSAP — 2019.
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TABLA 3: Generacion total de residuos sélidos en toneladas/afio

PROYECCION ANUAL DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Generacion Municipal
(Kg/dia)

Generacion Municipal
(Tn/dia)

Generacion Municipal
(Tn/afio)

6507.34

6.50734

2375.1791

Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipal distrito de Putina,

MPSAP — 2019.

— Residuos sélidos domiciliarios

Los residuos solidos domiciliarios son aquellos desechos que son generados

por los diferentes hogares, en el caso del distrito de Putina estos residuos conforman

el 80.43% del total que se produce en toda la ciudad, el mismo que tiene una

produccion percapita de 0.32kg/hab/dia, con una densidad promedio de los residuos

sin compactar de 222.49 Kg/m3 y un 40.145% de humedad promedio. La

composicion de los residuos generados en el distrito de Putina se aprecia en la Tabla

4.
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TABLA 4: Composicion porcentual por tipo de residuo generado
en el distrito de Putina

Tipo de Residuos Sélidos

N° A Composicion en %
Domiciliarios
1 Materia Orgéanica 58.67%
2 Madera, follaje 2.62%
3 Papel 4.26%
4 Carton 2.01%
5 Vidrio 1.52%
6 Plastico PET 4.63%
7 Plastico Duro 2.38%
8 Bolsas 4.94%
9 Tetrapak 0.52%
10 Tecnopor y similares 0.68%
11 Metal 0.67%
12 Telas, textiles 1.22%
13 Caucho, cuero, jebe 0.55%
14 Pilas 0.01%
15 Restos de medicinas, etc 0.31%
16 Residuos sanitarios 8.46%
17 Residuos inertes 1.92%
18 Envolturas 1.85%
19 Latas 1.61%
20 RAEE 0.29%
21 Huesos 0.01%
22 Otros (cerdmica) 0.87%
TOTAL 100.00%

Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipal
distrito de Putina, MPSAP- 2019.

— Residuos solidos no domiciliarios

Los residuos no domiciliarios son desechos de fuente de generacion como:
bodegas o tiendas, cabinas de internet, panaderias, mercados, librerias, ferreterias,
bazares, restaurantes, pollerias, salones de belleza, entre otros similares. La
generacion es de 1273.1 Kg/dia, representando el 19.66% del total de residuos
generados a nivel distrital. A continuacion, se detalla la produccion no domiciliaria

(Tabla 5):
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TABLA 5: Generacion de residuos no domiciliarios en el distrito de Putina

o . Generacion de residuos no domiciliarios del distrito de
N Cantidad : .
Putina en kg/dia
1 11 Boticas y farmacias 6.43
2 105 Bodegas comerciales | 87.17
3 24 Librerias, internet y 93.82
salones de belleza Establecimientos
4 5 Panaderia y otros 11.57 Comerciales
5 5 Ferreterias 4.74
6 3 Textilerias 5.78
7 3 Carpinteria 6.85
8 3 Centros veterinarios 5.74
9 30 Restaurante_s , pollerias 106.28 Restaurantes
y chifas
10 1 Mercados 127.82 Mercados
11 Primaria (kg/per/dia) 0.02
12 7 Secund_a na (kg/pf:r/_dla) 0.03 Instituciones Educativas
13 Superior tecnoldgico 0.05
(kg/per/dia) '

14 17 Hoteles y hospedajes 20 Hoteles
15 9 Bancos, cooperativa de 45

ahorro y crédito N .

— Instituciones Publicas y
Oficinas de .
16 - A 5.46 Privadas
municipalidad
17 7 Oficinas de CC.PP. 3.81
18 - Limpieza publica 766.57 Limpieza Publica
19 1 Hospitalarios 1.88
20 3 Lubricentrosy M. V. 13.22 Residuos Especiales
21 1 Industriales 1.36
Fuente: Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipal distrito de Putina,
MPSAP-2019.

Segun el Plan Integral de Gestiébn Ambiental de Residuos S6lidos — PIGARS 2016 de la
Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina el manejo de residuos sélidos en el

distrito de Putina se enfoca a través de dos aspectos fundamentales y son:
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1. Aspectos Técnicos Operativos

A. Almacenamiento de Residuos Sélidos

El almacenamiento de los residuos en vias publica se realiza en contenedores
metéalicos de 4 m3 y tachos cercanos a su vivienda, el almacenamiento domiciliario
se efectlia en costales y bolsas plasticas, sin separar los residuos reaprovechables

para que puedan ser evacuados por el personal de limpieza (MPSAP, 2016).

B. Barridoy Limpieza Pablica

El servicio de barrido de espacios publicos comprende la limpieza y
recoleccion manual de los residuos sélidos en: calles, avenidas, parques y jardines.
Los desperdicios que se recogen durante esta actividad son trasladados en los
triciclos recolectores de residuos solidos que es operado por cada uno de los

encargados de limpieza (MPSAP, 2016).

El servicio actual de barrido cuenta con 16 personas de limpieza, cubriendo

en total 107,440.00 metros lineales promedio (Tabla 6).

TABLA 6: Barrido y limpieza publica

BARRIDO Y LIMPIEZA PUBLICA

Sistema de Barrido Cantidad de Personal Cobertura

Manual 16 107,440.00 Metros Lineales
Fuente: PIGARS, MPSAP- 2016. SIGERSOL — 2015.
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C. Recoleccion

La mayor parte de la poblacion recibe el servicio de recojo de residuos en su
domicilio, siendo la frecuencia de recojo mas usual de una vez a la semana. La
recoleccion de residuos generados en los domicilios y establecimientos se realiza en
las mafianas de 6:00 am a 8:00 am llegando a una cobertura del 80% del servicio de
recoleccion; no se cuenta con un disefio de rutas optimizado (MPSAP, 2016). Por
ende, los vehiculos con los que cuenta la municipalidad para la recoleccion de

residuos solidos son (Tabla 7):

TABLA 7: Vehiculos utilizados para la recoleccion de residuos sélidos

VEHICULOS UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Tipo de Vehiculo Cantidad Capacidad
Camidn compactador 1 12 tn.
Triciclo 10 250 kg.
Motocarga 2 500 kg.

Fuente: PIGARS, MPSAP — 2016. SIGERSOL - 2016.

D. Transporte

Se traslada los residuos recogidos de la ciudad en general como viviendas,
establecimientos, instituciones publicas y privadas los cuales son transportado al
botadero controlado de residuos sélidos que se encuentra ubicado en el sector parque
Pino a una distancia aproximada de 2.5 km. Del centro de la ciudad de Putina

(MPSAP, 2016).

E. Reaprovechamiento y/o Tratamiento

La municipalidad no cuenta con programas de recoleccion selectiva,

recuperacion y/o tratamiento de residuos sélidos; sin embargo, a manera de
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sensibilizar a la poblacion y en vista de implementar un programa de reciclaje, se
distribuyen tachos de almacenamiento de botellas PET en los puntos maés
transcurridos de la poblacién, antes de realizar estas distribuciones, se realizaron
capacitaciones y spots radiales sobre la importancia de reciclar y el adecuado uso y

funcionamiento de estos tachos (MPSAP, 2016).

F. Disposicion Final

La disposicion final de residuos solidos se realiza en un botadero controlado
ubicado a 2 kilémetros del centro de la ciudad de Putina, el cual tiene el area
aproximada de 3000.00 m?; para el manejo adecuado y control de plagas en esta

infraestructura se realizan las siguientes actividades (MPSAP, 2016):

¢ Manejo de insectos y plagas mediante fumigaciones que se realizaran 03 veces
por semana, asi poder controlar la proliferacién de estos ya que pueden
perjudicar la salud de la poblacion a pesar de que esta infraestructura se
encuentre a una distancia considerable.

e Se construy6 un cerco perimétrico alrededor del botadero de residuos sélidos
con el fin de evitar que el viento esparza los residuos sélidos.

e Se realiza semanalmente el tapado con material de cobertura de la cantidad
total de los residuos acumulados durante la semana.

2. Aspectos Administrativos, Econdmicos y Financieros

Segun la Ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos, las municipalidades son
responsables de asegurar la correcta prestacion del servicio de limpieza publica. En la
Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina, la gestion de los residuos sélidos
esta a cargo de la Sub Gerencia de Servicios y Gestion Ambiental, especificamente del

Area de Limpieza Publica Parques y Jardines, quienes tienen la responsabilidad de
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coordinar directamente con las gerencias de administracion, presupuesto, planificacion y

otras para el financiamiento de las actividades programadas (MPSAP, 2016).

A. Andlisis de la Gestién del Servicio

La municipalidad brinda el servicio de limpieza publica por administracion
directa, existe una dependencia encargada de proporcionar este servicio que es, la
Division de Limpieza Publica, Parques y Jardines el cual es dependiente de la Sub
Gerencia de Servicios y Gestion Ambiental de la Municipalidad Provincial de San

Antonio de Putina (MPSAP, 2016).

B. Recursos Humanos Vinculados al Servicio

Para el servicio de la limpieza publica se tiene laborando con dieciséis (16)
obreros que realizan el barrido de calles céntricas con triciclos, carretillas, escobas,
recogedores Y rastrillos, todos los dias desde las 4:00 am. hasta las 6:30 am. y de
2:00 pm. hasta las 4:00 pm. alternando con trabajos de recoleccion de los puntos de
almacenamiento publico de residuos solidos, el compactador tiene un (1) chofer y

tres operarios que laboran en la recoleccion (MPSAP, 2016).

Los trabajadores que laboran realizando el servicio de limpieza publica se
encuentran expuestos a riesgos constantes, como son: cortes con vidrios o material
metalico con 6xido, moscas e insectos vectores de enfermedades, entre otros, para
minimizar estos riesgos al personal de trabajo cada uno cuenta con sus equipos de
proteccién personal y de lamisma manera cuentan con atencién médica para prevenir

enfermedades (MPSAP, 2016).

El personal destacado al area de limpieza publica, por lo general, ha

aprendido en forma empirica los asuntos relativos a este servicio o a las funciones
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que desempefian a diario; la capacitacion del personal es permanente en reuniones

semanales (MPSAP, 2016).

C. Financiamiento

El financiamiento de los diferentes servicios de limpieza pubica en la ciudad
de Putina, proviene del presupuesto de la municipalidad provincial del fondo de
compensacion municipal FONCOMUN, como también del pago de arbitrios y de
otras fuentes determinados por las oficinas de administracion y presupuesto

(MPSAP, 2016).

En el caso del servicio de barrido de calles y recoleccion de residuos sélidos
hasta su disposicion final, es prestado en su totalidad por la Municipalidad Provincial
de San Antonio de Putina, el costo anual del servicio de limpieza publica asciende la

suma de S/233,432.00 soles (MPSAP, 2016).

D. Pago del Servicio

La tarifa aplicada por el servicio de limpieza pablica es de dos soles con 80
centavos (S/ 2.80) por afio y vivienda, la oficina encargada de realizar el cobro es la
unidad de rentas, dicho cobro se realiza al contribuir los impuestos tributarios por
viviendas; se tiene que el 44.30% de los contribuyentes paga a tiempo por el servicio
de limpieza pablica mediante aportes anuales. La morosidad resultante es de 55.70%

(MPSAP, 2016).

La poblacion de Putina, tiene una escasa cultura de pago por el servicio de
limpieza publica, haciendo alta morosidad de este pago, La Oficina de Rentas, cuenta
con una base de datos de 2,753 usuarios del servicio de Limpieza Publica (MPSAP,

2016).
102

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

E. Impactos Ambientales del Manejo Actual de los Residuos Sélidos

Se ha identificado los impactos que se vienen ocasionando por el inadecuado
manejo de los residuos solidos, esto por los malos hébitos y el desconocimiento de
las normas legales, provocando puntos criticos de acumulacion de residuos sélidos

(Tabla 8).

TABLA 8: Puntos criticos de acumulacion de residuos solidos

PUNTOS CRITICOS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS
WGS84 / UTM: 19L  WGS84 / UTM: 19L

N® Lugar Coordenada Este Coordenada Norte
op  Puente Fundicion - 406349.50 m E 8350799.36 m S
Miraflores
0z  Puente Fundicion—Jr. 406330.55 m E 8350748.72 M S
Los Incas
Puente Central — Malecon
03 Wenceslao Molina 406673.39mE 8350776.82m S
04  Santiago Giraldo— 407058.27 m E 8351066.57 m S
Lizandro Luna
Santiago Giraldo —
05 Prolongacion del Rio 407163.94 mE 8351173.62m S
Muerto
o  "rolongacion de Rio 4067426.43 m E 8351228.41m S
Muerto
Fuente: PIGARS, MPSAP — 2016.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccién abordaremos los resultados de la investigacion, para ello la
estructura de los resultados sigue estrictamente el orden de los objetivos especificos
planteados, en primer lugar se muestra las condiciones actuales y los factores
socioecondmicos del manejo de residuos solidos municipales en el distrito de Putina
desde la perspectiva de la poblacion; luego se determind la disposicion a pagar de los
hogares por la mejora de la recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos
solidos municipales; seguidamente se elabord la propuesta de estructura de costos del
proyecto con el proposito de tomar decisiones que optimicen el uso del presupuesto
publico de la municipalidad; y finalmente se evalud el costo beneficio del proyecto para
verificar la rentabilidad de la misma. Para lograr lo anteriormente mencionado se
aplicaron una muestra de 250 encuestas a los jefes de hogar en toda la zona urbana del
distrito de Putina, dicha informacion recolectada fue tabulada con el fin de estimar los

parametros del modelo y otros aspectos a determinar que precisa la investigacion.

Las encuestas realizadas fueron distribuidas en las diferentes zonas del distrito

Putina de la siguiente manera (Tabla 9):
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TABLA 9: Zonas de aplicacién de la encuesta

N° Sectores N° Viviendas Porcoe/ntaje N® de
0 Encuestas
1 CC.PP. Santiago Giraldo 786 24% 60
2 CC.PP. San Isidro 588 18% 45
3  Barrio Pedro Vilcapaza 209 6.4% 16
4 Barrio San Francisco 105 3.2% 8
5 Barrio Huaynaputina 236 7.2% 18
6  Barrio Union Putina 300 9.2% 23
7  Barrio San Antonio 105 3.2% 8
8 Barrio Miraflores 366 11.2% 28
9 Barrio Santiago Lujan 157 4.8% 12
10 Barrio Libertad 131 4% 10
11 Barrio Inmaculada Concepcion 131 4% 10
12 Urb. Santa Maria 39 1.2% 3
13  Urb. Belén 26 0.8% 2
14 Urb. Santa Cruz de Mijani 92 2.8% 7
Total 3271 100% 250

Fuente: Elaboracion propia

4.1 CONDICIONES ACTUALES Y FACTORES SOCIOECONOMICOS DEL
SISTEMA DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y LIMPIEZA PUBLICA DE

RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

4.1.1 Situacion Actual del Manejo de Residuos Sélidos

En este bloque se realiz6 el analisis en cuanto a las preguntas de la situacion
actual del manejo de residuos sélidos, es decir el comportamiento de los hogares con
respecto al tratamiento y el servicio de recoleccion de los residuos sélidos en el distrito

de Putina.
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TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

73.6
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Porcentaje (%)

Residuos Residuos Otros
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FIGURA 3: Tipo de residuo sélido mas generado a diario por los
hogares
Fuente: Elaboracién propia — Datos de la encuesta.

La produccion de residuos solidos a nivel mundial se ha acrecentado de manera
considerable debido al excesivo nivel de consumo de productos envasados y la falta de
cultura ambiental; por lo que muchos especialistas en la materia coincidieron en
propuestas de solucion indicando que muchos de los residuos sélidos inorganicos podrian
ser reutilizados, es decir reciclados, dandoles asi una segunda oportunidad de uso; asi
mismo, los residuos organicos podrian ser empleados como abono natural en la
produccién de cultivos. En cuanto a la Figura 3 podemos concluir que la generacién de
residuos solidos en la localidad de Putina esta encabezada por los residuos organicos lo
que representa un 73.6% del total, en segundo lugar, se encuentra la produccion de
residuos sélidos inorganicos con 26.4% y finalmente otro tipo de residuos no presenta

valor alguno.

Actualmente la Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina es el ente
encargado de la recoleccion, transporte y gestidn de los residuos sélidos en el distrito de

Putina, encargandose de la limpieza publica; y la recoleccién de residuos domiciliarios y
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no domiciliarios para luego ser transportados al botadero que se encuentra a 2.5

kildbmetros aproximadamente del centro de la ciudad denominado “Parque Pino”.

COBERTURA DE SERVICIO DE
RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

10%

=Si © No

FIGURA 4: Cobertura de servicio de recoleccion de residuos
solidos
Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

Conforme a la Figura 4 podemos observar que de los 250 hogares encuestados,
los jefes de hogar que respondieron positivamente (Si) a la pregunta de contar con servicio
de recoleccion de residuos sélidos son 225 representando estd al 90%, de los cuales
muchos de ellos también indicaron que la movilidad que viene a recoger la basura no
necesariamente llega a pasar por sus viviendas, ellos tienen que caminar cuadras para
poder entregar a tiempo las bolsas de basura en el punto de recojo, en ocasiones no
cumplen con la ruta establecida y no llegan a pasar por la zona, esto genera molestia en
la poblacion y califica como un mal servicio; y aquellos que respondieron de manera
negativa fueron el 10% de la muestra, dando a conocer que el carro recolector nunca viene
por su zona, tampoco cuentan con contenedores de basura; y ellos deben ver los modos

posibles para deshacerse de sus desechos solidos.

Respecto al servicio de recoleccion de residuos solidos, la Municipalidad

Provincial de San Antonio de Putina cuenta con dos tipos de unidades para brindar dicho
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servicio: un camion compactador de 12 m® del afio de fabricacion 2006 el cual ya cumpli6
su vida til, al mismo tiempo que presenta fallas debido a su uso permanente y esto genera
gastos para su reparacion constante; cuenta también con dos moto cargas al igual que la
unidad anterior ya cumplieron su vida util y presentan fallos de operaciéon. A

continuacion, detallaremos la respuesta de los encuestados:

TABLA 10: Tipo de unidad de transporte que brinda
servicio de recolecciéon de Residuos sélidos por su zona

Unidad de Transporte Frecuencia Porz:;:)taje
Camion compactador 172 76.4
Moto carga 25 11.1
Contenedor municipal 28 12.4
Total 225 100.0
Ninguna de las anteriores 25

Total 250

Fuente: Elaboracion propia — Datos de encuesta.

De acuerdo a la Tabla 10, del total de los encuestados que manifestaron recibir el
servicio de recoleccion de residuos sélidos, el 76.4% indicaron que reciben el servicio del
camion compactador, el 12.4% cuenta con contenedores municipales que estan ubicados
por la zona donde viven y finalmente un 11.1% recibe el servicio de moto cargas. Como
mencionamos lineas arriba estas unidades ya cumplieron con su vida atil y no estan
brindando un servicio adecuado, debido a las fallas que presentan y estos al ingresar en
reparacion paralizan dias de trabajo, perjudicando asi el cumplimiento de su funcién,

especialmente el camidn recolector.
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TABLA 11: Frecuencia de recojo de RS por parte de la
municipalidad

Frecue_r]cia de Erecuencia Porcentaje
Recoleccion de RS (%)

Todos los dias 1 0.4
Una vez a la semana 219 87.6
Interdiario 3 1.2
Cada 2 0 3 dias 2 0.8
Nunca 25 10.0

Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de encuesta.

La Divisién de Limpieza Publica, Parques y Jardines el cual es dependiente de la
Sub Gerencia de Servicios y Gestion Ambiental de la Municipalidad Provincial de San
Antonio de Putina es el encargado de gestionar y brindar el servicio de limpieza publica,
recoleccion y transporte de residuos sélidos; en cumplimiento de su funcién ellos tienen
rutas de recoleccion establecidas para prestar el servicio en la ciudad. La Tabla 11 nos
muestra que un 87.6% afirmo que reciben el servicio una vez a la semana, un 1.2%

interdiario, el 0.8% cada 2 o 3 dias y asi sucesivamente.

TABLA 12: Conformidad con el nimero de veces
gue pasa la unidad de recoleccion por las

viviendas
Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Si 61 24.4
No 164 65.6
Suficiente 25 10.0
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Daos de la encuesta.

Los resultados obtenidos de la Tabla 12 nos indican que el 65.6% de los
encuestados respondieron que no es suficiente las veces que pasa la unidad de recoleccién

por su zona y el 24.4% respondid que esta conforme con el servicio.
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TABLA 13: Numero de veces adicionales que
debe pasar la unidad de recoleccion a recoger la

basura
Respuesta Frecuencia ' oreentaje
(%)

1vez 41 16.4

2 veces 08 39.2

Otro o5 10.0

No lo necesitan 86 344
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

De la tabla anterior, aquellos que respondieron negativamente se les volvieron a
preguntar el nimero de veces mas que les gustaria que pase la unidad de recoleccion, su
respuesta la observamos en la Tabla 13, del total de encuestados el 39.2% indico que
deberia pasar 2 veces mas, el 16.4% desea que pase 1 vez mas y el 10% mas veces de los

propuestos.

TABLA 14: Disposicion de la basura cuando se ausenta
el vehiculo recolector

Disposicion de la

N° Frecuencia  Porcentaje (%0)
Basura

1 Acumula la basura 138 55.2
2 Lo botaenlacalle 13 5.2
3 Loquema 56 22.4
4 Lo entierra 27 10.8
5 Otros 16 6.4

Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

La Tabla 14 nos muestra la accion que toma la poblacién frente a la disposicion
de residuos solidos cuando las unidades de recoleccion no brindan su servicio en el tiempo
indicado, de ello el 55.2% afirmo que acumulan la basura hasta la proxima vez que venga
a recoger el carro recolector, el 22.4% queman la basura cerca al rio que pasa por medio

de la ciudad, el 10.8% entierra la basura en zonas alejadas a su vivienda.
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TABLA 15: Pago por el servicio de recoleccién
de residuos solidos

Respuesta Frecuencia Porf(;:)taje
Si 13 5.2
No 237 94.8

Fuente: Elaboracién propia — Datos de la encuesta.

TABLA 16: Monto que pagan por el servicio de
recoleccién de RS

Pago por Servicio Frecuencia  Porcentaje (%)

S/ 1.00 0 0.0
S/2.00 3 1.2
S/3.00 2 0.8
Otro 8 3.2
No Pagan 237 94.8
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

Actualmente el financiamiento de los servicios de limpieza publica y recoleccion

de residuos solidos proviene del presupuesto de la municipalidad provincial del fondo de

compensacion municipal FONCOMUN, asi mismo del pago de arbitrios y de otras

fuentes determinados por las oficinas de administracion y presupuesto. En base a los

resultados de las Tablas 15 y 16 cabe mencionar que el 94.8% no paga por este servicio

brindado; evidenciado esto que solo un 5.2% si lo paga incluido en el impuesto predial

anual oscilando los montos entre S/ 2.00 y S/ 3.00.

TABLA 17: Existencia de contenedores de
residuos solidos en la ciudad

Existencia de Erecuencia Porcentaje
Contenedores (%)
Si 28 11.2
No 222 88.8
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.
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Conforme a la Tabla 17 observamos que al realizarles la pregunta de la existencia
de suficientes contenedores basura en la ciudad el 88.8% respondid negativamente, ya
gue solo existen contenedores por el centro de la ciudad mas no en los alrededores,
generando esto la inadecuada disposicion de los residuos solidos por parte de la
poblacion, un claro ejemplo la basura acumulada en el “rio muerto” que se encuentra en

medio de la ciudad, solo un 11.2% indico que afirmativamente.

TABLA 18: Conocimiento sobre el destino
final de la basura que se recolecta en la ciudad

DZS;IIT) c; ';'g al Frecuencia  Porcentaje (%0)
Si 84 33.6

No 166 66.4
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

La Tabla 18 nos muestra que una mayoria desconoce el lugar donde se realiza la
disposicion final de los residuos solidos representando esto el 66.4%, mientras que un
33.6% si sabe donde es llevado toda la basura que se recolecta en la ciudad. De ello
podemos comentar que el lugar donde se dispone toda la basura se encuentra a 2.5 km.
de la ciudad llamado “Parque Pino”, el cual es un botadero controlado que actualmente

ya esta rebasando su capacidad.

TABLA 19: Conformidad con el servicio de
limpieza publica de las calles de la ciudad

Co_nfor_midad, con la Erecuencia Porcentaje
Limpieza Publica (%)

Si 78 31.2

No 172 68.8

Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

Como mencionamos anteriormente la limpieza publica es trabajo de los
encargados de la Municipalidad Provincial y su funcién es mantener limpias las calles de
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la ciudad, cumpliendo eficientemente su trabajo. Segun la Tabla 19 nos detalla que el
68.8% de la muestra no esta conforme con el servicio de limpieza publica, indicaron que
los alrededores del centro de la ciudad no reciben el servicio de barrido de calles mientras

que la parte céntrica si; sin embargo, el 31.2% afirma estar conforme con el servicio.

TABLA 20: Satisfaccion con el servicio de recoleccion
de residuos solidos que brinda la municipalidad

Satisfaccion con

N° | it Frecuencia Porcentaje (%)
a Recoleccién

1 Muy satisfecho 0 0.0

2 Satisfecho 49 19.6

3 Poco satisfecho 107 42.8

4 Insatisfecho 74 29.6

5 Muy Insatisfecho 20 8.0
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

Respecto a la Tabla 20 se puede apreciar que el 42.8% se encuentra poco
satisfecho con el servicio de recoleccion de residuos sélidos que se le brinda, el 29.6%
respondi6 que esté insatisfecho con el servicio, sin embargo el 19.6% esta satisfecho con
la prestacion. Los principales motivos de insatisfaccion de la poblacién son: la demora en
el lapso de recoleccidn en ciertos puntos de la ciudad, hace que no llegue a tiempo a los
demaés destinos; que los vehiculos de recoleccion no logran ingresar a todas las calles de
la ciudad debido a que estas no estan incluidas en las rutas de recoleccion, esto a la vez
provoca que muchos vecinos no logren escuchar el identificador del carro recolector por
la distancia alejada que pasan, perjudicando asi en la entrega de las bolsas de basura y
fomentando de esta manera que se incremente la acumulacion de residuos sélidos en las

calles.
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TABLA 21: Calificacion del desempefio de la
municipalidad en la gestion de residuos solidos

NP Desemp_eﬁo_de la Frecuencia Porcentaje
Municipalidad (%)

1 Muy malo 31 12.4

2 Malo 69 27.6

3 Regular 126 50.4

4 Bueno 22 8.8

5 Muy bueno 2 0.8
Total 250 100.0

Fuente: Elaboracion propia — Dato de la encuesta.

Conforme a la Tabla 21 aducimos que el 50.4% califica de manera regular el
desempefio de la municipalidad en la gestion de residuos solidos; el 27.6% lo considera
como malo y un 12.4% como muy malo, por el poco interés y la incapacidad que
demuestra la autoridad edil en resolver la situacién del inadecuado manejo de residuos
solidos en la ciudad de Putina, asi mismo indicaron que existe malversacién de fondos en
el presupuesto que se destina para financiar el proceso de servicios ambientales y por
altimo la incompetencia de los trabajadores que se encargan de la parte administrativa y
operativa para brindar dicho servicio; solo un 8.8% califica como bueno la gestion que

realiza la municipalidad.

CONCIENCIA AMBIENTAL

Apelando a la conciencia ambiental de la poblacion Putinefia, se les realizo las

siguientes preguntas:
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De acuerdo a la Figura 5 podemos observar la percepcion que tienen los
encuestados sobre el problema ambiental de la basura que existe en la ciudad de Putina,
de las 250 encuestas tomadas el 55% (138) afirmaron que existe contaminacion
permanente, el 40% (101) indicaron que existe contaminacion temporal y el 5% (11)

manifestd que no existe contaminacion.

PERCEPCION DEL PROBLEMA AMBIENTAL
5%

V.

o

= No existe contaminacion

Existe contaminacion temporal

FIGURA 5: Percepcion del problema ambiental de la basura
existente en la ciudad de Putina
Fuente: Elaboracidn propia — Datos de la encuesta

En la Figura 6 podemos apreciar los resultados de la pregunta que hace referencia
si la familia del encuestado ha sido afectado de alguna manera por el deficiente manejo
de residuos sdélidos, donde el 47% respondid que si les afecta, el 33% indico que si les
afecto algo, el 10% dijo que le afecto demasiado, de ello asumimos que son las personas
que no cuentan con el servicio de recoleccion de residuos solidos y finalmente el otro

10% sefialo que en absoluto no le afecta.
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NIVEL DE AFECTACION A LAS FAMILIAS

10% 10%

= En absoluto no afecta = Afecta algo
Si afecta = Afecta demasiado

FIGURA 6: Nivel de afectacion a las familias por el deficiente
manejo de residuos solidos en el distrito de Putina

Fuente: Elaboracién propia — Datos de la encuesta.

En la Figura 7 observamos que el 99% de la muestra esta de acuerdo que el
problema del inadecuado manejo de residuos solidos requiere de una solucion urgente,

mientras que el 1% indico que no es necesario buscar una solucion.

SOLUCION URGENTE AL PROBLEMA DE
RESIDUOS SOLIDOS

1%

= Sj
No
99%

FIGURA 7: Solucién urgente al problema del inadecuado
manejo de residuos sélidos
Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.
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Para fomentar en las familias una cultura ambiental es necesario que los
entendidos en la materia de la municipalidad provincial brinden capacitaciones, charlas e
implementen programas ambientales que ayude a la poblacion a seguir adquiriendo
conocimiento y aplicar lo aprendido en sus hogares, para que de ese modo mejore la
situacion ambiental en la ciudad de Putina. La Figura 8 nos muestra la disposicion a
participar de parte de los jefes de hogar en diferentes talleres, charlas de concientizacion
y programas ambientales para tener mayor conocimiento sobre la segregacion de residuos
solidos, de ellos tenemos que el 72% esta muy dispuesto en participar, el 16% respondio
estar poco dispuesto, el 8% reacciono de manera indiferente y por ultimo al 4% no le

interesa.

PARTICIPACION EN PROGRAMAS AMBIENTALES

4%

16%

‘Q

No me interesa = Poco dispuesto = Indiferente = Muy dispuesto

FIGURA 8: Disposicion a participar en talleres, charlas de
concientizacion y programas ambientales para tener un mayor
conocimiento sobre segregacion de residuos sélidos

Fuente: Elaboracién propia — Datos de la encuesta.
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4.1.2 Estadistica Descriptiva de las Variables Socioecondémicas el Modelo

TABLA 22: Estadisticas descriptivas de variables en la disponibilidad a
pagar Putina, 2020

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
DAPSI 250 0.748 0.4350322 0 1
PREC 250 2.932 1.488704 1 6
ING 250 1436 530.1208 500 3000
NEDU 250 3.06 1.400086 1 6
EDAD 250 44.86 11.02099 24 71
GEN 250 0.768 0.4229557 0 1
NIF 250 4.852 1.671308 1 9
LP 250 0.34 0.474659 0 1
SATISF 250 3.24 0.8817653 2 5
GM 250 2.44 1.070975 1 5

Fuente: Elaboracidn propia en base al STATA 14.0

A través de las estadisticas descriptivas, en la Tabla 22 se observa un analisis
descriptivo de las principales variables que participaron en el modelo, de ello se obtuvo

que:

e EI74.8% de los encuestados estan dispuestos a pagar por una mejora en el sistema
de recoleccion, transporte y limpieza pablica de residuos sélidos, mientras que el
25.2% no esta dispuesto a pagar, porque consideran que quien debe encargarse de
todo es la Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina.

e El precio promedio a pagar por la mejora del sistema de recoleccion, transporte y
limpieza pablica de los residuos s6lidos municipales en el Distrito de Putina fue
lasumade S/. 2.9, con una desviacion estandar de + 1.49 y donde el precio minimo
y méximo a pagar fue de S/ 1.00 y S/ 6.00 soles.

e Respecto al ingreso familiar mensual, esta fluctda alrededor de S/ 1436.00 soles
en promedio, en el cual el ingreso minimo y maximo de los hogares se encuentran

entre S/ 500.00 y S/ 3000.00 soles.
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e En cuanto al nivel de educacion del jefe de hogar observamos que la mas
predominante es la educaciéon secundaria completa, ya que la mayoria de los
encuestados afirmo haber cursado la secundaria.

e La edad del jefe de hogar se encuentra en promedio en 44.86 afios; por
consiguiente, la edad minima y méxima es de 24 y 71 afios.

e De acuerdo, al género del jefe de hogar podemos evidenciar que quienes tienen
mayor disposicion de pago son los hombres con 76.8% y el 23.2% representa a
las mujeres.

e En cuanto al nimero de integrantes familiar, es de 4 integrantes por familia en
promedio, siendo la minima y la maxima de 1 y 9 personas por familia.

e Con referente a la limpieza publica esta representa el 0.34 la cual tiende més a 0
que a 1, significando esto que el 66% de la poblacion Putinefia no esta conforme
con el servicio de limpieza publica, mientras que el 34% si esta conforme con ello.

e Respecto a la variable de nivel de satisfaccion con el sistema de recoleccion de
residuos sélidos el valor fue de 3.24 lo que significa que la poblacion en su
mayoria se encuentra insatisfecha con dicho servicio.

e Lagestion municipal de los residuos sélidos obtuvo un valor de 2.44 en promedio
lo que significa muy malo. Por consiguiente, se puede decir que la poblacién de
Putina tiene una mala percepcién de la gestion municipal conforme al servicio de
recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos sélidos municipales, por
ende, lo califican como “muy malo”.

a) Disponibilidad a pagar segun precio hipotético a pagar

El precio que se asigna a un bien, como en este caso, por la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos sélidos municipales en el

distrito de Putina, se da por la valoracion econémica de este servicio. En la Tabla 23

119

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

apreciamos que el 16% de la poblacion estaria dispuesto a pagar S/.1.00 mensual por el
servicio de recolecciéon y limpieza publica de los residuos solidos. Sin embargo, una
mayor proporcién de la poblacion de 45% estaria dispuesta a pagar de S/.2.00 soles
mensuales por este servicio. No obstante, para los precios mas elevados de este servicio,
existe una menor disponibilidad a pagar por parte de la poblacién de 8%, 9% y 4% a

precios de S/.4.00, S/.500 y S/. 6.00 soles respectivamente.

TABLA 23: Disponibilidad a pagar segun precio hipotético a pagar, 2020

Disponibilidad a pagar No disponibilidad a pagar

Precio Frecuencia % Frecuencia % Total
S/l 29 0.16 4 0.06 33
S/.2 84 0.45 8 0.13 92
S/.3 35 0.19 5 0.08 40
Sl.4 15 0.08 10 0.16 25
S/.5 17 0.09 27 0.43 44
S/.6 7 0.04 9 0.14 16

Total 187 1.00 63 1.00 250

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.
b) Disponibilidad a pagar segun ingreso familiar

Conforme a la Figura 9, los mayores ingresos familiares de la poblacion estan
relacionados con la mayor demanda de bienes y servicios, donde en la mayoria de hogares
los ingresos fluctian entre S/ 0.00 — S/ 400.00 y S/500.00 — S/ 1000.00, siendo la
disponibilidad a pagar de estos hogares por el concepto de la mejora del sistema de

recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos solidos municipales se
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encuentra en 4% y 33%. Y para los hogares con ingresos de (S/.1000.00 — S/ 1500.00) y

(S/1500.00 —S/ 2000.00), la disponibilidad a pagar por este servicio es de 36% y 18%.

S/. 2500 a mas
S/. 2000-2500
S/. 1500-2000
S/. 1000-1500
S/. 500-1000
S/. 0-400

P
0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Disponibilidad a pagar ~ ® No disponibilidad a pagar

FIGURA 9: Porcentaje de la disponibilidad a pagar segun ingreso familiar,
2020
Fuente: Elaboracion propia.

c) Disponibilidad a pagar segun nivel educativo del jefe de hogar

De acuerdo a la Tabla 24, la disponibilidad a pagar por la mejora del servicio de
recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos solidos municipales en el
distrito de Putina, se da mas para la poblacién con mayor educacién. Es decir, un grupo
de personas con estudios secundarios y superiores tienen una mejor percepcion del medio
ambiente. A si como también, de una mejor asignacion econémica a un bien o servicio.
En ese sentido, el 35% de la poblacion con educacion secundaria y el 26% con estudios
superiores estan a favor de la disponibilidad a pagar por el servicio de recoleccién,
transporte y limpieza publica de los residuos solidos en el distrito de Putina. Sin embargo,
disminuye la disponibilidad a pagar a 4% y 7% para la poblacion sin instruccion y

primaria incompleta.

121

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

TABLA 24: Disponibilidad a pagar segun nivel de educacion del jefe de hogar, 2020

Disponibilidad a pagar  No disponibilidad a pagar

Nivel educativo - - Total
Frecuencia % Frecuencia %
Sin instruccion 25 0.13 17 0.27 42
Primaria completa 18 0.10 10 0.16 28
Primaria incompleta 90 0.48 26 0.41 116
Secundaria completa 12 0.06 5 0.08 17
Secundaria incompleta 25 0.13 4 0.06 29
Superior técnico/universitari 17 0.09 1 0.02 18
Total 187 1.00 63 1.00 250

Fuente: Elaboracién propia — Datos de la encuesta.
Disponibilidad a pagar segun grupos de edad del jefe de hogar

En la Figura 10, la disponibilidad a pagar por la mejora del sistema de recoleccion,
transporte y limpieza publica de los residuos sélidos municipales en el distrito de Putina,
segun grupos de edad del jefe de hogar, esta mas marcado para las edades centrales entre
(28-38 arfios) y (39-49 afios), ya que en estas edades hay una mejor predisposiciéon o
disponibilidad a pagar de 33% y 34% por dicho servicio. Sin embargo, se refleja una
menor disponibilidad a pagar de 2% y 7% para las edades extremos (17-27 afios) (61 a

mas afios).

100% -
80% -
60% -
m No disponibilidad a pagar
40% 1 M Disponibilidad a pagar
20% -

0%

17-27 28-38 39-49 50-60 61 amas
afnos anos anos anos anos

FIGURA 10: Porcentaje de la disponibilidad a pagar segun edad del jefe de
hogar, 2020.
Fuente: Elaboracion propia.

d) Disponibilidad a pagar segun género
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Segun la Tabla 25, la disponibilidad a pagar por la mejora del sistema de
recolecciodn, transporte y limpieza publica de los residuos soélidos municipales en el
distrito de Putina segin género, se observa que un 76% de hombres y un 72% de mujeres
estarian dispuestos a pagar por dicho servicio. Esta predisposicion de ambos géneros en
el distrito de Putina por la demanda del servicio de recoleccion, transporte y limpieza
publica de los residuos solidos municipales, en cierta forma garantiza este servicio para

el distrito.

TABLA 25: Disponibilidad a pagar segun género, 2020

Género H_ombre Mujer Total
Frecuencia % Frecuencia %
Disponibilidad a pagar 145 0.76 42 0.72 187
No disponibilidad a pagar 47 0.24 16 0.28 63
Total 192 1.00 58 1.00 250

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.
e) Disponibilidad a pagar segun N° de integrantes familiar

Conforme a la Figura 11, se puede indicar que las familias mas numerosas en el
distrito de Putina son quienes mas demandan este servicio de recoleccion y limpieza de
los residuos solidos, esto debido a una mayor demanda de bienes y, por tanto, mayor
generacion de residuos organicos e inorgdnicos por hogar. Bajo esta perspectiva, se
encontrd hogares con tres integrantes (3), cuatro integrantes (4) y cinco integrantes (5),
los cuales estan representados en 13%, 24%, 27% y 14% que estan dispuestos a pagar por
el servicio de recoleccién, transporte y limpieza de los residuos solidos municipales en el

distrito de Putina.
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B Disponibilidad a pagar  No disponibilidad a pagar

FIGURA 11: Porcentaje de la disponibilidad a pagar segun
namero de integrantes familiar, 2020
Fuente: Elaboracion propia.

f) Disponibilidad a pagar segun limpieza publica

En la Tabla 26, apreciamos que la inadecuada limpieza publica en el distrito de
Putina, es un problema que ha generado el descontento por parte de la poblacién, debido
a que en las calles se aprecia residuos solidos tanto organico como inorganicos, asi
mismo, hay un incumplimiento de la programacién de los recojo de los residuos en la
ciudad. Bajo este panorama, solamente el 24% de la poblacién esta conforme con la
limpieza publica y que estaria dispuesto a pagar. Sin embargo, el 63% no esta conforme
con el sistema de recoleccion y limpieza de los residuos en la ciudad. Por tanto, no esta

dispuesto a pagar por el mal servicio que brinda la municipalidad de Putina.

TABLA 26: Disponibilidad a pagar segun limpieza publica, 2020

Disponibilidad No disponibilidad
Limpieza publica a pagar a pagar Total
Frecuencia %  Frecuencia %
Conforme con limpieza 45 0.24 40 0.63 85
No conforme con la limpieza 142 0.76 23 0.37 165
Total 187 1.00 63 1.00 250

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.
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g) Disponibilidad a pagar segun nivel de satisfaccion con el sistema de

recoleccion de RS

En cuanto al nivel de satisfaccién con respecto al servicio que brindan los
operarios encargados del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de los
residuos solidos, esta se encuentra mal mirado por parte de la poblacion, es decir, no hay
ninguna persona que declara que esta muy satisfecho con la prestacion del servicio de
parte del Municipio. Segun la Figura 12 observamos que solamente, el 32% de la
poblacion esté satisfecho con el servicio y estaria dispuesto a pagar. Sin embargo, a pesar
de lo peores escenarios de niveles de insatisfaccion, indiferente e insatisfecho, la
poblacion del distrito de Putina si estaria dispuesto a pagar por el sistema de recoleccion,

transporte y limpieza publica de los residuos s6lidos en un 6%, 42% y en 20%.

Muy insatisfecho

Satisfecho
= Di -

Indiferente Disponibilidad a pagar
.  No disponibilidad a pagar
Insatisfecho

Muy satisfecho (’

0% 20% 40% 60% 80% 100%

FIGURA 12: Porcentaje de la disponibilidad a pagar segun nivel de
satisfaccion por la recoleccion de residuos sélidos en Putina, 2020
Fuente: Elaboraciéon propia.

h) Disponibilidad a pagar segun gestién municipal

El sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos sélidos en
la ciudad, es una funcion que le compete por ley al gobierno local, por lo tanto, la funcion
y responsabilidad recae directamente en la administracion y gestion de la municipalidad

del distrito de Putina. Bajo ese predmbulo, en los escenarios de calificacidn de la gestién

125

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

de los residuos sélidos tenemos los casos de muy malo, bueno y muy bueno, de acuerdo
a la Tabla 27; la poblacion que estaria dispuesta a pagar esta representada en 26%, 30%,
5% y 1% esto por la mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de
los residuos s6lidos municipales. Sin embargo, el 37% de la poblacion lo califica como
una gestién regular y por lo tanto si estaria dispuesto a pagar por el sistema de recoleccion

de los residuos solidos.

TABLA 27: Disponibilidad a pagar segun gestién municipal, 2020

Nivel de gestion  Disponibilidad a pagar No disponibilidad a pagar

- Y - - Total
municipal Frecuencia % Frecuencia %
Muy malo 49 0.26 9 0.14 58
Malo 57 0.30 11 0.17 68
Regular 69 0.37 21 0.33 90
Buena 10 0.05 14 0.22 24
Muy buena 2 0.01 8 0.13 10
Total 187 1.00 63 1.00 250

Fuente: Elaboracion propia — Datos de la encuesta.

4.2 DISPONIBILIDAD A PAGAR DE LOS HOGARES POR LA MEJORA DEL
SISTEMA DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y LIMPIEZA PUBLICA DE

RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

Para determinar la DAP del poblador del distrito de Putina, se tuvo que verificar
la regresion existente entre la variable dependiente: Disponibilidad a pagar que responde
si (DAP), y las variables independientes, para ello se realizé un proceso de analisis de
regresiones economeétricas utilizando el modelo logit y probit. Para formular la pregunta
de “disponibilidad a pagar” en la encuesta, en primer lugar, se puntualizé el problema
existente con los residuos solidos y por ende el sistema de recoleccién y transporte de
residuos sélidos en el distrito de Putina; seguidamente se les informé de manera detallada
la posibilidad de financiamiento de un proyecto para mejorar el sistema de recoleccion,

transporte y limpieza puablica de residuos sélidos municipales. Para poder viabilizar el
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financiamiento se les resaltd que se necesita el aporte econémico de la poblacién, siendo
esta contribucion de manera mensual, el cual cubriria parte del proyecto, asi como su
operacion y mantenimiento para brindar un mejor servicio. Cabe mencionar que por la
situacion de pandemia que nos encontramos en la actualidad, para la aplicacion de
encuestas se tomo la estrategia de realizar encuestas personalizadas a domicilio con los
respectivos protocolos de bioseguridad gque establecié el gobierno nacional; asimismo, se
efectud encuestas virtuales a la poblacion en general a través de las paginas locales

existentes en la ciudad de Putina.

4.2.1 Estimacién Econométrica

La forma funcional del modelo se estimé mediante maxima verosimilitud con el
programa econometrico Stata/SE14.0. A través del método de Valoracion Contingente se
realizo la estimacion de disponibilidad a pagar mediante un proceso de analisis de varias

regresiones econométricas utilizando los modelos logit y probit.

En el Anexo 3 podemos observar la estimacion del modelo logit en el cual se
incluyeron todas las variables planteadas PH, ING, NEDU, EDAD, GEN, NIF, LP,
SATISF y GM. En la Tabla 28, se observa las variables més significativas a un nivel de
5% de significancia, PREC, ING, NEDU, NIF, LP, SATISF y GM mientras que aquellas
que no fueron significativas a un nivel de significancia de 5%, son EDAD y GEN las

cuales fueron descartadas para la siguiente tabla.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

TABLA 28: Resultados de la estimacion del Modelo Logit

Iteracion 0: Log. de verosimilitud = -141.13043
Iteracion 1: Log. de verosimilitud = -93.730991
Iteracion 2: Log. de verosimilitud = -88.873254
Iteracion 3: Log. de verosimilitud = -88.8083
Iteracion 4: Log. de verosimilitud = -88.80826
Iteracion 5:  Log. de verosimilitud = -88.80826

Regresion Logistica NUmero de obs = 250

LR chi2(7) = 104.64

Prob > chi2 = 0.0000

Logaritmo de verosimilitud = -88.80826 Pseudo R2 = 03707

. - Error -
Variables  Coeficiente Esta z P>|z| [95% Intervalo Confianza]
standar

Prec -0.6241102  0.1328106 -4.70 0.000 -0.8844143 -0.3638061

Ing 0.4091379 0.203552 2.01 0.044 0.0101832 0.8080926

Nedu 0.4460732 0.1493697 2.99 0.003 0.1533139 0.7388324

Nif 0.4720352 0.1380394 3.42 0.001 0.2014828 0.7425875

Lp -1.927695 0.4738427 -4.07 0.000 -2.85641 -0.9989805

Satisf -0.8567702  0.2843566 -3.01 0.003 -1.414099 -0.2994416

Gm -0.6096026  0.2169617 -2.81 0.005 -1.03484 -0.1843655
_Cons 3.582134 1.403172 2.55 0.011 0.8319682 6.3323

Fuente: Elaboracion propia en base a la encuesta aplicada en el Distrito de Putina,
mediante el software STATA 14.0.

En la Tabla 29, se muestra la regresion considerando las variables mas relevantes en el
modelo probit, a un nivel significativa de 5%, se puede apreciar que las variables
significativas son PREC, ING, NEDU, NIF, LP, SATISF y GM vy siendo la variable
menos significativas EDAD y GEN. Asi mismo, en el Anexo 5 podemos apreciar la

estimacion del modelo con todas sus variables.
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TABLA 29: Resultados de la estimacion del Modelo Probit

Iteracion 0: Log. de verosimilitud = -141.13043
Iteracion 1: Log. de verosimilitud = -90.005451
Iteracion 2: Log. de verosimilitud = -88.24027
Iteracion 3: Log. de verosimilitud = -88.233416
Iteracion 4: Log. de verosimilitud = -88.233415
Regresion Probit Numero de obs = 250
LR chi2(7) = 105.79
Prob > chi2 = 0.0000
Logaritmo de verosimilitud = -88.233415 Pseudo R2 = 0.3748
. - Error .
Variables  Coeficiente Esta z P>|z| [95% Intervalo Confianza]
standar
Prec -0.365814 0.0734235 -4.98 0.000 -0.5097215 -0.2219066
Ing 0.2464465 0.1127189 2.19 0.029 0.0255215 0.4673715
Nedu 0.2585053 0.0829503 3.12 0.002 0.0959257 0.4210849
Nif 0.2471469 0.0718228 3.44 0.001 0.1063767 0.387917
Lp -1.076056 0.2561062 -4.20 0.000 -1.578015 -0.5740971
Satisf -0.4621793  0.1556817 -2.97 0.003 -0.7673098 -0.1570489
Gm -0.3679619  0.1222599 -3.01 0.003 -0.6075869 -0.1283368
_Cons 2.106785 0.7873142 2.68 0.007 0.5636779 3.649893

Fuente: Elaboracion propia en base a la encuesta aplicada en el Distrito de Putina,

mediante el software STATA 14.0.

TABLA 30: Resumen de los resultados de los modelos regresionados

Variables Logit Probit

Precio hipotético a pagar 0.6241™= -0.3667
(-4.70) (-4.98)
Ingreso familiar 0.4091* 0.246*
(2.01) (2.19)

. . . 0.4461** 0.259**
Nivel educativo del jefe de hogar (2.99) (3.12)

o - 0.4720*** 0.247***
N° de integrantes familiar (3.42) (3.44)
Limpieza pablica 1927 1.0767

(-4.07) (-4.20)
Nivel de satisfaccién con el sistema de -0.8568** -0.462**
recoleccion de RS (-3.01) (-2.97)
Gestién municipal -0.6096% -0.368"

(-2.81) (-3.01)
Constante 3.5821* 2.107**

(2.55) (2.68)
Logaritmo de Verosimilitud -88.8083 -88.2334
Logaritmo de Verosimilitud Restringida -141.1304 -141.1304
LR Chi2 (Razo6n de Verosimilitud) 104.64 105.79
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Pseudo R — cuadrado 0.3707 0.3748

Porcentaje de Prediccion 83.60% 82.80%
P 1.18e-19 6.83e-20
N (Tamafio de Muestra) 250 250

Los numeros entre paréntesis son los t-estadisticos; * indica significancia a un nivel de 1
%, ** al 5% y *** al 10%.

Fuente: Elaboracion propia en base a la encuesta aplicada en el Distrito de Putina,
mediante el software STATA 14.0.

Los modelos Logit y Probit, presentan similitudes en sus resultados. EI modelo
logit, tiene una distribucion logistica, mientras que el modelo probit utiliza una funcion de
distribucion acumulativa normal. Estos modelos garantizan que la probabilidad se
encuentre dentro del rango 0 y 1 y que no se encuentran relacionados de una forma lineal
con las variables explicativas. En la Tabla 31 se observan los resultados de ambos

modelos.

TABLA 31: Estimacién de estadisticos y valores de criterio para la eleccion del
mejor modelo para la disponibilidad a pagar en Putina, 2020

CRITERIOS LOGIT PROBIT
Pseudo R2 37.07% 37.48%
Criterio de informacion de Akaike 193.6165 192.4668
Criterio de Schawartz 221.7882 220.6385
LR Chi2 Razén de Verosimilitud 104.64 105.79
Porcentaje de prediccion 83.60% 82.60%

Fuente: Elaboracidn propia en base al STATA 14.0

A continuacion, se analizaron los valores de varios estadisticos o criterios para
seleccionar uno de los dos modelos (Gujarati y Porter, 2010):
e El coeficiente de determinacion McFadden: Conforme a este criterio el mejor
modelo es aquel que presente el mayor coeficiente de Pseudo R2.
e El criterio de informacidn de Akaike (CIA). Establece que cuanto mas bajo su
valor, mejor es el modelo.
e El criterio de Schawartz (CS). Postula que cuando menor es el valor de este

criterio, mejor sera el modelo.
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e Estadistico de maximo verosimilitud (LR). El valor obtenido de este estadistico
permite contrastar la hipdtesis nula de no significatividad conjunta de los
coeficientes de las variables explicativas del modelo, mientras mas significativo

sea, mejor es el modelo.

Los resultados de la estimacion de estos estadisticos, sin excepcion, sugirieron que
el modelo probit tiene un mayor grado de eficiencia para explicar el modelo analizado,
en tanto el Pseudo R2, el criterio de informacion de Akaike y los criterios de Schwartz,
asi como el estadistico de maxima verosimilitud (LR), registraron valores mas favorables,
comparados con los resultados del modelo logit. Asi mismo, el modelo Probit mostro que
los signos de los coeficientes que acompafian a las variables son los esperados,
prediciendo correctamente (82.80%) segun el porcentaje de prediccion. El nivel de

significancia para cada variable fue aceptable.

Por estas razones se considerd que el modelo probit refleja con mayor precision

las causales de la disponibilidad a pagar.

a) Interpretacion de los coeficientes estadisticos

Pseudo R2 = 0.3748
El R cuadrado McFadden o Pseudo R2 (McFadden R-squared), para el modelo
elegido fue 0.3748, lo cual implica que los datos se ajustaron de manera aproximada al

modelo o que el 37.48% de los datos se ajustaron al modelo estimado.

LnL
R%2 McFadden =1 — SR
Ln,LCR
R? McFadden = 1— 0233415 _ g
cradden = LT TUa113043
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Las variaciones de la variable disposicion a pagar en el distrito de Putina, estan

explicado en un 37.48% por las variaciones de las variables independientes en promedio.

b) Coeficiente de Razon de Verosimilitud LRx?

El valor de la raz6n de verosimilitud el test de LR Chi2 (7) con el valor obtenido
de 105.79 del modelo, indicaron que los coeficientes del modelo probit ordenado en forma

global son significativos en forma conjunta.

c) Coeficiente de ajuste Prob>X?2

La probabilidad de rechazar la hip6tesis nula 0.000 significa que las hipétesis
planteadas son véalidas y significativas; lo cual significa que el modelo esté bien ajustado

para la interpretacion del modelo

d) Test individual mediante la prueba z

Los resultados obtenidos de la prueba z de los coeficientes del modelo son
diferentes de cero por lo tanto los coeficientes son estadisticamente significativos (Hpi#
0). Todas las variables independientes tienen el signo correcto y son estadisticamente

significativos en un 95% nivel de confianza.

Las variables cuyos estadisticos (Z) indican que, si tienen influencia sobre la
variable dependiente disponibilidad a pagar, es cuando afirman que estan dispuestos a
pagar por la mejora del sistema de recoleccién, transporte y limpieza publica de residuos
solidos en el distrito de Putina. Dado que las probabilidades de estas variables son

menores al 5% los cuales son: precio hipotético a pagar, ingreso familiar, nivel de
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educacion, edad, género, numero de integrantes familiar, limpieza puablica, nivel de

satisfaccion de la recoleccion de RS y gestion municipal.

e) Prueba de hipdtesis de los parametros

En el caso de una ecuacion logistica, el analogo a la prueba F es el estadistico LR,
el cual sélo reporta una buena o mala especificacion del modelo. Bajo el supuesto de que
ui =~ N(0,6 2), se pueden utilizar las pruebas de hipotesis de razon de verosimilitud (LR),
de Wald (W) y multiplicador de Lagrange, para evaluar si los coeficientes en su conjunto
son significativos estadisticamente (Gujarati y Porter, 2010). Como las tres pruebas son
equivalentes en cuanto a que los estadisticos de prueba asociados con cada una de ellas
(en muestras grandes) siguen la distribucion chi-cuadrada, aqui se evalta el modelo con

la prueba de Wald.

Asi pues, de acuerdo a la hipotesis formulada, en conjunto los coeficientes
estimados [ deberian ser iguales a cero (hipdtesis nula: HO: i = 0) o bien, conforme a la
hipdtesis alternativa, los valores de los coeficientes de las B seran diferentes de cero (H1:
Bi #0). Al aplicar la prueba de Wald en la prueba conjunta a los parametros, se obtuvo
que la probabilidad es menor que el nivel de significancia elegido (hemos estado
utilizando a = 0.5), por lo cual se rechaza la hipotesis nula de irrelevancia de los
indicadores en forma conjunta. Conforme a los efectos de la prueba individual a cada uno
de los Pardmetros a partir de la hipotesis de igualdad a cero, en la Tabla 32 se obtuvieron

los resultados siguientes:
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TABLA 32: Prueba de hipédtesis conjunta e individual de las variables del

modelo
Hipdtesis de los | Hipdtesis | Significancia | Probabilidad | Si B<A
parametros alterna (A) (B)
Se rechaza
Hi:ﬂi =0 Hi:,Bi *0 «=0.05 0.007 HO
Se rechaza
Ho:B1 =0 Hi:p; #0 o=0.05 0.000 H,
Se rechaza
Hy:fB, =0 Hy: B, # 0 c=0.05 0.029 H,
Se rechaza
Ho: B3 =0 Hy: B3 # 0 «=0.05 0.002 H,
Se rechaza
Hy:B, =0 Hy:B, #0 «=0.05 0.001 H,
Se rechaza
Hy:Bs =0 Hi:Bs #0 «x=0.05 0.000 H,
Se rechaza
Hy: e =0 Hi:fe# 0 «=0.05 0.003 H,
Se rechaza
Hy:B7 =0 Hy:B; # 0 c=0.05 0.003 H,

Fuente: Elaboracidn propia en base a resultados obtenidos en STATA 14.0

En consecuencia, a través de la prueba conjunta de los parametros existe evidencia

de que son significativos.

Analisis de Efectos Marginales

De acuerdo al modelo probit estimado, los coeficientes (Bs) solo representan la

relacién de la variable dependiente y las variables independientes, asi como su relacion

directa o inversa. No expresan las probabilidades del suceso.

Al ser el modelo probit no lineal los coeficientes no son directamente

interpretables, por lo que los resultados se realizaran con base en los efectos marginales,

en las variables independientes (Xi) sobre la probabilidad de disponibilidad a pagar. Para

ello se calculan las derivadas parciales cuyo cambio en Xi, ocurre a partir de un valor

medio:
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2P — B P(1—P)

6X;

TABLA 33: Efectos marginales de la disponibilidad a pagar en Putina, 2020

Efectos marginales después de probit
y = Pr(dapsi) (predecir)

= 0.83619395
Variables dy/dx E'fror P>|z| [95% Intervalo Confianza] X
Estandar
Prec -0.0903806 0.01886 -4.79 0.000 -0.127351 -0.053411  2.932
Ing 0.0608888 0.02818 2.16 0.031 0.005653 0.116124  2.904
Nedu 0.0638681 0.02013 3.17 0.002 0.024421 0.103315  3.06
Nif 0.0610619  0.0173 3.53 0.000 0.027154 0.09497  4.852
Lp -0.3047198  0.078 -3.91 0.000 -0.457589 -0.151851  0.34
Satisf ~ -0.1141893 0.03817 -2.99 0.003 -0.189001 -0.039377  3.24
Gm -0.0909113 0.02975 -3.06 0.002 -0.149213 -0.032609 2.44

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados obtenidos en STATA 14.0

De acuerdo a la Tabla 33 se obtuvieron los siguientes resultados:

e El efecto marginal de la variable precio es negativo con un valor -0.0903806 con
un 95% de confianza, lo cual indica, un sol adicional en el precio de la mejora del
sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos solidos
municipales en el distrito de Putina, disminuye la probabilidad de disposicion a
pagar en 9.03 puntos porcentuales.

e EIl efecto marginal de la variable ingreso familiar es positivo con un valor de
0.0608888 y es estadisticamente significativo con un 95% de confianza, que
indica un aumento en una unidad monetaria en los ingresos familiares, aumenta
la probabilidad de disponibilidad a pagar por los servicios de recoleccion,
transporte y limpieza publica de los residuos sélidos municipales en el distrito de
Putina en 6.08 puntos porcentuales.

e El efecto marginal de la variable nivel de educacién es positivo con un valor de
0.0638681 vy es estadisticamente significativo con un 95% de confianza, lo que

indica que un aumento en los niveles educativos de las familias, aumenta la
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probabilidad de disponibilidad a pagar por los servicios de recoleccion, transporte
y limpieza publica de los residuos sélidos municipales en el distrito de Putina en
6.38 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable nimero de integrantes familiar es positivo con
un valor de 0.0610619 y es estadisticamente significativo con un 95% de
confianza, lo que indica que un aumento en los integrantes del hogar, aumenta la
probabilidad de disponibilidad a pagar por los servicios de recoleccion, transporte
y limpieza publica de los residuos sélidos municipales en el distrito de Putina en
6.11 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable limpieza pablica es negativo con un valor de -
0.3047198 y es estadisticamente significativo con un 95% de confianza, lo que
indica que un aumento en la limpieza publica de la municipalidad el distrito
Putina, disminuye la probabilidad de disponibilidad a pagar por las familias en
30.47 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable nivel de satisfaccion por el servicio de
recoleccion es negativo con un valor de -0.1141893 y es estadisticamente
significativo con un 95% de confianza, lo que indica que un aumento en los
niveles de satisfaccion por la recoleccion de residuos solidos por parte de la
municipalidad el distrito Putina, disminuye la probabilidad en la disponibilidad a
pagar por las familias en 11.41 puntos porcentuales.

El efecto marginal de la variable gestion municipal es negativo con un valor de -
0.0909113y es estadisticamente significativo con un 95% de confianza, lo que
indica que un aumento en los niveles de una adecuada gestién municipal de parte

de la municipalidad de Putina en el sistema de recoleccion, transporte y limpieza
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publica de residuos solidos, disminuye la probabilidad de disponibilidad a pagar

por los hogares en 9.09 puntos porcentuales.

4.2.2 Resultados Econométricos de la Disponibilidad A Pagar

A continuacién, se presentan los resultados del calculo de DAP obtenidos mediante el uso

del programa estadistico STATA 14.0. (Statistics/ Data Analysis).

Estimamos la DAP con los coeficientes del modelo:

DAP = —

™I R

DAP

(2.107 + 0.246 * ING + 0.259 * NEDU + 0.247 « NIF — 1.076 * LP — 0.462 * SATISF — 0.368 * GM
—0.366

La disponibilidad de pago de parte de la poblacidn del distrito de Putina, es la
media del resultado de S/. 5.61 mensualmente, que estarian dispuestos a realizar un aporte
econdmico con el objetivo de financiar la mejora del sistema de recoleccidn, transporte y

limpieza publica de los residuos solidos municipales.

TABLA 34: Estimacion de la disponibilidad a pagar en el distrito de Putina, 2020

Variable Observaciones | Media Desv,'aC'On Minimo Maximo
Estandar

Disponibilidad

A Pagar (DAP) 250 5.608046 | 2.757068 | 3.741335 | 12.62699

Fuente: Elaboracion propia en base a la encuesta aplicada en el Distrito de Putina,
mediante el software STATA 14.0.

Analizando, el intervalo de la disposicién a pagar (DAP) con un nivel de significancia de
95%, el limite minimo de la DAP es de aproximadamente S/. 3.74, la mediana es de S/.
5.61 y el maximo de S/. 12.63 como se puede observar en la Tabla 34, este resultado es

de gran importancia ya que la prediccion se encuentra en un intervalo. Por otro lado, con
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relacién al limite minimo de la disposicién a pagar es practicamente idéntico con el

método de valoracién contingente.

Sin embargo, para encontrar el potencial recaudado, esta cifra se multiplica por la totalidad
de los hogares en el distrito de Putina (zona urbana), que en este caso serian 3,271 familias.
Tomando como referencia esta cantidad de viviendas se tendria un potencial recaudado
mensual de S/ 18,350.31 nuevos soles, luego multiplicamos con los meses de un afio y

tenemos en cifras anuales es un monto de S/ 220,203.72 nuevos soles.

4.2.3 Meétodo Complementario para la Estimacién del Cambio de Bienestar

El cambio de bienestar que genera en la poblacion la propuesta de mejora del
sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos municipales en
el distrito de Putina, fue desarrollado a través del método de valoracion contingente
mediante la disposicién a pagar para lo cual se simuldé un mercado. Sin embargo, para
complementar al método de valoracion contingente en la obtencién de cambio de
bienestar se realiz6 un planteamiento por tendencia aproximada aplicando el método de
Costo de Enfermedad, ya que dicho enfoque nos permitira estimar en términos monetarios
los cambios en el bienestar del individuo ante variaciones en el estado de la salud,

utilizando las diferentes perspectivas de anélisis de costos de una condicién de salud.
Método Costo de Enfermedad

Los costos de enfermedades permiten identificar, cuantificar y valorar todos los
recursos econdémicos comprendidos en una decision relativa al proceso de salud-

enfermedad-atencion (Ripari et al., 2016).

Segun Miranda (2006) el enfoque de costo de enfermedad esta compuesto de dos

partes esenciales: los gastos asociados a la enfermedad (costo de tratamiento) y el salario
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perdido por los dias no laborados. El costo de tratamiento se halla a través de protocolos
de tratamiento y diagndsticos locales o, también, aproximando estimados internacionales
siendo ajustados a la realidad de pago local ya sea a través de los ingresos o a través de

la capacidad de compra.

La valoracién de los costos de una enfermedad generalmente involucra un vector
de precios y cantidades, clasificandolos en costos directos, indirectos e intangibles (Ripari

etal., 2016).

Este método nos permiti6 estimar los costos que tiene que enfrentar el paciente
para reducir o prevenir determinados efectos negativos en la salud debido a la
contaminacion ambiental causado por el inadecuado manejo de residuos sélidos
municipales en el distrito de Putina, entre ellas podemos mencionar las enfermedades mas
comunes registradas durante los ltimos afios, como son: Enfermedades diarreicas agudas

(EDA), Infecciones respiratorias agudas (IRA), Infecciones intestinales y Enfermedades por

picazén de mosquitos.

En la Tabla 35 podemos apreciar las enfermedades y el nimero de casos en
menores de edad y adultos que se presentaron a lo largo del afio 2019, la cual esta
estructurada por trimestres. Para el caso de Enfermedades diarreicas agudas (EDA) se
presentaron 113 casos en menores de edad y 56 casos en personas adultas; sin embargo,
en las Infecciones respiratorias agudas (IRA) se tuvo 131 pacientes menores de edad y 96
adultos; con referente a las Infecciones intestinales se mostraron 48 casos en menores de
edad y 20 casos en adultos; finalmente en cuanto a Enfermedades por picazon de
mosquitos se manifestaron 35 situaciones en menores de edad y 23 casos en personas

adultas. De ello se puede concluir que la mayoria de los casos que se presentaron fue en
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nifios menores de edad y, por tanto, ellos son los que son mas vulnerables a dichas

enfermedades.

TABLA 35: Enfermedades causadas por el inadecuado manejo de residuos solidos
en el distrito de Putina - 2019

N° Casos Presentados en el 2019

Tipo de Enfermedad I TRIM. 11 TRIM. 111 TRIM. TOTALIDAD DE CASOS
ME ADUL ME ADUL ME ADUL ME ADUL TOTAL %

38 20 35 17 40 19 113 56 169 32%

Enfermedades diarreicas
agudas (EDA)
Infecciones respiratorias 48 32 59 36 31 28 131 96 097 43%
agudas (IRA)

Infecciones intestinales 16 8 15 5 17 7 48 20 68 13%

Enfermedades por 2 8 10 7 13 8 35 23 58  11%
picazén de mosquitos

Total 114 68 112 65 101 62 327 195 522  100%
Nota. ME = Menores de edad, ADUL= Adultos

Fuente: Registro de enfermedades presentadas en el distrito Putina — Micro red de salud
Putina

Elaboracion propia en base a Miranda (2006) Impacto Econémico en la salud por
contaminacion del aire en Lima Metropolitana

a) Costos Directos

Los costos directos involucran todos los bienes y servicios imputados
directamente a una enfermedad entre los que se destacan los gastos en prevencion,
deteccion, diagnostico, tratamiento, rehabilitacion, investigacion, capacitacion e

inversion en bienes de capital (Ripari et al., 2016).

Los costos directos para el tratamiento de las enfermedades fueron
conformados por todos los recursos necesarios para la recuperacion de un paciente de
la enfermedad que padece, por ello en nuestra investigacion constaran los costos en
consulta médica, pruebas de laboratorio, medicacion y hospitalizacion. En la Tabla
36 observamos que por cada tipo de enfermedad se valorizan los recursos a usarse
para la recuperacion del paciente, para el caso de las Enfermedades diarreicas agudas
(EDA) se aprecia que la consulta médica tendra un costo de S/ 50.00 en menores de

edad y S/ 60.00 en adultos, lo mismo que para la pruebas de laboratorio un costo de
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S/ 30.00, en caso de la medicacion sera S/ 18.00 en menores de edad y S/ 23.00 en

adultos y por ultimo la hospitalizacion sera de S/ 180.00 para ambos; todo ello

evidenciando que un menor de edad pagara el costo total de S/ 278.00 para su

recuperacion y un adulto S/ 293.00. En cuanto a las Infecciones respiratorias agudas

(IRA) el tratamiento de un menor de edad costara S/ 281.00 y para un adulto S/

295.00. Para el caso de las Infecciones intestinales el tratamiento para un menor de

edad costara S/ 315.00 y en un adulto sera el monto de S/ 340.00. Con respecto a las

Enfermedades por picazén de mosquitos el tratamiento tendra un costo de S/ 286.00

en menores de edad y S/ 305.00 en personas adultas.

TABLA 36: Costo de tratamiento de las enfermedades causadas por el inadecuado
manejo de residuos solidos en el distrito de Putina

Tipo de Tratamiento Costo de tratamiento Costo Total
enfermedad ME ADUL ME ADUL
Ent dad Consulta medica 50.00 60.00

nfermedades :
Pruebas de laboratorio 30.00 30.00
diarreicas agudas — 278.00 | 293.00
(EDA) Medicacion 18.00 23.00
Hospitalizacion 180.00 180.00
Infecci Consulta medica 50.00 60.00

nfecciones :
respiratorias Prueb:\/ls (;e Iat?(?ratorlo 2288 2288 281.00 | 295.00
agudas (IRA) edicacion : :

Hospitalizacion 180.00 180.00
Consulta medica 50.00 60.00
Infecciones Pruebas de laboratorio 40.00 40.00
. ; — 15. 40.
intestinales Medicacion 45.00 60.00 315.00 | 340.00
Hospitalizacion 180.00 180.00
Ent dad Consulta medica 50.00 60.00
nfermedades -
., Pruebas de laboratorio 30.00 30.00
por picazon de 4 Medicacid : 26.00 35.00 286.00 | 305.00
Mosquitos edicacion . .
Hospitalizacion 180.00 180.00

Nota. ME = Menores de edad, ADUL= Adultos
Fuente: Elaboracion propia basado en Ripari et al., (2016) Costos de enfermedades:
clasificacion y perspectivas de andlisis, y tarifario de atencion médica de la Clinica
“Monte Sinai” — Juliaca.
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b) Costos Indirectos

Los costos indirectos se relacionan con la pérdida de produccion o de tiempo
productivo asociado a la presencia de una enfermedad. Puede tratarse de una ausencia
temporal, a corto plazo, del paciente de sus actividades o de los ingresos perdidos en
el largo plazo segun la discapacidad total o parcial sufrida por el paciente como

consecuencia de la enfermedad (Ripari et al., 2016).

Para la presente investigacion los costos indirectos por enfermedad seran
aquellos costos que el paciente haya dejado de percibir por los dias no laborados
debido a la enfermedad. Asumiendo que el salario de un trabajador fue el minimo
vital de S/930.00, este monto seré dividido por la cantidad de dias que tiene un mes
para poder hallar el pago diario que percibe, por lo que esta suma es de S/ 31.00
diarios; y finalmente este monto es multiplicado por el nimero de dias que el paciente
se ausentara de su trabajo por la enfermedad que padece hasta su recuperacién, por lo

tanto la suma obtenida sera igual a los ingresos perdidos.

c) Costos Tangibles

Los costos intangibles son aquellos asociados a la pérdida de calidad de vida
del paciente y de su entorno familiar. Si bien estos costos son dificiles de cuantificar
y estimar, porque dependen de la particularidad de cada paciente y enfermedad, su

ausencia subestima la carga de la enfermedad (Ripari et al., 2016).

Los costos intangibles para el caso de nuestra investigacion vendrian a ser la angustia,
el malestar y el dolor por el que atraviesa el paciente mientras dura el proceso de su

recuperacion, al mismo tiempo genera preocupacion a toda su familia.

La conclusion a la que se llegd con la aplicacion de este método fue que si se realiza la
propuesta de mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos
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solidos municipales en el distrito de Putina, las enfermedades diagnosticadas causadas
por contaminantes ambientales se van a reducir en una proporcion considerable como es
el caso de las enfermedades diarreicas agudas (EDA) se reducira en 32%, las infecciones

respiratorias agudas (IRA) en 43%, las infecciones intestinales en 13% y por ultimo las
enfermedades por picazén de mosquitos en 11%; por lo tanto la gente va gastar menos ya que va
ahorrar el costo de los tratamientos para su recuperacion en el caso que contraiga cualquiera de
las enfermedades mencionadas; asi mismo no perdera sus ingresos diarios por dias no laborados
que fue percibiendo antes de la enfermedad; por consiguiente el bienestar de las personas mejora.
Se sugiere gque posteriormente se haga un estudio mas completo y profundizado aplicando el
presente método, el cual permitira ser comparado con otros métodos que puedan evaluar el cambio

de bienestar.

43 ESTRUCTURA DE COSTOS Y ANALISIS COSTO BENEFICIO DE LA
MEJORA DEL SISTEMA DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y LIMPIEZA

PUBLICA DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

La organizacidn, gestion y ejecucion del servicio de limpieza publica, recoleccion
y transporte de los residuos solidos estd comprendida por la Gerencia de Medio Ambiente,
Division de Limpieza Publica, Parques y Jardines de la Municipalidad Provincial de San
Antonio de Putina, la misma que tiene la obligacion de disponer toda la basura existente
en la ciudad tanto los residuos domiciliarios y no domiciliarios, realizando la limpieza de
calles, avenidas principales, pasajes y Ovalos; asi como el transporte, descarga y
disposicion final. Diariamente el servicio recolecta 6.50734 toneladas diarias
aproximadamente de residuos sdlidos, estos residuos comprenden los residuos
domiciliarios, residuos provenientes de los mercados y residuos solidos del barrido de
calles, ademas de los residuos solidos que se encuentran en los diferentes puntos criticos

de la ciudad.
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Uno de los problemas més criticos dentro del sistema de manejo de residuos, es la
falta de recursos econémicos para el correcto manejo de los residuos sélidos, a esto se
suma la mala distribucién y control de los recursos econdmicos municipales, lo cual trae
como consecuencia la deficiencia en los servicios de limpieza publica, causa principal
que impide obtener el desarrollo sostenible de ese servicio. En ese sentido la realizacién
de una propuesta de estructura de costos permitird el mejor manejo econdémico del
presupuesto asignado a la causa, el mismo que establecera un buen sistema de cobranza
y una definicion correcta de las tarifas que se aplican a los usuarios del servicio,

coadyuvaria a resolver la problematica de manejo de residuos (MINAM, 2009).

A continuacidn, presentamos una propuesta de estructura de costos del proyecto
de mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos

municipales en el distrito de Putina:

4.3.1 Costos Directos

Los costos directos son aquellos costos que estan relacionados directamente con
la produccién de algun bien o servicio, los cuales tienen correspondencia de causalidad

entre la generacion y la realizacion de una actividad (MINAM, 2009).
A. Mano de obra directa

El costo de mano de obra directa resulta de sumar las remuneraciones totales de
33 trabajadores de campo, los cuales tienen una dedicacion del 100% ya que estan
directamente relacionados al servicio de barrido de calles, recoleccion y transporte de
residuos sélidos al ser sus labores de forma directa y efectiva (MINAM, 2009). En la
Tabla 37 podemos observar al detalle el nimero de personal que trabajara y los sueldos

mensuales que percibiran, en su mayoria con contrato CAS el cual es por tres meses, lo
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mismo que los trabajadores contaran con un seguro contra accidentes; por lo mencionado

anteriormente estimamos que el costo total anual asciende en la suma de S/ 429,600.00.

TABLA 37: Mano de obra directa

Concento Unidad Unidad de Costo Costo Costo
P Medida Unitario Mensual Anual
Barredores 23 Persona 1,100.00 25,300.00 303,600.00

Persona 1,000.00  1,000.00 12,000.00
Persona 1,100.00 1,100.00 13,200.00
Persona 1,100.00 1,100.00 13,200.00
Persona 1,100.00  1,100.00 13,200.00
Persona 1,200.00 1,200.00 14,400.00
Persona 1,000.00  1,000.00 12,000.00
Persona 1,000.00  1,000.00 12,000.00
Persona 1,000.00  1,000.00 12,000.00
<Zt Operario 2 Persona 1,000.00 1,000.00 12,000.00
E Operario 3 Persona 1,000.00 1,000.00 12,000.00
Total 33 35,800.00 429,600.00

Nota. Para la elaboracién de esta tabla se tom6 como referencia la planilla de trabajadores
de la Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina, el cual nos ayudd en la
propuesta de un replanteamiento del personal de limpieza publica.

Fuente: Elaboracién propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica— MINAM (2009).

« Chofer de motocarga

2 Aucxiliar de limpieza

O Auxiliar de limpieza
Auxiliar de limpieza

¢ Chofer de compactadora

& Chofer de motocarga

E Chofer de otocarga

g Operario 1

BARRIDO DE

RECOLECCIONY
e

La propuesta presentada de distribucién del personal tiene la finalidad de
proporcionar a los empleados un espacio acorde a sus cualidades y tareas a realizar, el
mismo que ayude a la institucion a aumentar la eficiencia en el proceso de brindar un
adecuado servicio de limpieza publica en la ciudad de Putina. Para el caso del servicio de
barrido de calles se tom6 como referencia los metros lineales promedio que sugiere el
Ministerio de Ambiente, calculandose asi para el distrito de Putina que cada barredor
recorrerd aproximadamente de 6,715 metros lineales, las labores se realizan en tres
horarios de 5am —8 am, 10 am — 12 pmy 2 pm — 4 pm; por lo que se espera cubrir en un
100% con la limpieza publica de todas las calles. En el caso de la recoleccion y transporte
de residuos solidos se estd proponiendo contar con mas personal con el cargo de

conductor, por la razén de que piensa incrementar con mas unidades vehiculares y a la
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vez reemplazar a los que quedaron obsoletos para brindar una mejor atencion del servicio;

asi mismo se espera contar con un mejor plan de rutas de recoleccion.
B. Herramientas y materiales directos:

Los costos de herramientas y materiales directos resultan de considerar todos los
materiales usados en el brindado de servicio de barrido de calles, recoleccion y

transporte de residuos sélidos, entre ellos podemos considerar los siguientes:

e Herramientas y equipos de proteccion: Comprende los costos de los
implementos de uso diario que les seran entregado a los trabajadores para realizar
el servicio de barrido de calles, recoleccion y transporte de residuos solidos
(MINAM, 2009). En la Tabla 38 podemos apreciar al detalle las herramientas y
equipos de proteccion que se les asignara por trabajador, asi mismo las cantidades
y las veces que se atenderan durante el afio; la suma que se invertira es de S/

34,965.00.
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TABLA 38: Herramientas y equipos de proteccion

Unidad de N° de Costo Costo

Concepto Unidad Medida Atenciones Unitario  Anual
Escobas de baja policia 648 Unidad/afio 24 13.00  8,424.00
al o Recogedores metalicos 648 Unidad/afio 24 13.00  8,424.00
8 w Baldones con ru_eda 120 L _ 27 Unidad/afio 1 209.00  5,643.00
= 2:' Conos de seguridad reflectivo _ i
gE: O de 30cm 54 Unidad/afio 2 15.00 810.00
@ Mascarilla de tela drill 648 Unidad/afio 24 7.00 4,536.00
Guantes asatex 648 Par/afio 24 5.00 3,240.00
Escobas 72 Unidad/afio 24 13.00 936.00
& Recogedores metalicos 36 Unidad/afio 12 13.00 468.00
; w Conos de seguridad reflectivo
O S de 30cm 8 Unidad/afio 3 15.00 120.00
O ko Rastrillo 6 Unidad/afio 2 12.00 72.00
uc_j O Franela 1 metro 96 Unidad/afio 24 6.00 576.00
Q 2 Mascarilla de tela drill 96 Unidad/afio 24 7.00 672.00
@ é Guantes de cuero reforzado 96 Par/afio 24 8.00 768.00
F Lentes con mica de
policarbonato 12 Unidad/afo 3 23.00 276.00
Total 34,965.00

Nota. Las cantidades con las que se atendera al afio estdn dadas por el nimero de
trabajadores por las unidades al mes/bimestre/trimestre que se les entregara.

Fuente: Elaboracion propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica — MINAM (2009).

Actualmente la Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina como ente
encargado de la limpieza puablica de la ciudad, cuenta con una determinada cantidad de
unidades vehiculares para brindar dicho servicio; los cuales se encuentran en un estado
deteriorado ademas que ya cumplieron su vida Util, esto ha ocasionado que su capacidad
diaria de trabajo sea inferior a la produccion diaria de residuos solidos, ya que al presentar
fallas representa un dia de trabajo paralizado del servicio hasta su reparacion. Respecto a
los contenedores de residuos solidos existentes en la ciudad de Putina no son suficientes

para cubrir en su totalidad la necesidad de la poblacion Putinefia de recibir un buen

servicio de limpieza publica. Por todo lo mencionado anteriormente, en la Tabla 39
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podemos apreciar las maquinarias y equipos con las cuales se propone implementar el

servicio de recoleccion y transporte de residuos solidos:

TABLA 39: Maquinarias y equipos a implementarse

Concepto Unidad Unidaq de %.de ., Costo

Medida Participacion  Total
Vehiculo compactador | SUZU de 15 m3 1 Unidad 100% 132,840.00
Moto furgén ZONGSHEN ZS250 de 250 Kkg. 1 Unidad 100% 10,519.00
Moto furgébn ZONGSHEN ZS250 de 250 kg. 1 Unidad 100% 10,519.00
Moto furgén MAVILA 250R de 250 kg. 1 Unidad 100% 9,800.00
Contenedores de basura de 1100 L 1/ 67 Unidad 100% 75,040.00
Contenedores de basura de 660 L 2/ 44 Unidad 100% 36,080.00
Total 274,798.00

Nota. 1/ Contenedores usados para almacenar residuos sélidos domiciliarios.
2/ Contenedores de uso exclusivo para la clasificacién residuos organicos e

inorganicos.

Fuente: Elaboracion propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de

Limpieza Publica — MINAM (2009).

e Combustible: Representa el costo total de combustible que se utilizaran en las

cuatro (4) unidades vehiculares que estan destinados para brindar el servicio de

recoleccion y transporte de residuos solidos de toda la ciudad. En la Tabla 40 se

muestra la cantidad en galones que cada unidad usara al afio, donde el costo anual

asciende en S/ 20,734.38.

TABLA 40: Combustible para las unidades vehiculares

Concepto Unidad Unida_d de C_osto_ Costo Costo
Medida  Unitario Mensual Anual

Combustible petroleo (vehiculo

compactador) 1300  Galones/afio  12.059 1,205.90 15,676.70

Combustible en gasolina (1 moto

furgbn MAVILA) 156 Galones/afio  10.807  129.68 1,685.89

Combustible en gasolina (2 moto

furgdn ZONGSHEN) 312 Galones/afio  10.807  129.68 3,371.78

Total

1,465.27 20,734.38

Nota: EIl vehiculo compactador utiliza 25 galones/semana, mientras que las motos

furgonetas usan 3 galones/semana.

Fuente: Elaboracion propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio

de Limpieza Pablica— MINAM (2009).
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e Depreciacién de maquinarias y equipos: Comprende el costo total por desgaste
de los vehiculos que seran utilizados para trasladar los residuos solidos
acumulados en los contenedores y recolectados de las viviendas por parte de los
operarios que realizan la tarea del barrido de las calles, recoleccion y transporte
de residuos solidos; asi mismo se considerara el desgaste de los contenedores que
seran ubicados en toda la ciudad mediante focalizacion de zonas de facil acceso
por el camion compactador (MINAM, 2009). En la Tabla 41 podemos observar la
depreciacion anual de las maquinarias y equipos que representa en total S/

41,113.50.

TABLA 41: Depreciacion de maquinarias y equipos

Concepto Uncll(:ad % 3 Valor  Depreciacion
Medida Depreciacion  Actual Anual

Vehiculo compactador | SUZU 15 m3 Vehiculo 25% 132,840.00 33,210.00
Moto furgbn ZONGSHEN ZS250 de 250 kg. Vehiculo 25% 10,519.00 2,629.75
Moto furgbn ZONGSHEN ZS250 de 250 kg. Vehiculo 25% 10,519.00 2,629.75
Moto furgén MAVILA 250R de 250 kg. Vehiculo 25% 9,800.00 2,450.00
Contenedores de basura de 1100 L Unidad 10% 1,120.00 112.00
Contenedores de basura de 660 L Unidad 10% 820.00 82.00
Total 41,113.50

Nota. El porcentaje de depreciacion que se aplico corresponde al reglamento de impuesto
a la renta establecido por la SUNAT.
Fuente: Elaboracion propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica— MINAM (2009).

C. Otros costos y gastos variables:

Comprende todos los costos de objetos, articulos y servicios de terceros que
participan de forma directa en el servicio de barrido de calles, recoleccion y transporte de
residuos sdlidos, varian de acuerdo a la intensidad del servicio prestado y estan

conformado por:
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e Indumentaria y otros materiales: Para la realizacion propia de las labores de
barrido de calles, recoleccion y transporte de residuos solidos es necesario
uniformar a los trabajadores; por lo que se propone entregar las indumentarias
cada 3 meses, es decir 4 veces al afio. Conforme a la Tabla 42 apreciamos las
prendas que conforman parte del uniforme que vestiran los trabajadores; el mismo
que se encuentran de acuerdo al reglamento que exige la OEFA, Ministerio de

Trabajo, entre otros; con el fin de proteger la salud del personal.

TABLA 42: Indumentaria y otros materiales de los trabajadores

Unidad de N° de Costo Costo

Concepto Unidad  “\jodida Atenciones Unitario  Anual

Camisaco de 100% algodoén, con
cintas reflectivas de seguridad de

s 108  Unidad/afio 4 45.00 4,860.00

acuerdo a disefio por tallas (logo
¢ bordado)
3 Pantaldn de drill 200% algodén 108  Unidad/afio 4 40.00 4,320.00
O  Sombrero taslan impermeable
& forro interior algodén con logo 108  Unidad/afio 4 25.00 2,700.00
8 bordado
= . 0
o Chaleco material taslan 100% 05 jpigadiaio 4 45.00  4,860.00
< impermeable
m -

Zapatos de sequridad, con punta 1ne  nigadjafio 4 6500  7,020.00

de acero 0 goma
Mochila 108 Par/afio 4 40.00  4,320.00

Camisaco de 100% algodoén, con

L
|_ g . -
£ cintas reflec_tlvgs de seguridad de 16 Unidad/afio 4 45,00 290.00
O acuerdo a disefio por tallas (logo
? bordado)
é Pantaldn de drill 200% algodén 16 Unidad/afio 4 40.00 640.00
';gg Sombrero taslan impermeable
z W forro interior algodén con logo 16 Unidad/afo 4 25.00 400.00
8 bordado

i 0,
§  Chaleco material taslan 100% 1 ypigagrano 4 4500 720.00
6‘ impermeable
O Botas de jebe con forro 16 Unidad/afio 4 36.00 576.00
T Mochila 16  Unidad/afio 4 40.00  640.00
Total 31,776.00

Fuente: Elaboracién propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica — MINAM (2009).
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e Mantenimiento y operaciones: Para el mantenimiento preventivo y correctivo
de las cuatro unidades vehiculares (1 camion compactador y 3 moto furgonetas)
se requiere la adquisicion de diferentes repuestos, asi como diversos accesorios
para un periodo de un afio. De acuerdo a la Tabla 43 observamos los diferentes
repuestos y accesorios que posiblemente sean necesarios por si sufren fallas los

vehiculos, donde todo ello incurre en un costo de S/ 27,008.60.

TABLA 43: Mantenimiento y operaciones de las unidades vehiculares

Concepto Unidad Unida_d de % de . Cpsto_ Costo
Medida  Participacién Unitario  Anual
Aceite (compactadora) 11  Galones/Afio 100% 275.00  3,025.00
Aceite (3 moto furgon) 2 Galones/Afo 90% 255.00 510.00
Hidrolina (compactadora) 10  Galones/Afio 100% 135.00 1,350.00
Llantas para camion compactador 4 Unidad/Afo 100% 1,837.00  7,348.00
Camara camion compactador 2 Unidad/Afo 100% 120.00 240.00
Mecénico camidn compactadora 1 Persona 100% 1,200.00 1,200.00
Filtro de aceite 2 Unidad/Afo 100% 76.80 153.60
Filtro de agua 2 Unidad/Afio 100% 118.30 236.60
Filtro de petroleo 2 Unidad/Afio 100% 71.30 142.60
Filtro de aire primario 2 Unidad/Afo 100% 234.80 469.60
Filtro de aire secundario 2 Unidad/Afo 100% 106.60 213.20
Llantas (moto furgon) 6 Unidad/Afo 90% 230.00  1,380.00
Camaras de llanta (moto furgén) 6 Unidad/Afo 90% 36.00 216.00
Cables de embrague 6 Unidad/Afio 90% 28.00 168.00
Cables de acelerador 6 Unidad/Afo 90% 16.00 96.00
Motores (3 moto furgdn) 3 Unidad/Afio 90% 2,700.00  8,100.00
Mecénico (3 moto furgén) 6 Persona 90% 360.00 2,160.00
Total 27,008.60

Fuente: Elaboracién propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica — MINAM (2009).

4.3.2 Costos Indirectos y Administrativos

Los costos indirectos y administrativos son aquellos costos que no tienen una
aplicacién directa en la produccion de un bien o servicio, es decir son gastos técnicos y

administrativos necesarios para una correcta realizacion de un proceso productivo.
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A. Mano de obra indirecta:

El costo de mano de obra indirecta resulta de la suma de todas las
remuneraciones totales de los empleados que realizan la funcion administrativa,
coordinacion, gestion y fiscalizacion del sistema de manejo de residuos sélidos; es decir
son trabajadores que se relacionan de manera indirecta con la limpieza puablica de la
ciudad. Conforme a la Tabla 44 se detalla el nimero de personal y cargos que ocuparan
con el fin de trabajar en bien de una buena administracion de barrido de calles,
recoleccion y transporte de residuos sélidos; el costo anual en el que se incurrird por

este rubro es de S/ 74,400.00.

TABLA 44: Mano de obra indirecta

Unidad de  Costo Costo Costo
Medida  Unitario Mensual  Anual
Persona 1,700.00 1,700.00 20,400.00
Persona 1,300.00 1,300.00 15,600.00
Persona 1,100.00 1,100.00 13,200.00

Supervisor de limpieza publica Persona 1,100.00 1,100.00 13,200.00
Almacenero/Guardian Persona 1,000.00 1,000.00 12,000.00
Total 5 6,200.00 74,400.00

Nota. Para la elaboracion de esta tabla se tomd en cuenta la planilla de trabajadores de

la Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina para realizar la propuesta de un

replanteamiento en la conformacion del personal administrativo.

Fuente: Elaboracion propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica— MINAM (2009).

Concepto Unidad

Jefe de limpieza publica
Asistente de limpieza publica
Auxiliar administrativo

T

B. Herramientas y Materiales Indirectos:

Los costos de herramientas y materiales indirectos son todos aquellos gastos
realizados para la compra de materiales que tendran una participacion indirecta al ser
utilizados en las labores administrativas de coordinacion y de gestion en el servicio de

barrido de calles, recoleccion y transporte de residuos sélidos (MINAM, 2009).

e Materiales y Utiles de oficina: Para una adecuada planificacion operativa y
coordinacion del servicio, es necesario contar con ciertos materiales de escritorio
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correspondientes, las cuales seran utilizadas por el personal administrativo de la

Division de Limpieza Publica de la MPSAP. De acuerdo a la Tabla 45 podemos

apreciar los diferentes tipos de Utiles de escritorios que fueron estimadas para un

periodo de un afio, donde el costo anual total asciende en un monto de S/ 1,257.80.

TABLA 45: Materiales y utiles de oficina

. Unidad de  Costo Costo

Concepto Unidad Medida  Unitario Anual
Papel Bond A-4 De 90 gr. 12 Millar/afio 9.90 118.80
Folder Manila A-4 (10 Und) 24 Paquetes/afio 3.90 93.60
Sobres Manila A-4 (10 Und) 12 Paquetes/afio 3.50 42.00
Lapiceros (R-A-N) 6 Cajas/afio 21.00 126.00
Léapiz 2B Faber Castell 24 Unidad/afo 1.00 24.00
Borrador Faber Castell 12 Unidad/afo 1.10 13.20
Grapas N° 26/6 Artesco (5000 Und) 6 Cajas/afio 2.80 16.80
Clips Metalicos 33 Mm De 100 Und. 6 Cajas/afo 1.10 6.60
Cinta de Embalaje Artesco 5 Unidad/afio 3.20 16.00
Cuadernos A-4 De 100 Hojas (Alpha) 12 Unidad/afio 5.50 66.00
Vinifan A-4 5 Mtrs Aprox. 6 Unidad/afo 4.50 27.00
Archivadores Artesco 24 Unidad/afo 540 129.60
Resaltador Artesco 12 Unidad/afo 3.10 37.20
Corrector Vinifan 9 ml 6 Unidad/afio 1.90 11.40
Tinta para Tampon 4 Unidad/afio 2.80 11.20
Fastener Artesco 4 Cajas/afo 5.20 20.80
Libro de Actas 400 Folios 1 Unidad/afo 15.00 15.00
Libro de Actas 200 Folios 2 Unidad/afo 12.00 24.00
Goma en Barra Artesco 40 gr. 3 Unidad/afio 4.90 14.70
Posits Faber Castell (4 Colores) 3 Paquete/afio 9.90 29.70
Kit de Tinta Epson 544 Cyan/ Magenta/

Yellou/ Black 2 Unidad/afio 176.00 352.00
Cinta Masking Pegafan 4 Unidad/afio 2.50 10.00
Papel Lustre 18 Unidad/afio 0.50 9.00
Plumones Layconsa 12 Unidad/afo 2.20 26.40
Papelotes 24 Unidad/afo 0.70 16.80
Total 1,257.80

Nota. La lista de materiales de escritorio se tomé como referencia del POI de la Division
de Limpieza Publica, Parques y Jardines de la MPSAP.
Fuente: Elaboracién propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de

Limpieza Pablica — MINAM (2009).

e Depreciacion de bienes muebles y/o equipos: Representa el costo de desgaste

de los muebles y equipos con los que cuenta actualmente la Division de Limpieza
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Publica, Parques y Jardines de la MPSAP, ya que estos son de gran utilidad para
el personal administrativo en el cumplimiento de las labores de coordinacién y
gestién del servicio de barrido de calles, recoleccion y transporte de residuos
solidos. Conforme a la Tabla 46 se detallan la depreciacion de los muebles al 10%
y equipos de procesamiento de datos al 25%, lo que hace una suma total en la

depreciacién de S/ 1,345.45.

TABLA 46: Depreciacion de bienes muebles y/o equipos

Concepto Unidad Unidad de % Valor Depreciacion
P Medida  Depreciacion Actual Anual
Armario de melanina 1 Unidad/Afio 10% 479.00 47.90
Escritorio de madera 2 Unidad/Afio 10% 280.00 56.00
Escritorio de metal 1 Unidad/Afio 10% 210.00 21.00
Estante de melanina 1 Unidad/Afio 10% 249.00 24.90
Silla fija de madera 2 Unidad/Afio 10% 120.00 36.00
Silla giratoria 1 Unidad/Afio 10% 379.00 37.90
Impresora Multifuncional . ~ 0 330.00
EPSON L5190 ECOTANK 1 Unidad/Afio 25% 1,320.00
Monitor plano LG modelo . ~ 0 148.50
19M38A-B 18 5" 2 Unidad/Afo 25% 297.00
CPU INTEL CORE i5-3440,
RAM 8GB DAR3, DISCO 2  Unidad/Afio 25% 1,150.00 575.00
DURO 1TB SATA
Teclado GENIUS SLIMSTAR . 3 . 15.00
130 BLACK 2 Unidad/Afio 25% 30.00
Mouse GENIUS INTERFASE . y . 14.50
USB SENSOR OPTICO 2 Unidad/Afo 25% 29.00
fosr;a:;"zador FORZA de 4 1 nidadiafio  25% 59.00 14.75
e 'S”Stgs HALION HA-S220 1 Unidad/afio 25% 32.00 8.00
Pizarra acrilica 1 Unidad/Afo 10% 160.00 16.00
1,345.45

Total

Nota. El porcentaje de depreciacion que se aplic6 corresponde al reglamento de impuesto a la

renta establecido por la SUNAT.

Fuente: Elaboracion propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de

Limpieza Publica — MINAM (2009).
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4.3.3 Costos Fijos

Son aquellos costos cuyos montos totales no se modifican de acuerdo con la
actividad de produccidn, es decir, los costos fijos varian con el tiempo mas que con la
actividad. Para el caso de la prestacion del servicio de limpieza publica la Municipalidad
Provincial de San Antonio de Putina incurre en costos fijos como: energia eléctrica, agua
y SOAT de las unidades vehiculares que brindan el servicio de recoleccion y transporte
de residuos solidos; por ende, en la Tabla 47 se puntualizan los montos mensuales y

anuales por los servicios que se utilizan.

TABLA 47: Costos fijos

Unidad de  Costo Costo

Concepto Unidad Medida  Mensual  Anual

Servicio de energia eléctrica 1 Servicio 74.28 891.36
Servicio de agua potable y alcantarillado (*) 1 Servicio 0.00 0.00
SOAT de los vehiculos (**)

Vehiculo compactador | SUZU 15 m3 1 Servicio 220.00 2,640.00
Moto furgén ZONGSHEN ZS250 de 250 kg. 1 Servicio 200.00  2,400.00
Moto furgén ZONGSHEN ZS250 de 250 kg. 1 Servicio 200.00  2,400.00
Moto furgén MAVILA 250R de 250 kg. 1 Servicio 200.00  2,400.00

Total 894.28 10,731.36
(*) El servicio de agua potable y alcantarillado se mantiene en 0.00 soles porque este
servicio es gratis porque lo brinda la municipalidad y ningun poblador paga por su uso.
(**) ElI SOAT para los vehiculos pertenece a la empresa La Positiva.

Fuente: Elaboracién propia basado en la Guia de Estructura de Costos del Servicio de
Limpieza Publica— MINAM (2009).

4.3.4 Otros Costos

En esta seccidn de otros costos estan incluidos todos aquellos costos que no fueron
considerados dentro de los demas tipos de costos, por ello en la Tabla 48 podemos
observar algunos costos que no tienen relacion con los costos ya mencionados y son los

siguientes:
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TABLA 48: Otros costos

Unidad de Costo

Concepto Unidad Medida Anual

Impulsar la promotoria ambiental comunitaria 'y .
. MR Poblacion
escolar para acciones de sensibilizacion y 1 L 200.00
. . . . concientizada
educacion ambiental para el manejo de residuos.

Promocién del voluntariado ambiental juvenil Poblacién
para acciones de sensibilizacion para el manejo 1 concientizada 400.00
de residuos solidos.

Realizar campafias informativas con estrategia
comunicacional dirigidas a la poblacién en el Poblacion

marco de la Campafia Nacional de Residuos concientizada 200.00
Solidos.
Programa de capacitacion del personal de 5 Taller 800.00

recoleccion y transporte de residuos sélidos.

Total 1,600.00
Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, presentamos un resumen de la estructura de costos para el servicio
de barrido de calles, recoleccion y transporte de residuos solidos por un periodo de un
afio. Conforme a la Tabla 49 se muestra al detalle los montos de los costos en los que se
incurrirdn para llevar a cabo la propuesta de mejora de los servicios de limpieza publica,
asi mismo se puede observar el porcentaje que representan los tipos de costos de la
totalidad de los costos (100%), por lo que también podemos decir que el proyecto en su

ejecucion gastara la suma de S/ 949,330.09 soles.
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TABLA 49: Resumen de la estructura de costos del servicio de barrido de
calles, recoleccion y transporte de residuos solidos

Concepto Costo Anual  Porcentaje %
Costos Directos 859,995.48 90.59
Costos de mano de obra directa 429,600.00
Costos de herramientas, equipos y materiales directos 330,497.38
Otros costos y gastos variables directos 58,784.60
Depreciacion directa de maquinaria, equipos y muebles 41,113.50
Costos Indirectos y Administrativos 77,003.25 8.11
Costos de mano de obra indirecta 74,400.00
Costos de herramientas y materiales indirectos 1,257.80
Depreciacion indirecta de maquinaria, equipos y 1.345.45
muebles
Costos Fijos 10,731.36 1.13
Otros Costos 1,600.00 0.17
Total 949,330.09 100.00

Fuente: Elaboracion propia

4.3.5 Estimacion de beneficios econdmicos por la mejora del manejo de residuos

sélidos

Para estimar los beneficios econdmicos por la mejora del sistema de manejo de
residuos sélidos, desarrollamos la DAP agregada el cual incluye las proyecciones anuales
para los siguientes afios. Para calcular el total recaudado mensual de la DAP en el distrito
de Putina multiplicamos S/ 5.61 por la cantidad referente de hogares para el afio 2019 que

representa 3,271 familias en la zona urbana:
S/5.61 % 3,271 = §/18,350.31

De la operacion anterior se tiene que a nivel mensual se obtendra una recaudacion
potencial de S/ 18,350.31, mientras que la recaudacién anual potencial asciende a S/

220,203.72. Este capital econdmico sera presupuestado para el financiamiento de la
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ejecucion del proyecto de optimizacion del sistema de recoleccion, transporte y limpieza

publica de residuos sdlidos municipales.

Para los proximos 5 afios, se realiz6 una proyeccion de la DAP agregada que estara

comprendida entre el 2020 hasta el afio 2025 (Tabla 50).

TABLA 50: DAP agregada

Af0S NUme_rg de DAP Agregada DAP Agregada
Familias Mensual (S/) Anual (S/)
2020 3271 18,350.31 220,203.72
2021 3307 18,552.16 222,625.96
2022 3343 18,756.24 225,074.85
2023 3380 18,962.56 227,550.67
2024 3417 19,171.14 230,053.73
2025 3455 19,382.03 232,584.32

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo para la ejecucion de proyecto se contara con el financiamiento de la
Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina, el cual anualmente asigna un
presupuesto promedio para atender el servicio de recoleccion, transporte y limpieza
publica de la ciudad de Putina; en las siguientes tablas se detalla el presupuesto asignado

(Tabla 51y 52):
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TABLA 51: Presupuesto de barrido de calles y limpieza de espacios publicos

N° Actividades Unidad de Medida Presupuesto
1 Man_tener_ y g:onser_vacién con _eI servicio de Accion

barrido, limpio la ciudad de Putina 69,000.00
2 Dise_ﬁo y optin?izac_:i,én del plan de rutas de Documento

barrido o actualizacion de plan de rutas 8,000.00
3 Prog_rama de capacitacion del personal de Taller

barrido 6,776.36
4 Sgrv_icio de barrido y limpieza de espacios Km de barrido

publicos 81,370.58
5 Pane_les puk_)licitarios al cuidado al cuidado del Accion

medio ambiente 16,000.00
g Programa de fo_rtale_cimiepto_ de capacidades Accion

del personal de limpieza publica 4,700.00
7 Prog_rama de sensit_)ilizaci()n y educacion Taller

ambiental a la poblacién 4,790.00
8  Servicio de publicidad Accion 3,190.00

Total 193,826.94

Fuente: Elaboracion propia en base al Plan Operativo Institucional — 2020, MPSAP.

TABLA 52: Presupuesto de recoleccion y transporte de residuos sélidos

Unidad de

N Actividades Medida Presupuesto
1 Servicio del personal administrativo de la Division Accion

de Limpieza Publica, Parques y Jardines. 104,432.00

Conducir el vehiculo compactador de basura para
2  recolectar y transportar los RRSS de la ciudad de Accién

Putina. 102,541.20
3 Recoleccion y transporte de residuos solidos en la Accion

ciudad de Putina. 21,000.00
4  Apoyo en el servicio de recoleccidn y transporte de Accién

Residuos Solidos en el carro compactador. 14,000.30
5  Reposicién de vehiculos para limpieza publica. Accidn 45,000.00
g Tachos y contenedores para recoleccion y Accidén

almacenamiento de RR.SS. 73,500.00

Disefio y optimizacion del plan de rutas de barrido o
! actualizacion de plan de rutas Documento 39.00
g Programa de capacitacion del personal de Taller

recoleccion y transporte. 800.00
9 Servicio de recoleccion y transporte de residuos Accion

solidos 500.00

Impulsar la promotoria ambiental comunitaria y L

- PR Poblacion

10 escolares para acciones de sensibilizacion para el concientizada

manejo de residuos sélidos 200.00

159

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Promocion del voluntariado ambiental juvenil para Poblacién
11 acciones de sensibilizacion para el manejo de A
. o concientizada
residuos solidos 400.00
Promover el reconocimiento de buenas practicas

12 ambientales (areas verdes y otros dirigidos a la coljlct):ti)éi(t:il;;da

ciudadania). 900.00
13 Realizar campafias informativas con estrategia Poblacion

comunicacional dirigidas a la poblacién en el marco concientizada

de la Campafia Nacional de Residuos Sélidos 200.00

Realizar el mantenimiento de areas verdes del

14 .
parque Sirpigaga

Accién
Realizar el mantenimiento de areas verdes de la

plaza de armas, parque de la madre, parque ramana, Accion 32,500.00
Av. 2 de setiembre entre otros

15

16 Rehabilitacion, implementacion y mantenimiento de Documento
las &reas verdes en la ciudad de Putina.
Total 396,012.50
Fuente: Elaboracidn propia en base al Plan Operativo Institucional — 2020, MPSAP.

El total de presupuesto que fue asignado por parte de la municipalidad para la atencion
del servicio de recoleccion, transporte y limpieza publica durante el afio 2020 fue de S/
589,839.44, dicho monto fue calculado de la sumatoria de ambas tablas que se muestran

en la parte superior.
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TABLA 53: Flujo de caja sin financiamiento por la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos en Putina, 2020

RUBROS / PERIODO 0 1 2 3 4 5
INVERSION 274,798.00
INGRESOS 810,043.16 818,953.63  827,962.12  837,069.71 846,277.47
Presupuesto asignado por la municipalidad 589,839.44
Disponibilidad A Pagar 220,203.72
COSTOS 632,073.14  639,025.94  646,055.23  653,161.84 660,346.62
Costos Directos 544,083.98
Costo de mano de obra directa 429,600.00
Costos de herramientas, equipos y materiales directos 55,699.38
Herramientas y equipos de proteccion 34,965.00
Combustible 20,734.38
Otros costos y gastos variables directos 58,784.60
Indumentaria y otros materiales 31,776.00
Mantenimiento y operaciones 27,008.60
Costos Indirectos 75,657.80
Costos de mano de obra indirecta 74,400.00
Costos de herramienta y materiales indirectos 1,257.80
Costos Fijos 10,731.36
Otros Costos 1,600.00
Flujo de caja sin financiamiento -274,798.00 177,970.02 179,927.69 181,906.89  183,907.87 185,930.86

Fuente: Elaboracion propia.

TASA DE DESCUENTO 8%
VALOR ACTUAL NETO (VAN) $/.450,370.80
TASA INTERNA DE RETORNO (TIR) 59%
RATIO BENEFICIO/COSTO (B/C) 2.64

TABLA 54: Flujo de caja con financiamiento por la mejora del sistema de
recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos solidos en Putina, 2020

RUBROS / PERIODO 0 1 2 3 4 5
INVERSION 274,798.00
INGRESOS 810,043.16 818,953.63 827,962.12 837,069.71  846,277.47
Presupuesto asignado por la municipalidad 589,839.44
Disponibilidad A Pagar 220,203.72
COSTOS 632,073.14 639,025.94  646,055.23 653,161.84 660,346.62
Costos Directos 544,083.98
Costo de mano de obra directa 429,600.00
Costos de herramientas, equipos y materiales directos 55,699.38
Herramientas y equipos de proteccion 34,965.00
Combustible 20,734.38
Otros costos y Gastos variables directos 58,784.60
Indumentaria y otros materiales 31,776.00
Mantenimiento y operaciones 27,008.60
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Costos Indirectos 75,657.80
Costos de mano de obra indirecta 74,400.00
Costos de herramienta y materiales indirectos 1,257.80
Costos Fijos 10,731.36
Otros Costos 1,600.00
Amortizaciones 87,874.31 87,874.31 87,874.31 87,874.31 87,874.31
Flujo de caja neto con financiamiento -274,798.00  90,095.71 92,053.38 94,032.58  96,033.56 98,056.55

Fuente: Elaboracion propia.

TASA DE DESCUENTO 18%
VALOR ACTUAL NETO (VAN) $/.17,291.19
TASA INTERNA DE RETORNO (TIR) 21%
RATIO BENEFICIO/COSTO (B/C) 1.06

a) Evaluacion financiera por la mejora del sistema de recoleccion, transporte y
limpieza publica de residuos solidos municipales en el Distrito de Putina.

Con los resultados obtenidos de la encuesta de la poblacion del distrito de Putina,
se determind la cantidad de usuarios que estan dispuestos a pagar S/. 5.61 soles mensuales
por el servicio de recoleccidn, transporte y limpieza pablica de residuos sélidos
municipales. En base a las Tablas 53 y 54 con los indicadores de evaluacion (VAN y
TIR), se determind los costos y beneficios de la implementacion del sistema de
recoleccion y transporte de residuos sélidos en el distrito de Putina. El costo de inversion
inicial para la propuesta de implementacion fue la suma de S/.274, 798.00, por
consiguiente, los ingresos obtenidos de la disponibilidad a pagar de parte de la poblacién
alcanzan a S/. 220,203.72 anuales y el presupuesto asignado por la municipalidad
anualmente es en promedio fue de S/. 589,839.44, por lo que la suma de ambos asciende
a S/. 810,043.16 que representa el ingreso total que tendra el proyecto. Cabe mencionar
que tanto los ingresos y los costos fueron proyectados por un periodo de 5 afios, puesto
que al pasar los afios estos variaran de acuerdo a la poblacién creciente. Por lo tanto, los
indicadores de inversion se calcularon los flujos de caja sin financiamiento y con

financiamiento para un periodo de 5 afios.
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Conforme a la Tabla 53, para la primera alternativa del flujo de caja sin
financiamiento a la tasa social de descuento del 8%, porque este es un sistema de
inversiones del sector publico que es aplicable para proyectos de inversion publica y
evaluacion social, donde el valor actual neto (VAN) fue de S/. 450,370.80, que es el
beneficio neto actualizado en todo el horizonte de evaluacion, la cual se considera
altamente rentable ya que dicho monto es mayor a 0, por otra parte, se complementa con
una la tasa interna de retorno (TIR) de 59% siendo esta mayor a la tasa de interés con la

que se calcul6 el VAN,

En tanto que, en la Tabla 54 flujo de caja con financiamiento también esta
proyectada con un horizonte de evaluacion de 5 afios a una tasa de interés activa del
mercado financiero referencial de 18%, por lo que se toma un préstamo de S/. 274, 798.00
para financiar la inversion inicial de la propuesta; de acuerdo a dicha tasa a precios de
mercado se obtuvo un valor actual neto (VAN) de S/. 17,291.19 siendo este resultado
rentable ya que es mayor a 0 y la tasa interna de retorno (TIR) es de 21%, lo que es mayor

a la tasa de interés con la que se calcul6 el VAN.

Comparando ambos resultados del VAN y la TIR de ambas alternativas de
inversion son viables, sin embardo, elegimos la primera alternativa de inversion sin
financiamiento por tener mayor valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR).
Ello se explica que se acepta la propuesta de mejora con la primera alternativa de
inversion sin financiamiento y por tanto es rentable; ya que el VAN es mayor aceroy la
TIR es mayor a la tasa de interés con la que se calcul6 el valor actual neto; por ende, la

inversion en el proyecto es rentable para un corto plazo de 5 afios.
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DISCUSION CON OTROS AUTORES

El presente estudio esta orientado a realizar una evaluacién de la valoracién
econdmica asignado por los hogares a la mejora del sistema de recoleccién, transporte y
limpieza publica de residuos sélidos municipales en el distrito de Putina - 2020. Uno de
los problemas mas algidos a los que se enfrenta la humanidad es la contaminacién
ambiental, siendo una de las causas, la forma como las familias y entidades disponen de
los residuos solidos que generan dia a dia. Esta problematica no ha sido ajena en el distrito
de Putina, ya que el inadecuado manejo de residuos soélidos viene ocasionando problemas
de insalubridad puablica, enfermedades infectocontagiosas y una mala imagen de la
ciudad, considerando que Putina es un lugar turistico gracias a las aguas termales que
posee. Es por ello que se planted una propuesta de mejora de la gestion y manejo de
residuos solidos, para ello se efectuo la valoracién econémica a través de la Disposicion
a Pagar (DAP), obteniéndose asi el monto de S/. 5.61 explicando esto que el 75% de la

poblacion respondid afirmativamente a la DAP.

Sin embargo, diversos estudios realizados sobre gestion y manejo de residuos
solidos en diferentes ciudades determinaron que la DAP, es variable, asi como Quilla
(2017) encontré que la disponibilidad a pagar por el tratamiento y gestion del manejo de
los residuos sélidos urbanos en la ciudad de Huancané fue de S/.3.74 soles, el mismo que
un 55% de la poblacion tiene una percepcion positiva sobre el proyecto. Por otro lado,
Chambilla (2015) precisé que la disposicién a pagar por la mejora en el manejo
municipal de los residuos sélidos urbanos en la ciudad de Puno, fue de S/. 4.45 soles 'y
por tanto el 56% de la poblacién esta dispuesto a pagar. Asi mismo, Davila (2014), en su
investigacion efectud la valoracién econémica de contar con el servicio de agua tratada y
alcantarillado sanitario en 2 comunidades rurales de la Region Loreto, hallando que la
disponibilidad a pagar (DAP) por dichos servicios fue de S/. 7.7 y S/. 6.25 soles. Mientras

164

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

que Diaz (2012) determind que la disponibilidad a pagar de los habitantes del Centro
Poblado de La Rinconada por el mejoramiento del servicio del sistema de recojo de
residuos solidos fue de S/. 4.2 nuevos soles mensuales por familia, representando este
monto que el 58% de la poblacion respondi¢ afirmativamente a la DAP. Del mismo modo,
Rojas (2012) realiz6 la estimacion de la disposicion a pagar (DAP) de los habitantes de
la ciudad de Puno por una mejora en el manejo de residuos sélidos urbanos, donde el
62.56% de los entrevistados estan dispuesto a pagar por una mejora del manejo de residuos

solidos un monto de S/. 12.51 por mes.

Es importante aclarar que la geografia, el &mbito social, econémico son similares;
donde la causa de la diferencia de estos resultados estaria en la aplicacion de la politica
de manejo de residuos sélidos temporales de cada gobierno municipal; generando asi la
desconfianza de la poblacion hacia la actual gestion de gobierno la inadecuada

distribucion del presupuesto en el manejo de residuos sélidos urbanos.
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V. CONCLUSIONES

Con respecto a la primera hipoétesis especifica, se puede concluir que la situacion
actual del manejo de los residuos sélidos municipales en la ciudad de Putina fue verificada
mediante las encuestas realizadas a los jefes de hogares, a través de ella se observaron
caracteristicas negativas deficientes a lo largo de todo el proceso de manejo de residuos
solidos. En el distrito de Putina se genera mas los residuos organicos en un 73.6%, donde
el 90% no cuenta con un servicio de recoleccion de RS, por lo que el 87.6% indico que
el servicio de recoleccion por parte de la municipalidad viene una vez por semana a
recoger la basura, lo cual no es insuficiente y es necesario que frecuente més dias a la
semana; asi mismo, esto conllevo a que el 22.4% quema la basura, asi como el 5.2% lo
bota en la calle. Por todo lo mencionado anteriormente el 68.8% de la poblacion no esta
conforme con el servicio de limpieza publica y, por ende, el 50.4% califica como regular

el desempefio de la municipalidad en la gestion de residuos sélidos.

En cuanto a la segunda hipdtesis especifica, para determinar la disponibilidad a
pagar por la mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza pablica de residuos
solidos municipales en el distrito de Putina se analizaron factores determinantes,
estimando un modelo econométrico a través del Método de Valoracion Contingente

(MVC), y se concluye lo siguiente:

— EIl 76% de los hogares de Putina estan dispuestos pagar mensualmente la suma de
S/.5.61 soles por la mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica
de residuos sélidos municipales, por lo que este aporte econémico servira para el
financiamiento de la ejecucion de la propuesta del proyecto. Asi mismo, cabe

mencionar que en una situacién inicial sin proyecto no se pagaba ningin costo
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mensualmente por el servicio recibido, es por ello la propuesta de mejora de dichos
servicios.

— Las variables méas determinantes del modelo que influyeron en la estimacion de la
Disponibilidad a pagar son el precio hipotético a pagar (PREC), ingreso familiar
(ING), nivel de educacion (NEDU), nimero de integrantes familiar (NIF), limpieza
publica (LP), nivel de satisfaccion del sistema de recoleccion de RS (SATISF) y
gestion municipal (GM) a un nivel de significancia del 5%. Sin embargo, las
variables menos significativas fueron el género (GEN) y la edad (EDAD), lo que

indica que son poco importantes y no ayudan a explicar mejor la Disposicion a Pagar.

De acuerdo a la tercera hipotesis especifica, se puede concluir que los costos de
inversion por la mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de
residuos solidos municipales en el distrito de Putina es menor a los ingresos anuales que
se percibiran del total de la tarifa mensual recaudada y el financiamiento que realiza la
Municipalidad Provincial de San Antonio de Putina de manera anual. Asi mismo, a través
de los indicadores de inversion del VAN y de la TIR, la inversién es viable para la
implementacién de la propuesta de mejora del sistema de recoleccién, transporte y
limpieza publica de residuos sélidos en el Distrito de Putina; donde para el caso del flujo
de caja sin financiamiento se tiene un VAN de S/. 450,370.80 y un TIR de 59%, por otro
lado, para el flujo de caja con financiamiento se aprecia un VAN de S/. 17,291.19 y un

TIR de 21%.
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VI. RECOMENDACIONES

En primer lugar, recomendar a la Municipalidad Provincial de San Antonio de
Putina utilizar la informacion obtenida en la presente investigaciéon con la finalidad de
elaborar proyectos de inversion pablica para el mejoramiento del sistema de recoleccion,
transporte y limpieza publica de residuos solidos, lo que buscaria reformar la mala
situacion actual del manejo de residuos sélidos en el distrito. Segun lo reportado en
nuestra investigacion, se encontr6 que un 40% de la poblacion no cuenta con los servicios
de recoleccion de los residuos sélidos, por lo que al implementarse con un nuevo sistema
de recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos solidos se estaria reduciendo

la brecha existente de carencia de dicho servicio.

En segundo lugar, instar a la alcaldesa de Putina tomar medidas para mejorar el
sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos sélidos, para ello se
requerirad una fuente de financiamiento para hacer frente a los gastos de mejoramiento de
dicho servicio; sin embargo, en la actualidad el presupuesto anual asignado por la
municipalidad es insuficiente para costear los gastos que se generaran. Se recomienda
implementar una tarifa por el servicio que se brindara, la cual debera ser incluida en la
factura de impuesto predial. El valor de la DAP encontrado en el presente estudio podria

ser tomado como referencia para establecer una tarifa mensual a pagar por los hogares.

En tercer lugar, exhortar al concejo municipal del distrito de Putina tomar como
referencia la propuesta de estructura de costos para iniciar con la implementacion de
mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de los residuos solidos
municipales, debido a que, los costos de operacion y mantenimiento, asi como los
beneficios de su implementacion son viables con los indicadores de inversion del Valor
actual neto (VAN), tasa interna de retorno (TIR) y beneficio/costo (B/C). Asi mismo, con
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la informacion brindada se le sugiere formular un proyecto de tratamiento de residuos
solidos en las cuales estén involucrados tanto pobladores y entidades publicas, para que
de ese modo el problema de los residuos sélidos sea tratado, reducido a través del tiempo

y conservar el medio ambiente de la ciudad de Putina.
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ANEXO 1

ENCUESTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA ECONOMICA

Buenos dias/tardes. La autora del proyecto de investigacion denominado: “Valoracion Econdmica por la
Mejora de la Recoleccion, Transporte, y Limpieza Publica de Residuos Sélidos Municipales en el
Distrito de Putina — 2020”, esta realizando esta encuesta como parte de su investigacién de tesis, ya que
la informacion obtenida sera anénima y los resultados de este estudio serviran para hacer propuestas que
mejoren el bienestar de los habitantes del distrito de Putina.

Fecha: ...

Barrio () / Urbanizacion ( ) / CentroPoblado ( ) :

|. CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS DEL ENTREVISTADO
1. Género:
a. Masculino
b. Femenino

2. Edad del jefe de hogar:

3. Nivel de educacién del jefe de hogar

a. Primaria completa

b. Primaria incompleta
c. Secundaria completa
d. Secundaria incompleta
e. Superior técnica

f. Superior universitaria

4. Numero de integrantes familiar en la vivienda:

.......................................... personas.

5. ¢Cuanto es el ingreso familiar mensual?

Menos de S/ 500.00
S/500.00 - S/ 1,000.00
S/1,000.00 - S/ 1,500.00
S/1,500.00 - S/ 2,000.00
S/2,000.00 - S/ 2,500.00
Mayor a S/ 2,500.00

~®o o0 T

o

Ocupacioén econdémica del jefe de hogar

Ama de casa
Comerciante
Oficinista
Obrero
Minero
Agricultor

~®o o0 o
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G- OO v

~

¢Cuantas personas trabajan en su familia?

oo o

¢Con que servicios basicos cuenta usted en su casa?
Agua

Desagiie

Luz

Teléfono fijo

Internet

Tv cable

o o0 oo ®

II. INFORMACION SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

9. ¢Qué tipo de residuos sélidos se genera mas a diario en su vivienda?
a. Residuos Organicos (desechos de origen alimentacion de cocina y estiércol).
b
C.

. Residuos Inorganicos ((metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones plastificados, pilas, y etc.)
. Otros

10. ; Cuenta con servicio de recojo de basura?

a. Si
b. No

11. ¢ Qué tipo de vehiculo de recoleccion pasa por su vivienda?

Camién compactador

Motocarga

. Contenedor Municipal

2.El servicio de recoleccién por parte de la municipalidad ¢ Con que frecuencia viene a recoger la
basura por su domicilio?

=0 T o

a. Todos los dias

b. Una vez ala semana

c. Interdiario

d. Cada 2o 3dias

e. Nunca

13. ¢ Es suficiente las veces que pasa? (En caso responda NO pasar a la pregunta 8)

a. Si
b. No
14.Si es NO ; Cuantas veces mas necesita que venga a recoger la basura?

a. 1

b. 2

c. Otro

15. ¢ Cree Ud. que existen suficientes contenedores de basura en su ciudad?

a. Si
b. No
16. ¢ Conoce Ud. el destino final de toda la basura que se recolecta en la ciudad?

a. Si
b. No
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17.

®aoo0 oo

18.

a.
b.

19.

Moo oo

NT

NO OO T

®oo o

a.
b.

¢ Como dispone la basura cuando no viene a recoger el vehiculo compactador?

Acumula la basura

Lo bota en la calle

Lo quema

Lo entierra

Or0S: oo

¢Paga Ud. por el servicio de recojo de basura? (En caso responda Sl pasar a la pregunta 12)

Si
No
Si es Sl ; Cuanto paga Ud. al mes?

S/1.00
S/2.00
S/3.00
Otr0: v

. ¢ Esta conforme con el servicio de limpieza publica de las calles de la ciudad?

Si
No

. ¢ Esta Ud. satisfecho con el servicio de recoleccion de residuos sélidos que se le brinda?

Muy satisfecho
Satisfecho
Indiferente
Insatisfecho
Muy insatisfecho

. ¢, Como califica el desempeiio de la municipalidad en la gestion de residuos soélidos de la

ciudad?

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

. CONCIENCIA AMBIENTAL
.¢,Como percibe Ud. el problema ambiental de la basura que existe en la ciudad de Putina?

No existe contaminacion
Existe contaminacion temporal
Existe contaminacidn permanente

. ¢ El deficiente manejo de residuos sélidos en el distrito de Putina, afecta a Ud. o a su familia de

alguna manera?

En absoluto no afecta
Afecta algo

Si afecta

Afecta demasiado

.¢Cree Ud. que el problema del inadecuado manejo de residuos sélidos requiere una urgente

solucion?
Si
No
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26. ; Usted, estaria dispuesto a participar en talleres, charlas de concientizacion y programas de
reciclaje, para tener un mayor conocimiento de la clasificacion de los residuos sélidos y darle
un nuevo uso a ellos?

No me interesa
Poco dispuesto
Indiferente
Muy dispuesto

IV. DISPONIBILIDAD A PAGAR

oo o

27. i Estaria dispuesto a pagar una tarifa mensual incluida en la factura del impuesto predial con el
objetivo de contar fondos que permitan mejorar la gestion de residuos sélidos por parte de la
MPSAP?

a. Si

b. No

28. ; Cual es el monto que estaria dispuesto a pagar mas, sabiendo que actualmente se pagan 4

conceptos en el impuesto predial (limpieza publica, areas verdes, serenazgo y auto valué)?

S/1.00

S/2.00

S/3.00

S/4.00

S/5.00

Otro: e

9.En el caso que responda NO ;Cual es el principal motivo por el que no esta dispuesto a pagar?

El gobierno debe pagar, no es mi responsabilidad

No tengo suficiente recursos econdmicos

El municipio es el que debe pagar

No confi6 en el uso adecuado de los fondos
OO

N0 OO0 T

DeooTw
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summarize dapsi prec ing nedu edad gen nif lp satisf gm

Variable

1p
satisf

|

+

|

|

|

|
edad |
+

|

|

|

|
gm |

ANEXO 2
Estadisticas descriptivas de variables en la disponibilidad a pagar Putina, 2020

Mean Std. Dev
748 .4350322
2.932 1.488704
1436 530.1208
3.06 1.400086
44 .86 11.02099
768 .4229557
4.852 1.671308
.34 .474659
3.24 .8817653
2.44 1.070975
ANEXO 3

Modelo 1: Estimacion modelo Logit 1, disponibilidad a pagar en Putina, 2020

logit dapsi prec-gm

Iteration
Iteration
Iteration
Iteration
Iteration
Iteration

a s w N O

Logistic regre

Log likelihood

satisf
gm

likelihood
likelihood
likelihood
likelihood
likelihood

log
log
log
log
log
log

ssion

= -88.394125

-.6286473
.4507518
.3983184

-.0159522

-.1668116

.494731

-1.871009

-.8528722

-.6112803

likelihood =

= -141.13043
= -93.36592
= -88.459239
= —-88.394168
= —-88.394125
-88.394125
Number of obs = 250
LR chi2 (9) = 105.47
Prob > chi2 = 0.0000
Pseudo R2 0.3737
td. Err z P>|z| [95% Conf. Interval]
.1337414 -4.70 0.000 -.8907757 -.3665189
.2109153 2.14 0.033 .0373654 .8641382
.1608465 2.48 0.013 .083065 .7135718
.0189042 -0.84 0.399 -.0530038 .0210994
.4836974 -0.34 0.730 -1.114841 .7812179
.1425795 3.47 0.001 .2152804 .7741816
.4771824 -3.92 0.000 -2.806269 -.9357487
.2875389 -2.97 0.003 -1.416438 -.2893063
.2212865 -2.76 0.006 -1.044994 -.1775668
.678822 2.58 0.010 1.039962 7.620824

_cons

4.330393 1

180

No olvide ¢

repositorio.unap.edu.pe
itar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Instituciona

ANEXO 4
Modelo 2: Estimacién modelo Logit 2, disponibilidad a pagar en Putina, 2020

logit dapsi prec ing nedu nif

lp satisf gm

Iteration O: log likelihood = -141.13043
Iteration 1: log likelihood = -93.730991
Iteration 2: log likelihood = -88.873254
Iteration 3: log likelihood = -88.8083
Iteration 4: log likelihood = -88.80826
Iteration 5: log likelihood = -88.80826

Logistic regression Number of obs 250

LR chi2 (7) = 103.86

Prob > chi?2 = 0.0000

Log likelihood = -88.80826 Pseudo R2 0.3707

dapsi | Coef. Std. Err z P>|z]| [95% Conf. Interval]

_____________ +________________________________________________________________

prec | -.6241102 .1328106 -4.70 0.000 -.8844143 -.3638061

ing | .4091379 .203552 2.01 0.044 .0101832 .8080926

nedu | .4460732 .1493697 2.99 0.003 .1533139 .7388324

nif | .4720352 .1380394 3.42 0.001 .2014828 .7425875

lp | -1.927695 .4738427 -4.07 0.000 -2.85641 -.9989805

satisf | -.8567702 .2843566 -3.01 0.003 -1.414099 -.2994416

gm | -.6096026 .2169617 -2.81 0.005 -1.03484 -.1843655

cons | 3.582134 1.403172 2.55 0.011 .8319682 6.3323

ANEXO 5

Modelo 3: Estimacion modelo Probit 1, disponibilidad a pagar en Putina, 2020

. probit dapsi prec-gm

Number of obs

250
106.47
0.0000
0.3772

Iteration O: log likelihood = -141.13043
Iteration 1: log likelihood = -89.692346
Iteration 2: log likelihood = -87.905181
Iteration 3: log likelihood = -87.897387
Iteration 4: log likelihood = -87.897386
Probit regression
Log likelihood = -87.897386
dapsi | Coef Std. Err
_____________ +
prec | -.3676303 .0739426 -4
ing | .266242 .1164471 2.
nedu | .2328413 .0894715 2.
edad | -.0084603 .0108256 -0
gen | -.0756355 .2630529 -0
nif | .2585348 .0740299 3.
lp | -1.047985 .2584397 -4
satisf | -.4597395 .156923 -2
gm | -.3653284 .123941 -2
cons | 2.491892 .9337061 2.

Interval]

LR chi2 (9) =
Prob > chi?2 =
Pseudo R2 =
P>|z| [95% Conf.
0.000 -.5125552
0.022 .03801
0.009 .0574803
0.435 -.0296781
0.774 -.5912096
0.000 .1134388
0.000 -1.554517
0.003 -.7673029
0.003 -.6082483
0.008 .6618618

-.2227054
.4944741
.4082022
.0127575
.4399387
.4036308

-.5414523

-.1521762

-.1224085
4.321922
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ANEXO 6
Modelo 4: Estimacién modelo Probit 2, disponibilidad a pagar en Putina, 2020

. probit dapsi prec ing nedu nif 1lp satisf gm

Iteration O: log likelihood = -141.13043
Iteration 1: log likelihood = -90.005451
Iteration 2: log likelihood = -88.24027
Iteration 3: log likelihood = -88.233416
Iteration 4: log likelihood = -88.233415

Probit regression Number of obs = 250

LR chi2 (7) = 105.60

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -88.233415 Pseudo R2 = 0.3748

dapsi | Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

_____________ +________________________________________________________________

prec | -.365814 .0734235 -4.98 0.000 -.5097215 -.2219066

ing | .2464465 .1127189 2.19 0.029 .0255215 .4673715

nedu | .2585053 .0829503 3.12 0.002 .0959257 .4210849

nif | .2471469 .0718228 3.44 0.001 .1063767 .387917

lp | -1.076056 .2561062 -4.20 0.000 -1.578015 -.5740971

satisf | -.4621793 .1556817 -2.97 0.003 -.7673098 -.1570489

gmn | -.3679619 .1222599 -3.01 0.003 -.6075869 -.1283368

cons | 2.106785 .7873142 2.68 0.007 .5636779 3.649893

ANEXO 7

Efectos marginales del modelo logit, disponibilidad a pagar en Putina, 2020
. mfx

Marginal effects after logit

y = Pr(dapsi) (predict)
= .84249309

variable | dy/dx Std. Err. z P>lz| [ 95% C.I ] X
_________ o
prec | -.0828185 .01884 -4.39 0.000 -.119753 -.045884 2.932
ing | .054292 .02755 1.97 0.049 .000289 .108295 2.904
nedu | .0591932 .0196 3.02 0.003 .020785 .097602 3.06
nif | .0626384 .01732 3.62 0.000 .028682 .096594 4.852
lp*| -.3117215 .08502 -3.67 0.000 -.478353 -.14509 .34
satisf | -.1136921 .03732 -3.05 0.002 -.18684 -.040544 3.24
gm | -.0808933 .02885 -2.80 0.005 -.137438 -.024349 2.44

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1
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ANEXO 8
Efectos marginales del modelo logit 2, disponibilidad a pagar en Putina, 2020

. mfx

Marginal effects after probit

y = Pr(dapsi) (predict)
= .83619395

variable | dy/dx Std. Err. z P>|z| [ 95% C.I ] X
_________ +____________________________________________________________________
prec | -.0903806 .01886 -4.79 0.000 -.127351 -.053411 2.932
ing | .0608888 .02818 2.16 0.031 .005653 .116124 2.904
nedu | .0638681 .02013 3.17 0.002 .024421 .103315 3.06
nif | .0610619 .0173 3.53 0.000 .027154 .09497 4.852
lp*| -.3047198 .078 -3.91 0.000 -.457589 -.151851 .34
satisf | -.1141893 .03817 -2.99 0.003 -.189001 -.039377 3.24
gm | -.0909113 .02975 -3.06 0.002 -.149213 -.032609 2.44

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

ANEXO 9
Estimacion de los estadisticos y valores de los criterios de Akaike, y Schwartz
LOGIT
estat ic

Akaike's information criterion and Bayesian information criterion

| 250 -141.1304 -88.80826 8 193.6165 221.7882

Note: N=0bs used in calculating BIC; see [R] BIC note.

PROBIT

estat ic

Akaike's information criterion and Bayesian information criterion

| 250 -141.1304 -88.23341 8 192.4668 220.6385

Note: N=Obs used in calculating BIC; see [R] BIC note.
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ANEXO 10
Resumen de la estimacion econométrica de los Modelos Logit y Probit

qui logit dapsi prec ing nedu edad gen nif 1lp satisf gm
quil eststo logitModell

qui logit dapsi prec ing nedu nif 1lp satisf gm

qui eststo logitModel2

quil probit dapsi prec ing nedu edad gen nif lp satisf gm
quil eststo probitModel3

quil probit dapsi prec ing nedu nif lp satisf gm

qui eststo probitModeld

esttab logitModell logitModel2 probitModel3 probitModel4, scalars (N 11 chi2 p)
(1) (2) (3) (4)
Logit 1 Logit 2 Probit 1 Probit 2
prec =0.629**x* -0.624**x* -0.368*** -0.366*%**
(-4.70) (-4.70) (-4.97) (-4.98)
ing 0.451+* 0.409* 0.266% 0.246*
(2.14) (2.01) (2.29) (2.19)
nedu 0.398* 0.446*%* 0.233** 0.259%*
(2.48) (2.99) (2.60) (3.12)
edad -0.0160 -0.00846
(-0.84) (-0.78)
gen -0.167 -0.0756
(-0.34) (-0.29)
nif 0.495**x* 0.472**% 0.259*** 0.247***
(3.47) (3.42) (3.49) (3.44)
1p =1.871*** =1.928*** -1.048**x* -1.076%**
(-3.92) (-4.07) (-4.06) (-4.20)
satisf -0.853** -0.857** -0.460** -0.462**
(=2.97) (-3.01) (-2.93) (=2.97)
gm -0.611** -0.610** -0.365** -0.368**
(-2.76) (-2.81) (-2.95) (-3.01)
_cons 4.330%%* 3.582% 2.492%% 2.107**
(2.58) (2.55) (2.67) (2.68)
N 250 250 250 250
11 -88.39 -88.81 -87.90 -88.23
chi2 105.5 104.6 106.5 105.8
P 1.22e-18 1.18e-19 7.69e-19 6.83e-20
t statistics in parentheses
* p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
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ANEXO 11
Porcentaje de prediccion y aceptabilidad del Modelo Logit

lstat

Logistic model for dapsi

———————— True —-—————-—-—
Classified | D ~D | Total
___________ +__________________________+___________
+ | 175 29 | 204
- | 12 34 | 46
___________ +__________________________+___________
Total | 187 63 | 250

Classified + if predicted Pr (D) >= .5

True D defined as dapsi != 0
Sensitivity Pr( +| D) 93.58%
Specificity Pr( -1~D) 53.97%
Positive predictive value Pr( D| +) 85.78%
Negative predictive value Pr (~D| -) 73.91%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 46.03%
False - rate for true D Pr( -] D) 6.42%
False + rate for classified + Pr(~D| +) 14.22%
False - rate for classified - Pr( D| -) 26.09%
Correctly classified 83.60%
ANEXO 12

Porcentaje de prediccion y aceptabilidad del Modelo Probit

lstat

Probit model for dapsi

———————— True —-—-—————-—
Classified | D ~D | Total
___________ +__________________________+___________
+ | 175 31 | 206
- | 12 32 | 44
___________ +__________________________+___________
Total | 187 63 | 250

Classified + if predicted Pr (D) >= .5

True D defined as dapsi != 0
Sensitivity Pr( +| D) 93.58%
Specificity Pr( -|~D) 50.79%
Positive predictive value Pr( D| +) 84.95%
Negative predictive value Pr (~D| -) 72.73%
False + rate for true ~D Pr( +|~D) 49.21%
False - rate for true D Pr( -] D) 6.42%
False + rate for classified + Pr (~D| +) 15.05%
False - rate for classified - Pr( D| -) 27.27%
Correctly classified 82.80%
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ANEXO 13

Disponibilidad a pagar del modelo Logit en el distrito de Putina, 2020

. gen DAPl=
(_ b[ cons]+ bl[ing]*ing+ b[nedu] *nedu+ b[edad]*edad+ b[gen]*gen+ b[nif]*nif+ b[lp]*
lp+_b[satisf]*satisf+_b[gm]*gm)/(_b[prec])

. sum DAP1
Variable | Obs Mean Std. Dev. Min Max
_____________ +____________________________________________________________
DAP1 | 250 5.618859 2.853353 4.087255 12.91111

ANEXO 14

Disponibilidad a pagar del modelo Probit en el distrito de Putina, 2020

. gen DAP2=-
(_b[ cons]+ b[ing]*ing+ b[nedu] *nedu+ b[nif]*nif+ b[lp]*1lp+ b[satisf]*satisf+ b[gm
1*gm) / (_b[prec])

sum DAP2
Variable | Obs Mean Std. Dev. Min Max
_____________ +____________________________________________________________
DAP2 | 250 5.6080406 2.757068 3.741335 12.62699
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ANEXO 15

Base de datos para la regresion de los Modelos, 2020

o
GX1132331334423133143121233122223333212
LL
2
_Alnw4543424242342523523433433544342233454
(p]
w_v/A1000111000101010010010110000001110000
Lo
MX5485445533543454554584354534347446557
Z
Ec,vmll1010100111111100111101111_1_01_1_1_1_1_1_1_0
o
&)
A45350570900076163888646103291763481265
A X OO MM I MNITILNO N ANLL NMNMJT OITLIMLLINMNONANTI IO SO JT|IOM IO
L
o]
wQXuSOO16513133133533313123225553425155531
=z
mnW_A3663223226552523332443343222136233334
O
_m-_ugﬂ_APOA.51253555463422365322525222333212263
[a
n
MyOl110011_1_1_1_001_1_1_100111001111011011101
&)
n —| ~| | Ol ~N| 0| & —| ~| o in| O ~| 0|l & —| | ™ n| o~
80123456789N111M11111m222M22222%333M333
O

187

repositorio.unap.edu.pe

Itar agec

tesis

mente esta

d

uad



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

. UNIVERSIDAD

188

repositorio.unap.edu.pe



30
47

55
38
46

53
52
31

53
58
31

34
57

28
49

40
60
34
42

38
55
34
38
36

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

. UNIVERSIDAD

189

repositorio.unap.edu.pe

Itar agec

tesis

mente esta

d

uad



. UNIVERSIDAD

()
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
S
(=}
—J
=
=
v
=)
o
=
©
=
wv
o
o
(5}
(2

48

50
45

40
51

39
50

46

30
44
37

49

57

68
58
38
41

30
71

47

39
61

38
52
52
49

36
30

42

38
69
47

41

37

39
36
54
39
57
49

52
48

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

190

repositorio.unap.edu.pe

Itar agec

tesis

mente esta

d

uad



. UNIVERSIDAD

(©)
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
+—
v
=)
o
=
o
=
wv
o
Q.
(<]
o

38
32

43

53
64

32

34
30
65

54
40

40
68
47

46

27

48

32
55
34
59
62
35

37
29
35

40
50
27
30
38
45

33
39
42

40
55
53
44
42

48

167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209

191

repositorio.unap.edu.pe

te esta tesis

1



. UNIVERSIDAD

()
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
S
(=}
—J
=
=
v
=)
o
=
©
=
wv
o
o
(5}
(2

40

36

25
37
52
31

48

48

39
53
62
56
51

38
42

33
64
44
46

51

60
29
40
34
46

44
54
32
59
68
58
57
49

33
53
46

37

48

35

210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

192

repositorio.unap.edu.pe

Itar agec

tesis

mente esta

d

uad



UNIVERSIDAD

(©)
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
+—
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

€61

0UI013J 3P BUIB)UI BSE) B
013U [en)oe JofeA |3
UQISIBAUI 3P S01S0D)

uorae|qod e Jod s5]0s s Jebede
® pepijiqiuodsip e ap alejusaiod

ledidunw uonsab A ugraaeysies
ap [aA1u ‘eaniqnd ezaidwi)
‘Jeljiwey sayueIBaIUl 9P LN
‘013ugh ‘pepa ‘0AITeINPS [BAIU
‘sosalful ‘o1981d | unfas Jebed

0UI0)3J 3P BUIB)UI BSE) B
013U [en1oe JofeA |3
UQISIBAUI 3P S0IS0D

JeBed e pepijiqiuodsiq

fediorunw ugnsan
UOI92BJSIIES 3 [AAIN
eo1ignd ezaidwi
Jerjiwrey seyuelBaul ap N
013U39

pep3

OAIJRINPS [SAIN

Jeljiwey osaibu|

0UI0}3J B BUIBUI BSE) B
013U [enjoe JofeA |3
UQISIBAUI 3P S01S0D)

Jefed e pepijiqiuodsig

fediolunw ugnsa
UQIOR)SITES 3P [AIN
ea1jgnd ezardwi
Jeljiwey sapuelBoiul ap N
0J3Us9)

pep3

OAI}EINPa [BAIN

Jeriwey osalbu|

"oze|d obe] A 0102 e 3|qeIUS) BlUBLLE)[E
so ejsondosd ®] 8p O0IO1AUS] 0ISOD
sisifeue |9 anb owsIW |3 ‘aiusweAndadssl
sedels sns ap [SAIU B SOpezLIOfeA
Uglsa BUING 9 0MLISIP |9 Us safediolunw
sopIjos sonpisas ap ealgnd ezaidwi|
A auodsuell ‘UQIo3|0%a1 8P BWRISIS
19p eJolow el Jod S0IS09 8P BANIINASA B

‘lelwoulq 1607 ojapow
19p SoAel} B OpeUIWIBISP BISE  [end
|9 ‘BUIING ap ONASIP [8 Ud safediolunw
sopijos sonpisal ap ealgnd ezaidwi)
A auodsuell ‘UQIo3|0%a1 8P BWRISIS
19p eiofaw e| Jod sareboy soj ap aled ap
eaisod sefied e pepijiqiuodsip | 81s1x3

'soyaunng sarefioy soj ap
[eluSIqUIe UQIoRINpa ap elje) B A [emoe
uonsab e| ap aped Jod ugioensIUILPE
epenospeul e Jod  sepezusioeled
Uglss  BUNNd 9p  OMNsIp B Ud
safediolunw sopijgs sonpisal ap ealgnd
ezoidwip A epodsues  ‘ug1999]093l
9p BWRISIS [P  SOOIWQUOJBOI0S

"eulIng 8p OMASIP |3
Us sofediolunlu sopIjos sonpisal
ap ealjgnd ezaidwi) A suodsueny

‘UQI998]0981 ap eWIRSIS
[8p elofow e 8p oI0YBURY
01500 sisijeue |9 Jenjers A

S0JS00 9P BANJANIISA BUN Jauodoid

"020¢ —eulingd ap oJIsIp |3
ua safedidlunw Sopijos sonpisal
ap ealjgnd ezaidwi) A auodsuen
‘UQI998] 0931 ap BWAISIS
19p eiolow e| Jod sasefoy so| ap
JeBed e pepijiqiuodsip e| Jewns3

'0c0¢ —®eunnd sp
OJLASIP [3 Ua SafedIdiunw Sop1jos
sonpisas ap ealgnd ezaidwi|
A auodsuenn  ‘ugId23|098l
9p BWISIS [8P SOIIWOQUOIBOII0S
saioey  so A sapemoe

¢eunnd ap 01LsIp |8 ua safedidiunw
Sop110s sonpisal ap ealjqnd ezsidwi| A
ajodsues) ‘U01223]0031 3P BIAISIS [ap
eiofow e 8p 0191yausq 01S0J SISI[eur
19 A s03509 8p eIN}ONASs B S8 [enD?

¢020¢
- BUING 9P OJISIP [3 U Ssafedidiunw
sopljos  sonpisas  8p  eaygnd

ezaidwi) A spodsues) ‘UQI9810231 8p
ewalsIS |ap eiolow e Jod saseboy soj
ap Jefed e pepijigiuodsip e| ss [en)?

¢020¢
- BUNNG 8p OJLISIP [8 U8 safediounw
sopljos sonpisal ap ealjgnd ezaidwi|
A auodsuesy ‘Ug1229]0981 8P BWSIS
|9p  SOJIWIQUOJAOII0S 310108} SO

se1sanoug © pepijiqiuodsip ap aleyusalod Jefed e 0ongiodiy 01931 JeBed e 0on910d1y 019314 | S$84010B) SO| A SB[ENIJR SBUOIDIPUOD SeT] se|  A1quasa@ | Asa[emoe SauoIdIpuUod Sej uos safend?
0214103dSs3

‘o[opow [ap fediolunw ugnsa

sonewered Mg+ + g +g+ g UQI23BJSITES 8P [SAIN

OJapowl [ap seAnesi|dxa eoljgnd ezardwi ‘[eluaIquIe 0190S '020Z - eunngd ap
SOIqBMBA: X + -+ 4 Ex 4+ Zx + Tx | Jeljiwe) seyuelBaul op N | elouenodwl ns esaidxs anb ugidlpuod | ouusip |9 us safediolun sopijos £0202
013us9) | ‘onmisod s3 ‘eunnd ap OMAIsSIp [@ Ua | sonpisas ap eaignd ezaidwi| | - eunng ap ousIp |9 ud ssfedidunw
:a)usipuadap a|gerien = 1d pep3 | ssfedipiunw sopijos sonpisas sp ealgnd | A aWodsuens  ‘ugrogs|odal | sopijos sonpisal ap ealjgnd ezeidwif A
2 OAIRONP3 [BAIN | ezaidwil A suodsuesy  ‘ugiods|odss | ap  BwalSIS  [9p  elofew | suodsuel) ‘UQIDIB]098) P BWSISIS [P
g+ g Ty T+ o) -2 T T
=i Jeljiwey 0saibul | ap ewsa)sis [ap eiolow e| e sareboy so| | e] e sasefoy so] Jod opeubise | esofow ej e sasefoy sof Jod epeubise
seysonou | JeBed e ugioisodsip e afeyusolod ! JTefed e 0onglodiy 019314 | Jod epeufise eIIWOQUOIA UQIJRIO[RA B | BIIWOQU0D3 UQIJRIO[RA B Jen[eA | JIWIQU0dd UQIJRIO[RA B S8 [enD?
I\ =ENER]
31IN3IN S340AVIIANI OT13dOoN _ S3TGVIdVA 7 SIS310dIH SOAIL3rd0 SYINIT90dd
VION3LSISNOO 3d ZId1LVIA

8 OX3ANV

edu.pe

.unap.

torio

reposi




