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RESUMEN

El presente proyecto surge en vista de la necesidad del Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Pert (CGBVP) de infraestructura apta para su desenvolvimiento optimo,
al no existir infraestructura suficiente para cubrir la atencion en la ciudad de Puno, ademas
de la deficiente infraestructura actualmente existente como lo es de la compafiia de
bomberos n°42 Puno, nuestros bomberos se ven afectados por esta situacion y por
consiguiente la poblacion se ve afectada también. En la presente tesis se estudio las
caracteristicas espacio- funcionales, formales, la aplicacion de normas técnicas y el uso
de nuevas tecnologias con las que debe contar una estacion de bomberos acorde a las
necesidades actuales y futuras de la ciudad de Puno, que pueda satisfacer las exigencias
que demanda esta poblacién que estd en constante crecimiento. Todo ello mediante
investigacion donde se recabo toda la informacidén necesaria, después se realizo el
diagnostico mediante el método analitico-deductivo. También se analiza casos
referenciales, obteniendo de ellas apoyo para la propuesta. Otro punto de apoyo y guia
fueron las normativas técnicas, mayormente internacionales. Llegando asi al
planteamiento de la propuesta que obedece a lo anteriormente mencionado, se encuentra
ubicado estratégicament An architecture is proposed in accordance with the specific
regulations,e y esta pensado para cubrir la zona Este de la ciudad de Puno, pudiendo
inclusive llegar hasta sus fronteras con Bolivia. Se plantea una arquitectura acorde con
las normativas especificas; en el aspecto funcional, se estudia al usuario mediante
entrevistas personales a los bomberos en sus diferentes rangos y la observacion de sus
actividades, lo que brinda certeza en la ubicacion de los espacios y su relacién entre ellos,
cada espacio fue pensado minuciosamente no dejando de lado el confort que el usuario
requiere, el edificio procura su automatizacién para un mejor funcionamiento. Se plantea
una arquitectura acorde a la zona de estudio, como lo es Jayllihuaya, de acuerdo a las
alturas de edificacion presente en la zona, sin perder su caracter publico e imponente
albergando a los hombres de rojo. Resultando, la arquitectura, una edificacion equipada
para brindar servicio y cuidado de la poblacion, cuya imagen representa la proteccion que

brindan los bomberos.

Palabras clave: Bombero, Estacion, Automatizacion, Emergencia, Equipamiento.
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ABSTRACT

The present project arises in view of the need of the General Corps of VVolunteer
Firefighters of Peru of infrastructure suitable for its optimal development, as there is not
enough infrastructure to cover care in the city of Puno in addition to the currently existing
poor infrastructure such as the fire company n°42 Puno, our firefighters are affected by
this situation and therefore the population is affected as well. In this thesis was studied
the space-functional, formal characteristics, the application of technical standards and the
use of new technologies that must have a fire station according to the current and future
needs of the city of Puno which cn satisfy the demands of this population that is constantly
growing. All this through research where all the necessary information was collected,
then the diagnosis was made using the analytical-deductive method. Referential cases are
also analyzed, obtaining support for the proposal. Another point of support and guidance
were the technical regulations, mostly international. Thus arriving at the approach of the
proposal that obeys the aforementioned, it is strategically located and is designed to cover
the east of the city of Puno and it can even reach its borders with Bolivia. An architecture
is proposed in accordance with the specific regulations, in the functional aspect, the user
is studied through personal interviews with firefighters in their different ranks and the
observation of their activities, which provides certainty in the location of the spaces and
their relationship between them, each space was carefully thought out not leaving aside
the comfort that the user requires, the building seeks its automation for better functioning.
The architecture is proposed according to the study area, as is Jayllihuaya, according to
the heights of building in the area, without losing its public and imposing character
housing the men in red. Resulting, the architecture, a building equipped to provide service
and care of the population, whose image represents the protection provided by

firefighters.

Keywords: Firefighter, Station, Automation, Emergency, Equipment.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion “Propuesta arquitectonica para el Cuartel del
Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert, Unidad Salcedo-Puno” surge a partir
de la necesidad, de falta de infraestructura publica de este tipo, las cuales ayudan a prever,
resguardar y ofrecer apoyo a la poblacion ante acontecimientos de accidentes, incendios
y emergencias naturales, son pocos los establecimientos que brindan este tipo de servicio
a la poblacién, generalmente los existentes no se dan abasto para atender las distintas

situaciones que se presentan en el dia a dia.

El Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Peru, es una entidad adscrita a
la Presidencia del Consejo de Ministros y reconocida por la poblacion en general el
trabajo que realizan es admirable, muchas veces ellos arriesgan su vida para poder salvar
la de alguien mas, lo hacen de manera desinteresada y altruista, sin embargo, también, es
una de las instituciones mas desatendidas por el estado, a pesar de que, es sabido, ellos
no cuentan con los materiales, uniformes, equipos necesarios ni la infraestructura
adecuada para desenvolverse Optimamente y brindar una mejor atencion a la poblacion
cuando lo requiere, por otro lado esta también el constante aumento de casos de
emergencia producidas en el Peru y de igual manera en la zona sur del departamento de

Puno.

El presente proyecto de tesis se busca plantear una propuesta arquitecténica para
el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert Unidad Salcedo-Puno acorde a los

requerimientos de seguridad, confort y automatizacion de la infraestructura bomberil
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requerida hoy en dia. El cual brinde condiciones para la mejora del servicio ofrecido de

parte del CGBVP (Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert).

Asi como también determinar las caracteristicas técnico-funcionales, espacio-formales y
los requerimientos tecnoldgicos y normativos que se debera considerar en la propuesta
arquitectonica para el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perd Unidad
Salcedo-Puno, todo ello en pro de la mejora y el abasto de la atencién brindada por esta

prestigiosa institucion hacia la poblacion punefa.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Lo valioso del cuerpo general de bomberos radica en el apoyo incondicional que
esta institucion le brinda a todo individuo o incluso ser vivo (mascotas) en situacion de
riesgo. Podemos incluir dentro de estas situaciones: prevencion de desastres, rescates de
diferentes tipos, accidentes, asistencia prehospitalaria, incendios y cualquier posicion que

exponga la vida de algun individuo y/o ser vivo.

Sin embargo, actualmente en el Perl estas edificaciones esenciales sufren
problemas respecto al tema funcional, estructural, arquitecténico. Las compafiias de
bomberos constituyen sin duda alguna, la base para cualquier programa de atencion de
emergencia en caso de una crisis sismica o algin desastre natural, en tal sentido es
determinante que estas edificaciones permanezcan en condiciones adecuadas de sus

prestar servicios, su funcionamiento es vital en caso de riesgo.

En la ciudad de Puno la situacion no es diferente, la realidad es la misma, la
compafiia de Bomberos N°42 es antigua y no cuenta con los servicios ni la infraestructura
adecuada, lo que nos lleva al desenvolvimiento inadecuado del personal, por la no

satisfaccion de los requerimientos técnicos que los voluntarios merecen.
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Lamentablemente no somos conscientes de ello hasta que ocurren tragedias, accidentes,

emergencias en donde estan imposibilitados a intervenir de manera inmediata y eficiente.

Por otro lado, la poblacién del departamento de Puno y la ciudad cada dia va en
aumento, la poblacion crece y como consecuencia la ciudad se expande, esto por
consiguiente produce una mayor demanda pues crece también el riesgo a sufrir mas
accidentes de transito, eventualidades en el hogar, incendios y demas emergencias a los

que el CGBVP debe acudir y atender.

1.1.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Qué caracteristicas requiere la propuesta arquitecténica para el Cuerpo General
de Bomberos Voluntarios del Pert Unidad Jayllihuaya-Puno acorde a los requerimientos
de seguridad, confort y automatizacion de la infraestructura bomberil requerida hoy en

dia, el cual brinde condiciones para la mejora del servicio ofrecido de parte del CGBVP?

1.1.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;Qué caracteristicas técnico-funcionales deberia tener la propuesta arquitectonica
para el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert Unidad Jayllihuaya-

Puno?

e Qué caracteristicas espacio-formales deberia tener la propuesta arquitectonica
para el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perdl Unidad Jayllihuaya-

Puno

e ;Cuales son los requerimientos tecnoldgicos y normativos que se deberian
considerar en la propuesta arquitectonica para el Cuerpo General de Bomberos

Voluntarios del Pert Unidad Jayllihuaya-Puno?
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1.2. JUSTIFICACION

En la zona sur del departamento de Puno, como en el pais entero, la funcion del
CGBVP, es de suma importancia, esta radica en el apoyo desinteresado e incondicional
que se le brinda a todo individuo (e incluso animales domésticos) en estado de emergencia
con el proposito de salvaguardar vidas y de disminuir al maximo las pérdidas humanas y
materiales; dentro de estas circunstancias podemos incluir: accidentes vehiculares,
rescates de diferentes tipos, prevencion de desastres, emergencias médicas, servicios
especiales, incendios y toda aquella posicién que pone en peligro la vida y los bienes de

cualquier ser vivo.

El planteamiento de este proyecto Propuesta arquitectonica para el CGBVP
Unidad Jayllihuaya-Puno surge ante los constantes accidentes e incidentes que se
presentan dia a dia en la ciudad de Puno y sus alrededores, asi como también en la region
sur del departamento, estos acontecimientos han ido en aumento con el paso del tiempo,
los cuales son atendidos, pero no de manera eficiente por el CGBVP. Esto nos lleva a
cuestionarnos el porqué de esta situacion, los accidentes de transito y accidentes de otros
tipos son hechos aislados, algo que nosotros no podemos controlar ni predecir y mucho
menos evitar, entonces tenemos que analizar los hechos desde otro punto de vista, la
principal dificultad se encuentra entonces en la asistencia insuficiente del cuerpo general
de bomberos, la asistencia de parte de estos no abastece a la cantidad de acontecimientos

que se presentan dia a dia.

Se determind que esta situacion se da por las siguientes razones:

La falta de personal bomberil, actualmente la compafiia B-42 de puno cuenta con

un total de 80 bomberos, de los cuales 2 son brigadieres, 4 tenientes brigadieres, 5
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capitanes, 10 tenientes, 15 subtenientes, 20 seccionarios y el resto alumnos o aspirantes

gue estan en formacion.

Ambientes insuficientes, actualmente solo se cuenta con una sala de maquinas,
recepcion, dormitorios para damas y varones, oficinas (comandancia, administracion,
disciplina, logistica, sanidad), cocina-comedor, servicios higiénicos, duchas, SUM,
almacén. Muchos de estos espacios no cumplen con los estandares reglamentarios, no son
confortables y adecuados al usuario, otros no se encuentran en funcionamiento como el
caso de las duchas. Y de igual manera se puede ver la ausencia de espacios que una

estacion debe contemplar.

El parque automotor con el que se cuenta en total es de 7 vehiculos, 2 en estado
bueno y 5 en estado regular. Una compafiia debe tener unidad contra incendio, unidad de
abastecimiento, unidad de rescate, ambulancia y unidad multipropdsito; lo que se tiene
en la compafiia B-42 Puno es ambulancia, unidad multipropoésito, unidad de rescate,
unidad de abastecimiento, hace falta la unidad contra incendios. Muchas emergencias se
presentan de manera simultanea por lo que es recomendable tener mas unidades

vehiculares.

La cantidad de emergencias es relativa, de acuerdo a la temporada, pero podemos
indicar que en un dia varia entre 2 a 7 emergencias, sesmanalmente de 15 a 30 emergencias,
mensualmente entre 50 a 90 emergencias; de los cuales los mas comunes son emergencias

médicas, accidentes vehiculares e incendio.

El rango de accion de la actual compafiia es hacia el norte hasta el desvié a
Sillustani en la carretera Puno-Juliaca y por el sur hasta la frontera con nuestro pais vecino
Bolivia. Es por lo tanto obvio la necesidad de la creacion de una nueva unidad bomberil,

adicional a la actual, del CGVBP, que cuente con equipos e infraestructura acorde a las
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necesidades del hoy y por qué no del mafiana, que satisfaga las necesidades del personal
bombero y por consiguiente de la poblacién de forma de eficaz y adecuada, trabajando
conjuntamente con la actual compafiia. Se busca descentralizar los servicios de atencién

de emergencias ofrecidos por el CGBVP.!

Las estaciones de bomberos son edificaciones consideradas esenciales cuyo
funcionamiento es vital, por lo tanto, es innegable la relacion directa que existe entre una
buena infraestructura y la calidad de servicio que presta el personal bombero que hace

uso de esta.

En base a lo anterior expuesto, se ve la necesidad inminente de la creacion
de una Propuesta arquitectdnica para el CGBVP Unidad Salcedo-Puno, que solucionara
los problemas de atencion falta de abastecimiento de parte de la actual compafiia de

bomberos de Puno.

Dado el problema explicado anteriormente, surgen las siguientes interrogantes:

¢Las caracteristicas técnico-funcionales que tendra la propuesta arquitectonica
para el CGBVP Unidad Salcedo-Puno, seran adecuados a los requerimientos de seguridad
y necesidades del personal bombero para su correcto desenvolvimiento en la edificacion?,
¢Las caracteristicas espacio-formales que tendrd la propuesta arquitecténica para el
CGBVP Unidad Salcedo-Puno, ser& acorde al entorno y perfil urbano donde se planteara
la propuesta?, ¢Las caracteristicas tecnoldgicas con las que contara la propuesta
arquitectonica para el CGBVP Unidad Salcedo-Puno, automatizara el funcionamiento de

la infraestructura y la rapida respuesta ante el llamado de emergencia? Y finalmente ¢Las

! Entrevista personal al capitan Juan Simén Quispe, primer jefe de la Compaiifa B-42 Puno.
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caracteristicas técnico-funcionales, espacio-formales y tecnoldgicas de la propuesta
arquitectonica para el CGBVP Unidad Salcedo-Puno, ¢seran acorde a los requerimientos

de seguridad, confort y automatizacion de la infraestructura bomberil?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Plantear una propuesta arquitectonica para el Cuerpo General de Bomberos
Voluntarios del Perdl Unidad Jayllihuaya-Puno, el cual brinde condiciones para la mejora
respecto a la rapidez y buen servicio ofrecido de parte del CGBVP a la poblacion punefia.
Acorde a los requerimientos de seguridad, confort y automatizacién de la infraestructura

bomberil requerida hoy en dia.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar las caracteristicas técnico-funcionales que deberd tener la
propuesta arquitectonica para el Cuerpo General de Bomberos VVoluntarios
del Pert Unidad Jayllihuaya-Puno.

e Determinar las caracteristicas espacio-formales que deberd tener la
propuesta arquitectonica para el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios

del Pert Unidad Jayllihuaya-Puno.

e Determinar los requerimientos tecnologicos y normativos que se debera
considerar en la propuesta arquitectonica para el Cuerpo General de

Bomberos Voluntarios del Per Unidad Jayllihuaya-Puno.
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1.4. HIPOTESIS

1.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Las caracteristicas Técnico-funcionales, espacio-formales y tecnoldgicas de la
propuesta de disefio de la estacion del C.G.B.V.P. en Jayllihuaya-Puno, seran acorde a

los requerimientos de seguridad, confort y automatizacion de la infraestructura bomberil.

1.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Las caracteristicas Técnico-funcionales que tendré la propuesta de
la estacion del C.G.B.V.P en Salcedo-Puno, serén adecuados a los
requerimientos de seguridad y necesidades del personal bombero
para su correcto desenvolvimiento en la edificacion.

e Las caracteristicas espacio-formales que tendra la propuesta de la
estacion del C.G.B.V.P en Salcedo-Puno, sera acorde al entorno y
perfil urbano donde se planteara la propuesta.

e Las caracteristicas tecnoldgicas con las que contara la propuesta de
disefio de la estacion del C.G.B.V.P. en Salcedo-Puno,
automatizara la infraestructura y la rapida respuesta ante el llamado

de emergencia.

1.5. VARIABLES E INDICADORES

1.5.1. VARIABLES

Expresiones de la realidad. Por medio de estas es posible conocer y valorar la
realidad, el fenémeno o hecho. Es Util para orientar el establecimiento de indicadores

“Pasos para elaborar proyectos y tesis de investigacion cientifica” (Mendoza, 2013).
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Sub variables que se desagregan del estudio de variables con el objetivo de

favorecer su manipulacién, evaluacion y medicién. Por tanto, los indicadores poseen

naturaleza operativa practica en el proceso de la investigacion. Estando directamente

relacionadas con las técnicas de investigacion. (Mendoza, 2013)

1.5.2. SISTEMA DE VARIABLES

Pregunta general

¢Qué
caracteristicas
requiere la
propuesta
arquitectonica
para el Cuerpo
General de
Bomberos
Voluntarios  del
Peru Unidad
Salcedo-Puno
acorde a los

requerimientos de
seguridad, confort
y automatizacion
de la
infraestructura
bomberil
requerida hoy en
dia, el cual brinde

condiciones para
la  mejora del
servicio ofrecido
de parte del
CGBVP?
Preguntas
especificas
¢Qué
caracteristicas
técnico-
funcionales
deberia tener la
propuesta
arquitectonica
para el Cuerpo

Tabla 1: Sistema de variables

Objetivo general

Plantear
propuesta
arquitectonica para el
Cuerpo General de
Bomberos
Voluntarios del Peru
Unidad Salcedo-
Puno acorde a los
requerimientos  de
seguridad, confort y
automatizacioén de la
infraestructura
bomberil requerida
hoy en dia. El cual
brinde condiciones
para la mejora del
servicio ofrecido de
parte del CGBVP.

una

Objetivos

especificos
Determinar
caracteristicas
técnico-funcionales
que deberd tener
arquitectonica para el
Cuerpo General de
Bomberos
Voluntarios del Perd

las

Hipotesis general

Las caracteristicas
Técnico-funcionales,

espacio-formales y
tecnologicas  de la
propuesta de disefio de la
estacion del C.G.B.V.P.
en Salcedo-Puno, serén

acorde a los
requerimientos de
seguridad, confort 'y
automatizacion de la

infraestructura bomberil.

Hipotesis especificas

Las caracteristicas
Técnico-funcionales que
tendra la propuesta de la
estacion del C.G.B.V.P
en Salcedo-Puno, seran
adecuados a los
requerimientos de
seguridad y necesidades
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Variables y=f(x)

(V.1)

Requerimientos de
seguridad, confort y
automatizacion.

(V.D))

Caracteristicas
arquitectonicas.

Variables y=f(x)

(V.1)

Requerimientos de
seguridad y necesidades
del personal bombero.
(V.D))

Caracteristicas técnico-
funcionales de la
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General de
Bomberos

Voluntarios  del
Peru Unidad

Salcedo-Puno?

¢Qué
caracteristicas
espacio-formales

deberia tener la
propuesta
arquitectonica
para el Cuerpo
General de
Bomberos
Voluntarios  del
Peru Unidad
Salcedo-Puno
¢Cudles son los

requerimientos
tecnoldgicos y
normativos que se

deberian
considerar en la
propuesta
arquitectonica
para el Cuerpo
General de
Bomberos
Voluntarios  del
Peru Unidad

Salcedo-Puno?

Unidad Salcedo-
Puno.
Determinar las

caracteristicas
espacio-formales que
debera  tener la
propuesta
arquitectonica para el
Cuerpo General de
Bomberos
Voluntarios del Perd

Unidad Salcedo-
Puno.

Determinar los
requerimientos
tecnoldgicos y

normativos que se
debera considerar en
la propuesta
arquitectonica para el
Cuerpo General de
Bomberos
Voluntarios del Peru
Unidad Salcedo-
Puno.

del personal bombero
para su correcto
desenvolvimiento en la
edificacion.

Las caracteristicas
espacio-formales que
tendra la propuesta de la
estacion del C.G.B.V.P
en Salcedo-Puno, sera
acorde al entorno y perfil
urbano donde se planteara
la propuesta.

Las caracteristicas
tecnoldgicas con las que
contara la propuesta de
disefio de la estacion del
C.G.B.V.P. en Salcedo-
Puno, automatizara la
infraestructura y la rapida
respuesta ante el llamado
de emergencia.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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propuesta
arquitectonica.

(V.1)

Entorno y perfil urbano
(V.D))

Caracteristicas espacio-
formales de la propuesta
arquitectonica.

(V.1)

Respuesta rapida al
Ilamado de emergencia.
(V.D)
Requerimientos
tecnologicos y
normativos  de la
propuesta
arquitectdnica.
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Tabla 2: Operacion de variables de diagnostico

Variable Dimension Indicadores
Requerimientos de Seguridad y necesidades Bomberos
seguridad, confort y usuario Poblacion
automatizacion Entorno y perfil urbano Paisaje
Edificaciones
Vegetacion
Topografia
Respuesta rapida Emergencias
Atencidn

Satisfaccion
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 3: Operacion de variables de propuesta

Variable Dimension Indicadores

Caracteristicas Técnico-funcionales Relacion espacial
arquitectonicas Circulacién
Jerarquia
Espacio-formales Proporcion
Espacio
Zonificacion
Partido Arquitectdnico
Organizacién espacial
Propuesta Arquitectonica
Tecnolodgicos y normativos Reglamentos y normas
Confort térmico ambiental

Automatizacién
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO 1l

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1.1. MARCO TEORICO

2.1.1.1. Arquitectura bioclimética

Esta hace alusion al disefio de edificaciones considerando las condiciones
climaticas caracteristicas del medio donde se construya, utilizando la lluvia, la
vegetacion, el sol y los vientos; y asi reducir las huellas ambientales y de igual forma
minimizar el consumo de energia. Se puede decir que es una arquitectura de sentido

comun y légica. (Daluz, 2008)

Caracteristicas principales:

e La ubicacién y orientacion: Dependiendo de la ubicacion del lugar del

proyecto, se disefia para utilizar la luz del solar al maximo, considerando
la ubicacion del sol.
Las condiciones climéticas de la zona dependeran de la ubicacion, que a
su vez determinara la relacion entre el entorno inmediato y la edificacién
y asi definir un mejor aprovechamiento estratégico de las condiciones
ambientales exteriores. Un punto en la tierra siempre puede ser localizado
mediante sus coordenadas. (Sostenible, s.f.)

e Ventilacion: Componente primordial y determinantes en el confort
ambiental de forma natural. Existen diversas formas de ventilacioén, como

son:
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» Ventilacion natural.

Imagen 1: Ventilacion natural

FUENTE: http://ebasl.es/ventilacion-natural/

» Ventilacion cruzada.

r ._.J?

g i@ ’Es"“ -

Imagen 2: Ventilacion cruzada

FUENTE: blog.deltoroantunez.com/2014/07/ventilacion-natural-y-arquitectura.html

e Asoleamiento y proteccion solar: La orientacion solar de la edificacion
es fundamental puesto que la posicion y altura del sol varia durante el
transcurso del dia, por lo que se debe evaluar la orientacién que muestra
la edificacion y de esa forma seleccionar las protecciones solares que se
adecuen Optimamente a las condiciones de cada fachada. (Menjivar, 2013)
En el hemisferio sur, donde se encuentra nuestro proyecto, donde incide

mas radiacion es en la orientacion norte.
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Imagen 3: Angulo de incidencia de los rayos solares a lo largo del afio. Diferencia entre el hemisferio sur y
el hemisferio norte

FUENTE: www.arrevol.com/blog/cual-es-la-mejor-orientacion-para-tu-vivienda-casa

¢ Aislamiento térmico.
Donde se busca minimizar los cambios bruscos de temperatura y optimizar

la acumulacién y liberacion del calor.

2.1.1.2. Energias renovables en la arquitectura

Son aquellas obtenidas del medio ambiente natural, estas fuentes fabrican energia
de manera indefinida e inagotable. Como son: las energias solar, e6lica, mareomotriz,

otros.

“Por mucho tiempo no ha tenido sentido econémico cambiarse a la energia
renovable. Hoy en dia, eso cambio (...) las empresas no se pasan a la energia verde por

altruismo.” (Obama)

Las energias renovables producen bajo impacto negativo hacia la naturaleza, se
consideran, por lo tanto, como energias limpias. Actualmente cada vez estan mas

presentes en nuestra sociedad

29

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1


http://www.arrevol.com/blog/cual-es-la-mejor-orientacion-para-tu-vivienda-casa

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

e Energia solar fotovoltaica. Esta resulta a partir de la conversion de la
radiacion solar en electricidad. Esto se da por medio de unos dispositivos
conocidos como paneles fotovoltaicos, cuando la radiacion solar incide en

las células fotovoltaicas presentes en los paneles.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

ENERGIA LUMINOSA

ENERGIA ELECTRICA

EFECTO FOTOVOLTAICO

Figura 1: Energia solar fotovoltaica

FUENTE: https://ingeoexpert.com/

2.1.1.3. Inmotica

Se dice del grupo de tecnologias como la electricidad, electronica, informatica,
robotica, telecomunicaciones; destinadas a la automatizacién y control de edificios
terciarios, distintos de la vivienda, pueden ser universidades, centros comerciales, hoteles,
escuelas, institutos, etc. Esta permite que el uso de energia se gestione eficientemente,
aporta confort, seguridad y comunicacion entre el sistema y el usuario. (ASOCIACION

ESPANOLA DE DOMOTICA E INMOTICA, s.f)

Podemos gestionar servicios como calefaccion y ventilacion, iluminacion, sistema
de riego, control de ingresos y salidas, etc. Dependera del fin de la edificacion y el nivel

de confort que se quiera plasmar.
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2.1.1.3.1. Ventajas de la inmética

Entre ellas tenemos los siguientes beneficios:

e Reserva del gasto energético de una edificacién en un 40% menos. Por
ejemplo, en hospitales de consigue cerca del 18% de ahorro, un 39% en
edificios de oficinas, en hoteles un 25% y en centros comerciales hasta un
50% de ahorro. Considerando los elevados gastos energéticos que estos

edificios producen, es primordial el registro/control energético.

e Excelente mantenimiento de infraestructuras grandes.

e A partir de un dispositivo nos da la oportunidad de tener el control y
supervision del funcionamiento del edificio y sus complejas instalaciones.

e Este sistema es capaz de identificar desde incendios, alteraciones en la
edificacion, escape de gases, infiltracion de personas ajenas en el edificio e
instalaciones del mismo y otros. Lo cual nos brinda seguridad y confort.

e Presenta novedosas maneras de entretenimiento y servicios adicionales de

interés en espacios y edificaciones.

Optimizar los sistemas de comunicacion del edificio.

2.1.1.3.2. Dispositivos del sistema inmotico

Varios componentes conforman de los sistemas inmoticos y hacen posible su

adecuado funcionamiento, son los siguientes:

e Sensores. Son dispositivos que controlan un ambiente de manera
ininterrumpida, estos elementos son capaces de transformar magnitudes
quimicas, bioldgicas, fisicas, etc., en una sefial, es decir en magnitudes
eléctricas; con el objetivo de entregar al controlador informacion veridica y
atil para que este realice el control del sistema. Dentro de una edificacion los
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sensores mas utilizados son: temperatura, humedad, humo, iluminacién,

presencia. (Cupueran Pozo & Ortiz Benavides, 2015)

Actuadores
Supervision Elementos de
usuarios Control
) Edificio
AT,
wE BB
O e—
TPOT70 ﬂ
Sensores
Recogen informacién relativa al proceso
o entorno fisico convitiendo la magnitud
en seiial eléctrica.
Detectores, transductores, medidores, sondas, ...

Figura 2: Sistema general sistema inmotico-SENSORES

FUENTE: Recuperado de http://isa.uniovi.es/docencia/AutomEdificios/transparencias/sensores.pdf

e Controlador. Podemos inferir que dentro del sistema inmotico es el
dispositivo principal, es practicamente el cerebro de toda la edificacion,
sirviendo de enlace entre los sensores y actuadores, recibe el aviso y toma
decisiones asegurando el funcionamiento 6ptimo del edificio. Dependiendo
del controlador que se utilice, dependera también el lenguaje de programacion
y algoritmos utilizados en la misma. (Cupueran Pozo & Ortiz Benavides,

2015)

——
=
I /

VIVIENDA CONTROLAD®

SERVIDOR -
44 GPG-SERVER wrghi/y

CONTROLADOR
GPG-CC

INDUSTRIA

Figura 3: Sistema de Funcionamiento de un controlador
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FUENTE: Recuperado de http://grupoproingec.com/control-y-monitorizacion-inteligente-en-instalaciones-
terciarias-e-industrales/

e Actuador. Dispositivo que obtiene informacion analdgica o digital y se activa
o desactiva, dependiendo de los valores de actuacién minimos y maximos que
tengan parametrizados. El actuador realiza una determinada accion al recibir
una orden del controlador. Por su constitucion los podemos clasificar en
luminosos (paneles, lamparas, monitores), acuUsticos (altavoces, sirenas),
electromecanicos (bobinas, cerraduras eléctricas, contactores, electrovalvulas,

relés, motores) (Cupuerdn Pozo & Ortiz Benavides, 2015)

Capaces de modificar magnitudes
del entorno. Sirven de interfaces
de potencia. Preaccionadores y accionadores

usuarios Control

Esquema 1: Esquema general sistema inmotico-ACTUADORES

Supervision Elementos de

Fuente: Recuperado de https://docplayer.es/8040065-Actuadores-esquema-general-sistema-domotico-tico-
actuadores.html

e Bus. A través de cableado propio, de forma inaldmbrica o por la red de otros
sistemas (red de datos, red eléctrica, red telefonica), el bus es medio de
transmision, lleva informacion entre los dispositivos. (Cupueran Pozo & Ortiz

Benavides, 2015)

e HMI. Interfaz Hombre/Méaquina, es el medio que permite la comunicacion
entre el hombre y la maquina, nos permite ver y asi controlar por medio de
una pantalla todo lo que acontece en el edificio en tiempo real. Una HMI debe
permitir al usuario una interaccion sencilla, amigable e intuitiva desde el

primer instante.
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= o W O

[N 506066660806 '
— ;
Detector de Uuvia  +--- E 3,
‘Bus Bus!
N\ ' 000000000000 |
N/ ' A '
/ R =y =

< ' Central de Domética ' Actuador

Persianas

...............

Detector de i
Luminosidad H 1Bus

— : INTERFACES

Actuador
Regulacién

Sensor de viento |
Tuminacién

=4

Detector de E

Presencia

T Interruptor

Detector de
Temperatura

Actuador
Regulacién
Climatizacién

il
sl

Intarnet

Esquema 2: Esquema general de funcionamiento del sistema inmotico

FUENTE: Recuperado de http://domotica-ortegon.blogspot.com/2008/

2.1.1.3.3. Arquitectura e inmética

La arquitectura determina la manera de conexion de todos los elementos y
dispositivos en el edificio. Los tipos de arquitecturas que posee el sistema inmotico son:
a) Sistema de arquitectura centralizado. Un controlador centralizado (sistema de

control del edificio) recepciona informacién de los sensores, procesa y genera

ordenes hacia los actuadores. (Cupueran Pozo & Ortiz Benavides, 2015)

ACTUADOR SENSOR
ACTUADOR CONTROLADOR SENSOR
ACTUADOR SENSOR
INTERFAZ DE
USUARIO

Esquema 3: Arquitectura centralizada
FUENTE: Recuperado de (Cupueran Pozo & Ortiz Benavides, 2015)
b) Sistema de arquitectura descentralizado. En este, el total de dispositivos tienen

inteligencia, cada uno trabaja independientemente, toda la inteligencia del sistema
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se encuentra distribuida en sensores i actuadores, sin embargo, la comunicacion
se da por medio un bus compartido. FUENTE: Recuperado de (Cupueréan Pozo &

Ortiz Benavides, 2015)

ACTUADOR INTERFAZ DE SENSOR ACTUADOR
i USUARIO
F 3
BUS
r
Y I
SENSOR ACTUADOR INTERFAZ DE SENSOR
USUARIO

Esquema 4: Arquitectura descentralizada
FUENTE: Recuperado de (Cupueran Pozo & Ortiz Benavides, 2015)

c) Sistema de arquitectura distribuida o mixta. En esta el controlador se ubica cerca
al elemento a controlar, y existen varios grupos, la labor de control se divide entre
los diversos elementos controladores, administra diversos dispositivos con la
capacidad de obtener y procesar informacion que le brindan maltiples sensores y

los transmite al resto de dispositivos distribuidos por la edificacion.

I SENSOR
CONTROLADOR
ACTUADOR
SENSOR
CONTROLADOR
ACTUADOR
SENSOR
CONTROLADOR
ACTUADOR
BUS

Esquema 5: Arquitectura distribuida

Fuente: Recuperado de (Cupueran Pozo & Ortiz Benavides, 2015)
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2.1.2. MARCO CONCEPTUAL

2.1.2.1, Equipamiento urbano

Agrupacién de espacios y edificios, de uso publico en su mayoria, donde se
pueden desarrollar actividades complementarias a las de trabajo y habitacion, estas
brindan a las personas servicios de apoyo a las actividades sociales, recreativas,

culturales, econémicas. (Ministerio de vivienda, 2011)

Son edificios destinados a salud, cultura, educacion, recreacion, comunicaciones,
transporte, seguridad, administracion local, gobierno y servicios basicos. (construccion,

2006)

2.1.2.2. Establecimientos de usos especiales

Los cementerios, las instituciones financieras, las estaciones de bomberos,
establecimientos de culto religioso, instituciones, colegios profesionales, etc. son
considerados como equipamientos de usos especiales y constituyen importantes

elementos en los centros urbanos. (Ministerio de vivienda, 2011)

2.1.2.3. Estacion de bomberos

Conocida también como parque de bomberos, es la edificacion disefiada para
albergar a los bomberos de una ciudad, de igual manera el equipo y material de proteccién

contra incendios, como bombas hidraulicas, vehiculos, equipamiento de proteccion.

En el Perd, segln el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (Ministerio de

vivienda, 2011) la estacion de bomberos es considerada edificacion de uso especial.
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Existen distintos tipos de estaciones de bomberos, en el Peru, sin embargo, el

SISNE considera que:
e Comandancia general, ubicada en la capital de la republica.

¢ Comandancias departamentales, , ubicadas en ciudades capitales de region

y departamento.

e Compaiiias de bomberos, ubicados en los centros urbanos donde sea

posible econdmicamente promover su funcionamiento.

La norma venezolana (FONDONORMA, 2009) define una estacion de bomberos
como un edificio disefiado con criterios de seguridad exigentes, ubicada estratégicamente
en medio de una zona urbana, aeropuerto o puerto y que dispone de un espacio para

satisfacer necesidades basicas de los bomberos.

Y los clasifica como bomberos urbanos, aeronauticos, marinos y forestales; estos

a su vez se dividen en 3 tipos:

-Tipo I, En esta se encuentra el componente administrativo, equipos, materiales y
el mayor numero de recursos humanos, concentra también la comandancia de la
institucion, la direccion de los servicios, el aspecto administrativo; también puede
contener adicionalmente la central de comunicaciones y otros departamentos
especializados como por ejemplo un gimnasio, dependera del area del terreno disponible
para su construccion. Este debe ubicarse en un lugar de facil acceso peatonal y vehicular,

para atender adecuadamente el area de cobertura con los equipos suficientes.

La escuela de formacion de bomberos o taller mecanico debera ubicarse en una
edificacién aparte, cuyo disefio debe obedecer a su propésito o ser parte de las

subestaciones.
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-Tipo I, Las subestaciones cuya dotacion minima comprende equipos de primera
y segunda intervencion, contiene también los servicios administrativos de la estacion,
SUM, oficina de proteccion y prevencion contra incendios, zona de mantenimiento de

herramienta y equipos, almacén, gimnasio o area deportiva.

-Tipo IIl, Comprende la dotacién minima necesaria como equipos de primera

intervencion, SUM Y gimnasio o area deportiva.

Plazola (Alfredo Plazola Cisneros, 2001) por otro lado considera que las

estaciones de bomberos se clasifican como:

- Central de bomberos. Encargada de la administracion y operacién del personal
bombero, entrenamiento de nuevos miembros y mantenimiento de los equipos
existentes.

- Estacion o subcentral. Encargada de brindar el servicio en una region
determinada por ser una organizacion media.

- Subestacion. Posee una dotacion minima de una maquina, un tanque, un
transporte, una camioneta y una escala. Respecto al personal incluye 20 en cada
guardia, 60 elementos en total como maximo. Se puede decir que es un edificio

pequefio.

2.1.2.4. Bombero

Seguin la RAE? un bombero es la persona que trabaja en el apagamiento de

incendios y otras labores de salvamento.

2 RAE: Real academia espafiola, definicion de bombero.
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En el Perd, segdn el decreto legislativo N°12602 se tiene en cuenta las siguientes
definiciones de bomberos:
1) Bomberos Activos. Aquellas personas naturales que satisface los
procedimientos, normas de ingreso, requisitos y permanencia en el
CGBVP.
2) Bomberos Asimilados. Aquellas personas naturales que brindan servicios
profesionales en ayuda a las actividades y funciones de CGBVP.
3) Bomberos en situacion de retiro. Son las personas naturales que ya

abandonaron el ejercido bomberil y ya no son Bomberos Activos.

2.1.2.5. Cuerpo general de bomberos voluntarios del Perd*

Integrada por bomberos voluntarios en actividad, bomberos retirados y bomberos
asimilados, el cuerpo general de bomberos voluntarios del Perd, conocidos con la sigla
CGBVP, brindan servicios voluntarios ad honorem. Sin embargo, no se les considera

como servidores publicos ni funcionarios.

Dentro del Reglamento Interno de Funcionamiento del CGBVP se encuentran los
requisitos minimos para el ingreso, permanencia, deberes, ascenso, derechos, entre otros

del CGBVP.

3 Decreto Legislativo N°1260, decreto legislativo que fortalece el cuerpo general de bomberos
voluntarios del Peri como parte de sistema nacional de seguridad ciudadana y regula la intendencia
nacional de bomberos del Perd.

4 Decreto Legislativo N°1260-CGBVP
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ADMINISTRACION ASESORIA JURIDICA PRESUPDESTO

_ =

DIRECCION DE DESARROLLO ¥ DIRECCION DE GESTION DE
FORTALECIMIENTO DE RECURSOS PARA LA
CAPACIDADES OPERATIVIDAD

DIRECCION DE POLITICAS,
NORMATIVIDAD Y REGULACION

DIRECCION DE LA ESCUELA
DE BOMBEROS

Esquema 6: Organigrama de la intendencia nacional de Bomberos del Per(

FUENTE: http://www.bomberosperu.gob.pe/files/organigrama2017.pdf

2.1.2.5.1. Funciones

Segun el decreto legislativo N°1260 son funciones del CGBVP las siguientes:

a) Efectuar accion es que prevengan accidentes, incidentes, incendios con
materiales peligrosos.

b) Organizar conjuntamente con las instituciones privadas o publicas en el
ambito nacional las operaciones de prevencion de incidentes, accidentes e
incendios con materiales peligrosos.

c) Asistir, apoyar, ayudar a personas y/o seres expuestos a peligro por
accidentes, incidentes e incendios con materiales peligrosos; controlar y
eliminar los mismos. Ocuparse de las emergencias que surjan de lo
anteriormente mencionado, coordinando siempre con organismos,
instituciones u organos competentes del Estado, dependiendo de cada

Caso.
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d) Controlar, asistir, dirigir emergencias que pongan en riego no solamente
la vida humana sino también la naturaleza y/o medio ambiente y el
patrimonio privado o publico.

e) Siempre teniendo en cuenta la normativa del sector salud, brindar atencién
prehospitalaria y asistir emergencias médicas.

f) Cuando se presenten desastres naturales o provocados por el hombre el
CGBVP debera participar en acciones primera respuesta, tomando en
cuenta los lineamientos y normas del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

g) La Intendencia nacional de bomberos deberd manifestar opinion técnica
en materias/temas/areas vinculadas a sus funciones a entidades y/o
instituciones privadas o publicas que asi lo soliciten.

h) Manifestar opinion técnica referente a normas, procedimientos, directivas
0 reglamentos existentes respecto a control, prevencion, eliminacion de
incidentes, incendios, accidentes con materiales peligrosos y crear
similares.

i) Con base a los incendios atendidos deberan realizar las investigaciones y
estudios pertinentes respecto a las causas y desenvolvimiento del o los
incendios en pro del mejoramiento de sus técnicas y maniobras de
operacion.

j) Dar un bueny correcto uso de los servicios, recursos, equipos, materiales
y bienes que les brindan tanto el Estado como otras entidades en pro del
cumplimiento de sus funciones.

k) Otras que establezca la Ley.
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2.1.2.5.2. Niveles del CGBVP

El reglamento interno de funcionamiento del CGBVP establece el orden
jerarquico de organizacién de los bomberos, asi como los requisitos de ascenso a cada

nivel.

2.1.2.6. Emergencia

Segun la Real Academia Espafriola la palabra emergencia deriva del vocablo latino
emergens. Y la define como el acto y el resultado de emerger que significa brotar o

interrumpir. (RAE)

Hace referencia a un suceso o0 acontecimiento que se da de manera abrupta y que,
mayormente, necesita de acciones que minimicen o eviten la magnitud de los dafios. Este
es un acontecimiento que requiere atencion urgente puesto que compromete un desastre

potencial y en casos consumado.

2.1.2.7. Incendio

Viene a ser la presencia de fuego descontrolado, generalmente de grandes
magnitudes, que tiende a afectar objetos o seres que no tienen el fin de quemarse. Es
propicio para que el fuego de inicio la presencia de 3 factores: calor/energia de activacion,

combustible y oxigeno.

2.1.2.8. Accidente e incidente

2.1.2.8.1. Accidente (Wikipedia la enciclopedia libre, s.f.)

Proveniente del término en latin accidens, -entis, se entiende como un
acontecimiento no planificado ni deseado que causa dafios y lesiones sobre objetos o

sujetos.
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Para Leon S. Robertson los dafios se dividen en accidentales e intencionales (o

dolosos y culposos) (Leon S. Robertson, 2018).

2.1.2.8.2. Incidente

Para las OHSAS® 18001:2007 Incidente es el o los acontecimientos vinculados
con el trabajo en donde sucede o podria haber sucedido un dafio, o deterioro de la salud

(omitiendo la gravedad), o una fatalidad.

2.1.2.9, Desastre natural

Se dice de la catéstrofe causada por fenémenos de la naturaleza, fenGmenos como
tornados, terremotos, tormentas, incendios e inundaciones que exceden los limites
normales y producen desastres que merman el bienestar de humanos y animales, pueden

darse de manera recurrente o inesperada.

2.1.2.10. Primeros auxilios

Conjunto de técnicas y procedimientos de naturaleza inmediata que se le brindan
a personas que sufrieron accidentes o enfermedades repentinas. Estos preceden a otros

mas complejos realizados en hospitales o clinicas. (Merino J. P., 2014)

Estas a su vez se realizan en el mismo lugar donde ocurre el accidente y/o

enfermedad repentina. Es posible salvar vidas con estos procedimientos.

> OHSAS (Occupational Health and Safety Assessment Series) se refiere a una serie de
especificaciones sobre la salud y seguridad en el trabajo materializadas por British Standards Institution
(BSI) en la OHSAS 18001 y OHSAS 18002.
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2.1.2.11. Vehiculos

Deriva del vocablo latino “vehiculum”, traducido como “medio de transporte”. Se
dice de la maquina que hace factible el desplazamiento de un lugar a otro. Estas
transportan, ademas de personas, plantas, animales y diferentes tipos de objetos. (Merino.,

2016)
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2.2. MARCO REFERENCIAL

En este item analizaremos estaciones de bomberos a nivel nacional e
internacional. Seleccionados precisamente para estudiarlos a nivel de funcion, forma y

espacio y asi conseguir un aporte en el planteamiento de nuestro proyecto.

2.2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.2.1.1. Estacion de bomberos AVE FENIX-MEXICO

Tabla 4: Estacion de bomberos Ave Fenix-Mexico

Ubicacién: Ciudad de
México, CDMX.

Proyecto elaborado
por: el grupo de
Arquitectos AT 103,
BGP Arquitectura.

Area: 2400m2

Imagen 4: Vista fachada de la estacion

Superficie Ave fenix-Mexico, por la noche.
DATOS construida: 4500m2
GENERALES Disefio: 2005

Afo de construccion:

2006

Tipo de | [EEEes

arquitectu ':a: Imagen 5: Fachada de dia. Estacién de
Contemporanea Bomberos Ave Fenix-Mexico

FUENTE: Imagen 6 y 7 Recuperado de
https://bit.ly/2Tk8ilZ

Se observa una caja rectangular solida suspendida, el cual tiene
incrustado un volumen menor que resalta por su forma de gota
FORMA que sobresale por la superficie superior de la caja maciza, y en
la fachada esta se convierte en una franja roja que demarca y
separa los accesos tanto de vehiculos como de personas.

ESTRUCTURA Se desarrolla sobre una estructura de concreto y acero en el
centro y en las colindancias posee muros de carga de concreto
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reforzado. Se usa perfiles de acero y concreto por lo que se
considera una estructura rigida pero flexible.

Son materiales presentes en esta edificacion placas metalicas o
cristales reflejantes, plafones, concreto, paneles, acero,

acabados, etc.
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

MATERIALES

2.2.1.1.1. Andlisis del espacio-funcional del proyecto

Este proyecto alberga diferentes espacios un patio interior a la caja produce que
las diversas funciones se organicen en un perimetro para su uso simultaneo sin estorbarse

entre ellas.
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e Programa arquitecténico:

-Patio de Maniobras

(44 Cuarto de Maquinas

Tienda
Mapas
Dormitorios
Aulas
Auditorio

Gimnasio
Canchas
22. Circulacion vertical

# 23. Circulacion Horizontal

O 24 . Bajantes

nivel 12

Imagen 6:Distribucion de ambientes por nivel Estacion de
Bomberos Ave Fénix

FUENTE: Arquitectura en red (Arqred.mx)
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¢ Planos arquitectonicos

Imagen 8: Planta baja

FUENTES: Archdaily.pe

Imagen 7: Parqueo de unidades y patio de maniobras

FUENTE: Arquitecturaenacero.org y Archdaily.pe
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Imagen 9: Planta Segundo nivel

FUENTE: Archdaily.pe
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Imagen 10: Planta Tercer nivel

FUENTE: Archdaily.pe
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Imagen 11: Planta Cuarto nivel

FUENTE: Archdaily.pe
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Imagen 12: Planta cubierta-helipuerto

FUENTE: Archdaily.pe
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Imagen 13: Patio de maniobras y tubos bajantes para uso de los bomberos ante un llamado de
emergencia de la estacion Ave Fénix Mexico

FUENTE: Arquitecturaenacero.org

2.2.1.1.2. Conclusiones y aportes

La estacion Ave Fénix de México, nos muestra la posibilidad de crear un edificio
resaltante e imponente sin discrepar con el entorno inmediato, manteniendo el caracter

publico.

El hecho de alzar el cubo, demuestra otras maneras de realizar los retiros que por
norma requiere una estacion, lo cual permite fluidez en la entrada y salida de los

vehiculos.

El programa arquitectdnico es basico, sin embargo, por la falta de espacio se ve la
ausencia de un patio de practicas y una torre de entrenamiento, este Gltimo es solucionado

en la parte de las escaleras.
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2.2.1.2. Estacién de bomberos Waterford-Irlanda

Tabla 5: Estaciéon de bomberos Waterfod-Irlanda

DATOS

GENERALES

Ubicacion: Waterford,
Irlanda.

Autor: Mccullough
Mulvin Architects

Area: 3500 m2

Afo de construccion:
2015.

Tipo de arquitectura:
Arquitectura
contemporanea.

AM

Imagen 14: Vista en perspectia de Ia
estacion de bomberos en Waterford, Irlanda

Fuente: https://www.archdaily.pe

FORMA

A nivel planta se
observa que el edificio
se desplaza de forma
irregular alrededor de
un patio central en
forma de “V”

Para encerrar el patio se
visualiza alrededor de
esta un volumen similar
a una figura de origami
cuyo material es el zinc

Las cubiertas
inclinadas, se acoplan a
la forma del edificio y
posee perforaciones en
lugares estratégicos por
razones de iluminacion.

Imagen 15: Vista de techo de la estacion de
bomberos Waterford, Irlanda

Fuente: https://www.archdaily.pe

ESTRUCTURA

Y

METERIALES

La estructura de la estacién de bomberos Waterford es un hibrido

entre estructura metélica en los parqueaderos generando una

estructura liviana y estructura aporticado de concreto en la zona de

los bomberos, que se compone de tres niveles con luces
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considerables. El techo de zinc se extiende, dobla y adapta a las

dimensiones operativas.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

2.2.1.2.1. Analisis espacio-funcional

La estacion cuenta con un programa arquitectonico completo, y la ventaja de
contar con 3 fachadas con acceso libre, o que permite una dinamica fluida entre los

distintos tipos de usuarios.

e Programa arquitectdnico y representacion:

- Primer nivel:

1. Bahia de parqueo (Sala de maquinas) 14. Planta

2. Patio de maniobras 15. SS.HH.

3. Area de defensa civil 16.Estacionamiento
@Torre de entrenamiento « Slda. Vehiculos

5. Sala de reuniones de emergencia

6. Cuarto de vigilancia { Ingreso bomberos

7. Vestuario <J'I_I' Circulacion

8. Cuarto de entrenamiento/induccion Ingreso vehicular

9. Oficinas de la estacion \( Ingreso publico

10. Dormitorios ' Zona Servicio

11. Taller Zona privada

12. Ingreso publico Z. Administrativa

13. Ingreso del personal bombero Z. Emergencia
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ZONIFICACION

Imagen 16: Planta primer nivel de la estacion de bomberos Waterford-Irlanda

Fuente: https://wwuw.archdaily.pe y Elaborado por el equipo de trabajo

- Segundo nivel

1. Recepcidn 12. Gimnasio

2. Sala de reunién y seminarios 12. Planta

3. Presentacion 13. Salida/pasillo

4. Oficinas Zona privada

5. Cafeteria Z. Administrativa
6. Comedor «%%Circulacic’)n

7. Deposito e Circulacion vertical
8. Sal6n de juegos

9. Estar TV

10. Estudio
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ZONIFICACION

Imagen 17: Segundo nivel de la estaciéon Waterford-Irlanda

Fuente: https://www.archdaily.pe y Elaborado por el equipo de trabajo

- Tercer nivel

1. Salon de conferencias
2. Cafeteria
3. Salida
4. SS.HH.
‘ Zona de servicios complementarios

{ 2 Circulacion

@ Circulacion vertical
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ZONIFICACION

Imagen 18: Tercer nivel estacion de bomberos Waterford-Irlanda

Fuente: https://wwuw.archdaily.pe y Elaborado por el equipo de trabajo

Imagen 19: Planos de corte de la estacion de bomberos Waterford-Irlanda

Fuente: https://www.archdaily.pe
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2.2.1.3. Conclusiones y aportes

La estacion de bomberos Waterford en Irlanda, nos muestra un contraste total con
el entorno directo, rompe con la lectura monotona del entorno y proclama su caracter

publico de esta manera.

La fachada mantiene la limpieza y el caracter publico, al poseer tres ingresos
diferenciados los flujos circulatorios no se confunden, lo cual es un plus para el
funcionamiento correcto de la estacion. Con retiros considerables, que hacen el flujo

vehicular més limpio.

En el aspecto espacio-funcional su programa es completo, circulacién netamente
lineal, con 2 accesos verticales. Perfectamente iluminados desde la fachada interna y

externa, ayudandose de las perforaciones de luz en las cubiertas.

2.2.1.4. Estacion de bomberos N°16 Illinois-Chicago

Tabla 6: Estacién de bomberos N°16 Illinois-Chicago

DATOS Ubicacion: 3901 av. South
Wabash, Illinois-Chicago-
GENERAL | EE.UU.

ES Autor: DLR Group
Arquitectos

Area del terreno; 6400 m2

Area construida: 1858 m2

Imagen 20: Vista en perspectiva de la estacion
de bomberos N°16 Illinois-Chicago

Tipo  de  arquitectura:
Arquitectura Fuente: https://www.archdaily.pe
Contemporanea
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FORMA Distribuido i VR B
principalmente en 2 A — .
volumenes, donde uno es
un cubo alargado donde se
llevan a cabo |las
actividades bomberiles, el
otro volumen esta adosado
al primero, en esta se e B .
desarrollan actividades de Imagen 21: Analisis formal de la estacion de
Lr- bomberos N°16 Illinois-Chicago
auxilio y las autobombas.

. Fuente: Google Heart y Elaborado por el equipo
El  emplazamiento vy de trabajo

volumetria se caracterizan
por su simplicidad vy
eficiencia.

Estructura y | La estructura en su totalidad se emplaza sobre una plataforma de
cimentacion, en los muros se utiliza bloquetas prefabricadas de concreto,
materiales también utiliza el sistema de mamposterias reforzada parcialmente
inyectada.

Para la sala de maquinas esté presente puramente el acero, se usa perfiles
cuadrados de acero, y para mayor luz se utilizan tijerales que hacen
factible una luz mayor.

Eficiencia Logrando la certificacion LEED Platinum, priman las caracteristicas
propias de un disefio sustentable, como:

energética y
e Sistema geotérmico con unidades de bomba de agua

sustentabilida caliente.
d e Cubierta verde que disminuye el escurrimiento del agua
de la lluvia

e Cobertura de gran rendimiento.

e Sistema de cosecha de agua de lluvias en el lugar para
riego y lavado de vehiculos.

e Pavimento poroso que permite la filtracion de agua de
lluvia

e Tratamiento del entorno con especies adaptadas y nativas.
e Tuberias que regulan el flujo y consumo.

e Sensores de iluminacion.
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edificio.

e Los materiales con gran contenido de componentes
reciclados primaron en el disefio y construccion de este

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

2.2.1.4.1. Analisis espacio-funcional

El programa arquitecténico de esta estacion es bastante completo, ademas de que

la propuesta explora estrictamente estrategias para minimizar el uso de la energia de la

infraestructura.

e Programa arquitectonico

Sala de méaquinas
Vigilancia

Ingreso vehicular

Salida vehicular de emergencia
Administracion/oficinas
Formacion y capacitacion
Cocina-comedor
Dormitorios

Area de vestuarios

10. Gimnasio

11. Almacén

12. Taller

13. Patio al aire libre

14. SS.HH.

15. Casilleros

16. Vestuarios y duchas

17. Estacionamiento publico

ONCo SlEC> QINERCONIS e

Ingreso del personal
Ingreso de vehiculos de
' emergencia

Salida de vehiculos
de emergencia

B Zona Privada

B8 Zona de emergencia
Zona administrativa
Zona se servicios

L1 _ Circulacién interior
™ Circulacion exterior

-~ Ingreso peatonal publico

ZONIFICACION

Imagen 22: Primer nivel de la estacién de bomberos N°16 Illinois-Chicago (Analisis espacio funcional)

Fuente: https://www.archdaily.pe y Elaborado por el equipo de trabajo
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Imagen 23: Techos verdes y vegetacion de la estacion de bomberos N°16 Illinois-Chicago

FUENTE: Google heart

2.2.1.5. Conclusiones y aportes:

La estacion de bomberos N°16 de Illinois-Chicago, es una edificacién sencilla, se
adecua totalmente al entorno, en forma y altura, y aun asi mantiene y se da a conocer

como un edificio de caracter publico.

Lo mas resaltante de esta estacion es su disefio sustentable que consiste en techos
verdes y pavimento permeable para el acopio de aguas pluviales para el lavado de los
vehiculos, y ahorro energético mediante sensores luminicos, muy aparte de que en la

construccién de la estacién se usaron materiales de alto contenido de materia reciclada.
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2.3. MARCO NORMATIVO

2.3.1. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE®)

2.3.1.1. Norma A. 090 — Servicios Comunales

Esta norma incluye los servicios comunitarios dirigidos a desarrollar actividades
de servicios publicos que complementen a las viviendas, en constante interaccién con la
comunidad, procurando la seguridad de la misma, facilitando su desarrollo y la atencién
de sus necesidades. Dentro de los servicios de seguridad y vigilancia se encuentran las

estaciones de bomberos.

Se debe considerar aspectos principales como:

e Tomar en cuenta la accesibilidad para personas discapacitadas.

e Los edificios de 3 pisos 0 mas y con superficies mayores a 500.00 m2 deberan
tener, ademas de la escalera de uso general, una escalera de emergencia.

e La asistencia de servicios y la visibilidad de bienes debe estar garantizado
mediante la iluminacion.

e Las puertas y ventanas que tengan apertura deben ser como minimo superiores al
10% del area del espacio que ventilan.

e Las salidas de emergencia, ascensores, pasajes circulatorios, nimero y ancho de

gradas se calcularan de acuerdo a la siguiente tabla de ocupacion:

6 Reglamento nacional de edificaciones
http://www.construccion.org/normas/rne2012/rne2006.htm
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Ambientes para oficinas administrativas ~ 10.0m2 por persona

Ambientes de reunion 1.0 m2 por persona
Salas de exposicion 3.0 m2 por persona
Estacionamientos de uso general 16,0m2 por persona

e Respecto a los SS.HH. la distancia desde ellos hacia el ambiente mas alejado
donde pueda llegar una persona, debera ser igual 0 menos a 30m
horizontalmente, verticalmente no debera haber méas de 1 piso de separacion
entre ellos.

e Estas edificaciones, deberan estar provistas de SS.HH. para empleados, de

acuerdo al uso y numero requerido:

Numero de empleados Hombres
Mujeres
De 76 a 200 empleados 3L, 3u, 31 3L,

3l
e Silaedificacién posee espacios de uso publico, los SS.HH. se proveeran de la

siguiente manera:

Hombres Mujeres
De 0 a 100 personas 1L, 1u, 11 1L,
1
e De igual manera se deberan brindar espacios de aparcamiento de vehiculos dentro
del terreno en el que se construye. Como minimo se tendran los siguientes

nameros de estacionamientos.

Para personal Para publico
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Uso general 1 est. cada 6 pers 1 est. cada 10 pers

e Los montantes de instalaciones eléctricas, sanitarias, 0 de comunicaciones,
deberan estar alojadas en ductos, con acceso directo desde un pasaje de
circulacion, de manera de permitir su registro para mantenimiento, control y

reparacion.

2.3.1.2. Norma A.120 — Accesibilidad para personas con discapacidad

Esta norma es de aplicacion obligatoria, para edificios que brinden atencién al
publico. Instaurar las condiciones que debera cumplir una edificacion para darle
accesibilidad a los servicios que brinde dicha edificacion a personas discapacitadas de
manera permanente o temporal, que no pueden realizar sus funciones fisicas, sensoriales

0 mentales de manera normal lo cual reduce la capacidad de llevar a cabo una actividad.

La norma establece los siguientes puntos que deberan ser considerados
estrictamente:

e Desde la vereda contigua el ingreso al edificio debera ser accesible. Si existiera
diferencia de nivel serd necesario una rampa ademas de la correspondiente
escalera. Los materiales antideslizantes y fijos deberan primar en los pisos del
ingreso, debiendo mantenerse la uniformidad en caso de gradas, cuyos cantos
tendran un redondeo no mayor a 13mm.

e En las puertas de acceso las cerraduras deberdn estar como maximo a una altura
de 1.20m del piso.

e En caso de existir pasadizos que tengan un ancho de 10.5mts o menos sera
necesario que cuente con espacios de giro cada 25m para una silla de ruedas de
1.50mts x 1.50mts.

e Las puertas tendran un ancho minimo de 0.90mts.
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e Como minimo el espacio libre entre 2 puertas batientes contiguas abiertas debera

ser de 1.20m.

e Una rampa debera tener un ancho libre minimo de 90cm, esto entre las paredes
que la cercan, para lo cual se debe tomar en cuenta (para nuestro proyecto) el
rango de pendiente maxima de diferencias de nivel de hasta 0.25m tendra 12% de

pendiente.

Estos y otras recomendaciones de la norma serdn tomadas en cuenta en el disefio de

nuestro edificio.

2.3.1.3. Norma A.130 Requisitos de seguridad

Esta norma rige los procedimientos, medidas y consideraciones que se debe tomar
en cuenta en una edificacion para garantizar la seguridad de sus ocupantes, proteger vidas,
preservar el patrimonio y la edificacion, en caso de algun siniestro o emergencia que se
presente. Los célculos necesarios y conceptos son desarrollados en esta, de acuerdo al uso

que se le dé y al tipo de edificio, asegurando un 6ptimo sistema de evacuacion.

Es de vital importancia considerar los principales puntos que aplican a nuestra
edificacion:
e En espacios donde se tenga mobiliario, por ejemplo: sillas, mesas, bancas,
butacas, etc. Se considerard una persona por mueble.
e Si existiera un ambiente/espacio que contemple diferentes usos en el mismo, para
el calculo de personas se considerara la que tenga mayor densidad de ocupacion.
e Pudiendo o no ser cortafuego las puertas de evacuacion deben ser accionadas por

simple empuje.
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e Las rampas vehiculares u otro tipo de rampa que tenga pendiente mayor a 12%,
ascensores, escaleras mecanicas, tipo caracol o de gato no se les considera como

medio de evacuacion.
e En cualquier caso, el ancho minimo de escaleras de evacuacion sera de 1.20m.

e Es primordial que la totalidad de instalaciones deben tener un sistema de alarma

y deteccion de incendios.

2.3.2. ESTANDARES DE URBANISMO (SISNE) - (PROPUESTA

PRELIMINARY)’

Con el objetivo de definir estdndares de urbanismo, de acuerdo al siglo XXI,
respecto a la competitividad y vision de las ciudades modernas; el Sistema Urbano
Nacional del pais y su nivel jerarquico determinaran los estdndares de la presente norma,
procurando que el funcionamiento sistémico optimice los niveles de complejidad y

cobertura.

Dentro de esta norma las estaciones de bomberos son considerados equipamientos
de usos especiales; conjuntamente con los cementerios, establecimientos de culto
religioso, instituciones financieras, colegios profesionales, instituciones internacionales,

etc.

Esta norma nos indica que solamente la ley n°27067 del afio 1999, Ley Del Cuerpo
General de Bomberos Voluntarios del Perd, regula el funcionamiento y organizacion del
CGBVP. Sin embargo, a pesar del rol que cumple esta institucion no es considerada como

equipamiento urbano, por lo tanto, no existe normas referentes a los lineamientos

" SISNE, 2011
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técnicos, parametros de ubicacion, disefio y demas para este tipo de edificaciones en el

pais.

El SISNE nos hace ver también que actualmente existen Comandancias
Departamentales los cuales funcionan mayormente en locales donados por
organizaciones y entidades de beneficencia publica, esto por los recursos escasos que
maneja el CGBVP, lamentablemente a falta de mantenimiento estas edificaciones se

encuentran en su mayoria en mal estado.

2.3.3. SEDESOL® MEXICO (SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
URBANO) TOMO VI-ADMINISTRACION PUBLICA Y SERVICIOS

URBANOS

Esta norma internacional clasifica las estaciones de bomberos dentro del
subsistema de servicios urbanos, estas edificaciones brindan servicios en pro del buen
funcionamiento, mantenimiento, seguridad, mejoria y conservacion del entorno urbano

de las ciudades.

De la misma manera mediante estas edificaciones se brinda bienestar y comodidad
a la poblacion en general, se contribuye también a conservar el equilibrio ambiental.

Dentro de esta encontramos.

e Central de bomberos (SEDESOL)

Segun la norma mexicana viene a ser la edificacion donde el cuerpo de bomberos
realiza actividades de coordinacion y organizacién en pro de brindar buen servicio en la

eliminacién de incendios, rescate y apoyo a la poblacion en distintas clases de accidentes

8 SEDESOL, Secretaria de Desarrollo Social. MEXICO
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0 siniestros, como también la difusion de medidas preventivas para evitar 1os mismos o

la manera de responder ante emergencias.

Esta edificacion necesita estacionamiento para sus vehiculos y autobombas,
vestidores, dormitorios, control y administracion, comedor, cocina, SS.HH., sala de

maquinas y patio de maniobras para su funcionamiento 6ptimo.

La presente norma considera que es necesario una estacion de bomberos en
ciudades mayores de 100,000 habitantes, esta debera tener vinculacion directa con vias
principales que tengan accesos fluidos a todos los puntos de la ciudad. Se recomiendan
maodulos de 10, 5 y 1 autobombas. En ciudades grandes de méas 1'000,000 habitantes se

recomienda el médulo de 10 autobombas.

En la presente norma encontraremos aspectos referentes a la:
I.  Localizacion y dotacion regional y urbana.
Il.  Ubicacion urbana
I11.  Seleccion del predioy
IV. Programa arquitectonico en general (En nuestro caso de 10

autobombas)

Esta normativa complementard al RNE, adicional se tomara en cuenta mas

normativa extranjera como apoyo a falta de normativa nacional referente al tema.
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2.3.4.NORMA VENEZOLANA - GUIA PARA EL DISENO DE

ESTACIONES DE BOMBEROS?®

La presente norma internacional dispone los requisitos minimos respecto al disefio
de estaciones de bomberos, de igual forma la modificacion, remodelacién y adecuacion
de los existentes. Asi como también dispone principios basicos para el diagndstico,

planificacion, programacion, evaluacion y disefio de una estacion de bomberos.

Segun la norma si la edificacion requiere de 2 0 mas pisos, debera estar disefiada
de tal forma que los bomberos de turno estén siempre en el primer nivel o planta baja.:
estando los siguientes niveles destinados para sala de comunicaciones, funciones

administrativas, zonas recreativas, etc.

Siendo esta norma es una de las mas completas en la construccién de estaciones
de bomberos, dentro de los aspectos méas importantes y que conciernen a nuestro proyecto
tenemos:

e En el momento de la planificacion y disefio de una estacion de bomberos,
debera considerarse sus funciones que pueden dividirse en 3 categorias
(FONDONORMA, 2009):

a) Equipos y mantenimiento.
b) Administracion y entrenamiento.

c) Areas residenciales y de esparcimiento.

® NORMA VENEZOLANA-GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE
BOMBEROS. FONDONORMA 2009
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Respecto a la localizacion la Norma Venezolana nos indica que se debera
disponer de jerarquia visual y libre acceso a una calle o avenida principal.
El disefio de la estacion debe considerar lo siguiente:
a) Donde fuere aplicable, aproximacion y llegada a vias rapidas
b) Considerar el radio de giro vehicular.
c) Ubicacion de vereda.
d) Puerta principal — Punto de ingreso.
e) Estacionamiento para el personal y los visitantes.
f) Ingreso de servicio.
g) Zona de almacenamiento y mantenimiento.
h) Paisajismo y expansion de la estacion.
i) Sefializacion.
Disefio del acceso:
a) El estacionamiento para los visitantes serdn minimamente 5.
b) Los estacionamientos no deberén interferir con la fachada y la
imagen del edificio, mucho menos dominar el ingreso
principal.
c) Las rampas siempre deben estar presentes, para los
discapacitados.
Organizacion y circulacion del edificio
La norma venezolana propone tomar en cuenta los siguientes
espacios:
Sala de maquinas
Sala de radio

Instalaciones de entrenamiento
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Recreacion / cocina
- Ambiente recreativo
- Maquinas dispensadoras de snacks.
- Cocina
- Despensa
- Barra
- Comedor
Descanso y esparcimiento.
- Dormitorios/habitaciones para bomberos, oficiales y
suboficiales
- Lockers
- Sala estar

- Duchas y servicios higiénicos

Espacio de lavanderia

Enfermeria
- Consultorio o tépico para atencion médica
- Almacén de insumos médicos

Administracion

Entrada / recepcion

- Oficina del comandante de la estacion

- Dormitorio del comandante de la estacion, que debe contar
con bafio privado

- Oficina del jefe de servicios

Sala estar

Mantenimiento, reparacion, almacenamiento y soporte
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Almacén de herramientas y equipos bomberiles

Lavanderia de vestimenta de proteccion

Cuarto de aseo

e Caracter arquitecténico y disefio interior: Este debe contemplar el
caracter ambiental, analisis funcional, organizacion, circulacion en la
edificacion, asi como el mobiliario y el acabado, se sugiere un disefio
integral.

El disefio debera adaptarse y respetar el caracter del lugar donde sean

construidos.

e Supervisiony seguridad: Esta debe ser supervisada desde la sala de radio.
La sala de maquinas y acceso principal deben ser monitoreadas mediante
camaras de seguridad, sistemas de deteccidn de intrusos. Ademas, debera
tener sefializacion clara e identificable para personas discapacitadas.

e Telecomunicaciones: Se planeara la clase y el nimero de equipos, red de
computacion y radio, lineas de telecomunicacion, instaurando sistemas de
bandejas y canaletas cada uno con su gabinete de control.

e Comunicaciones: En la edificacion el ambiente donde se encuentre
instalado el tablero de telefonia sera independiente de otros. Instalar
cableado telefonico y teléfonos en toda la estacion, en todas las oficinas,
dormitorios, sala de maquinas, area recreativa. Establecer la consola
central de intercomunicaciones en la sala de radio e implementar un
sistema de comunicaciones en la estacién que contemple lo siguiente.

- Manos libres en telefonia
- Intercomunicador con altavoces en ambientes elegidos

- Parlantes en zonas recreativas exteriores y en las salidas
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- Parlantes ubicadas en el techo
- Alarma de alerta interconectadas
- Intercomunicador de doble via entre la sala de radio y el ingreso
principal.
e Video: En las areas de entrenamiento instalar sistemas de proyeccion y
reproduccion de video.
e Sistemas del edificio: Aire acondicionado, ventilacion y sistema de
calentamiento de agua por energia solar.
¢ lluminacion: Esta debera ser fluorescente de baja temperatura, lamparas
con ahorro de energia donde sea factible. Implementar sistemas de control
de luces para la conservacion de energia eléctrica, primando en la sala de
méaquinas la iluminacion de alta densidad, en aulas u ambientes de
entrenamientos se debera combinar la iluminacion fluorescente con la
incandescente. Ademas, se instalard iluminacién estroboscopica color

rojo, para alertar sobre una emergencia.

La norma venezolana nos da muchas tablas informativas Utiles para el disefio de
una estacién, a continuacion, mostramos las tablas que tomaremos en cuenta al disefiar
nuestra estacion de bomberos, en cuanto tipos de vehiculos, tipos y cantidad de personal
bomberil y finalmente un ejemplo de programacion arquitectonica mas usado segun esta

norma.
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Tabla 7: Dimensiones de vehiculos de emergencia

VE:_'TI%SEO PESO KG : LONGITUD (m) | ANCHO (m) | ALTO (m)
Rescate 3600 9.70 2.80 2.60
Rescate pesado 16400 8.60 3.00 3.10
Supercisterna 59000 14.00 3.10 3.80
Cisterna 25000 9.60 2.80 3.30
Bomba/Espuma 14700 10.20 3.10 3.80
Bomba/Espuma 5000 10.20 3.20 2.30
Escalera 31000 14.70 2.80 3.70
Bomba 14600 9.60 2.80 3.30
Bomba/Espuma 34700 9.60 2.90 3.60
Bomba/Espuma 36000 9.60 2.90 3.80
Bomba 16300 9.60 2.80 3.30
Cisterna 31000 14.50 2.80 3.70
Minibomba 4900 9.60 2.80 2.50

FUENTE: Norma venezolana-Guia para la construccion de una estacion de bomberos

Tabla 8: Personal administrativo de una estacion principal

Centro de operaciones 5
Servicios técnicos 2
Asistente administrativo 1

TOTAL 13

FUENTE: Norma venezolana-Guia para la construccion de una estacién de bomberos

Tabla 9: Personal de una estacion principal

Vehiculo N°

Tripulacion

Descripcion del trabajo

éJefe

. Maquinista, 3 bomberos

Bomba / escalera 3 . Maquinista, bombero
Cisterna 3 wwmi\]efe. Magquinista, bombero
Rescate liviano 4 \efe. Maquinista, 2 bomberos
Ambulancia 3 Jefe. Magquinista, bombero

Total de tripulacién: 2 x 2.58=60

FUENTE: Norma venezolana-Guia para la construccion de una estacion de bomberos
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2.35.GUIA TECNICA DE APLICACION: INSTALACIONES DE
SISTEMAS DE AUTOMATIZACION, GESTION TECNICA DE LA

ENERGIA'Y SEGURIDAD PARA VIVIENDAS Y EDIFICOS

Esta guia técnica proviene del gobierno de Espafia, esta establece requisitos
bésicos sobre sistemas de automatizacion y su instalacion, seguridad y gestion técnica de
la vivienda y edificaciones. Conocido también como sistema domotico. Basandose
principalmente en las normas UNE-EN 50090%° Sistemas electronicos para viviendas y

edificios.

Aplica a instalaciones de sistemas de automatizacién para diversos fines (gestion
de energia, sistemas de emergencia y seguridad), a excepcion de sistemas independientes,

los cuales los podemos considerar como aparatos.

10 UNE: NORMA ESPANOLA-EUROPEAN NORM. Normas AENOR que son estandares
europeos. Los documentos normativos UNE (acrénimo de Una Norma Espafiola) son un conjunto de
normas, normas experimentales e informes (estandares) creados en los Comités Técnicos de Normalizacion
(CTN) de la Asociacion Espafiola de Normalizacion (UNE, antes llamada AENOR).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La zona de estudio del planteamiento del proyecto se encuentra ubicado en:
e Region: PUNO
e Provincia: PUNO
e Distrito: PUNO

e Centro poblado de Jayllihuaya

P e N

LEYENDA

® Co DNTIAMENTD

B O PROVNGA

— T OO TAVENTA.

Mapa 1: Ubicacion y localizacion de la ciudad de Puno

FUENTE: https:// https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Ubicacion-de-la-ciudad-de-
Puno_figl 320617771
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Mapa 2: Ubicacion y localizacion de la zona de estudio

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

3.2. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La presente tesis se desarrolla en 3 etapas:

Primera fase: DIAGNOSTICO E INVESTIGACION. Conocimiento del
problema, recoleccion de toda la informacion necesaria referente al tema de estudio,
obtencion de los datos pertinentes que después serdn abordados mediante el método

analitico-deductivo el cual nos conducird a la solucion mas optima.

Segunda fase: SINTESIS PROGRAMATICA. En esta etapa se realizara
basicamente el andlisis de toda la informacion obtenida y gracias a ello se iran
determinando componentes que seran parte del proyecto. Se realizara también un analisis
de la actual compafiia de bomberos de Puno, para poder identificar las falencias y
deficiencias de esta, tomarlas en cuenta y solucionarlas en nuestro proyecto. Asi como
también se tomaran referencias internacionales y nacionales que tengan un buen
funcionamiento gracias a su infraestructura, se rescatara lo mejor de ellos y seran tomados

en cuenta para el planteamiento de nuestro proyecto. Sin dejar de lado el marco normativo
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nacional e internacional que nos rige en la construccion y elaboracion de proyectos de

este tipo.

Tercera fase: TRANSFERENCIA. Una vez hecho el anélisis y estudio total de las
fases anteriores, en esta etapa se realizara el planteamiento de la propuesta en si,
esperando el mejor y méas favorable resultado. En donde se podré ver la ubicacion del
lugar, los espacios planteados, la funcionalidad y formalidad de estos, se tomara en cuenta
el contexto urbano, todo esto se podré visualizar mediante los planos que seran adjuntados

al proyecto de investigacion.
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3.2.1. ESQUEMA METODOLOGICO

Esquema 7:Esquema metodol6gico
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3.2.2. TIPO DE INVESTIGACION

La metodologia a utilizar para el desarrollo del proyecto seran el método analitico-
deductivo. ElI método analitico se basa en revisar en forma minuciosa todo el material
necesario para la investigacion y el buen planteamiento de la propuesta, la informacion
esta, solo hace falta analizarla. Por otro lado, la metodologia de investigacion deductiva
es una manera de razonamiento cuyo punto de partida es una verdad universal para
conseguir conclusiones particulares, como sabemos el cuerpo de bomberos no es solo
propio de nuestra realidad punefia, este tipo de organizaciones, compafiias existe en todo
el pais y en el mundo, por lo que se puede concluir que los servicios que ellos brindan no

se diferencian mucho los unos de los otros.

De forma genérica, la fase de investigacion y diagnostico esta basada en principios
de investigacion cientifica y la fase de propuesta esta enfocada en principios de disefio

arquitectonico y urbanistico.

3.2.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE

DATOS

Para nuestra investigacion se utilizaron distintas fuentes de investigacion, los que
a continuacion se describen de acuerdo a cada objetivo.

a) Determinacion de las caracteristicas técnico-funcionales. Para dar
respuesta a este objetivo se recurrio a la base de datos bibliogréfica,
haciendo uso, revision y andlisis de diferentes medios de informacion tanto
fisico y digitales, como libros, articulos, reglamentos y normativas, sitios
web. Por otro lado, también se utilizo el método de la entrevista directa a
bomberos propios de la compafiia mas cercana que se tiene en la ciudad
de Puno (B-42 Puno), y a la observacién directa del funcionamiento propio
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de una compafiia de bomberos Encontrandose asi respuestas y aportes que
brindan solucidn a este objetivo.

b) Determinacion de las caracteristicas espacio-formales. Para satisfacer
de manera adecuada a este objetivo se recurri6 a base de datos
bibliogréaficos fisicos y digitales, base de datos del shenami, reglamentos
y normativas en general de fuente internacional. De igual manera se hizo
observacion directa y medicion del terreno y del entorno de la zona de
estudio, haciendo visita a campo en reiteradas ocasiones.

c) Determinacion de los requerimientos tecnoldgicos y normativos. Para
poder llegar a este objetivo, se utiliz6 el método bibliografico, con
contenido tecnoldgico contemporaneo adecuado a la arquitectura y la
automatizacion de edificaciones arquitectonicas. De igual forma se reviso
més profundamente reglamentos internacionales que norman la

construccion de una estacion bomberil.

3.2.4. POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO

3.2.4.1. Poblacién

Para la elaboracion de la presente tesis “Propuesta arquitectonica para el cuartel
del cuerpo general de bomberos voluntarios del Perd, Unidad Jayllihuaya-Puno” nos
enfocamos en la poblacién bomberil, especificamente de la ciudad de Puno. Que va en

aumento al pasar de los afios.
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Tabla 10: Poblacion bomberil B-42 Puno

ANO 2015 2016 | 2017 | 2018

CANTIDAD DE BOMBEROS 83 86 103 129

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo con datos obtenidos verbalmente del ler jefe de la compafiia
B-42 Puno

Se observa que la tasa de anual de crecimiento es de 20% aproximadamente.

Poblacion de Bomberos

En formacion

13% Activos ® Activos

0,
34% M Inactivos

 En formacion

Inactivos
53%

Figura 4: estado de la poblacion bomberil
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo con informacion recaudada verbalmente
Por otro lado, la poblacién de la provincia punefia es de 300.000 habitantes
aproximadamente. Segun la norma mexicana deberian existir una estacion de bomberos
cada 100,000 habitantes. Por consiguiente, nuestra estacién de bomberos de acuerdo a
la jerarquia urbana y nivel de servicio estaria en el rango “estatal”, donde la cantidad de

autobombas requeridas es de 1 a 5.

El radio de accion recomendable de una estacion de bomberos segln la norma
mexicana es de 70 kilometros a la redonda si es a nivel regional, y para el servicio

urbano lo recomendable es el centro de la ciudad.
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3.2.4.2. Muestra

La poblacion bomberil tiene un total de 129 bomberos en relacion, sin embargo,
como muestra tomamos el 40%?*! de la cantidad total de bomberos, los cuales vienen a
ser los bomberos activos actualmente, 50 bomberos. Adicional a ello afadimos la
cantidad de bomberos alumnos en formacién, que son en total 20 actualmente. Esto a

nivel general.

Un punto importante a considerar son las diferentes actividades que se realizan en
una estacion de bomberos, y los espacios para tales actividades. Hablar de una muestra
fija es inadecuado en estos casos no existe un numero fijo, un limite, un tope. Por lo cual
se analizara la muestra de manera independiente para cada espacio segun las actividades

y necesidades propios de los bomberos.

3.2.4.2.1. Procesamiento de datos

Se tienen cuadros y gréficos donde se muestran los resultados obtenidos de la
investigacion realizada. La principal herramienta que nos brinda informacion y resultados
especificos es la entrevista directa al usuario, 10 usuarios de diferentes grados del CGBVP

B-42 Puno y la bibliografia consultada durante la investigacion.

11 Porcentaje promedio que se mantiene constante a lo largo de los afios, El ser
bombero es un trabajo voluntario, por lo cual no todos se mantienen activos y constantes

en el desempefio de sus labores.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. MARCO REAL

4.1.1. ESTACIONES DE BOMBEROS EN LA REGION

En la region puno tenemos la XX COMANDANCIA DEPARTAMENTAL
PUNO, cuya sede estd ubicada en la ciudad de Puno, la cual efectia y controla las
compafiias de bomberos de toda la region Puno. Actualmente la region Puno cuenta con

4 compafiias de bomberos distribuidas en distintas provincias:

Actualmente el jefe de la 20° comandancia departamental de Puno es el brigadier

Carpio Quispe Orlando.

Tabla 11: Compafiias de bomberos en la regién Puno

ESTACION ANO DE JEFE ACTUAL FOTOGRAFIA

FUNDACION

Compafifa  de Capitin  CBP 5
gx
bomberos Puno Quispe  Quispe d
1896
N°42 Juan Simoén
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Compafiia  de CBP Noha
bomberos San Ticona  Néstor
1965

Roman N°52 Albino
Compafiia  de Subteniente CBP
bomberos Loaiza Idme
2000
Ayaviri N°170 Rubén Hilario
Compafiia de Capitan CBP
bomberos Palomino
2015
Macusani Condori Félix
N°212 Trinidad

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.2. ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

4.1.2.1. Ubicacion y limites

El centro poblado de Jayllihuaya se desarrolla a 7Km al sur de la ciudad de Puno,
situado entre las cotas: 3821.00-3858.00 m.s.n.m. Su posicion geogréafica se encuentra en

la zona 24 segun la carta nacional, ante las coordenadas:
e Latitud: N 8 245400 - N 8 244200

e Longitud: E 396600 - E 3 95200

Jayllihuaya, limita con:
e Por el Este: Con el Centro Poblado de Ichu.
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e Por el Oeste: Con el Centro Poblado de Salcedo.
e Por el Norte: Con la Ciudad de Puno y el lago

e Por el Sur: Con el Centro Poblado de Collacachi.

4.1.2.2, Extension

El centro poblado tiene una superficie aproximada de 1581.41 Has

4.1.2.3. Geomorfologia

El territorio esta constituido por una cadena de cerros que dan la impresion de
crecimiento. Los cerros que rodean a Jayllihuaya son el cerro Pitiquilla al Noreste, el
cerro Pococahua al Suroeste y el cerro Aziruni que delimita al centro poblado de

Jayllihuaya con el centro poblado de salcedo.

En Jayllihuaya podemos observar 3 zonas diferenciadas: Llanura, laderas (con
formaciones rocosas) y Alta de los cerros. En otro aspecto el suelo esta conformado por
areniscas y limos arcillosos, también cascajos en pequefias proporciones por riachuelos

existentes.

Cerro
Ladera
Llano

AZIRUNIGE CERRO PACOCAHUA

APAZ

0 *
NURENAZIRUNI
\ AT2

CERROPRITIQUILLA

&;3«1‘7
CERRO AZIRWM

Figura 5: Geomorfologia de Jayllihuaya
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Mapa 4: Plano de zonificacién geotécnica de la microcuenca Jayllihuaya

FUENTE: PDU-Puno 2012-2022

4.1.2.4. Hidrografia

Hidrogréaficamente el Centro Poblado se encuentra ubicada en:
¢ Region hidrografica: Titicaca

e Sistema hidrico: TDPS
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Mapa 5: Hidrologia de la microcuenca Jayllihuaya

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.2.5. Mapa de peligros en la zona de estudio

Los peligros en la zona de estudio estan asociados a los fendmenos climatolégicos
y geodindmica interna. Tales como las lluvias que pueden causar inundaciones en las
habilitaciones urbanas existentes. Asi como también las heladas y granizadas que ponen

en riesgo los cultivos.

4.1.2.5.1. Peligros en la zona de estudio:

Es considerada la identificacion de las zonas donde exista la posibilidad de
ocurrencia de riesgo natural, siendo esta por la inundacion causadas por las fuertes
precipitaciones, heladas debido a las bajas temperaturas u otro tipo de proceso fisico
gravitaciones. Las amenazas o peligros naturales producto de los fendmenos fisicos
naturales, causados por las condiciones atmosféricas, hidrologica y geoldgicas en

diferentes grados.
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e Peligros causados por efecto de un sismo:

Cuando ocurra un sismo en nuestra zona de estudio, se tendrd los siguientes
peligros:

a) Deslizamientos: Las areas mas propensas a este fenémeno se
localizan en los taludes dejados por las canteras presentes en
varios puntos del &mbito de estudio, este peligro es catalogado
como medio.

b) Asentamiento y amplificacion de ondas sismicas: En las partes
bajas planas del sector de Jayllihuaya puede presentarse este
problema, mas el suelo no es tan suelto lo que hace sea
catalogado como peligro medio.

c) Caida de rocas: El desprendimiento de rocas en el sector de
Jayllihuaya donde se aprecia este peligro puede ser catalogado
como peligro medio.

e Peligros causados por la actividad pluvial:

- Inundaciones: En la microcuenca de Jayllihuaya se tiene
peligro alto por inundaciones, debido a que el rio se ve
superado ante caudales maximos. El area de influencia es de
unos 40 metros a cada lado del eje del rio.

- Elevacion del nivel fredtico: EI nivel freatico sube
abruptamente en las temporadas de lluvias, gran parte de la
zona urbana esta asentada en esta zona, se ha catalogado como

de peligro medio.
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- Erosidn de taludes: La erosion de taludes se da en las quebradas
con la formacion de cércavas y en la zona baja alrededor del
rio. Su efecto se ha catalogado como peligro medio.

- Formacion de lagunas: En la microcuenca de Jayllihuaya existe
una zona, que es hondonada, la cual ante posibilidades de
lluvias torrenciales quede inundada. Por eso se le asigna peligro

alto.

Leyenda:

Peligro alto

I Peligro medio

Peligro bajo

Mapa 6: Mapa de peligros de Jayllihuaya

FUENTE: Lineamientos de desarrollo urbano sectores de Salcedo y Jayllihuaya-Puno
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4.1.2.6. Topografia

CORTE 1-1

Google Earth

Figura 6: Corte topogréfico transversal del CP Jayllihuaya

FUENTE: Google Earth y Elaborado por el equipo de trabajo

CORTE 2-2

TN -
PUCEHENE]

Google Earth

x

g

Figura 7: Corte topografico longitudinal del CP Jayllihuaya

FUENTE: Google Earth y Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.2.7. Clima

Como en cualquier lugar, en Puno el clima esta determinado por la altitud y latitud,

la conformacion geografica y la proximidad al lago Titicaca que produce el efecto
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termorregulador, haciendo que el clima sea mas templado y tolerable, clasificandolo

como lluvioso, frio y seco.

El clima del CP Jayllihuaya debido a su ubicacion dentro de una micro cuenca, es
templado en las zonas bajas circundantes al lago Titicaca y ligeramente frio en las zonas

mas altas, con estaciones secas en el mes de mayo a agosto.

e Temperatura

En Puno, noviembre es el mes con mayor temperatura (16.8°C), por el lado
opuesto, julio es el mes con mas bajas temperaturas (-1.3°C). Siendo enero el

mes mas lluvioso (173.72mm/mes)

Tabla 12: Promedio de temperatura normal para Puno

MES TEMPERATURA | TEMPERATURA
MAXIMA °C MINIMA °C

Enero oo 155 ... 2B
Febrero sy s
Marzo | 152 52
Abril 15.3 3.7
Mayo 14.9 0.8
Junio 14 -0.9
Julio 14.1 , -1.3
Agosto 14.9 0
Septiembre 15.9 1.7
Octwbre | 65 87
Noviembre 16.8 4.3
Diciembre 16.6 5.3

FUENTE: Senamhi,gob.pe

e Precipitaciones

Las precipitaciones estan en un promedio anual de 650 mm, presentandose de
cuatro tipos, clasificandolas segun su naturaleza, forma e intensidad de la siguiente forma;

lluvia, granizo, llovizn
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En el Centro Poblado de Jayllihuaya se pueden identificar, cuatro periodos.
- 1° Precipitaciones altas: Presentes en diciembre, enero, febrero y
marzo.
- 2°Transitorio (A): En abril.
- 3° Seco: En mayo, junio, julio y agosto.
- 4°Tansitorio (B): En septiembre, octubre y noviembre.

e Vientos

La direccion predominante de los vientos en Puno es del Este al Oeste durante el
dia, llamadas “brisas del lago”, cambiando en horas de la tarde/noche en direccion
contraria, con una corta duracion. Las velocidades del viento son en general bajas,

inferiores a 4m/s a calmos.

En el Centro Poblado de Jayllihuaya los vientos predominantes de este a oeste no

Ilegan con mucha fuerza, ya que estos vientos son elevados por los cerros; que sirven de
proteccion natural.
Brisas lacustres, vientos periodicos:

- De dia: Hacia el C.P. de Este a Oeste.

- De noche: Hacia el lago de Oeste a Este.

- Fuerte intensidad: Julio — octubre

- Vientos del este: 2.8 m/seg. Promedio

- Vientos del oeste: 3.3 m/seg. Promedio
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Vientos  predominantes

durante la tarde/noche
Oeste a Este (3.3 mis |

- promedio) -

Figura 8: Direccion y tipos de viento en la zona de estudio.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.3. ANALISIS DEL TERRENO

4.1.3.1. Justificacion del terreno

La superficie de terreno elegido para el desarrollo del presente proyecto, fue hace
poco donado al Cuerpo General de Bomberos Voluntarios Del Perd, para la construccion

de su nueva unidad bomberil. Este terreno fue donado por_La ASOCIACION DE

VECINOS CIUDAD JARDIN (ver ANEXO 1) de Jallihuaya en la ciudad de Puno.

4.1.3.2. Ubicacion

El terreno se encuentra ubicado en la zona sur-este de la ciudad de Puno
Urbanizacion Ciudad Jardin (Jallihuaya), a la fecha el terreno es un area libre de

construccioén.

El terreno especificamente se encuentra en la URBANIZACION |1l ETAPA-
CIUDAD JARDIN, en la Av. ORGULLO AYMARA esquina con JR SN 4117 (este jiron

aun no posee nombre).
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Mapa 7: Ubicacidn del terreno de la propuesta arquitectonica

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.3.3. Area del terreno y medidas perimétricas

La superficie cuenta con un area total de 2000 m2 con un perimetro de 40m de

ancho, que vendria a ser el frente y con 50m de largo.
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Imagen 24: Terreno donde se va a ubicar la Nueva estacion de bomberos Puno
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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El terreno se encuentra ubicado a 3841 msnm. En las coordenadas de Este

395198.0123 y Norte 8244974.4084

4.1.3.4. Colindancias
e Por el norte: Terreno vacio destinado a recreacion publica.
e Porelsur:JR SN 4117 (este jiron aun no posee nombre).
e Por el este: Avenida ORGULLO AYMARA

e Por el oeste: Terreno vacio destinado a recreacion publica.

Imagen 25: Vista satelital del terreno

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo y Google Earth

4.1.3.5. Accesibilidad
e EI terreno se encuentra vinculado a los ejes viales principales de la
ciudad de Puno.

e Elterreno se encuentra accesible para peatones y vehiculos, puesto que

cuenta con vias de comunicacién importantes.
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/ Via interprovincial Puno-llave
(Av. Panamericana Este)
Via Principal (Av. Orgullo £
‘mara)

TERRENO

Figura 9: Accesibilidad- Vias principales que conectan con la ciudad

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.3.6. Topografia del terreno

Nuestro terreno tiene una lectura plana a simple vista, pero un aspecto a resaltar
es que se encuentra por debajo del nivel de la via principal, y en la totalidad del terreno
se observa un desnivel de 1 metro del lado izquierdo hacia el derecho, por lo que se tendra

que rellenar para poder proyectar la propuesta arquitectonica.
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Figura 10: Topografia del terreno

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

A continuacion, podemos observar los respectivos cortes topograficos del terreno

donde se desarrollara nuestra propuesta:

Figura 11: Corte topografico transversal del terreno
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 12: Corte topografico longitudinal del terreno

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.1.4. ANALISIS DEL ENTORNO

4.1.4.1. Sistemas de vial

El sistema vial que envuelve al entorno y al terreno es de vital importancia para el
disefio de la propuesta arquitectdnica, por ello a continuacidén pasamos a analizar las vias

del entorno que rodea al terreno, sus diferentes tipos y caracteristicas:
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Via principal que pasa delante Leyenda:

del terreno Via

AV. ORGULLO AYMARA .
principal
Vias
secundarias

Figura 13: Categorizacion de vias alrededor del terreno.
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
La Avenida ORGULLO AYMARA, es la principal via que pasa por la fachada
del terreno, con una dimensién de 20m de ancho. Esta avenida conecta directamente con
la via interprovincial que nos lleva a llave, Chucuito, Desaguadero, Juli y todas las

ciudades al sur de la region hasta la frontera con nuestro vecino pais de Bolivia.

En el entorno del terreno se pueden identificar varias vias secundarias, la mayoria
son jirones aun sin nombre. La fachada lateral derecha del terreno da a una via secundaria,

sin nombre, que tiene 9m de ancho.
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Levenda:
Via principal
asfaltada

Vias
secundarias NO
asfaltadas

/

Vias terciarias
NO asfaltadas

/

Figura 14: Vias asfaltadas y no asfaltadas en el entorno directo del terreno.
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
La mayoria de las vias alrededor del terreno se encuentran NO asfaltadas. Siendo
la via principal, Av. Orgullo Aymara, la que tiene predominancia y caracter vehicular, ya

que por esta via pasan las combis de servicio urbano, especificamente la linea 60.

Leyenda:
Transito

vehicular alto

e 1 FANSItO
vehicular
medio

m— Transito
vehicular
minimo

Figura 15: Intensidad del transito vehicular alrededor de la zona de estudio.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Podemos apreciar en la figura anterior la intensidad del transito vehicular en las

diferentes vias que se ubican alrededor y en el area de estudio.

Levenda:

Bueno

mmmm Malo

mmmm Regular

Figura 16: Estado de vias de la zona de estudio

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

En la zona de estudio solo podemos apreciar una via en buen estado, mientras que
las vias en mal estado abundan por la zona, las vias en estado regular es lo segundo mas

abundante que podemos encontrar, como se puede apreciar en la figura anterior.

Leyenda:
- Espacios abiertos

Figura 17: Ubicacion de espacios abiertos cercanos al terreno

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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En la figura anterior vemos los espacios abiertos cercanos a la zona de estudio,
entre los més resaltantes tenemos el parque ciudad jardin que se ubica en frente del terreno
del proyecto, y unas cuadras mas alld tenemos la plaza de armas de Jallihuaya. Otros
espacios abiertos identificados que podemos visualizar son recreaciones publicas

proyectadas para el crecimiento futuro de la poblacion de Jallihuaya.

En general en el centro poblado de Jallihuaya encontramos muchos espacios

abiertos, pero cabe destacar que esos espacios ya se encuentran debidamente lotizados.

4.1.4.2. Tipologia edilicia y altura de edificacion

La tipologia edilicia que predomina alrededor del terreno es la edificacion de

material noble, de dos y tres niveles.

Imagen 26: Entorno directo del frente y costado derecho del terreno

FUENTE: Fotografia tomada por el autor
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Imagen 27: Entorno del lado derecho del terreno
FUENTE: Fotografia tomada por el autor
En las fotografias anteriores, se puede observar que predominan las viviendas de
2 y 3 niveles en construccion de ladrillo y concreto. El terreno se encuentra por debajo

del nivel de la via.

Imagen 28: Entorno directo del lado posterior del terreno

FUENTE: Fotografia tomada por el autor
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4.1.4.3. Servicios basicos

La zona cuenta con energia eléctrica y los servicios basicos de agua y ductos de
evacuacion de aguas servidas. Asi como también con servicios de comunicacion y red

telefénica.

4.1.4.4. Trayectoria solar

Un aspecto a tomar en cuenta en el disefio de nuestra propuesta arquitectonica es
el recorrido solar en torno a nuestro terreno, que se da de la siguiente manera, tomando

en cuenta las estaciones del afio verano, otofio, invierno y primavera respectivamente:

SOLSTICIO DE VERANO EQUINOCCIO DE
PRIMAVERA-OTONO

SOLSTICIO DE INVIERNO

Figura 18: Recorrido solar en la zona de estudio

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.1.5. ANALISIS DEL USUARIO

Definir al usuario que va hacer uso de las instalaciones de la Estacion de
Bomberos, es de especial consideracion porque nos ayuda a identificar los espacios
adecuados y a definir los paquetes de funcionamiento dentro de la edificacion. Este listado
se ha elaborado a partir de la informacion acopiada de las entrevistas a los bomberos,

visitas de campo, documentacién adquirida y consultada. (Ver ANEXO 2)

4.1.5.1. Organigrama

USUARIOS

PERMANENTES TEMPORALES

ADMINISTRATIVO/CARGOS DE

BOMBEROS CONFIANZA VISITANTES INSTRUCTURES

SECCIONARIOS BOMBEROS ALUMNOS

4.1.5.2. Perfil del Usuario

4.1.5.2.1. Bomberos

Los bomberos constituyen el usuario méas relevante a tomar en cuenta en la
“PROPUESTA ARQUITECTONICA PARA EL CUARTEL DEL CUERPO
GENERAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERU, UNIDAD
JAYLLIHUAYA - PUNO” Ellos son el motivo del proyecto, su bienestar y comodidad

en la edificacion que ocupen.
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En primer lugar, los bomberos conforman un orden jerarquico segun el reglamento
interno, teniendo la siguiente estructura:

a) Oficiales Generales:
1. Brigadier General
2. Brigadier Mayor

b) Oficiales Superiores:
1. Brigadier
2. Teniente Brigadier

c) Oficiales:
1. Capitan
2. Teniente
3. Subteniente

d) Personal subalterno:
1. Seccionario
2. Aspirante. Es el alumno que esta en proceso de aprendizaje y
adaptacion a la actividad bomberil.

I.  Los bomberos alumnos, también Ilamados aspirantes, reciben
instruccion por 7 meses para llegar a ser seccionarios y de alli para
adelante subir de rango, de acuerdo a las normas del CGBVP. Estos
deberan permanecen en la estacién de manera continua, ya que
pasan por un proceso de adaptacién de 6 meses, antes de poder
ingresar al Curso de Bombero Alumno (CBA) para convertirse en
bombero propiamente dicho, en la compafiia. Los bomberos
alumnos estan obligados de cumplir con un minimo de 6 horas

semanales de servicio en la institucion.

106

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Il.  Los bomberos propiamente dichos, permanecen o hacen uso de
la estacion de manera voluntaria con un minimo de horas,
semanales y/o mensuales, de servicio establecido por norma de
acuerdo al cargo y rango que poseen.

a) Seccionario es de: 30 horas al mes

b) Subteniente es de: 20 horas al mes

c¢) Teniente es de: 20 horas al mes

d) Capitan es de: 10 horas al mes

e) Teniente Brigadier es de: 05 horas al mes

f) Brigadier es de: 12 horas al afio

g) Oficial General fuera de cuadro es de: 06 horas anuales
Segun el reglamento interno, donde describe que la Jornada Voluntaria
debera prestarse sin que interfiera en el normal funcionamiento de la
Compaiiia, por razon de antigliedad o jerarquia de quien la ejecuta.
Por otro lado, tenemos las guardias, que se establecen por las noches, la
Comandancia Departamental instaur6 el Servicio de Guardia en las
Compafiias de su jurisdiccion. Estas seran programadas por el Segundo
Jefe de Compafiia; donde menciona que se realizaran de forma que roten,
en funcién de las necesidades que se presenten, naturaleza del servicio,
administracion de los personales de las Compafiias y la disponibilidad del

Bombero para cumplir con las actividades.
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4.1.5.2.2. Instructores

Estos usuarios son bomberos debidamente acreditados como instructores por la
DIGECIN'? | semanalmente dan 2 lecciones tedricas, 1 sesion de mddulos practicos y 1
hora de acondicionamiento fisico, durante 7 meses. Los instructores pueden pertenecer a
la misma compafiia o pueden venir de otras compafiias a dar apoyo en los cursos a dictar,

también se encargan de hacer las evaluaciones pertinentes a los bomberos aspirantes.

4.1.5.2.3. Personal

e Personal administrativo. Son quienes mantienen una adecuada
organizacion del centro.

e Personal de topico. Estos brindan el servicio de atencién a las
emergencias médicas y recepcion de los usuarios que padecen
algun percance.

e Personal de la estacion. estos estdn a cargo de los bomberos
distribuidos en las oficinas y zonas de guardiania permanentes,
recepcionando las llamadas de emergencia y atendiendo de ser

el caso.

e Personal de mantenimiento. Estos estan encargados de
preservar el aseo impecable y funcional, tanto las instalaciones
como el equipamiento de la estacion. Asi como también, debera

supervisar el ingreso de las personas al local.

12 DIGECIN: Direccion General del Centro de Instruccion del CGBVP.
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4.15.2.4. Visitante/Ciudadano

Podemos identificar dos categorias:

e Los bomberos visitantes de otras compafiias que vienen a quedarse
por un determinado tiempo, ya sea en fechas especiales y/o festivas
porque se requiere mayor personal; o simplemente piden
alojamiento ya que estan de paso por la ciudad, al ser bomberos, la
compaiiia tiene la obligacion de brindarle sus instalaciones para
poder descansar.

e EIl pablico en general. Dentro de este tipo de usuario podemos
encontrar a los familiares de los mismos bomberos, que vienen a
veces acompafando al personal en su jornada de servicio y/o en
eventos especiales que se celebran en distintas fechas en la
compaiiia.

e También tenemos personas externas que buscan comunicarse 0
contactarse o algun tipo de reunién, con el personal a cargo de la
compafiia, por diferentes motivos.

Por otro lado, podemos mencionar también a comisiones visitantes
de diferentes colegios y/o instituciones que se acercan a las
instalaciones para observar de una manera segura y recreativa las
actividades y entrenamientos de los bomberos, conocer las
instalaciones y/o recibir algun tipo de instruccién béasica de parte

de estos.
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4.1.5.3. Descripcion de actividades y cantidad de usuarios

Tabla 13: Actividades y cantidad de usuarios para la propuesta

Los bomberos realizan 10
Eventos eventos/ceremonias al afio. Donde Ocasional
sociales, pueden concurrir hasta 120 30-120 durante el
ceremoniales personas entre bomberos 'y afo
familiares de los mismos.
Todos los domingos el CGBVP se
Entrenamientos | reune para el entrenamiento fisico 90-25 Permanente
y capacitacion y capacitacion en aulas de los los domingos
bomberos alumnos en formacion.
Cada noche wun determinado
. nimero de bomberos entre Permanente
Guardia .
nocturna hombreis, y mujeres se queda en la 6-8 durante las
compaiiia para atender noches
emergencias nocturnas.
En fechas indeterminadas la
compafiia de bomberos es visitada Ocasional
Visitas publicas | por comisiones alumnos de 25 durante el
escuelas y colegios para conocer afio
el funcionamiento de la compafiia.
En ciertas ocasiones, al margen de .
.. Ocasional
Visitas los eventos, los bomberos llevan a
o - o 5 durante el
familiares sus familiares a la compafiia
. mes
durante el dia.
En festividades importantes
(Festividad de la virgen de la
.. candelaria) 'y otras fechas Ocasional
Visitas de otros
bomberos eventu:ill,es, _bomberos de otras 1-6 durapte el
compafiias vienen como refuerzo afio
para apoyar en la atencién de
emergencias.
Durante el dia la compafiia de 2-3
bomberos es ocupada Permanentes
Actividades eventualmente por bomberos en 2.6
diarias distintos horarios, no
permaneciendo mas de 3
bomberos al mismo tiempo. 1-3
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Esto sucede porque el ser bombero Ocasional
es un trabajo voluntario, ademas durante el dia
de que ellos cumplen con un
determinado nimero de horas de
manera trimestral de acuerdo al
rango que posea cada voluntario,
esto no implica estar en la
compaiiia todo el tiempo.

En su permanencia pueden atender
emergencias, descansar,
ejercitarse, socializar, ver TV,
Atender pendientes (Los
bomberos con cargos de confianza
que tienen su propia oficina), etc.

Existen aparte de los voluntarios
personal permanente los cuales
son un chofer y una secretaria.

Una vez hecho y verificado un
Ilamado de emergencia, los
bomberos que estan en la
compafiia y los adicionales que
llegan gracias al Ilamado, se
preparan y alistan para acudir a la

emergencia. 4-15 Ocasional

durante el dia

Atencidn de
emergencias

Las emergencias no  son
predecibles, puede no haber
ninguna durante el dia o hasta 4
durante el dia e incluso 3 al mismo
tiempo.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.2. SINTESIS DEL ANALISIS

4.2.1. PREMISAS DE DISENO

4.2.1.1. Premisas formales
A. Se deberd adecuar el disefio formal al sitio de implantacion, sin perder el
caracter imponente y publico que representa al CGBVP.
B. El disefio del proyecto tendra que tener caracter minimalista.
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C. El ingreso principal debera leerse sin la necesidad de la colocacion de
elementos llamativos y enormes.

D. La volumetria del disefio sera a partir de prismas rectangulares y cuadrados
los cuales pueden tener substracciones y adiciones, para tener una serie de
planos que ayudaran a que el edificio sea mas dinamico en cuanto impacto
visual. Y entone con el contexto que se maneja a diferentes niveles.

E. Se utilizaran colores calidos y representativos del cuerpo de bomberos como
son el rojo, blanco. La unificacion de colores en el edificio ayudara a darle
identidad a la nueva unidad de bomberos.

e Se tratard de resaltar los accesos principales de cada edificio utilizando
materiales transparentes que permitan visualizar desde el exterior los

espacios vestibulares internos del edificio.

4.2.1.2. Premisas funcionales

e Los accesos deberan ser diferenciados en acceso vehicular, acceso del
personal bombero y acceso de visitantes 0 acceso general.

e La salida de vehiculos de emergencia estara en la fachada principal y
deberé tener un retiro para la buena circulacion y salida de vehiculos.

e La circulacion de la estacion debe estar libre de obstaculos para evitar el
entorpecimiento al salir. Las escaleras deberan ser amplias y la bajante en
la planta alta debe estar cerca a los dormitorios para bajar directamente a
la sala de maquinas.

e Los almacenes de diversos equipos, los dormitorios de guardias, las zonas
de trajes especiales, los vestuarios y duchas deberan tener una relacion

directa con la sala de maquinas.
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e Se utilizaran en lo posible vestibulos/hall que ayuden a minimizar los
recorridos internos del edificio, de forma que la accesibilidad de los
espacios dentro del edificio sea inmediata.

e Los accesos deberan ser universales, donde personas con discapacidades
puedan acceder sin ninguna dificultad. Creando rampas en aquellos sitios
del terreno donde se requieran.

e Se priorizara el aprovechamiento de ventilacién natural mediante la
proyeccion de ventanas, muros cortinas, minimizando de esta manera la
ventilacion artificial que aumentaria los costos.

e Se procurard que la edificacion dentro del terreno este orientada de norte
a sur para que el asoleamiento y recorrido solar durante el dia sea
aprovechado de la madera mas optima.

o Disefiar un elemento vertical con las caracteristicas funcionales de una

torre de entrenamiento, y de ser posible convertirlo en un hito urbano.

4.2.1.3. Premisas espaciales

e Se tendra un espacio jerarquizado y en lo posible central para
establecer el altar/gruta del santo patrono de los bomberos, San

Martin de Porres.

e Se iluminard todos los espacios abiertos, como lo son patios,
senderos, accesos, estacionamientos de modo que todos los
espacios abiertos sean agradables y seguros, ya que esto ayudara
por la movilidad continua que tienen los bomberos durante el dia'y

la noche en la estacion de bomberos.

e Se procurara que todos los ambientes que requieran de iluminacién

constante, estén  orientados  adecuadamente para el
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aprovechamiento de la trayectoria solar que se presenta en el
terreno.

e La sala de méaquinas, alberga distintos tipos de vehiculos de
emergencia y de distintas alturas, por defecto debera tener doble

altura.

4.2.1.4, Premisas tecnoldgicas

e EI sistema constructivo que se optard en la propuesta
arquitectonica sera el sistema tradicional aporticado con columnas
y vigas peraltadas en espacios e instalaciones propias de la estacion
y también se hara uso de la albafiileria confinada.

e En zonas donde se tenga doble altura como la sala de méaquinas, se
utilizaran estructuras metalicas como parte de su sistema
constructivo.

e Los pisos deberan ser de materiales resistentes y que no requieran
constante mantenimiento.

e Algunas de las cubiertas del edificio estaran implementados de
techos verdes. Que recogeran el agua en épocas de lluvias.

e Los paneles solares serdn implementados en la edificacion.

e Lostimbresy luces de emergencia. Estaran ubicadas en diferentes
puntos de la estacion: dormitorios, salas estar, comedor y en la sala
de méaquinas.

e Todos los espacios en la estacion deberan estar comunicados por

un sistema de sonido y con posibilidad de intercomunicacion.
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e El edificio en si, se automatizara en la mayor medida posible,

facilitando el confort ambiental dentro del mismo.

4.2.1.5. Premisas ambientales

e La arborizacién en la propuesta jerarquizara las circulaciones y
diferenciar las zonas.

e Se tendra en cuenta el uso de especies vegetales cuya raiz no
malogre o perjudique el pavimento.

e Incorporar una iniciativa sostenible; toda el agua recolectada por
los techos verdes, en épocas de lluvia, seran utilizados en los
servicios higiénicos y para el lavado y mantenimiento de los
vehiculos de emergencia.

e EIl ahorro de energia eléctrica, también estara presente con la
presencia de paneles solares fotovoltaicos, que representaran un

ahorro de energia importante.

4.2.2. CRITERIOS DE DISENO

o El disefio debera integrarse al entorno directo en cuestion de alturas, siendo de
3 niveles como maximo.

e Segun el aspecto del entorno, las edificaciones manejan diferentes alturas. Por
lo cual nuestra propuesta debe reflejar una variacion en niveles y asi pueda
integrarse al entorno inmediato.

e El terreno se encuentra por debajo del nivel de la via principal, donde se
ubicara la fachada. Por lo que se rellenara el terreno hasta que el nivel de piso

terminado exterior, de la estacion, sea igual al de la via principal.
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e La zona del terreno se encuentra proximo al rio Jallihuaya, el cual tiende a
desbordarse en épocas de lluvia, por lo que sera necesario elevar la edificacion

al nivel de la via principal, y reforzar los cimientos de la edificacion.

e La fachada principal se ubicara de frente a la via principal, Av. Orgullo
Aymara, pues esta es la Unica via principal que pasa directamente por el
terreno.

e La extensa época de lluvias en la ciudad de Puno, nos obliga a pensar en un
buen sistema de drenaje de aguas pluviales, veremos la manera de integrar y

resolver este aspecto de la mejor forma posible.
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4.3. PROPUESTA ARQUITECTONICA

4.3.1. PROGRAMACION ARQUITECTONICA

4.3.1.1. Programacion cualitativa por zonas

Tabla 14: Programacion cualitativa Zona Administrativa

AINA ADMINISTRATIVA

REQUISITOS TECHICOS AMBIENTALES
FRECUENCIA DOMINIO
ESPACIO FUNCION EQUIPAMIENTO . ILUMINACION YENTILACION |ASOLE AMIENTD
runEen

AITA | MDA [RALA FLELICD (FANBO0( AT (MED | RAN | AT |MEON |RAN | ALTO | HEDH | RAN

lirea de la estacidn de
bomberos destinada para la
recepeidn y atencion de
usuarios vsitantes.
Imbiente destinado a laz
Sala de espera perzonas en espera de su Bancadas ke ke ke ke ke
turno de atencion.

Moztrador, silla,
equipa de H H H H H
computacion

Recepcion y vestibulo

Area destinada al registro y Reloj control de

Regista ¥ asistencia  |aziztencia del personal R . * ¥ ¥ ¥ ¥
bombero asistencia.
hrea destinada ala Escritario. sila
organizacidn, atencion y sjecutiva Iestantes
Secretaria coordinacion conjunta con la com utaéor‘a X k4 k4 k4 k4 k4
oficina de la comandancia m r‘isor‘a !
departamental P )
lrea de almacenamiento y
Archiva general ordenamiento de documentos |Estantes, libreros x ke ke ke ke
v archivos.
Oficina de Ambiente destinado a la Escritorios, sillas
cn;:':da:r.ia coordinacion, direccion y ejecutivas, ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
departamental manejo de laz compafias estantes,armarios,
integrantes de la X% CO-Puno. |computadora,
. . Ezcritorio, silla
Ambiente destinado altrato y clecutiva estantes
Tribunal de disciplina |desarrollo de temas de ] . ' ¥ ¥ ¥ ¥ X
e la CD dizciplina, denunciaz v zror;nna:to:d.or::sas.
faltas dentro de la CO Puno N P !
impresoras.
. . Ezcritoriog, zillaz
Ambiente destinado a la i
direccion. coardinacion y ciecutivas,
Ira Jefatura L . estantes, armarios, | X * * * *
atencion de asuntos propios |, 4
inodoro.

de la compafiia de bomberos.
computadora,

Ambiente destinado a la
direccion, coordinacion,
2da Jefatura atencion y apoyn con los H H H H H
asuntos propios de la

compafia de bomberos.

Ezcritoriog, sillas

m.ici_“‘_‘ de ; Ambientes destinados ala eiecutis ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
msiracion administracion, coordinacion ejstantes rmarias

Oficina de persomal |, o yeio de asurtos internos meeas ) LR * * * *

Dficina de servicios  |Propios de la compafiia, : ¥ ¥ ¥ i i
dependiendo de la funcion de Icomputador‘as.

Oficina de bogistica  |cada oficina. Impresoras. X X X H H
Ambiente destinado altrato y

Tribunal de disciplina |desarrollo de temas de " ¥ " ¥ ¥

de la CIA dizciplina, denuncias v/o
falta= dentro de la compafiia
lirea destinada para eqn de sala

S ala de estar /Hall esparcimiento e integracidn sillognes T ! X X X X X
del perzanal !
Area destinada al azseay Inadaro lavatoria

S 5.HH. General necesidad fiziologica del L L ks X X X X
personal urinario, espejos
Imbiente destinado a la Estantes, equipos

Tapico atencion de primeros ausdlios [medicos, camillas, X ¥ ¥ ¥ ¥

y./o antencion medica leve del [escritorio, sillas,
persanal hambera. computadora.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 15: Programacion cualitativa de la Zona Administrativa
Z0NA DE INSTRUCCION Y ENTRENAMIENTO

REQUISITOS TECHICOS AMBIENTALES
ESPACID FUNCION EQUIP AMENTD MECUENCIA DOMNIO ILUMINACION | VENTILACION | ASOLEAMENTD
ATR|MEDIA | BAJA(PUBLICO Hsl:::-ll PRIVADO| ALTD | MEDIO | EAJD | ALTO | MEDIO |BAJ | ALTD | MEDN | BAJD
Vestidores Colgarors, ; ¥ ¥ ¥ ¥
Arrbisrt es destinados al asso. estantes. bancas
Duchas lirpieza v cambio de Colgadores. espejos * * * * x
westuaria del personal
SS.HH. (Damas y borrbero Idenoros. lavat orios. ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
varones) urinarins. espejos
Maquinas para
gjercitarse:
Bicicleta estatica.
brea destinada al step, eliptica, mag.
ertrenarmierto y Para hacer pechos.
Ginmasio mart enimiento fisico del mag. Par‘al ha?er‘ ¥ ¥ y ¥ ¥
personal, para un buen piernas, ejercitador
desernpefio en las actividades |abdorminal, aparatos
borrberiles. pisrmas ruslh,
arrmario de
aparatos, estartes.
cdgadores.
freadestivada ala
Area de practicasa  |instruccidn practica parala o
campo all:ierlnl Patio {formacion ylnjarrtr\ena:‘iento Seffalizacion i * * * *
del borrbero.
) ) Eseritorios
Arrbisrt e destinado al persomales
Pulas _nh |_n=|ru::mn ¥ aprenldl zajle = |nst.n.|ccmn V| oeeritorio del ¥ ¥ ¥ " ¥
capacitacion capacitacion teorica de .
personal beenbero instructor, mesas,
provector, ecrarm.
Aerbiert e destinado al
. almacenarrierto de equipos,
Nmac_en do equipos y material. instrumert os Estartes. libreros.
material de o _ . . H * H b kS
instruccion utilizados para laismtrucdon  |archivadores.
teorica y practica del
pergonal.
Arrbierte donde los borrberos
pueden estudiar/irformarse  [Muebles de
Centro de computo y ,
biblicteca de ternas de su interes, cebe  |computo yestante X K K k3 K
destacar que rruchos delibros
borrberos son estudiartes
Estructura de concreto, de
tres o mas niveles (seis),
corrunicadas por escaleras y
ubicadas enla estacidn de
borrberos. con el propdsito de
sirnd ar escenarios de
Torre de mankbras  |emergencia para & k3 K ¥ K K
adigstrarmierto del
personal de bormberos en
actividades de rescate.
desdojos. prevenddn y
cortrol
de incendios.

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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ZONA PRIVADA
REQUISITOS TECHICOS AMBIENTALES
FRECUENCLA DOMHI0
ESPACID FUNCION EQUIPAMENTD [LUMHACION | VENTILACION | ASDLEAMENTD
ATA| MEDLA |BAJA|PUBLICD Pﬂ:ﬂ PRIVAD0| ATO | MEDW | BAJ | ATD (HEDO | BAJ| ALTD (MEDID [BAJD
Trea s Nana d (eaCansn
i
Cuadrade viskas | oo vsta ,e Ve weladores, 1 1 1 i H
iretructares emiados .
, antarios.
espediales de otras
Mrbiente deginado &
Cuatrado damas. [/ "2 % P X X X X X
bartberomasouivo ensu |Caranotes,
quarda rocturma. veladores,
Brbiente dedinado A,
Cuadra de varones descanso del pe.rsonal telsfonos. y y y y y
barrberofermering en su
guarda roctuma.
frea destinada d gatinde
p;ar‘smal pa.r:ﬂel 4 Baveteros detalicos
Casilleras personales i rlnacsnam ,U i de drmensiones i i i i i
uniforvres, vestimenta y :
equipo de proteceidn del ATpEs.
personal del borrbero,
SSHH. In?u:hr?u, Iaxratuljno, y y y y y
Hrbientes destinados al asen, [UNAN0. 57805
Duchas limpieza y cambio de Colgadores, espejos i i i i I
vestuario del personal Colgadares,
Vestidores borrhern. astarttes, bancas, i i i i i
BSPEDS.
trea dalstlmada pfar"a g desal
Sala estar y TV Bsparcimierto eirtegraciin | i oyl i i
sillnes, TV
del personal
frea destinada d descanso
S.ala de descanso del personal bortbero durarte Slofas e i i i i i
diurno : silanes. TV
el dia.
FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 17: Programacion cualitativa de la Zona de Servicios Complementarios

Z0NA DE SERYICIOS COMPLEMENTARIOS

REQUISITOS TECHICOS AVBIENTALES
FRECUENCIA DOMHID
ESPACIO FUNCION EQUIPAMENTD ILUMHACION | VENTILACION | ASOLEAMENTD
ATR| MEDLA |BAJ PUBLCO P:'I::;U PRIEDO | AITO (MEDID| BAJD | ALTD |MEDWD | BAJD | ATD | MEDID | BAJD
frea destinads &l T de sila
Sala estar de visitas |esparcimiento y edadia , ¥ ' H H H H H
i sillones, T
terrporal de los usuarios
derbierte destinado a la
realizacion deevertos sl )
SUM sociels, ds ascenso, o5 eI X KLk || X X
- , proyector, ecram
premiacion, condecoracion,
gtc. Propins de la conpaiia.
Depesitodel SUM | e desilasymesas. AT X X X
marteles, stc.
Sala de estar y TV bepdesda |y KoK SN
¥ frea detinads para sillones, T
; :Jan:lmerlrto & irteqracidn T—
Salon de juegos P mesa de fulbito, H Lo H H
mesa de bilar.
dervbierte destinado al asso y —
SSHH. necesidad fisologicadel | X X X X X
urirerio, espejos
persond.
derbierte destinado al
Despenza almalclenamlerrlto i ) Estates b b A A A
surinistros dimertarios para
| estarion de borrberos.
devbierte d la estacidn donds|tes v bgos,
Cocim 58 EI!I‘ICLBITtr‘aI‘I Ilnstalados los |cocing, armanlos, y y ar y y
Bquipos de cocina eledrodomesticos,
alimert acidn. |awatorio, campana.
drea entre | cocira y &l
comedor degtinado al servida |,
Barra ) Sillas atas I b b b b b
y consur de los alimertos
preparados.
Comedor frea dedinachala Messs slas | X Nl X X X
alimertacion del persand.
drea donde s ubica un dtar
Gruta/Capilla para el sarto patrono dd H H H H H
COBYP. San Martin de Porres

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 18: Programacidn cualitativa de la Zona de Servicios

ZONADE SERVICIOS

REQUISITOS TECHICOS AMBIENTALES
FRECUENCIA DOMINIO
ESPACIO FUNCION EQUIP AHIENTO ILUMINACI0H YENTILACION | ASOLEAMIENTD
ALTA (MEDIA |BAJalPUBLICD Fi:':lll-ﬂ PRI%000( 0070 (MEDID | BAJO (0TO (MEDID |BAJD | ALTD |MEDID (BAJD
Es aquella drea de la Estacidn
de Bomberos que posee los
equipos de comunicacidn
teléfonos, radios HF, UHF, WHF, |Equipos de
S ala de radi celulares . Fax). que tiene comunicacidn,
ala fra.n ¥ camo objetivo recibir v teléfonos, radios HF,| X X X X X
comunicaciones L
controlar las comunicaciones, |UHF. YHF. celulares.
alarmas, unidades de Fax
transporte. personal v
pracedimienta atendidas par
el cuerpo de bomberos.
ehiculos de
emergencia:
drea en la estacidn de Unidades de
bomberos donde se autobomba,
tran los vehiculos de idades aereas,
Sala de maquinas (12 |emergencia vy unidades cisterna, ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Yehiculos) estacionamiento de unidades de
los mismos dnidades de rescate,
Marma) listos para saliren  |ambulancia, unidad
caso de una emergencia de contral de
incendioz
forestale idad
Almacen de equipos de | im bignte enla estacidn de ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
m;demhomhems. utilizada para el
. uip almacenamienta de j3 j3 j3 S S
primerns auxilins
los materiales, suministros,
. Estantes
enseres, herramientas v
. .. reforzdos.
equipos de proteccidn Sogas, colgadores
AI"'“?" de f_“““’“‘ camillas. extintores, ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
o escaleras, ete) para el uso del
persanal bombero en la
asistencia a la emergencia.
Imbiente destinado al
almacenamiento de
bistible, materiales d
Al general pombistivle materiales B2 Estantes S S S S S
limpieza especial de equipos v
herramientas automotrices,
if ate
bmbiente destinado al
. . guardado de elementos de
Deposita de limpieza | . . |Estantes X * * * *
limpieza yaseo de la estacion
de bomberos.
lrea destinada al
mantenimiento. impieza v K
X Lavatorios, mesas
Sala de mamtenimienta [conservacion de todos los X
- . ; . metalicas. X X X X X
y limpieza de equipns |equipos. herramientas v
. . colgadores
materiales utilizados para
asistir las emergencias.
lrea donde se encuentran los
Zona de vestuario de  |uniformes de proteccion del
ana e vestuaria de protece Colgadores X X X X X
proteccion personal bombero, ubicados
de manera accesible.
. Tona de limpieza v lavado del
I.avallde.na de vestuario de proteceion, lavatorios. cortinas
vestuarin de . h3 h3 h3 % k3
.. uniformes, del personal de secado
proteccidn
bomberos.
dmbiente dond hica el
Grupn electragenn eme donde ?e uotea & Grupo electrogeno * * * * *
generador electrico
Imbiente que sirve de
Al de agua para [l de los tanques donde |Tanques de agua de ¥ ¥ . " Y
lequipos se recolecta agua exclusive  |2500 s,
para suministra vehicular

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.3.1.2. Programacion Cuantitativa por Zonas

Tabla 19: Programacién Cuantitativa de las Zonas Administrativa y de Instruccion y entrenamiento

ZONA ADMINISTRATIVA

N® DE N° DE INDICE NORMATIVO]| AREA AREA

ESPACID AMBIENTES | USUARIOS | M2/PERSONAS | M2 |PARCIAL Mz | AREA TOTAL

Recepeion y vestibulo | B Ipers/Silla* 12.00 12.00
Sala de espera | a 1.40 7.00 7.00
Registo y asistencia ! | 1.00 1.00 1.00
Secretaria | | 9.a0 9.50 9.50
Archivo general | 1 - a.00 a.00
[ficina de la
comandancia | 1-3 9.a0 20.00 20.00
departamental
Tribunal de disciplina
de la CD | | 4.a0 9.50 9.50
Ira Jefatura | 1-a 9.50 20.00 20.00
2da Jefatura | | 9.50 9.50 9.50 176.00
Oficina de | ( 9.50 9.50 8.50
administracion
[Oficina de personal | | 9.50 9.50 9.50
[ficina de servicios | | 9.50 9.50 9.50
[ficina de logistica | | 9.50 9.50 9.50
Tribunal de disciplina I | 9.50 9.50 9.50
de la CIA ’ ’ ’
Sala de estar/ hall | 10 Ipers/Asiento 20.00 20.00
SS.HH. General | | - 3.00 3.00
Tapico | 2 6.00 12.00 12.00
ZONA DE INSTRUCCIAN Y ENTRENAMIENTO

N® DE N° DE AREA AREA

ESPACIO AMBIENTES | USUARIOS INDICE NORMATIVO M2 PARCIAL M2 AREA TOTAL

Vestidores (Varones) | 3 - 10.00 10.00
Vestidores (Damas) | 3 - 10.00 10.00
Duchas (Varones) | 3 - 10.00 10.00
Duchas (Damas) | 3 - 10.00 10.00
SS.HH. (Varones) | 2 - 7.00 7.00
SS.HH. (Damas) | 2 - 7.00 7.00
Ginmasio | 10 4.60 4B.00 46.00
Area de practicas a
campo abierto/Patio i ) 200.00 437.00
Aulas l.IIE ||?|str'ut:[:||jn y 3 20 150 45.00 135.00
capacitacion
Almam.an de .Equipus y I | ) 12.00 12.00
material de instruccion
E-El'l-tl"ﬂ de computo y I 500 ) 25 00 25 00
biblioteca
Torre de maniobras - 25.00 25.00

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 20: Programacién Cuantitativa de las Zonas Privada y de Servicios Complementarios

ZONA PRIVADA
N° DE N° DE AREA | AREA
ESPACID AMBIENTES | ISUARIDS INDICE NDRMATIVD M2 | PARCIALMZ AREA TOTAL
Cuadra de visitas I B 7 PERS/CAMAROTE | 20.00 | 20.00
Cuadra de damas | i 7 PERS/CAMARCOTE | 20.00 | 20.00
Cuadra de varones I i 7 PERS/CAMAROTE | 20.00 | 20.00
Casilleros personales | 00 | PERS/CASILLERD | 25.00 | 25.00
SS.HH. (Damas) | i 700 100
S8.HH. (Varones) I ] 100 100
Duchas (Varanes) | ? o | o0 | laddo
Ouchas (Damas) I ] 100 100
\estidores (Damas) | ] 100 100
Vestidores (Varones) I 1 100 100
Sala estary TV | b pers/Asiento | 20.00 | 20.00
Sl e descanst | 7| 2PERS/CAMARITE | 80D | g00
diurno
ZONA DE SERVICIDS COMPLEMENTARIOS
N° DE N° DE AREA AREA
ESPACID AMBIENTES.| USUARIDS INDICE NDRMATIVD M2 | RARCIL M AREA TOTAL
Sala estar de visitas I |0.00 Ipers/Asiento | 20.00 | 70.00
SUM I 100.00 .00 00.00 | 100.00
Gamerinos SUM | 8.00 - 2400 2400
Sala de estary TV | 100 Ipers/Asiento | 2000 | 20.00
Salon de juegos I 8.00 - 30.00 | 30.00
SS.HH. (Damas) | 3.00 [0.00 0.00 264.00
SS.HH. (Varones) | 3.00 0.00 0.00
Despenza | .00 3.00 3.00
Cocina I .00 - [5.00 [5.00
Comedor I 0.00 [l [5.00 20.00
Lruta/altar | - - 6.00 6.00

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 21: Programacién Cuantitativa de la Zona de Servicios

ZONA DE SERVICIOS

N°DE | N°DE AREA |  AREA

ESPIE ) aenes | ustamis | NOEE NORMATVE -y g | AREATOTAL

Sala de ra.din Yluentru | | (5.00 (500
de comunicacitn
Sala. de maquinas ({2 | 0000 | 50000
ehiculos)
Almacen de equipos de | | 2000 7500 | 7500
rescate
Alr.nauEn de Egylpus de | | 70100 600 | 1800
primeras auxilios
Almaneln de E.l]LIIpl]S | | 2000 7500 | 2500
contraincendio
Almacen general | | 20.00 BO0 | IROD | 73300
Deposito de limpieza | | 00 | 600
Salla d.E mantenmntu | | 000 | 7000
y limpieza de equipos
[ona de lvestuarm de | 000 | R0.00
proteccion
[avande'ria de | 000 | 20.00
vestuario de
Grupo electrogeno | 2200 | 2200
AlaTanen de aqua para | 7 MO0 | 440D
Bquipos

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.3.1.3. Resumen de areas

Tabla 22: Resumen de areas

ZONA AREA
Z. ADMINISTRATIVA 176.00
Z. DE INSTRUCCION Y 497.00
ENTRENAMIENTO
Z. PRIVADA 153.00
Z. SERVICIOS 264.00
COMPLEMENTARIOS
Z. SERVICIOS 739.00
SUBTOTAL 1829.00
CIRCULACION 30% 548.70
TOTAL 2377.70

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.3.2. ANALISIS FUNCIONAL-ORGANIGRAMAS

4.3.2.1. Diagramas funcionales por zonas

4.3.2.1.1. Zona administrativa

LEYENDAL
ZONA ADMINISTRATIVA - -
@ | Relacion directa
Recepcion y vestibulo ® @ | Relacion indirecta
Sala de espera @.Q Relacion nula
Registro y asistencia o
Secretaria @
. ® Q
Archivo general O@ @
Oficina de la comandancia departamental ® GO @
Tribunal de disciplina de la CD @ (7 )
5 @ @
1ra jefatura @@ 7 )
( 37 27 ) @
2da Jefatura @@ @
: — : T X7 ) ® @
Oficina de administracion @ & @
: & 0 & @
Oficina de personal 2 0 )
: — 2 0 X ) @
Oficina de servicios 0 ()
) — o ) @
Oficina de logistica QO..
Tribunal de disciplina de la CIA ..
Sala de estar / Hall ®
SS.HH. General G.
Taopico

Figura 19: Diagrama de correlaciones de la Zona Administrativa

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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ZONA ADMINISTRATIVA

VESTIEULO

|

; SALADE T
SECRETARIA fe— [ o L
TRIBUNAL
IRA DE
JEFATURA DISCIFLINA
DE LA CD
COMANDANC
OFICINA DE DA HaLL 1A
LOGISTICA JEFATURA DEPARTAME
NTAL
[ TRIBUNAL
‘ Hal — OF
§ DISCIFLINA
l l l DELACIA
OFICINADE OFICINADE
SERVICIOS PERSONAL TOFICO

Esquema 8: Organigrama funcional de la Zona Administrativa

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2.1.2. Zona de instruccion

ZONA DE INSTRUCCION LEYENDA:
Vestidores (Varones) @ | Relacion directa
Vestidores (Damas) ® @ | Relacion indirecta
@ Relaci I
Duchas (Varones) ® elacion nula
Duchas (Damas) (2 X )
()
SS.HH. (Varones) ...
SS.HH. (Damas) ..
Ginmasio @
@

Area de practicas a campo abierto / patio

Aulas de instruccién y capacitacion

Almacen de equipos y material de instruccion @

Centro de computo y biblioteca

Torre de maniobras

Figura 20: Diagrama de Correlaciones de la Zona de Instrucciones
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FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

ZONA DE INSTRUCCION
Y ENTRENAMIENTO

—
—
AULA1  fe " :L
./
—
DEPOSITO GIMNASIO
. p HAL |, DE
AULA 2 L MATERIAL
EDUCATIVO
I —
SS.HH. (DAMAS
——————— Y VARONES)
] _| SSHH. (DAMAS -
Y VARONES)
AULAS [« _
I— I

Esquema 9: Organigrama Funcional de la Zona de Instruccion y Entrenamiento

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2.1.3. Zona privada

LEYENDA:
@ | Relacion directa

@ | Relacion indirecta

ZONA PRIVADA

Cuadra de visitas -
Relacion nula

Cuadra de damas

Cuadra de varones ()
- (2 )

Casilleros personales ®
SS.HH. (Damas) () ..
SS.HH. (Varones)

( (2”2 2 )
Duchas (Varones) () OO.
Duchas (Damas) ()

(2 )

Vestidores (Damas)

Vestidores (Varones)

Sala estar

Sala de descanso diurno

Figura 21: Diagrama de Correlaciones de la Zona Privada

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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ZONA PRIVADA

CUARTO DE
C%ﬁ;ﬁf . HALL ——— DESCANSO
DIURNO

DORMITORIO DORMITORIO
DAMAS VARONES

l l

SS.HH. DUCHAS SS.HH. DUCHAS
Y VESTIDORES Y VESTIDORES
DAMAS VARONES

Esquema 10: Organigrama funcional de Zona Privada

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2.1.4. Zona de servicios complementarios

LEYENDA:
ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS @ | Relacion directa
Sala estar de visitas @ | Relacion indirecta
SUM @ Relacion nula
o<
Deposito del SUM OO
Sala de estary TV
SS.HH. (Damas) @
@ ?)
SS.HH. (Varones) @
Despenza
: @
Cocina ®
Comedor
Gruta/altar

Figura 22: Diagrama de Correlaciones de la Zona de Servicios Complementarios

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
SS.HH. SS.HH.
Varones Damas
o ‘
ESTAR DE . .
VISITAS > SUM » CAMERINOS
- Hall L/
(Capilla de
SAN
[ memeso MARTIN
SALON DE
JUEGOS Hall » COMEDOR > COCINA
SALA DE
ESTARY TV DESPENZA

Esquema 11: Organigrama Funcional de la Zona de Servicios Complementarios

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2.1.5. Zona de servicios y emergencias

LEYENDA:
ZONA DE SERVICIOS Y EMERGENCIA ——
@ | Relacion directa
Sala de radio y centro de comunicacion —
o @ | Relacion indirecta
Almacen de equipos y material audiovisual .O Relacion nula
Sala de maquinas (12 Vehiculos) ® @
Almacen de equipos de rescate
; ; - ( ()
Almacen de equipos de primeros auxilios .'O'
Almacen de equipos contraincendio %) ()
Almacen general
Deposito de limpieza
Sala de mantenimiento y limpieza de equipos
Zona de vestuario de proteccion ®

Lavanderia de vestuario de proteccién

Figura 23: Diagrama de Correlaciones de la Zona de Servicios y Emergencia

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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ZONMNA DE SERVICIOS
ATMACEN |
GENERAL |
L INGREsD
_ ATMACEN
ALMACEN DE EQUIPOS
DE EQUIPOS |« ,
DE RESCATE CONTRA
INCENDIOS
r
SALADE | 4
RADIO
./
SALA DE MAQUINAS
—
ZONADE | mt;nts
VESTUARIOS | o
vy
I —
(" r
-
LAVANDERIA |«
-
PATIO
MANTENIMIE
NTOY ]
LIMFPIEZA DE S
EQUIFOS _J

Esquema 12: Organigrama funcional de la Zonal de Servicios

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

131

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



¢el

ofeqeny ap odinbas |5 uod opesoge|3 :31NINS

orrensn ap sodn 1od Jessusb eweubelq :£T ewanbs3

23w TsIA —_— !
orquog/auesa ooy == e vIny
sazojonnsuy d

ouump ozaquiog — — —

11
11
ot
g
&

oraquioq [PUOsIa  — — —
sroarieis s |smsomiess a soapuIsUpe eZURGWOY
SHoad eSS |svEond HESS 3p sobres oo soxaquiog —
: : == TVIOY
SOV NSN 30 SOdIL-YAN3A31
SIANOEYA SYITYa _
OlEOLIVEOG| | OIEDLINEOT |
i _ oMl 30 o)
I L
H " . SoJING3
osMnIa -
OSNYOSEIQ £ = 3 TIvH — — St e | _|savzmaraz| |
TAOLEEND t = = L =
T wav Ardd wNOZ orrva
T¥NOSMEA SOIDIAMAS
1 = oo1doL 2 ¥NDLIO 20 ¥NDLIO
N

= m_\ H \_

l_.ﬁ:|\

|
|
|
|
|
|
| |
| | J— ] B
i ) i | FInomIA
1 | osTuoNI
. sooIr
7 ¥NIDOO HA HOQIWOD ™H 24 oTES | | SYNINSYI Id ¥I¥S

SOMMVLISIA

|
|
|
[ |
| AL 2
|
_ [
I Ia YNOZ |
_ Ll 11 Ll _
u - NOD
| ) | o 4 R SRR
_ s SESSSESESSE=3 : o
| o) | Frarmsmememmn SE=EL—m .
P P ™H - | | LIl YHAIVIAr I
_ = |
I soxnmrees MA nas s || W = : |
| |
| HITSS “HEr'SS | | T rudass FIEYLTEOES |
| i i | | -
L SORVINIWITdWOD SOIDIAYIS 30 YNOZ,| || S L — TrrmeIs I _ ] ] _
- 0" 0 " = = = qJa — NADYINTY _ _
7 NEIDYIWTIY _ _ _
7 _ O INILISAA
L soomksiawnoz | sopdom |
| |
| |
| |
L VAILVYLSININGY VNOZ,

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
O
@)
D
pa

©
<
Ks}
(=)
S
5=
2=t
(%]
=
el
o
5=
(%]
o
o
[
[a's

UNIVERSIDAD

olrensn ap sodi] Jod jesauas) ewelbeiq T ey

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



€eT

oleqen ap odinba |3 Jod opeloge|3 :31N3INAH

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis

oln|4 ap pepisuaiu] Jod  [esauss ewelbelq ;T ewanbs3

ofeq olngy | E¥INY [
| I
ofeq olnry I ,
oy ofnig | I
| svmy ||
*(5EUcsIad 3p PEPIUE)) OFN'H || oseus |
— 30 AYAISNILNI-VANIAT]
sEROuVA svIva | |
sE¥oqIIsEA A| |sENoarisEaa -

EYHDNA HIT 55 EYHONA HETSS _ 7
| IYIAY |
|
|

SANOEY A SYINYa
OROLINECT] | OIHOLINEOd LN NI LN A
7 7 _, NOID2IMELSNI 30 YNOZ
s a | -1
ONEOIT SYIISIL | —] advzaanm |
Leavoeaa TIvHE Ia Vavao —_ aoix
_ ANINIINYIV _ j e J
3G YIVS
| . | | ] . |
YAVAIdd YNOZ | o1Lvd | | |
TYNOSUEL SODLWES
| — | ODI40L 2T FRDLIO 2A¥NDLIO
== ————— -~ ——— — | 4éunrﬁ.u.54_ | |
| ( ( | L | ¥oviaa I
vZNIasIa | | eraosia — — ,
_ — _ N _ | AﬂEMWnEH ) [ FH I
| ) . ¥Ino HIA — mounw.ﬂu/‘wﬂw; | L |
| / ; f osIWINI ! I
YNDOO (eecitonY IO EIT E— | JIEL NODD |
| 2 | SFRINBFINIA ¥I¥S | TNTIAVIAQ N IvaE ¥o11519071 ey
[ Y1 T ¥a® IAFRDLIO [V LSTNINCTY ,
I J | R | | oxvawvoy : FAFNDLIO |
I [ - Favrres | | | ’ g |
I | I | ((@¥13a |
| | | | ¥NITIOSIT vunivaar |
» — Ia — —— v
IL¥OSZE 2 o
| soxnzzron I _ ﬁmoﬂ:auu aa _ | TENNART |
| | NEYINTY | | |
| | | | |
TTvH . EasE -
| ) _ _ T o TIEVITEOES |
| ) )
L SOIMVLINIWITdNOD SOIDIAYIS 30 VNOZ, | TrwENEe | , ,
- T T T T T T | _ _ 7.05.?44 | I ) I
| | , oTnaLsaA ,
L SOIDIAYIS 30 ¥VNOZ, I R S I
- T = = | s |
I I
I I
I I

Lo B4 VALLVEISININGY YNOZ

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
O
@)
D
pa

©
<
Ks}
(=)
S
5=
2=t
(%]
=
el
o
5=
(%]
o
o
[
[a's

UNIVERSIDAD

oln|4 ap pepisuaiu| Jod jeisuss ewelabelq ‘€T €'y

x.ﬂ

alee




vET

}oleqen ap odinba |9 Jod opeioge|3 :31NINS

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis

0SN ap elouandady Jod esauab eweubelq :GT ewenbsy

L SOMNMYLNIWITdNOD SOIDIAY3S 3A VNOZ,

OTNFLIS3A

e S0IAY3S 30 VNG,

X
RNODEIZAY

efeq PNy —— | e¥INY I
| =Nowvai |
vpem PRIy | ) T |
e PRI nRI] I oALLYDNaE \H |
, TETMALYIC svmy ||
osn aq v
30 VIDONINDTE3-VANTATT , oLsodaa |
souva srva | |
sTwoqirsaa | |sEodiisaa i E
SvHONG HHSS| | SVHoRD HHSS , I
~ ~ 1¥IN0Y
I |
SANOAFA s¥TTYa I T —
OTEOLINEOa OTHOLINE0a 7 OLNIIAYNIELNT \/_
— _ L NOIDINYLSNI 30 YNOZ
r— - - - - T T T = —anT | 1
oI S¥LISIA | ad vz stan: |
! ; D E— e .
ey TYE IAFEATID XOIN
B _ ADNINALNYIN 7 _‘ - - - 71T — — = — 0 T T T T T T T J
AT YIYS
| N 7 | |
YAYAIMd YNOZ | oLLvd | | ,
TYNOSUZd SOLLANES
| | eRIE0L Ia ¥NIDLIO 3q YNDLIO
T - | YRIEANYAFT , | ,
| ALXWYISH | | , I viovraa 7 7 |
ALl FNI TSI — -
_ YZradsaa e | | , _ EG — H _ ,
i : e SOIMYOLISHA| | || Tenan g
TInoma. nIsas J
I~ ) . | = El-b Ia ¥NOZ | | _ 7 _ ,
| | i . | [ aix [ . I
I E I SYNINGYINIA VIVS I | |BELaEa—— YunIvaar YOLLSID0T T ,
| | | PR e vas 30 ¥NIDLIO Lo
] omc¥ua | [DNFUNVINCO) ) |
| ] Favivs | | | |
_ _ — | | [ ao¥13a ) ,
| r | | || sl || vunrvaar ,
SOIEINT aa vt
| | FUINOD anag | TeNnarar
sodinda Ia Reateit | | b—— o aat I
I J1 NIIVINTY ; | , |
| | I | |
TIVH . vuadsa .
| | + T o YIIY1Zu0as |
| | I | |
I
| | I
| | I
| I
| I
| I
| I
|

L ___ R4 ____VAILVMISININGY YNOZ

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
O
@)
D
pa

©
<
Ks}
(=)
S
5=
2=t
(%]
=
el
o
5=
(%]
o
o
[
[a's

UNIVERSIDAD

0SM ap elousanlalH Jod [esauas) ewelbelq +' 7'’y




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.3.3. PARTIDO ARQUITECTONICO

4.3.3.1. Concepto y geometrizacion

Con la finalidad de cuidar al projimo, muchas personas abrazan la profesion de
ser bomberos, esto en muchas ocasiones lo hacen a costa de su propia vida. EI bombero
con un espiritu a prueba de todo se enfrenta a diversas situaciones peligrosas, siendo el
fuego su mayor enemigo, que consume todo a su paso. Con audacia, valentia, pericia,
destreza llegan a la determinacion total de arriesgarlo todo para el beneficio de los que lo

requieran.

Siendo una profesion peligrosa y sobre todo sacrificada, que en muchas ocasiones
puede causar dafios irreversibles durante el ejercicio de su profesion, estas son
imperceptibles frente a la gratitud de las personas y seres que salvo en su momento. La
recompensa que se obtiene es la satisfaccion de haber sido util al préjimo, poniendo

incluso para ello, la integridad fisica.

La institucién bomberil y los bomberos representan PROTECCION y AYUDA al

préjimo, capaces de arriesgarse en pro de salvar vidas sin esperar nada a cambio.

Imagen 29: Bomberos de la compafiia B42-Puno

FUENTE: Fotografia tomada por un bombero
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Estas palabras clave PROTECCION son la base de la conceptualizacion de

nuestro disefo.

e Proteger, salvaguardar, cuidar

ZO~ABN=Z-mZEOmMA
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4.3.4. DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

4.3.4.1. ZONIFICACION BIDIMENSIONAL

ZONIFICACION

. ZONA ADMINISTRATIVA

W ZOMNA DE INSTRUGCION ¥
EMNTREMAMIENTO

W Z0NA DE SERVICIOS

W ZONA DE SERVICIOS
COMPLEMEMTARIOS

PLANTA GENERAL 1ER NIVEL

Figura 24: Zonificacion de la propuesta bidimensional ler nivel

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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L [ . 1
ZONIFICACION
[
' — - B 70NA DE INSTRUCCION ¥
ENTRENAMIENTO
Il ZOMA DE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

PLATA GENERAL 2DO NIVEL

Figura 25: Zonificacion de la propuesta bidimensional 2do nivel

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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|;l—] . ZONIFICACION

W ZONA DE INSTRUCCION Y
ENTRENAMIENTO

W ZONA DE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

W ZONA PRIVADA

PLANTA GENERAL 3ER NIVEL

Figura 26: Zonificacion de la propuesta bidimensional 3er nivel

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.3.4.2. PROPUESTA TRIDIMENSIONAL

Imagen 30:Propuesta 3D en conjunto

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

Imagen 31: VISTA 3D DESDE ESQUINA

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Imagen 32: Fachada principal del proyecto

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo

—

EE S AN AW S -Fl

s LN L AR NN NNN NS

Imagen 33: Fachada secundaria del conjunto

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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Imagen 34: VISTA 3D CONJUNTO

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.5. DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Ubicacion v localizacién

ler v 2do nivel

3er nivel vy techos

Plot plan vy alzados

Secciones

Vistas del proyecto
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4.3.6. ESTIMACION DE COSTOS

Tabla 23: CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACIONESPARA LA SIERRA AL
31 DE OCTUBRE DE 2019

VALORES POR PARTIDAS EN SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA
ESTRUCTURAS ACABADOS INSTALACIONES
MURDS Y PUERTAS Y REVEST ELECTRICAS Y
COLUMMAS. TECHOS PISOS VENTANAS MIENTOS BAROS SANITARIAS
] ] 3) [\ 15 16) m
ESTRUCTURAS LAMINA-  |LOSA O ALIGERADO DE |MARMOL IMPORTADO,  |ALUMINIO PESADOCON  |MARMOL IMPORTADO, BARIOS COMPLETOS (T) [AIRE ACONDICIONADO,
RES CURVADAS DE COMCRETOARMADD  |PIEDRAS NATURALES  |PERFILESESPECIALES  |MADERAFINA (CACBA DE LuJO ILUMINACION ESPECIAL,
COMCRETO ARMADO COM LUCES MAYORES | MPORTADAS, MADERA FINA ORNA- 0 SIMILAR]) BALDOSA IMPORTADO CON VENTILACKON FORZADA,
|QUEINCLUYENENUNA.  |DE 6 M. CON SOBRE-  |PORCELANATO. MENTAL |CADBA, ACUSTICO EN TECHO ENCHAPE FINO SIST. HIDRONEUMATICO |
A |SOLAARMADURALA CARGAMAYOR A CEDRO O PIND SELECTD) |0 SIMILAR. (MARMOL O AGUACALIENTE ¥ FRIA,
CIMENTACION Y EL 200 KGIMZ VIDRIC INSULADO. (1) SIMILAR) INTERCOMUNICADOR,
TECHO, PARA ESTE ALARMAS, ASCENSOR,
CAS0 NO SE CONSIDERA SISTEMA BOMEEQ DE
LOS VALORES DE LA AGLA Y DESAGLE (5)
COLUMMNA W72 TELEFONO.
562,85 202 668 207 66 2204 28032 00,42 354.27
COLUMMAS, VIGAS YO [ALWGERADOS O LOSAS |MARMOL NACIONALO  |ALUMINID O MADERA MARMOL MACIONAL, BANOS COMPLETOS (T) [SISTEMA DE BOMBED
PLACAS DE DE COMCRETO RECOMSTITUIDO, FINA (CADBAD SIMLAR)  |MADERA FINA [CADBA IMPORTADOS CON DE AGUA POTABLE,
B |COMCRETOARMADO ARMADO FARQUET FINO (OLIVO,  |DE DISERO ESPECIAL, VI- |0 SIMILAR) MAYOLICAD ASCENSOR
Y10 METALICAS. INCLINADAS (CHONTA O SIMILAR), DRI TRA TADC POLARIZA- [ENCHAPES EN TECHOS.  |CERAMICO TELEFONO, AGUA
(CERAMICA IMPORTADA  |DO (2) Y CURMADO, DECCRATIVO CALIENTE Y FRIA.
MADERA FINA LAMINADO O TEMPLADO MPORTADO.
33485 0. 173.15 106.58 12189 71,02 20037
PLACAS DE CONCRETO E=|ALIBERADO O LOSAS  |MADERAFINA ALUMINIO O MADERA. SUPERFICIE CARAVISTA  (BANIOS COMPLETOS (7) [IGUAL AL PUNTD B
104 15 CMALBARILERI,  |DE CONCRETO MACHHEMBRADA FINA(CADSBA D SIMLAR)  [OBTENIDAMEDHANTE INACIONALES COM SIN ASCENSOR.
ARMADA, LADRILLOD  |[ARMADO TERRAZO. VIDRIO TRATADO ENCOFRADD ESPECIAL,  [MAYOLICAO
C |SIMILAR CON COLUMNAS |HORIZONTALES. POLARIZADO. (2) ENCHAPE EN TECHOS. (CERAMICO
¥ VIGAS DE AMARRE DE LAMINADO O INACIOMAL DE COLOR.
COMCRETO ARMADO TEMPLADO
24205 140,80 11205 143.43 185.30 4637 155.05
LADRILLO, SILLAR O |CALAMINAMETALICA | PARQUET DE fera. 'VENTAMAS DE ALUMINIO  |ENCHAPE DE MADERAO  |BANOS COMPLETOS (7) |AGUA FRIA, AGUA
SIMILAR. SN ELEMENTOS |FIBROCEMENTO LAJAS, CERAMICA PUERTAS DE MADERA  [LAMINADOS, FIEDRAD INACIONALES CALIENTE, CORRIENTE
D |DE COMCRETOARMADO, |SOBRE VIGUERIA MACIONAL, LOSETA SELECTA, VIDRIO MATERIAL BLANCOS CON TRIFASICA,
DRYWALL O SIMILAR IN-  [METALICA. WENECIANA 40x40, TRATADO VITRIFICADO. MAYOLICABLANCA.  |TELEFONO.
CLUYE TECHO (B) PISO LAMINADO. TRANSPARENTE (3)
24.40 0532 viET 8412 141.74 w7 8185
ADDEE, TAFIAL O MADERA CON PARQUET DE 2da. LOSE- [VENTAMAS DEFIERRO  |SUPERFICE DE BARIOS CON AGLUA FRIA, AGUA
QUNCHA MATERIAL TAVENECIANA3Dx30  |PUERTAS DEMADERA  |LADRILLO CARMISTA. MAYOLICA CALIENTE, CORRIENTE
3 IMPERMEABILIZANTE.  [LAJAS DE CEMENTO SELECTA (CADBA D [BLANCA PARCIAL. MONOFASICA,
COM CANTO RODADO.  [SIMILAR) VIDRIO SIMPLE TELEFOND.
TRANSPARENTE (4)
ATEAT 4376 75.98 64.26 17.01 1301 48.80
MADERA (ESTORAQUE,  |CALAMINAMETALICA  |LOSETACORRIENTE,  |VENTANAS DEFIERROO |TARRAJED FROTACHADO  |BAMOS BLANCOS AGLUA FRIA, CORRIENTE
PUMAQUIRD, HUAYRURD, |FIBROCEMENTO O TEJA |[CANTO RODADO. ALUMINIO INDUSTRIAL,  |Y/O YESO MOLDURADD, |5 MAYOLICA. MONOFASICA.
MACHINGA, CATAHUA SOBRE VIGUERIADE  |[ALFOMBRA PUERTAS CONTRAFLA-  |PINTURA LAVABLE. TELEFOND
F |AMARILLA COPARBA, MADERA CORRIENTE. CADAS DE MADERA
DIABLO FUERTE, (CEDRQ O SIMILAR], PUER-
TORNILLD O SIMILARES) TAS MATERIAL MDF o HOF.
|DRY WALL O SIMILAR (S VIDRIO SIMPLE TRANS-
TECHO) PARENTE (4]
109.85 3496 62.06 40.60 T0.31 11.82 T8
PIRCADO CON MEZCLA  |SIN TECHO LOSETA VINILICA, MADERA CORRIENTE CON |ESTUCADO DE YESO SANITARICS BASICOS  |AGUA FRIA, CORRIENTE
G |DE BARRO. CEMENTO BRURADO ~ [MARCOS ENPUERTAS  [Y/D BARRD, PNTURA DE LOSA DE 2da, MONOFASICA SIN
COLOREADO. ¥ VENTANAS DEPVC O |AL TEMPLE D AGUA. FIERRO FUNDIDO EMPOTRAR.
TAPIZON. MADERA CORRIENTE 0 GRANITO.
72 0.00 4642 20.28 5223 813 1872
CEMENTO PULIDO, MADERA RUSTICA. FINTADO EM LADRILLO S APARATOS SIN INSTALACION
H LADRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACADE SANITARIOS. ELECTRICANI
ENTABLADO CORRIENTE. (CONCRETO O SIMILAR. SAMITARIA.
— . 25.08 1454 17 0.00 0.00
TIERRA COMPACTADA  [SIN PUERTAS NI SIN REVESTIMIENTOS EN
I 'VENTAMAS. LADRILLO, ADOBE O SIMILAR
. . 552 0.00 o0 | |

FUENTE: Diario Nacional EL PERUANO

El presupuesto de la edificacion estd basado en los valores unitarios oficiales de

edificaciones para la sierra al 31 de octubre de 2019.
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Tabla 24: Calculo de presupuesto tentativo

NIVEL CATEGORIA VALOR AREA TOTAL
UNITARIO | TECHA
DA
Muros y columnas (B) 334.85 692.10 231,749.695
Techos (C) 140.80 692.10 97,447.68
Pisos (D) 91.87 692.10 63,583.227
1ER Puertas y ventanas (D) 84.12 692.10 58,219.452
NIVEL | Revestimiento (F) 70.31 692.10 48,661.551
Barios (D) 28.37 692.10 19,634.877
Instalaciones eléctricas y
sanitarias (C) 155.05 692.10 107,310.105
Muros y columnas (B) 334.85 1112.79 372,617.732
Techos (C) 140.80 1112.79 156,680.832
Pisos (D) 91.87 1112.79 102,232.017
2 DO | Puertas y ventanas (D) 84.12 1112.79 93,607.895
NIVEL | Revestimiento (F) 70.31 1112.79 78,240.265
Bafios (D) 28.37 1112.79 31,569.852

Instalaciones eléctricas y
o 155.05 1112.79 172,538.090
sanitarias (C)

Muros y columnas (B) 334.85 350.20 117,264.470
Techos (D) 95.32 350.20 33,381.064
Pisos (D) 350.20
91.87 32,172.874
3ER
NIVEL Puertas y ventanas (D) 84.12 350.20 29,458.824
Revestimiento (F) 70.31 350.20 24,622.562
Barios (D) 28.37 350.20 9,935.174
Instalaciones eléctricas y
o 155.05 350.20 54,298.51
sanitarias (C)
TOTAL 1,726,651.478

FUENTE: Elaborado por el equipo de trabajo
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V. CONCLUSIONES

Los requerimientos funcionales identificados para el desarrollo de la propuesta
arquitectonica para el CUARTEL DEL CUERPO GENERAL DE BOMBEROS
VOLUNTARIOS DEL PERU, UNIDAD JAYLLIHUAYA-PUNO, quedaron reflejados
en el programa arquitectonico y sobre todo en los respectivos diagramas funcionales. Los
usos comunes se agruparon en 5 zonas: Zona administrativa, Zona de instruccién y
entrenamiento, Zona Privada, Zona de servicios complementarios y Zona de servicios.
Los cuales se basaron en normativa venezolana y mexicana especial para el disefio y

funcionamiento de estacion de bomberos y el RNE.

Los requerimientos espaciales que surgen en la propuesta responden a las
necesidades del personal bombero, sus actividades frecuentes, y esporadicas, respuestas
inmediatas ante emergencias. Lo que se ve reflejado en el anlisis de usuario y programa

arquitectonico.

El aspecto formal fue condicionado por el contexto, a nivel de alturas, y por el

desarrollo del partido arquitecténico, no dejando de lado el aspecto ambiental climético.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda la construccion de mas establecimientos de este tipo, que
obedezcan a la necesidad del creciente nimero de la poblacion. Ya que actualmente, solo
en la region Puno, existe un evidente deficit de estos. Los cuales deberan estar ubicados

estratégicamente y de forma descentralizada.

De igual manera, seria preciso y de gran ayuda crear una normativa para la

construccion de estaciones bomberiles que trabaje conjuntamente con el RNE.

Se recomienda, a las autoridades locales por medio de esta institucion, puedan
tomar en consideracion la propuesta de la estacion de bomberos que beneficiaria en gran

medida a toda nuestra Region.
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ANEXOS

ANEXO 1 (OFICIO)

Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Pert

XX COMANDANCIA DEPARTAMENTAL

SANODEL DIALOGO Y LA RECONCILIACTON NACTONAIL

Puno. 15 de enero del 2019

OFICION" - 01 /CGBVP/XXCD - PUNO

Sedorita:

Bach. Mariela Irma Quispe Catari

EGRESADA DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y
URBANISMO

Puno -

ASUNTO: SOLICITA APOYO EN LA ELABORA( ION DEL PERFIL PARA
LA CONTRUCCION DE LA COMPANIA DE SALCEDO — PUNO.

De mi mayor consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de saludarle y al mismo
tiempo solicitarle nos apoye con la elaboracion del Perfil de Proyecto para la
Construccion de la Nueva Compariia de Bomberos de Salcedo ubicada en |a
urbanizacion Ciudad Jardin, la misma que cuenta con 2 000 00 m2 Adjuntamos
al presente archivo digital de la ubicacion del predio

Sin otro particular aprovecho la oportunidad para hacerle llegar mi mas cordial

saludo

Atentamente, ~

PIOTR Humb ﬂuw“;‘;:l
R s ONACOR 0 LANORDTE PERWCLES |
= 500 N (X KBTS T R
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ANEXO 2 (Entrevista al teniente Jorge Otero Quiro, miembro del CGBVP-
Unidad N°42 -Puno)

e Entrevistadora: Mariela Quispe Catari
e Entrevistado: teniente Jorge Otero

-Buen dia teniente Otero, mi nombre es Mariela soy bachiller en arquitectura y
estoy realizando mi tesis.

-Buen en dia seforita Mariela

-Me comento el bombero Tania que ustedes tienen un terreno por Jayllihuaya para
construir una estacion de bomberos. Bueno mi tesis trata de eso de la construccion
de una compafia de bomberos en esa zona, primero tenia entendido que era en
Salcedo y luego me dijeron que cambio de terreno.

-Si el terreno ahorita cambiandolo por motivo de que en el lugar que nos iban a dar es un
lugar feo y es zona roja un lugar fangoso y teniamos que rellenar y en tiempos de luvias
todo se inundaba

-Y no conviene

-Si no conviene y por eso estamos pidiendo que nos cambie de terreno
-mmm ya

-Y VA SER POR JAYLLIHUAYA POR ESA ZONA

-Me dijo Ciudad Jardin y busqué pertenece a Jayllihuaya entonces ¢ya tiene un
lugar especifico?

-El lugar si ya tenemos el lugar queda en la avenida Orgullo Aymara esquina con un giro
que aun no tiene nombre especificamente frente al parque de Ciudad Jardin. Tiene un area
total de 2000 metros cuadrados la frontera es de 40m y el largo es de 50 m.

-Ah ya qué bueno me da mucho gusto por los bomberos
-En qué te puedo ayudar ahora

-Ahora quiero saber cémo funciona una compaifiia de bomberos Y como para eso
es mi disefio.

-Entonces te voy a ensefiar como funciona la compafia de bomberos B-42 Puno
Bueno empecemos por arriba
-Cuantos pisos hay

-Esto sblo solamente tiene dos pisos lo cual ha quedado muy reducido como se decia muy
pequefio para todas las actividades que nosotros realizamos

-Exacto yo con Tania conversé

-Esta es la compafiia de bomberos en este segundo nivel funcionan las oficinas
nosotros deberiamos tener varias oficinas como es pequefio no se puede, alla tenemos la
comandancia y al costado deberia tener la segunda jefatura, pero es administracién
comparte el escritorio con la segunda jefatura e incluso aqui esta en la oficina del personal
logistica, servicio 5en 1.

El cual tendria que estar diferenciado y tendrian que tener propio espacio, aqui estan lo
que es el tribunal de disciplina en la misma unidad o compafiia y funcionan las dos una
que es la departamental, y ésta qué es topico, qué es pequefiita qué tiene unos 2 metros
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mas o menos en otras palabras es como un pequefio almacén de medicinas el cual no
deberia ser. Y deberia tener una camilla

Y estas habitaciones se usa para instruccion el cual es muy pequefio
- O sea dan clases a las personas?

- Nosotros recibimos las clases y nos organizamos aqui dentro y nos auto educamos para
poder atender las emergencias, pero también necesitamos unos tres ambientes mas
grandes porque nosotros recibimos instruccion de Lima y vienen instructores de Lima el
cual ya son cursos y en esos cursos participan 32 personas.

- ¢O seaparticipan hasta 32 personas? (Y porque requieren exactamente 3
ambientes?

-Porque a veces hay cursos como digamos: soporte basico de vida y a la misma vez
alertamiento por materiales peligrosos. Imaginate al mismo tiempo si son 32 Cuéantas
personas que son 64 calculando entonces se cruzan las actividades entonces ahi nosotros
ya no podemos como educar a la gente y muchas veces tenemos que acudir aqui al colegio
del costado para que nos preste un ambiente y en ese ambiente llevamos a las personas
para que se capaciten.

- ¢ Cuantos de esos cursos se dictan al afio?

-Al afio se dicta unos 6 cursos. Y si tuviéramos espacio como dormitorios para que se
queden los instructores entonces podriamos generar mas, entonces todo depende de la
infraestructura.

-Claro

-Incluso se podria llevar cursos por descenso con cuerdas y tenemos que buscar otro lugar

donde me pueden prestar ambiente para realizar actividades entonces todo eso nos
dificulta por ejemplo aqui un ambiente en la cocina para mi parecer no deberia estar ahi
y deberia estar la primera jefatura, oficina de servicio de visitas y cuando viene visita y
lo haces entrar y se gana el pase y da una mala imagen la compafiia, para mi este espacio
yo conversaba con Taniay le decia este espacio deberia estar ubicado en otro sitio en otra
parte donde no interfiera con las oficinas.

- A ddnde no se mezclen las zonas
-Exactamente y ustedes como arquitectas deben saber mejor
-Si, pero ¢cuantos hacen el uso de la cocina cudndo y como?

- Todos los bomberos y las guardias nocturnas todas las noches y hay cinco bomberos
que se quedan y se cocinan.

- En las guardias nocturnas
- Asi es, todas las noches.

- Cuéntos se quedan en la noche o sea 5 eso ¢Incluyendo los jefes o ellos no se
quedan?

- Ellos no se quedan, pero si los dias domingos, imaginate que somos nosotros unos 30
bomberos y los dias domingos si o si asistimos as hacemos ejercicios y otras cosas.

- Exacto, entonces ¢ los dias domingos esta lleno?

-Si aqui todo el mundo viene y preparar sus alimentos y espacio tan reducido para los
dias domingo y también hay otras actividades con feriados, fiestas patrias donde hacemos
el uso de la cocina y asi hay otras festividades y aqui en la ciudad de Puno, dia de la
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virgen de candelaria y estamos obligados a cubrir servicio y esos dias tenemos que estar
aqui. Imaginate que aqui hay un monton de gente de 30 a 40 personas de bomberos e
incluso vienen de fuera de Puno, vienen bomberos para esas fechas especiales y esas
fechas se llenan y para digamos esa habitacion de alli lo usamos como dormitorio y lo
armamos camas para que puedan entrar todos los que venga e incluso en los cursos que
tenemos vienen de Macusani, Ayaviri, Juliaca vienen de esas tres compafiias de bomberos
acay se quieren quedar y son unos 20 bomberos que se quieren quedar y no hay donde
hacerlos quedar.

Y este ambiente de aqui es como almacén, como para ser almacén tienen espacio muy
pequefio y las cosas estan amontonadas. Y estos son los equipos que tenemos nosotros
qué son para descenso y cuando suena la alarma puedan bajar por ahi qué es mas rapido
que bajar por las escaleras y eso es el almacén qué es un ambiente muy pequefio.

Y es algo que aqui también falta un ambiente mas amplio para realizar nuestras
actividades como ceremonias de ascenso de personal qué sube de grado y hacemos esas
actividades Pues aca queda recontra pequefio en qué sentido como por ejemplo cuando
hay un ascenso de algin personal asistimos los bomberos y familiares de las personas
que van ascender Y entonces imaginate que entra s6lo 30 bomberos y las personas invita
cada bombero dénde va a entrar y muy aparte de eso en lo que antes se usa para hacer
curso, como te dije no tenemos donde y por eso utilizamos esto pero hay una emergencia
esta arriba la sirena y esta en pleno curso y la sirena suena y necesita algo de alla y tienen
qué subir por acé o por alla como que ya distrae a los participantes del curso.

- Claro, ¢mé&s 0 menos sus cursos y ceremonias cada cuanto se dan?

- Al afio hacemos mas o menos unos 10 ceremonias por ejemplo por el dia de los
bomberos el 5 de diciembre, de ahi viene el aniversario de nuestra institucion eso lo
hacemos el 19 de enero, después de eso viene fiestas patrias y ascensos que se van dando
en el afio bien exactos no podemos pronosticar en qué fechas van a ser los ascensos, ya
que eso nos mandan de Lima, puede ser en el mes Junio, Julio esas fechas donde llegan
las resoluciones y después tenemos una ceremonia cuando se hace un cambio de jefe
viene el comandante departamental y hacemos cambio de jefe y acé se hace la ceremonia
esto también acoge esos eventos.

- Okey si yo hago mi disefio podria funcionar ahi

- Podria funcionar la oficina departamental con tal que ya tengan un espacio para ellos
donde pueden trabajar oficinas departamentales aca.

- Entonces se haria un salén de usos multiples es muy necesario y de un area mas
grande que este.

- Que tenemos otra parte que todas las ambientes estan para varias funciones, y a veces
nosotros los bomberos estamos en las calles, por ejemplo yo estoy con mi familia y
escucho la sirena tengo que venir a la compafiia tengo que dejar a mi familia aqui y es
stper incomodo y por eso yo también diria qué tiene que haber un ambiente de espera
para que esperen los familiares y para que los bomberos no estén ahi mezclandose entre
ellos eso es incomodo, esa es la situacion.

Yo esta compafiia si Dios quiere yo al menos quiero hacerlo demoler para distribuir
mejor Si también donde estd en mente eso de construir habitaciones para los bomberos
que quieren prestar servicio permanente. Los bomberos quieran dar servicio toda la
semana continua 0 un mes mas que mas que todo cuando son jovenes prefieren venir a
vivir aca y no hay ambientes donde se pueden quedar y ahi es donde a nosotros nos restan.
Pues porque no hay personal y de dia no hay gente de noche tampoco.
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- Bueno eso era mi duda ¢ Cuanto personal hay de dia y de noche?
-Y cdémo puedes ver esta uno que es el conductor y yo que vengo al mediodia
- O sea el chofer siempre tiene que estar ahi

-Si hay un chofer en la mafiana y otra en la noche y él trabaja hasta las 2 de la tarde y el
otro entra a las 2 hasta las 10 de la noche.

- 'Y si s6lo hay, como ahorita solo 2 bomberos, ¢Qué hacen cuando se presenta una
emergencia?

-Tenemos qué activar la sirena y el personal que venia de su casa donde se encuentre
ellos vienen porque tienen que atender la emergencia, pero hasta que vengan todo eso es
una perdida de tiempo, pero si yo tuviera ambientes como te decia les diria que se
guedaran aca le tendriamos dos tres camarotes para esos bomberosy teniendo esos
ambientes especificos el personal ya tiene un ambiente exclusivo para descansar. Y
cuando suena la sirena se levanta y se atiende la emergencia.

Bueno esto es lo que tenemos del segundo nivel en estos momentos.
(PASANDO AL PRIMER NIVEL)
-Entonces un ambiente de visitantes es necesario

- Ahi tenemos bafio duchas, vestuarios y esta otra area es donde nosotros deberiamos
guardar nuestras herramientas, pero lo hemos tenido que achicar para poner gaveteros
para que el personal dejé aca sus cosas donde viene y se cambian qué es inadecuado.

-Consulta ¢todos los que pertenecen al cuerpo de bomberos tienen sus propios
casilleros?

- Si, tienen sus propios casilleros y por ejemplo estos de aqui nosotros nos hemos
comprado y esto de aca es de otros bomberos qué tienen sus casilleros pequefios, qué es
inadecuado para guardar sus cosas.

- Bueno o sea todos deberian tener sus propios casilleros con un tamafio
considerable.

- Exacto y bueno si un bombero llega cansado o sudando, llegas aca y abre su capota y
el ambiente es abierto y es ahi donde el bombero se enferma por cambios de temperatura
para lo cual deberia tener un ambiente mas adecuado donde deberia estar al lado de las
duchas y vestuarios porque cuando el bombero llega de un incendio forestal deciden
meterse a la ducha....

-Me imagino ¢que muchas personas quieren ducharse al mismo tiempo?

- Si, y no hay y no puede, y como ves los ambientes son pequefios y solamente hay dos
duchas.

- A mi me daria pena estar aqui.

- Si, cdmo ves es inadecuado imaginate que vienen las sefioritas desde su casa bien
cambiaditas con su terno uniformadas, bien bonitas y hay una emergencia y se tiene que
cambiar va, alla y tiene que traer uniforme viene corriendo aca y se encierra y se tiene
que cambiar todo y ponerse su overol imaginate encerrado aca, es casi imposible.

- No se puede el tamafio no ayuda.

- Si, no hay comodidad y ahora como te digo solo hay una ducha y sales aca y con el
viento que hace y con el frio.

- 'Y ademas exhibiéndote por ahi

155

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Ahi esta. Y estda mezclado. Aqui esta la sala de maquinas es para salir de emergencia.
- ¢Cuantas maquinas tienen?

- Aqui con nosotros contamos 6 unas 6 unidades aqui por ejemplo es una camioneta de
rescate de primera respuesta y después nuestra ambulancia y una ambulancia mas que
esté en taller.

- ¢ Lo estan arreglando?

- Si, lo estan arreglando y una cisterna qué es grande, esta también ahorita en el taller lo
estan arreglando entonces solamente aqui nos falta nos faltan tres carros qué deberia estar
aca.

-Ah, ya les pertenecen, pero estan haciendo arreglar

-Si, haciéndose arreglar el camion cisterna que es grande y un carrito de agua pequefia
y también que se esta haciendo arreglar y una ambulancia. Y tenemos ese carro a la vez
y el ancho de esos carros es considerable es grande son pesados son maquinas pesadas
entonces para esto deberia haber especialmente un salén amplio.

-Usted considera que, digamos ¢esta bien la dotacion de vehiculos o considera que
uno mas o cuantos mas?

-Nosotros, imaginate que Puno esta creciendo con sus edificios normes creo que tiene
hasta 15 pisos y si nosotros salimos a un incendio a un piso 12, perdemos porque esas
escaleras sélo van a llegar a 2 pisos. ¢Entonces qué es lo que nosotros necesitamos? un
poquito mas altura, mas alto esto para qué llegué una maquina que tiene escala
telescopica.

-Si eh escuchado de esas escalas telescopicas

-Si esas escalas telescopicas tienen maso menos unos 6 metros pues son altas necesitamos
nosotros eso, y el espacio también un poquito mas ancho.

-Claro que cubra eso

-Y bueno como te dije esto son los equipos de lucha contra incendios, cuando hay un incendio
en bombero viene se pone el uniforme casco y todo lo demas, pero como te comentaba al inicio
te pones para incendio forestal llegan y se quieren cambiar se sacan y todo descubierto y deberia
ver un espacio adecuado.

-Si claro, pero estos uniformes yo bajo y vengo y ¢si son accesibles para cambiarme
a para vestirme son accesibles?
-Exacto

-El detalle seria cuando lleg6 para cuando llegue necesitaria bafio, duchay vestuario
para asearme.

-También netamente mujeres y netamente varones

-Claro una vez terminado su aseo y viene a colocar entonces la ubicacion de esto
esta bien

-Eso es el tema, y eso de alla es donde guardamos equipos los equipos de rescate para lo
forestales todo lo demas.

-Los incendios forestales me dijo Tania de son mas en agosto?
-No, en el mes de junio, julio y agosto esos tres meses full incendios.
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- ¢ Y por qué?
-Porque la misma gente quema todo lo demas.
- 'Y ustedes van apagar €so

-Y aqui se supone que tenemos que guardar especificamente las cuerdas de rescate que
tienen que estar bien colgados y todo el material ordenado y bueno como puedes ver aqui
esta todo desordenado y eso hacen que los equipos se dafien, se malogre y también como
puedes ver los picos palas todo lo demés tenemos equipos de cuerdas que no deberia estar
asi esto todito deberia estar clasificado y bien acomodado con tal que cuando el bombero
viene para un rescate de una persona como nos ha pasado en cerro Huajsapata se ha tirado
y necesitamos descender y el bombero viene ya sabe donde esta sus cosas recoge pam
pam Yy lleva el material le sube al carro que es de rescate le sube todo el material y no
vamos.

-Ajam

- Pero en cambio a veces nosotros llegamos y como antiguos ya conocemos, pero como
hay personal nuevo que viene y le pedimos traiga una cuerda tal y viene, mira busca y
serd esto y coge y lleva esa no y trae otra como que ya noo....

-Entonces ¢ qué tipo de equipos poseen?
- Cuerdas de rescate y de incendio, de primeros auxilios.

- Las camillas y de rescate son las cuerdas y de primeros auxilios camillas.
¢Entonces son tres y necesitan son tres almacenes diferentes?

-No, un almacén grande donde se pueda clasificar de rescate, incendio y médica o
primeros auxilios.

- ¢ Solo son ese tipo de equipos y s6lo necesitan eso? ¢ Las mangueras y eso?
-Van en incendios
-Y todo lo que yo pienso es en extintores e incendio todo tipo de cosas

-Incendio hablamos de mangueras, pitones, los equipos de autocontenidos que son los
cilindros que estan colgados alla fuera, aca también estan almacenados lo de alla que son
nuevos y deberia estar operativos en un solo lugar, esos tanques de alla.

-Ahhh ¢esos son los que estan en la maletera alla?

-Son nuevos los que estan alld y porque no lo sacamos aca... porque uno lo pueden
malograrlo, pero si nosotros tendriamos un almacén especifico asi de incendios seréa facil
uno entra y saca su equipo y sales.

- Entonces eso yo diria que esto es accesible.

-Claro es accesible pero no al estar ahi uno, el personal a veces lo hace caer o viene por
curiosidad lo usa y lo malogra y bueno esto mismo tener en un sector.

- Por ejemplo, sala de maquinas y que sea accesible en ese mismo ambiente.

-Si claro todo eso en un almacén donde yo entre y diga es un incendio y el personal va
se quita todo y saca su equipo y carga a la unidad y se va eso seria.

- Entonces aca no hay espacio para eso de las mangueras.

-Y por ejemplo todo esto que es de rescate deberia estar aqui lo que es de rescate
vehicular que son tijeras para poder cortar y rescatar y todo esto deberia estar en un
ambiente clasificado y esto todo deberia estar tapado porque al estar asi hace que los
equipos se deterioren.
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Y hay equipos que son hidraulicos y con el de polvo hace que sean mas viscosos y
malogre el equipo asi es.

-Bueno yo diria que tendria tres almacenes, pero usted dice un almacen grande con
sus divisiones para que sea mas facil.

-En otro caso seria tres almacenes, pero juntos aqui en la sala de maquinas
Y las escaleras estan colocadas ahi y no deberia estar asi.

-Y bueno también queria preguntarle ¢los uniformes como se lavan? ¢ Cada cuanto,
quienes lo lavan?

-Cada bombero lava su uniforme, aunque no tenemos un lugar especifico,

-Entonces cree usted que ¢tienen que tener una lavanderia para poder lavar los
uniformes?

-Si porque estos cuando salen a un incendio ellos regresan completamente cochinos y asi
cada personal ya se encarga de lavarlos.

-Bueno y ¢cuantos son en total los bomberos?

- AQUI EN ESTA COMPANIA TENEMOS UNOS 150 BOMBEROS Y 80 DE ESOS
BOMBEROS ESTAS EN STANBAY QUE NO LABORAN POR MOTIVOS DE
TRABAJO, ETC Y OPERATIVAMENTE TENEMOS COMO 35 BOMBEROS QUE
LABORAN CON NORMALIDAD

-Y esos 35 ¢estan continuamente?

-No porgue muchos de ellos estudian trabajan y muchos motivos y vienen aqui cuando
estan libres mas que todo los jovenes que estan mas libres.

Bueno y esto es la cuadra cuando hacemos servicios nocturnos y ahi podemos descansar
y que no estd en buenas condiciones y que no deberia ser asi lamentablemente solo eso
tenemos como la cuadra de servicio.

Y cuando ellos a veces llegan y se echan ahi por estan cansados y llega un oficial y le
[lama la atencidn por qué estan ahi, pero si tendriamos una cuadra de descanso adecuado
el personal ahi se iria y no habria ese problema, pero, eso muy aparte de la cuadra de
descanso y deberia ver las habitaciones para varones mujer y una cuadra para visitas.

-Bueno entonces esta cuadra de descanso es exclusivamente para la noche y ¢solo se
quedan 5 personas?

-Claro porque solo hay 5 camas si habria mas, se quedarian mas, aunque a veces tienen
que tender colchones en el suelo para poder dormir mas que todo en dias festivos y
sabemos que Puno es muy festivo y se les dice voluntario que se quieren quedar a dormir
y hay unos 20 pero no hay espacio para ellos y asi como se puede ver que nos falta
bastante

Incluso yo diria que estas cuadras de descanso deberian estar conectado con las duchas
porque cuando el bombero quiere dormir bien aseado todo para ya no estén sufriendo al
venir de la ducha todo el recorrido.

-Bueno y los teléfonos?

Son estas que estan cerca de las camas y el primero que escucha el teléfono responde
para el servicio, pero todos los teléfonos suenan juntos, todos son una misma linea para
que les despierte a todos.

- ¢ Y qué otras habitaciones mas tienen o alguna oficina para control de radio algo?
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-Exacto, eso también es un problema que nosotros no tenemos una central de radio con
una oficina, bueno y mira la radio lo tenemos aqui en la pared que lo adecuado seria que
esté en una oficina.

Y esta es la sala de prevencion aqui estan todo el documento
-Y cuando llegan ¢todos se registran aqui?

Siii, todos tienen que registrarse aqui es obligatorio y bueno esto es la recepcién y, pero
YO sugiero que esto debe de estar en un ambiente separado y porque a veces vienen visitas
y estan llenos sentados aqui y es incomodo para el bombero que tiene que pasar por todo
ello para registrarse, es complicado porque también incomodas también a las personas.

Aqui tiene que ser netamente recepcion donde se encuentra los documentos y donde
también puedan esperar las personas

Y el control de registro deberia estar junto con la central de radio porque cuando uno
viene y pregunta cuantos han salido a la emergencia y ahi est4 el registro de todos de todo
los que han salido a la emergencia.

Y cuando salen a la emergencia se les indica de cuantos han salido a la emergencia y se

tiene que tener el registro ala mano y el que esta fuera llama de cuantos tienen y cuantos
estan en la base ya sabemos con el registro de cuantos quedan y se les envia en caso se
necesite mas ayuda.

-En resumen, la recepcion, la central de radio y registro tiene que estar por
separado

-Y nos gustaria que esta compafiia de bomberos sea por lo menos como el de Cusco que
cumple con sus estandares.

Y bueno esto es el patio donde todo el personal hace ejercicios y todos los domingos
venimos nos formamos y hacemos nuestras actividades.

-Y ¢cuéntos bomberos més o menos vienen aqui los domingos?

- Pues unos 20 a 30 personas eso maso menos todos los domingos, pero como maximo
40 a veces que hemos llegado a eso.

-Pero ¢ las actividades se realizan todos los domingos?

-Si, todos los domingos y bueno aqui es lo que se hace ejercicio y también algunos
simulacros de rescate entre otros, pero el espacio es muy pequefio y la practica final lo
hemos hecho en el estadio para una mayor altura.

-Entonces se deberia hacer una torre, casa de humo para las practicas.

-Pero aqui mas que todo necesitamos una torre porque casas de humo no, porque esos
tienen que tener muchas especificaciones y normas mucho méas avanzadas y también por
la contaminacién de medio ambiente y eso, pero me gustaria un dia tener un centro de
instrucciones que sea grande.

En resumen, se necesitaria una torre con una altura maso menos de 5 a 6 pisos eso es lo
que debemos de tener y de ahi ya se puede hacer diferentes practicas y un campo abierto.

-Y también estuve viendo que en el centro de instruccion hay laboratorios para
instruccidon con espuma entre €sos.

- Eso es mayormente para materiales peligrosos o derrames de hidrocarburos y eso ya va
en parte de incendios y especificamente laboratorios nosotros no tenemos y no nos
permiten contar eso mayor mente eso estan en Lima porque alla ya se especializan méas y
ahi generan ya sus practicas entonces no es necesario un laboratorio.
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Mas bien mas se necesitan aulas de instruccion con su data y nosotros en nuestras
instrucciones nos sentamos en U para una visualizacion mejor para todos.

- 'Y en tema de lavanderia supongo que lo hacen secar aqui?

-Nooo. Lo ideal seria tener un ambiente en el Gltimo piso un ambiente cerrado porque
estos trajes que nosotros tenemos no pueden ser secado en el sol y porque el sol lo
deteriora lo dafia y esta hecho de un material especial. Y bueno si se haria un ambiente
largo en la azotea ya esa area secar como las mangas, sogas, etc. porque todo eso no se
puede hacer secar con el sol.

Por eso te recomiendo que si vas a hacer un ambiente de lavanderia que lo hagas en la
azotea

-Y también estuve viendo que los bomberos se tienen que ejercitar
-Necesitamos un gimnasio.

Bueno antes de subir te mostraré donde también guardamos lo que es combustible y es
aqui que estad mal almacenado.

-Y ¢como deberia estar la gasolina?

- Junto con la sala de maquinas con una buena ventilacion, aunque sea pequefio o
grande no se almacena mucho combustible y el estado nos da 1000 soles para todo
mensual ejemplo combustible, repuestos y otros y que es lo que sucede eso mil soles a
nosotros no nos alcanzan y nosotros vamos a los grifos y ellos nos donan 5 o 10 galones
depende de los grifos y eso nosotros sacamos en galones eso lo traemos aqui.

- Y los equipos ustedes ¢lo llevan aun taller especifico? ¢Usted cree que seria
necesario tener un taller aqui en la compafiia?

-No, porque nosotros nos basamos en lo que dice Lima
- ¢ Y qué dice Lima?

- Lima dice que si un equipo se malogra tiene que ir a un taller especifico y no pueden
ser arreglados aqui por mas que la falla sea pequefia.

Por ejemplo, este carro grande tenia una falla pequefa y se llevo a un taller a Juliaca a
un taller especifico y no cualquier mecénico lo puede ver y la ambulancia y estos carros
pequerfios si se puede llevar a otro cualquier taller porque son carros comunes, incluso
nosotros tenemos un taller grande en Lima.

Y bueno lo que decia de un gimnasio, esto es un area para un gimnasio, pero como lo ves
es muy pequefio que deberia tener varias maquina y sillones, una tele, algo coémodo, pero
no contamos con eso. Y también una sala de juegos como puedes ver aqui tenemos nuestra
mesa de pin pon.

- ¢Y que hay en la azotea?

- Nada porque ya no se puede hacer nada ni construir nada porque la construccion esta
mal hecha y no podria soportar ni un piso mas y mira cdmo puedes ver este techo esta
hundido y constantemente esto se raja y se ve que aqui hay que hacer una columna para
poder sostener para que no se siga rajando.

- Bueno creo que eso es todo, bueno ahora viendo las cosas por dentro uno se da
cuenta que es muy distinto que por a fuera se ve otra cosa y por dentro se ve la
realidad es un poco penoso y por eso es mi propuesta que es mejorar todo esto y se
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tiene que hacer uno mejor en Salcedo o Jayllihuaya por eso le comenté también a
Tania.

Bueno gracias por su tiempo me ha sido de gran ayuda para realizar mi propuesta
de acuerdo a sus necesidades

- Si claro gracias a usted también sefiorita Mariela.
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