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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion denominado “MATERIAL MULTIBASE
PARA EL APRENDIZAJE DE LA ADICION EN QUINTO CICLO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 72 624 DE UMANSAYA — CHUPA 20107, que
~ ha sido desarrollado teniendo en cuenta los fundamentos y conocimientos
ancestrales como las costumbres y creencias culturales del poblador andino, donde
las personas antiguas cuentan la historia de como se venia aprendiendo a contar
utilizando los recursos naturales del lugar, hasta resolver las cuatro operaciones de’
la matemaética, porque creemos que es necesario rescatar esos conocimientos del

poblador andino.

El propésito del presente estudio de investigacion fue conocer cudles son los
materiales a utilizar para la ensefianza aprendizaje de la matemaética. Para ello re ha
interrogado a varios anciénos o abuelos, atin todavia tiene conocimiento del pasado
sobre la contabilidad, generalmente se han referido a la organizacién administrativa
decimal y a sus famosos yupanas khipus y t’aptanas, dejandose de lado otros
aspectos, los cuales tuvieron gran utilidad en la practica y en la actualidad son

pocos conocidos por falta de la explicacion y divulgacion adecuada.

El presenta trabajo consta de cuatro Capitulos, cada Capitulo tiene un titulo y

cada titulo est4 dividido en sub temas, correspondientes.

Finalmente hacemos llegar nuestros sinceros reconocimientos y
agradecimientos al proyecto “Kawsay” de CARE-PERU y a la, facultad de Escuela
de Pos grado de la Universidad Nacional del Altiplano, por habernos brindado la
opoi'tunidad de consolidar nuestras aspiraciones. De la misma forma al sefior asesor

por su excelente orientacion.

El Autor



RESUMEN

La Tesina se refiere a rescatar y revalorar los recursos de la comunidad, para el
aprendizaje de la adicion en la matematica en dos lenguas y en dos culturas, para ello se
denomina como titulo “MATERIAL MULTIBASE PARA EL APRENDIZAJE DE LA
ADICION EN QUINTO CICLO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N°® 72 624 DE
UMANSAYA — CHUPA 2010”.

Nuestros sabios andinos nos dicen que estamos perdiendo nuestra cultura andina
poco a poco, porque todo estd cambiando, por la influencia de la cultura occidgntal, por
€S0 NoS planteamoé el siguiente enunciado de ;Como organizar y utilizar el material
multibase para el aprendizaje de la adicién en el quinto ciclo dentro del marco del
Proyecto Curricular Regional en la Institucion Educativa N° 72 624 de Umansaya del

distrito de Chupa durante el afio 2010?, para rescatar los materiales etnoandinos.

Después de muche tiempo del olvido de nuestra cultura andina, surge un nuevo
proceso de ensefianza aprendizaje, utilizando los materiales de la comunidad en el drea
de matematica, con el objetivo de Identificar y organizar por su utilidad los materiales
de multibase como la yupana, t’aptana, p’iyana, y khipus, que fueron provenientes de la
cultura.andina, en la actualidad se conoce poco o nada a falta de la explicacién y

divulgacion adecuada en la Instituciones Educativas.

El tema de estudio que se desarrollo fue en base a la investigacion descriptiva,
dentro del enfoque cualitativo, porque se estudio en el mismo terreno de la accién
educativa el uso del dbaco andino en el aprendizaje de la adicién. La poblacic'm‘que' fue
tomada para esta trabajo de investigacién fueron los alumnos de Sto y 6to grados la

cantidad de 12 alumnbs, mas 12 padres de familia.



Para la ejecucion del presente trabajo de investigacion, como técnica
fundamentalmente utilizamos la observacion directa de la tecnologia andina en la
manipulacién de los materiales de multibase andino, también se utiliz6 la entrevista para
conocer la carencia de los materiales ancestrales, que actualmente poco se conoce su

utilidad.

Finalmente todo el material es importante para el aprendizaje, porque ha
permitido lograr a los nifios y nifias familiarizarse, socializarse y contextualizarse con su
propio cultura, el dbaco andino se a condiciona perfectamente para cualquier sistema y

operaciones bésicas en el desarrollo de las actividades pertinentes y significativas.



CH’UYANCHAY
Kay qillgapi yuyayninta ch’uyanchany iskay simipi iskay kawsaypi allinta
yachaqananchispaq yupaykunata, yapaykunata ima, chaypaqmi sutichani hatuchaq
gillgawan, q’alan irqikuna, hinallataq riqsinahku llapan fiawpagq irgikua imakunapichus

yupayta hap’iqaq kasqaku.

Nugqanchispak nawpaq yachagninchiskuna niwarqanchk, chinkachipuchkanchismi
flawpaq yachayninchiskunata pisimanta pisi, imaraykuchus waq kawsaykuna.
yapakuchkan chayraku kay tapukuyta unanchani jimaynatataq hufiunanchik

ayllunchispaq q’upa kawsayninkuta, allin yachaqananchispaq?.

Nawpaq kawsayninchiskunata qunqaripuchkanchik, chaypin paqarin huk sumaq
kawsay yupay yachagananchispak ayllunchispak q’upa kawsayninkunawan,
imaraykuchus, rigsisagku hufiusagku apaykachayr_;_inrhan hina, kay qipa watakunapi
manafia ari rigsipunchikchu, chay rayku manaya pipas rimapayapuwanchikchu

yachaywasikunapi, yupanamanta, p’iyanamanta ima.

Kay yachay qillga paqarichiyqa sayarin, kikin umansaya ayllu, yachay wasiq
chawpinpi, awaku nisqa sutiyuq, yupay, yapay ima yachaqanapaq, chaypaqmi
llangarirqayku  5to 'y 6to grado irgikunawan, chaymantapis chunka iskayniyuq

tatamamakunapiwan.

Kay yachay qillga paqarichinaypaqqa, kikimpi irqikuna apaykacharqan ayllu
kawsay hufiusqakunata, chaymantapis, apallarqaykutaqmi tapukuy raphikunata

paykunaq yachanankupaq fiawpaq yupaymanta.



Tukuchaypiga q’alan kawsaykunatan chaninchani, allin yachaqananchispaq
imaraykuchus irqikuna hufiukuypi paykuna pura yachayninkuta sut’iyachinku, mana

mancharispa.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1.- Des.cripcién del problema

Para tener una Visién clara del problema a investigar es necesario que
conozcamos, las deﬁcieﬁcias de los nifios y niﬁas de quinto ciclo en el uso de
material multibase pard el aprendizaje de la adicion de nimeros naturales y con
escasos recursos didéacticos en el area matematica en la Instituciéon Educativa N°
72 624 de Umansaya, Por lo que planteo el siguiente problema a investigar en el
marco del Proyecto Curricular Regional: “MATERIAL MULTIBASE PARA EL
APRENDIZAJE DE LA ADICION | EN QUINTO CICLO EN LA

INSTITUCION EDUCATIVA N° 72 624 DE UMANSAYA — CHUPA 20107



Este problema me permite conocer la sabiduria y conocimiento de nuestra

sociedad andina.

La adquisicion de una cultura matematica proporcionara recursos para el
desarrollo de las actividades de aprendizaje; esto implica habilidades y destrezas
cognitivas desde el punto de vista intercultural, promoviendo la participacion
consciente y activa de los nifios y nifias del quinto ciclo de la educacién bésico
regular enkla construccién de nuevos conocimientos con una actitpd de reflexiény

con capacidad de adaptacion a las necesidades emergentes de la sociedad andina.

Fl pensamiento intercultural de la matematica se va estructurando desde
los primeros afios de vida que los nifios se inician con el contacto de la realidad en
forma gradual, porque los nifios exploran su entorno inmediato, estableciendo
relaciones entre ellos al realizar actividades concretas de la manipulacion de
materiales con la participacion en los juegos didacticos, graficos, dibujos y otros,
razén por ello, los nifios llevan al aula una experiencia considerable referente a la
matemdtica, a partir de ello, pueden seguir‘ avanzap.do, en la construccién de su
conocimiento intercultural de la mafemética a partir de situaciones problematicas

de su realidad.

En la actualidad nuestro conocimiento intercultural y saberes es objeto de
burla para muchos, porque no se explican o no encuentran una explicacién bajo
los parametros de la ciencia y tecnologia andina, porque no se puede comparar
sabiduria con la leyes hechas a la medida del hombre con las leyes de la

naturaleza; el hombre andino esta regido a través de las leyes de la naturaleza y



estd muy penetrados, nada estd suelto para los nifios andinos, sino se encuentra

sometido a las leyes que rige la naturaleza, que viene a ser nuestra madre.

Por las razones expuestas la tarea de todos los nifios y nifias construyan la
vigencia de nuestra cultura andina; aportando los saberes y conocimientos desde
la etnomatemética andina para continuar con las sabidurias de nuestros abuelos
antepasados que estdn incompletas y de esta forma incorporar la sabiduria a la

matematica.

En el 4rea matemdticas intercultural si tuvimos problemas, porque no se
tiene estudios de etnomatematica, menos en nuestro medio no cuenta elementos
para hacer algo muy diferente. Se toma la decisién de hacer las matemaéticas
como lo de la Estructura Curricular Bésica, pero lo ordenémos conjuntamente con
los nifios y nifias del quinto ciclo, ellos dijeron que era necesario empezar por los
conjuntos. En ello consulté a varios docentes en donde tuve la respuesta, que esta
ciencia es exacta y universal, lo fundamental era tener conocimientos del espacio,
la clasificacion, la seriacion y la idea de cantidad, para luego entrar a la idea de
numeros naturales utilizando los materiales para los cuatro operaciones como: la

yupana, t’aptana que son conocidos como el abaco andino.

Asi a pesar de que no se contaba con suficientes materiales, ni
metodologia para proponer algo diferente, los nifios y nifias exploran sus
esfuerzos para desafrollar una matematica viyencial, vinculada con las
necesidades e intereses de los educandos en su contexto explorando algunas
nociones propias de la comunidad de Umansaya, con relacion al tiempo, espacio y

la adicion concretamente en su propia lengua, algunos juegos matematicos



incaicos, medidas usadas por los comuneros en sus labores diarias y el uso de la

yupana principalmente para la adicion.

El Disefio Curricula Nacional plantea un conjunto de capacidades que si
bien son validas para cualquier region, son abordadas desde un enfoque
monocultural. Se plantea por ejemplo concepciones sobre la familia, la vida, la
naturaleza, el tiempo y la historia desde una mirada tnica asumiendo como verdad
absoluta la forma en que la cultura y la ciencia occidental las presentan. En esta
media el mirriculum del Proyecto Curricular Regional enfatiza 1;1 intercultural,
para promover el conocimiento y la valorétci(’)n de distintas concepciones,

conocimientos y formas de llegar a ello; y de diversas maneras de entender y

relacionarse con la naturaleza y sus fenémenos

Estas interacciones les permiten al nifio y a la nifia que hace la
transferencia en diferentes operaciones basicas de la matemdtica y
especificamente en la "adicién de nimeros naturales ﬁtilizando el material
multibase y otros, pensahdq progresivamente de las operaciones concretas a

mayor nivel de abstraccién.
1.2.- Definicién del problema

¢Cémo organizar y utilizar el material multibase para el aprendizaje de la
adicién en el quinto ciclo dentro del marco del Proyecto Curricular Regional en la
Institucién Educativa N° 72 624 de Umansaya del distrito de Chupa durante el afio

2010?



1.3.- Justificacion de la investigacion

El presente estudio de investigacion a un nivel exploratorio y descriptivo,
nos va permitir a reconocer el proceso de la ensefianza aprendizaje de la
matematica, en los nifios y nifias de quinto ciclo en la Instituciéon Educativa N° 72
624 de Umansaya, que Logren representar las técnicas operativas de la adicion
con el apoyo de matel_'ial multibase, asi como la yupana, t’aptana, el quipu, la
p’iyana y las regletas de cuissenaire, usando canjes entre comparieros, para luego
obtener las codificaciones y decodificaciones y asi ubicar en el tablero

correspondiente de valor posicional segiin el orden que ocupa cada digito.

Es necesario que los nifios y nifias andinos se familiaricen gradualmente
con el material concreto de multibase, asi como la yupana en las operaciones de la
adicidn, que sepan concebir como algo divertido y ttil y no como algo aburrido y
mecénico. Para lograr es necesario utilizar componentes ludicos que favorezcan la
enseflanza aprendizaje dentro del marco del proyecto curricular regional, teniendo
en cuanta especificamente las habilidades que consiste en aprovechar el juego
como recurso didéctico, poniendo énfasis en los procesos de las estrategias para

efectuar operaciones de adicién con mimeros naturales.

Se debe iniciar con problemas de su vida cotidiana, comprendiendo el
enunciado del problema de tal manera que los nifios pueden explicar con sus
propias palabras y solucionar utilizando diversas estrategias. Los nifios deben
aplicar célcﬁlos mentales con material concreto del medio rural, es sumamente

importante para los nifios y nifias el significado de las operaciones asociando a las



situaciones reales, para que puedan lograr sus aprendizajes y es necesario

comprender primeramente las ideas de las operaciones algoritmicas.
1.4.- Objetivos de la investigacion
1.4.1.- Objetivos generales
Identificar y organizar materiales de multibase andino intercultural
para el aprendizaje de la adicién en el quinto ciclo en la Institucién
Educativa N° 72 624 de Umansaya del distrito de Chupa durante el afio
2011.

1.4.2.- Objetivos Especificos

Describir y clasificarlas caracteristicas de los diferentes materiales

multibase andinos que se utilizan en el aprendizaje de la adicién.

Insertar los materiales de multibase andino en la sesién de
aprendizaje de la adicion en el quinto ciclo en la Institucion Educativa N°

72 624 de Umansaya, del distrito de Chupa durante el afio 2011.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

El primer -antecedente lo constituye el Proyecto de Educacion Bilingii_e
(PEB), llevado a cabo en Puno entre 1997 y 1991 gracias a un convenio entre el
Ministerio de Educacién y la Cooperacién Técnica Alemana. Este Proyecto
abarc6 40 comunidades campesinas (21 quechuas y 19 aymaras) y fue la primera
experiencia de educacién bilingiie en la region, que desarrollo actividades en
cinco éreas principales cie toda los grados de educacién primaria, entre ellos el

area de Logico matematica iniciando con la elaboracién de materiales educativas.

En el afio 2000 CARE Peru inicid su intervenciéon en escuelas primaria de

Azangaro a través del Proyecto de (EDUBIMA), con el nombre de “Innovaciones



Metodolégicas para la Educacién Inicial y Primaria” Musuq Yachay (Nuevo
Aprender), en el marco de la Educacion Bilingiie Intercultural. El proyecto trabajoé
particularmente la diversificacion curricular del drea de Comunicacién Integral y
Loégico Matematica para el primer ciclo de educacién primaria, para lo cual
capacito a los docentes en la planificacion y desarrollo de estrategias
metodologicas para la ensefianza del quechua como primera lengua del castellano

como segunda lengua.

Las experiencias de Sumaq Yachay permitié a CARE determinar que el
problema de la escuelas de Puno era mas complejo aun, y que se requerian
cambios que trascendieran el nivel curricular. Se hizo evidente la necesidad de
transformar nuestro enfoque y estrategias de trabajo curricular; y de hacer
cambios que permitieran una educacién més pertinente a la realidad socio cultural
y lingiiistica de la zona. De ahi el equi de CARE Pert, desde el afio 2002, el
proyecto Nueva Educacién Bilingite Milticultural en los Andes (EDUBIMA,

busca constituir un proyecto educativo integral.

En el aiio 2005 inicia en distrito de Chupa y Arapa con el Proyecto
“Kawsay” capacitando a los docentes en la diversificacién cirricular,
programacién Anual y. elaboracion de materiales educativos para las areas de

Comunicacion Integral y Logico Matematica.

Como antecedente presento el siguiente trabajo de investigacion que se encuentra

registrada en la Universidad Nacional del Altiplano Puno — Pera.



A. Conclusion: la demanda y la oferta en el mercado de las librerias de la region
del pais era escasa, solamente se adquirias los que tienen el poder econémico,
porque era muy costoso, razén en ello me obliga a realizar el presente trabajo
de investigacion de elaboracién de materiales con material desecho de la

zona, que fue muy exitoso para mi trabajo en el aula.

B. Comentario : Este trabajo fue muy reconocible para mi trabajo de
investigacion, porque me ha servido de guia, de orientador durante el

desarrollo de estudio.
2.2 Sustento tedrico

2.2.1.- Medios y materiales

Los medios y materiales son los elementos destinados a apoyar el
desarrollo de las actividades educativas, seleccionados de acuerdo a las
caracteristicas del contexto y elaborados preferentemente con recursos del

medio, dentro de ellos tenemos como; palitos, tallos, piedritas, lanas, etc.

Los medios y materiales educativos son los diferentes canales a través
de los cuales se comunican los mensajes. Estos medios pueden ser la
palabra hablada o escrita, medios audiovisuales moviles o estaticos,
medios de tipo escénico, aparatos e instrumentos propios de talleres y
laboratoﬂos e incluso los modeios y simuladores, las computadoras y

maquinas de ensefianza.
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Material educativo es todo instrumento o medio que permita al
docente realizar experiencias educativas relacionandose directamente con
la realidad en los que trabaja, en cuanto al educando le posibilita realizar
diversas acciones y experiencias formativas e informaticas manejando los

objetivos, seres y fenémenos de su realidad.

En consecuencia los medios y materiales son todo los medios y
recursos que facilitan el proceso de ensefianza aprendizaje y construccién
de aprendizaje, por que estimulan la funcién de los sentidos y activan las
experiencias y aprendizajes previos para acceder mas facilmente a la
informacion, al desarrollo de las habilidades y destrezas y a la formacion

de actitudes y valores respectivamente.

Los nifios y las nifias los utiliza como medio de relacion integrandola
en sus actividades ludicas. Estas actividades les ocupan la mayor parte del
tiempo y las realizan en forma voluntaria, hecho del cual se pueden valer
la tarea pedagdgica para la adquisicion de aprendizajes sin que se
considere como algo impuesta de tal manera el aprendizaje se convierte

significativo para el nifio y la nifia.

Es asi los medios y materiales educativos son considerados en nuestro
sistema educativo como uno de los componentes de calidad. Se dice que
un programa o una Institucién Educativa son de calidad, cuando entre
otros componentes se encuentran equipados con materiales educativos
adecuados y cudndo estos son usados por los nifios y nifias como una

forma de aprender.



11

Es si los medios y materiales educativas en el Proyecto Curricular
Regional (PCR) el aprendizaje y la ensefianza son considerados como:
soporte y apoyo en la adquisicién de saberes fundamentales y saberes
aprendidos, recursos necesarios y facilitadores de aprendizaje para los
nifios y nifias estén en contacto con los objetos mediante la motivacion,

manipulacidn, observacion y la experimentacion.

Aprovechar al méximo todo el espacio del aula como medios y
materiales, de tal manera que si una carpeta ‘impida el trabajo hay que
sacarla o retirarlo del lugar a otro sitio. En algunos casos los nifios y las
nifias sientan mayor comodidad al trabajar en el suelo. Esté posibilidad no
se debe descartar, es importante que los nifios y nifias usen los medios

~ educativos y hagan que se ajusten a sus intereses o expectativas, dentro de
las actividades programadas en apoyo que realicen. Las relaciones entre el
nuevo material presentado en el aula y los coﬁocimientos previos dél nifio
o de la nifia. es tarea central del docente, para hacer. significativo el

aprendizaje.
2.2.2.- Elaboracion y seleccion de medios y materiales

Los medios y materiales se seleccionan tomando en cuenta los

contenidos y actividades a desarrollar por los educandos.

Se elaboran utilizando preferentemente recursos del medio, ya que el

mejor recurso pedagogico es el medio natural, en tal sentido los materiales
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pueden ser empleados en distintos momentos de la sesion de clase. Asi,
algunos pueden servir para las actividades de inicio de la motivacién a fin
de involucrar al educando en el tema o motivo de la sesién de clase, otros
pueden servir para los momentos de elaboracién, como la presentacién y

ejemplificacion del objeto de aprendizaje.

También existen materiales para la generalizacion o transferencia de
lo aprendido en el momento de la practica en la clase, de hecho, los

materiales multifuncionales y polivalentes sirven para los diferentes

momentos de la sesién de aprendizaje.

Los materiales educativos elaborados pueden estar dentro o fuera del
aula, considerando que las murallas del plantel sirvan solo de proteccion y
que la realidad natural o social en su plenitud debe estar a disposicion del

estudiante.

Los medios auxiliares en el PCR tienen mayor significaciéon porque
coadyuva en el aprendizaje. Lo ideal es que sean elaborados internamente
por los nifios y nifias, docentes y padres de familia en general para tener
mayor relieve y uso penamente en la investigacion de un asunto especifico.
El material educativo elaborado no se debe sustituir al objeto de
aprendizaje, cuando mas real es el material educativo resulta mucho mas

mejor y pertinente para el nifio.
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2.2.3.- Material multibase

Es un recurso educativo que permite la comprension del Sistema de
Numeracién Decimal, el reconocimiento de la Unidad, decena, centena y
unidades de millar. Es muy importante que de manera previa los nifios y
nifias manipulen libremente el material, luego realicen las descripciones,
agrupamientos, clasificaciones e insertar las relaciones de equivalencias

con los diferentes materiales.

Es importante diferenciar los materiales de multibase, asi como la
yupana, taptana, el quipu, la p’iyana y las regletas de cuissenaire, para el
aprendizaje de la adicién y tener un concepto real de la operacion que
trabaja el nifio; que perimira abstraer el concepto y aplicarlo en otras

situaciones.

El material multibase se utiliza en el area Logico Matematico, con
nifios y nifias de educacién primaria, tanto en forma individual como
grupal, con este material los nifios y nifias exploran, se ponen de acuerdo
sobre los valores que se asignan realizaf canjes de una unidad a otra
inmediata superior o inferior, | permitiendo desarrollar su razonamiento
légico matematico y adquieren procedimientos basicos de célculo

operativo.

2.2.4.- Aprendizaje
La nueva propuesta metodologica se basa ciertos postulados de la

pedagogia actual derivados basicamente de los aportes de la epistemologia
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activa y psicologia genética de Piaget de la psicologia cognitiva de Bruner
y Ausbel, la psicologia culturista de Vigotsky, de la educacién cultural.

Estos postulados pueden resumirse en las siguientes premisas:

2.2.4.1.- El aprendizaje es un proceso activo. Es activo en base a sus
propias experiencias, porque los nifios interpretan la realidad,
elaboran sus propias representﬁciones y significados, modiﬁcan
sus esquemas, alcanzan nuevas categorias conceptuales y

construyen sus conocimientos.

2.24.2.- El aprendizaje es un proceso social, donde se desarrollan
procesos psicolégicos fundamentales la comunicacion, el
lenguaje, el razonamiento y otros. La educacién es un proceso
de socializacién en el que el individuo se convierte en persona
humana integrada a- una comunidad asimilando sus formas
culturales, lenguaje y caracteristicas al mismo tiempo que debe
adquirir valores humanos que le permitan desarrollar actitudes
basicas de ser humano potencialmente preparados para

convertirse en personas capaces de tener un proyecto de vida.

2.2.4.3.- Aprender no es copiar, reproducir o repetir. Es elaborar las
propias representaciones, significados y organizarlos o

reorganizarlos de una manera personal.

El nifio y la nifia es el principal protagonista de su aprendizaje y

aprende a través de las actividades fisica y metal. La escuela y el
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docente le proveen de experiencias variadas de interaccion con
la realidad, que le permite explorar, observar, experimentar,

desarrollar sentimientos y valores

Ademas la organizacion de los nifios y nifias y del aula responde
a sus propias necesidades y formas de aprendizaje, teniendo en
cuenta el conocimiento socio cultural de la zona, que es muy
variado, por eso los contenidos del aprendizaje se organiza.de
una manera integrada, respondiendo asi a las necesidades de

saber aprender.

2.2.5. Teorias de aprendizaje

2.2.5.1. Teoria de la psicologia genética de Piaget.

La teorfa psicogenética, se refiere a la evolucién del
pensamiento, particularmente en el nifio a través de las distintas
edades, trata de una teoria interdisciplinaria lo psicoldgico, lo
biologico, sociologico, lingtistico, 16gica y epistemologia. Su
pregunta bésica es: ;Como aumenta su conocimiento? Entonces
Piaget decide estudiar como evolucionan los razonamientos

‘operaciones y estructuras del desarrollo mental del nifio.

El desarrollo de la inteligencia es dividido por Piaget en
cuatro etapas. Lo que puntualizard la tercera etapa que

corresponde a la Etapa Logico concreto, que comienza de 7 a 12
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afios de edad, donde llegan a desarrollar las operaciones logicas,
aritméticas y espacios — temporales, llegan a la evolucion de los
conceptos de cantidad (suma y resta), velocidad, espacio,
geometria, juicio moral, etc. A esta edad el nifio adquiere la
reversibilidad, es decir que una operacién puede compensarse con
una operacioén inversa dando lugar a un fenémeno denominado
conservacion los rasgos maés caracteristicos al final de este
periodo, por eso hacen uso del pensamiento 16gico para utilizar
objetos concreto y la conversacion es menos egocéntrico y mas

social, porque las conversaciones se presenta en forma progresiva.
2.2.5.2. Teoria de aprendizaje cognitiva de D. Ausubel

Desde el puﬁto de vista de David P. Ausubel (1976) a cerca
del aprendizaje se centra en la organizacion de una teoria d¢1
aprendizaje verbal significativo. Su interés fundamental consiste
en estudi_.ar los tipos de aprendizaje que se logra en la escﬁeia y
que se refiere basicamente al aprendizaje significativo y
simbélico. Ausubel plantea una doble clasificacion del

aprendizaje (verbal) las cuales pueden entrecruzarse y son:

El aprendizaje por descubrimiento el contenido
principal a ser aprendido no se le da al sujeto, sino debe ser
descubierto por el nifio, antes de que pueda incorporar lo

significativo de la tarea a su estructura cognitiva. La tarea es
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descubrir algo, puede darse en la formacion de conceptos y la

solucién de problemas, puede ser también significativo.

El aprendizaje por repeticidén estd presente, cuando lg
tarea de aprendizaje consta de puras asociaciones arbitrarias.
Sefiala Ausubel que, en situaciones de ensefilanza -
aprendizaje tal como se da en la escuela, el aprendizaje
significativo es mds importante que el aprendizaje por

repeticion.

2.2.5.3. Teoria culturalista de Vygotsky.

Afirma que las funciones mentales superiores (Humanas)
tienen sus origenes en la actividad social. Esta idea aparece en su

“Ley genética del desarrollo cultural”

Para Vygotsky, el aprendizaje escolar jamas parte de cero,
todo el aprendizaje del nifio en la escuela tiene una prehistoria,
cuando el nifio empieza a estudiar aritmética, en la escuela tiene
ciertas experiencias de la cantidad, de operaciones de la adicion y
sustraccion, con respecto al juego consideraba que el juego era la
principal actividad para la interiorizacion y la apropiacién del

ambiente durante los primeros afios.
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2.2.6.- Formas de aprendizaje en los contextos andinos.

| En el contexto de la comunidad campesina la escuela es un robo de
tiempo y mano de obra gratuita para el terrateniente y al padre de familia,
sin embargo, el comunero andino reivindica la escuela con la esperanza
de que su hijo deja de ser ciego, mudo y sordo como €1, pues aprenderia a
leer, hablar y a contar los nimeros, sumar y restar, por otro lado a
entender a esa lquua de la escuela o sea el castellano. Todavia algunos‘
padres de familia dicen: en mi que se acabe el sufrimiento, el ser ciego y
sordo. Mis hijos tienen que ser otro, conocedor de dos culturas y

educarse en dos lenguas para aprender mejor. Estos padres de familia en

su mayoria solo cuentan con educacion primaria incompleta.

En nuestra casa y en la comunidad hay materiales que tienen
niimeros € imdgines, por ejemplo, las etiquetas o envolfuras de los
productos, las piedritas, palitos, los afiches los letreros de los calendarios,
periddicos y revistas pasados de los afios anteriores, con estos materiales
hay que jugar con los nifios y las nifias a que.interpreten, adivinen
cuenten lo que hay en esos materiales. Antes de empezar a contar los
nifios aprendan a asociar, organizar y clasificar los objetos segun sus
caracteristicas y representaciones de los materiales, los padres o madres
de familia que saben a contar y escribir nlimeros deben acostumbrarse a
dejar pequefios problemas a sus hijos y a solicitar que ellos ensayen en

casa y los hermanos mayores les deben ayudar en esta tarea.
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2.2.6.1.- La Yupana.

La Yupana es un instrumento de célculo del Pert
antiguo que sirve para realizar las cuatro operaciones se
observa en la imagen que muestra el cronista Guaman Poma de
Ayala, hasta actualidad nadie dio una version oficial de como

funciona, hay varias versiones, pero ninguno se acerca.

Es un material de apoyo en la fase intuitivo concreta del -
proceso de ensefianza aprendizaje de Matemadtica, que facilita
la formacion de concéptos relacionados con el valor posicional
de la cifras en la estructuré de los numeros, relaciones y

operaciones numéricas fundamentales.

La Yupana es aplicable, tanto para los nifios de
procedencia rural como urbana, su construccion es simple,

pudiendo confeccionarse en cartdn, triplay, madera o arcilla y

piedritas o granos como ayudas artificiales.
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El abaco andino se utiliza para los contadores del imperio

incaico.

2.2.6.2.- P’iyana.

Es un instrumento a la vez una estrategia ludica
etnomatamdtica de la cultura andina, por lo tanto, est4 inmerso

en su cosmovision, cosmogonia y cosmologia.

P’iyana, deviene de la palabra aimara Ppiay o P’iya que
significa “agujero” y de P’iyana que signiﬁca “hoya” y otra
expresion del mismo es “abertura, hueco” sinénimo de
“t’uqu”; y del sufijo locativo —na, que significa “en”. Entonces
P’iyana significa “en el hueco”, “dentro del hueco”. P’iyana ha
sido recreado antiguamente con diferentes figuras geométricas
en forma de tejo y hasta la fecha ha sufrido modificaciones no
sustantivas, pero si formales. qu tanto su representacion
grafica o disefio andino conlleva cuatro espacios y un hueco

(P’iyana).

P’iyana Valores numéricos .
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La figura que cubre al tridngulo o protege “a la casa en
forma de domo, es el espacio mds amplio denominado Hanaq
Pacha (mundo de arriba), cuyo valor numérico es uno (1).
Seguido de la figura domo estd el tridngulo, que representa al
techo de las casas o los tejerales, por tanto pertenece a Kay

Pacha y su valor numérico es cuatro (4).

El segundo y primer rectingulo la base le la P’iyana,
hacen un cuadrado perfecto, representa a la vida real del
poblador andino., como a los terrenos que son la razén de vida,
para las distintas y multiples sembrios con diferentes semillas
y para cosechar variados productos, asi como representan “el
chacon”, el patio, las paredes y sus ventanas, son la base de la
cosmovision andina; por lo tanto pertenece a Kay Pacha. (el
espacio y el tiempo en el que vivimos, el presente). La primera
figura base rectangular tiene un valor ﬁumérioo de dos (2) y el

segundo rectangulo tiene un valor de numérico de tres (3).

Dentro de la figura triangular, se ubica la nica figura
que goza de otra dimension (profundidad) denominada P’ IYA
en castellé..rio “hoyo, cuyo dimimutivo seria hoyuelo. Esta
cavidad o hueco significa ¢l Ukhu Pacha' (el mundo de

adéntro), de donde eniergen las creatividades y las sabidurias
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del hombre andino y para su equilibrio significa también el

mundo de la oscuridad de la ignorancia.
2.2.6.3.- Khipu.

El khipu es palabra quechua que significa nudos, sistema
que era interpretado en los yachaywasis (escuelas) por los
Khipukamayuq. Los khipus servian ﬁara el proceso de registro
de informacion a través de cuerdas de distintas colores, como
un sistema para registrar datos estadisticos hechos historicos,
sucesos importantes y mensajes que se usaron en la comunidad
y antiguamente en el imperio inca. Los khipus podrian dar
lugar a un proceso de aprendizaje significativo recuperendo

espacios de reproduccion de la cultura andina.

Segun el historiador Waldemar Espinoza Soriano en su
libro “Los Incas” nos explica “que los khipus son cuerdas en
los cuyos nudos anotaban los guarismos. En estos cada nudo
figuraba el nimero 1; y conforme aumentaban los bultitos
también crecian las cifras. Dependia de la colocacion de los
nudos para saber si equivalian a unidades, decenas y centenas
y millares. En el cusco cada manejo de quipus tenia su valor
respectivo, los cuales representan algo por ejemplo: el rojo
significaba guerra; el amarillo al orb; el blanco a la plata y asi

sucesivamente. Sin embargo los colores y muchos nudillos no



23

tenia valor universal en toda la etnias del Tahuantinsuyo, por

ello los khipukamayuq eran exclusivos de cada zona.
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2.2.6.4.- T’aptana.

En funcionamiento de la T°aptana no ha sido interpretada
totalmente, sin embargo facilita los calculos con grandes cifras
empleado granos y piedritas que se colocan en los casilleros y

agujeros.

Esta idea motiva la construccién de un nuevo &baco -
llamado t’aptana, que se utiliza actualmente en las escuelas
bilingiies de Ecuador. Esta t’aptana fue disefiada por Luis

" Montaluisa en 1983.

Esta t’aptana es una matriz que tiene nueve filas para
indicar a los numeros del 1 al 9 y el nimero de columnas que
sean necesarias para representar el valor de los niimeros

seguido las potencias de 10.

T’aptana moderno
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2.2.6.5.- Regletas de cuissenaire.

Son materiales matematicos destinadas bésicamente a

que los nifios aprendan la descomposicion de los nuimeros e
iniciarles en las actividades de calculo en la cultura occidental;
todo ello sobre una base manipulativa acorde a las
caracteristicas psicolégicas del periodo evolutivo de los
alumnos. Consta de un conjunto de regletas de madera de diez
tamafios y colores diferentes. La longitud de las mismas va de

1a10 cm ylabase esde 1 cm®.

Las regletas de cuissenaire es un material que consta de
una ’caja con 10 departamentos con regletas de plastico
cortadas con diferentes tamafios y colores del 1 al 10. Pfoviene
de Bélgica (1950) y fueron creadas por un maestro rural y
musico, Gorge Cuisenaire. Este método fue ha experimentado
en Espafia, Francia, Bégica, Australia, Japén, Argentina,

Estados Unidos, México y en el Pera.

Las regletas de cuissenaire se emplean como recurso
matematico de gran utilidad para la ensefianza de la
matemdtica en las primeras edades. Es un material
manipulativo; pero reqﬁiere que los nifios tengan ya un cierto

nivel de abstraccion y hayan manipulado y trabajado
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previamente con los materiales concretos de yupana, taptana,

khipus y otros.

AN

a0

Color de las Regletas de cuissenaire tiene bien definidos
los colores como por ejemplo: Uno color blanco. Dos color
rojo, tres color verde agua, cuatro color resado, cinco color
amarillo, seis color verde oscuro, siete color negro, ocho color

marr6n, nueve color azul, y el diez color naranja.

2.3.- Definicion de problemas
2.3.1.- Multibase

El material multibase implica organizar y consolidar el pensamiento
matematico y la creatividad para interpretar, representar diagramas,

graficos y expresiones simbolicas con coherencia y claridad las relaciones



27

entre conceptos reales. Ademas implica que los nifios y nifias manipulen
los objetos de material multibase ejercitando su creatividad para mejorar su
proceso de pensamiento al aplicar y adaptar diversas estrategias en
diferentes contextos promoviéndolos a observar y organizar datos para

obtener un resultado positivo.

2.3.2.- Aprendizaje
El aprendizaje es ﬁ'ut(; de la construccion personal del alumno en
interaccion con el medio socio cultural y natural. Cuando un asﬁecto dela
realidad que todavia no habia sido como resultado de la relacion que
establece con sus conocimientos previos, podemos decir que su
aprendizaje ¢ significativo. El descubrimiento de las relaciones no

previstas es la creatividad.

El aprendizaje es la estimulacién de nuevos conceptos y proposiciones de
acuerdo a estructuras cognoscitivas ya existentes y que son modificadas

como resultado o de un proceso de equilibrio.

El aprendizaje es un proceso que se desarrolla activamente en cada
persona. Mas que un receptor pasivo de conocimientos y de informacion,
la persona es una activa constructor de su conocimiento y lo logra sobre la
base de los conocimientos que previamente ha aléanzado, los que juegan

un rol critico en su proceso de aprendizaje y en su actuacion.
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En consecuencia todo aprendizaje es el fruto del esfuerzo personal,
nadie puede aprender por otro, responde a una necesidad directriz previa
la estructura bio-psico-social del nifio debe activarse en procura de los
resultados previstos. Aprender a ser crear. El aprendizaje se potencia

creando.

2.3.3. Medios y Materiales

Los medios y materiales son todos los medios y recursos que
facilitan él proceso de ensefianza aprendizaje y constru(;cién de
aprendizaje, por que estimulan la funcién de los sentidos y activan las
experiencias y aprendizajes previos para acceder mas ficilmente a la
informacién, al desarrollo de las habilidades y destrezas y a la formzicién

de actitudes y valores respectivamente.
2.3.4.- Adicion

Para el proceso de ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas
de la adicion es importante tener que se entiende por la adicién “la adicién
es reunir diversas cantidades en una sola. Los numeros que resuman -se
llaman sumandos y el resultado de la operacidon es la suma”. Indica

también reunion, coleccion, agrupar, juntar, etc.

Para hallar el resultado correcto de una operacién, es posible
construir diferentes técnicas, que viene a constituirse en estrategias de

enscfianza.
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- CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipoy disefio de investigacion

El trabajo es Exploratorio - descriptivo, porque va describir todo los
procesos de la ensefianza aprendizaje del uso del material multibase. El disefio del
estudio del presente trabajo no es experimental, porque las observaciones se tienen

que realizar en el aula con uso adecuado del material concreto. En tal sentido no
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profundizaré en el andlisis del tema, es mas bien, un primer intento de explicacién
acerca del problema del aprendizaje de la adicién en su lengua materna por parte

de los alumnos en aulas de multigrado de Primaria en la comunidad de Umansaya.

Poblacion de la investigacion

. La poblacién es el conjunto de todos los actores que concuerda con una serie

especificaciones, porque la muestra es el total de la poblacién tomada como
referencia.
Cuadro N° 1

Alumnos de 4to, 5to y 6to grados de la Institucion Educativa 72 624 Umansaya.

Alumnos 17 \ 100 -

Padres de familia 14 100

Fuente: Nomina de matricula y padréon de padres de
familia 2010.

Cuadro N° 2

Alumnos de 5to y 6to grados de la Institucién Educativa 72 624 Umansaya.

\\Allumnos

Padres de familia 12 86

Fuente: Nomina de matricula y padréon de padres de
familia 2010.
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Ubicacion y descripcién de la poblacién

El estudio de la investigacion se ha realizado en la Institucidn Educativa N° 72
624 de la Comunidad de Umansaya, compfensién' del Distrito de Chupa,
Provincia de Azéngaro, Departamento de Puno. Es una poblacién eminentemente
rural, dedicados integramente a la ganaderia, produccién agrOpecuada yla peéca,

referente a la cultura todos son quechua hablantes.

El presente trabajo de investigacion fue cualitativo, los datos no requieren
de ningiin tratamiento estadistico, porque se trata de un andlisis de la observacién

directa en el aula en condiciones naturales.

La técnica que se utilizo en el presente trabajo de investigacion fue
fundamentalmente la observacion directa de la manipﬁlacién del material
multibase la yupana , la p’iyana, la t’aptana, regletas de cuisenaire, con una
metodologia andina, y en algunas veces se aplicé la entrevista, fichas técnicas,
cuestionarios para los padres de familia, de esta manera tener una referencia
cuanto conoce referente al uso de material multibase de base 10 de los materiales

andino, que en la actualidad se encuentra por desaparecer.
Hipdtesis de investigacion
3.4.1 Hipdtesis generales-

El uso del material multibase (la yupana), facilita el aprendizaje
objetivo de la adicién en los alumnos del quinto ciclo en la Institucidén

Educativa N° 72 624 de Umansaya — Chupa 2010”.
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3.5 Sistema de variables

&

El apreﬁdizaje de la Reconocen ordenes y clases en la

adicion yupana de cada digito.

¢ El material multibase, | ® Realiza operaciones de adicion

la Yupana. con material multibase, yupana .
¢ Organizacion y | ® "Realiza clasificaciones segin sus
clasificacion caracteristicas.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Como técnica fundamentalmente utilizamos la observacion directa de la .
tecnologia andina en la manipulacién de los materiales de multibase como la
yupana, t’aptana, el khipu, la p’iyana y las regletas de cuissenaire . se utilizé
también la entrevista para conocer la carencia de los materiales ancestrales,
respecto al material didactico en el aula de quinto ciclo en la Institucion Educativa

72 624 de Umansaya —Chupa.

Sin embargo directamente se ha desarrollados sesiones de aprendiza en el
aula, con la participécién de los padres de familia, cuyo tema principal fue la
adiciéon de nimeros naturales usando los materiales andinos, aprovechando dentro
de ello el razonamiento matematico en lengua materna, para luego hacer la

transferencia a la segunda lengua (castellano).
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CAPITULO IV

ESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1.- Escuela y desarrollo de Ia programacion anual del PCR

Al aplicar la PCR en los primeros afios con mis nifios he tenido muchos
problemas, no son como los nifios que van a la escuela urbana donde aplican
DCN, porque yo trabajo en una comunidad campesina quechua hablante; por eso
mis nifios en 4to grado, recién estan aprendiendo a sumar nimeros con tres cifras |
o digitos en matematica, la mayoria de ellos no tieneh la nocién de nimeros,
porque s6lo se dedicaban a dibujar, claro que dibuja bien; pero en la escuela no se

debe perder tiempo dibujando. También tuve nifios muy descuidados, todo les
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salia mal y ningin grupo queﬁa trabajar con ellos, Algunos decia no quiero
trabajar, siempre me sale feo los nimeros, todo me sale mal, otros manifestaban
esos que no saben nada, y son todavia mayores no saben leer los numeros; por eso
reflexioné y tomé una decision que se sientan en una carpeta solos en hora de

matematica, mientras que no tenia materiales de multibase la yupana y otros.

Los materiales recogido del campo de las orillas del lago Arapa y de las
laderas del cerro Yumany, permitié que a los padres de familia de 1a comunidad y
a los comuneros que colaboren a la institucion Educativa para la ensefianza —
aprendizaje de sus propios hijos y compartan sus experiencias en una sesion de

aprendizaje.

Antes de salir a recoger los materiales al campo, algunos padres de familia
me decia: Profesor, si no trae la tarea de matematica péguemelo, yo le autorizo,
otros decfan que mi hijo se lé pasa leyendo chistes, jugando en la clase,
rompiéndolo su cuaderno y no quiere hacer su tarea de matematica castigamelo.
Sin embargo algunas madres de familia decia lo contraﬁo yo he puesto a mi hijo a
esta escuela para que le ensefien y le exijan, el tiene que aprender ser responsable,

porque yo trabajo en el campo y no sé leer ni sumar, para eso esta la escuela.

El afio pasado si me tocd 5 alumnos bien adelantados en 5to y 6to grados,
porque en 4ro grado han esforzado sus conocimientos, sus habilidades y destrezas
manipulando los materiales de multibase como la yupana, p’iyana, t’aptana y |
regletas de cuissenaire, por ;aso separé en grupos para que ellos trabajen toda las

operaciones de adicién y algunos problemas, me parecié importante tomar esta
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decision, porque ayud6 a mejorar sus capacidades en la ensefianza aprendizaje.
Por eso tengo nifios y nifias que ya aprendieron a sumar los nimeros naturales

hasta el orden de las centenas de millar en su gran mayoria.

La madre de la Melania me decia, ahora mi hija ya sabe sumar con nimeros
mayores de cien mil y reconoce perfectamente los numeros, sélo aprendié con el
uso de las yupanas, pero el grupo de los adelantados siempre les fastidia, cuando

ella esta desarrollando sus tareas en la clase. .

4.2.- Actividades significativas y aprendizajes relevantes segin el PCR.

Durante muchos afios la presencia simbolica de la escuela en la
comunidad de Umansaya, fue suficiente, la solo presencia del local escolar en
donde flameaba el pabellén nacional del Peri de rojo y blanco, ain en
condiciones precarias con un docente monolingiie espano hablante (castellano).
Sin embargo en una reunién en la Institucion Educativa con los representantes de

CARE Peru, se pregunto a los padres de familia ;Para qué envian a sus hijos a la
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escuela? cinco padres de familia respondieron: Ya es grande y esta en 5to grado,
alguien lo tiene que corregir, Tiene que estudiar para que pueda trabajar. Para que
los formen bien. Para que los ensefien a leer y escribir. Para que aprendan a
resolver las cuatro operaciones bésicas de numeros naturales. Para que sea

profesional y tiene que ser algo en la vida.

Los docentes capacitados en el Proyecto “Kawsay”, de CARE Perti, los
padrés de familia, de la comunidad y de los propios nifios esperan mucho mas de
ello, es por eso que en diversos talleres y éntrevistas de en el campo expfesan
ahora con mucha conﬁaﬁza y claridad que antes, que su misién fundamental és
que los nifios aprendan con facilidad utiiizando los materiales de la comunidad, no

pierdan el tiempo, desarrollen las habilidades y recursos, para ser ciudadanos con

dos culturas diferentes y tener las mismas oportunidades que todos.

Finalmente ahora ya no es como antes, solo los nifios aprenden mejor con
actividades que les interesa. Los nifios aprenden mas rapido, son mas despiertos,
se manejan por si solos, son mas libres trabajan en los sectores que ellos quieren y
hacemos pequefios proyectos de acuerdo a lo que ellos desean. Con este trabajo de
investigacion se consiguio la.participaci(')n‘ activa de todo los nifios, tuve muchos

nifios timidos al inicio, ahora son mas comunicativos, mas desenvueltos.
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4.3.- Técnica operativa de la adicién con el material multibase.

En esta oportunidad ofrecemos la parte de una secuencia metodologica para

la ensefianza de la adicion, en la que se desarrolla las técnicas operativas. Para €l

docente es muy indispensable que se cuente como recurso el material “Multibase”

para que los nifios y nifias puedan manipular, hacer canjes para luego hacer sus

canjes'y obtener cono indicamos en el siguiente ejercicio N° 01 (ver anexo) para

mads ejemplos

Sumar: 24 +47 =

Paso N° 1. Como es en base de diez o decimal, con la ayuda del material

Multibase hay que codificar cada uno de los sumandos (fase manipulativa) lo que

significa que obtendriamos:

=

™ N

9 5905 _|ch]s

17 5900 2|6 |+
IIU@@@ IChS

9 5 9 47

7 3 3

17

Paso N° 2. Reunimos las barritas que representa a las (Decenas) y los -

cubitos representan a las (Unidades), luego hacemos los canjes correspondientes.

Una vez hecha el canje de 10 cubitos por una barrita ;Qué nos queda?

()

; <

)
11

=N

=N

S
6 +
7 7

1 1V

L1V

| I
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Todo los cubitos marcadas con aspa han sido reemplazadas por una barrita

de 10 cubos.

Paso N° 3 Codificamos el resultado de la manipulacién y nos queda asi.

ettt 7 )
I
T A I A O
I
I
I A O A O
(i i i

J

Ch
2
4

S

//7

=
L/SJ
3
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4.4.- Evaluacion de los alumnos de 5to y 6to grados.

CUADRO N°1

Logro
3 25
Destacado
Logro 5 42
Proceso 4 ’33
Inicio 0 00
TOTAL 12 100

GRAFICON° 1

Este

Logro Logro Proceso Inicio
Destacado

El 25 % de los alumnos evaluados se encuentran en el nivel de logro destacado, el
42 por % de encuentra en el nivel de logro, mientras el 33 % estan en proceso, ningin

alumno se encuentra en inicio.



4.5. Sesiones de Aprendizaje

SESION DE INTERAPRENDIZAJE Y CONVIVENCIA
ORGANIZADOR DE APRENDIZAJE

EJE TEMATICO: Animales, Siembra

SABERES
FUNDAMENTALE
S:

AREA:
Matematica
Intercultural (LM)
Operaciones de la

Adicién de
NUmeros
Naturales hasta el
orden las
Unidades de
Millar

Problemas.
AREA:

Comunicacion
Socio Cultural (Cl)
Produccién de
textos escritos
literarios y no
literarios.
Produccion de
textos de diversos
contenidos
culturales: verbo,
conjugacion
verbal.

AREA: Afirmacion
y Convivencia
Intercultural

TEMA: “Adicion de NN con Yupana
GRADO:; 5°y 6° Mes: Abril Ano: 2010
PROBLEMATIZACION:

£ Qué procedimientos seguimos para resolver operaciones y problemas con nimeros
naturales? )

¢ Cuales son los productos de primera necesidad? ;Qué productos se compra de la
tienda? ;Qué productos del campo que se comercializan en el mercado?, ¢,Con qué

se compra los productos industrializados?
PROCESO METODOLOGICO
1. RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

w. Dialogo: conversan y realizan diversas acciones a través de interrogantes
2 Qué fiesta se celebra el 11 de noviembre? ¢ Cuéantos dias dura esa fiesta?.
£ Qué actividades se realizan durante los dos dias?
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. La maAana del dia 11 de noviembre, una abuelita trajo de su casa dos arrobas de
semilla de papa, para vender al mercado en una combi, dénde fue grande la
sorpresa que habia desaparecido la semilla de papa, la abuelita se queda llorando
quejandose al patroncito de San Martin, al ver que se quejaba llorando, la gente le
hacian alcance un aporte econémico de S/ 1, 2, 20, 15, 40, 35, etc. finalmente logré
juntar un mas que su venta de la semilla de papa.

1. CONSTRUCCION DE NUEVOS SABERES:
A. FASE OBJETIVA
».  El docente retoma el tema desarrollado en la sesion anterior.
= En grupos de dos manipulan los materiales estructurados y no estructurados
para nimeros naturales (multibase y Yupana).
= Cada alumno con'la ayuda del docente construye su yupana con sus
respectivos agujeros.

W P Ch ) w P Ch S

B.- FASE GRAFICA
Representan los nimeros naturales hasta el orden de las UNIDADES DE
MILLAR, con la ayuda de la Yupana y reemplaza con las tarjetas
numéricas.
o Adicciéon de nimeros cuya suma es menor que 100.
(Hallan la adicién utilizando la yupana)
o Adiccién de nimeros cuya suma es menor que 100. Llevando.
(Hallan ia adicién utilizando la yupana)
o Adiccién de nimeros cuya suma es menor que 1000 y 10 000 llevando
(Hallan Ila adicién utilizando la yupana)

C.- FASE SIMBOLICA
o Utilizando la yupana, realizan las siguientes operaciones de la adicion

en grupos. a) 9684+ b) 4395+
1853 943
2092

3. APLICANDO LOS NUEVOS SABERES.
o Resuelven con la ayuda del docente T'ika Matematica 5° y6° Pag. 51 -
62.
o  Conceptualizan la Adicion de Nimeros naturales.

SABERES
APRENDIDOS:

Resuelve
operaciones de
adicion de. nUmeros
naturales.

Formula y resuelve
problemas de
adicién de numeros
naturales.

Usan
adecuadamente la
gramatica quechua
y castellano al
producir  diversos
tipos de textos.

Utiliza estrategias
para identificar el
verbo de los textos
de acuerdo a sus
intereses,
necesidades y
preferencias.

EVALUACION:

= Identifica con seguridad el valor de los digitos en los
ejercicios planteados 4°, 5° y 6° grados.

w Resuelven operaciones de adicion NN en fichas de
trabajo 4°, 5° y 6° grados.

BIBLIOGRAFIA: T'IKA 5°y 6°, Escuela Nueva, Album, otros.




SESION DE INTERAPRENDIZAJE Y CONVIVENCIA
ORGANIZADOR DE APRENDIZAJE
EJE TEMATICO: Animales, Siembra

SABERES
FUNDAMENTALE
S:
_AREA: Matematica
Intercultural (LM)
Operaciones de la
Adicién de
Numeros Naturales
hasta el orden las
Unidades de Millar
y Problemas.
AREA:
Comunicacion
Socio Cultural (Cl)
Produccion de
textos escritos
literarios y no
literarios.
. Produccién de
textos de diversos
contenidos
culturales: verbo,
conjugacion verbal.
AREA: Afirmacion
y Convivencia
Intercultural

TEMA: “Adicion de Nimeros Naturales
GRADO: 5°y6° Mes: Abril Ano: 2010
PROBLEMATIZACION:

¢ Qué procedimientos seguimos para resolver las operaciones y problemas de

adicién de nimeros naturales?

PROCESO METODOLOGICO

2. RECUPERACION DE SABERES PREVIOS

w Dialogo: conversan y realizan diversas acciones a través de

interrogantes 4 Cuanto crees que han gastado en la fiesta de 11 de
noviembre? 4 Cuantos dias dura la fiesta? ¢ Qué artistas han llegado los
dos dias? ; Cuanto crees que costd cada artista?
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‘= Yo escuché comentarios que cada artista costé mas o menos un promedio
15 a 20 mil nuevo soles, porque son artistas profesionales que nunca
llegaron a Chupa y tienen trayectorias extraordinarias, que hacen sus
presentaciones a nivel internacional, en mejores escenarios del pais.

3. CONSTRUCCION DE NUEVOS SABERES: -
B. FASE OBJETIVA

w. El docente retoma el tema desarrollado en la sesion anterior.
w  En grupos de dos manipulan los materiales estructurados y no
estructurados de numeros naturales

B.- FASE GRAFICA
Representan los nimeros naturales hasta el orden de las UNIDADES
DE MILLAR, con la ayuda de las regletas de cuissenaire y reemplaza
con las tarjetas numéricas.
" o Para salir de viaje 3 docentes retinen la suma de 3 652 de nuevo
soles. jCuanto de dinero reuniran en total?

L] Lol 5] (&1 o] L e

o Si 3 profesores se prestan la cantidad de 1 095 nuevo soles, para
pagar el transporte de sus alumnos que los llevara a la ciudad de
Putina. ¢ Cuanto es el costo del transporte?

C.- FASE SIMBOLICA
o Usando las regletas de cuissinaire, realizan las operaciones de la

adicion. a) 3652+ b) 1095+
. 3652 1095
652 1095

4. APLICANDO LOS NUEVOS SABERES.
o ' Resuelven con la ayuda del docente T'ika Matematica 5° y6° PAag.
151 — 162.
o  Conceptualizan la Adicién y Sustraccion de Nimeros naturales.

SABERES
APRENDIDOS:
Resuelve
operaciones de
adicion de ndameros
naturales.

Formula y resuelve
problemas de adicion
de nameros
naturales.

Usan adecuadamente
la gramatica quechua
y castellano al
producir diversos

tipos de textos.

Utiliza estrategias
para identificar el
verbo de los textos de
acuerdo a sus
intereses,

necesidades y
preferencias.

EVALUACION

w Identifica con seguridad el valor de los d|g|tos en los
ejercicios planteados 4°, 5° y 6° grados.

».  Resuelven operaciones de adicion NN en fichas de
trabajo 4°, 5° y 6° grados.

BIBLIOGRAFIA: T'IKA 5° y 6°, Escuela Nueva, Album, otros.
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CONCLUSIONES

PRIMERA.- Con el enfoque matematica intercultural identificamos y organizamos todo
los materiales existentes de multibase andino para el aprendizaje de la
adicion en Sto y 6to grados, para conceptualizar en su propia cultura local.
En algunos casos estos saberes se complementan, se articulan y se

enriquecen mutuamente con la cultura occidental.

SEGUNDA.- Cada vez se hacia mds evidente que las formas de ensefianza y
aprendizaje no era negativo, porque resulté eficiente y mas efectiva para
el logro de los aprendizajes. El 25 % de los alumnos evaluados se
encuentran en el nivel de logro destacado, el 42 por % se encuentra en el
nivel de logro, mientras el 33 % estdn en proceso, ningiin alumno se

encuentra en inicio.

TERCERA.- Con este trabajo no se pretendié dejar de lado los métodos y técnicas de .
aprendizaje provenientes de distintas experiencias y corrientes
pedagdgicas modernas, mas de lo contrario incorpbramos otros
procedimientos de trabajo con el material de multibase andino en las
sesiones de aprendizaje de la adicion, lo cual permitié a desarrollar con

facilidad en su propia lengua de la cultura local.

CUARTA.- Los materiales elaborados dentro del marco de la interculturalidad ayudé a
construir nuevos conocimientos relacionando equitativamente con nifios de

distintas culturas y tradiciones socioculturales, conociendo y valorando su
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cultura local, por ello, era importante desarrollar éctividades pertinentes y
significativos, para aprenden mas rapido y facilmente lo que les interesa
todos se sienten felices, alegres hasta la méas timida, no importa que se
demoren, lo mas importante es que ellos mismos lo hagan y comprueban

lo que estan desarrollando.
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RECOMENDACIONES
PRIMERA.- Que se promueva la participacién activa de los padres de familia, la
comunidad, bajo la iniciativa de los docentes de la Institucién Educativa,
en la elaboracion de materiales didacticos con recursos de la comunidad,
los mismos que brindardn de mejorar sus dificultades en el aprendizaje en

los nifios y nifias en el quinto ciclo.

SEGUNDA.- Es importante en estos 1iltimos trabajar en pequefios grupos, para que los
nifias y nifias intercambien sus experiencias, para que expresen Yy
comuniqlien sus ideas con mayor facilidad, porque, en grupos el
ambiente es amigable, respetando las normas acordadas y respetadas por

ellos mismos.

TERCERA.- Es necesario tener todo los materiales bien organizados, clasificados segun
sus caracteristicas y propiedades de cada material. Ademas debe estar por
areas correspondientes, para que tangan mas iniciativa y creativos,
expresen mejor, hagan trabajos en grupos usando los recursos de la
comunidad, aunque va ser dificil al comieﬁzo, todo se logra poco a pocé

con ¢l apoyo de los mismos padres de familia.

CUARTA.- En muchas oportunidades los padres de familia envia a sus hijos, sélo para
que aprendan a leer y escribir, sin embargo, es necesario apoyar a nuestros
hijos en elaborar materiales educativos al inicio de las labores escolares de

cada afio.
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1 .- Operaciones Basicas

ANEXOS

1.1.- Observa los diagramas y aprende a sumar en la Yupana.

A4

P Ch

S

00

00 |00

00

000

000/000

000

0,0

0°0

0~0]0 -0
0% (0%

0.0
090

a) 4328 +

2854

00

00 |00

00

000

000|000

000

040

0°0

0000
0% 109,

0.0
000

c)

3248 +
2352

00

00 |00

00

000

000/000

000

0 ~0
0%

0%0]0%

0.0
090

e) 6325 +

2454

W

P

Ch

3 .

00

00

00

00

000

000

000

000

0.0
0%

OOO

0~0

0,0

Ooo

0.0

000

b)

9855+
135

W

P

Ch

S

00

00

00

00

000

000

000

000

040

00

0.0
090

0,0
Ooo

0.0
090

d)

1856+
275

W

P

Ch

S

00

00

00

00

000

000

000

000

00
0%

0.0
0°0

0~0
Ooo

0.0
090

f)

4552+
1635
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1.2.- Observa los diagramas y aprende a sumar en la Khipu.

%

Ch

Ch

2
B
W Ch
+
A+B
Chw |[SW | P | Ch
D
W Ch
3
- C+D
SwW| P | Ch

47
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1.3.- Juguemos a la P’iyana.
Participan en la actividad Iudica de dos y hasta cuatro jugadores, creando su

propia regla de juego.
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1.4.- Realiza la composicién de nimeros de 1, 2, 3, 4 digitos utilizando el material de

Base Diez.

a).- Efectia 9 + 5

16

¢).- Escribe en el tablero los niimeros.




Matriz de Consistencia

MATRIZ DE LA TESINA DE INVESTIGACION

1. AREA: Logico Matematica

2. LINEA: Uso de medios y materiales etnomatematica en la matemética

50

TEMA: La matemética en operaciones de adicién con material multibase en aulas de

multigrado.
4. EJECUTOR: CHAMBI JUAREZ, Salvador.

ASESOR: CAIRA HUANCA, Luis Alberto.
6. TiTUL_O: “MATERIAL MULTIBASE PARA EL. APRENDIZAJE DE LA ADICION EN
QUINTO CICLO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 72 624 DE

SRt

Cémo organizar el
material multibase
para el aprendizaje
de la adicién en el
quinto ciclo en la

Institucién
Educativa 72 624 de
Umansaya del

distrito de Chupa

durante el afio

20107

SUB TEMA

1 ;Cémo organiza
los materiales de

multibase,

2. ¢(Cuales son los
matetiales de
multibase.

3. ;Cudl es el valor

absoluto y
relativo de un
nimero?

4. ;Qué operaciones
matematicas

- desarrolléh  con
material

multibase?

GENERALES:
Conocer la organizacion
de los materiales de
multibase  para el
aprendizaje de la
adicion en el quinto
ciclo en la Institucién
Educativa N°* 72 624 de
Umansaya del distrito
de Chupa durante el afio
2010.

ESPECIFICO:

1. Recolectar
materiales para la
_elaboracién de
yupana. :

2. Conocer los
materiales de

multibase de la zona.

3. Determinar el valor

absoluto y relativo de
un nlimero natural.

4. Desarrollar
operaciones de
adicidn con material
multibase.

e e

.Logren |

representar las
técnicas
operativas  de
la adicion con
el material
multibase,
ubican en el
tablero de
valor
posicional
segin el orden
que ocupa
cada digito.

usard por
ser
descriptiv
0
explorator
io

INDEPENDI

ENTE

» El

aprendizaje
de la adicién
en marco del
PCR.

e Asocian los
colores y
establecen
las
equivalenci
as.

.| DEPENDIEN

TE

s El material
multibase
para la
adicion.

e Codificacio -
n Yy
decodificaci
on

¢ Realizan
gjercicios de
codificacion
Y
decodificaci
on.

¢ Reconocen
O6rdenes y
clases en el
tablero de
valor
posicional

s Determinan
el valor
absolute y
relativo

e Realizan las
operaciones
de adicion
con material
multibase.
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Foto fue tomada cuando los nifios y nifias ingresan al aula para desarrollar la sesion de

aprendizaje con el apoyo de la Yupana.

Nifios y nifias usando los materiales confeccionados de madera (multibase).
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Nifios trabajan en forma individual con sus propios yupanas confeccionadas, con el

apoyo del docente de aula.

Nifios del 5to y 6to grados observan el canje de diez semillitas de orden de las unidades,
con una barrita de diez, para pasar al orden inmediato superior usando las regletas de

cuissenaire.

.
L L
o

e e
.
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Los nifios y nifias observan y reconocen el tablero de valor posicional en segunda

lengua (L2).

El docente de aula muestra los materiales confeccionados durante el afio 2010 con

apoyo de los padres de familia y alumnos de 5to y 6to grado.
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Nifios y nifias que han sido evaluados por el monitor del Programa Nacional de

Formacién y Capacitacion Permanente (PRONAFCAP) 14 de diciembre de 2010.

Alumnos de la Institucion Educativa N° 72 624 de Umansaya, concluyen sus estudios

en forma satisfactoria del afio académicos de 2010.




