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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue determinar como favorece el uso del software
Matlab como recurso didactico en el aprendizaje de la cinematica en estudiantes del 11
semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano, para lo cual se
tomé como objetivos especificos medir la influencia en las capacidades teorico
conceptual, indagacion cientifica y resolucion de problemas. Para tal efecto se trabajo
bajo un método experimental, con una muestra de 14 estudiantes por muestreo no
probabilistico, bajo un enfoque cuantitativo con un tipo de investigaciéon experimental de
disefio pre experimental, donde se sometié al tratamiento estadistico analizando los
promedios del examen de entrada de salida luego de la aplicacion del experimento que
fue usar Matlab como recurso didactico en el aprendizaje de la cinematica, se usé como
instrumento que fueron 3 pruebas teoricas para cada uno de los objetivos especificos
planteados, la distribucién de frecuencias y se calculé el coeficiente de Shapiro — Wilk,
asi como la prueba t de Student para contrastar las hipdtesis general y especificas,
logrando un valor de 7.058 resultado que esta fuera de la zona de aceptacion de la
hipdtesis nula, sometiendo al mismo analisis las hipétesis especificas se llego que Matlab
si favorece significativamente el aprendizaje de la cinematica en las capacidades de
indagacion cientifica y resolucion de problemas, y favorece pero no tan
significativamente en la capacidad tedrico conceptual, concluyendo que Matlab como
recurso didactico si favorece el aprendizaje de la cinematica en la muestra estudiada.

Palabras clave: Desarrollo tedrico conceptual en cinematica, indagacion cientifica en

cinematica, Matlab, recurso didactico, resolucion de problemas en cinematica
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine how the use of Matlab software as a
didactic resource favors the learning of kinematics in students of the 11 semester of Civil
Engineering of the National University of the Altiplano, for which it was taken as specific
objectives to measure the influence in the theoretical and conceptual capacities, scientific
inquiry and problem solving. For this purpose, we worked under an experimental method,
with a sample of 14 students by non-probabilistic sampling, under a quantitative approach
with a type of experimental research of pre-experimental design, where it was subjected
to statistical treatment analyzing the averages of the entrance examination of Output after
the application of the experiment that was to use Matlab as a didactic resource in the
learning of kinematics, it was used as an instrument that were 3 theoretical tests for each
of the specific objectives set, the distribution of frequencies and the Shapiro coefficient
was calculated - Wilk, as well as the Student's t test to contrast the general and specific
hypotheses, achieving a value of 7,058 result that is outside the zone of acceptance of the
null hypothesis, subjecting the specific hypotheses to the same analysis, it was found that
Matlab does favor significantly learning kinematics in scientific inquiry skills and reso
problem solving, and it favors, but not so significantly, in the theoretical-conceptual
capacity, concluding that Matlab as a didactic resource does favor the learning of
kinematics in the studied sample.

Keywords: didactic resource, Matlab, problem solving in kinematics, scientific inquiry

in kinematics, theoretical-conceptual development in kinematics,

Xi
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INTRODUCCION

La educacion superior no ha evolucionado en cuanto a procesos de ensefianza aprendizaje,
ya que las estructuras tradicionales siguen vigentes, américa latina tuvo grandes avances
respecto a corrientes pedagogicas pero respecto al uso de TIC todavia tienen una deuda
pendiente muy grande para solucionar las nuevas exigencias de la sociedad (Duréanetal.,
2017), sin embargo la forma de como aprenden los estudiantes si cambio y evoluciono
(Pittins- Ky, 2006 citado por Duran et al., 2017), hay posibles razones por las que
probablemente los docentes se les dificulta adaptarse al uso de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC) como por ejemplo que los curriculos no sueltan la
ensefianza tradicional, frenando la innovacion en los docentes; en el Per( no estamos
ajenos a esto, de ahi la necesidad de formar profesionales con un enfoque diferente al
tradicional con el que tantos afios se baso la educacion, para lo cual la universidad debe
prepararse con plana docente actualizada a favor del aprendizaje de los estudiantes
(Ramirez & Soplin, 2017).

Los jovenes cada vez usan mas las TIC a sea para obtener informacion, acceder a videos
0 redes sociales, siendo el uso de estas TIC proporcional al grado de estudios que posean,
este cambio tecnoldgico exige especializar la ensefianza a favor del autoaprendizaje
(Gonzalez, 2017), el laboratorio de fisica se nutre de estas herramientas para realizar la
relacion entre el modelo fisico y la realidad, en general en la ensefianza de la fisica las
TIC obedecen los principios de la aplicacion de estas herramientas en la ensefianza, se
debe de considerar las diferencias de percepcion de la tecnologia entre docentes y
estudiantes, como también las dificultades de los estudiantes respecto a curso de fisica,
pero también por parte de los docentes ya que a la hora de aplicar una TIC es necesario
tener una clara conceptualizacion de la fisica y de las TIC (Loor et al., 2017).

La tecnologia pondra a los alumnos en un nivel cada vez mas elevado, de manera
universal independiente de la situacidn geografica o econdémica del alumno, favoreciendo
al docente para encontrar materiales educativos innovadores a favor del aprendizaje del
estudiante (Flores, 2017), estas estrategias innovadoras son demandadas en corrientes
constructivistas y e nuevas tendencias para la ensefianza de la fisica, tomando en cuenta

el aspecto social y la forma de cdmo se aprende, aspectos que son relevantes en el
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aprendizaje de la fisica, siendo siempre una preocupacion el proceso de ensefianza
aprendizaje en cursos como fisica en cualquier nivel educativo, también como curso
bésico o de especialidad (Garcia, 2017), el aprendizaje de la fisica no requiere técnicas
de memoria, requiere un proceder didactico enfocarse en la construccion de conceptos
cientificos, obligando al docente a aplica diversas estrategias de ensefianza para satisfacer
las necesidades de conocimiento demandado por parte de sus estudiantes contemplando
el contexto social en el cual se desenvuelve (Llamas, 2008 citado por Garcia, 2017).
El software y las computadoras son algunas herramientas bésicas que produjeron la
revolucién tecnoldgica que se esta viviendo, y la educacion no puede estar ajeno a esto
mas aun los docentes (Flores, 2017), en fisica el uso de modelos matematicos es
imprescindible, ya que es necesario articular conceptos matematicos en el aprendizaje de
la fisica, siendo el uso de plataformas interactivas que ayudan de cierto modo a la
apropiacion de conceptos matematicos (Bedoya & Giraldo, 2019), siendo importante las
actividades de con ayuda de programas de simulacién como recurso didactico (Sierra y
Perales, 2000 citados por Alzugaray et al., 2009), de ahi la necesidad de inclusion de
software de simulacion en la ensefianza de la fisica, donde ese software ha de ser
seleccionado de manera critica por parte del docente acorde a su enfoque didactico para
la integracion del recurso educativo (Alzugaray et al., 2009)
Matlab es una super calculadora e intérprete de lenguaje de programacion con
aplicaciones como el simulado y modelado hasta la visualizacién y analisis de datos, este
software incorpora mas de 3000 funciones que se aplican en el algebra, calculo,
ecuaciones diferenciales, calculo vectorial y visualizacion, cumpliendo también
funciones de software educativo (Asis, 2015; Ramirez & Soplin, 2017), el cual puede ser
usado para el aprendizaje de cinematica de una particula (Taipe, 2019), en matematica
(Asis, 2015), en derivadas (Cabrera, 2018), disefio de interfaces y simuladores educativos
(Aulla et al., 2019; Gallegos et al., 2017)
La importancia de la presente investigacion recae en la propuesta de repensar las formas
de ensefianza de la fisica en la universidad (Faundez et al., 2017), es necesario que la
catedra en ingenierias se valga de las tecnologias para orientar los aprendizajes de los
estudiantes, donde no solo basta que el profesor aplique metodologias activas sino que
los estudiantes tengan la capacidad de verificar sus aprendizajes y contrastar las teorias a
través de las simulaciones que puede hacer con los softwares y hacer una meta cognicién
2
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de sus aprendizajes. Ademas, el uso de las tecnologias en la ensefianza superior es
favorable ya que suele ser atractiva para los estudiantes, puesto que ellos estan muy
conectados con las TIC, y estas le permiten realizar actividades experimentales en el
campo de la fisica. Lo descrito estd de acuerdo con la teoria del aprendizaje significativo,
la cual desde la perspectiva de la fisica contribuye al desarrollo cognitivo, a traves del
trabajo colaborativo, la recuperacion de saberes previos y la motivacion (Nufiez, 2018),
asi mismo estas caracteristicas estan bajo el paradigma constructivista y el modelo
educativo de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno, el cual combina el enfoque
socio — critico con modelos interestructurantes y dialogantes.

La investigacion se llevo a cabo en la Universidad Nacional del Altiplano en la ciudad de
Puno en los 15°50'36"S 70°01'25"0, en la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura,
Escuela Profesional de Ingenieria Civil. La poblacion de la investigacion estuvo
constituida por estudiantes del segundo ciclo de estudios, que llevan el curso de Fisica I.
Para la ejecucion de la presente investigacion se realizo la elaboracion de los instrumentos
como las pruebas de entrada y de salida; guias de laboratorio y planes de sesion de sesion
de aprendizaje. Para empezar con la investigacion se tomé una prueba de entrada en la
que se considerd el conocimiento preliminar de las capacidades tedrico conceptual,
resolucion de problemas e indagacion cientifica de la cinematica especificamente en los
movimientos erratico, continuo, parabdlico y curvilineo. Luego se desarrollaron sesiones
de aprendizaje utilizando el Matlab como recurso didactico en el desarrollo de cada una
de estas sesiones, posterior al desarrollo de las sesiones se procedié a tomar una prueba
de salida de cada una de las capacidades en escala vigesimal, los datos de las pruebas de
entrada y salida fueron tabulados a través de procedimientos estadisticos tanto
descriptivos como inferenciales donde se calculé el valor de la t de Student debido a la
naturaleza de la muestra para verificar si el recurso didactico Matlab tuvo influencia en
el aprendizaje de la cinematica.

Lo expuesto permite remarcar la importancia del presente estudio que esta alineado al
area de investigacion de Estrategias metodoldgicas de educacion superior, la linea de
investigacion Creacidén y Produccidén de Estrategias Metodoldgicas para Educacion
Superior y tema de investigacion es MATLAB como recurso didactico en el aprendizaje
de la cinemaética en los estudiantes del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional del Altiplano, por lo que se ha estructurado la investigacion de la siguiente

manera:
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En el primer capitulo se definen términos como material didactico para hacer la
introduccion del software Matlab como material didactico, el aprendizaje y una propuesta
de las variables que permitiran medir el aprendizaje de la cinematica las dificultades que
se presentan en este tema, el uso del software Matlab como recurso didactico, la propuesta
del uso de un recurso didactico en el aprendizaje de diferentes capacidades para el
desarrollo de la competencia en cinemaética; en este capitulo también se encuentran
diferentes antecedente de aplicacion de distintos softwares educativos en diferentes areas
de la matemaética y fisica. En el segundo capitulo referido a planteamiento del problema
se identifica las causas por las que la investigacion es necesaria y se justifica exponiendo
la problematica a nivel de la universidad para luego asi poder enunciar el problema
general y los problemas especificos, que dan pie a la formulacion de los objetivos e
hipdtesis generales y especificos que permitan dar respuesta a los problemas ya
enunciados. En el tercer capitulo se ubica el tratamiento que se le dio a la investigacion,
asi como los datos del lugar de estudio, poblacion y muestra que se tuvo, también se
encuentran los pasos que permitieron llevar la investigacion a cabo y la
operacionalizacion de variables para el disefio de los instrumentos que se usaron en la
investigacion y para identificar la variable dependiente que se desgloso en 3 dimensiones.
En el cuarto capitulo se presentan los datos que se obtuvieron y se calculan los estadisticos
como los promedios del pre y post test, la distribucion de frecuencias de estos resultados
de cada una de las dimensiones, también se calcul6 los coeficientes de Shapiro - Wilk y
el coeficiente de Levene para la prueba de normalizacion de las dimensiones propuestas
y su posterior contrastacion con las hipotesis formuladas en el capitulo tres. Asimismo,
se presentan las conclusiones y las referencias bibliograficas, también se presentan anexos
como los instrumentos, sesiones de aprendizaje y guias de Matlab aplicadas en diferentes

temas de la cinematica con diferentes capacidades.

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

1.1. Marco Tedrico

1.1.1. Material didactico

Los materiales didacticos son instrumentos que posibilitan desarrollar
experiencias en el campo de la educacion a través de la manipulacion de
fendmenos relacionados con el objeto o contenido que se desea ensefiar por parte
del docente, donde este debe de conocer y tener pericia en el uso y seleccion de
estos materiales para guiar a los estudiantes en su uso, también se puede
considerar como un elemento con fines pedagdgicos que incentive, amplié y
concrete el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas estos materiales tienen la
funcién de estimular los sentidos de los estudiantes para que el acceso a la
informacion, la implementacion de habilidades y destrezas brindada por el

docente sea mas eficaz (Ogalde, 1991; Santos et al., 2019)).

Estos materiales deben de aumentar la eficacia del proceso ensefianza aprendizaje
con el menor esfuerzo posible para optimizar este, ademas dichos materiales que
pueden ser recursos o instrumentos favorece la interaccion dinamica de los
estudiantes con el objeto de aprendizaje a fin de lograr un conocimiento integral,
el uso de estos materiales didacticos son efectivos en todos los niveles educativos,
ya que motivan, suplen y refuerzan los conocimientos transferidos por el docente
(Asis, 2015; Ogalde, 1991; Otoniel, 1994; Santibafiez, 2012)

1.1.2. Tipos de Materiales Didacticos

La tipologia o clasificacion de los materiales didacticos es variada debido a la
subjetividad de este tema y todas las tipologias debidamente fundamentadas son
5
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validas para su uso o referencia por ejemplo para Ogalde (1991) los materiales
didacticos se clasifican en orales, escritos, audiovisuales o cibernéticos, donde

cada uno de estos tipos se puede ejemplificar de la siguiente manera:
Materiales didacticos orales: conferencias, debates, dialogos, exposiciones, etc.

Material didactico escrito: enciclopedias, folletos, separatas, papelografos, mapas

conceptuales, etc.

Materiales didacticos audiovisuales: cine, videos, programas de tv, programas de

computadora, etc.
Materiales didacticos cibernéticos: softwares diversos, computadoras, etc.

Los materiales didacticos se pueden clasificar segun: Clasificacion de acuerdo al
canal de percepcion (medios visuales, medios auditivos y medios audiovisuales),
Clasificar segun las experiencias del aprendizaje (experiencia directa, experiencia
dramatizada), esta tipologia se puede generar también a partir de graficos o
diagramas que no sefialan los materiales didacticos de manera explicita pero si de
manera implicita como por ejemplo el cono de Dale en el cual se encuentran en la
base no materiales sino experiencias como las experiencias directas con propésito,

experiencias artificiales y las experiencias dramatizadas, (Naupari et al., 2010)

1.1.3. Materiales didacticos en el area de fisica

La fisica es uno de los componentes curriculares basicos de muchas carreras
profesionales y las computadoras posibilitan una tarea autodidacta para el
aprendizaje de este contenido curricular por parte de los estudiantes; siendo el
simulador un ambiente digital que protege a los estudiantes a riesgos de
manipulacion de instrumentos o sustancias de laboratorio peligrosas para su
integridad, permitiendo a los estudiantes realizar una serie de experimentos sin
miedo a que si se equivocan algo malo o peligroso pasar, siendo la
experimentacidn una herramienta esencial para fomentar el pensamiento creativo
del estudiante y la afinidad a la investigacion cientifica, ya que cambia las
condiciones de un experimento determinado sin poner en riesgo su integridad
fisica, también es fundamental el uso de videos educativos como recursos

didacticos en el area de fisica (Vera et al., 2018)
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1.1.4. Software Educativo

Para Marqués (1996), citado por Ramirez & Soplin (2017) son programas
educativos y didacticos creados para computadoras para su aplicacion en el
proceso de ensefianza aprendizaje y con fines didacticos incluyendo los softwares
de ensefianza asistida por ordenador y los de ensefianza inteligente asistida por
ordenador, genéricamente el software educativo se define como cualquier
software educacional con fines de ensefiar, aprender y administrar (Asis, 2015;
Ramirez & Soplin, 2017)

Chavez y Pastor (2013) aportan que bajo una estrategia pedagogica bien definida
es un instrumento muy efectivo para los estudiante de este siglo. Para Cataldi
(2000) la definicion propuesta que estos softwares deben tener caracteristicas
como facilidad en su uso, interactividad y personalizacion de la velocidad de los
aprendizajes, Insertar la simulacion y por ende material tecnologicos en el proceso
de ensefianza — aprendizaje de la fisica (Solves et al., 1994), debido a que la
simulacion es la aplicacion de un programa computacional el cual facilita el
complemento del trabajo del laboratorio de fisica y del curso en si de fisica en sus
diferentes temas ya que a cada tema y curso de fisica diferente se necesita
materiales e instrumentos diferentes también para poder representar el fendbmeno
fisico, y en muchos casos es complicado tener acceso a estos laboratorios una
alternativa inmediata son las simulaciones o el analisis de datos usando softwares
los cuales deben de ser muy intuitivos para los estudiantes, ya que con estas
aplicaciones podemos modificar algunos parametros del fendomeno en estudio,
ademas de aportar a la velocidad de obtencion de datos, manejo de conceptos
basicos, procesamiento de datos y en definitiva la reproduccion de fendmenos que

en el laboratorio son dificiles de provocar (Peralta et al., 2015)

1.1.5. Software Matlab como software educativo

Para Asis (2015) Matlab es la abreviacion de Matrix Laboratory el cual cumple la
funcién de una calculadora cientifica potente programable con diversas
aplicaciones como por ejemplo: el modelado y simulacién, visualizacion y analisis
de datos y la creacion de graficas cientificas entre algunos de los principales, y

7
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como software educativo cumple funciones como fuente de verificacion de
resultados y de experimentacion para los estudiantes a la hora de resolver un
problema: pero estas no son las unicas funciones de Matlab, ya que este software
tiene otras caracteristicas como la de poseer mas de 3000 funciones en campos
como: algebra calculo integral y diferencial, resolucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales, algebra lineal, calculo vectorial vy

visualizacién entre los principales.

1.1.6. Aprendizaje

Conocimiento que se adquiere a partir de experiencias cotidianas, abarcando
habilidades, destrezas, aptitudes, etc. a través de la observacién e instruccion.
(Garcia citado por Vega et al., 2019), para estudiantes universitarios el
aprendizaje tiene diferentes concepciones como por ejemplo: incremento del
conocimiento, memorizacion, adquisicion y uso de datos en la practica,
abstraccion del significado, conocer la realidad a traves de un proceso
interpretativo, estas concepciones tienen diferentes visiones desde reproductivas
y memoristicas hasta constructivistas y profundas (Saljo, 1979 citado por
Gonzalez, 1997), para estudiantes nepaleses la mayoria opina que el aprendizaje
tiene una concepcion de incremento del conocimiento (Watkins y Regmi, 1992
citados por Gonzalez, 1997).

Para Flores (2017) en el constructivismo el aprendizaje del estudiante se da por
su construccion y la reestructuracion de estos conocimientos para su comprension
desembocan en la comprension del mundo, a esto Vygotsky desarrollo una teoria
donde los factores socio culturales juegan un papel primordial, corrientes como el
conductismo mencionan que la asociacion es importante para el aprendizaje,
donde sus ideas o concepciones como las de Skinner son usadas en el disefio de
los primeros softwares educativos, la teoria de aprendizaje significativo se opone
a la memorizacion y enfatiza en los conocimientos previos como base para que el
nuevo aprendizaje sea significativo, (Ausubel et al., 1997 citado por Flores, 2017),
se opone a solo la recepcion de conocimientos y enfatiza en la accién como base
del aprendizaje, de lo contrario seguiria siendo solo un acto de memorizacién
(Bruner, 1972 citado por Flores, 2017). También se presta mas importancia en su

teoria del procesamiento de la informacién a los factores internos como base del
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aprendizaje y a los externos como base de la instruccion (Gagné y Glaser, 1987
citados por Flores, 2017)

Chavez y Pastor (2013) cada persona construye su conocimiento en base a los
conocimientos previos que tiene de ese tema o de temas que se pueden emparejar
lo que conlleva al esfuerzo personal que implica el aprendizaje ya que dos
personas no pueden haber vivido las mismas experiencias 0 situaciones
relacionadas a un determinado tema, aprendizaje que ademas incluye que se da en

un ambiente favorable a su desarrollo (Schunk, 1997).

1.1.6.1.Aprendizaje como producto

Para Chavez y Pastor (2013) es todo cambio m&s o menos permanente 0
estable en la conducta de los organismos y obedece a la practica o a la
experiencia. Al decir cambios de conducta no incluye los cambios bioldgicos,
madurativos, evolutivos o patologicos. Al considerar mas o0 menos
permanente supone que esta sujeto al tiempo, es decir, puede permanecer o
extinguirse por falta de practica. Al sefialar que es resultado de la experiencia,
se refiere al acontecimiento que experimenta la persona en forma espontanea

y deliberadamente.

1.1.6.2.Aprendizaje como proceso

Para Chavez y Pastor (2013) el aprendizaje como proceso se considera como
un proceso de recepcion, registro, consolidacion, almacenamiento y
transferencia; mecanismos por el cual el sujeto adquiere informacion y
patrones de comportamiento. El aprendizaje como proceso supone
modificaciones a nivel de las estructuras neuroquimicas, neuroeléctricas y
neuropsiquicas y consecuentemente modifican la actuacion del sujeto. El
aprendizaje como proceso asume al hombre como un sujeto activo y complejo,
que establece una interaccidn reciproca entre él y su ambiente fisico y social,
que construye su mundo de significados personales de acuerdo a sus
experiencias; lo que conlleva a pensar en un fendmeno no observable, que es

un paradigma del modelo constructivista y del modelo evolutivo.
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1.1.7. Aprendizaje significativo de la cinematica

Para Gutiérrez (2019) la teoria del aprendizaje significativo se basa en construir
estructuradamente la parte cognitiva del estudiante, basandose en sus
conocimientos previos, esto se da a partir de interaccion cognitiva entre lo que se
aprende y se sabe para poder lograr significados; para se debe tener una postura
critica de esta teoria de aprendizaje significativo a fin de que los estudiantes sean
parte de su cultura, esto se logra a través de ciertos principios que el mismo autor
cita como el de conocimientos previos, la no centralidad del libro principio de
abandono dela pizarra, principio del aprendiza como representador, principio de
aprendizaje por error , principio de desaprendizaje (Moreira, 2010 citado por
Gutiérrez, 2019). Gutiérrez (2019) refiere que es necesario un instrumento que
sirva para dar cuenta del capital conceptual que cuentan los estudiantes para ver
sus constructos previos, ya que muchas veces estos conocimientos no favorecen

el aprendizaje significativo critico.

Nufiez (2018) refiere que el aprendizaje significativo es un proceso que perdura a
largo plazo favoreciendo ciertos aspectos como la motivacion, autoestima,
interpretacion del objeto de conocimiento y la conexion entre nuevos
conocimientos y constructos previos, teniendo componentes fundamentales como
el trabajo en equipo, motivacion intrinseca y extrinseca, creatividad y la

adaptacion curricular, todo esto a favor del desarrollo cognitivo del estudiante.

Torres (2013) hace referencia a lineamientos curriculares los cuales deben de ser
seguidos en las asignaturas de ciencias naturales y educacion ambiental donde
hace un analisis detallado de normas emitida por el Ministerio de Educacion en
Colombia, normas o lineamientos que en el Per( no aparecen a la hora de buscar
bibliografia acerca de los pardmetros o pautas a seguir por docentes del area de
fisica para lograr un aprendizaje significativo en sus diferentes temas, otros
trabajos como los que hablan de estrategias para fortalecer el aprendizaje de la
cinematica, definiendo el aprendizaje significativo orientandolo a la fisica y en

especial al tema de cinematica (Gonzales, 2013).
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1.1.8. Dificultades en el aprendizaje de la cineméatica

El proceso de ensefianza aprendizaje en la fisica presenta bastantes problemas,
que muchos autores han dedicado investigaciones tratando acerca de esta
problematica, tratando temas sobre las dificultades de aprendizaje y sus causas: la
principal dificultad de esta materia se da principalmente en la abstraccion y en los
calculos que los estudiantes suelen catalogar de tediosos, y en muchos casos en
que los mismos libros y docentes a nivel de educacion superior contribuyen a

agravar estos problemas (Pozo & Gémez, 2006)

Se proponia tres motivos principales para justificar la “opacidad” de la mecanica,
de los cuales dos de estos motivos estan relacionados con la incapacidad de
trabajar con datos cuantificados y el proceso que lleva a la cuantificacion de estos
datos a través de la comprension del fendmeno estudiado. También se enumeran
dificultades que presentan los estudiantes pero esta vez en la rama de la cinematica
en si, donde de todas las 16 dificultades propuestas, la mayoria de estas se resumen
en la deficiencia para desarrollar operaciones trigonométricas, resolucion de
sistemas de ecuaciones, conversion de unidades dificultades que pueden ser
subsanadas aplicando un software como recurso para la ensefianza de la
cinematica (Paricio, 2014; Valente & Neto, 1992).

1.1.9. Uso de las TIC para la ensefianza de la cinematica

El software en cinematica es un recurso importante ene le aprendizaje del
estudiante el cual debe de estar acompafiado por la guia del docente para mayor
efectividad, ya que el software funciona como un laboratorio donde el alumno
experimenta fendmenos fisicos encontrando respuestas a sus interrogantes, donde
su implementacion ayudan a los estudiantes a superar dificultades como por
ejemplo en el caso del movimiento circular, donde el uso de simulaciones y
recursos de experimentacion favorecen el aprendizaje de estos conceptos si se

incorporan a la catedra tradicional (Flores, 2017; Videla et al., 2019)

El uso de las TIC como estrategia son una necesidad en el proceso de ensefianza
aprendizaje debido a las facilidades por parte de los estudiantes de ingresar a la
informacion digital, la incorporacion de este recurso mejora el aprendizaje de los

estudiantes, motivando el interés por parte de los estudiantes, fomentando lo largo
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del curso que el aprendizaje sea activo y secuencial, en la sociedad actual la
informacion debe ser dada en tramos cortos y con ayuda de medios audiovisuales
(Sanchez, 2017)

1.1.10. Modelo Constructivista en Educacion superior

El constructivismo es una teoria pedagdgica que nace en la década del cincuenta
como critica a la teoria positivista que estaba en uso en ese periodo, tiene como
principales autores a Jnon Dewey, Frederick Barlett, Jean Piaget, Lev S. Vigotsky,
George Kelly, Jerome Bruner, David Ausubel, Joseph Novak y Alberto Caias,
Howard Gardner entre otros, esta teoria se fundamenta en la capacidad del ser
humano de poder construir su realidad, organizarlas y redistribuirla de forma
coherente para su unicidad y sentido (Salgado, 2006).

Ortiz (2015) sefala que el aprendizaje es un todo de habilidades y destrezas en los
ambitos que lo caracterizan. Esta postura del aprendizaje se debe de recalcar el
termino totalidad ya que el ser humano es un conjunto de habilidades,
sentimientos y conocimientos. El discurso constructivista favorece al dominio
cognoscitivo de estudiantes de fisica en el tema de cinematica de traslacion en
estudiantes de ingenieria (Rafeh de Madah et al., 2009)

1.1.11. Disefio curricular por competencias

El modelo basado en competencias logro la transformacion de la ensefianza abrid
los ojos a los docentes a situaciones gque antes se ignoraban pero eran urgentes e
importantes, siendo una solucion a problemas que se daban en la educacion
superior como por ejemplo la articulacion entre teoria y préactica, el hecho de
trabajar por competencias implica: organizacién curricular que permitan procesos
formativos articulados, entender lo heterogéneo y lo diverso que son en si las
competencias pudiéndose diferenciar las basadas en lo cognitivo, en actuaciones
practicas, vinculadas a capacidades generales, a rasgos actitudinales y a
experiencias vividas, donde cada una de estas incluyen componentes de
conocimiento, actitudes y habilidades con diferentes ponderaciones (Zabalza &
Lodeiro, 2019).

Las competencias genéricas tienen relacién con la parte cognitiva y motivacional

y no difieren de profesidn en profesion, sonde mucha importancia, pero a pesar de
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esto la educacion superior les da poca importancia, no hay un concepto especifico
de competencia todas difieren segun el contexto del cual se analice pero tienen
cosas en comun: permiten el desarrollo de conductas especificas, y interacciona
habilidades en situaciones complejas, en el nivel universitario la competencia es
una interrelacion de saberes complejos, actitudes y valores que permiten actuar de
manera correcta en diversos contextos a situaciones propias de las dimensiones de
un ser humano (Ruiz et al., 2017)

Vargas (2008) sefiala que este término a pesar de tener diferentes definiciones
segun sea el campo donde se use, posee 4 caracteristicas las cuales las cuales
enmarcan la interseccion entre el conjunto de conocimientos, la movilizacion de
estos conocimientos en acciones y lo dinamico que son estas competencias que
con el tiempo se pueden fortalecer o debilitar segin cada persona y la demanda de
cada sociedad, el disefio curricular por competencias es aquel que permite al
profesional solucionar problemas laborales de manera integral

Al margen de las diferentes definiciones, concepciones el interés esta en el disefio
curricular basado en competencias que es usado en la escuela profesional de
ingenieria civil de la UNA Puno como eje transversal de todos sus cursos, el
disefio curricular es un documento que es aprobado por una serie de autoridades
universitarias con la caracteristica de su flexibilidad que al ser las sociedades
dindmicas, sus necesidades también lo son es por ello que se necesita evaluar el
perfil de los egresados asi como la formacion de estos constantemente para
satisfacer las necesidades momentaneas de la sociedad. Las llamadas
competencias de egreso son el fin del disefio curricular que definen lo que el
egresado debe de concretar a lo largo de su formacion académica en la
Universidad, esta institucion define diferentes competencias como las genéricas,
especificas y basicas, pero todas estas tienen un caracter de competencia integral
donde el conocimiento no tiene sentido si no es en conjunto con habilidades

actitudes, valores.

1.1.12. Evaluacién de competencias a nivel Universitario

El nivel superior se debe de orientar a un enfoque por competencias y evaluacién
formativa durante el proceso de ensefianza aprendizaje, para ello se debe de

centrar el proceso en que los estudiantes desarrollen su aprendizaje, basandose en
13
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una reformulacién del curriculo, para este modelo el recurso de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC) aplicado en la evaluacion es fundamental en
entornos virtuales para una retroalimentacion inmediata; las competencias son un
tema actual y relevante, respecto a la evaluacién de competencias generales en
entornos virtuales se realizaron estudios donde se usan técnicas como el portafolio
para el seguimiento del proceso y evaluacion del mismo; otro método es el uso de
recursos electronicos como apoyo a una evaluacion continua, autentica y de
reflexién, donde muchos trabajos ponen en evidencia los beneficios de las TIC en
la evaluacién, siendo una de las ventajas la autonomia que adquiere el estudiante

al usar estos recursos en la evaluacion (Ruiz et al., 2017).

La ensefianza de los cursos de ciencias en el nivel superior es un tema de
preocupacion para diferentes paises, debido al grado de abstracticidad y
experimentacion que incorpora, esto se agrava al ver que los estudiantes presentan
serias deficiencias al conectar los conocimientos conceptuales con los
conocimientos practicos de ahi la tarea de la didactica de la fisica de proponer
nuevas y mejores estrategias en las clases de teoria, problemas y préacticas de
laboratorio, para de esta manera ver como repercute en el aprendizaje de la fisica,
desde el punto de vista constructivista estas estrategas deben de propiciar el
aprender a aprender, donde se debe tomar en cuenta lo que el estudiante domina
para sobre esto construir el nuevo conocimiento y lograr el aprendizaje

significativo (Garcia, 2017).

La evaluacién en el nivel universitario tiene importancia tanto administrativa
como econdmica, generando mas preocupacion que satisfaccion, donde el docente
pasa de ser el guia a ser un juez frio que debe de calificar ciertos resultados; las
competencias han sido un paso importante de en el camino educativo que
seguramente tarde o temprano evolucionara a otro modelo debido a lo dindmico
de la sociedad, pero sirvieron para ver deficiencias docentes como por ejemplo
como evaluarlas, pero en si las competencias surgen como un planteamiento a las
deficiencias que la educacion estaba teniendo en especial la educacion superior,
de ahi las competencias tienen sentido y también tienen ciertas consideraciones a
la hora de definirse y aplicarse en el nivel superior, asi mismo como la evaluacion
y las competencias tienen sus propias caracteristicas, la conjuncion también las
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tendr& como por ejemplo, se puede valorar el dominio ejecutivo desde; el ajuste y
la precision, la eficacia y el desempefio, la contextualizacién y la originalidad,
para lo cual la competencia se debe de abordar desde estas perspectivas, también
que el evaluador no evalla la competencia sino lo que el instrumento de
evaluacion designa lo que es la competencia, enunciando que instrumentos
diferentes evalian competencias diferentes, en la universidad lo importante no es
que los estudiantes hagan las cosas bien sino mas bien que se den cuenta de en
queé fallaron en caso lo hacen y se puedan corregir ellos mismos (Zabalza &
Lodeiro, 2019).

1.1.13. Capacidad teorico conceptual en el aprendizaje de la cinematica

Las estrategias constructivistas para la ensefianza de fisica a nivel superior, ya que
el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica es preocupante, debido a que es
una materia la cual desarrolla principios tedrico conceptuales basados en
matematicas los cuales deben de ser movilizados y transmitidos por los
estudiantes para resolver ciertas situaciones de la asignatura y vida cotidiana, por
lo cual se requiere una estrategia didactica, a que ciertos temas de fisica presentan
un grado de abstracticidad, es por ello que se debe de capacitar a los docentes en
el uso de estas estrategias, en fisica el estudiante debe de tener la capacidad de
interpretar en base a simbolos, graficos, cuadros los conceptos abstractos como
experimentales, y ademas en los primeros cursos de fisica, a pesar que los
estudiantes tienen ciertas experiencias previas, no lo demuestra ya que no puede
conectar lo tedrico con lo préactico, y viceversa que en la mayoria de cursos se
esquematiza de esta forma el desarrollo de temas, primero es necesaria la
comprension de ciertos conceptos abstractos, que facilmente con la pericia y
dominio del curso, también de comprension lectora, facilidad de formular
analogias, para una posterior experimentacion o resolucién de problemas (Braga

et al., citado por Garcia, 2017)

Los cursos de fisica son una combinacion de saberes conceptuales, experimentales
y abstractos, por lo que el aprendizaje de la fisica se traduce en el logro de
competencias a nivel superior, las cuales se representaran como una interseccion

de lo conceptual, experimental y resolucion de problemas, también deben de tener
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ciertas habilidades y destrezas que fortaleceran el logro de la competencia en el
curso de fisica, las relacionadas con la parte conceptual son: capacidades generales
en el area cognitiva, pensamiento y capacidad de razonamiento, se requiere una
construccién conceptual que ayuda a la modificacion y simplificacion conceptual
(Garcia, 2017).

1.1.14. Laresolucién de problemas como estrategia de ensefianza aprendizaje

en Cinemaética

Los problemas deben de implicar reflexion, basqueda e investigacion, teniendo en
cuenta diferentes métodos de resolucion pero eligiendo de manera critica y
reflexiva uno de estos a fin de llegar a una respuesta que no ha de ser inmediata,
esta estrategia se centra en situaciones problematicas que implican una serie de
procesos cognitivos en la resolucion de estos, esta importancia no es nueva e los
curriculos, siempre fueron acompafiando a asignaturas como Fisica que son de
caracter comprobatorio, también los problemas aparecen en reconocidas
tendencias educativas que demandan el desarrollo de habilidades y destrezas.,
también estan ligados a procesos que incentivan mecanismos de repeticion, y se
procede a explicar a través de ecuaciones dejando de lado el conflicto cognitivo,
pero esto ultimo se dara siempre y cuando se trabaje con problemas ejercicios los
cuales son raramente motivantes, alejando a los estudiantes de verdaderas
situaciones que demanden plantear interrogantes y dificultades, donde los

métodos de resolucion no son unicos. (Del Valle & Margarita, 2008)

Uno debe de ser creativo si se enfrenta a verdaderos problemas, ya que esto
involucra transformaciones nuevas, pudiéndose considerar a la ciencia como el
proceso creativo de la resolucion de problemas, este procedimiento involucra una
extraordinaria complejidad y riqueza metodoldgica, el modelo basado en
resolucion de problemas como investigacion se enmarca en el paradigma
constructivista, usando los aspectos fundamentales del trabajo cientifico para
ejercitar la creatividad, favoreciendo también el criticismo y reflexividad, este
método sigue una secuencia logica la cual no es rigida ni estricta en el orden de
los pasos, donde el fin de este método no es el de seguir rigidamente una

axiomatica metodolodgica, las estrategias didacticas de corte constructivista se
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deben de centrar en tratamiento de situaciones problematicas abiertas que motiven
al estudiante (Furio et al., 1994).

La resolucion de problemas busca acercar a los estudiantes a conocimientos de
conceptos cientificos adaptados a situaciones cotidianas, habiendo dificultades en
este procedimiento de tipo conceptual y procedimental, pudiéndose representar
graficamente la resolucion de problemas fisicos mediante mapas conceptuales
hibridos, ayudando a ver también donde los estudiantes presentan dificultades a la
hora de ejecutar la resolucion y dar una respuesta correcta a los problemas
planteados, la resolucion de problemas puede ser tomado desde un enfoque
ontosemiotico el cual relaciona lenguaje mateméatico con conceptos fisicos,
propiedades que pueden ser fisicas, procedimientos argumentos, bajo este
enfoque el sujeto organiza los objetos fisico matematicos de acuerdo a su

comprension (Martinez et al., 2019).

Se debe de tener en cuenta también la definicion de Polya, el cual sefiala 4 etapas
en la resolucion de problemas: el comprender el problema a partir de los datos o
informacion del enunciado de este, que puede ser de manera implicita o explicita;
asociar a expresiones matematicas que ayuden a resolver la situacion problematica
a traves del planteamiento de una estrategia en este momento se depuran las
ecuaciones que ayudaran a la resolucion del problema, similar a un algoritmo que
se puede trazar en un software; la tercera etapa es la aplicacion de la estrategia
tomada, donde se debe de ver las propiedades, teoremas, axiomas o relaciones
gréficas de acuerdo a lo que se plante6 como algoritmo de solucidn al problema,
y el cuarto momento es comprobar la veracidad o validez de la respuesta hallada
a partir de diferentes métodos como caracteristicas de lo que se pidio, reemplazar

esta respuesta en el problema

1.1.15. Experimentacién como estrategia de ensefianza aprendizaje en

Cinematica

Las practicas de laboratorio son importantes para el aprendizaje de la fisica, no es
suficiente solo la recepcién de conocimiento sino la formaciéon del habito

cientifico, lo cual se forma a través de la realizacion de experimento por parte de
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los estudiantes guiados por los docentes, (Barbera y Valdés, 1996; Domin, 1999;
Reigosa y Jiménez, 2000; Seré, 2002; Cuevas, 1913 citados por Rivera, 2016).

Los materiales usados en la experimentacion deben ser de uso comdn, y en lo posible no
usar material de laboratorio para el desarrollo de habilidades y destrezas por parte de los
estudiantes, desafiando a mayores niveles de exigencia, expectativa e incertidumbre por
ende motivacion por parte de los estudiantes, siendo una estrategia novedosa siempre y
cuando la secuencia didactica sea creativa, acercando a los estudiantes al método

cientifico y la ciencia (Rivera, 2016).

La indagacién puede ser tomada como una metodologia de la ensefianza en si
como el ABP lo que también hace énfasis de la experimentacion en fisica (
Gonzalez et al., 2012). , se enumeran una serie de beneficios que proporcionan los
trabajos préacticos, que siguen estando vigentes en la actualidad, estos beneficios
resaltan la motivacion y comprension del estudiante con los temas que se
representan a través de experimentos, permitiendo iniciarse en el método
cientifico a través de la formulacion de hipotesis, para su posterior contrastacion
con la observacion y experimentacion (Caamario, 2003), la experimentacion esta
presente en muchos enfoques de ensefianza de la ciencia, como por ejemplo la
ensefianza por descubrimiento la cual se basa en realizar experiencias que
permitan reconstruir los descubrimientos cientificos, con el supuesto de que los
estudiantes al igual que los cientificos tienen similares capacidades intelectuales;
el aprendizaje por conflicto cognitivo ya que este se basa en situaciones que
estimulen a los estudiantes en su aprendizaje; y la ensefianza mediante indagacion
cientifica donde los estudiantes aprenden a como investigar problemas y hacer

conclusiones basadas en la experimentacion (Caro, 2018).
1.1.16. Cinematica a nivel universitario

Los estudiantes que inician la educacion superior presentan dificultades en los
cursos de ciencias como por ejemplo la falta de concepciones alternativas e ideas
previas, hay trabajos los cuales abordaron los preconceptos en diferentes temas de
fisica como la cinemaética, usando métodos para indicar las concepciones que
tienen los estudiantes, para ver si siguen las leyes de Newton o tienen una
formulacién alternativa como por ejemplo el Force Concepts Inventory, que €s un

cuestionario que ayudo a investigadores a evaluar sus estrategias didacticas, donde
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dentro de este cuestionario del Force Concepts Inventory uno de los temas es la
cinemética siendo preguntas de seleccién simple con 5 alternativas, llegando a
resultados que pocos estudiantes logran discriminar concepto claves como
posicion, velocidad y aceleracion, asi mismo un gran porcentaje de estudiantes no
identifica que es un sistema de referencia, siendo esto un sintoma internacional y
la realidad de muchos estudiantes que inician su formacion universitaria en el area
de ingenierias, teniendo consecuencias en la recepcion y aprendizaje de nuevos

contenidos (Fuentes, 2016).

Es también necesario recalcar que gran porcentaje de desercién que se da en la
educacion superior se da debido al desconocimiento o conocimientos previos
débiles en cursos de fisica y matematicas, siendo la cinematica clave para el logro
de diversas competencias segun la carrera 0 programa de estudios, siendo
necesario el manejo de las TIC por parte de maestros y estudiantes, ya que se
sienten familiarizados con estas y para algunos estarian dispuestos a llevar cursos
100% en linea, a que logra que los estudiantes asuman ser autodidactas y aplican
esto a situaciones de la vida cotidiana, generando mas motivacion a comparacion
como si se haria una sesion tradicional, pero para esto en los cursos que tengan
como contenido cinematica se debe de reflexionar que la activacion de procesos
cognitivos se activan por las estrategias usadas por el docente, las cuales deben de
ser planeadas de manera critica considerando el tema, contenidos y objetivos de
la sesidn de aprendizaje de estos cursos como por ejemplo Dinamica, garantizando
el cumplimiento de competencias especificas planeadas para la sesion (Gamboa
& Garcia, 2016)

1.1.17. Cinematica

define la cinematica como el estudio de la descripcion del movimiento de los
cuerpos, ya que el movimiento es una demostracion que se produce en la
naturaleza. La cinematica es parte de la dindmica, que es la rama de la mecanica
que estudia a cuerpos en movimiento, la cinematica abarca solamente aspectos
geométricos del movimiento; mientras que las cinéticas analizan las fuerzas que

provocan el movimiento (Giancoli, 2006; Hibbeler, 2010).
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1.1.17.1.Movimiento

El movimiento es el cambio de posicion de un cuerpo respecto a otro(s), es
analizado a través de la dinamica y también la estdtica dependiendo si la
particula presenta aceleracion o se mueve a velocidad constante, en general
es estudiado por la rama de la fisica Ilamada mecénica, también se puede
definir como el cambio de posicion de un movil a lo largo del tiempo respecto

a un sistema de referencia .(Giancoli, 2006; Hibbeler, 2010)
1.1.17.2. Trayectoria

Es la curva que resulta de la unién de los puntos por los cuales ha pasado el
cuerpo en movimiento. Si la trayectoria es una linea recta, ya sea de manera
vertical u horizontal, se dice que el movimiento ha sido rectilineo; si la
trayectoria descrita fue una parabola, el movimiento se concibe como
parabolico y en general si la trayectoria presenta radio de curvatura como por
ejemplo un circulo, elipse, por citar algunos, se dice que el movimiento fue

un movimiento curvilineo (Hibbeler, 2010).
1.1.17.3.Posicion

Cantidad vectorial que define o especifica la ubicacion de una particula en
cada instante del movimiento, tomandose respecto a un sistema de
coordenadas con un origen arbitrario tomado a conveniencia desde el cual se
mide la ubicacion de todas las particulas no puede variar en el tiempo a pesar
de ser arbitrario (Hibbeler, 2010)

1.1.17.4.Vector posicion

Es el vector el cual se ubica en un sistema de referencia estatico, la
caracteristica de este vector es que su punto de inicio es el origen de
coordenadas y el punto final es el punto donde se encuentra el mévil en
cualquier instante donde se desee analizar el movimiento, este tipo de vector

se usa en el estudio de movimientos (Hibbeler, 2010).
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1.1.17.5.Desplazamiento

El desplazamiento es la diferencia entre el vector posicion final y el vector
posicion inicial, sin importar la trayectoria, si la trayectoria es cerrada, es
decir, que el punto inicial del movimiento tiene las mismas coordenadas del
punto de inicio coincide con el punto final el desplazamiento es nulo a pesar

que el cuerpo haya descrito una trayectoria (Hibbeler, 2010).
£ =T -7 (1)

Donde:

AX es el desplazamiento del cuerpo en movimiento.

7, €s el vector desplazamiento inicial.

77 es el vector desplazamiento final.

1.1.17.6.Distancia

La distancia recorrida por un cuerpo en movimiento es la longitud del camino
recorrido, en otras palabras, el mdédulo de la trayectoria, a diferencia del
desplazamiento a pesar que un cuerpo tenga el mismo punto de inicio y punto
final en el movimiento, si el cuerpo por lo menos realizo una revolucién en

dicha trayectoria ya tiene una distancia recorrida (Hibbeler, 2010).
1.1.17.7.Rapidez

La rapidez indica que tan rapido o lento se mueve un determinado cuerpo y
por consiguiente es la razon de la distancia recorrida entre el tiempo que se

emplea en transitar (Fuentes, 2010), es decir:

Rapidez — Distancia (2)

tiempo
1.1.17.8.Rapidez media

También Ilamada rapidez promedio es la medida de rapidez, pero calculada
en un intervalo de tiempo en el cual se desee analizar este parametro
(Hibbeler, 2010)
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. . Distancia de fraccion de recorrido
Rapidez media = — , ; (3)
tiempo de fraccion de recorrido

1.1.17.9.Velocidad

Es una cantidad vectorial cuyo modulo es la rapidez, es decir es la relacion

entre la distancia y el tiempo recorrido (Hibbeler, 2010):

(4)

velocidad =

~ |

Donde:

d es el vector distancia.
t es el tiempo que demora el cuerpo en recorrer la distancia.
1.1.17.10. Velocidad Media

La velocidad media es la cantidad vectorial que resulta de analizar la
velocidad durante todo el tiempo que se el cuerpo en movimiento recorrio la
distancia, o también en un intervalo de tiempo en el cual un cuerpo haya

recorrido una distancia (Hibbeler, 2010)

N, d’
velocidad,,pgiq = —2% (5)
teotal

Donde:

d;orar €S €l vector que resulta de la distancia total ocurrida en el movimiento.

trorar €S €l tiempo que demora el cuerpo en recorrer la distancia total del

movimiento.
1.1.17.11. Velocidad Instantanea

Es el limite de la velocidad media durante un intervalo de tiempo cuando
tiende a cero o la derivada de la posicion respecto al tiempo, debiendo ser la
posicién una funcion escalar o vectorial que dependa de la variable tiempo en

unidades especificadas por la situacion (Hibbeler, 2010).
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1.1.18. Movimiento continuo

Es aquel movimiento en el cual se puede detallar en cualquier instante la posicion,
velocidad y aceleracién de un cuerpo en movimiento o movil, el cual posee
caracteristicas de forma y tamafio insignificantes, es decir, de dimensiones que no
afecten el analisis del movimiento; otra caracteristica de este tipo de movimiento

es que se realiza en una trayectoria rectilinea (Hibbeler, 2010).
1.1.19. Movimiento erratico

El movimiento errético de una particula o0 movil de dimensiones insignificantes
para el fendmeno del movimiento, los pardmetros posicién, velocidad y
aceleracion no se pueden describir con una sola funcion matematica, es asi que a
este tipo de movimiento se le conoce también con el nombre de movimiento
variable y es conveniente desarrollar y analizar el movimiento por intervalos los
cuales se expresen en graficas que relacionen dos variables del movimiento para

predecir este fendmeno en el movil (Hibbeler, 2010).
1.1.20. Movimiento curvilineo

Se da cuando la particula se mueve en una trayectoria curva comunmente descrita
en 3 dimensiones, donde frecuentemente se puede analizar a partir de sus
coordenadas cartesianas en el andlisis de su posicion, velocidad y aceleracion, con
ciertas peculiaridades como que la velocidad siempre es tangente a la trayectoria,

pero el vector aceleracion no cumple esto (Hibbeler, 2010).
1.1.21. Movimiento Parabdlico

Se estudia a partir de sus componentes rectangulares, en el cual generalmente la
resistencia al aire no es tomada en cuenta y la Unica fuerza que actta sobre el
movil es su propio peso, haciendo que el proyectil tenga una aceleraciéon hacia
abajo equivalente a la aceleracion de la gravedad, el movimiento se da e dos
componentes la horizontal donde se da un movimiento rectilineo si aceleracion o
uniforme, y en la componente vertical donde se da un movimiento rectilineo a
aceleracion constante con el valor de la aceleracién ya mencionado, estos

problemas pueden tener como mucho 3 incdgnitas debido al nimero de

23

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

ecuaciones independientes que se tiene para describir el movimiento; una en

direccion horizontal y dos en direccion vertical (Hibbeler, 2010)
1.1.22. Matlab en el aprendizaje de la cinemética

Matlab es eficaz en el aprendizaje de la cinemaética lineal de una particula, en
particular en la unidad titulada vectores y cinematica de una particula, siendo una
solucién a la falta de compromiso por parte de los estudiantes que llevan
asignaturas con estos temas dentro de su desarrollo, y siendo una alternativa de
estrategia didactica para docentes los cuales dictan estos componentes
curriculares.; asi también Matlab sirve para poder explicar el movimiento
parabolico a traves de interfaces graficas las cuales ayudan a comprender las
trayectorias del movimiento parabolico enlazando métodos numéricos con
conceptos fisicos y siendo simulados a partir de una computadora; también Matlab
es eficiente al tratar técnicas que involucren el calculo o analisis con vectores
como estrategia para abordar este tipo de temas, ya que ayudan a representar
matrices y vectores creando graficas que permiten analizar el problema con
distintos parametros, favoreciendo la mejora de competencias comunicacionales,
procesos de abstraccion por parte de los estudiantes y la mejora de la transferencia
de conocimiento (Aulla et al., 2019; Betancur et al., 2019; Taipe, 2019).

1.1.23. Modelo de integracion de Matlab en el aprendizaje significativo de la

cinematica

El Matlab de por si no es un recurso didactico para la cinematica se le debe de dar
cierta estructura para lograr competencias especificas y para el caso de la
cinematica no es una excepcion, es por ello que para desarrollar las capacidades
tedrico conceptual, indagacion cientifica y resolucion de problemas, se debe de
seguir una secuencia de pasos orientados al aprendizaje del estudiante de manera
didactica, para lo cual se usara las siguientes secuencias para el desarrollo de las
capacidades ya mencionadas:

Para el caso de la capacidad teérico conceptual, se propone la visualizacion de
videos o relatos de experiencias relacionadas a los temas a tratar, estos videos
deben de ser aplicativos y no de caracter abstracto para fomentar la motivacion

del estudiante, luego en base a estos videos formular preguntas que permitan
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relacionar lo visto con pardmetros formales del tema a tratar, las respuestas pueden
ser escritas en mismo Matlab y luego una vez finalizada la clase confrontar si la
hip6tesis hecha es cierta 0 no, una vez respondido las preguntas, se procede a
mostrar las definiciones formales y expresiones matematicas de estas por
cualquier medio par que el estudiante las interprete y haga sus propios apuntes en
el Matlab para luego poder abrir dichos apuntes en el momento que el precise, una
vez explicada e interpretadas las variables del tema, se procede a usar los
comandos o cddigos especificos para mostrar la representacion abstracta de los
temas, en base a gréaficos, formulas las cuales tengan apuntes para su mejor
comprension, entre otros; se dichos gréficos o ecuaciones deben de ser
caracteristicas de cada tema para que el estudiante vea e interprete las
particularidades de cada tema, si las hay claro, en caso no sea asi se debe de aclarar
que dichas definiciones sera usados en siguientes temas, se debe de resaltar que
Matlab es un lenguaje de programacion el cual permite desarrollar simulaciones
de fendmenos fisicos muy didacticos como el que se usé en algunos casos, estos
simuladores se pueden encontrar de manera gratuita en el internet y complementan
las definiciones propuestas por el docente y permiten la mejor interpretacion de
las variables y sus relaciones matematicas para que el estudiante vea la relacion
que hay entre variables, las caracteristicas de cada modelo fisico o matematico, y
en base a esto formalice su aprendizaje tedrico conceptual de dicho tema
corroborando si las hipotesis hechas son ciertas o no.

La capacidad de experimentacion se puede integrar el Matlab, se procede como
en la capacidad teorico conceptual para poder formular las hipotesis y mostrar los
objetivos de la practica en este caso del experimento a realizar y las posibles
conclusiones ,luego se hace una toma de datos empiricos en base a mediciones
directas o indirectas realizadas por el estudiante, estas mediciones pueden ser con
equipos de laboratorio o con equipos de medicion de uso comdn siendo la
diferencia Unicamente la precision en las mediciones, esto permite resaltar
también la versatilidad de Matlab para complementarse con softwares para
medicion de datos, lo que se puede deducir del uso de simuladores hecho en la
capacidad tedrico conceptual que es practicamente la recreacién de un
experimento pero no con materiales concretos sino con situaciones artificiales que
el estudiante no puede percibir con todos sus sentidos como si lo es los
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experimentos que se proponen, posterior a esta toma de datos se procede a enlistar
los comandos a usar para poder lograr los objetivos de la experiencia, luego en
base a los datos tomados se procede a generar gréficos para ver el comportamiento
de las variables y si coinciden con su formalidad matematica, o se corrobora el
error que existe entre el valor teérico de una variable que obedece a una expresion
matematica con el valor experimental que se obtuvo de una medicién directa o
indirecta, el uso que se le dé a los datos dependera del objetivo de la practica que
se desea alcanzar, para una mayor confiabilidad de los resultados la experiencia
se debe de reproducir varias veces, con diferentes condiciones para ver como
varian los datos y si coinciden con las expresiones matematicas y sus
consecuencias, en base a este procedimiento se formularan las conclusiones en el
software y corroborar las hipotesis formuladas y ver si se logro los objetivos
propuestos.

La capacidad de resolucion de problemas con Matlab es mas intuitiva y comun,
se debe de presentar o hacer recuerdo de las nociones tedrico conceptuales con
diferentes técnicas de retroalimentacion, luego de ello solicitar que los estudiantes
tengan los apuntes teoricos para ser usados en la obtencion de resultados, luego
de esto se hace un repaso de los comandos y argumentos correctos para el calculo
de diferentes valores, una vez realizado este procedimiento, se pasa a resolver un
ejercicio base, el cual tenga o involucre la mayoria de variables que otros
ejercicios del mismo tema solicitan en su solucion, esto se debe hacer de la manera
mas resumida posible y abreviando la mayor cantidad de célculo y pasos para que
el estudiante vea el verdadero fin que es que Matlab puede calcular cualquier valor
y resolver casi cualquier expresion matematica ingresada por el usuario de manera
rapida y precisa, y se debe de interpretar los resultados y el procedimiento
realizado para que el aprendizaje sea significativo y no se induzca al estudiante a

solo memorizar los pasos porque no interpreta cada uno de estos
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1.2. Antecedentes

Pizarro (2009) en su tesis de maestria titulada “las TICs en la ensehanza de las
matematicas. Aplicacion al caso de métodos numéricos” propuso como objetivo general
disefar, desarrollar e implementar un software educativo para la ensefianza y el
aprendizaje de los métodos numéricos en la catedra de calculo numérico en las carreras
profesionales de Matematica, Licenciatura en fisica e Ingenieria civil en la Universidad
Nacional de la Pampa; también se propuso facilitar y mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de los métodos numeéricos, buscando aportar la implementacion un nuevo
recurso didactico que permita tratar con el mismo rigor matematico pero de manera mas
simplificada la resolucion de ecuaciones no lineales por métodos numéricos. En esta
investigacion se plantea una hipoétesis la cual es que el uso del software educativo
disefiado para la ensefianza aprendizaje de los métodos de resolucion de ecuaciones no
lineales utilizado en el desarrollo del curso de calculo numérico, mejorara los resultados
del proceso de ensefianza aprendizaje de estos contenidos tematicos; para lo cual utilizo
métodos cualitativos y cuantitativos desarrollados a traves de una estrategia de
triangulacion para que ambas investigaciones coexistan esperando balancear las
deficiencias de los métodos numeéricos aplicados; se desarrolla un software el cual es
implementado en la Il unidad de célculo numérico con cinco grupos de la ultima
promocion de estudiantes que cursaron esa materia que contaban con 20 alumnos,
observando que mas de la mitad de estos tenian dificultad con el manejo de la PC, en esta
investigacion se concluyo que la importancia de incluir software es fundamental para
mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y que la aplicacion del software en
Matematica debe de ser indiscutido, realzando los paquetes de software que tienen
lenguaje de programacion que no se usan tanto en el ambito educativo, si se usan en este
area tienen mucho mas valor que un software de caracter gamificado y realza el interés y
motivacion de los estudiantes por experimentar nuevas alternativas a lo que normalmente
es ensefiado en sus carreras, en este caso en el curso de calculo numérico y sugiere que
tanto ingenieros, profesores de matematica y licenciados en fisica deberemos incluir el

uso del software como recurso didactico en nuestras actividades

Como se evidencia en esta investigacion el desarrollo de un software nuevo asi como la
implementacién de un software ya patentado como el Matlab puede obtener buenos

resultados cuando se aborda temas como la resolucién de ecuaciones no lineales las cuales
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son aplicadas en el desarrollo de ejercicios de cinematica, por lo que aplicar este recurso
didactico sera provechoso tanto para el estudiante como para el docente, debido a que el
estudiante no se aburre entendiendo el método de resolucion de la ecuacion sino que solo
interpreta los datos de salida que le software le da como puede ser graficas o valores

numeéricos que en si es lo que al estudiante de ingenieria civil le interesa conocer.

Condori (2016) asume que la mayoria de los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la I.E. José Carlos Mariategui tiene bajo rendimiento académico debido a
que pierden la concentracién y no logran razonar las definiciones matematicas al no
entender la definicion correcta de los conceptos expuestos lo que conlleva a que en los
examenes finales obtengan notas desaprobatorias. Como solucion al problema expuesto
el investigador aplico en las clases de matematica el software Geogebra y Matlab en un
periodo de cuatro semanas donde aplico un pre test, asi como un post test por competencia
de forma independiente; dichas competencias fueron razonamiento y demostracion,
resolucion de problemas y comunicacion matematica tratando de llevar a cabo una
investigacion mas detallada y especifica. El objetivo general de esa investigacion es
determinar si la aplicacion del software Geogebra y Matlab optimizaran el rendimiento
académico en matrices y geometria analitica en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria de la I.E. José Carlos Mariategui. Dicha investigacion tuvo un
enfoque cuasi experimental, con dos grupos: uno experimental de 25 estudiantes y otro
de control de 21 estudiantes. Esta investigacion tiene como Metodologia aplicar los
siguientes pasos: Primero evaluar el rendimiento académico en los grupos control y
experimental antes de aplicar el software Geogebra y Matlab; luego comparar el examen
de pre test y post test de la capacidad de razonamiento demostracion del grupo
experimental y analizar si repercute positivamente la utilizacion de los programas
Geogebra y Matlab en el rendimiento académico; comparar el examen de pre test y post
test de la capacidad de comunicacion matematica del grupo experimental y analizar si
repercute positivamente la utilizacion de los programas Geogebra y Matlab en el
rendimiento académico; Comparar el examen de pre test y post test de la capacidad de
resolucion de problemas del grupo experimental y analizar si repercute positivamente la
utilizacion de los programas Geogebra y Matlab en el rendimiento académico; realizar el
analisis final del pre test y post test del grupo experimental y analizar si existe alguna

mejora en el rendimiento académico; evaluar el rendimiento académico después de
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aplicar los softwares Geogebra y Matlab entre el grupo experimental y el grupo de control
y proponer un proyecto de capacitacion sobre el uso de los programas Geogebra y Matlab
dirigido a profesores de matematica en la Institucion Educativa José Carlos Mariategui.
Los instrumentos para esta investigacion fueron una ficha de observacion, pre test y post
test, se tomaron 5 grupos de 19, 18, 23, 21 y 25 estudiantes de poblacion y la muestra fue
de estudiantes entre varones y mujeres; se aplicd una comparacion de frecuencias en el
pre test y post test y también se aplicd la misma modalidad con las capacidades propuestas
por el investigador. Para la comprobacion de su hipdtesis se hizo mediante la prueba T —
Student a ambos grupos.

Esta investigacion tiene 6 conclusiones donde la principal es que los estudiantes del grupo
experimental luego de aplicado el experimento disminuye notablemente el porcentaje de
desaprobados y se convierten un nivel bueno y excelente a comparacion de los resultados
del mismo grupo experimental en su pre test donde mas de la mitad de estudiantes se
encuentra en un nivel de desaprobado a regular, esta investigacion también analiza tres
capacidades que son razonamiento y demostracion, comunicacion matematica, y
resolucion de problemas, en estas tres capacidades hay una evolucion positiva donde el
numero de estudiantes de nivel bueno a excelente en el grupo experimental donde se
aplico el Geogebra y Matlab, definiendo que estos estudiantes tienen buen dominio en
comprension de conceptos, definiciones y formulas matematicas esto con respecto a la
capacidad de comunicacion matematica, se optimizo el rendimiento académico en la
capacidad de razonamiento y demostracion y en la capacidad de resolucién de problemas
los estudiantes son capaces de resolver problemas de geometria analitica y matrices de

manera correcta.

En esta investigacion se evidencia que el software Matlab mejora el rendimiento
académico de las competencias en este caso de matrices y geometria analitica en las
capacidades propuestas por el investigador, las cuales guardan cierta relacion con las
capacidades que se busca desarrollar en el aprendizaje de la cinematica en la parte de

resolucion de problemas.

Ascheri et al. (2014) en su articulo disefia un software para la ensefianza y el aprendizaje
del tema resolucion numerica de ecuaciones no lineales que ademas aborde temas de

interpolacion y aprozimacion polinomial con un software accesible y libre desde la web
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para que los estudiantes cuenten con una aplicacion educativa de libre acceso via web;
dicha aplicacion se evaluo con un grupo de expertos que simulaban como un usuario que
utilizaria esta aplicacion para fines definidos, pudiendo mejorar los estandares euristicos
que una aplicacion de este tipo debe de tener. Los resultados muestran que despues de un
lustro de utilizar este software en el curso de calculo numerico, la mayoria de los
estudiantes sefialan que: es muy positivo la inclusion del software en el desarrollo de las
clases, el software facilito la comprension de los diferentes metodos vistos, les resulto
facil de entender su funcionamiento, y que es muy importante poder acceder al software
por internet, porque no se tiene que instalar el mimo no debe de ser instalado y puede ser

usado fuera de las horas de clases.

Esta investigacion en sus conclusiones destaca lo poco natural que es para los estudiantes
el uso de softwares o computadoras que priorizan materiales educativos clasicos como la
pizarra, plumon, y que los profesionales que hacen las veces de docentes en cursos de
Matematica deben de incluir con frecuencia el uso de tecnologia y para ello se deben de
cpacitar, habiendo muchas investigaciones que sirven como manuales de difeenes

softwares y como aplicarlos de manera directa.

Este trabajo resalta la importancia y la frecuencia que se debe de dar al uso de los software
los cuales no se necesite licencias y sean de facil acceso como es el Matlab el cual es de
facil acceso pero un poco pesado, mas en su version gratuita es una herramienta muy
potente que permite no solo las graficas, calculo sino tambien el desarrollo de
aplicaciones debido a que es un software muy potente que permite desarrollar algoritmos
y aplicaciones interactivas con el uso de los guides, efectivamente se necesito una previa

capacitacion por parte del investigador.

Quiroz (2018) realiza una investigacion cuasi experimental en la cual muestra el efecto
que tiene el uso del Matlab sobre el rendimiento academico en estudiantes de la Facultad
de Matematicas de la Universidad Mayor de San Marcos se trabajo con dos muestras de
poblacién finita de 14 estudiantes cada grupo, quienes conforman el grupo control y
experimental, identificados con alto, medio y bajo rendimiento académico y pruebas de
desarrollo como instrumentos validados a criterio de jueces y determinados su
confiabilidad por los métodos de KR-20 y Alpha de Cronbach. En esta investigacion se

concluye que: primero el uso del software Matlab tiene (T Student: p = ,000), es decir
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mejora el rendimiento académico en el curso de Matematica Computacional |, de los
estudiantes de la Facultad de Matematica de la U.N.M.S.M., luego el uso del software
Matlab tiene (T Student: p = ,001) sobre la dimension 2, es decir contribuye
favorablemente en la organizacion de estrategias para la resolucién de problemas en

ecuaciones diferenciales en el curso de Matematica Computacional I.

Lo que da a indicar que el Matlab a nivel de educacion superior tambien cumple y apoya
al rendimiento academico de los alumnos, al igual que la presente investigacion que se
realizara a nivel de educacion a nivel superior; tambien esta investigacion recomienda la
organizacion de talleres que involucren el uso de algun software matemaético para la
resolucion de problemas en diversas areas de la matematica, incluir la aplicacion del
software Matlab en las tareas de los estudiantes a partir del tercer ciclo, con el proposito
de vincularlos adecuadamente en el uso de la tecnologia; lo que lastimosamente no se
hace en la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del
Altiplano, se espera llegar a los mismo resultados y poner en pratica las recomendaciones

de esta investigacion.

Ramirez y Soplin (2017) en su investigacion que tuvo como objetivo general demostrar
la influencia de la aplicacion del software Matlab como instrumento de ensefianza en el
aprendizaje de la matematica, en los estudiantes del I ciclo académico de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana 2017, plantean una investigacion de nivel explicativo, de disefio cuasi
experimental, con una muestra de 64 alumnos halladas por muestreo no probabilistico
intencional con grupos intactos, en esta investigacion se concluye que existe influencia
significativa en la aplicacion del software Matlab como instrumento de ensefianza sobre
el aprendizaje de la matematica, en los alumnos del | Ciclo de Ingenieria de Sistemas, de
la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana aplicando un estadistico como el Test
de U de Mann — Whitney para la contrastacion de la hipotesis general especificas que se
propone en la investigacion, dichas hipotesis especificas fueron resultado de desglozar la
variable dependiente que es el aprendizaje de la matematica en dimensiones como el
aprendizaje de polinomios, ecuaciones cuadraticas y funciones y graficas; los autores
recomiendan en base a esta investigacion promover el uso del Software Educativo Matlab
en todas las instituciones universitarias, ya que da muy buenos resultados en el
aprendizaje de los polinomios, las ecuaciones cuadraticas y las funciones reales de
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variable real, con sus respectivas graficas, como parte del curso de matematica.

Los autores concluyen una influencia significativa en la aplicacion del software Matlab
como instrumento de ensefianza sobre el aprendizaje de la matematica traduciendose en
una media mas alta de las calificaciones del grupo donde aplico el softwae Matlab que en
el grupo de control habiendo un promedio de califiaciones luego de aplicar el experimento
de 16.34 en el grupo experimental, respecto al 9.88 en el grupo de control, dichos
reultados no se pueden corroborar o contrastar con la presente investigacion por no ser

cuasi experimental..

Demostrando que hay una influencia positiva del uso del Matlab en el curso de
matematicas de su muestra reflejando esta influencia ya que todo tiene influencia, en el
incremento del promedio de los 32 estudiantes del grupo experimental, en el apendizaje

de polinomios, ecuaciones cuadaticas y raficas de funciones.

Mollinedo et al. (2017) en su investigacion estudian la influencia del software Matlab en
la resolucion de problemas de ecuaciones no lineales de una variable en los estudiantes
de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Nacional Amazonica de Madre de Dios, cuyo disefio es pre experimental, por que solo
tuvo un grupo experimental, La muestra estuvo conformada por 32 estudiantes, a quienes
se le aplico la pre test y post test, esta variable cuantitativa recolectadas permitio procesar
la informacion y responder las hipotesis planteadas asociadas a resolucion de problemas
de ecuaciones no lineales de una variable. Los resultados fueron analizados en el nivel
descriptivo e inferencial. En el nivel descriptivo, se han utilizado frecuencias y
porcentajes para determinar el porcentaje de estudiantes que marcaron correctamente
cada pregunta por etapa; en el nivel inferencial, se ha hecho uso de la estadistica
paramétrica y como tal se ha utilizado la prueba t-student para muestras relacionadas. Se
puede verificar en sus conclusiones la influencia significativa de Matlab esta vez en la
resolucion de ecuaciones no lineales de una variable, resaltando tambien la influencia

nula tanto en la comprension como en la comprobacion de este tipo de ecuaciones.

Estos resultados son esperados para el matlab debido que en la parte de ejecucion y
planificacion de estas ecuaciones Matlab hace las veces de calculadora, funcion la cual es
eficiente debido a la versatilidad y rapidez en la obtencion de resultados una vez que se

tradujo el problema en lenguaje de ecuaciones, con respecto a las deficiencias tambien

32

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

son de esperar ya que la capacidad de comprension no depende ni de Matlab ni de ningun
software, depende del estudiante.

Rumbaut y Quindemil (2017) tienen como objetivo de su investigacion valorar el uso de
Matlab y Excel en la asignatura Métodos numeéricos para carreras de ingenieria, para ello
se realizd un estudio cuasiexperimental donde se trabajé con tres grupos experimentales
y un grupo control. En todos los grupos se impartieron los modelos matematicos
numeéricos tedricos de la misma forma; pero en la solucién de problemas se establecio la
aplicacion Matlab y Excel para los grupos experimentales, mientras que para el grupo
control los ejercicios fueron resueltos por métodos tradicionales, entre los resultados se
destacan que mientras el grupo de control solamente podia resolver un ejercicio en cada
clase con muchas dificultades operatorias, los grupos experimentales resolvian entre tres
y cuatro ejercicios, permitiendo hacer analisis mas profundo y general de los problemas
y sus aplicaciones y concluyen la necesidad de generalizar el uso de las tecnologias en la
asignatura, aumentando la motivacion de los estudiantes, pudiendo obviar lo metdos
tradicionales e incluir mas metodos interactivos como la incorporacion de sofwares

educativos.

Meneses y Artunduaga (2014) en su investigacion con objetivo general favorecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica en el sexto grado seccion C a través
de software educativo en la institucion educativa Laureano Gémez del municipio de San
Agustin Huila, con una metodologia cualitativa, de accion participativa con enfoque
cualitativo, aplicando la observacion para la recoleccion de datos con una poblacion y
muestra de 26 estudiantes entre estudiantes de 12 a 14 afios de edad, aplicando
instrumentos como la encuesta y el post y pre test , concluyo que el proceso de ensefianza
de las matematicas, si se favorece cuando articulamos un aliado como la tecnologia,
recomendando el cambio en la cncepcion del profesor de Matematicas y el temor hacia el
por parte de los estudiantes, evento que no solo se ve en la educacion basica donde los
estudiantes no son tan consientes de sus acciones y de esa manera se puede explicar dicho
miedo, y tambien por el aporte de muchos docentes los cuales contribuyen a que los
estudiantes rechacen la matematica, en el nivel superior se ve lo mismo mas uge nada en
el area de ingenierias donde los cursos de por si con un docente que tenga base pedagogica
y en su carrera amplia necesitan cierto esfuerzo para el logro de competencias, ahora que

el curso sea complejo y que el docente contribuya a la turbulencia no siendo didactico en
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el desarrollo de sus temas, contibuye al miedo por parte de los estudiantes de ese grupo y
posteriormente se va difundidendo dicho emdio en forma de comentarios entre los

comparieros de diferentes semestres.

Chavez y Pastor (2013) aplicaron el software matlab en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la trigonometria en los estudiantes del quinto de secundaria de la I.E Sefior
de los Milagros, El tipo de estudio fue “descriptivo-correlacional”, aplicado a una
poblacidn de 67 estudiantes. La medicion se efectudé mediante una prueba de entrada (pre-
test) y una prueba de salida (postest). EI procesamiento de datos se llevé a cabo mediante
la decision estadistica, a través de las medidas de tendencia central, de dispersion, y
prueba de hipotesis para la diferencia de medias. Con el grupo experimental se
desarrollaron contenidos del primer bimestre, correspondiente a la programacion
curricular del quinto grado de educacion secundaria.; utilizando el software educativo
Matlab como complemento. Esta aplicacion contribuyo a lograr el aprendizaje
significativo de la trigonometria con el uso del software educativo, concluyendo que la
influencia del software educativo Matlab en el aprendizaje de la trigonometria en los
estudiantes; es significativo; lo cual fue evidenciado en los promedios obtenidos por el
grupo experimental que son: 14.55 y grupo de control 12.15; obtenidos a través de la
evaluacion de salida al concluir el experimento y recomendando que es importante que
se articule la interaccion Universidad y entidades exterores para la capacitacion de
docentes en el uso de las diferentes TIC enfatizando en el Matlab todo esto a favor tanto
del docente como del estudiante ya que se puede ver la influencia positiva del uso del
recurso Matlab en esta investigacion,. Punto que no solo se debe de hacer en Madre de
Dios sino a lo largo del pais debido a la deficiencia en todos los niveles de educacion de
la matematica y fisica, promoviendo el uso del Matlab o de otros softwares a favor del
proceso de enefianza aprendizaje, promovinedo tambien el disefio con previa capacitacion

de disefio de software por parte del docente.

Gonzaélez et al. (2012) cuyo objetivo fue describir y comprender las practicas de seis
docentes de ciencia en Educacién Secundaria que han logrado transformar su ensefianza,
aproxi- mandose a un enfoque indagatorio. ElI enfoque metodolégico empleado fue
Grounded Theory, el cual se aplic6 a la observacion de 54 horas (cr.) de clase. El estudio
aporta con informacidn descriptivay comprensiva sobre las caracteristicas de las practicas
observadas, asi como las condiciones que las permiten y las consecuencias que conllevan.

34

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Se finaliza discutiendo el impacto que este estudio tiene sobre la formacion inicial y

continua de docentes de ciencia de educacion secundaria.

Por su parte Taipe (2019) hace una investigacion similar al estudiar la influencia del
matlab en el aprendizaje de la cinematica lineal de una particula en la universidad
Nacional de Juliaca con una muestra de 44 estudiantes aplicando una metodologia del
tipo cuasi experimental, constatando diferencias entre el pre y postest, probando la
efectividad del Matlab en la fisica en este caso la cinematica lineal, mostrando resultados
progreso de los estudiantes. Se espera encontrar los mismos resultados que este pero en
general de la cinematica tomando traectorias parabolicas y curvilinea, y no tomando
unicamente la capacidad de la resolucion de problemas en esta investigacion tomaemos
tres capacidades esperando encontrar los mismos resultados que Taipe en la parte de

resolucion de problemas.

Rios et al. (2016) determinan la influencia del metodo de Polya en el rendimiento
academico como resultado del proceso de ensefianza aprendizaje de fisica, basandose en
estrategias didacticas como el metodo de Polya, el metodo experimental de Galileo y
usando los recursos de Matlab en el proceso, encontrando diferencias significativas entre
el pre y post test del uso del metodo de Polya y el metodo eperimental, concluyendo que
ambos metodos contribuyen en el rendimiento academico de las estudiantes de la muestra,
en esta invstigacion se usa la ejecucion de laboratorio experimental en el curso de fisica,
concluendo tambien que el uso de laboratorio virtual no produce cambios significativos

en el rendimiento academico de fisica.

Murillo (2014) en su investigacion uso el sensor Kinetic, comunmente usado en practicas
de laboratorio de fisica, que genera una interfaz de realidad virtual, que combinados con
el software Matlab, permite separa el objeto de interes para anlizarlo del fondo u otros
objetos que hayan sido tomados por el sensor pero que no es de interes su analisis, y luego
de la aplicacion del filtro entrega informacion en todo momento de la posicion y velocidad
del objeto en tiempo real, concluyendo que el uso de la interfaz desarrollada por el
invstigador con Is datos del software son una herramienta importante para la ensefianza
de fisica empleando herramientas tecnologicas de actualidad. Con esta investigacion se
puede ver que Matlab se puede usar en practicas experimentales no solo de cinematica,

sino con cualquiera que permita el uso de sensores softwares para adquirir procesar datos
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en tiempo real.

Villar (2018) desarrollar y resuelve problemas dinamicos usando su ordenador
modelando problemas fisicos de cinematica mediante el lenguaje de programacion de
Matlab, para lo cual uso el programa Mubodyna el cual permite el disefio de diversos
sistemas mecanicos, en su investigacion analiza cuatro modelos, de los cuales uno de ellos
es el pendulo simple, ejercicio muy usado a la hora de ensefiar movimientos curvilineos
de cuerpos, las simulaciones y modelos son muy exactos para los diferentes modelos y
sistemas mecanicos, analizando los resultados de manera integral a traves de graficas y
comprobaciones con la relaidad, mostrando que Matlab cuenta con simulaciones ya
establecidas o por desarrollarse las cuales permiten el analisis y/o recreacion de sistemas

fsicos de manera didactica para compartir con los estudiantes.

Molina et al. (2010) establece alcances y potencialidades de el uso de interfases graficas
como recursos didacticos para la comprension de conceptos fisicos, usando Matlab para
contrastar conceptos de fisica, sefialando ademas que estos recursos didacticos permiten
contrastar resultados, punto que tambien es fundamental en las areas en mencion,
concluyendo que el uso de estos recursos es importante para la estructuracion de
experiencias didacticas, facilitando aparte de la aplicacion de conceptos, la resolucion de
problemas, ofreciendo posibilidades didacticas que no se consiguen facilmente con la
ensefianza tradicional, acercando al estudiante al dominio de conceptos y procedimientos

propios de fisica.

Moreno & Zavaleta (2017) aplican el software origin para mejorar el aprendizaje
significativo de Fisica I, donde encontraron que la aplicaicon del software afecta
significativamente las capacidades conceptuales, procedimentales y aprednizaje de
situaciones nuevas, en la invstigacion se abordaron temas como: analisis experimental de
movimiento en una dimension, analisis experimental del movimiento de caida libre,
analisis experimental del movimiento parabolico, analisis experimental del movimiento
circular uniformente variado; en todos estos temas se desarrollo con ayuda del software
las partes referidas al laboratorio de dichos temas, logrando resultados positivos al usar

el software Origin en las dimensiones propuestas.

Dager et al. (2021) en su investitgacion recrean la ecuacion de onda usando Matlab para

simular el modelo matematico de la ecuacion hiperbolica, la cual se usa para recrear
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fenomenos oscilatorios, deduciendo la ecuacion de onda y graficandola en Matlab,
mostrando la utilidad del software para grficar modelos matematicos no solo como la
funcion de onda, sino cualquier otra funcion la cual se pueda establecer con los
parametros y herramientas que cuenta Matlab en diferentes temas de fisica no solo en
movimientos armonicos u oscilatorios, sino tambien cualquier movimieto el cual se pueda

modelar sus parametros como el movimiento continuo, erratico, curvilineo y parabolico.

Aulla et al. (2019) utiliza el metodo de la biseccion a traves de una interfaz en Matlab
para graficar la curva que representa el movimiento parabolico propio de un proectil,
fenomeno que se da al lanzar un cuerpo con una velocidad inicial y con un angulo de
elevacion respeto a la horizontal, se usa este metodo numerico debido a la simplicaidad
para encontrar la posicion del objeto en un determinado instante, la interfaz es creada con
éxito y los autore concluyen que ayuda a comprender la trayecoria del movimiento
parabolico, enlazando concepto fisicos con metodos numericos con gran éxito y

simplicidad.

Costa et al. (2010) propone la conjuncion de laboratorios remotos con Matlab con fines
de minimizar el tiempo que se requiere para realizar las practicas de laboratorio, y
proponiendo llevar a la automatizacion de equipos para que los estudiantes de esta forma
dediquen mas tiempo a la parte de analisis e interrpretacion de resultados que al ensamble
del equipo o experimento, para lo cual uso tres sistemas que se integraron de manera
correcta con la interfaz desarrollada en Easy Java Simulations, para la presente
ivestigacion se pretende ensamblar Matlab a las practicas de laboratorio con equipos de
la marca Pasco Scientific, con el software Capstone, a fin de concordar con los autores a
la hora de acerverar la integracicion de Matlab con practicas presenciales de laboratorio

de manera optima.

Gonzalez (2019) bajo un enfoque constructivista implementa una metodologia usando el
analisis grafico y una plataforma tecnologica para la ensefianza de la cinematica, donde
analiza el movimiento rectilineo uniforme, movmiento rectilineo uniformemente
acelerado, caida libre y el tiro parabolico, en cada una de estas sesiones plantea
experimentos los cuales en su desarrollo incluyen el uso de la plataforma interactiva que
se baa en el anailis grafico del fenomeno mostrado, concluyendo que la propuesta basada

o0 centrada en la plataforma virtual es innovadora y genera aceptacion y motvacion por
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parte de los estudiantes, siendo una herramienta potenteque conduce al aprendizaje

significativo.
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CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Identificacién del problema

Existen problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica, tratado por una
serie de autores reconociendo a los problemas en si como a las causas de estos, estos
problemas se pueden originar por la naturaleza abstracta de la fisica, lo que se demuestra
al momento de visualizar de manera clara un fenémeno, otro factor puede ser que los
estudiantes tienen muchas ideas previas de fenomenos fisicos debido a los nombres
familiares o cotidianos que se tratan, las cuales pueden ser erroneas e insuficientes, que
se forman a partir de tareas repetitivas las cuales se hicieron sin uso de la razon cientifica,
las cuales son dificiles de erradicar ya que provienen de su intuicion y estan enraizadas
en ellos, también en la ensefianza de esta materia se usan representaciones ideales o casos
practicos que son de caracter didactico para el aprendizaje de los estudiantes, pero distan
mucho de la realidad (Paricio, 2014).

El estudio de la cinematica es basico para comprender conceptos mas avanzados como
fuerza, energia, y las consecuencias del movimiento en si, los docentes reconocen las
confusiones que hay por parte de sus estudiantes respecto a posicion y cambio de posicién
(trayectoria), entre otras confusiones que se deben de subsanar para el aprendizaje
conceptual del movimiento (Arons, 1990 citado por Guidugli et al., 2004), investigadores
establecieron que la comprensién de conceptos como posicion, tiempo, velocidad y
aceleracion son dificiles para los estudiantes debido a sus ideas previas que interfieren en
el proceso de aprendizaje, luego estas dificultades conceptuales se trasladan en forma
gréfica; la representacion de movimientos de variables cinematicas en forma gréafica las
cuales necesitan de procesos de abstraccion y habilidades de representacion grafica Gtiles

para su formacién académica y laboral en el estudiante (Guidugli et al., 2004).

La ensefianza tradicional de contenidos abstractos sugiere un esencial esfuerzo por parte
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de los docentes, cursos como fisica presentan més fracasos asociados como por ejemplo
que algunos estudiantes no logran asimilar los conceptos y terminan desanimandose; las
TIC pueden solventar estas dificultades en contenidos de dificil seguimiento, permitiendo
también nuevas formas de tutoria, ademas se pueden combinar estos elementos como por
ejemplo: la pizarra, proyecciones con Power Point, motivar al estudiante a una
participacion activa en la sesion, expresiones matematicas y/o presentacién de resultados
en hojas de Excel, proyecciones de simulaciones, conectar mediante enlaces a paginas
web, la docencia con clases de pizarra se debe de complementar con medios didacticos
como los ya mencionados ya que son valorados positivamente por parte de los estudiantes
(Marrero et al., 2005).

Matlab permite la realizacion de simulaciones, asi como una serie de aplicaciones en
algebra, aritmética, ecuaciones diferenciales, representaciones graficas y fines
educativos, los cuales son necesarios para la formacion del ingeniero, es indiscutible la
importancia de las practica de laboratorios en ingenieras, donde hay un aserie de trabajos

en espafol que hablan de este topico tan importante. (Asis, 2015; Loor et al., 2017)

2.2. Enunciados del problema
2.2.1. Enunciado principal

¢Favorece la aplicacion del software Matlab como recurso didactico en el
aprendizaje de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de Ingenieria Civil de

la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 11?
2.2.2. Enunciados especificos

¢Favorece la aplicacion del software Matlab como recurso didactico en el
aprendizaje de la capacidad tedrico conceptual de la cinematica en los alumnos del
Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el

semestre académico 2019 11?

¢Favorece la aplicacion del software Matlab como recurso didactico en el
aprendizaje de la capacidad de indagacién cientifica de la cinematica en los
alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del

Altiplano en el semestre académico 2019 11?

¢Favorece la aplicacion del software Matlab como recurso didactico en el
40
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aprendizaje de la capacidad de resolucion de problemas de cinematica en los
alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del
Altiplano en el semestre académico 2019 I1?

2.3. Justificacion

El presente trabajo propone una solucion al problema de aprendizaje de la cinematica y
al uso de recursos didacticos a nivel en educacion superior, al proponer un software
matematico como alternativa que mejora el aprendizaje de la cinematica tomando en
cuenta tres dimensiones: tedrico conceptual, resolucién de problemas, en Latinoamérica
pocos docentes manejan las TIC, en el Per0 se limitan al uso del Power Pointy a lo mucho
el uso de un proyector multimedia (Condori, 2018 citado por Pando & Condori, 2019),
ademas de que en la materia de fisica se presentan dificultades debido al caracter
abstracto, estos problemas no son actuales sino son de afios pasados y no actuales (Paricio,
2014)

La presente investigacion busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de
los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
del Altiplano en el semestre acadéemico 2019 11 en la asignatura de Fisica | en el tema de
cinematica, debido a que a partir de la mejora en los niveles del proceso de ensefianza
aprendizaje los estudiantes desarrollaran un nivel suficiente para la resolucion de
problemas, indagacion cientifica y desarrollo conceptual de la cinematica, tema que es
eje en la formacion de profesionales en ingenieria civil, debido a que de este tema
emergen otros conceptos cruciales como son la dindmica de sistemas, conceptos de
trabajo y energia, dinamica de fluidos, entre otros temas los cuales a lo largo de los diez
semestres académicos de formacion profesional de los estudiantes de Ingenieria Civil con
base para cursos en semestres superiores como dinamica, mecanica de fluidos, fisica I,

estatica, entre otros cursos esenciales en la formacion profesional de un Ingeniero Civil.

Esta investigacion es cardinal para la Universidad Nacional del Altiplano Puno, para la
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, y otras facultades de esta casa superior de
estudios, porque es una propuesta de solucién para el problema del bajo rendimiento
académico de los estudiantes en el curso de fisica I, en especial en el tema de cinematica,
donde se manejan conceptos como funciones, polinomios, grafica, interpolacion y

extrapolacion, entre otros conceptos que el estudiante solo abstrae mas no puede
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contextualizar en problemas o fendmenos de la naturaleza y/o de la vida cotidiana.
Tambiéen sirve de base para fomentar la implementacion del software Matlab como
recurso a lo largo de muchas asignaturas en la estructura curricular de la escuela
profesional de Ingenieria Civil debido a la versatilidad del software en sus aplicaciones,
funciones y paquetes los cuales son Utiles a la hora de simular, predecir fendmenos y
poder enlazar con otros software lo hace una herramienta efectiva no solo en el tema de
cinematica, sino también a lo largo de todo el desarrollo del curso de fisica I, y también
pudiéndose extender a los deméas cursos de naturaleza tedrica, naturaleza practica y
tedrica practica en todas las carreras de ingenierias, buscando que esta estrategia se
desarrolle en la planificacion de las sesiones de aprendizaje a nivel de educacion superior
con la implementacion de diferentes softwares los cuales hagan las veces de software
educativos y asi poder elevar los niveles de ensefianza aprendizaje, pudiendo lograr
alcanzar el aprendizaje significativo en el estudiante que es lo que se desea lograr para su

desarrollo como un profesional competente.

2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general

Demostrar que la aplicacion del software Matlab como recurso didactico favorece
el aprendizaje de la cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria Civil

de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 II.

2.4.2. Objetivos especificos

Demostrar que la aplicacion del software Matlab como recurso didactico favorece
el aprendizaje de la capacidad tedrico conceptual de la cinematica en los alumnos
del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el

semestre académico 2019 Il.

Demostrar que la aplicacion del software Matlab como recurso didactico favorece
el aprendizaje de la capacidad de indagacion cientifica de la cinematica en los
alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del

Altiplano en el semestre académico 2019 II.

Demostrar que la aplicacion del software Matlab como recurso didactico favorece
el aprendizaje de la capacidad de resolucion de problemas de cinematica en los

alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del
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Altiplano en el semestre académico 2019 II.

2.5. Hipotesis
2.5.1. Hipotesis general

El Matlab como recurso didactico favorece el aprendizaje de la cinemaética en los
alumnos del 1l semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del

Altiplano en el semestre académico 2019 II.

2.5.2. Hipotesis especificas

El Matlab como recurso didactico favorece el aprendizaje de la capacidad tedrico
conceptual de la cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria Civil de

la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 II.

El Matlab como recurso didactico favorece el aprendizaje de la capacidad de
indagacion cientifica de la cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria

Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 II.

El Matlab como recurso didactico favorece el aprendizaje de la capacidad de
resolucion de problemas de cinematica en los alumnos del Il semestre de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre

académico 2019 I1.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1.Lugar de estudio

La presente investigacion se realizo en la Universidad Nacional del Altiplano, en el
departamento de Puno, provincia de Puno, distrito de Puno, en el laboratorio de
computo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, en los laboratorios de fisica de
la universidad Nacional del Altiplano, debido a que en estos espacios se presentan los

materiales necesarios para poder llevar a cabo la investigacion de manera eficaz.
3.2.Poblacion

La poblacién en estudio estuvo conformada por 64 estudiantes de la Escuela de
Ingenieria Civil, matriculados en el curso de Fisica | divididos en dos secciones, en el
semestre académico 2019 -l Facultad de Ingenieria Civil y arquitectura de la

Universidad Nacional del Altiplano Puno.
3.3.Muestra

La muestra fueron los estudiantes del grupo B con un total de 14 estudiantes en el
semestre académico 2019 -l Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la
Universidad Nacional del Altiplano Puno los cuales fueron escogidos por muestreo

no probabilistico debido al reducido nimero de estudiantes
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3.4.Métodos de investigacion

La presente es una investigacion de tipo experimental, debido a que se oriento a probar
la influencia que ejerce la variable independiente sobre la variable dependiente. Se
denomina investigacion experimental a aquella en la cual se prueba el efecto o
influencia de la variable independiente (experimento) sobre la variable dependiente
(consecuencia), por lo que la investigacion aparece como el estudio de contrastacion
de hipétesis causa — efecto (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, y Baptsita
Lucio, 2014).

En este tipo de investigacion se manipula deliberadamente la variable independiente
para determinar sus efectos en la variable dependiente, mediante el método hipotético
deductivo.

La presente es una investigacion de tipo experimental, debido a que se oriento a probar
la influencia que ejerce la variable independiente sobre la variable dependiente. Se
denomina investigacion experimental a aquella en la cual se prueba el efecto o
influencia de la variable independiente (experimento) sobre la variable dependiente
(consecuencia), por lo que la investigacion aparece como el estudio de contrastacion
de hipotesis causa — efecto (Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, y Baptsita
Lucio, 2014).

En este tipo de investigacion se manipula deliberadamente la variable independiente
para determinar sus efectos en la variable dependiente, mediante el método hipotético

deductivo. La investigacion es de nivel explicativo
3.5. Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos

Empleamos como técnica la observacion y la prueba aplicada a los estudiantes del 11
semestre de la Escuela de Ingenieria Civil, matriculados en el semestre académico
2019 11.

Instrumentos

Se elabordé como instrumento de recoleccién de datos una prueba de pre y postest con
el fin de medir el aprendizaje de la cinematica por parte de los estudiantes de

Ingenieria Civil de la U.N.A. Puno, Los instrumentos fueron disefiados en base a los
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objetivos que busca el presente trabajo de investigacion y de los temas desarrollados:

e Pretest: consta de 24 items, la prueba evaluaba las capacidades que se
tenia para abarcar la variable del aprendizaje las cuales son la
capacidad tedrico conceptual (8 items), la capacidad de indagacién
cientifica (6 items) y la capacidad de resolucion de problemas (9
items), cada una de estas capacidades, las preguntas fueron del tipo de
cerradas con alternativas multiples para que el estudiante escoja la
alternativa correcta.

e Postest: consta de 17 items, la prueba evaluaba las capacidades que se
tenia para abarcar la variable del aprendizaje las cuales son la
capacidad tedrico conceptual (5 items), la capacidad de indagacion
cientifica (6 items) y la capacidad de resolucion de problemas (6
items), cada una de estas capacidades, en este test las preguntas fueron
preguntas abiertas donde el estudiante podia escoger en una gran

variedad de respuestas, pero con relacion a lo que se le solicitaba.

Los instrumentos fueron validados por: Maestro en Fisica Yuri Soncco Apaza
(Universidad Federal Juiz de Fora), Mg. Sc. Carlos Carcahusto Quispe y el Doctor
Vidnay Noel Valero Hancco afirmando que el instrumento es aplicable. Con respecto
a la confiabilidad se hizo una prueba piloto de los pretest con 20 sujetos de prueba,
calculando el alfa de Cronbach que resulto un valor promedio de 0.67, estando en el
rango de confiabilidad buena, las pruebas de postest se realiz6 a 18 sujetos resultando
un valor promedio de 0.6725, también en el rango de confiabilidad buena del

instrumento.
Tratamiento estadistico

Segun el tipo de investigacion y el tamafio de la muestra, se ha recolectado y
clasificado la informacion en tablas de distribucion de frecuencias, luego se ha
calculado las medidas de resumen, como la media aritmética, varianza, desviacion
estandar, coeficiente de variacion y la prueba de hipotesis se ha realizado con la
medida estadistica inferencial T de Student debido a que la poblacién fue menos de
50 individuos para lo cual primero se asumiran las hipétesis general y especifica y sus
contra hipétesis, luego se definid el porcentaje de error con alfa de 0.05, luego se elige
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la prueba de hipdtesis para dos medidas una antes y otra después del experimento con
variables numéricas por lo que se requiere usar la prueba t de Student para muestras
relacionadas, luego se verificara la normalidad en las calificaciones para lo cual se
usara la prueba de Shapiro Wilk por ser menos de 30 individuos si estos coeficientes
son mayores a 0.05 entonces los datos provienen de una distribucion normal o que las
variables se comportan normalmente, luego se pasa a realizar la prueba t para
comparar las medias en las hipotesis si la significancia es menor al valor de 0.05 se
acepta la hipotesis nula sino la hipétesis de la investigaciéon a fin de comprobar el
grado de concordancia entre la distribucion de datos empiricos de la muestra y se ha

probado tanto la hipétesis general como las hipétesis especificas.
Procedimiento

La recoleccion de datos y la parte experimental, se realizO segun el siguiente

procedimiento:

1. Se coordin0 con el director de estudios de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la U.N.A. Puno, previa aprobacion del referido Director
se realizo la presente investigacion.

2. Al iniciar el semestre académico 2019 - Il en ambos grupos de alumnos
matriculados en el segundo semestre se aplico el Pretest, luego se evalud
dicho instrumento para conocer el nivel académico en que se encuentran
los estudiantes de ambos grupos en el tema de cinematica.

3. Se selecciond la muestra de estudio que fue por muestreo no probabilistico,
de los cuales fueron los estudiantes del grupo B debido a su disponibilidad
de tiempo y motivacion para poder realizar la investigacion

4. Las sesiones de ensefianza-aprendizaje se desarrollaron teniendo en cuenta
los contenidos establecidos en el silabo.

5. Se aplicé el Software Matlab como instrumento de ensefianza en
estudiantes del grupo, con la finalidad de determinar el rendimiento que
este método genera en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los
estudiantes.

6. EIl experimento se desarroll6 durante los meses de setiembre, octubre del

afio 2019 en el lapso de 10 sesiones de aprendizaje, de las cuales se realizd
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cada una con una duracion aproximada de 120 minutos, en las que
desarrollé los temas antes mencionados, con clases programadas en
horarios normales.

7. Al finalizar la experiencia, del proceso de ensefianza-aprendizaje; se aplico

la prueba de postest al grupo para medir los resultados obtenidos
3.5.1. Enfoque de la Investigacion

El enfoque cuantitativo con un tipo de investigacion experimental de disefio pre
experimental, puesto que:

e Se asume la teoria experimental del aprendizaje, planteando un esquema de
investigacion cuantitativa para aplicarlo en un caso concreto, tratando de

considerar sus margenes de validez y pertinencia.

e Se formula un Modelo Formativo esquematico y sintético de investigacion
accion, para aplicarlo a una muestra concreta de alumnos, como medio de

estudiar su validez, pertinencia y eficacia.

e Se aplica una metodologia especifica, con el proposito deliberado de

transformar la realidad pedagogica.

e Se trabajé con puntajes absolutos, con notas del instrumento de investigacion

que se aplico y recolecto los datos
3.5.2. Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion que corresponde es el pre- experimental, con prueba de
pre test y post test, en un solo grupo; a un grupo se le aplica una prueba previa al
tratamiento experimental, después se le administra el tratamiento y finalmente se
aplica una prueba posterior al estimulo, tiene la ventaja este disefio que existe un
punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia el grupo en las variables
dependientes antes del estimulo; es decir, hay un seguimiento del grupo y este
seguimiento o control es minimo por lo que de acuerdo la definicién de
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) corresponde a un pre experimento con

pre prueba y pos prueba de un solo grupo.
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El esquema de este tipo de disefio segin Herndndez et al, (2014) es el siguiente:
G 01 X 02

Donde:

G es el grupo

Ol esel pre test

X es el experimento

02 es el post test
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Presentacion y analisis de los resultados

Distribucion de frecuencia de los estudiantes de la muestra

Se tomara en cuenta un sistema de calificacion basado en logros ubicados en el
reglamento de evaluacion de aprendizaje de la UNA Puno en el articulo N°20 aprobado
con resolucion rectoral N°1242-2018-R-UNA donde se establece la escala cuantitativa y
cualitativa para determinar el logro de competencias es la vigesimal de 0 a 20 y se

establece la siguiente escala para determinar el logro de las competencias:

0 — 10: Deficiente o no logra la competencia

11 - 13: Regular o Logro de la competencia en proceso

14 — 16: Bueno o Logra la competencia en forma aceptable o previsto

17 — 20: Excelente o Logra eficazmente la competencia o destacado.

4.1.1. Distribucion de frecuencias de promedio de notas de aprendizaje de la

cinematica segun Pretest y Postest

Los resultados de las 3 pruebas correspondiente una a cada capacidad, se calculd un
promedio aritmético, y estos resultados se tabularon en tablas de frecuencia para su
interpretacion y descripcion de los resultados, el mismo procedimiento se siguid con las

3 pruebas del postest, se calculd el promedio aritmético y luego se tabulo los resultados
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Tabla 1

Tabla de frecuencias de promedio notas de aprendizaje de la cinemética segun pre test
segun escala de reglamento

N° Escala Marca Frec. Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 13 13 0.93 0.93 93 92.86

competencia

2 Logrode 12 1 14 0.07 1.00 7 100.00

competencia en
proceso
3 Lograla 15 0 14 0.00 1.00 0 100.00

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 0 14 0.00 1.00 0 100.00
la competencia

Interpretacion:

Se puede observar que la frecuencia en el promedio de calificaciones de las 3 capacidades
a evaluar en el pretest no se cuenta con estudiantes que estén en un logro previsto o
destacado, con el 92.9 % de estudiantes no logran la competencia y solo un estudiante

estd en proceso de lograr la competencia en cinematica.

ESCALA VIGESIMAL.:
CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:
DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 4
Dato Maximo: 12
RANGO=DATO MAXIMO - DATO MINIMO= 8
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=1.6=2
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Tabla 2

Tabla de frecuencias de promedio de notas de aprendizaje de la cinematica segun pre
test tomando escala vigesimal

Valores de Marca Frec. Frec. Frec. Frec. Frecuencia
X de Absolute Absoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulada Acumulada simple acumulad
% a%
[04-06> 5 2 2 0.14 0.14 14 14.29
[06-08> 7 2 4 0.14 0.29 14 28.57
[08-10> 9 9 13 0.64 0.93 64 92.86
[10-12> 11 0 13 0.00 0.93 0 92.86
[12-14] 13 1 14 0.07 1.00 7 100.00

Interpretacion

e 9 estudiantes cuya marca de clase es 9, que representan el 64% de la muestra.

e 2estudiantes que representan el 14 % de la muestra estan en los intervalos cuya marca
de clase son 5, con una nota promedio entre 4 y 6, de la misma forma hay el mismo
numero de estudiantes en el intervalo cuy marca de clase es 7 y estan con notas en el
promedio de 6 a 8.

e Un estudiante que representa el 7 % tiene una cuya marca de clase es 13 y esta entre
12y 14.

e Todos los estudiantes de la muestra obtuvieron notas menores a 14, y el 93%

obtuvieron menos de 10 de promedio de calificacion.
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Tabla 3

Tabla de frecuencias de promedio de aprendizaje de la cinematica segun postest segin
escala de reglamento

N° Escala Marca Frec. Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 2 2 0.14 0.14 14 14.29

competencia

2 Logrode 12 9 11 0.64 0.79 64 78.57

competencia en
proceso
3 Lograla 15 2 13 0.14 0.93 14 92.86

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 1 14 0.07 1.00 7 100.00
la competencia

Interpretacion:

Se puede observar que la frecuencia en el promedio de calificaciones de las 3 capacidades
a evaluar en el postest por lo contrario al pre test ahora si se cuenta con estudiantes en
logro previsto y los estudiantes que estdn en proceso de lograr la competencia 11
representan un 78.6 % que a comparacion del Unico estudiante que represento el 7.1 %
del pre test hay una mejora significativa en la competencia de la cinematica, con un solo
estudiante en un logro aceptable, categoria que ningun estudiante ocupaba en el pre test,
y con respecto a la categoria de no logro la competencia se reduce de 13 estudiantes que

representan el 92.9 % de la muestra a 14.3 % que representan 2 estudiantes de la muestra.
ESCALA VIGESIMAL.:

CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 7
Dato Maximo: 17
RANGO=DATO MAXIMO - DATO MINIMO= 10
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=2
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Tabla 4

Tabla de frecuencias de promedio de aprendizaje de la cinematica segun postest tomando
escala vigesimal

Valores MarcaFrecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

de x de  Absoluta Absoluta Relativa Relativa  Porcentual
clase Acumulada Acumulada simple acumulada
% %
[07-09> 8 1 1 0.07 0.07 7 7.14
[09-11> 10 1 2 0.07 0.14 7 14.29
[11-13> 12 8 10 0.57 0.71 57 42.86
[13-15> 14 3 13 0.21 0.93 21 78.57
[15-17] 16 1 14 0.07 1.00 7 92.86
Descripcion:

e 3 estudiantes que representan el 21 % de la muestra obtuvieron un promedio de
calificaciones entre 13 y 15, con una marca de clase de 14, 8 estudiantes obtuvieron
promedios de calificaciones entre 11y 13, representando el 57% de la muestra.

e 2estudiantes que representan el 14% de la muestra tienen promedio de notas menores
o iguales a 10, con uno en el intervalo de 7 a 9, y el restante en el intervalo de 9 a 11.

e 12 estudiantes tienen notas promedio mayores iguales a 11, representando el 86% de
la muestra.

4.1.2. Distribucion de frecuencias de notas de aprendizaje de la capacidad tedrico
conceptual de cinematica segun Pretest y Postest
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Tabla b

Distribucién de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad tedrico conceptual segin pretest segun escala de reglamento

N° escala Marca Frec.  Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 4 4 0.29 0.29 29 14.29

competencia

2 Logrode 12 5 9 0.36 0.64 36 78.57

competencia en
proceso
3 Lograla 15 2 11 0.14 0.79 14 92.86

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 3 14 0.21 1.00 21 100.00
la competencia

40

30

a0

Porcentaje

T T T T
Mo logra En proceso logro previsto logro Destacado

LOGRO DE APRENDIZAJE

Figura 1. Matlab y Aprendizaje de la Capacidad Tedrico Conceptual en la cinematica
segun Pre Test segln escala de reglamento

Interpretacion:

Se puede observar que la frecuencia de aprendizaje de la capacidad tedrico conceptual de
la cinematica segun pretest muestra 4 estudiantes que representan el 29% estan en inicio
0 no han logrado esta capacidad, el 36 % de estudiantes que son 5 estan en proceso de
lograr esta capacidad, 14 % de la muestra representada por 2 estudiantes estan en un logro
aceptable del aprendizaje de esta capacidad y los restantes 3 estudiantes estan en un logro
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eficaz con respecto al aprendizaje de la capacidad teérico conceptual de la cineméatica
ESCALA VIGESIMAL.:

CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 8
Dato Méaximo: 18
RANGO=DATO MAXIMO — DATO MINIMO= 10
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=2

Tabla 6

Distribucion de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad teorico conceptual segun pretest tomando escala vigesimal

Valores de Marca Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

X de Absoluta Absoluta Relativa Relativa  Porcentual
clase Acumulada Acumulada
simple acumulada
% %
[08-10> 9 1 1 0.07 0.07 7 7.14
[10-12> 11 4 5 0.29 0.36 29 35.71
[12-14> 13 4 9 0.29 0.64 29 64.29
[14-16> 15 1 10 0.07 0.71 7 71.43
[16-18] 17 4 14 0.29 1.00 29 100.00
Descripcion:

e 4 estudiantes que representan el 29% de la muestra en el pretest en esta capacidad
tienen notas promedio representadas por la marca de clase 11, el mismo porcentaje
tienen notas entre 12 y 14, representados por la marca de clase de 13.

e EI 7 % delos estudiantes cuya marca de clase es 15 obtuvieron notas entre 14 y 16 en
esta capacidad segun el pretest, el mismo porcentaje esta representado por una marca
de clase de 17 para el pretest y las mima capacidad.

e 4 estudiantes representados por la marca de clase 17 obtuvieron notas comprendidas
entre 16 y 18, representando el 21 % de la muestra en el pretest de esta capacidad.

e Solo 1 estudiante obtuvo puntaje menor que 10 en el pretest de esta capacidad.
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Tabla 7

Distribucién de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad tedrico conceptual segin postest segun escala de reglamento

N° escala Marca Frec.  Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 1 1 0.07 0.07 7 7.14

competencia

2 Logrode 12 3 4 0.21 0.29 21 28.57

competencia en
proceso
3 Lograla 15 8 12 0.57 0.86 57 85.71

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 2 14 0.14 1.00 14 100.00
la competencia

50

40

30

Porcentaje

20

T
Mo logra

T T T
En proceso logro previsto logro Destacado

LOGRO DE APRENDIZAJE

Figura 2. Matlab y aprendizaje de la capacidad tedrico conceptual, segin postest, segun
escala de reglamento

Interpretacion:

Los resultados de las calificaciones del aprendizaje de la capacidad teérico conceptual de
la cinematica segun postest muestra que de los 4 estudiantes que estaban en la categoria
de no logra la competencia se reduce a 1 estudiante que no logra el aprendizaje de la
capacidad tedrico conceptual de la cinematica, en el caso de la categoria en proceso del
logro de aprendizaje de esta capacidad disminuye de 5 estudiantes en el pretest a 3 en el

post test habiendo una diferencia de 14 %, de los 2 estudiantes que estaban en un logro
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aceptable de aprendizaje de la capacidad tedrico conceptual de la cinemética se
incrementa a 8 estudiantes que representan el 57 % de la muestra a comparacion del 14
% en el pre test, con respecto a la categoria logro eficaz del aprendizaje de esta capacidad
en el post test se redujo a un 14.3 % de 21.4 % de la muestra que se encontraba en esta
categoria en el pre test, este era un resultado esperado de acuerdo a la capacidad de sintesis
y resumen que se necesita para aprender de manera eficiente esta capacidades y esto se

ensefia en otros cursos basicos que los estudiantes del Il semestre recién estan llevando.
ESCALA VIGESIMAL.:

CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 10
Dato Maximo: 20
RANGO=DATO MAXIMO — DATO MINIMO= 10
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=2

Tabla 8

Distribucion de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad teorico conceptual segln postest tomando escala vigesimal

Valores de Marc Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

X ade Absoluta Absoluta Relativa Relativa  Porcentual
clase Acumulada Acumulada simple acumulada
% %
[10-12> 11 1 1 0.07 0.07 7 7.14
[12-14> 13 3 4 0.21 0.29 21 28.57
[14-16> 15 5 9 0.36 0.64 36 64.29
[16-18> 17 3 12 0.21 0.86 21 85.71
[18-20] 19 2 14 0.14 1.00 14 100.00
Descripcion:

e 5 estudiantes representado por la marca de clase 15 obtuvieron puntajes entre 14 y
16, representando el 36 % de la muestra segun el postest de la presente capacidad,
que a comparacion del 7 % se puede notar una diferencia.
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e 3 estudiantes que son el 21 % de la muestra estan representados por una marca de
clase de 13 y 17, ademas ningun estudiante obtuvo notas menores a 10, y el 72 % de
la muestra tiene notas mayores a 14 en la presenta capacidad

4.1.3. Distribucion de frecuencias de notas de aprendizaje de la capacidad
Resolucion de problemas de cinematica segun Pretest y Postest

Tabla 9

Distribucién de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad resolucion de problemas segln pretest segun escala de reglamento

N° Escala Marca Frec. Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 13 13 0.93 0.93 93 7.14

competencia

2 Logrode 12 0 13 0.00 0.93 0 28.57

competencia en
proceso
3 Lograla 15 1 14 0.07 1.00 7 85.71

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 0 14 0.00 1.00 0 100.00
la competencia
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LOGRO DE AFPRENDIZAJE

Figura 3. Matlab y el aprendizaje de la capacidad de resolucion de problemas, segin
pretest segun escala de reglamento

Interpretacion:
Se puede observar que la frecuencia en el promedio de aprendizaje de la capacidad
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resolucion de problemas de la cinematica segun pretest indica que los estudiantes solo
estan en las categorias de no logra la competencia y uno en logro de aprendizaje aceptable
representando un 93 % y un 7 % respectivamente de la muestra en cada categoria, no
habiendo estudiantes que estén en logro aceptable o logro eficaz en el aprendizaje de la
capacidad de resolucion de problemas.

ESCALA VIGESIMAL:

CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 2
Dato Maximo: 14
RANGO=DATO MAXIMO - DATO MINIMO= 12
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=2.4

Tabla 10

Distribucion de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad resolucion de problemas segun pretest tomando escala vigesimal

Valores Marca Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

de x de Absoluta Absoluta Relativa Relativa  Porcentual

clase Acumulada Acumulada simple %acumulada

%

[02-04> 3 8 8 0.57 0.57 57 57.14
[04-06> 5 1 9 0.07 0.64 7 64.29
[06-08> 7 4 13 0.29 0.93 29 92.86
[08-10> 9 0 13 0.00 0.93 0 92.86
[10-12> 11 0 13 0.00 0.93 0 92.86
[12-14] 13 1 13 0.00 0.93 7 100
Descripcion:

e 8 estudiantes representados por la marca de clase 3, obtuvieron notas promedio entre
2 y 4, representando el 57 % de la muestra ademas 4 estudiantes que representan el
29 % de la muestra obtuvieron notas entre 6 y 8 en la presente capacidad segun el

pretest.
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e 1 estudiante representado por la marca de clase 13, que representa el 7 % de la
poblacion obtuvo en esta capacidad una calificacion entre 14 y 16, el 93 % de la

muestra obtuvo notas menores a 10 en esta capacidad segun el pretest.

Tabla 11

Distribucién de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad resolucion de problemas segln postest segun escala de reglamento

N° escala Marca Frec. Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 3 3 0.21 0.21 21 21.43

competencia

2 Logrode 12 7 10 0.50 0.71 50 71.43

competencia en
proceso
3 Lograla 15 4 14 0.29 1.00 29 100.00

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 0 14 0.00 1.00 0 100.00
la competencia
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T T T
Mo logra En proceso logro previsto

LOGRO DE AFRENDIZAJE

Figura 4. Matlab y aprendizaje de la capacidad de resolucién de problemas, segun postest
segun escala de reglamento

Interpretacion:

Los resultados de las calificaciones del postest aprendizaje de la capacidad resolucion de
problemas de la cinematica de los 13 alumnos que no lograban el aprendizaje de esta
capacidad se reduce a 3 alumnos que siguen estando en esta categoria segun el postest,

en la categoria de en proceso de logro de la capacidad se incrementa de un Unico
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estudiante segln el pretest a 9 estudiantes segun post test, respecto a la categoria de logro
aceptable de esta capacidad hay un 14.3 % de la muestra, que a comparacion del pretest
donde ningln estudiante se situaba en esta categoria, esto se da como sefialaba Quiroz
(2018) que en su segunda conclusion hace alusién a la mejora después de la aplicacién
del software Matlab en la dimension de la resolucion de problemas de matemaética
computacional en la que se resuelven ejercicios contextualizados por métodos numericos
al igual que los ejercicios de cinematica.

ESCALA VIGESIMAL:

CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 0
Dato Maximo: 16
RANGO=DATO MAXIMO — DATO MINIMO= 16
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=3.2=3

Tabla 12

Distribucion de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad resolucion de problemas segun postest tomando escala vigesimal

Valores de xMarc Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
ade Absoluta Absoluta Relativa Relativa Porcentual

clase Acumulada Acumulada simple %acumulada
%
[00-03> 15 1 1 0.07 0.07 7 7.14
[03-06> 45 0 1 0.00 0.07 0 7.14
[06-09> 75 1 2 0.07 0.14 7 14.29
[09-12> 11 5 7 0.36 0.50 36 50.00
[12-16] 145 7 14 0.50 1.00 50 100.00
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Descripcion:

e 5 estudiantes representados por la marca de clase 11, representan el 36 % de la
muestra tienen calificaciones entre 9 y 12 en la presente capacidad segin postest,
ademas 7 estudiante representado por la marca de clase 14.5 obtuvo calificaciones
entre 12 y 16 representando el 50 % de la muestra.

e 1 estudiante representado por la marca de clase 7.5 que es el 7 % de la poblacion,
tienen calificaciones entre 6 y 9; el mismo porcentaje que es representado por la
marca de clase 1.5 tiene calificaciones entre 0 y 3. Ademas el 50 % de la muestra
tiene notas mayores a 12 en esta capacidad segin postest, mostrando un cambio
respecto a la misma capacidad segun el pretest.

4.1.4. Distribucion de frecuencias de notas de aprendizaje de la capacidad
Indagacion cientifica de cinematica segun Pretest y Postest

Tabla 13

Distribucion de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad indagacion cientifica segun pretest segun escala de reglamento

N° Escala Marca Frec. Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 13 13 0.93 0.93 93 21.43

competencia

2 Logro de 12 1 14 0.07 1.00 7 71.43

competencia en
proceso
3 Lograla 15 0 14 0.00 1.00 0 100.00

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 0 14 0.00 1.00 0 100.00
la competencia

63

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

100

80

B0

Porcentaje

40

20

T T
Mo logra En proceso

LOGRO DE APENDIZAJE

Figura 5. Matlab y el aprendizaje de la capacidad de Indagacion cientifica, segun pretest
segun escala de reglamento

Interpretacion:

Se puede observar que la frecuencia aprendizaje de la capacidad indagacion cientifica de
la cinematica segun pretest el 92.9 % de la muestra se encuentra en la categoria de no
lograr el aprendizaje de la capacidad de indagacion, y el restante 7.1 % esta en proceso
de lograr el aprendizaje de esta capacidad, se puede observar también que ningln

estudiante esta en la categoria de logro previsto o logro destacado de esta capacidad.
ESCALA VIGESIMAL.:

CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE
STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 0
Dato Maximo: 11
RANGO=DATO MAXIMO - DATO MINIMO= 11
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=2.2=2
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Tabla 14

Distribucién de frecuencias de los datos de calificaciones del aprendizaje de la
capacidad indagacion cientifica segin pretest tomando escala vigesimal

Valores Marca Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

de x de Absoluta Absoluta Relativa Relativa  Porcentual
clase Acumulada Acumulada simple acumulada

% %

[00-02> 1 1 1 0.07 0.07 7 7.14

[02-04> 3 1 2 0.07 0.14 7 14.29

[04-06> 5 4 6 0.29 0.43 29 42.86

[06-08> 7 4 10 0.29 0.71 29 71.43

[08-11] 9 4 14 0.29 1.00 29 100.00

Descripcion:

e 4 estudiantes representados por la marca de clase 7, tienen calificaciones entre 6 y 8,
representando el 29 % de la poblacion, ademas el mismo porcentaje es representado
por la marca de clase 5, con calificaciones entre 4 y 6, en la presente capacidad segun
pretest.

e 1 estudiante representado por la marca de clase 1, representa el 7 % de la muestra,
tiene notas entre 00 y 02; el 29% de los estudiantes tienen una marca de clase de 9y
notas entre 8 y 11, el 71.49% de los estudiantes tiene notas menores a 8 en esta

capacidad.
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Tabla 15

Distribucién de frecuencias de aprendizaje de la capacidad indagacion cientifica de la
cinematica segun postest segtn escala de reglamento

N° escala Marca Frec.  Frec. Frec. Frec. Frecuencia
de AbsolutaAbsoluta Relativa Relativa Porcentual
clase Acumulad Acumula simple acumu

a da % lada %

1 Nolograla 5 7 7 0.50 0.50 50 21.43

competencia

2 Logrode 12 5 12 0.36 0.86 36 71.43

competencia en
proceso
3 Lograla 15 2 14 0.14 1.00 14 100.00

competencia de
manera aceptable

4  Lograeficazmente 18 0 14 0.00 1.00 0 100.00
la competencia

50
40

30

Porcentaje

20

T T T
Mo logra En proceso logro previsto

LOGRO DE APRENDIZAJE

Figura 6. Matlab y el aprendizaje de la capacidad de Indagacion cientifica, segln postest,
segun escala de reglamento

Interpretacion:

Los resultados de la distribucion de frecuencias del aprendizaje de la capacidad
indagacion cientifica de la cinematica segun post test muestra que el 50 % de los
estudiantes no lograron desarrollar el aprendizaje de esta capacidad que es menos del 92.9
% que en el pretest tampoco logro desarrollar esta capacidad, también se puede ver que
en la categoria de estar en proceso de lograr el aprendizaje de esta capacidad del Unico
estudiante que estaba en esta categoria en el pre test aumenta a 5 estudiantes en el postest

en esta categoria, y en el post test hay dos estudiantes que estan en la categoria del logro
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previsto del aprendizaje de la capacidad indagacion cientifica, mientras que al igual que
en el pretest la categoria de logro eficaz sigue desierta; los resultados coinciden con la
investigacién de Peralta et al. (2015) donde propone el uso de softwares y simuladores
para la mejora en la capacidad de indagacion cientifica para los estudiantes, y los
diferentes impactos que tienen segln la materia sea fisica 0 matematica, en la cual en
ambos casos se hace necesario el uso de software y simuladores educativos para la
ensefianza de la fisica.

ESCALA VIGESIMAL:
CALCULO DE INTERVALOS Y AMPLITUDES MEDIANTE REGLA DE

STURGES:

DATOS: Numero De Datos: 14
Dato Minimo: 0
Dato Maximo: 16
RANGO=DATO MAXIMO - DATO MINIMO= 16
K=1+3.222Log (Numero de datos) =4.69= 5 intervalos
Amplitud= Rango/K=3.2=2

Tabla 16

Distribucién de frecuencias de aprendizaje de la capacidad indagacion cientifica de la
cinematica segun postest tomando escala vigesimal

Valores de Marc Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia

X ade Absoluta Absoluta Relativa Relativa  Porcentual

clase Acumulada Acumulada simple %acumulada

%

[00-03> 15 1 1 0.07 0.07 7 7.14
[03-06> 45 0 1 0.00 0.07 0 7.14
[06-09> 75 3 4 0.21 0.29 21 28.57
[09-12> 11 7 11 0.50 0.79 50 78.57
[12-16] 145 3 14 0.21 1.00 21 100.00

Interpretacion:

e 7 estudiantes representados por la marca de clase 7, tienen calificaciones entre 9 y
12, representado el 50 % de la muestra, ademas el 7 % de los estudiantes tiene notas
entre0y 2.
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e EIl 21% de la muestra tiene notas entre 12 y 16, que son en total 3 estudiantes, el
mismo ndmero de estudiantes tiene notas entre 6 y 9, y estan representados por la
marca de clase 7.5

4.2. Contrastacion de la Hipdtesis:
4.2.1. Contrastacion de Hipétesis General:

Prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) entre pre test y post test

Tabla 17

Prueba de normalidad de la variable rendimiento académico

TIPO DE Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
TEST Estadist Gl Sig. Estadistic gl Sig.
ico 0
PROM PRETEST ,245 14 ,023 ,891 14 ,082
POSTEST 215 14 ,080 ,939 14 401

Interpretacion

Se puede observar en la tabla que los valores de significancia tanto en el pretest como en
el postest son de 0.082 y 0.401 que son valores mayores al valor de a = 0.05, lo que
indica que es posible afirmar que los datos provienen de una distribucion normal y la

variable calificaciones se comporta normalmente.

Estadisticos del grupo

Tabla 18

Estadisticos de grupo con respecto a la variable aprendizaje de la cinematica

TIPO DE N Media Desviacion Media de error

TEST estandar estandar
PROM PRETEST 14  8,0714 1,94004 ,51850

POSTEST 14 11,8571 2,34872 62772

Interpretacion:

Se puede observar que los valores medios con la variable promedio de calificaciones
tomados a partir de una prueba escrita el promedio después de haber ejecutado el
experimento en el grupo es de 11.857 que es mayor al promedio con respecto a la misma
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variable a evaluar de los estudiantes del Il semestre de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 11, lo que evidencia la influencia
de la aplicacion del experimento, en este caso la aplicacion del Matlab como recurso
didactico en el aprendizaje de la cinematica en la muestra tomada,.

Hipotesis nula e hipotesis alternativa

HO: No favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso de didactico en el
aprendizaje de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 1.

H1: favorece significativa en la aplicacion del Software Matlab como recurso de didactico
en el aprendizaje de la cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria Civil de

la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 II.

Igualdad de Varianza

Tabla 19
Prueba de muestras relacionadas para variable aprendizaje de la cinematica mediante t
de Student
Diferencias emparejadas t gl Sig.
Media Desviac Mediade 95% de intervalo (bilate
ion error de confianza de ral)
estanda estandar la diferencia
r Inferior Superi
or
PROMEDIO -3,78571 2,0068 53635 -4,94444 -2,627 -7,068 13 ,000
PRETEST - 6
PROMEDIO
POSTEST

] te
1.77  7.058

Figura 7. Ubicacién de valor t de Student calculado (tc) y valor tedrico (to) para hipotesis
general
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Interpretacion:

El valor absoluto calculado de la t de Student es 7.058 con una significancia de 0.00 el
cual es menor al valor de 0.025, comparando con el valor tabulado a 13 grados de libertad
y un error del 0.05 % con una cola el cual da una t de 1.77, dando a entender que hay
diferencia de medias entre el pretest y postest, entonces existe una influencia significativa
en la aplicacién del Software Matlab como recurso de didactico en el aprendizaje de la
cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional
del Altiplano en el semestre académico 2019 I, lo que se esperaba ya que este software
es una herramienta integral que realiza casi cualquier operacion matematica directa o
indirectamente segun el dominio del usuario que en este caso de la cinematica se
necesitaba un recurso que ayude al calculo bésicos, diferenciales, grafica de datos,
interpolacion y extrapolacion de resultados, almacenamiento de formulas y definiciones;
todo esto de manera facil y sistematica, proceso que describe el funcionamiento de
Matlab.

4.2.2. Contrastacion de Hipotesis Especifica 1:

Nivel de significancia de 5% (a = 0.05)
Prueba de normalidad (Shapiro - Wilk) entre pretest y postest

Tabla 20

Prueba de normalidad de dimension entre pretest y postest dimension tedrico conceptual

TIPO DE Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

TEST Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
PRE TEST PRETEST 196 14 148 904 14 127
TEORIA POSTEST 150 14 200 965 14 808

Interpretacion:

Se puede observar en la tabla que los valores de significancia tanto en el Pre test como en
el Post test son de 0.808 y 0.127 que son valores mayores al valor de @ = 0.05, lo que
indica que es posible afirmar que los datos provienen de una distribucion normal y la

variable calificaciones de capacidad tedrico conceptual se comporta normalmente.
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Estadisticos del grupo

Tabla 21
Estadisticos de grupo con respecto a la dimension de tedrico conceptual segln pre test y
post test
TIPO DE N  Media Desviacién Media de error
TEST estandar estandar
PRETEST PRETEST 14 13,071 3,3619 ,8985
TEORIA POSTEST 14 14,571 2,6228 7010

Interpretacion:

Se puede observar que los valores medios con la variable calificaciones de capacidad
tedrico conceptual tomados a partir de una prueba escrita el promedio después de haber
ejecutado el experimento en el grupo es de 14.571 que es mayor al promedio con respecto
a la misma capacidad a evaluar de los estudiantes del 11 semestre de Ingenieria Civil de
la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 11, lo que evidencia
la influencia de la aplicacidn del experimento, en este caso la aplicacion del Matlab como
recurso didactico en el aprendizaje de la cinemaética en la muestra tomada, con respecto

al desarrollo de la capacidad tedrico conceptual.
Hipotesis nula e hipotesis alternativa

Ho: No favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo
conceptual de la cinematica en los alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 I1.

H1: favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo conceptual
de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de Ingenieria Civil de la Universidad

Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 II.
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Igualdad de Varianza
Tabla 22

Prueba de muestras relacionadas de calificaciones segun pre test y post test para
dimension tedrico conceptual para prueba t de Student

Diferencias emparejadas t gl Sig.
Media Desvia Mediade 95% de intervalo de (bilater
cion error confianza de la al)
estanda  estandar diferencia
r Inferior  Superior
PRETEST T -1,500 3,3912 ,90633 -3,4580 45800 -1,65 13 122
EORIA -
POSTEST T
EORIA

Interpretacion:

El valor absoluto calculado de la t de Student es 1.655 con una significancia de 0.122 el
cual es mayor al valor de 0.05, comparando con el valor tabulado a 13 grados de libertad
y un error del 0.05 % con una cola el cual da una t de 1.77, dando a entender que no hay
diferencia de medias entre el pretest y postest, indicando que no existe influencia
significativa en la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo
conceptual de la cinematica en los alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 I, lo que cual era de
esperar porgue el Matlab es una buena memoria o folder para formulas y definiciones que
el estudiante puede llamar cuando lo necesite y le dé el uso que vea por conveniente para
tal formula o definicién, sin la necesidad de usar comandos practicamente es una mezcla
de plantilla Word con Excel que es algo fundamental para el desarrollo teérico conceptual
en los estudiantes, pero para ello es necesario desarrollar la capacidad de sintesis en el
estudiante lo que no se enfatizd por el tiempo ni el contenido del curso pero esto se podria
reforzar con el uso de otros softwares para resumen disefio de organizadores visuales que

apoyen a Matlab.
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tc
1.651.77

Figura 8. Ubicacion de valor t de Student calculado (tc) y valor teérico (to) para hipétesis
especifica 1

4.2.3. Contrastacion de Hipdtesis Especifica 3:

Nivel de significancia de 5% (a = 0.05)

Prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) entre pretest y postest

Tabla 23
Prueba de normalidad de dimension entre pre test y post test dimension resolucion de
problemas
TIPO Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
DE Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TEST
PRE TEST  PRETEST 278 14 004 739 14,001
PRACTICA POSTEST 264 14,009 826 14 011

Interpretacion:

Se puede observar en la tabla que los valores de significancia tanto en el pretest como en
el postest son de 0.120 y 0.110 que son valores mayores al valor de a = 0.05, lo que
indica que es posible afirmar que los datos provienen de una distribucion normal y la

variable calificaciones de capacidad resolucion de problemas se comporta normalmente.
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Estadisticos del grupo

Tabla 24
Estadisticos de grupo con respecto a la dimension de resolucion de problemas segln pre
test y post test
TIPO DE N Media  Desviacion Media de
TEST estandar error
estandar
PRETEST PRETEST 14 4,71 3,148 841
PRACTIC POSTEST 14 11,21 3,945 1,054

Interpretacion:

Se puede observar que los valores medios con la variable calificaciones de capacidad de
resolucion de problemas tomados a partir de una prueba escrita el promedio después de
haber ejecutado el experimento en el grupo es de 11.21 que es mayor al promedio con
respecto a la misma capacidad a evaluar de los estudiantes del 1l semestre de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 II, lo que
evidencia la influencia de la aplicacion del experimento, en este caso la aplicacion del
Matlab como recurso didactico en el aprendizaje de la cinematica en la muestra tomada,

con respecto al desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas..
Hipotesis nula e hipotesis alternativa:

Ho: No favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo de la
capacidad de resolucién de problemas de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019
.

H1: favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo de la
capacidad de resolucién de problemas de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019
.
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lqualdad de Varianza

Tabla 25

Prueba de muestras relacionadas de calificaciones segun pretest y postest para
dimension resolucion de problemas para prueba t de Student

Diferencias emparejadas t gl Sig.
Media Desviaci Media  95% de intervalo de (bilat
on de error confianza de la eral)
estandar estandar diferencia
Inferior  Superior
PRETEST -6,50 4,23811 1,13268 -8,94701  -4,05299 -5,74 13 ,000
RESOLUCIO
N — POSTEST
RESOLUCIO
N

Interpretacion:

El valor calculado de la t de Student es 5.739 con una significancia de 0.00 el cual es
menor al valor de 0.05, comparando con el valor tabulado a 13 grados de libertad y un
error del 0.05 % con una cola el cual da unat de 1.77, dando a entender que hay diferencia
de medias entre el pretest y postest, entonces existe influencia significativa en la
aplicacion del Software Matlab como recurso en el de la capacidad de resolucién de
problemas de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 I, esto se debe a que
en esta capacidad lo que se necesita mas que nada es una calculadora potente la que
permita hacer calculos aritméticos, despejes algebraicos, célculos trigonométricos,
grafica de funciones, calculo diferencial y solucién de ecuaciones diferencial
directamente o indirectamente en un tiempo corto, y con la precision que el estudiante
desee, todo esto Matlab lo hace con distintos comandos que no son muy dificiles de
memorizar o que se pueden buscar en el mismo Matlab ya que tiene un manual de ayuda

incluido en espafiol.
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Figura 9. Ubicacion de valor t de Student calculado (tc) y valor tedrico (to) para hipétesis
especifica 3

4.2.4. Contrastacion de Hipdtesis Especifica 2:

Nivel de significancia de 5% (a = 0.05)

Prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) entre pretest y postest

Tabla 26
Prueba de normalidad de dimension entre pretest y postest dimension indagacion
cientifica
TIPO DE TEST Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST 141 14,200 971 14 8%
EXPERIMENTAL 174 14 200 894 14 091

Interpretacion:

Se puede observar en la tabla que los valores de significancia tanto en el pretest como en
el Post test son de 0.894 y 0.091que son valores mayores al valor de ¢ = 0. 05, lo que
indica que es posible afirmar que los datos provienen de una distribucion normal y la

variable calificaciones de capacidad de Indagacion cientifica se comporta normalmente.

Estadisticos del grupo

Tabla 27
Estadisticos de grupo con respecto a la dimension indagacion cientifica segun pretest y
postest
Tipode N Media Desviacion Media de
test estandar error
estandar
PRETEST Pretest 14 6,07 2,895 774
EXPERIMENTAL Postest 14 9,93 3,792 1,013
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Interpretacion:

Se puede observar que los valores medios con la variable calificaciones de capacidad de
indagacion cientifica tomados a partir de una prueba escrita el promedio después de haber
ejecutado el experimento en el grupo es de 9.93 que es mayor al promedio con respecto a
la misma capacidad a evaluar de los estudiantes del 11 semestre de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional del Altiplano en el semestre acadéemico 2019 11, lo que evidencia
la influencia de la aplicacién del experimento, en este caso la aplicacion del Matlab como
recurso didactico en el aprendizaje de la cinematica en la muestra tomada, con respecto

al desarrollo de la capacidad de indagacion cientifica..
Hipotesis nula e hipotesis alternativa

Ho: No favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo de la
capacidad de indagacion cientifica de la cinemética en los alumnos del 11 semestre de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019
.

H1: favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo de la
capacidad de indagacion cientifica de la cinematica en los alumnos del Il semestre de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019
.

Igualdad de Varianza

Tabla 28

Prueba de muestras relacionadas de calificaciones segin pretest y postest para
dimensidn indagacién cientifica para prueba t de Student

Diferencias emparejadas t gl Sig.
Medi Desviaci6 Media 95% de intervalo (bilateral
a nestandar de  de confianza de la )
error diferencia

estdnda Inferior Superior
r
PRETEST EX -3,86 4,31201 1,1524 -6,34682 -1,3675 -3,35 13 .,005
PERIMEN - 3
POSTEST_EX
PERIMENT
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Interpretacion:

El valor absoluto calculado de la t de Student es 3.347 con una significancia de 0.005 el
cual es menor al valor de 0.05, comparando con el valor tabulado a 13 grados de libertad
y un error del 0.05 % con una cola el cual da una t de 1.77, dando a entender que hay
diferencia de medias entre el pretest y postest, entonces existe influencia significativa en
la aplicaciéon del Software Matlab como recurso en el de la capacidad de indagacion
cientifica de la cinemética en los alumnos del Il semestre de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 I, esto es debido a
que en esta capacidad se necesita un software que almacene gran cantidad de datos en
forma de vectores, que grafique dichos datos, opere dichos datos para asi poder interpolar
y extrapolar resultados, para en base a estos resultados obtenidos indirectamente basados
en los resultados directos de las mediciones realizar conclusiones e hipotesis e base a

datos totalmente confiables con poco margen de error.

1.77 3.347

Figura 10. Ubicacion de valor t de Student calculado (tc) y valor tedrico (to) para
hipdtesis especifica 2

4.3. Discusion de los resultados

Luego de haber procesado los datos y haber realizado la descripcion de los datos en las
medias y desviacion, asi como la contratacion de la hipdtesis, se observa diferencias
significativas en la muestra del pretest respecto con el post test mostrando en el primero
un total de 7 estudiantes con un rendimiento deficiente y muy deficiente respecto al
rendimiento académico en estudiantes del Il semestre de la carrera profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano, rendimiento que en el postest
viene dado por 1 estudiante lo que se corrobora analizando la hipotesis general mediante
el analisis estadistico con la prueba t de Student donde se acepta la influencia significativa
del Matlab como recurso didactico en el aprendizaje de la cinematica, debiendo anotar al
respecto que en el desempefio docente es de trascendental importancia el uso de recursos
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en particular aquellos concebidos como medios didacticos para facilitar los procesos de

ensefianza aprendizaje.

Por lo tanto se acepta la hip6tesis de investigacion general y coincidimos con resultados
obtenidos por otras investigaciones aplicando el Matlab como recurso didactico en
diferentes ramas de la matematica como por ejemplo la investigacion de Ramirez y Soplin
(2017) respecto a la aplicacion del Matlab como instrumento de ensefianza de Matematica
en estudiantes del | ciclo de Ingenieria de sistemas de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana, en dicha tesis concluye la influencia significativa que tiene el Matlab
en la Matematica, coincidiendo en la influencia significativa ya que la presente
investigacion se aplico en el curso de fisica, asimismo coincidimos con Paricio (2014)
donde después de un andlisis de las dificultades en la comprension de la cinematica en
estudiantes de nivel superior, analiza la incidencia que tiene la aplicacion de diferentes
técnicas como el uso de laboratorios, simuladores y softwares que favorecen al
entendimiento de la cinematica, en esta investigacion se llega a los mismos resultados
pero afadiendo la incidencia que tiene el Matlab con otras técnicas como la indagacion
cientifica realizada en laboratorio y la resolucion de problemas para fortalecer estas
técnicas, ya que la incidencia de estas técnicas a viene respaldada por investigaciones
como las de Flores (2015) y la de Del Valle y Margarita (2008).

La inclusién del software con un lenguaje de programacion tuvo efectos positivos en los
estudiantes tal como sefiala Pizarro, (2009) en este caso de Ingenieria Civil de la UNA
Puno, en su caso fue en el curso de calculo numérico, donde se baso en la resolucion de
diferentes tipos de ecuaciones con distintos métodos numéricos, teniendo semejanza con
la capacidad de solucidn de problemas en la presente investigacién, logrando demostrar
también un aumento en las calificaciones de los estudiantes de la muestra de la presente
investigacion con esa capacidad esto se da debido a que Matlab es una calculadora potente
la cual puede resolver cualquier operacion matematica de cualquier nivel, ya sea
directamente, con el uso de un comando y el argumento correcto o por un método
numérico que de igual forma pude ser llamado por comandos o programado por el
usuario, en este caso los ejercicios se resumian a la solucién de ecuaciones lineales 0 no
lineales, la solucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales, calculo diferencial
e integral de algunas funciones, entre las principales operaciones que los estudiantes ya
conocen al finalizar el experimento a base de practica, de las guias y/o del manual que

Matlab tiene incluido.
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De acuerdo a lo que indica Condori (2016) efectivamente el Matlab optimiz6 el
aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de resolucion de problemas y de indagacién
cientifica donde se requeria que sean capaces de operar matrices ya que por ejemplo en
la parte de indagacion cientifica los datos se almacenan en matrices y/o vectores y se
necesita operar con ellos, en la parte de resolucion de problemas los sistemas de
ecuaciones también se podian resolver por un método matricial, en estas dos capacidades
se puede ver un progreso de los estudiantes al aplicar solamente Matlab, en contraste del
autor que uso Matlab y Geogebra, en esta investigacion se llegd a las mismas conclusiones
con esas dos capacidades solamente usando el Matlab, es necesario recalcar que Matlab
en la parte de experimentacion, tiene la funcion de generar graficas a partir de datos
obtenidos teorica o experimentalmente, calcular valores basados en estas graficas ya sea
interpolando, extrapolando, ajustando las curvas o evaluando la funcion en puntos de
interés del estudiante, invitando a que el estudiante interprete los datos que obtiene

mediante el software.

Como sefiala Ascheri et al. (2014) y Rumbaut y Quindemil (2017), la implementacion de
un software es esencial no solo en cursos de matematica a nivel superior, en este caso se
llevé al area de fisica general en el tema de cinematica, mostrando al inicio la poca
afinidad de los estudiantes con el uso del software, cosa que fue cambiando a lo largo de
las sesiones, llegando al post test donde resolvieron los 3 test propuestos en 2 horas con
buenos resultados en sus calificaciones, coincidiendo con Ascheri en que eso demanda la
preparacion tanto del docente con el software como de las sesiones de aprendizaje con el
software y dejar un poco de lado la metodologia pasiva tradicional que todavia se usa en
muchos cursos de las diferentes ingenierias donde el estudiante solo utiliza las formulas
dadas para el docente en un ejercicio tipo sin conocer o interpretar que dicha formula o
ley se puede contextualizar en infinidad de problemas los cuales pueden ser vistos en
situaciones cotidianas y cambiar la concepcion de los docentes no solo de matematicas

sino también de otras areas como sefiala Meneses & Artunduaga, (2014)

Al igual que Quiroz (2018) el uso de este recurso didactico Contribuyo favorablemente
la identificacion de datos, organizacion de estrategias e interpretacién de los resultados
para el desarrollo del aprendizaje de la capacidad de indagacién cientifica en la presente
investigacion, evidenciandose en la comparacion de las calificaciones del test propuesto

para esta capacidad antes y después del experimento.
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El aprendizaje de polinomios, solucion de ecuaciones cuadraticas y graficas de funciones
es eficiente y se ve en los resultados de las tres capacidades tomadas en la presente
investigacion donde hubo un aumento en el promedio de notas coincidiendo con la
conclusion de Ramirez y Soplin (2017) con el desarrollo de estas capacidades en este caso
para desarrollar la competencia propuesta para el tema de cinematica.

Los resultados en la parte de conocimientos no hubo influencia del software como ocurrié
con la investigacion de Rios et al. (2017) donde tampoco tuvo efecto en capacidades
similares al aprendizaje tedrico conceptual y esto puede ser por la poca capacidad de
sintesis de los estudiantes, capacidad que se debe de desarrollar en cursos basicos y los
estudiantes estan recién llevando dichos cursos en el 1l semestre pero esto se puede
subsanar con la implementacion de otro software que ayude a la sintesis y resumen de
contenidos para fortalecer con Matlab el desarrollo integral de la competencia de
cinematica

Con respecto a Chavez & Pastor (2013) se comparte los resultados de la influencia
positiva de Matlab pero a diferente nivel ya que en esa investigacion se uso el software
en educacion basica regular en la presente investigacion se realizd a nivel superior
compartiendo las mismas recomendaciones que se debe de enfatizar en las capacitaciones
de los docentes a nivel superior en este caso a favor del proceso de ensefianza aprendizaje

en este nivel de educacion.

Al igual que Taipe (2019) se encontrd que el Matlab tuvo una influencia positiva en el
aprendizaje de la capacidad de resolucion de problemas, pero esta vez tomando no solo
la cinematica lineal, sino también la curvilinea y parabdlica, esto por la naturaleza de
calculadora por excelencia que tiene Matlab por la eficacia en velocidad y precision de
obtencion de resultados

En el trabajo que se presenta se pretenden, establecer los alcances y potencialidades en el
uso de las interfaces graficas de usuario, procesamiento y analisis de datos obtenidos en
laboratorios y la resolucion de problemas reales como recursos didacticos que favorecen

la comprension de conceptos y fendmenos fisicos relacionados con la cinematica.

El recurso Matlab tiene multiples usos desde la creacion y programacion de interfaces
visuales atractivas para el usuario, hasta la simulacion de fendmenos estaticos y

dindmicos con la ayuda de otros softwares o por si mismo pero con limitaciones en
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graficos; asimismo el Matlab permite el calculo numérico de una manera precisa y rapida,
asi como la programacidn, calculo y representacion grafica de sistemas de ecuaciones

lineales y no lineales, para hallar las soluciones y parametros requeridos por el usuario.
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CONCLUSIONES

Favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso de didactico en el aprendizaje
de la cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 Il en el aprendizaje significativo
de la cinemética logrando alcanzar notas aprobatorias en un gran porcentaje de

estudiantes en este tema.

No favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo conceptual
de la cinematica en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 I, , porque para demostrar este
aprendizaje ha sido logrado es necesario que el diferencie diferentes tipos de movimiento
Yy sus caracteristicas de manera precisa, a la vez se deberia de hacer distinciones entre los
diferentes conceptos propios de cada movimiento, loro que no se vio reflejado en los
resultados del postest, ademéas el aprendizaje de esta capacidad se necesita una buena
capacidad de sintesis y resumen para que el estudiante pueda guardar en el software
informacion precisa la cual recuerde después cuando necesite recordar o llamar a dicha
definicion pero una que el estudiante pueda sintetizar y resumir conceptos Matlab podra
ayudar al aprendizaje de esta capacidad ya que conoce y sabe cdmo almacenar y salvar
formulas, definiciones, sin necesidad de gastar mucha memoria o crear muchos archivos
ya que Matlab tiene una libreria de formulas que se pueden guardar o no, de cualquier
forma se las puede Ilamar en el momento que se desee para ser aplicadas o recordar algin
concepto que necesite ya sea tedrico o de los mismos parametros de la formula para
obtener el parametro que desee usando los distintos comandos logrando alcanzar notas

aprobatorias en un gran porcentaje de estudiantes en esta dimension.

Favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo de la capacidad
de indagacion cientifica de la cinematica en los alumnos del 1l semestre de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 |1, debido
a que los estudiantes aplican el método cientifico para poder corroborar hipétesis
planteadas por ellos mismos de acuerdo a diferentes experiencias las cuales tienen
relacion con las dimensiones de la cinematica planteadas en la presente investigacion,
también logrando alcanzar notas aprobatorias en un gran porcentaje de estudiantes en esta
dimension porque el software permite el uso, recopilacion de grandes cantidades de datos

que los estudiantes almacenan en arrays, con los cuales luego pueden calcular los
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diferentes estadisticos segun el comando llamado, asi también puede extrapolar datos para
obtener resultados casi reales que no obtuvo experimentalmente por alguna circunstancia
de la limitacion de equipos en base a las mediciones que tiene y asi poder modelar
fendmenos fisicos relacionados con cinemaética para su analisis e interpretacion que se
facilita porque el estudiante logra ver las relaciones de proporcionalidad entre los

parametros y variables que el desee generando graficos en dos o tres dimensiones .

Favorece la aplicacion del Software Matlab como recurso en el desarrollo de la capacidad
de resolucidn de problemas de la cinemética en los alumnos del 11 semestre de Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional del Altiplano en el semestre académico 2019 |1, debido
a que los estudiantes pudieron resolver situaciones contextualizadas problematicas
aplicando los 4 momentos planteados en el marco tedrico y pudieron llegar a las
respuestas cuantitativas o cualitativas correctas a lo requerido en el postest, todo esto a
partir de la aplicacion de Matlab y ademas logrando alcanzar notas aprobatorias en un
gran porcentaje de estudiantes en esta dimension, porque Matlab es una calculadora
potente porque usa la memoria de la computadora para realizar sus operaciones lo que
permite sacar resultados que calculadores comunes no lo hacen por la limitacion en su
memoria, Yy el estudiante ya esta instruido para llamar estas formulas y poder calcular
operaciones, despejar ecuaciones complejas por diferentes métodos, funcion que una
calculadora comun no puede hacer o se necesita mucho conocimiento en programacion
para resolver estas ecuaciones, ecuaciones que con Matlab el estudiante las resuelve con
el uso de dos a tres comandos como maximo en un tiempo orto dependiendo del

procesador de la computadora o del smarthphone
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RECOMENDACIONES

Los docentes y estudiantes de la Universidad Nacional del Altiplano deben promover el
uso del software educativo Matlab en todos los cursos de naturaleza tedrico — practica en
todas las universidades, e institutos superiores donde se desarrolle el tema de cinematica
en el curso de Fisica ya que da muy buenos resultados en el aprendizaje de este tema,
como parte del curso de fisica.

Los docentes de la Universidad Nacional del Altiplano que ensefien el curso de Fisica I,
sean de la especialidad que sean, deben capacitarse en el dominio y uso del Software
Educativo Matlab u otros softwares educativos, asi como simuladores en sus diferentes
modalidades, a fin de implementar esta herramienta estratégica en sus sesiones, para una
mejora en el proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos del curso.

Los docentes que ensefien el tema de cinematica pueden hacer uso de del Software
Educativo Matlab, como estrategia metodologica de la ensefianza — aprendizaje en otros
grados de estudio ya que como se mostro en los antecedentes el resultado al que se llega
es el mismo de potenciar el aprendizaje en otros niveles de educacion.

Los docentes de la Universidad Nacional del altiplano pueden usar el Software Educativo
Matlab junto con el uso de laboratorios para la indagacion y la aplicacién de la técnica de
resolucion de problemas como elemento motivador en los educandos, para que aprendan

de una manera divertida y eficaz.

Los docentes y futuros investigadores que usen el Matlab para el aprendizaje tedrico
conceptual de la cinematica o cualquier tema de fisica en general apoyarse de otro
software que permita resumir, mostrar contenidos de manera mas didactica que Matlab,
es decir que incorporen imagenes, organizadores visuales los cuales ayuden al aprendizaje

tedrico conceptual
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Anexo 1 PRUEBA ESCRITA PRETEST: RESOLUCION DE EJERCICIOS

Nombres y Apellidos: Cadigo:

1. Un avidn supersonico se desplaza en linea recta de modo que durante un instante
su velocidad viene definida por v = (3t* + 2t) metros / segundo, donde t esta en
segundos. Determine su aceleracion y posicion cuando t =3segundos . Si cuando
t =0 el desplazamiento s=0.

a) 35my28m/s’
b) 36 m y 28 m/s?
c) 35my20m/s?
d) 36 my20 m/s?
e) 20 m y36 m/s?

2. Un asteroide de dimensiones insignificantes cae verticalmente hacia abajo, en un
reactivo quimico con una velocidad inicial de 60kilometros/min.. Debido a la
densidad del fluido, el proyectil experimenta una desaceleracion de
a = (-0.4v*) kilometros / min.> donde v estd en km/min . Determine su posicion
4 segundos de que empieza a caer y la velocidad del asteroide.

a) 4.443km y 0.559 km/s
b) 4.450km y 0.559 km/s
c) 4.440km y 0.589 km/s
d) 4.434km y 0.759 km/s
e) 4.543km y 0.559 km/s

3. Una esfera metélica de diminutas dimensiones se encuentra sometida a la
influencia de un campo magnético a medida que desciende a través de un fluido
de la placa A (placa superior) a la placa B (placa inferior). Si la particula se libera

del reposo en el punto medio entre las dos placas en el punto C, S =100mm. y su

aceleracion es a=(4S)mm/s’donde S esta en metros, determina el tiempo que

la particula demora en llegar de C a B, y la velocidad de la particula cuando llega
a la placa B.

a) 0.658 s y 346 mm/s

b) 0.875 s y 446 mm/s

c) 3.658 s y584 mm/s
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d) 0.678 s y 355 mm/s
e) 0.680 s y376 mm/s

TESIS EPG UNA - PUNO

Un vehiculo Formula 1 rueda a lo largo de una carretera recta de modo que su

posicion se ve descrita por el grafico que se presenta a continuacion. Cuéles seran

las gréaficas de velocidad versus tiempo y de aceleracidn versus tiempo.

4,
=2
20—
a)
J (pies/s)
=2
=
b) g
v= (pies/s)
=3t
507
c)
5.

20

30

1(s)

1 (s)

1(s)

s (pies)

500

§ =20t —100

a (pies/s%)

a (pies/s%)

o ®

a (pies /%)

o ®

—1(s
50

73 t(s)

La grafica de velocidad versus tiempo que describe el movimiento de una

motocicleta se muestra en la figura a continuacién. Determine el tiempo requerido

para que la motocicleta alcance la posicion de S =400 pies

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadan

nte esta tesls



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

g Repositorio Institucional

v (pies /s)

»=02s + 10
. 9=50

s (pies)

a) 15 segundos
b) 18 segundos
C) 44 segundos
d) 13 segundos
e) 12 segundos

6. Un globo atmosférico en cualquier instante su posicion horizontal estd definida
por x =(8t) yardas. Si la ecuacion de la trayectoria es y = x* /10, determine la
magnitud y direccion de la velocidad y aceleracion cuando t =2segundos. Si
cuando t=0segundos el globo se encuentra a 16 yardas del origen de
coordenadas.

a) 27.1 yardas/segundo a80.5°y 15.8 yardas/segundo® a 54.3°
b) 36.8 yardas/segundo a 70.5°y 15.8 yardas / segundo’ a 45.3°
c) 26.8 yardas/segundo a71.5°y 7.6 yardas/ segundo’ a 45°

d) 26.8 yardas/segundo a 72.6°y 12.8 yardas / segundo® a 90°

e) 36 yardas/segundo a 70.5° y 15.8 yardas / segundo® a 60°
7. En un instante la trayectoria de un avion supersonico se ve descrita por
y = (0.001x*)m. si el avién se eleva con una velocidad constante de 10m/s,

determine las magnitudes de la velocidad y aceleracion cuando el avidn este a una

altura de 100 metros.

a) 18.5m/s y0.795m/s?
b) 19.5m/s y0.785m/s?
c) 18.7m/s y0.788m/s?
d) 18.7m/s y0.791m/s?
e) 17.8m/s y0.719m/s?
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8. Una trituradora esta disefiada para que lance virutas de metal a v, =25m/s, siel

tubo esté orientado a 30° con respecto a la horizontal, determine a que altura las
virutas chocan con la pila si en este caen en la pila a 20 pies del tubo.
a) 1.85m.
b) 1.98 m.
c) 1.81m.
d) 1.87m.
e) 1.92m.

9. Los corredores de motocicleta deben saltar un monticulo con 30° de inclinacion y
1 metro de altura, en una carrera se observé que un corredor permanecia en el aire
1.5 segundos. Determine la rapidez a la cual estaba saliendo de la rampa, la

distancia horizontal que recorre antes de chocar con el suelo y la altura maxima
que alcanza. (g =9.81m/s*)

a) 135 m/s,529m y 174 m
b) 134 m/s,6.59m y17.7 m
c) 144 m/s,545m y27.4 m
d) 134 m/s,3.28m y17.4 m
e) 13.4 m/s,58Im yl7.4 m
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Anexo 2 PRUEBA ESCRITA PRETEST TEORICO CONCEPTUAL

1. Cuédl es la caracteristica principal de un Movimiento rectilineo Uniforme
a. El tiempo es constante.
b. La velocidad es constante
c. El desplazamiento es constante.
d. Todos las anteriores.
e. Ninguna de las anteriores.
2. Latrayectoria del movimiento parabdlico puede ser asociado con:
a. El movimiento de un vehiculo en linea recta
b. La trayectoria circular de un satélite alrededor de un planeta
c. El movimiento de una combi que acelera y desacelera en una autopista
recta.
d. EIl lanzamiento de una bala de cafion con cierto &ngulo de inclinacion con
respecto al eje horizontal.

3. La trayectoria de la bala en la siguiente imagen describe un movimiento

a. Circular.
b. Erratico.
c. Parabolico.
d. Continuo.
4. Es caracteristico del movimiento circular:
a. Aceleracion y tiempo.
b. Velocidad tangencial y aceleracion tangencial.
c. Velocidad angular y aceleracion angular.
d. Velocidad en la componente horizontal y velocidad en la componente
vertical.
5. Gréficamente la aceleracion es:
a. Lapendiente de la recta que se forma en el grafico velocidad — tiempo de
un M.R.U.V.
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b. La pendiente de la recta que se forma en el grafico velocidad — tiempo
de un M.R.U.
c. Lapendiente de la recta que se forma en el grafico posicion — tiempo de
un M.R.U.V.
d. Lapendiente de la recta que se forma en el grafico posicion — tiempo de
un M.C.U.
e. Lapendiente de la recta que se forma en el grafico posicion — tiempo de
un M.C.U.V.
6. Un movimiento es erratico cuando:
a. Lagrafica velocidad — tiempo tiene diferentes tipos de rectas en él.
b. La grafica velocidad — tiempo no se puede graficar.
c. Lagrafica velocidad — tiempo no tiene diferentes tipos de rectas en él.
d. Lagrafica velocidad — tiempo es una circunferencia.
7. El oo se da en una trayectoria recta;
a. Movimiento parabolico.
b. Movimiento circular.
c. Movimiento erratico.
d. Movimiento curvilineo.
8. Grafique la trayectoria de un movimiento continuo, lanzamiento de un

proyectil y movimiento curvilineo.
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Anexo 3 PRUEBA ESCRITA PRETEST: INDAGACION CIENTIFICA

1. La siguiente imagen muestra un vernier midiendo el didmetro de una moneda de
cobalto, indicar cuél es el valor aproximado del didmetro de la moneda y sus

unidades:

’ ®
Py ) e -
0,10 1 % e q "3 €
MM il i i liny
R I
. " ]

ﬂ-; )
bt

Respuesta: ......coooviiiiiiii
2. Que software son compatibles con equipos de laboratorio de fisica:
a) Microsoft Word, Microsoft Excel, Powert Point
b) Matlab, Geogebra.
c) Autocad, Archicad, Civil 3D.
d) DataStudio, Pasco Capstone.
e) N.A.
3. En la siguiente imagen se muestra un sensor de fuerza el cual puede ser

configurado para diferentes unidades de fuerza, que Unidad no es de fuerza:

a) Joule

b) Newton

¢) Kilogramo F.
d) LibraF.

e) Kip
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6. ¢Cual es la diferencia entre velocidad y rapidez, y cual de estos dos conceptos se

puede medir con un sensor?

7. ¢Cual es la equivalencia de los siguientes valores?
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a) 10g¢. S e kg.
b) 3ft S cm.
C) DONZAS = . it g.
d) 15in PPN m.
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Anexo 4 PRUEBA ESRITA POSTEST PARTE RESOLUCION DE
PROBLEMAS:

1. Un auto viaja alrededor de una pista circular la cual tiene un radio de 250 m. en
un instante (0 < t < 4) su velocidad esta dada por v = 3 * (t + t?2) determine la
magnitud de la aceleracion y cuanto recorrié en un tiempo de 3 segundos. (12.101)

2. Empezando desde el reposo una motocicleta viaja alrededor de una pista circular
con un radio de 50 m. y una velocidad de v = 2t m/s donde t esta en segundos.
Determine la magnitud de la velocidad del bote y de su aceleracion en el instante
t=3 segundos. (12.108)

3. El grafico v — t del movimiento de un automdvil que se mueve a través de una
trayectoria recta se muestra a continuacion. Dibuje el grafico posicion versus
tiempo y determine la velocidad promedio y la distancia viajada por los 30

segundos de intervalo. El carro empieza del reposo en s = 0 (12.50).

v(fus)

v=r14+30

v=04s2

1(s)
10 30

4. EIl grafico aceleracion contra tiempo de un tren que viaja a través de una
trayectoria recta para los primeros 400 metros del movimiento. Dibuje el grafico

velocidad contra tiempo si cuando v =0 la posicién s = 0.

a (m/s?)

s({m)

200 400
5. Si los efectos de la resistencia atmosférica son ocasionados por la caida libre de
un cuerpo tiene una aceleracion definida por la ecuacion a =9.8[1 —
v2(107*)] m/s? donde v esta en m/s y la direccion positiva es hacia abajo. Si el

cuerpo es soltado desde el reposo con una muy elevada altitud determine la
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velocidad cuando t = 5 y la maxima atenuacion de la velocidad (tiempo tiende a
infinito) (12.33)

6. Un trineo de nieve esta viajando a 10 m/s cuando deja la rampa de madera en A.
determine el tiempo de vuelo desde A hasta B y el radio R de la trayectoria.
(12.88)
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Anexo 5 PRUEBA ESCRITA POSTEST: INDAGACION CIENTIFICA

1. En el laboratorio se desea analizar el movimiento de una molécula sabiendo que
esta describe un movimiento continuo uniformemente acelerado, complete la
ficha de laboratorio con los datos que se le solicitan:

TIPO DE MOVIMIENTO:

ECUACION DE POSICION EN TERMINOS DE TIEMPO:

sicion
locidad

eleracion

2. EIl software PHERT sirve para simular situaciones fisicas, pero con ciertas
limitaciones debido a las caracteristicas de los sistemas operativos un investigador
se enfoco en el movimiento de una TAMESIS un satélite con respecto al planeta

XLR-15 y tiene los siguientes datos, pero solo puede simular con los siguientes

datos:
locidad angular del |locidad angular del
planeta con | satélite con respecto
respecto al sol. | al planeta (°/afio)
(°/afio)

ineta = 0.5 masa de 1245 1455

la tierra.
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ineta = 1 vez la p899 655
masa de la tierra.

ineta = 1.5 veces la 667 866
masa de la tierra.

ineta = 2 veces la §744 8888
masa de la tierra.

Si el planeta tiene la masa aproximada de 4.4 veces la mas de la tierra cual serd la
velocidad angular del satélite cuanto tiempo se demorara en dar la vuelta al

planeta:

3. Un perito solicita que se le entregue datos con el sensor de velocidad respecto a
un movimiento erratico de un autobds completar los datos que se le solicite:
Grafica Posicion vs tiempo (con ecuaciones)
Grafica Velocidad vs tiempo (con ecuaciones)

Grafica Aceleracion vs tiempo (con ecuaciones)
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4. Con el anemometro se pudo medir la velocidad del viento hallando un modelo con
la siguiente ecuacion que obedece el modelo matemético de la velocidad e6lica
en la ciudad de Puno:

v = 3% (3t?+5e73)
Se necesita saber 10 datos aleatorios con respecto a la posicién y la aceleracion del
tiempo en esta zona para poder calibrar las estaciones meteoroldgicas de esta

Zona:

5. En el colisionador de hadrones se observa que una particula viaja en linea recta
por un corto tiempo desde 2 a 6 segundos este movimiento esta descrito por v =
(4/a) ft/s donde a esta en pies por segundo al cuadrado. Si cuando la velocidad es
de 6 ft/s el tiempo es 2 segundos. Hallar la aceleracion de la particula cuando el
tiempo es de 3 segundos (12.10)

6. En el laboratorio de materiales de la marca Ferrari se tiene un Gltimo prototipo el
cual empieza del reposo y se probara en una trayectoria recta por 10 segundos con
una aceleracion como se muestra en la figura construir el grafico v —t, de estos
diez segundos de prueba y hallar el valor de la velocidad a la mitad del tiempo
(12.46).

a(mis?)

1(s)
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Anexo 6 PRUEBA ESCRITA PROSTEST: TEORICO CONCEPTUAL

1. Mencione tres ejemplos de movimiento 1 caso real de un movimiento continuo,

movimiento erratico, movimiento curvilineo y movimiento parabolico:

2. Dibuje como es la gréfica posicion vs tiempo, velocidad vs tiempo y aceleracion

Vs tiempo para un movimiento continuo y erratico respectivamente:
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3. Escriba V (verdad) o F (Falso) para cada una de las siguientes proposiciones:

e EIl movimiento continuo se da cuando un mdvil se mueve a lo largo de
cualquier trayectoria ()

e Elandlisis de un caso de movimiento erratico cambia si se analiza un avion
y una bicicleta solo por sus dimensiones ().

e Cuando el movimiento de una particula es erratico las variables que
describen el movimiento no pueden describirse mediante una sola funcion
matematica a lo largo de toda la trayectoria ().

e EIl movimiento erratico y continuo se describe en intervalos los cuales
vienen descritos por funciones ().

e El movimiento parabolico esta compuesto en sus dos ejes por movimientos
erraticos ().

e En el movimiento continuo, erratico, curvilineo y parabdlico existe una
sola aceleracion la cual es tangente a la trayectoria ().

4. Complete las formulas de las siguientes variables:

Aceleracién tangencial
Ace.l eraCIon ................ _
VeI(.).c.i.c.I;c.I ................. instantanea
Desplazamiento

eecccccccccccccccce

5. Complete las siguientes definiciones:
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e La aceleracion que se da en un movimiento parabdlico es la aceleracion
de la ... y se da a lo largo del eje
o La. .., en un movimiento curvilineo tiene direccion
hacia el radio de curvatura siendo  perpendicular a
O es la razon de cambio de la posicion con

respecto al tiempo siendo representada también por la
....................................... en la grafica posicion contra tiempo.

e Enun movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.) la gréfica posicion contra

1315 101 0T X , mientras que en un movimiento
rectilineo uniformemente variado es
............................................. , la grafica velocidad contra tiempo
esenun MLRIU. €S ..o y en un
MRIULV.I St
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Anexo 9 SILABO

FACULTAD
ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS :

IDENTIFICACION ACADEMICA
Identificacion Académica

ING. CIVILY

ING. CIVIL
CARRERA PURA

Denominacion del componente curricular: FISICA |

Cédigo

Pre — requisito

Numero de horas

Numero de Créditos

Numero de aulas virtuales
Ao y semestre académico
Ciclo de estudios

Duracion de la asignatura

(17 semanas)

Area curricular

Caracteristicas del componente

Docente

Nombre y Apellidos
Condicion y categoria

Especialidad

Ambiente donde realiza el aprendizaje
AULA: 201 - E.P. Ing. Civil

: Plan de estudios N°: "05", Codigo
de curso: "008"

:Sin requerimientos

: T =3hrs. P=2hrs. Total = 5hrs.

104
102
2019 — 11
il
. . Del 12 agosto al 13 de diciembre2019

: Estudios generales

. Investigacion

: Lic. Enma Maura Bonifaz Velazco

: Nombrada, Auxiliar T. C.

: Lic. en Fisico Matematicas y
Maestria en Didactica de la

Matematica.

SUMILLA'Y CONTENIDOS TRANSVERSALES
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SUMILLA
El componente curricular de la asignatura de Fisica | es de naturaleza tedrico practico,
pertenece al &rea de formacion basica y tiene el proposito de desarrollar la
comprensién de los fundamentos tedricos, practicos y experimentales de los principios
fundamentales de la mecénica de newton. Bajo una concepcidn holistica el curso
promueve las aplicaciones de estos fundamentos para la solucion de problemas en
ingenierias.

La asignatura esta organizada en las siguientes unidades de aprendizaje:

UNIDAD I Vectores y Estatica.
UNIDADII Cinematica.
UNIDADIII Dindmica de una Particula, Sistema de Particulas y
Cuerpo
Rigido.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Desarrollo humano y contaminacion ambiental con un dialogo permanente.
Desarrollo de una cultura de comunicacion e informacion con .la toma de conciencia en
el uso de material bibliografico.

Formacion ética y de compromiso social.
COMPETENCIA / ELEMENTO DE COMPETENCIA

Desarrolla y aplica los principios fundamentales de la fisica, para comprender e
interpretar los fenOmenos naturales que ocurren en nuestro universo, sistemas y
modelos mecanicos, como son las condiciones de equilibrio y movimiento de un
cuerpo, en base a los conocimientos de la mecanica, demostrando eficiencia, capacidad

critica y responsabilidad.

PERFIL DE EGRESO QUE TIENE RELACION DIRECTA CON EL DESARROLLO
DEL COMPONENTE CURRICULAR

repositorio.unap.edu.pe
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Aplica, explica y procesa las leyes de la fisica en cursos de especialidad,
adecuandose

a los métodos y técnicas existentes, con la finalidad de solucionar problemas en
el &rea

especifica de su profesion.

TRATAMIENTO POR UNIDADES DIDACTICAS
PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: Vectores y Estatica
Tiempo de desarrollo: del 12 de agosto al 7 de octubre del 2019 - Total de horas 40

Criterio de desempefio | Conocimientos % de | Evidencia de

avance | Productos

Identifica las Vectores y operaciones.(7%) Monografias
cantidades fisicas
escalares y vectoriales. | Componentes rectangulares de Trabajos Encargados

un vector en el plano y

Aplica el sistema de espacio. Informes de Préacticas
fuerzas a las de Laboratorio
condiciones de Producto de vectores.

equilibrio, con 50%

conocimiento del Fuerza, Sistema de Fuerzas y

calculo vectorial, reduccion.

concepto de fuerza 'y
equilibrio de una Momento o Torque.
particula.
Centro de masa y centro de
Resuelve problemas gravedad

aplicativos

Equilibrioy

aplicaciones.

Actitudes:

Responsabilidad, Interés en el curso, Participacion e Investigacion.
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SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA: Cinemética Dinamica, Trabajo y Energia,
Dindmica
de un Sistema de Particulas y un Cuerpo
Rigido.

Tiempo de desarrollo: del 14 de octubre al 13 de diciembre del 2019 - Total de horas
40

Criterio de desempefio | Conocimientos % de | Evidencia de

avance | Productos

Estudia, analiza'y Movimiento Monografias
utiliza los conceptosy | Rectilineo.

ecuaciones del Trabajos Encargados
movimiento de una Movimiento

particula. Parabdlico. 50% | Informes de Practicas
Estudia, analiza la de Laboratorio

Ley fundamental de la | Movimiento
mecanica y las Leyes Circular.
de Newton.
Movimiento Curvilineo.
Define el marco
teorico suficiente para | Leyes de Newton y Fuerzas de
la construccion de la friccion.

dinamica de un
sistema de particulas y | Trabajo Potencia, Energia 'y

un cuerpo rigido. Conservacién de energia.

Resuelve problemas Dindmica de un sistema de

aplicativos particulas.

Dinamica de un cuerpo rigido.

Actitudes:

Responsabilidad, Interés en el curso, Participacion e Investigacion.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS DE:

ENSENANZA

Organizador de saberes previos, talleres , resuimenes, trabajos guiados, lectura,

andlisis e interpretacion de textos, preguntas, organizadores del conocimiento.

APRENDIZAJE

Recirculacion, elaboracion, organizacion, recuperacion de saberes y otros.
Academico Universitario (Clase magistral).
Método teorico experimental y aula-laboratorio.

INVESTIGACION FORMATIVA

Elaboracion de un marco tedrico.
Procesamiento e interpretacion de informacion cientifica.

Elaboracion de un ensayo cientifico.
ACCIONES DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

Aplicacion del método de aprendizaje en servicio.
Campafia de alimentacion saludable.

Campafia del cuidado del medio ambiente.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA VIRTUAL

Navegacion en paginas web en el proceso de investigacion.
Utilizacion de las redes sociales como: You Tube, Facebook, etc.

Utilizacion de una plataforma virtual(aulas virtuales)

MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS
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Textos seleccionados.

Materiales de laboratorio.

Pizarras, plumones, tizas.

Aulas virtuales.

TESIS EPG UNA - PUNO

PRODUCTO DE APRENDIZAJE A PRESENTAR A LA COMUNIDAD
ACADEMICA

Trabajo de investigacion
Fecha de presentacion: 19/07/2019

EVALUACION DE APRENDIZAJE

Criterios, técnicas e instrumentos de evaluacion:

Asistencia a las clases teoricas y practicas de acuerdo al reglamento de evaluacion.

Construye correctamente el
diagrama de cuerpo libre.
Escribe correctamente las
ecuaciones de un cuerpo en

equilibrio.

problemas relacionados
a la estatica.

Pruebas escritas,
Informes de trabajos

encargados.

Presentacion del
informe de laboratorio

respectivo.

UNIDA | INDICADORES DE PONDERACION DE TECNICA | INSTRU
D EVALUACION LA EVIDENCIA S MENTO
S
I Reconoce las magnitudes Respuestas correctas a
fisicas preguntas relacionadas
Reconoce a las magnitudes con vectores.
vectoriales. En el aula el estudiante
Resuelve problemas y resuelve Examen | Prueba
gjercicios con vectores. adecuadamente Escrita
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Diferencia el movimiento de
los cuerpos.
Resuelve problemas de

cinemética.

Respuestas correctas a
preguntas relacionadas
con el movimiento de
los cuerpos.

En el aula el estudiante
resuelve
adecuadamente
problemas relacionados
a la cinematica.
Pruebas escritas,
Informes de trabajos
encargados.
Presentacion del
informe de laboratorio

respectivo.

Examen

Prueba

Escrita

Escribe la segunda ley de
Newton correctamente.
Diferencia correctamente el
diagrama de cuerpo libre de
CUerpos en reposo y cuerpos en
movimiento.

Diferencia el trabajo mecanico
de las formas de energia.
Resuelve problemas de

dindmica.

Respuestas correctas a
preguntas relacionadas
con las leyes de
Newton.

En el aula el estudiante
resuelve
adecuadamente
problemas relacionados
a la mecanica de
Newton.

Pruebas escritas,
Informes de trabajos
encargados.
Presentacion del
informe de laboratorio

respectivo.

Examen

Prueba

Escrita

repositorio.un
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ACTITU | Participa en forma responsable. 20% Escalas
DES Investiga nuevos saberes. Observaci | de
Muestra interés en el desarrollo on calificaci
de la asignatura. on.
Calificacion:

La evaluacién del aprendizaje del conocimiento, desempefio y productos, seréa de
acuerdo a los indicadores establecidos en el desarrollo de cada unidad didactica.
Los indicadores de capacidades se evaluaran a través de pruebas escritas y los
indicadores actitudinales por medio de una escala de calificacion.

La formula para obtener el promedio final es el siguiente:

PROMEDIO DE EVALUACION PARCIAL=0.6Examen-+0.2Productos de
Aprendizaje+0.2Actitudes

PROMEDIO DE EVALUACION FINAL=PEP;+PEP,+PEP;
3

PEP: Promedio de Evaluacion Parcial.
FUENTES DE INFORMACION
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Anexo 10 SESIONES DE APRENDIZAJE

Sesion de aprendizaje

Introduccion a Matlab

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce la interfaz de Matlab
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para diferentes casos
e Aplica los comandos de manera correcta con sus respectivos argumentos
e Tema Transversal

Educacidén para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

comparfieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus

actividades encargadas | propositos.

por el docente.

e Secuencia Didactica
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cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los estudiantes [OYECTOR min.

un video acerca de la evolucion de \APTOP
softwares para ingenieria civil y sus
diferentes aplicaciones y ventajas de

uso.

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Como funcionan los softwares de ZARRA

ingenieria? ;Cuéles son las ventajas [UMONES
trabajar con simuladores para
diferentes cursos? (Qué softwares
conocemos que puedan graficar y
resolver ecuaciones a la vez?

¢sabemos usarlos?

Recuperacion de saberes previos: \TA min.
Las respuestas seran apuntadas por el [TERNET
docente en la pizarra para luego ser APTOP

visualizara cual es la idea general.

opdsito: Distinguidos alumnos, en la [UMONES nin.
presente sesién nos trataremos de
familiarizar con un software conocido ZARRA
como Matlab, y aprenderemos
comandos que nos ayudaran a APTOP
desarrollar  ejercicios,  entender
conceptos algunos  experimentos )FTWARE
relacionados a cinematica, pero | MATLAB
también se pueden usar para otros
temas y para otros cursos, veremos
cémo poder escribir apuntes, derivar,
integrar, graficar funciones de manera

sencilla y préctica.
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tSARROLLO

Basqueda o procesamiento de la
informacion

A los estudiantes se les alcanzara las
guias preparadas para la sesion y se
les presenta el software, las partes de
este, cual es la ventana script y cul es
la ventana de comandos, asi como las
diferencias entre estas dos ventanas
por ejemplo a la hora de querer
recuperar informacion, luego con la
guia se va desarrollando los diferentes
incisos, como son el ingreso de
variables, las limitaciones en los
nombres, operaciones de matematica
basica, el uso del punto y coma,
vectores y su uso, grafica de
diferentes puntos y funciones, todo
esto con ejemplos que estan en la guia
y a la vez el estudiante debe de
ponerse sus propios ejemplos de cada
comando para familiares con el

comando Yy los argumentos correctos.

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

)FTWARE
MATLAB

min.

Contrastacion

Los estudiantes desarrollan ejemplos
de cada comando, siendo estos
ejemplos libres, pero los resultados
deben de coincidir con calculos o
graficos hechos manualmente y no
debe de presentar error a la hora de

ejecutarlos.

\PEL

DZ

\PTOP

FTWARE
MATLAB

min.

ERRE

Evaluacion y Difusion
Para la primera parte se aplicard una

guia de observacion y para la segunda

\PEL

min.
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parte de la sesién resolucién de
ejercicios con apoyo del software

Matlab con una rubrica.

stacognicion DZ min.
ué aprendi? ¢Para que aprendi?
¢Como lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

e Evaluacion

licadores cnica trumento

bate servacion ia de

Observacion

titud Responsable servacion ia de

Observacion

titud Colaborativa servacion jade

observacion

solucién de servacion brica

ejercicios
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Continuo — tedrico conceptual

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracién : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento Continuo.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento Continuo.
e Calcula los parametros que intervienen en el movimiento continuo de un
movil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus

propdsitos.
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actividades encargadas

por el docente.

Secuencia Didactica

cuencia

tividades

cursos /

Materiales

Mpo

(min.)

ICIO

ptivacion: Se presenta a los estudiantes
un video acerca de las consecuencias
de movimiento continuo en los
automoviles y transporte terrestre y
aeroespacial.

OYECTOR
\PTOP

min.

Conflicto cognitivo:

¢Qué entendemos por el termino
continuo?

¢ Qué es el movimiento? ;Cuales es la
diferencia entre un objeto en
movimiento y un objeto estatico?
¢Cuéles son los parametros que
intervienen en el movimiento de un
automovil?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten resolver ecuaciones, derivar,
integrar funciones y cuales son los

argumentos de dichos comandos?

DZ
7 ARRA
UMONES

min.

Recuperacion de saberes previos:
Las respuestas seran apuntadas por el
docente en el software mentimeter
luego se visualizara cual es la idea

general.

ATA
TERNET
\PTOP

min.

opdsito: Distinguidos alumnos, en la
presente sesién analizaremos dos
movimientos

tipos de muy

cuales son el

importantes, los

UMONES

7 ARRA

nin.
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movimiento continuo de un movil, de
esta manera compararemos distintos
vehiculos y moviles para definir el
tipo de movimiento que estan
experimentando y hallar las variables
de dicho movimiento en un instante
determinado, todo eso apoyado con
comandos de Matlab los cuales nos
haréan los calculos mas sencillos como
los comandos solve, diff, int, plot,
polifit, fit in, etc.

\PTOP

FTWARE
MATLAB

tSARROLLO

Busqueda o procesamiento de la
informacion

A los estudiantes se les alcanzara
informacion acerca del movimiento
continuo en diapositivas y se le
muestra enunciados de ejercicios de
aplicacion para que seleccionen la
informacion con respecto a las
caracteristicas de este movimiento.
Se les pregunta cuales son las
formulas basicas en el movimiento
continuo de un movil (a=dv/dt, v=
dx/dt, etc.) luego junto a ellos se
desarrolla las formulas conocidas para
un  movimiento  uniformemente
acelerado, y se les hace recuerdo que
el Matlab puede almacenar las
formulas por fecha y para ello
debemos de escribir las formulas
finales las cuales nos serviran para en
posteriores ocasiones cuando lo

requerimos podremos llamar a dichas

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

)FTWARE
MATLAB

min.
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formulas y reemplazar los datos,
graficar, u hacer otra operacion con
estas, teniendo en cuenta las
restricciones de las variables y
constante que Matlab tiene, y si el
estudiante  desea  hacer algun
comentario de las formulas que esta
declarando estos también pueden ser
almacenados ya sea en la misma
ventana o si desea una ventana mas
pulcra en una nueva script Windows,
se les recuerda que no es necesario
que si tiene una formula que tiene 3
variables despejar las 3 formulas, es
necesario  solamente escribir la
formula y antes de ella escribir el
comando syms y la variable que desea
despejar con esa formula siempre y
cuando tenga solo una variable, si
tiene un sistema de ecuaciones debe
reconocer si es lineal 0 no para optar
por el comando para cada uno de estos
sistemas, también si desean evaluar la
ecuacién en diferentes puntos el
comando polyval, si desea graficar
sus ecuaciones la amplia gama que
ofrece el comando plot.

Se les da el tiempo para que puedan
almacenar las ecuaciones que ellos
vean por necesario, luego que cierren
el programa y que llamen a sus
ecuaciones simulando situaciones

futuras donde necesitemos esta
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informacion y que esta metodologia
serq usada para la teoria de otros
temas y que como esto pueden hacer
lo mismo con las formulas de sus
demés materias y almacenarlas en

diferentes scripts.

Contrastacion \PEL min.
Los estudiantes cambian  de
computadoras y cierran el programay pZ
lo vuelven a abrir, Ilaman las formulas
y ven los cometarios que el estudiante \PTOP
que estuvo primero en esa maquina
propuso, luego trata de evaluar las )FTWARE
formulas con diferentes valores que el | MATLAB
docente les dara debiendo ser la
respuesta Unica sea el que sea el
formato de la formula que vieron por
conveniente los diferentes

estudiantes.

ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la primera parte se aplicard una
guia de observacion y para la segunda
parte de la sesion resolucion de
ejercicios con apoyo del software

Matlab con una rubrica.

etacognicion DZ min.
ué aprendi? ¢Para que aprendi?
¢Coémo lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

e Evaluaciéon
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ejercicios

dicadores cnica trumento
bate servacion iade
Observacion
titud Responsable servacion iade
Observacion
titud Colaborativa  )servacion iade
observacion
solucion de servacion brica
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Continuo — Indagacion

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento Continuo.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento Continuo.
e Calcula los parametros que intervienen en el movimiento continuo de un
movil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los [OYECTOR min.

estudiantes un video acerca de \PTOP
sensores  de  velocidad, el
funcionamiento y los tipos de
organizacion que ofrecen estos en

sus diferentes interfaces .

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Qué es velocidad? Y ARRA
¢Qué es el movimiento? ;Como |[UMONES
puedo determinar
experimentalmente la rapidez de un
cuerpo?

iComo es la velocidad del
transporte humano es continua o
erratica?

¢De qué depende la velocidad
instantanea de un movil? ;Qué
instrumentos necesito para medir
€s0s parametros?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten  resolver  ecuaciones,
derivar, integrar funciones, graficar
y cudles son los argumentos de

dichos comandos?

Recuperacion de saberes previos: ATA min.
Las respuestas seran apuntadas por TERNET

el docente en la pizarra interactiva. \PTOP
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oposito: Distinguidos alumnos, en la [UMONES nin.
presente practica corroboraremos si
los principios tedricos de velocidad, ZARRA
desplazamiento y aceleracion se
aplican en la vida cotidiana y como \PTOP
podemos medir estos parametros ya
sea de manera cacera 0 con )JFTWARE
instrumentos  de laboratorio, | MATLAB
sabiendo que la medicién de esto
pardmetros es fundamental para el
disefio de vias, carpetas asfalticas,
flujo en rios, calculo del numero de
Reynolds entre otras aplicaciones
en la ingenieria civil, se les presenta
los instrumentos de laboratorio:
regla, cronometro, spark, propulsor
de aire, sensor de velocidad,
Pascars, y se les da las instrucciones
acerca del uso y de los parametros
que cada instrumento puede medir,
asi como la correcta manipulaciéon y
calibracion de equipos, teniendo en
cuenta que el sensor de velocidad
funciona bajo el efecto doopler, o
podemos hacer el trabajo usando
herramientas caceras como un
flexbmetro y un cronometro, con
estas sugerencias los estudiantes
deberan distinguir i los
movimientos  propuestos  son
continuos o erraticos, ya que se
haran sobre plataformas rectas, en

€aso sea un movimiento continuo el

repositorio.unap.edu.pe
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trabajo se reduce a solucionar

ecuaciones puntuales 'y hallar
pardmetros explicados tedricamente
y si es un movimiento erratico el
trabajo serd identificar y graficar si
esta acelerando, desacelerando o en
velocidad continua, y en base a ello
derivar e integrar las funciones por
tramos para hallar los diferentes
gréaficos con los comando de Matlab
diff,

diffsolve, polyfit, polyval.

como: int, solve, plot,

tSARROLLO

Busqueda o procesamiento de la
informacion

Se invita a los estudiantes a que
experimenten con el pascar y el
propulsor el cual tiene 3 diferentes
velocidades, y la toma de datos de
velocidad contra

tiempo para

primero deducir que tipo de
movimiento es continuo o erratico,
y gracias al spark podemos
visualizar los datos tomados por el
sensor de velocidad, una vez
obtenido los datos los estudiantes
recrean las graficas del spark en el
Matlab con los conocimientos para
construir rectas y luego dibujarlas
con el comando plot, debido a que
sea el tipo de movimiento al darse
en una plataforma recta como mesas
0 pisos afirmados siempre estara

compuesta por rectas solo que en el

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

ARRITO SMART

CELEROMETRO

NSOR DE
MOVIMIENTO

RONOMETRO

\PTOP

FTWARE
MATLAB

min.
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movimiento continuo ser una recta
constante en direccion y en el
erratico serén diferentes tramos con
rectas que difieran en direccion.
Una vez que el estudiante dibuje sus
graficas se procede a derivar la
grafica velocidad para hallar la
aceleracion, o integrarla para hallar
la posicion o distancia recorrida
total con los comandos diff() e int()
luego interpreta el tipo de
movimiento y calcula los diferentes
parametros en cualquier momento
de la grafica con el comando

polyval.

A los estudiantes se les alcanzara
informacion acerca del movimiento
continuo en diapositivas y se le
muestra enunciados de ejercicios de
aplicacion para que seleccionen la
informacion con respecto a las
caracteristicas de este movimiento.
que como esto pueden hacer lo
mismo con las férmulas de sus
demas materias y almacenarlas en

diferentes scripts.

Contrastacion \PEL min.
Los estudiantes simulan casos de
movimientos continuos y erraticos, pZ

hallan los diferentes parametros

como velocidad, posicién, \PTOP
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aceleracion en el instante que el
docente indique, luego se les da )FTWARE
funciones de movimientos erraticos | MATLAB
y los estudiantes hacen el mismo
procedimiento para calcular los

pardmetros en el instante solicitado.

ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la primera parte de toma de
datos y la segunda parte de célculos

se aplicara una rabrica.

tacognicion DZ min.
ué aprendi? ¢Para que aprendi?

¢Como lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?
e Evaluacion
dicadores cnica trumento
bate servacion ia de
Observacién
titud Responsable servacion ia de
Observacién
titud Colaborativa servacion iade
observacion
solucién de servacion brica
problemas
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Continuo y erratico — Resolucidon de problemas

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento Continuo.
e Manipula los pardmetros iniciales del movimiento Continuo.
e Calcula los parametros que intervienen en el movimiento continuo de un
movil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los [OYECTOR min.

estudiantes un video acerca de fisica \PTOP
forense, andlisis de choques,
criminalistica y su relacién con la

velocidad.

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Como se puede medir la velocidad ZARRA
de un auto formula 1? UMONES
¢Como funcionan los radares de lo
aeropuertos?

¢ Como es la velocidad de un cohete,
avion  supersonico, motocicleta,
triciclo es continua o erratica?

¢ Qué datos necesito para poder hallar
cualquier ~ parametro de un
movimiento erratico o continuo en
cualquier instante?

¢Cudl es el significado grafico de la
integral y la derivada?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten resolver  ecuaciones,
derivar, integrar funciones, graficar y
cuéles son los argumentos de dichos

comandos?

Recuperacion de saberes previos: ATA min.
Las respuestas seran apuntadas por el TERNET

docente en la pizarra. \PTOP
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oposito: Distinguidos alumnos, el dia [UMONES nin.
de hoy afianzaremos lo visto en la
teoria y el experimento concerniente ZARRA
a movimiento continuo y erratico,
como ya vimos ambos movimientos \PTOP
se dan en una trayectoria recta, y la
diferencia es como se representa )FTWARE
graficamente cada movimiento uno | MATLAB
se puede describir con una sola
ecuacion una sola grafica el
fendmeno del movimiento mientras
que el erréatico se analiza de la misma
manera solo que se hace por tramos,
en los diferentes ejercicios que
veremos el dia de hoy nos piden
diferentes parametros los cuales
todos pueden ser hallados con el
concepto tedrico y nocion practica
para la toma de datos en tal caso el
trabajo  consistira en  primero
reconocer el tipo de movimiento que
se estd dando si es continuo, en tal
caso solo tendremos que reemplazar
los valores que se nos proporcionen
en nuestras formulas y calcular dichas
ecuaciones; o erratico, en tal caso
tendremos que graficar nuestras
funciones y en base a ellas crear los
graficos que sean necesarios para
hallar los parametro requerido con los
comandos diff, int, solve, plot,

diffsolve, polyfit, polyval.
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Basqueda o procesamiento de la
informacion

Se presenta a los estudiantes
ejercicios tipo de temas concernientes
al movimiento continuo como:
Movimiento rectilineo uniforme,
Movimiento rectilineo

uniformemente variado, caida libre; y
también ejercicios de movimiento
erratico los cuales dan como
informacion una de las graficas las
cuales pueden ser posicion vs tiempo,
aceleracion vs tiempo, velocidad vs
tiempo o aceleracion vs posicion, y
con una de estas graficas hallar las
demas para poder asi poder calcular
distancia recorrida total, aceleracion
media, velocidad media, o la
generacion de cualquiera de estas
graficas todo esto con los comandos
diff, int, solve, plot, diffsolve,
polyfit, polyval, se resuelve unos
cuantos ejercicios para que tengan
nocién de como organizar y llamar a
las formulas o scripts que guardaron
con anterioridad y los puedan utilizar
para hallar las incdgnitas requeridas

por el problema.

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

)FTWARE
MATLAB

min.

Contrastacion
Los estudiantes resuelven una serie
de ejercicios aplicativos de los temas

de movimiento erratico y continuo,

\PEL

DZ

\PTOP

min.
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los cuales son seleccionados por el

docente. FTWARE
MATLAB
ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la parte de célculos se aplicara
una rabrica .
btacognicion DZ min.

ué aprendi? ¢Para que aprendi?
¢Coémo lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

Evaluacion

dicadores cnica trumento

uvia de ideas servacion iade
Observacién

titud Responsable servacion ia de
Observacién

titud Colaborativa servacion ia de
observacion

solucién de servacion brica

ejercicios
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Errético- tedrico conceptual

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento erratico.
e Manipula los parametros iniciales del movimiento errético.
e Calcula los parametros que intervienen en el movimiento erratico de un
movil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus

actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los [OYECTOR min.

estudiantes un video respecto al \PTOP
movimiento erratico en la vida
cotidiana realizada por el transporte
urbano, futbolistas, deportistas en
general, vehiculos y por las personas,
y como se puede reconocer Yy
diferenciar este de un movimiento

continuo.

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Qué entendemos por el termino ZARRA
erratico? UMONES
¢Qué es el movimiento? ¢Cuales es
la diferencia entre frenar, acelerar y
velocidad crucero?

¢Como es la velocidad en el medio
de transporte que me ayuda a venir a
la universidad?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten  resolver  ecuaciones,
derivar, integrar funciones y cuales
son los argumentos de dichos

comandos?

Recuperacion de saberes previos: ZARRA min.
Las respuestas seran apuntadas por el | PLUMONES

docente en la pizarra.

opasito: Distinguidos alumnos, en la [UMONES nin.

presente sesion analizaremos un tipo
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de movimiento muy importantes, los
cuales son el movimiento erratico de
un movil, este término parece nuevo
pero veremos que es algo demasiado
comun en nuestra vida cotidiana
incluso mas comun que el
movimiento continuo de esta manera
compararemos distintos casos para
ver si en la vida real es un
movimiento erratico y a que se debe
la no uniformidad de su velocidad
para definir el tipo de movimiento
que estan experimentando y hallar
las variables de dicho movimiento en
un instante determinado, todo eso
apoyado con comandos de Matlab
para este tema nos vamos a centrar
practicamente en evaluar puntos y
crear graficas por lo cual los

comandos seran polyval y plot,

/ ARRA

\PTOP

FTWARE
MATLAB

rSARROLLO

Busqueda o procesamiento de la
informacion

A los estudiantes se les alcanzara
informacién acerca del movimiento
erratico en diapositivas y se le
muestra enunciados de ejercicios de
aplicacion para que seleccionen la
informacién con respecto a las
caracteristicas de este movimiento.
Se les pregunta cuales son las
formulas basicas en el movimiento
de un moévil (a=dv/dt, v= dx/dt, etc.)

y que se interpreta si se ve una recta

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

FTWARE
MATLAB

min.

repo
I —

sitorio.unap.edu.
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como grafica de dos variables, que
sucede si esta recta tiene pendiente
positiva  estd  acelerando o
desacelerando, si la pendiente es nula
como se interpreta la velocidad habré
cambios, luego se les hace un
recuerdo de lo que es la derivada su
interpretacion grafica que viene a ser
la pendiente o la razén de cambio
entre dos variables, también que
sucede si se deriva una funcion el
grado de esta aumenta o baja'y como
son las graficas de funciones de
grado 1, 2, 3y en general se les hace
recuerdo que el Matlab puede
almacenar las formulas y graficos
por fecha y para ello debemos de
guardar los comandos y los graficos
bien hechos solo para cambiar los
valores o las ecuaciones finales, ya
que todos los vehiculos no aceleran o
desaceleran linealmente otros lo
hacen mas rapido o mas lento se les
da ejemplos, se les hace recuerdo
primer de los comandos para derivar
diff, luego los comandos para
graficar plot (x,y), y toda su variedad
para hacer graficos mas complejos
las cuales nos serviran para en
posteriores ocasiones cuando lo
requerimos podremos llamar a
dichos comandos y reemplazar los

datos, graficar, u hacer otra
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operacion con estas, teniendo en
cuenta las restricciones de las
variables y constante que Matlab
tiene, y si el estudiante desea hacer
algin comentario de las formulas o
del tipo de grafico que estd
declarando estos también pueden ser
almacenados ya sea en la misma
ventana o si desea una ventana mas
pulcra en una nueva script Windows,
se les recuerda que no es necesario
que si tiene una formula que tiene 3
variables despejar las 3 formulas, es
necesario solamente escribir la
formula y antes de ella escribir el
comando syms y la variable que
desea despejar con esa formula
siempre y cuando tenga solo una
variable, si tiene un sistema de
ecuaciones debe reconocer si es
lineal o no para optar por el comando
para cada uno de estos sistemas,
también si  desean evaluar la
ecuacién en diferentes puntos el
comando polyval, si desea graficar
sus ecuaciones la amplia gama que
ofrece el comando plot.

Se les da el tiempo para que
experimenten los diferentes modos
de insertar graficos, en dos y tres
dimensiones, los ajustes que se le
puede dar a los ejes de grafico xlabel

y ylabel, el color de la linea y si
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desea graficar con puntos los
simbolos que puede poner en vez de

puntos.

Contrastacion \PEL min.
Los estudiantes grafican funciones PZ

que el docente asigna en la pizarra, IMPUTADORA
luego se les pide derivar y graficar
dichas funciones, haciendo este
ejercicio dos veces, es decir
encontrar la segunda deriva que
vendria a ser la aceleracion, se les
pide evaluar las funciones en
diferentes puntos con el comando

polyval.

ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la primera parte se aplicara una
guia de observacion y para la
segunda parte de la sesion se
resolveran problemas relacionados al
tema, con apoyo del software Matlab

medidos por una rabrica.

tacognicion DZ min.
ué aprendi? ¢Para que aprendi?
¢Coémo lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

e Evaluacion

dicadores cnica trumento

uvia de idea servacion fa de

observacion
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problemas

titud Responsable servacion ia de
Observacion

titud Colaborativa  )servacion ia de
observacion

solucion de servacion brica
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Parabdlico- Tedrico conceptual

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento parabolico.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento parabolico.
e Interpreta los pardmetros que intervienen en el movimiento parabolico de
un proyectil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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Secuencia Didactica

cuencia

tividades

cursos /

Materiales

Mpo

(min.)

ICIO

ptivacion: Se presenta a los estudiantes
un video acerca de movimiento de
proyectiles de diferentes tamarios, con
0 sin el efecto de la gravedad y la
resistencia del aire y a diferentes

alturas.

OYECTOR
\PTOP

min.

Conflicto cognitivo:

¢Qué entendemos por el termino
parabola?

¢en cuantas dimensiones se puede
graficar una pardbola? ¢Como
podemos describir el movimiento de
un proyectil como una bola de cafién
0 una bala?

¢el movimiento parabdlico contiene
un solo tipo de movimiento en sus dos
ejes? ¢Cual es o cuales son?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten resolver ecuaciones lineales
y no lineales y cudles son los

argumentos de dichos comandos?

DZ
7 ARRA
UMONES

min.

Recuperacion de saberes previos:
Las respuestas seran apuntadas por el
docente en el software mentimeter
luego se visualizara cual es la idea

general.

ATA
TERNET
\PTOP

min.

opdsito: Distinguidos alumnos, en la
presente sesion analizaremos un

movimiento compuesto por dos casos

UMONES

7 ARRA

nin.

repositorio.un
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de  movimiento  continuo el
movimiento parabolico, el cual es
muy comin mayormente cuando
hablamos de armas o proyectiles, es
consecuencia del movimiento
continuo en ambos ejes solo que en
uno se presenta la aceleracién de la
gravedad y en el otro eje es un
movimiento rectilineo uniforme, este
movimiento se puede describir todos
sus parametros solo con la velocidad
inicial y el angulo de inclinacion, y al
igual que en el movimiento continuo
solo  necesitamos recordar los
comandos que nos permitan resolver
ecuaciones y despejarlas como el
comando solve, y si se desea evaluar
el comando polyval, como hicimos en
las sesiones de teoria de temas
anteriores trataremos de dejar y
desarrollar nuestras formulas vy
comentarios de manera que cuando
las necesitemos estén listas para ser

usadas para el fin que deseemos.

\PTOP

FTWARE
MATLAB

rSARROLLO

Busqueda o procesamiento de la
informacion

Junto con los estudiantes a partir de la
teoria del movimiento continuo
deducimos las formulas para hallar los
parametros del movimiento
parabdlico como altura méaxima,

tiempo de vuelo, tiempo en llegar a la

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

min.

repo
I —
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altura méxima, mobdulo de la
velocidad.

Se les pregunta que tienen e comun las
formulas deducidas son que todas
estan en términos de velocidad inicial
y angulo de inclinacién, y que todas
estas férmulas se reducen
practicamente a resolver sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales, se
les hace recuerdo que el Matlab puede
almacenar las formulas por fecha y
para ello debemos de escribir las
formulas finales las cuales nos
serviran para en posteriores ocasiones
cuando lo requerimos podremos
Ilamar a dichas formulas y reemplazar
los datos, graficar, u hacer otra
operacion con estas, teniendo en
de

variables y constante que Matlab

cuenta las restricciones las
tiene, y si el estudiante desea hacer
algun comentario de las formulas que
estd declarando estos también pueden
ser almacenados ya sea en la misma
ventana o si desea una ventana mas
pulcra en una nueva script window, se
les recuerda que no es necesario que
si tiene una férmula que tiene 3
variables despejar las 3 formulas, es
necesario  solamente escribir la
formula y antes de ella escribir el
comando syms y la variable que desea

despejar con esa formula siempre y

FTWARE
MATLAB
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cuando tenga solo una variable, si
tiene un sistema de ecuaciones debe
reconocer si es lineal o no para optar
por el comando para cada uno de estos
sistemas, también si desean evaluar la
ecuacion en diferentes puntos el
comando polyval, si desea graficar
sus ecuaciones la amplia gama que
ofrece el comando plot.

Se les da el tiempo para que puedan
almacenar las ecuaciones que ellos
vean por necesario, luego que cierren
el programa y que llamen a sus
ecuaciones simulando situaciones
futuras donde necesitemos esta
informacion y que esta metodologia
sera usada para la teoria de otros
temas y que como esto pueden hacer
lo mismo con las formulas de sus
demas materias y almacenarlas en

diferentes scripts.

Contrastacion \PEL min.
Los  estudiantes cambian  de
computadoras y cierran el programay pZ
lo vuelven a abrir, llaman las formulas
y ven los cometarios que el estudiante \PTOP
gue estuvo primero en esa maquina
propuso, luego trata de evaluar las )FTWARE
formulas con diferentes valores que el | MATLAB
docente les dara debiendo ser la
respuesta Unica sea el que sea el

formato de la férmula que vieron por
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conveniente

estudiantes.

los

diferentes

ERRE Evaluacion y Difusion
Para la primera parte se aplicara una
guia de observacion y para la segunda
parte de la sesion se resolveran
problemas relacionados con el tema

con apoyo del software Matlab.

\PEL

min.

stacognicion

para aprender?

ué aprendi? ¢Para que aprendi?

¢Como lo aprendi? ¢Qué hicimos

DZ

min.

Evaluacion

licadores

cnica

trumento

ivia de ideas

servacion

jade

observacion

titud Responsable servacion ia de
Observacién

titud Colaborativa servacion ia de
observacion

actica Calificada amen actica calificada

0 olvide citar adec
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Parabdlico — Indagacion

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento parabolico.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento parabolico.
e Interpreta los pardmetros que intervienen en el movimiento parabolico de
un proyectil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los [OYECTOR min.

estudiantes un video acerca de las \PTOP
pruebas de catapultas, cafiones y
otros fenébmenos que simulen el

movimiento parabodlico.

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Coémo podemos generar un ZARRA
movimiento parabolico? UMONES
¢De qué dependen todas las
variables del movimiento
parabolico?

¢Como puedo medir los parametros
béasicos de este fendmeno?

¢Qué instrumentos de laboratorio
puedo utilizar para medir los datos
bésicos?

¢ Qué parametros puedo alterar en el
experimento y que consecuencias
tendrian estos con el movimiento
parabolico?

¢Coémo puedo almacenar la
informacion para después poder
procesarla en cualquier software de
calculo?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten  resolver  ecuaciones
lineales y no lineales y cuales son
los argumentos de  dichos

comandos?

repositorio.unap.edu.pe
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Recuperacion de saberes previos: ATA min.
Las respuestas seran apuntadas por
el docente en la pizarra interactivay TERNET
se contrasta con los datos que se
tienen en la teoria'y sus apuntes. ~ APTOP

7 ARRA
INTERACTIVA

oposito: Estimados estudiantes en la [JUMONES nin.

presente practica de laboratorio
corroboraremos la informacion ZARRA
tedrica que se les presento acerca
del movimiento parabolico, \PTOP
notaremos que los datos tedricos no
coinciden con los datos en )FTWARE
experimentos reales debido a que en | MATLAB
los modelos teodricos trabajamos
con sistemas ideales, es decir,
despreciamos rozamiento,
resistencia de aire, peso. En tal caso
nuestro trabajo sera determinar ese
porcentaje de error a diferentes
variaciones que le podemos dar a
nuestro experimento de
movimiento parabolico, comparar
dichos valores con los valores
tedricos y poder ver cuél es el
promedio de error y analizar a que
se debe dicho error, como tenemos
nuestras formulas almacenadas en
nuestras maquinas solo llamaremos
a nuestras ecuaciones y

reemplazaremos los datos que son
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fundamentales en el movimiento
parabdlico angulo de inclinacién y
velocidad inicial, luego podremos
reemplazar dichos datos y crear una
tabla donde pongamos  los
pardmetros iniciales, luego los
valores derivados que podamos
medir de manera te6rica y
experimental como por ejemplo el
tiempo de vuelo con un cronometro
0 con un sensor de tiempo de vuelo
podremos determinar el valor
experimental  reemplazando las
formulas el valor tedrico y el error
es una formula ya conocida, todo
con comandos simples como
escribir ecuaciones declarar las
variables a calcular con el comando
syms, también recordando cémo se
escribe tablas ya que Matlab
reconoce las tablas como arreglos
vectoriales.

tSARROLLO | Busqueda o procesamiento de la BROS min.
informacion
Se les presenta a los estudiantes los )TOPUERTAS

instrumentos para la practica de
laboratorio: foto puertas, cinta NTA METRICA
métrica, escuadras, aparato de
tiempo de vuelo y el software para [CUADRAS
visualizar los datos de dichos
sensores, esferas, lanzador de PARATO DE
proyectiles y transportador. Se les | TIEMPO DE

indica a los estudiantes el correcto | VUELO
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uso y manipulacion en la toma de
datos con dichos instrumentos,
luego se les invita a que en grupos
de tres manipulen los equipos y
dicten los datos como angulo de
inclinacion,  velocidad inicial,
tiempo de vuelo, alcance maximo y
altura méaxima, teniendo cada grupo
que trabajar con un angulo
diferente, ya que si este varia
debido a que el lanzador de
proyectiles provee una velocidad
promedio, los demas datos variaran,
teniendo en total 5 grupos de datos,
los cuales nos permitiran ver el
error con respecto a que Ssi
reemplazamos los datos de angulo y
velocidad inicial tomados por los
cinco grupos, luego Is estudiantes
deben de encontrar el error
aplicando los comandos para
escribir formulas como el comando
solve, linsolve(), y sus diferentes
argumentos, también los
estudiantes pueden ver como es la
dispersion de datos tanto de error, la
variacion con respecto aa la masay
fuerza de aire con los diferentes
comandos derivados del plot,
también se pueden hallar los datos
qgue no fueron tomados en la
practicas en si interpolando o

extrapolando los cinco datos que

RAFICOS

AGENES

\PTOP

FTWARE
MATLAB
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tienen y corroborar si se cumple eso

con e comando polyval, polyfit.

Contrastacion \PEL min.
Los estudiantes deben de extrapolar
una seria de 10 datos y corroborar DZ
dos de los parametros de estos
experimentalmente y calcular el \PTOP
error entre los datos experimentales
que supuestamente debieron haber )FTWARE
pasado, con los datos | MATLAB
experimentales que siguen el
modelo matematico que el dedujo y
los datos teoricos con los valores

iniciales

ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la primera parte de toma de
datos y la segunda parte de célculos

se aplicara rubrica.

etacognicion DZ min.
ué aprendi? ¢Para que aprendi?

¢Coémo lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

e Evaluaciéon

dicadores cnica trumento

uvia de ideas servacion fa de

observacion

titud Responsable servacion ia de

Observacién

titud Colaborativa servacion fa de

observacion
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solucion de

problemas

servacion

brica
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Parabolico — Resolucidn de problemas

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento parabolico.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento parabolico.
e Interpreta los parametros que intervienen en el movimiento parabolico de
un proyectil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los estudiantes [OYECTOR min.

un video acerca de aplicaciones del \PTOP
movimiento parabdlico en trineos,
calculo de distancias entre rampas,
diseio de coliseos y otras
implicaciones  del  movimiento

parabolico.

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Como podriamos modelar un ZARRA
movimiento parabolico? UMONES
¢Qué datos podemos obtener si
tenemos los valores de inclinacion y
velocidad de un motociclista que salta
por una rampa?

¢Cuéles pueden ser otros casos de
movimiento parabdlico que sean de
interés para su profesion?

¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten resolver ecuaciones lineales
y no lineales y cuales son los

argumentos de dichos comandos?

Recuperacion de saberes previos: ZARRA min.
Las respuestas seran apuntadas por el [UMONES

docente en la pizarra.

opasito: Distinguidos alumnos, el dia [UMONES nin.
de hoy afianzaremos lo visto en la
teoria y el experimento concerniente a ZARRA

movimiento parabdlico, el cual como
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pudimos deducir con conocer la
velocidad inicial y la inclinacion
podemos hallar cualquier variable de
este  movimiento, peor en los
problemas nos pueden pedir a parte de
hallar los parametros del movimiento
parabdlico, nos pueden dar dos
parametros y nosotros hallar la
velocidad con la que empieza el
movimiento o el angulo de
inclinacion, también pueden cambiar
las alturas entre el punto de llegada y
el punto de partida, pero todo esto se
traduce en saber plantear y resolver
ecuaciones no lineales ya que el
movimiento se da en un funcion
cuadratica y para ello tenemos la
programacion para resolver sistemas
de ecuaciones no lineales con el

comando solve.

\PTOP

FTWARE
MATLAB

rSARROLLO

Busqueda o procesamiento de la
informacion

Se presenta a los estudiantes
ejercicios tipo de temas concernientes
al movimiento parabo6lico en los
cuales nos dan la velocidad inicial y el
angulo de inclinacién para poder
hallar incdgnitas propuestas por el
problema, conocen el angulo y algun
parametro como altura méaxima,
tiempo de vuelo, alcance horizontal, y
poder hallar la velocidad inicial o el

proceso inverso para hallar el angulo

BROS

RTICULOS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

FTWARE
MATLAB

min.

repo
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de inclinacion para ello se aplicara la
programacion para resolver sistemas
de ecuaciones no lineales con el

comando solve.

Contrastacion \PEL min.
Los estudiantes resuelven una serie de
ejercicios aplicativos del tema de DZ

movimiento parabdlico, los cuales

son seleccionados por el docente. \PTOP
)FTWARE
MATLAB
ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la parte de célculos se aplicara
una rubrica.
tacognicion DZ min.

ué aprendi? ¢Para que aprendi?

¢Como lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?
e Evaluacion
licadores cnica trumento
uvia de ideas servacion iade
observacion
titud Responsable servacion ia de
Observacién
titud Colaborativa servacion iade
observacion
solucion de servacion brica
problemas
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Curvilineo — Teoria

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento parabolico.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento parabolico.
e Interpreta los parametros que intervienen en el movimiento parabolico de
un proyectil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacion para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propositos.

por el docente.
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cuencia

tividades

cursos /

Materiales

Mpo

(min.)

ICIO

ptivacion: Se presenta a los estudiantes
un video acerca de las leyes de
keepler, el movimiento de planetas,
fuerza

satélites, aceleracion vy

centripeta.

OYECTOR
\PTOP

min.

Conflicto cognitivo:

¢Qué entendemos por el termino
aceleracion normal?

¢Qué sucede cuando se lanza un
proyectil con una honda? ¢Como
podemos describir el movimiento de
una bolita cuando se la pone dentro de
un vaso que estd en movimiento
circular? ;se cae la bolita? ¢si 0 no?
¢Por que?

¢el movimiento circular en que otras
acciones de la vida cotidiana suceden?
¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten resolver ecuaciones lineales
y cuales son los argumentos de dichos

comandos?

DZ
7 ARRA
UMONES

min.

Recuperacion de saberes previos:
Las respuestas seran apuntadas por el
docente en el software mentimeter
luego se visualizara cual es la idea

general.

ATA
TERNET
\PTOP

min.

opdsito: Distinguidos alumnos, en la

presente sesion analizaremos el

movimiento circular el cual esta

UMONES

7 ARRA

nin.

repositorio.un
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definido por dos aceleraciones una
tangencial 'y una normal, la \PTOP
aceleracion  tangencial ya lo
abordamos en el movimiento )JFTWARE
continuo y sabemos que es larazén de | MATLAB
cambio de la velocidad con respecto
al tiempo; el termino nuevo viene a
ser la aceleracion normal la cual esta
definida por la relacion de la
velocidad en ese instante al cuadrado
sobre el radio de curvatura o si no se
tiene esos datos también se define
como la relacion entre la primera y
segunda derivada en caso nos den solo
una funcion, y al igual que en el
movimiento continuo solo
necesitamos recordar los comandos
que nos permitan resolver ecuaciones
y a contraste del movimiento
parabolico no son sistemas no lineales
por lo que es mucho mas sencillo y
despejarlas como el comando solve, y
si se desea evaluar el comando
polyval, como hicimos en las sesiones
de teoria de temas anteriores
trataremos de dejar y desarrollar
nuestras formulas y comentarios de
manera que cuando las necesitemos
estén listas para ser usadas para el fin
gue deseemos.

tSARROLLO | Busqueda o procesamiento de la BROS min.

informacion

RTICULOS
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Junto con los estudiantes a partir de la

teoria del movimiento continuo
deducimos las férmulas para hallar los
parametros del movimiento circular
como la aceleracion tangencial que es
el Unico termino nuevo.

Todas estas formulas se reducen
practicamente a resolver ecuaciones
lineales, se les hace recuerdo que el
Matlab puede almacenar las formulas
por fecha y para ello debemos de
escribir las formulas finales las cuales
nos servirdn para en posteriores
ocasiones cuando lo requerimos
podremos llamar a dichas formulas y
reemplazar los datos u hacer otra
operacion con estas, teniendo en
de

variables y constante que Matlab

cuenta las restricciones las
tiene, y si el estudiante desea hacer
algun comentario de las formulas que
estd declarando estos también pueden
ser almacenados ya sea en la misma
ventana o si desea una ventana mas
pulcra en una nueva script window, se
les recuerda que no es necesario que
si tiene una férmula que tiene 3
variables despejar las 3 formulas, es
necesario  solamente escribir la
formula y antes de ella escribir el
comando syms y la variable que desea
despejar con esa formula siempre y

cuando tenga solo una variable, si

RAFICOS

AGENES

\PTOP

FTWARE
MATLAB
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tiene un sistema de ecuaciones debe
reconocer si es lineal o no para optar
por el comando para cada uno de estos
sistemas, también si desean evaluar la
ecuacion en diferentes puntos el
comando polyval, si desea graficar
sus ecuaciones la amplia gama que
ofrece el comando plot.

Se les da el tiempo para que puedan
almacenar las ecuaciones que ellos
vean por necesario, luego que cierren
el programa y que llamen a sus
ecuaciones simulando situaciones
futuras donde necesitemos esta
informacion y que esta metodologia
sera usada para la teoria de otros
temas y que como esto pueden hacer
lo mismo con las formulas de sus
demas materias y almacenarlas en

diferentes scripts.

Contrastacion \PEL min.
Los  estudiantes cambian  de
computadoras y cierran el programa y
lo vuelven a abrir, llaman las formulas DZ
y ven los cometarios que el estudiante
gue estuvo primero en esa maquina
propuso, luego trata de evaluar las
formulas con diferentes valores que el
docente les dara debiendo ser la
respuesta Unica sea el que sea el

formato de la férmula que vieron por
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conveniente los diferentes

estudiantes.

ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la primera parte se aplicara una
guia de observacion y para la segunda
parte de la sesion se resolveran
problemas relacionados al tema, con

apoyo del software Matlab.

stacognicion DZ min.
ué aprendi? ¢Para que aprendi?

¢Como lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?
e Evaluacion
licadores cnica trumento
uvia de ideas servacion iade
Observacién
titud Responsable servacion ia de
Observacién
titud Colaborativa servacion ia de
observacion
solucién de servacion brica
problemas
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Sesion de aprendizaje

Movimiento Curvilineo - Experimento

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento parabolico.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento parabolico.
e Interpreta los parametros que intervienen en el movimiento parabolico de
un proyectil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacién para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y

participando cuando se

lo requiera.
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sponsabilidad anifiesta compromiso en jestra constancia en el
la presentacion de las | cumplimiento de sus
actividades encargadas | propdsitos.

por el docente.

e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los [OYECTOR min.

estudiantes un video acerca de los \PTOP
péndulos, tipos de péndulos, uso de
los péndulos, periodo, péndulo
fisico y teoria de maximos y

minimos.

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢Qué es un péndulo? (Qué ZARRA
entiendes por periodo? ¢(Qué es |UMONES
inercia?

¢Cémo podemos generar un
péndulo fisico casero?

¢Qué influencia tiene el radio con
respecto a la inercia de un cuerpo?
¢ Cudl es el propdsito del teorema de
Steiner o de ejes paralelos?

¢Cémo podemos medir el periodo?
¢Cémo podemos medir el radio?
¢Cuél es la expresion teorica que
describe el periodo de un péndulo
fisico?

¢Cémo puedo almacenar la
informacién para después poder
procesarla en cualquier software de

calculo?
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¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten  resolver  ecuaciones
lineales y cuales son los argumentos

de dichos comandos?

Recuperacion de saberes previos: ATA min.
Las respuestas seran apuntadas por
el docente en la pizarra interactivay [TERNET
se contrasta con los datos que se

tienen en la teoria y sus apuntes.  APTOP

7 ARRA
INTERACTIVA
oposito: Estimados estudiantes en la [JUMONES Y nin.

presente practica de laboratorio | PIZARRA
corroboraremos la  informacion
tedrica que se les presento acerca
del movimiento curvilineo, en este
caso veremos un caso especial de
este movimiento el movimiento
circular, como nosotros sabemos
este tipo de movimiento se divide
en dos el uniforme vy el
uniformemente acelerado en el caso
de péndulos el movimiento es uno
uniformemente desacelerado, se les
presenta las expresiones para este
movimiento deducidas a partir de
teoria ya realizada. Se les da a
conocer que el trabajo de hoy sera
analizar la velocidad angular y su
relacién con el periodo y el radio de
curvatura, tratando de analizar

cuando se dara el periodo minimo

repositorio.unap.edu.pe
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del

diferencial y del teorema de ejes

apoyandonos calculo
paralelos, deduciendo que el trabajo
consistird en agrupar datos en tablas
para poder interpolar y resolver
ecuaciones homogéneas con ayuda

de comandos como solve() vy
polyfit().

tSARROLLO

Busqueda o procesamiento de la
informacion

Se les presenta a los estudiantes los
instrumentos para la practica de
laboratorio: sensor de movimiento
rotacional, escuadras, reglas, el
software para visualizar los datos
del sensor, péndulo fisico en forma
de barra, cronometro. Se les indica
a los estudiantes el correcto uso y
manipulacion en la toma de datos
con dichos instrumentos. Se invita a
que los estudiantes en grupos de dos
tomen y dicten los tres datos que
interesan: distancia de eje pivot a
de y

velocidad angular, debiendo variar

centro masa, periodo,
la distancia del eje de pivot cada dos
centimetros a lo largo de una
distancia de 28 centimetros, y luego
hacer oscilar con una perturbacion
de 20°

aproximadamente ya que la teoria y

inicial angular

la practica indica eso del péndulo

fisico. Se tomaran 7 datos los cuales

BROS

RAFICOS

AGENES

\PTOP

)IFTWARE
MATLAB

NSOR DE
MOVIMIENTO

ROTACIONAL

CUADRAS

tGLAS

min.
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nos serviran para hallar el periodo
minimo el cual no responde a la
l6gica del funcionamiento de un
péndulo pero si al modelo
matematico que describe su periodo
y con la ayuda del teorema de
maximos y minimos podremos
hallar la distancia donde se da este
periodo minimo, para lo cual el
estudiante deberd introducir la
ecuacion que describe el periodo
teniendo en cuenta la teoria
mostrada, luego ingresar esta
ecuacion  en el software para
poderla igualar a cero y reducirla
con los comandos simplif() y el
argumento correcto o aplicando el
comando syms luego hallar la
ecuacion reducida y hallar que el
péndulo minimo se dard a los 8 cm
del centro de masa en nuestra barra
de 28 cm, luego los estudiantes
deben de encontrar el error
aplicando los comandos para
escribir férmulas como el comando
solve, linsolve(), y sus diferentes
argumentos, luego grafiar los
periodos con respecto a la distancia
del centro de masa y hallar el ajuste
cuadrético, para luego calcular el
punto mas bajo todo esto con ayuda
de comandos como el plot, diff(),

zeros(), polyval, y los ajustes que
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se le pude dar en Matlab dentro de
sus gréficos,

Se les da el tiempo para que puedan
almacenar las ecuaciones que ellos
vean por necesario, luego que
cierren el programa y que Illamen a
sus ecuaciones simulando
situaciones futuras donde
necesitemos esta informacion y que
esta metodologia sera usada para la
teoria de otros temas y que como
esto pueden hacer lo mismo con las
formulas de sus demas materias y

almacenarlas en diferentes scripts.

Contrastacion

Los estudiantes deben de hallar los
periodos minimos para barras de
diferentes dimensiones, y se les
alcanza retazos de maderas de
diferentes dimensiones para que
ellos puedan corroborar  su
informacion perforando la madera
en tres puntos como maximo y
corroborar si en verdad el periodo

es minimo en uno de esos puntos.

\PEL
DZ

min.

ERRE

Evaluacion y Difusion

Para la primera parte de toma de
datos se aplicard una guia de
observacién y la segunda parte de

calculos se aplicara una rubrica.

\PEL

min.

stacognicion

DZ

min.
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ué aprendi? ¢Para que aprendi?
¢Como lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

Evaluacion

dicadores cnica trumento

uvia de ideas servacion iade
Observacion

titud Responsable servacion iade
Observacion

titud Colaborativa  )servacion ia de
observacion

solucion de servacion brica

problemas

No olvide citar ac

repositorio.unap.edu.pe

CUadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Sesion de aprendizaje

Movimiento Curvilineo — Resolucion de problemas

e Datos Informativos

Programa de estudios : Ingenieria Civil

Asignatura : Fisica |

Semestre : I

Docente : Marco Antonio Manzaneda Pefia
Duracion : 2 horas pedagogicas

e Aprendizaje esperado
e Reconoce las variables que intervienen en el movimiento parabolico.
e Manipula los pardametros iniciales del movimiento parabolico.
e Interpreta los parametros que intervienen en el movimiento parabolico de
un proyectil.
e Maneja los comandos y sus argumentos de Matlab para el desarrollo de
la préactica.
e Tema Transversal

Educacidén para una mejor calidad de vida.

e Valores y Actitudes

lores titudes
titud Frente al area mportamiento
speto muestra respeto a sus [speta las normas de

compafieros y el docente | convivencia.
Ilegando puntualmente a
las sesiones y
participando cuando se

lo requiera.

sponsabilidad anifiesta compromiso en lestra constancia en el
la presentacién de las | cumplimiento de sus

propdsitos.
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actividades encargadas

por el docente.

e Secuencia Didactica

cuencia tividades cursos / "Mpo
Materiales (min.)
ICIO ptivacion: Se presenta a los estudiantes [OYECTOR min.

un video acerca de oscilaciones, \PTOP
movimiento de moviles alrededor de
trayectorias circulares o elipticas
cerradas, videos de astronomia y
movimiento de cuerpos celestes y su
modelacién usando las leyes del

Kepler y movimiento curvilineo

Conflicto cognitivo: DZ min.
¢ Qué se necesitaria para poder disefiar ZARRA
una pista de carreras circular? UMONES
¢Como podria calcular la aceleracion
normal en cualquier parte de esa
pista?

¢Qué influencia tiene el radio con
respecto a la aceleracion angular de
un cuerpo que sSe Mueve en una
trayectoria recta?

¢Cémo podemos medir el radio?
¢Cuél es la expresion tedrica que
describe el periodo de un péndulo
fisico?

¢Cémo  puedo almacenar la
informacion para después poder
procesarla en cualquier software de

calculo?
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¢Cuales comandos en Matlab nos
permiten resolver ecuaciones lineales
y cudles son los argumentos de dichos

comandos?

Recuperacion de saberes previos: ZARRA min.
Las respuestas seran apuntadas por el [UMONES

docente en la pizarra.

oposito: Estimados estudiantes el dia [UMONES nin.
de hoy afianzaremos lo visto en la ZARRA
teoria 'y el experimento concerniente a \PTOP
movimiento curvilineo en el cual los
datos que intervienen son la velocidad
tangencial, aceleracion angular y
tangencial, radio de curvatura, los
cuales pueden ser hallados con
diferentes instrumentos de medicion,
y los calculos consistiran en hallar
uno o dos de estos parametros con las
formulas basicas que conocemos y
que vimos que se aplican en la vida
real con un minimo margen de error,
todo esto se traduce en la solucion de
sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales ya que este movimiento tiene
la combinacion de movimiento
continuo con un modelo de
matematico de grado dos, por lo que
usaremos los comandos para ingresar
matrices y resolver ecuaciones como
el linsolve(), solve() y polyfit().
tSARROLLO | Busqueda o procesamiento de la BROS min.

informacion
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Se presenta a los estudiantes RTICULOS
ejercicios tipo de temas concernientes
al movimiento curvilineo donde se RAFICOS
dan los valores de radio, velocidad en
un punto o la funcién velocidad para JAGENES
que el halle la velocidad en un punto,
aceracion tangencial; todo para hallar \PTOP
dos parametros como maximo los
cuales pueden ser: modulo de la )FTWARE
aceleracion, aceleracion normal, los | MATLAB
comandos diff(), zeros(), polyval
simplif() y el argumento correcto o
aplicando el comando syms luego
hallar la ecuacion reducida ayudaran
a que pueda hallar las variables

requeridas por el ejercicio.

Contrastacion \PEL min.
Los estudiantes resuelven una serie de pZ
ejercicios aplicativos del tema de
movimiento parabolico, los cuales

son seleccionados por el docente.

ERRE Evaluacion y Difusion \PEL min.
Para la parte de célculos se aplicara
una rubrica.
etacognicion DZ min.

ué aprendi? ¢Para que aprendi?
¢Coémo lo aprendi? ¢Qué hicimos

para aprender?

e Evaluacion

dlicadores cnica trumento
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ejercicios

uvia de ideas servacion iade
observacion
titud Responsable servacion iade
observacion
titud Colaborativa  )servacion iade
observacion
solucién de servacion prica
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Anexo 11 GUIAS DE MATLAB

SESION: MOVIMIENTO CONTINUO TEORIA

Para esta capacidad se necesita que el estudiante y el docente comprendan los conceptos
relacionados al movimiento continuo, caracteristicas de este movimiento y algunas
definiciones matemaéticas correspondientes a este movimiento, para ello el estudiante puede
hacer sus apuntes en Matlab tanto de definiciones tedricas de cada variable, las unidades y/o
los topicos que le parezcan mas importantes respeto al tema de movimiento continuo para
ello el estudiante y docente deben de tener estos apuntes en la pantalla script o de comandos
como se explicara posteriormente, primero se dara ciertas definiciones de manera oral o en
las separatas como la que se da a continuacién, también esta informacion puede ser
presentada en el mismo Matlab, pero tenga en cuenta que para este nivel no se puede poder
insertar imagenes a los apuntes que se hagan en Matlab solo texto y expresiones matematicas
Nociones Previas:

» Este tipo de movimiento se da cuando una particula 0 moévil a lo largo de una

trayectoria rectilinea.

» Dicho mdvil tiene masa, tamafio y forma, pero estos pardmetros son insignificantes

para que estos objetos no afecten el analisis del movimiento.

» Se debe de tomar en cuenta que el movimiento se caracteriza por el movimiento de

su centro de masa y se omite cualquier rotacion del cuerpo.

» Laaceleracion de este movimiento es constante o no presenta cambios a lo largo del

movimiento.

» Graficamente el movimiento continuo y cualquier otro movimiento se puede expresar
usando gréaficos de velocidad-tiempo, posicidén-tiempo y aceleracion-tiempo, donde
cada movimiento tiene una grafica caracteristica, por ejemplo, el movimiento
continuo su grafica x-t es una parabola o ecuacion de segundo grado, su grafica v-t
es una recta con pendiente positiva o negativa dependiendo si acelera o desacelera el

movil y el grafico a-t es una recta horizontal.
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Figura: Tren en Movimiento continuo. Recuperado de:

https://conceptodefinicion.de/movimiento-rectilineo-uniforme/
Variables:
La cinemaética se caracteriza por especificar, en cualquier instante, los valores de:
Posicion: es la distancia de una particula en un momento dado con respecto a un punto de
referencia o eje de coordenadas que es un punto fijo, esta magnitud es medida en metros o
pies y la eleccion del signo es regularmente si esta a la derecha del punto de referencia es
positivo y si esta a la izquierda es negativo.
Desplazamiento: es el cambio de posicion de una particula, es una cantidad vectorial, en
contraste de la distancia que recorre una particula.
Velocidad: es la razon de cambio entre la distancia recorrida en un determinado tiempo
(velocidad promedio), si este tiempo se hace muy pequefio para el andlisis (velocidad
instantanea) el analisis es mucho mas preciso.

_ Sfinal — Sinicial _ As

vpromedio -

tfinal — tinicial - At

~ As ds
Vinstantanea = hAr{]E = E

Figura: Diferentes tipos de movimientos continuos. Recuperado de:
http://proyectofisicafundamentalgrupol.blogspot.com/2012/04/colegio-bilingue-
campo-verde-materia.html/
Aceleracion: es larazén de cambio entre la velocidad en un determinado tiempo (aceleracion

promedio), si este tiempo se hace muy pequefio para el analisis (aceleracién instantanea) el
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analisis es mucho mas preciso.

vfinal ~ Vinicial . Av

Fpromedio = trinal = tiniciar At
. Av dv
Ainstantanea = hArtnA_t = E
dv ds dv ds

a; = dtyv’_dt dt=7=7—>a.ds=v.dv

Formulas:
A partir de un andlisis de aceleracion constante y de integrar las ecuaciones con diferenciales,
se puede obtener formulas que relacionen las variables del movimiento.
» Velocidad como una funcién del tiempo
dv vy t
a=——-dv=axdt—- dv=Ja.dt—>vf—v0=at
dt v 0
0
vf = vo + at

* Posicion como una funcion del tiempo

t

—ds=vy+at*dt—> dS—Jv0+atdt
0

ds

ViTuc

tZ
sf=so+v0.t+a.?

* Velocidad como una funcién de la posicion

vf —vh

Sf vf
f a.ds =f v.dv - a.(sf—so) =
S 1% 2
0 0
v+ 2.a.(sp — s0) = v}

Comandos de Matlab a Utilizar:
Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples (*) y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla

y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcion setstr. Si queremos cambiar
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a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.
Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new scripty

generara una nueva ventana donde se podra escribir y salvar los datos si se desea con el signo

de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el boton entrar.

4\ MATLAB R2016a

i (g Find Fies nsert 51 fx ~
. [/ compare » o GoTo » Comment S 4o %]
- ~  =Print v ({ Find ~ indent 5] w3 [z
FILE NAVIGATE 0
» C: v ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
@ | [# Editor - Untitled™

[ ntittea™ 5|+ |

@

BE®BE

wingd
[Z] deploytool.bat
[ tedataxmi

|7 ledataxsd

|7 ledate_utfaxmi
4 matlab.ere 5|
[=] mbuild bat

[&] mee.bat

[E] mex.bat

[ mex.pl

[Z] mexext.bat

T meveetin n m

4\ MATLAE R2016a - X

DELLRBRs [ seerch Documentation ,o

PUBLISH VIEW

':1:::' 3 ps L oot 5, fe - l) L@ [2] Run Section é})

[il compare ~ G GoTo ~ Comment 9 ‘gz %3

New Open Save Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
- - v [yPrint ¥ ,Find ¥ Indent L) [z - v  Advance Time:
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

«spEHAE » C: b Program Files » MATLAB » R20162 » bin » ~ Qo
Current Folder ® Z Tor e [C] Norkspa: ® | Command History

Nar-= « ] Untitled™ 3¢ (74 | Name Value
m3it

Mm-mwos
ul *

Sy v> |
Detai
= @ :
. . X = = 11:44

H = Estribe aqui para buscar - 7 ~ @ [E q) e i =

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:
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E [ Find Files. <4 nsert 5] fix - D % [ st JC‘?
(15 compare = £ GoTo v Comment % g U] -

Save Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand

> =Pt v | Find ~ Indent =B ~ ~  Advance Time

FILE NAVIGATE 0T BREAKFOINTS RUN

] b C: » Program

istry
B ARCHIVOS

B |

ket CARACTERISTICAS DEL MOVIMIENTO CONTINUO

~

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas formulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:

| - T LD 2l Breakpoints  Run  Runand <l Advance  Runand
- ~  Advance

Time DEFINICION DE ACELERACION

BREACFOINTS RUN 4
amFiles » MATLAB b RZ0162 b bin b /

\{ Find ~

NAVIGATE

%x=[0 2 6 7 12 15];
y=[0 4467 1];

EXPRESION MATEMTIC|

= solve (x+5==8)clc

solve(x + 5==8)
clc

syms x

v=5:

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicion y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a

comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacién por eso se recomienda para los
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A By Voo

Command History @
~

“x:
uad (fun, 1, 3)

&metro sobre segundo al cuadrado (m/s2) en el sistema internacional, en el

$analogo al MRUV.
%una de Sus SXpresiones matematicas e3: a= (VE-ve)/t x=[0 2 & 7 12 15];
tdonde vE es la vel. final, vo la vel. inicial v t =l tiempo que se da este ¥y=[104¢671];

7 $cambio de velocidades = plotixz,y,'o').grid

1
2
3 smovimiento continuo esta aceleracion es constante que vendria a ser
4
5

linomio de g...

solve (x+5==5)
solve (x+5=—=8

solve (x+5==B)clc
solve (x + 5==38)

\ DEFINICIONES EN PANTALLA DE COMANDOS

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se
desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
comandos siguiendo la misma logica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglén o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leera como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH

| Find Files. > Insert el ~ . < L@ S
o EE & BeM- b3 | [ EJansecin L7
[il compare » [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3 -

New Open Save Breakponts  Run  Runand |-, Advance  Runand
- v  [yPrint v L Find v Indent &) [ - ~  Advance Time

FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

o p VTP a , -lp
| B [ Editor - Untitled™ ® x | Vrkspace ® | d History
m Val
RCHIVOS
cdata.xs
| ledata_utf8ax
A\ matlab.exe
(] mbuild.bat
[E] mecbat .
[=] mecbat
L] mexpl o0
[] mexextbat a1 o:
|| mexsetup.pm A .
| mexutils.pm
[Z] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat H
v F
- 3
=
e (=]
Details A~ < > = A

H S Escribe aqui para buscar

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacidn para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas
se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de

primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

{ [l Find Files << Insert £ bE - . < % I
w b E - = . i3 > (3] Run Section L
Compare * 0 GoTo~ Comment % g )
vew Ofin Save o = Breakpoints  Run  Runand |l Advance  Runand
- ~ WPrint v  Find v indent [ L [z - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN
ppEE » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
urrent Folder ®
Name | Untitled® | + |
1 m3iregistry 1
MATLAB ARCHINOS. 2
1 registry 3
1 4
! 5

win

[Z] deploytool.bat
ledataxml

] ledatausd Command Window

1 tedata_utfBaml

4\ matlab.exe fe v

[=] mbuild.bat

[E] mee.bat

[E] mex.bat

[ mex.pl

=

vt hat

<

Elija el nombre del archivo
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4\ MATLAB R2016a
- . S s
<« 4 B Este equipo ~ @ | Buscaren Este equipo 2 |secion (P
[of - o ce  Runand
rganizar 2] rﬂ n an
[ Documentos # A [ ~
&I Imagenes ~ Dispositivos y unidades (4)
FISICA DE SEMIC.
‘ A360 Drive
FISICA ELECTRO "
Mecanica estadi
Disco local (C:)
VECTORES R
L £.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo VD
b
Nombre de archive:
A Ocultar carpetas Guardar Cancelar
=]

[Z] mw_mpiexec.bat
[Z] worker.bat

Elija la ubicacién de su carpeta donde se guardd Matlab para prevenir errores ya que si guarda
en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

4\ MATLAB R2016a
\ p - I
. . . o
T » Esteequipo » Escritoric > MATLAB v )] | Buscaren MATLAB P |section (P
B o ) ce Run and
. Time:
|£| Documentos # ~  Nombre echa de modifica.. Tipo
] Imégenes [ ecuaciones. .m
FISICA DE SEMIC [ grafico.m
FISICA ELECTRO [] mayorm
Mecanica estadi L] raot2d.m
VECTORES [ sumaproducto.m
@ OneDrive
[ Este equipo
Nfimbre de arch

Tipo: | MATLAB Code files (*.m)

A Ocultar carpetas Guardar Cancelar

[E] mw_mpiexec.bat
[l worker hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar

la estd completa y desea borrar el texto escriba el comando clk, y luego el

MATLAB Editor X
i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
" You can save the file anyway, or specify a new file name below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB\ | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guardo el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /MATLAB y se guardara en esa direccion ya
que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open
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4\ MATLAE R2016a

PUBLISH

4 = W [l Find Files: == nsert =1 fie - I> %
4 Open K s 5 GoTo - | Comment 56 25 52 Breakpoints Run  Rung
- =y Print = {Find w indent =] &2 [z - - Adval
LE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS:
€« ERE b C: b Program Files + MATLAB » R2016z * bin »
Current Fold ®

| Untitled2

=]

BEE

Command Window

fx o

<
[ tedata_utfs:
4\ matlab.exe
[=] mbuild.bat
mec.bat

I:Ima.bat
Se le abrird una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

4
g |
» Section
%] rme
I E_
Mecanica estadi
VECTORES
o
@ OneDrive
I Este equipo
s Unidad de USB (E:
o vy - a &2
Nombre d h All MATLAB files (*.rpt*tmf;*.n ~

[Z] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo

=Pt~ Y tmg v naenty < [z Zjn =g - ~  Advance Time
NAVIGATE enim BREAKPOINTS RUN
» C ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »
7 B T P VY T —————

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

Operaciones escalares: Las operaciones escalares se enfocan en la correcta descripcion de
variables y las operaciones aritméticas que se pueden desarrollar entre ellas, asi también se
puede reemplazar o ingresar ecuaciones, asi como la evaluacion de estas expresiones si se

tiene una sola variable, siempre y cuando se despeje esta variable en términos de los
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parametros conocidos o se introduzca el comando syms y luego la variable que queremos
hallar, luego ingresar los valores de los parametros de la ecuacion ya conocidos y
posteriormente ingresar el comando solve y la ecuacion, de esta manera Matlab calcula el
valor requerido que falta.

Primero defina las variables que seran parte de su ecuacién, luego ponga la ecuacion que
dependa de estas variables, y automaticamente el programa calculara el valor de la variable

dependiente con los valores que les puso a sus variables independientes:

4\ MATLAB R20162 - X

E e e ) seerch Documentation A = |

PUBLISH VIEW

P Find Files. Insert 7] = ~ =
':1:::' - E [? 2 @fx l) % 2] Run Section 64
(] Compare ~ 2 GoTo ~ Comment % o % . =
New Open Save Breakpoints  Run  Runand i Advance  Runand
- - - Print = Find v | | - ~  Advance Time
&=
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
€« O b C b Program Files b MATLAB » R2016a b bin » ~|p
Curn ® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x | Workspace | ®  Command History
| Untitle | + Name Val
|z | Untifled® = . —
1 5! de la tad mp o =p 2
2 B e+ 5
3 B v 0.4000 >
4 $bo oi
o s sy Fer
[Z] deploytool.bat
[ tedataxml °
] ledataxsd °
1] ledata_utfxml
4\ matlzb.exe =F 08 fashenes a4
[=] mibuild.bat
[E mecbat a= < VARIABLES INDEPENDIENTES
[E] mex.bat
[ mexpl z
(=] mexext.bat 4
[] mexsetup.pm 3> t=5 % t es el tiempo que S emide en segundos
] mexutils.pm
[%] mw_mpiexec.bat t = L
[Z] worker bat -
N =
>> v=d/t %v es la velocidad que se mide en metros por segundo e}
o
= ‘7 VARIABLE DERENDIENTE
B4
0.4000 Hl
Details ~ > | 4
. ©
T 1220 0O
H L Escribe aqui para buscar 3 i/ | ~ @ B ) e P =

Note que los valores se van almacenando en la parte superior derecha, si le pone otros valores
a sus variables dependientes o independiente se guardara por defecto ahi y el programa solo
trabaja con el ultimo valor.

Para salvar una ecuacion en la ventana de comandos solo debe de ubicarse en la pestafia de

comand history
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EDITOR

VEW sl g B Search Documentation o
CHiBL9@ | =]

= . =

b reen B fe D % [ Run Section éJ)

o GoTo ~  Comment % g2 %Y
4 Find ¥ Indent =B
NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS RUN

“Files » MATLAB » R2016z  bin » -0

Breakpoints ~ Run  Runand |- Advance  Runand
- - Advance Time

[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m @ x | Workspace ® | Command History

| Untitled2 | movimiento apuntesm = | + | Mame

idad siempre m B

1
2
3
1
3

comand history

Ubique su expresion que desea volver a usar
£ ot B [ - D L@ [2] Run section \JE?

cfGoTo v Comment % o

Breakpoints  Aun  Runand [ Advance  Runand

dirigida t.

 Find = Indent 8 B - ~  Advance Time

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Files » MATLAE » R2016a b bin »

[# Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x

| Untitled2 | meovimiento spuntesm < | + |

1 la a

2 -

3

4

. L

I $PLi
< >

Lia
Command Window [S]
5 o>

clc

Haga doble clic sobre ella y automéaticamente se pasara a la ventana de comandos

gram Files » MATLAB » R20162 » bin » -p
® [ Editor - C:A\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m @ x | Workspace Command Hist

T
| Untitled2  *¢|  movimiente apuntes.m L+ o

utilizar esta info...

—[Fide hallar
dirigida t

£ [:p;

cle

>> v=d/t v es la wel

= velocidad=diststiemp
_ cle
— vt v v
0.4000 a=s
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Gréficos:

Para hacer gréaficos en Matlab es necesario tener los datos no en una representacion de puntos
sSino en una representacion de vectores, es decir:

Si se desea dibujar los puntos (1,2) (4,6) (7,8) (11,9), se debe de poner en dos vectores el
primer vector debe de tener todas las primeras componentes de los puntos y el segundo vector
todas las segundas componentes, y se deben de poner entre [] y separados por un espacio en
este caso seria:

X=[12711]Yy el otro vector de las segundas componentes Y=[2 6 8 9]

2007 N - ent punte ~
5 *una de sus expresiones I - - -y = fan=2ex.; )
respect al tiempo, se mide en ~
& 2donde wf ez la wel fimgn el sistema internacional, en el i cle
= constante gque vendria a ser x=[0 2 € 7 12 15];
7 tcambio de wvelocidades | volo s e 7l
= (vE-vo) /T = plot(x,v, .grid
2] icial y t el tiempo que se da este '
de
v
Command Window + ®

Y si se desea ver la grafica de estos puntos debe de usar el comando plot(x,y) 0jo este no es
el unico comando o el Unico argumento para graficar posteriormente se vera otros que tienen

otras peculiaridades por ejemplo este comando con este argumento dara los puntos unidos:

s -
jram Files » MATLAB » R2016a » bin » M
i \Desktop\MATLAB\mavimiento apuntes.m 4 Figure 1 - 0 X lbstey @
mo + File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ] ~
1 Hijfes) oncl canbila 12l vicoeiaad sespectlBINES ) 5 L b | b A A D E 4 3|08 a0
2 $metro sobre segundo al cuadrado (m/s2) en el sistema i
3 imovimiento esta a ion es que
4 sanalogo al MRUV. 9
5 %una de sus expresiones matematicas es: a=(vE-ve)/t
%donde vE es la vel. final, vo la vel. inicial y © el ©
7 fcambio de velocidades g -
7 _— s
6
5
Error: The input character is not valid in MATLAB statements
4
fx s
3t/
5 \
1 2 3 4 5 & 7 g8 9 10 1
plot(x,¥)
~ Pl Sl R v
. 1 2 E 10:45
ra buscar " " 4 N E ) B B

En este caso podemos interpretar que si el eje y es la posicion y el x el tiempo en este caso
no se trata de un movimiento continuo porque no tiene una forma parabolica.

Para el caso donde se desee ver la grafica de una funcion es necesario tener el vector x y
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definir la funcién y en funcion de x (en el anterior caso se debia de definir los dos vectores),

y luego usar el comando plot(x,y)

NAVIGATE Eom BREAFOINTS RuN
sgram Files » MATLAB b R2016a » bin *
@ | [ Editor - C:\Users\Pe\Desktop\MATLAB\movimicnto § (4] Figure 1 - O
| movimiento puntes.m 3¢ | + | File Edit View Inset Tools Deskiop Window Help
1 facel n: es como cambia — . —
2 Smetr eseq’undoalcuadtﬂJHﬁ RRRNOUDRA- R 08 O
3 imovimiento continuo esta ace
4 fanalogo al MRUV. 10
5 tuna de sus expresiones mate
6 tdonde vE es 1a vel. final, w e
7 tcambio de velocidades g //
a ~
El -
81 ~
& d
P
5 S
.2, 7k pd
> s ** e
>> plot (x,y) 7
6 e
/
e
o 5 ///
-
//
4 P
~
3 ///
//
~ " "
2
1 15 2 25 3 a5 4 45

Command History

> @

solve (vix=t)
solve (vix==t)
cle

x=[12 7 111;
y=[2 € 8 9];
POt (%,¥)
plot (x,¥, '07)
cle

syms x:

y=2%x;

plot (x,¥)
x=11,2,3,4,5]:
y=2%x;

plot (x,¥)

= plot (x,y)grid

plot (x,¥) "grid

x=1,2,3,4,51;
y=2rx:

= plot(x,y,grid)

clec
¥=11,2,3,4,5];

y=2ix}

Por ejemplo, para graficar tiempo vs posicion, en vez de definir el vector x se debera de

definir el vector t, y en vez de poner una funcion y en términos de x, se debera definir una

funcién x que representa a la posicion en términos del tiempo que es la variable independiente

- T ——————
F s i i Breakpoints

< (( Find ~ Indent 53 [z ~ 4 Figure 1
PUMIGATE, EDIT EREANPOINTE] File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
rogram Files » MATLAB » R2016a » bin » =
TS @, y M= L
@ | [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apu Qfde|k "% 99E4- 2|08 o
| movimiente apuntes.m | +|
= 140
2
3
120
4
5
6 100
.
a S
o £ //
60 /
e
40 7
e
-
-
20 -
o ,
2 3 4 5 8 7
o

x

¥

orkspace Command History
plot(x,¥)

>

plot (x,¥)grid
plot (x,¥) fgrid
clc
x=[1,2,3,4,5];
y=2*x;

plot (x,v,gzid)
clc
x=[1,2,3,4,5]:
y=z%x;

plot (%,¥)

cle

®=[15 8 9]
cle

®=[1 58 11];
y=x"2:

y=x.2;

plot (x,¥)

cle

®=[1 5 8 11];

o S

plot (x,t)

En este caso si se trata de un movimiento continuo porque su grafica de posicion (x) vs tiempo

(t) es una parébola.

Si se desea graficar solo puntos, se debe de definir el primer vector (variable independiente)

y a funcion de la variable dependiente y si se desea solo ver los puntos y no toda la funcion

unida, se puede colocar el comando plot(x,y,’+’) el signo + indica solo que los puntos estaran

representados por estos +
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L Find ~ Indent ER ~ ~ =
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS. 4] Figure 1 - o
ram Files » MATLAE » R2016a » bin b File Edit View Insen Tools Desktop Window Help
© [ Editor - C:\Users\Pc\Deskiop\MATLAB\movimiento apuntes.m NSk R8T DEL- 3 08 =D

| movimiento apuntes.m |+
1
a 35
3
d 30
5 Suna de sSus expresiones matematicas es: n
5 $donde vE es la vel. final, vo la vel. i
T *cambio de velocidades 25 +

20 +

I
15
+
10
¥
GRAFICA DE PUNTOS DE FUNCION +
5
0
1 2 3 4 5 6 7 8

cle

TESIS EPG UNA - PUNO

el)
=1)

Si no se desea clocar el vector de las variables dependientes se puede definir asi x=a:b:c lo

que indica que el vector x sera evaluado desde el punto x=a, hasta el punto x=c en intervalos

debenh.

- Breakpoints ~ Run  Runand |5 Advance  Runand
\{ Find ~ Indent oe| |z - v £
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS #| Figure 1 - o X l
ram Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » Eile Edit View |nsert Tools Desktop Window Help ] v r
@ [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m EEF IR EE . Command History &
| movimiente apuntes.m |+ | ~
1 %aceleracion: es como cambia la vleocida
2 %metro sobre segundo al cuadrado (m/s2) &Y ¥ )
3 fmovimiento continuo esta aceleracion es o
1 fanalogo al MRUV. 180 - S T 8];
5 funa de sus expresiones matematicas es: *
€ %donde vf es5 la vel. final, vo la wvel. i 140 ** )
7 fcambio de velocidades
8 120
#*
Col **
100 - -
> £=0:0.1:6; *** 7 8):
> =5*t."2; *
pos 2 80 - ¥
> plot (t,pos,'*') *** =+
£ 3 ¢ 1
80 #* E
¥
#*
#
$¥ 7 8]:
40 r ¥
**
+
5
L # el,'+')
20 M*ﬁ '
0 e ¥ . 23 4.55 56 7 8];
0 1 2 3 4 6
el,'+')
clc =1
$=0:0.1:6;

En este caso la variable dependiente va desde x=0, hasta x=6 en intervalos de 0.1, se puede

ver que la variable independiente es el tiempo lo que es normal en cinematica y la dependiente

es la posicion abreviada por pos y su grafico es una parabola lo que indica que es un

movimiento continuo y al tener el foco en los positivos esta acelerando.
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PO

s Breskpoinis  Run  Runand |5l Advance  Runand
(4 Find v ndent [>] <o s - — N

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS 4 Figure 1 - o x ‘
wm Files b MATLAB » R2016a b bin » File Edit View lnsert Tools Desktop Window Help ~
% | [A Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m NEddea| MW RO DEL- R 0E8E | em
| movimiento apuntes.m |+
1 faceleracion: es como cambia la vleocidal
2 imetro sobre segundo al cuadrado (m/s2) h T e T T T T )
3 3mMOVAMiento cOntinuo esta aceleracion es ey, ;
4 %analogo al MROV. =9 +++++
5 %una de sus expresiones matematicas es: +++
fdonde vE es la vel. final, vo la wel. i 40 Ty
7 scambio de velocidades Ty
N +
-80 +++ el)
Comman d Window + el)
-80 ++
£=0:0.1:6 +
¥
pos——StT 100 *
>> plot(t,pos,'+') +
. + il
g +
120 .
+
4
140 + 3
+
¥
+ .
-160 + -
+
¥
-180 €
0 1 2 3 a 5 8 b,
08, "
clc

En este caso esta desacelerando.

Para ponerle nombre a los ejes se debe de poner los comandos xlabel(‘nombre’) y lo mismo
para ele eje horizontal, por ejemplo en nuestro caso el horizontal casi siempre sera el tiempo
y el vertical puede ser la posicidn, velocidad o aceleracion

MAVIGAIE ELn BHERRIUINIS ruN

regram Files » MATLAB » R2016a » hin »

4. Figure 1 - O X b
® (A Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apu orks|
— Y T File Edit View |Insert Tools Desktop Window Help ¥ T=
| movimiente apuntes.m |+ |
1= e =
1 %aceleracion: es como cambia la _1 & H 2 [k 2 S ‘iﬂ? @ \'E zﬁ T ﬁ) D lE Ol F=
2 imetro sobre segundo al cuadrado Pl
3 imovimiento continuo esta aceler 0 EL
4 tanalogo al MRUV. T -
H tuna de sus expresiones matemati \ ve
€ tdonde vf es la vel. final, vo = SN pl
7 %cambio de velocidades Ny cl
- =40 \ 1
8 =
\\

60 ™ 4 PO
>> t=0:0.1:6; pl
>> pos=-5%t.%2; 5 8Of 4 -
>> plotit,pos,'-") % 2 \\ =

[}
> "tie ; RN
»> rlabel ('tismpo'); 8_ ~100 b AN 4 po
»>» ylabel ('posicion'); \\ o1
120 - 1 *1
N vl
-140 N\ 7 pl
AN
\ b al
-160 ] vl
\‘\ cl
180 . . . . . E_
0 1 2 3 4 5 6
[ po
tiempo
pl
w1

Con el mismo procedimiento ingresa las ecuaciones del movimiento continuo y las siguientes
formulas de manera ordenada y legible, posteriormente si deseas guarda la ventana o si no
ciérrala, de todas maneras, Matlab guardara los datos.

Reemplaza datos de manera aleatoria y copia tus resultados en un archivo de Matlab, como
si estuvieras escribiendo texto y luego calcula los parametros que te pida el docente en base

a los parametros que el docente dictara a cada estudiante.
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FORMULAS DE FISICA
DINAMICA

2* Lei de Newton Energia cinética Gravitacio

= s 2

k. =ma E = idele Forga Gravitacional | F = G M;:"

¢ 2 d
Lei de Hooke » T IS
Euergia potencial gravitacional 3% le1 de Kepler @Z}

) Epy = mgh Velo. de um satéhte jv = =

Forca de atrito N

Eunergia potencial elastica

[ < M| [Foc = 2N

. kx* Fluidos
Momento de uma for¢a (Teegue) Epe = =5~ ,‘
Pressio p==
Energia mecanica >
Resultante centripeta Densidade ou massa especifica
i
F,=ma.| |a. = % Quantidade de movimenta =7
R IQ = mﬁl llfrﬁ'::o no interior de um
iquido
[T=Fax cost| [T=2aE| | Impulso
— = [P = pgh]
e [ = Fad] [7= 4] .
otencia mecanica N B Vasos comunicantes
: ‘oeficiente de Restituicio
:’, = 'A_"_- = PAX = I:V I uahu - ubhb
t At v
o= LI_“’} Principio de Pascal
Rendimento up FE
d 2
B, Centro de massa S o5
n=% My X, + MyXy + o 4 My Xy,

P Yoo = =
5 m,+m;+ .. +m, Empuxo |E =y Vg

|P = Py + E] |V = mVy|

Figura: Formulas de Fisica. Recuperado de
https://www.pinterest.com/pin/859343172628173013/
Grafique funciones de acuerdo a un movimiento continuo.

Identifique que graficas son o0 no de un movimiento continuo
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File Edit View lnset Tools Deskiop Window Help

18de [ B|ANOORA-B|0E

=

0
-20 ~
-40
60 ™

AN

-100

aceleracion

-120

-140

-160

-180
0 1 2 3 4

tiempo

velocidad

tiempo

DEgde | k| RVO0PEL-2|0H 8O

30

TESIS EPG UNA - PUNO

25

8]
=]

aceleracion
E

10 1
s ]
0
0 1 2 4 6
tiempo
4| Figure 1 — o X ‘
File Edit View Inset Jools Desktop Window Help B
OCdHe (KA UBDEL-[G[0E[aD
0 ?ﬂﬂﬁﬂﬂ T T )
+++++ E
20 + ]
+
+
T+
-0 T+ 1 78
N
+. 4
60 + 1)
=1)
-80 y 1
+++ 78
-100 + 1
e
1
-120 + 4 E
+
+ 23
-140 +, 1
+
+ .
-160 + el,
+
+
-180 &:
0 1 2 3 5 6 a2,
os, '
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GUIA DE MATLAB
SESION: MOVIMIENTO ERRATICO TEORIA

Nociones Previas:
Cuando el movimiento de una particula es erratico las variables que describen el

movimiento no pueden describirse mediante una sola funcion matematica a lo largo
de toda la trayectoria.

El movimiento se describe en intervalos los cuales vienen descritos por funciones.
Es conveniente trabajar con gréaficos para construir graficos subsecuentes a partir de

uno inicial.

Punto horizontal
(pendiente cero)

Pendiente constante

implica velocidad cero.
significa velocidad
constante.

Pendiente negativa
Distancia
£ aof \
>

indica velocidad
Pendiente decreciente, ;
40 | indica velocidad A g
{ di i o La pendiente cero

negativa.
/1 El aplanamiento || continua implica
; de la curva implicall que el objeto esté

— -
S 10 15 la velocidad
P t i que |a velocida
'endiente creciente Tie p ns gUndDS se vuelve menos e:n reposo.

mdlqa velocidad negativa.
creciente,

Velocidad|Pendiente negativa
implica aceleracion

negativa

10 |

v (m/s)

0

:| Linea horizontal
(pendiente cero) implica
: | aceleracion cero.

Pendiente positiva
implica aceleracion
positiva.

i Aceleracion
5 I 10 15 20 25 30

a (rnlsg)

oo N oA
T

Figura: Graficos de movimiento erratico. Recuperado
https://sites.google.com/site/elpasadodelafisica/5-cinematica-graficas-de-velocidad-
contra-tiempo-v-vs-t

Variables:
La cinematica se caracteriza por especificar, en cualquier instante, los valores de:

Posicion: es la distancia de una particula en un momento dado con respecto a un punto de
referencia o eje de coordenadas que es un punto fijo, esta magnitud es medida en metros o
pies y la eleccion del signo es regularmente si esta a la derecha del punto de referencia es

positivo y si esta a la izquierda es negativo.
Desplazamiento: es el cambio de posicion de una particula, es una cantidad vectorial, en
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contraste de la distancia que recorre una particula.

Velocidad: es la razon de cambio entre la distancia recorrida en un determinado tiempo
(velocidad promedio), si este tiempo se hace muy pequefio para el analisis (velocidad
instantanea) el analisis es mucho més preciso.

Aceleracion: es la razén de cambio entre la velocidad en un determinado tiempo (aceleracién
promedio), si este tiempo se hace muy pequefio para el anélisis (aceleracién instantanea) el
andlisis es mucho mas preciso.

Formulas:

Las formulas son las mismas que para el movimiento continuo

a-=ﬂ—>Av= a.dt
Loodt

v-=§—>As= v.dt
Loodt

a=v.g—>M=Ja.ds
ds 2

Recuerde que la derivada representa graficamente la pendiente de la grafica de dos variables
y la integral el area bajo la curva.

Comandos de Matlab a Utilizar:

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples (') y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcion setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new scripty
generara una nueva ventana donde se podré escribir y salvar los datos si se desea con el signo

de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el botdn entrar.
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4\ MATLAB R2016a

i [qJ Find Fies. nsert (= fx ~
. [/ compare » o GoTo » Comment S 4o %]
- ~  =Print v 4 Find ~ indent 5] w3 [z
FILE NAVIGATE 0
» C: v ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
@ | [# Editor - Untitled™

| ntitled™ 0| 4
1

@

sUn
Un

BE®BE

4\ MATLAE R2016a - X

Z G e R s<rch Documen tation ,o

PUBLISH VIEW

d}' 3 ps L ot 5 fe - l) L@ [2] Run Section é\?

=l Compare ~ GoTo » Comment % R
New Open Save L= COMP A % 45 4l Breakpoints  Run

- - v  [yPrint v | Find ~ indent (=] Lif |5
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

Runand | Advance  Runand
Advance L

«apEHE » C: b Program Files + MATLAB » R2016z » bin » ~ L
Current Folder ® Z e T © Norkspa: ® | Command History

Narns = | Untitled*

m3it

Mmﬂv‘os

Value

=]

BEE

[E] dept

[ 1ecda .'
[ teda

[ teda i
et

(=] mbe
Dm:c‘.
(=] mex
[ mex
Elmee ™ &
L] mex .~ —
[ mex
me_l:l bat
[E] wort ©
< A
v %
oo
=
o i
Dewits ) BB ~
& Hd

= @ : 11:44
H = tscribe aqui para buscar " / A E W) B R

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se
desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
comandos siguiendo la misma logica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglén o fila para el siguiente debe de

poner antes el signo % sino lo leera como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
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pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.

4\ MATLAB R2016a - X

Z G D IR sesrch Documen tation D

PUBLISH VIEW

r Find Files LN Insert fx R - . ~ L@ B
o EsE BeA- 3 D [junsecin L
[icl compare ~ [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3 -
New Open Save Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
- - ~  [yPrint v L Find v indent [=] Lif = - ~  Advance Time:
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN
€« EE [[rcre B BTN D ~lp
Curn er | B [ Editor - Untitled @ x  rkspace ® 'Command History
- | Untitled* |+ m Val
Pide hallar la
win6d
[=] deploytool.bat
[7 tedataxmi
|7 ledataxsd
[ 7 tedata_utfaxml
4\ matlab.exe
[ mbuild.bat
[&] mecbat .
[=] mexbat
°0
- |
> &
-
Detail A~ <

Si su pantalla estd completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y luego el boton
entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y apreté el boton
suprimir.

Puede utilizar esta informacién para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas
se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de

primero hacer clic en el boton guardar:
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PUBLISH

{'I:I & = (W FindFies <& - ‘”W‘Eﬁ" D % (2] Run Sectan é))

Compare * 0GoTo ~ Comment % i

Vew Ofin Save Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand
- ~ WPt ~ (4 Find ~ Indent B - v Adance Time.
NAVIGATE EDT BREAKPOINTS RUN

EEE » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin *

“urrent Folder

1
2
3
4
5

[=] deploytool.bat

[ ledataeml g
[ tedataxsd Command Window
[ Iedata_utfgxml o>

4 matlab.exe
[Z] mbuild.bat
[E] mecbat
[E] mex.bat
[ mex.pl
=

mav et hat

Elija el nombre del archivo

4\ MATLAB R2

- . S s
<« 4 B Este equipo ~ @ | Buscaren Este equipo 2 |secion (P
o - = . ce Run and
b ) rn 5
[ Documentos # A [ ~
&I Imagenes ~ Dispositivos y unidades (4)
FISICA DE SEMIC.
A360 Drive
FISICA ELECTRO "
Mecanica estadi
Disco local (C:)
VECTORES R
L £.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
9 Este equipo
L = v
1
Nombre de archivo: |
e e =

~ Oculrcopeas Conclr .

[Z] mw_mpiexec.bat
[Z] worker.bat

Elija la ubicacion de su carpeta donde se guardé Matlab para prevenir errores ya que si guarda

en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

v o] | BuscarenmatLip 2 lecion (P
- ce  Runand
. Time
|5 Documentos # ~  Nombre Fecha de modifica.. Tipo
& Imagenes [ ecuaciones.m 1 Archivo M
FISICADESEMIC [ graficom 1 Archivo M
FISICA ELECTRO [ mayorm 1 Archive M
Mecanica estadi [ rootzdm 1 Archivo M
sumaproducto.m z Archivo M
VECTORES L sumap =
@ OneDrive eva, v
9 Este equipo

Nfimbre de archivo:

Tipo: | MATLAB Code files (*.m)

er— Conceor

[E] mw_mpiexec.bat
[ worker hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar
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la esté completa vy desea borrar el texto escriba el comando clt, v luego el

MATLAB Editor X

i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
T You can save the file anyway, or specify e below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guard6 el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files MATLAB y se guardara en esa direccion ya

que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open

4\ MATLAB R2016a

PUBLISH

Insert =1 fx -

_ [zl compare v i GoTo v Comment % i %3

>

Breakpoints  Run  Rune

=i Print ~ ( Find = indent (= | LF) (b - ~  Adval
LE NAVIGATE EoIT BREAKFOINTS
«Ea » C b ProgramFiles » MATLAB » R2016a * bin »
Curre C]
| Untitled2 32| + |
B ARCHIVOS

o

[E] deploytool.bat

[ tedataxmi

[ 7 ledataxsd Comman d Window

[ 7 tedata_utfgxml

4\ matlab.exe fe o>

[Z] mbuild.bat

[E] mecbat

[E] mexbat

Se le abrirad una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

‘ )
« 4 || » Esteequipo » Escritorio » MATLAB v|®| | Busdl enmaTLAB 2| leccton
- B: imoe
-~ - .
il = O Nemb Fecha de . Tipe
+ D ecuaciones. m 6 chive M
[ os -
= s ] mayor.m
FISICA DE SEMIC FA[_| movimiento apuntes.m
FISICA ELECTRO —_—
Mecanics estadi L sumaproducto.m
VECTORES
°
@ OneDrive
[ Este equipo
= Unidad de USB (&
nnAnraae Y < >
Nombre de archivo: Al MATLAB files (*.rpt;"tmfimn

[=] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo
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=Pt~ g > naent |3 | w4 ~ ~  Advance Time
NAVIGATE enim BREAKPOINTS RUN

¥ C: ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

Operaciones escalares: Las operaciones escalares se enfocan en la correcta descripcion de
variables y las operaciones aritméticas que se pueden desarrollar entre ellas, asi también se
puede reemplazar o ingresar ecuaciones, asi como la evaluacion de estas expresiones si se
tiene una sola variable, siempre y cuando se despeje esta variable en términos de los
parametros conocidos o se introduzca el comando syms y luego la variable que queremos
hallar, luego ingresar los valores de los pardmetros de la ecuacion ya conocidos y
posteriormente ingresar el comando solve y la ecuacion, de esta manera Matlab calcula el
valor requerido que falta.

Primero defina las variables que seran parte de su ecuacion, luego ponga la ecuacion que
dependa de estas variables, y automaticamente el programa calculara el valor de la variable

dependiente con los valores que les puso a sus variables independientes,

4\ MATLAB R2016a - X

BiLinoae @ISEE\':I’\ Documentation p

PUBLISH

EE:' = E Lol mind s & a neen 5, fie - I> % =] Run section é\))
[Elcompare v g GoTo v Comment % # :
New Open Save < & Breakpuints  Run  Runand i Advance  Runand
> v v =Pt v { Find Ingent ) [z - ~  Advance Time:
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
HE ¥ C b Program Files b MATLAB » R2016a * bin b -
L gt £
Current Folder ® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x | Workspace | ®  Command History
Name | Untitled2 | ito apuntes.m |+ | Name Value
< -—
stry =] == 2
8 ARCHIVOS =R 5
reg Hv 0.4000 .
util oi..
winé4 or
[Z] deploytool.bat
|7 ledataxml o
|7 ledataxsd ®
17 ledata_utfxml
4\ matlab.exe "]
[=] mibuild.bat
[Zl mecbat d= < VARIABLES INDEPENDIENTES
[E] mexbat
[ mexpl z
lmecectba a
P >»> t=5 % © es cl tiempo que s emide en segundos
spm
[Z] mw_mpiexec.bat t = L
[E] worker.bat -
s [
5o v=d/t BV locidad que se mide en metros por segunde =
=
= ‘— VARIABLE DERENDIENTE
v
0.4000 El
Detail ~ >> | 4k
- L
§ . - e 1220 O
H £ Escribe aqui para buscar 3 7 i ~ o & ) P e =
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Note que los valores se van almacenando en la parte superior derecha, si le pone otros valores
a sus variables dependientes o independiente se guardara por defecto ahi y el programa solo
trabaja con el ultimo valor.

Para salvar una ecuacién en la ventana de comandos solo debe de ubicarse en la pestafia de

comand history

- %

BRELAEL9E ®|sﬁm Documentation ’OB

PUBLISH VEW

& o hnsert = fx [ ~ > @ 2] Run Section é?

fGoTo v Comment % & %I

Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
(4 Find ~ indent L) [z - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
1Files » MATLAB » R20162  bin » P
[ Editor - C:\Users\Pe\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x Workspace ® |c d Histr
| Untitled2 L+
R 2
5
0.4000

comand history

Ubique su expresion que desea volver a usar

Insert il - ~ b I
e E £ D L@ [2] Run Section 04
cfGoTo v Comment % % %y
— d Breakpoints. Run  Runand [ Advance Run and
4 Find ¥ Indent =E - ~  Advance Time.
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

Files » MATLAE » R2016a b bin »
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento apuntes.
[ Untitled2

i kS
2 B
3 5
1 e
5 Ly
1<
Comman d Window
fx o> = velocidad=dist*tiemp
clc
= v=d*t % v es velocidad, d...
a=s
=3
-
-v
v=d*t
cle
d=2
cle

cic v

Haga doble clic sobre ella y automéaticamente se pasara a la ventana de comandos
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gramFiles b MATLAB » R2016a b bin b
® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m

velocidad gue s= mide =n metros por ssgundo = velocidad=distétiemp
cle

= v=d*t % v =s velocidad, d...
a=s
=3

R

-
v=d*t
cle
a=2

cle

4=2 %d es la distancia

Representaciones graficas de funciones: EI comando més fécil de usar de que dispone
MATLAB para dibujar curvas planas definidas por una formula matemética (no por un
conjunto de valores) es el comando ezplot, que puede ser usado de varias formas, todas estas
formas solo difieren en el argumento de la funcién ya que puede ser solo la funcion en 2
dimensiones, también otra variante puede ser ingresar el intervalo, en el cual se desea

observar el fendmeno, esto se debe de hacer en la pantalla de comando.

donde

f es una cadena de caracteres conteniendo la
expresién de una funcién y=f(x)
dibuja la funcién y=f(x) para x en el intervalo

ezplot(f) [-2x,2x]
Ejemplo:
»>> ezplot('2*sin(x/2)*cos(3*x)")

| Untitled2 | T+ = Pide nallar 1a T
1 £Pi. 1 4\ Figure 1 _ O
R B File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
3 %5
4 5o tanco MO HS | R |RRAOUBDELA- S 0EH =D
5 sy = ac*t
E 2 sin(x)
2 - -~
151 \ \
1F \\. \
\ A
0.5 \ \
of “
a5 a di:
\ \ el
1 \ \ f1a:
15 \ \
2t
- 5 4 =2 0 2 4 6
AR

Ajustes polinomiales: La funcién polyfit regresa los coeficientes de un polinomio que ajusta
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mejor los datos, al menos sobre la base de un criterio de regresion. En la seccién previa se
ingresaron dichos coeficientes en una expresion MATLAB para el polinomio
correspondiente y se les uso para calcular nuevos valores de y. La funcion polyval puede
realizar la misma labor sin tener que reingresar los coeficientes. La funcion polyval requiere
dos entradas. La primera es un arreglo coeficiente, como el que creé mediante polyfit. La
segunda es un arreglo de valores x para el que le gustaria calcular nuevos valores.

Ejemplo:

estime una funcién que pase por los puntos (0,0), (2,4), (6,4), (7,6), (12,7) y (15,1), calcule
la funcion de grado 5 que mejor se ajuste o describa la unién de estos puntos.

Primero copie los puntos en forma de vectores, es decir entre corchetes x=[0 2 6 7 12 15], de
la misma forma las segundas componentes de todos los puntos y=[0 4 4 6 7 1], siempre
verifique que los dos vectores tengan el mismo numero de componentes en este caso X e y
tienen 6 cada uno, si son diferentes emitira el software un mensaje de error, no se olvide de

poner el (;) para que la pantalla este menos cargada de datos y mas ordenada.

rs ¥ Pc b Desktop » MATLAB
® [ Editor - CAUsers\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento apuntes.m ® x | Workspace Comman: d Hist

Se puede graficar o no los puntos usando el comando plot(x,y,’0’) para graficar los puntos.
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4 Find indent E TP - - Advance |

NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RY

5 » Pc» Desktop » MATLAB File Edit View Inset Tools Deskiop Window Help

® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m NMEdde | N RRUDEL- |08 =@
| Untitled2 0 a) + |

b a en blanco di 7

4| Figure 1 - [m]

6

I 5
Comman d Window

>> x=[0 2 6 7 12 15];
s> y=10 4 & 6 7 11;
>> plot(x,y,'0').grid

Al tener 6 puntos el polinomio minimo que se debe de pedir es de grado 5 para que el arreglo
sea el correcto, para lo cual se usara el comando polyfit donde el argumento deben ser los
vectores en el orden de sus componentes y el grado que se desee calcular el polinomio
interpolador, la respuesta no le dara la funcion o polinomio explicito solo le dara los

coeficientes del polinomio:

15 ¥ Pc b Desktop » MATLAB
® Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x Wor
P P

€7 1z 15]:

5> y=[0 4 4 6 7 1];

>> plot (x,¥,'0') .grid

o oo o P T L T L SRS VR L. [T L1

>> plot (x

a
]
[ |

0.0013  -0.050% 0.6566  -3.3715 €.5020 -0.0000

-1

Y de estos coeficientes se asume que el polinomio que mejor ajusta es:

y = 0.0013x> — 0.0509x* + 0.6566x3 — 3.33715x2 + 6.5020x + 0.00

Ejemplo:

Determinar cuanta agua fluird por un conducto no es tan facil como podria parecer a primera
vista. El canal podria tener una forma no uniforme (véase la figura 12.11), las obstrucciones
podrian influir el flujo, la friccion es importante, etcétera. Un enfoque numérico le permite
incluir todas estas preocupaciones en un modelo de cobmo se comporta realmente el agua.

Considere los siguientes datos recopilados de un conducto real.
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Calcule una ecuacion lineal, cuadrética y cubica de mejor ajuste para los datos y grafiquela

en la misma gréfica. ;Cual modelo representa mejor los datos? (Lineal es primer orden,

cuadratica es segundo orden y cubica es tercer orden.

Altura, ft Flujo, ft*/s
0 ]

1.7 X6
1.95 36
2.60 4.03
2.92 6.45
4.04 11.22
3.24 30.61

La resolucion del presente ejemplo se realizard aplicando los comandos polifyt y polival

para el célculo de la aproximacion requerida, para lo cual se ejecutara el siguiente cddigo.

%12.3 Ejemplo-Agua en un conducto

height = [1.7, 1.95, 2.6, 2.92, 4.04, 5.24];
flow = [2.6, 3.6, 4.03, 6.45, 11.22, 30.61];
new_height=0:0.5:6;

newfl=polyval (polyfit(height, flow,1),new_height);
newf2=polyval (polyfit(height, flow,2),new_height);
newf3=polyval (polyfit(height,flow,3),new_height);

plot{height, flow, 'o',new_height,newfl, new_height,newf2,

new_height, newf3)
title("Ajuste de flujo de agua')
xlabel ('Altura de agua, ft')
ylabel ('Tasa de flujo, CFS')

legend('Datos', "Ajuste lineal','Ajuste cuadratico’,

"Ajuste cubico')
Figura: resolucion de ejemplo
Dicho cddigo generara el siguiente ajuste polindmico:

Ajuste de flujo de agua
G T T

O Datos

Ajuste lineal
Ajus ruadratico
Ajuste cibico

50F

40

30 o

20+

Tasa de flujo, CF5

10} P

=1
(

Altura de agua, ft

Figura: Grafica de ejemplo

Integrales indefinidas: en la ventana script escriba el siguiente cédigo:
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5‘_’? | E (L] Fnd Fiies. Insent = fx o
P —- |/ Compare ~ Comment % g 7] i GoTo ~
- A Fnd v v hdv

| «
x |

prueba 2
) ToRIA.
“) Untitied.m
) Untitled.
#) Untitled,

Luego presione en el bot6n de correr (run) en la parte superior para que el cédigo tenga efecto

y le pida una funcidn la cual se va a integrar de manera indefinida

i MATLAB R20163 - x

ZRE S (D) seerch Documentation ,0

PUBLISH

| Find Files < 5 Insert e s ~ . r- B
o HS Bed- 3l [ (jmnsecion (L
[/ compare = [ GoTo w Comment % o % =
New Open Save Broakpoifts  Aun  Rufland [ Advance  Runand
< = > =Pt v | Find ~ indent [3] w3 |54 ~ ~  Adfhnce Time:
FILE NAVIGATE E sreacoIfS RUN
PpEAE b C: b Users b Pc b Desktop b MATLAB v |8

Una vez que apreté le pedira guardar el codigo y guardelo como ya se menciond, luego en la
pantalla de comandos le pedira la funcion que debe de depender de x ojo, y automaticamente

le saldré un valor de i que es la funcion integrada indefinidamente

=] Cyrmarion S B R T Pulsa | Esc| para salir del modo de pantalla completa

PR |iy Compare v  Comment % g /J 54 GoTo v fm Rinang Lo et
v Pt v Indent |, | & (14 A Fnd v M v Agvance Time

NAVIGATE | SREAKPOINTS

o » Documents » MATLA

ario\Documents\MATLAB\integral_indefinida.rm

(X3%(3°x°2 + 5))/15

S >> c1d

Integral definida: en un nuevo script copie el siguiente cédigo.

Name ntegral_indefinidam UntitledS* +
#itdm 1 clear

F) prueba 2... | ¢
*) worA... |,
£ Untitled.m
#) Untitled.
“) Untitled.

Luego compile el cédigo apretando el botdn correr (run) en la parte superior, luego en la
ventana de comandos le pedira ingresar en este orden:

e Funcién
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e Limite inferior

e Limite superior

Llene cada dato y luego presione entrar para que pueda llenar el siguiente y el programa le

calculara la integral definida en esos limites.

Tt T wt L fuiy v
= o B . T |2, S Secten

Ousiporms  Rn Rt | Atvasce Rt
L. - v Anewe T

oy MWW v Comment G g ) AT~
v P . et

R ingrese o

Y el programa daré el valor de i que es el valor de la integral definida

s wtagal tebracam +

Grafica de funciones por partes: Para la grafica de funciones por partes en un script ya
abierto 0 nuevo script se comienza declarando la sentencia function y el nombre que
deseemos poner al grafico en este caso sera llamado gréafico, luego se declara la variable
independiente o el intervalo en el cual se presentara la gréafica en este caso sera de -4 a 8 en
intervalos de 0.005; en un nuevo rengldn se declara la variable dependiente o el nombre de
la funcion f, el argumento sera primero el intervalo de la funcion, (ejemplo x>2) seguido de
.*y luego la funcion para dicho intervalo (ejemplo 2.*x, recuerda poner el punto antes de la

operacion ya que X es un vector el punto aplica la multiplicacion u operacion deseada a cada
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miembro del vector), y para unir con un tramo nuevo se coloca el signo + (ejemplo

(X>2.%(X.M2))Hx<=2).%(2* X)+...)

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
1" IPE ] EEAEY R X LY OEEX E:E R Y1 & F NE™™ K O~

‘BB -0 [+ +11 x| XX 0

1 function grafico ’
2 x=-4:0.005:8;

3 f=(x<-2) .*(x.72)+((x>=-2) & (x<2)) '15'x»—1¢_x>-f»a(x<é‘-) *(2)+(x>=6) .*(x."2-9*x+4)

Luego se declara el comando plot (x,f) y los arreglos que se le desee dar al grafico como

color, presencia 0 no de la grilla o ejes, etc.
— __

File Edt Tet Go Cef Tools Dedbug Desitop Wndow Help

“ B9 ™~ - - e B-A9A%N 2SS < - -
= 10 . 11 x 3% 2% @
3 afic
x=—g:0.0085:8:
2 == *ix - W~ = - = - x<cE vy - x. *x+4
. < (x, ¢

Figura: Codigo para graficar funcion por partes Fuente. Propia
Guarda el script y luego de ello puedes cerrar el script y en la ventana de comandos llama la

funcién guardad escribiendo su nombre y luego presionando entrar.
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LB e e
-
,

Fie Gde Vs bwet Teeh Duiteg Wndes ey

oo b ¢ L-Q OF a

tiempo

Figura: Grafica de una Funcion por tramos en Matlab Fuente Propia

Las gréficas de este tipo son caracteristicas de un movimiento erratico, como se puede ver si
este representa un grafico aceleracién vs tiempo de un mavil en el primer tramo cuando t esta
entre -4 a -2 (que es imposible porque el tiempo no puede tomar valores negativos) el movil
desacelera constantemente, luego en los siguientes 4 segundos acelera por eso la recta de
pendiente positiva, luego cuando la pendiente de la grafica es constante, es que el movil esta
a velocidad constante 0 en movimiento continuo, hasta que luego empieza a acelerar de nuevo
los ultimos dos segundos desde los 6 hasta los 8 segundos.

Si se desea hacer la grafica velocidad vs tiempo, de las expresiones se sabe que la integral de
la aceleracion es la velocidad, entonces se debera integrar la funcidn por partes y luego
graficar la velocidad vs el tiempo como se graficd una funcidn por partes, en caso se desee
hacer el grafico posicion vs tiempo, se debe de integrar | funcién velocidad que también dara
otra funcion por partes.

En caso se parta de que se tiene la grafica de posicidn vs tiempo, en un movimiento erréatico,
si se desea calcular el grafico velocidad vs tiempo se debe de derivar la posicidn respecto al

tiempo y graficar la funcion por partes, para construir el grafico aceleracion vs tiempo se
deriva la velocidad y se grafica por partes.

Ejemplo
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- Elle Edit View |nsert Tools Deskiop Window Hel B
Insert Fil ~ ~ = Lie LAt Lew X = Zesdop & oep
& & & F) L B s & :

D[RR NPEL- (G 0E(nD

GeTo ~ | comment % 3z 33 Breakpoints  Run  Runand |5l Advance  Runand
| Find ~ Indent 1 4 - ~  Advance Time
NAVIGATE EDT BREAKPOINTS RUN 20

Pc b Desktop b MATLAB
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m

"

80

7o

60 -

posicion
& @
s 2

'

143 4t t*212

@
=]

N

o

\
\

=
\
\

=]

tiempo

En este caso se tiene la grafica posicion vs tiempo se puede ver que hasta los dos segundos
es una parabola cubica lo que no indica nada solo que no es un movimiento continuo porque
en ese tipo de movimiento la grafica posicion vs tiempo es una parabola de grado 2, en el
rango de tiempo de 2 a 6 segundos la posicion y tiempo cambian linealmente Gsea a una
velocidad constante lo que también indica que no es un movimiento acelerado en ese tramo
y por ultimo se ve que es una parabola indicando que entre los tiempos t=6 segundos a t=8
segundos si es un movimiento continuo y como es abierta hacia arriba la parabola esta
acelerando en ese tramo.

Para calcular el grafico velocidad vs tiempo se pueden derivar manualmente las funciones o
de cualquier manera y luego ingresar las nuevas funciones en el grafico, para este ejemplo el

grafico velocidad vs tiempo seria:

¥
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

 EEE IR P AEIEEILT:

20

velocidad
2

tiempo

El mismo procedimiento se sigue para conseguir la grafica aceleracion vs tiempo el de derivar

la funcién velocidad que esta en tramos.
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- A
= _ B
e Figure 1 o X )
& wert [£] fi B [) L@ 6 File Edit View Insert TJools Deskiop Window Help N
I ——— Blansecon. SN @ @RS [ K (A UDEL-A|0H 0D
- j Breakpoints  Run  Runand [5( agvance  Ruf
L\ Fnd v indent (] &3 (= - ~  Advance i el = 2
NAVIGATE EoIT BREAKFOINTS RUN =
' b Desktop » MATLAB
[ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m -l ktory
| errati [+

ion erzatico;
= x¥=0:0.005:10; al
= £=(2<2) % (64%) +((X3=2) & (X<6) ) . * (0) +(x>=6) . * (2) ;
- plot(x,£,"'z"), grid
- )i

aceleracion
@

> rratico

> ico 2|
E File: erzatico.m Line: 3 Column: 53

Unbalanced or unexpscted parsnthesis or bracket.

rratico

.m Line: 3 Column: 53 fiempo
=d or unexpected pazenthesis or bracket.

x=0:0.1:10;

Como se dijo a un inicio el movil no tiene aceleracion constante en el primer tramo, en el
segundo no tiene aceleracion y en el tercero si es un movimiento continuo de aceleracion
constante

Desarrollo:

Con el mismo procedimiento ingresa las ecuaciones del movimiento erratico y las que se
muestran en la siguiente figura de manera ordenaday legible, posteriormente si deseas guarda
la ventana o si no ciérrala, de todas maneras, Matlab guardara los datos.

Grafica el movimiento aleatorio de un movil y muestra los graficos posicion vs tiempo,
velocidad vs tiempo, aceleracion vs tiempo. Analiza en que tramos de tu movimiento se
puede dar un movimiento continuo, un movimiento rectilineo uniforme y en que tramos no.
¢Como varian las aceleraciones en tu grafico donde acelera, donde desacelera, donde es
constante, donde no acelera?

Grafica el siguiente ejemplo y grafica los otros dos graficos, analiza los tipos de movimiento

que hay en este ejemplo.

v{m/s)
v=2301

150

v=—15f+ 225

-

e
= (=)
3 15
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GUIA DE MATLAB
LABORATORIO DE MOVIMIENTO ERRATICO Y CONTINUO
1. OBJETIVOS
a) OBJETIVOS GENERALES
v' Determinar el Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) y Movimiento

Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV) que realiza el carro de prueba.
v Observar y determinar la velocidad y el tiempo de un cuerpo moviéndose
hacia varias posiciones establecidas.
b) OBJETIVOS ESPECIFICOS
v' Conocer las caracteristicas de los movimientos rectilineos uniformes y
uniformemente variados.
v" Relacionar tablas de valores con representaciones graficas.
v Determinar la velocidad y tiempo que ocupa el carro de prueba.
2. INFORMACION TEORICA
a) Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU):

En este movimiento el movil se desplaza por una recta a velocidad V constante; la

aceleracion a es cero todo el tiempo. Esto corresponde al movimiento de un objeto que se

V = constante
dx ¢
—=V
di <
de=Vdt

Ty ﬁ|
/ d:v:/ Vdt
) ty

F3 5}
[ dm=Vf dt
T ty

2 a9 =V(h —ty)

T S N S
] 05 1 15

2
Tiempo (s)

Velocidad (mis)

e
&

=
o

P
Tiempo (s)

donde @ es la posicion inicial del mavil respecto al centro de coordenadas, es decir para ;.

Si xp =0, £y = 0 1a ecuacion anterior corresponde a una recta que pasa por el origen, en una representacion grafica de la funcion
2(t) = V't, tal como la mostrada en la figura 1.

r=Vt

desliza sobre una superficie sin rozamiento, o al movimiento de un objeto fuera de toda
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influencia. Siendo la velocidad V constante, la posicion variard linealmente respecto del

tiempo, segun la ecuacién:

b) Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado(MRUV):

Posicidn {m)

e
n

I
[ 05 1 15 2
Tiempo (s)

) Velocidad (mfs)

a a5 1 15 E
Tiempo (s)

Aceleracian (m/s?)

o 0.5 1 1.5 2
Tiempo (s)

Figura Variacion en el tiempo de la posicion, la velocidad y la aceleracion en un movimiento

rectilineo uniformemente acelerado.
Dos casos especificos de MRUA son la caida libre y el tiro vertical. La caida libre es el
movimiento de un objeto que cae en direccion al centro de la Tierra con una aceleracion

equivalente a la aceleracion de la gravedad (que en el caso del planeta Tierra al nivel del

mar es de aproximadamente 9,8 m/s?). El tiro vertical, en cambio, corresponde al de un objeto
arrojado en la direccion opuesta al centro de la tierra, ganando altura. En este caso la
aceleracion de la gravedad, provoca que el objeto vaya perdiendo velocidad, en lugar de
ganarla, hasta llegar al estado de reposo; seguidamente, y a partir de alli, comienza un
movimiento de caida libre con velocidad inicial nula.

c) Movimiento Erratico

El movimiento erratico en fisica se refiere a que la posicion, velocidad y aceleracion de una

particula no pueden describirse mediante una sola funcion matematica continua a lo largo de

234

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I


https://es.wikipedia.org/wiki/Posici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceleraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_del_campo_gravitatorio
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_del_mar
https://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_del_mar
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tiro_vertical_(f%C3%ADsica)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_matem%C3%A1tica

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

toda la trayectoria. En su lugar, se requerird una serie de funciones para especificar el
movimiento en diferentes intervalos. Por eso conviene representar el movimiento como una
grafica. Si se puede trazar una gréafica del movimiento que relaciones dos variables s,v,a,t
entonces esta gréafica puede utilizarse para construir gréafica subsecuentes que relaciones otras
dos variables, puesto que las variables estan relacionadas por las relaciones diferenciales
v=ds/dt, a=dv/dt o0 a ds=vdv.
3. EQUIPOS DE LABORATORIO

e Smartcar 0 un movil cualquiera.

e Ventilador para carro inteligente.

e Pista para carro de 1.2 m.

e Apoyos para pista

e Topes para pista

e Tope con liga

e Flexdémetro

e Cronometro

End stop Elastic bumper

\

3
o
W
s

" Track feet >

4. PROCEDIMIENTO:
PRIMERA PARTE:

e Arme el experimento como se ve en la figura, con los topes a los extremos de
la pista, si consta de otra pista la puede unir, y de igual forma se puede usar
los tomes a los extremos de la union de las pistas.

e Coloque el carro con el ventilador al extremo donde no este el tope con la liga.

e Ajuste el nivel de la pista de modo que el carro ruede ligeramente cuesta abajo
alejandose del tope final, para compensar el arrastre por friccion cuando el
carro se mueve en esa direccion. Dale al carrito un ligero empujon hacia

afuera del tope. Si acelera, la pista es demasiado empinada.
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e Encienda el accesorio de ventilador inteligente presionando y manteniendo
presionado su botdn de encendido brevemente. El carro del ventilador esta
ahora en modo de espera. (Si el ventilador se enciende, mantenga presionado
para apagarlo y vuelva a intentarlo).

e En capitoné o en spark o manualmente mida el tiempo y la posicion del movil
a lo largo de la trayectoria, esto lo puede hacer con la ayuda de maés
compafieros de manera que cada uno controle el tiempo en una posicion dada
con un cronometro que empieza apenas el carro se mueva por efectos del
ventilador.

e Anote los datos en la siguiente tabla 1:

TABLA 1

nto sicion (m) Empo (seg)

e Repita este procedimiento con las diferentes velocidades que tiene el

ventilador.

SEGUNDA PARTE:
e Haga grupos de 10 personas, con ayuda de un flexdmetro ubiquense cada 5
metros en una superficie plana y recta.
e Cada uno debera de medir el tiempo en el cual uno de sus comparieros pasa
por su punto.
e En la primera parte el compafiero tiene que pasar en el primer minuto los 5
metros, en el segundo minuto tiene que llegar a los 15 metros y en el tercer

minuto a los 30 metros y si puede en el cuarto llegar a los 50 metros.
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e Anote los datos en la siguiente tabla 2:
TABLA 2

nto sicion (m) *mpo (seg)

e Realice los mismos pasos, pero esta vez acelere, desacelere, muévase a
velocidad constante al pasar por los 10 puntos y llene estos datos en la tabla
3:

TABLA 3

nto sicion (m) Empo (seq)

Comandos a utilizar en Matlab
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se debe de considerar que la parte experimental no es tan necesaria la toma de datos porqué
los resultados ya estan en internet y son de fuentes validas, el trabajo es interpretar dichos
datos y obtener nuevos en base a la extrapolacion o interpolacién, o evaluar la funcién
obtenida de manera tedrica en cualquier punto

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples () y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemaos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcién setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y

generara una nueva ventana donde se podra escribir y salvar los datos si se desea con el signo

de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el bot6n entrar.

4\ MATLAB R2016a

™ (g Find Fies. oo nsert 51 fx ~
™
5 = [z compare + cCfGoTo w Comment 9% i %31
pen  Save
v  yprnt v (| Find ¥ Indent [5] &3 [z

FILE NAVIGATE E
» G » ProgramFiles ¥ MATLAB » R2016a b bin »
Current Folder ® | [ Editor - Untitled™

64
[%] deploytool.bat
[7 ledataxml
|7 Iedataxsd
[ Iedate_utfgaml
4\ matlab.exe
[=] mbuild bat
[E] mec.bat
[E] mex.bat
[ mexpl
[E] mexext.bat

1 mevestinn m
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH BEL RS ISEa\Eh Documentation DB

d}' ' Ll Pt e . e B fe - I) L@ 2] Run Section é}}

[il compare » [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3

v  [yPrint v | Find ~ indent [=] Lif =
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

New Open Save Breakpoints  Run  Runand |l advance  Runand
= - >  Advance Time:

4= [ || v C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » -lo

Current Folder ® Z!H‘m., S @ x [| Workspace ® | Command History

MNarne = | Untitled* | + | Name Value

A 1|v'os
!

®

BEEE

[ Ieda 11
Amatl oo |

[ mex
Elmee ™ &

[ mex — —

o A
v X
i@l
& =
© @
Details 0O & A~

N ="
= @ = 11:44
H =~ tscribe aqui para buscar / ~ o B o) e 24/11/2020 Ll

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:

- X

R e o )] seerch Documentation pE

PUBLISH VIEW

= nsert =1 fx - I> % 2] Run Section &))

~ ofGoTo~ Comment % g %3
| Find ~ indent (=] bz [zn

HAVIGATE o BREAKFOINTS RUN

Breakpoints  Run and [l Advance  Runand
- ce

Run
v Advan Time:

s
Workspace Command History (@
12 x| ~ v |2 [= »? x

~

PERODOPROMEDIOPAREPRIMERH. ..

dist=[14 12 10 8 € & 2]:
PERTODO=[0.873 0.845 0.82...

T=2+3.1416*sqro ((((0.28°2...
. plgt(x,;,i DERIVADADET=diff (T,
o lebel('ricmea'); OBJETIVOS DE LA PRACTICA DE MOV ERRATICO.. -- :-
>> ylabel('pr B solve (DERIVADADET==0, x)
fe o> solve (DERIVADADET==0)
T=2%3.1416%sqre ((((0.2872...
ERRORPORCENTUAL= ( (0.7146-. ..

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas férmulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo, haremos la definicion de la variable aceleracion:
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- X
PUBLISH BHLABLSE (2] search Documentat pn
nsert Fal = N s
=4 jﬁfx D % 2] Run Section 04
v %
: = - Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Rumand TEORIA DE MOVIMIENTO CONTINUO Y ERR
| Find Indent =B - ~  Advance Time
NAVIGATE o BREAKPOINTS RUN
s
Workspace Command History @
del.2 x|+ ~ (pa)(Z) x
~

PERODOPROMEDIOPARAPRIMERH. . .
dist=[14 12 10 8 & & 2]:
PERICDC=[0.873 0.845 0.82...
plot (dist, PERICDO, '+')

tL=0.28

Command Window @ T=2*3.1416*Sqrc ((((0.26%2...
o> x=0:0.1:10; DERIVADADET=diff (T, x)
>> y=sin(x): teste ultimo es la deriva...
>> plet (x,v, ') EXPRESIONES MATEMATICAS DEL MOVIMIEN
»> xlabel('tiempo'); solve (DERIVADADET=:

>> ylabel('posicion'); T=2#3.1416%sgxc ((((0.28%2...

ERRORFORCENTUAL=( (0.7146-. ..

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicién y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacién por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo

2
| movimiento apuntes.m |+
|1 $aceleracion: es como cambia la vleocidad respect al tiempo, se mide en

2 [~ o segundo al cuadrado (m/s2) en el sistema internacional, en el

3 imovimienco continuo esta aceleracion €3 Constante que vendria a ser

4 %analogo al MROUV. cle

5 tuna de sus expresiones matematicas es: a=(vi-vo)/t x=[0 2 6§ 7 12 15];

€ sdonde vf es la vel. final, vo la vel. icial v t el tiempo gue se da este v=[04 &6 7 1];

7 tcambio de velocidades — plot(x,v,'o'}.grid

g 2 plot (x,v,'0")
% € puntos polinomio de g...
C=polyfit (X,V,5)
clc

\ DEFINICIONES EN PANTALLA DE COMANDOS

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se

desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
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comandos siguiendo la misma ldgica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglon o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leerd como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.

4\ MATLAB R2016a - X

LABeghlb @ISEE\':I’\ Documentation p

PUBLISH VEW

: Find Files Insert 5] ~ < I
EE:' '} [? £ a Ef& I) % 2] Run section C4
[z compare v cyGoTo w Comment % o %3
New Open Save = 2 Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
S Pt~ Fing v ingent - ~  Advance Time
ESN LR
FLE NAVIGATE B BREAXPOINTS RUN
s -0
| B [ Editor - Untitled* ® x | brkspace ® d Hist
- | Untitled® |+ | e Value
win64
eploytool bat
[Z] deploytool.b
] ledataxml
[ tedataxsd
[ tedata_utfexml
4\ matlab.exe
[=] mbuild.bat
[ mecbat .
[E] mexbat
[ mexpl % >> LN ]
[2] mexext bat shizs nte 2 la o:
[ mexsetuppm =] |
] mexutils.pm
[%] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat
T g
-
(=)
Details ~ <
H £ Escribe aqui para buscar - 7 -’_ ~ o [E Q) EsP 22/ e

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacién para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas

se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de
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primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

By | Wrraries <o nsert 5| fx ] > & ST &

Compare ~ ) GoTo = Comment & g %)

Vew Ofin Save Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand
- ~  MPrint - (4 Find = Indent =B - - Adnes Time.
NAVIGATE EDT BREAKPOINTS RUN

EspEAE » C » ProgramFiles » MATLAB b R2016a b bin b
‘urrent Folder T
Name | untitleas 2 | + |
1 m3iregistry 11
MATLAB ARCHIVOS
1 registry
1 il
1 win6d
[Z] deploytool.bat
|1 ledataxml
|1 ledatassd
(] tedata_utfexml
4 matlab.exe
[=] mbuild.bat
[ mecbat
[Z] mex.bat
[ mexpl
=

mavart hat

1 punto A. Por definmic

T e owon o

<

Command Window

fe >>

Elija el nombre del archivo

4\ MATLAB R2076a
A\ Select File for Save As

<« v 4 @ Esteequipo ~ & | Buscar enEste equipo 2 lsgeion (P

Organizar v I ce  Runand
, 0 e
|£ Decumentas # * ] “

&=/ Imagenes
FISICA DE SEMIC
FISICA ELECTRO

~ Dispositivos y unidades (4)

/3 A360 Drive

Mecanica estadi
Disco local (C:)

VECTORES 5
L] 6.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo
v = v
|
Nombre de archivo: -
oo e e =

.

A Ocultar carpetas

[] mw_mpiexec.bat
[=] worker.bat

Elija la ubicacion de su carpeta donde se guardd Matlab para prevenir errores ya que si guarda

en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

<
v ol BuscarenmaTLAB 2 lsoction é))
=+ @ fence Runand
" Time
[E Documentos # *  Nombre Fecha de modifica... Tipo
=] Imagenes [ ecuaciones.m Archivo M
FISICA DE SEMIC [] graficom Archive M
FISICA ELECTRO [} mayorm Archive M
Mecanica estadi [] root2dm Archivo M unte A
VECTORES [} sumaproducto.m Archive M
@ OneDrive
[ Este equipe
Nfimbre de archive:
Tipo: | MATLAB Code files (.m)

[Z] mw_mpiexec.bat
[%] worker. hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar
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la esté completa vy desea borrar el texto escriba el comando clt, v luego el

MATLAB Editor X

i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
T You can save the file anyway, or specify e below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guard6 el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /MATLAB y se guardara en esa direccion ya

que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open

4\ MATLAB R2016a

PUBLISH

Insert =1 fx -

_ [zl compare v i GoTo v Comment % i %3

>

Breakpoints  Run  Rune

=i Print ~ ( Find = indent (= | LF) (b - ~  Adval
LE NAVIGATE EoIT BREAKFOINTS
«Ea » C b ProgramFiles » MATLAB » R2016a * bin »
Curre C]
| Untitled2 32| + |
B ARCHIVOS

o

[E] deploytool.bat

[ tedataxmi

[ 7 ledataxsd Comman d Window

[ 7 tedata_utfgxml

4\ matlab.exe fe o>

[Z] mbuild.bat

[E] mecbat

[E] mexbat

Se le abrirad una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

‘ )
« 4 || » Esteequipo » Escritorio » MATLAB v|®| | Busdl enmaTLAB 2| leccton
- B: imoe
-~ - .
il = O Nemb Fecha de . Tipe
+ D ecuaciones. m 6 chive M
[ os -
= s ] mayor.m
FISICA DE SEMIC FA[_| movimiento apuntes.m
FISICA ELECTRO —_—
Mecanics estadi L sumaproducto.m
VECTORES
°
@ OneDrive
[ Este equipo
= Unidad de USB (&
nnAnraae Y < >
Nombre de archivo: Al MATLAB files (*.rpt;"tmfimn

[=] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo
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= et g noenty - [ £ s ~ ~  Acvance 1me
NAVIGATE EDT BREAKPOINTS RUN
» G ¥ ProgramFiles » MATLAB » R2016a b bin »

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

DERIVAR FUNCIONES: Para derivar funciones f(x) utilizaremos el comando diff,
siempre y cuando primero hayas declarado la variable con la cual se desea diferenciar,
recuerda que el argumento del comando diff es la funcion que se desea derivar y las demas
variables seran tomadas como constantes.

NOTA: El uso de las derivadas es Unicamente cuando se desea hallar el radio de curvatura o

la aceleracion normal y el Gnico dato conocido es la curva y = f(x)

4\ MATLAB R2016a

- X
BlLdElSen @Issarch Documentation p
(= |:“:'I:| ™~ (5] Foarios & E g, Wew Variable [ Analyze Code & E (@ Preferences (% (2 e

Lt} open variabie ~ {7 Run and Time (5 setPath

New New Open [[|compare Import  Save Simuiink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Script ~ - Data Workspace |/ Clear Workspace ~ (% Clear Commands = ~ |l Paratiel ~ - ~
FILE VARIABLE cone SIMULINK ENVIRONMENT
e« EHE » C b Program Files » MATLAB » R2016a » bin » hd
Current Folder w kspa Command Histary @
= “
clc
syms a;
ans = vE=g.33;
win64 vo=0;
[Z] deploytool.bat =20;
P d=20;
j :cjata.xr:l = solve((vE"Z)=(v0"2)+2%a*d);
lcdata.xse i A
[ Qiff (x°2) solve ((VE"2)==(v0"2) +2*a*d)
&\ ratlab.exe a=((vE~2) - (vo"2))/ (2*d)
[=] mbuild.bat ane = syms t;
[E] mecbat solve (vE==vo+(a*t))
*x
[E] mex.bat t=(vE-vo)/a
[ mexpl
m ba ALifF (3% (273)) cle
[ mexsetup.pm diff(x)
| mexutils.pm ans = syms x;
[%] mw_mpiexec.bat diff(x)
[E] worker.bat 9 x~2 = diff{ax)
diff(a*x)
diff (sin(x))
syms x;
= diff(n'x)
ans =
cle
os (x) syms x;
diff(2%x)
Feo>> | diff (x"2)

Detail: ~

difE(3% (x°3))
diff(sin(x)) v

s
H £ Escribe aqui para buscar

1017

241272019 53

Figura: Derivar una funcién cuadratica usando Matlab Fuente Propia

Para hacer graficos en Matlab es necesario tener los datos no en una representacion de puntos
sino en una representacion de vectores, es decir:
Si se desea dibujar los puntos (1,2) (4,6) (7,8) (11,9), se debe de poner en dos vectores el

primer vector debe de tener todas las primeras componentes de los puntos y el segundo vector
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todas las segundas componentes, y se deben de poner entre [] y separados por un espacio en
este caso seria:

X=[12711]Yy el otro vector de las segundas componentes Y=[2 6 8 9]

P — U
2003 = movimiento apuntes

%una de sus exXpresiones

2 -y = fun=2%x.;
zespect 2l tiempo, se mide en &

2donde vf =3 la wel £iqge ol sisvema internacional, en el = cle

u constante que vendria a ser ®=(0 2 67 12 15];
. . y=(0 446711
7 jcambio de welocidades L
= (vE-vo) /t = plot(x,y,'o").grid
g icial y t el tiempo que se da este plot(x,y,'o")
% & puntos polinomio de g...
v

Command Window + ®! el

= f=int(x,2,4)

T 117: s 2

C=polyfit (x,v,5)

(x+5==5
solve (x+5==8)clc

solve (x + 5==8)

Y si se desea ver la gréfica de estos puntos debe de usar el comando plot(X,y) ojo este no es
el tnico comando o el Unico argumento para graficar posteriormente se vera otros que tienen

otras peculiaridades por ejemplo este comando con este argumento dara los puntos unidos:

nevieAIE zar

jramFiles ¥ MATLAB » R2D16a b bin » M
@ |[# Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m 4] Figure 1 - B X sty @
| movimiento apuntes.m = | + | File Edit View Inset Tools Desktop Window Help e @
1 gacelezacien: cambia la vleocidad ctal ey o g o 9
3acelezacion: =3 come ia 1a vicocidad respect a NCde kAU DEL & 08 O
2 fmetro sobrs segundo al cuadrado (m/s2) en =l sistema
3 smovimiento continuo esta aceleracion es constante que
4 S$analogo al MROV. 9
s %una de sus expresiones matematicas es: a=(vi-ve)/t
& Sdonde vE es la vel. final, vo la vel. inicial y t el €|
7 $cambio de velocidades & -
7 7 r*
5
5
character is not valid in MATLAS statements
4
fx o
3t
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
plotix, v)
~ = plotix,v, 07 v
ra buscar s & " / N D E O R o B

En este caso podemos interpretar que si el eje y es la posicion y el x el tiempo en este caso
no se trata de un movimiento continuo porque no tiene una forma parabdlica.

Para el caso donde se desee ver la grafica de una funcién es necesario tener el vector X y
definir la funcion y en funcion de x (en el anterior caso se debia de definir los dos vectores),

y luego usar el comando plot(x,y)
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NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
sgram Files » MATLAB » R201a » bin *
@ | [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento { [ Figure 1 - O x
o] mavimiento apuntesm X | 4| File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ~
1 faceleracion: es como cambia
2 Rmetzo sobze segundo al cuaenl ) D H S | (R ODEL- (|08 0D 3
3 tmovimiento continuo esta ace
4 tanalogs al MROV. o
5 funa de sus expresiones mate e
3 tdonde vE es la vel. final, nv‘j L e
7 %cambio de velocidades = // plot (x,v)
G /// = plot(x,y, o)
8 yd clc
/ syms x;
7 d -
P y=2%x;
* /// = plot (x,¥)
6r e ®=11,2,3,8,5];
/// y=2vx:
o 51 pd plot (x,¥)
/// = plot(x,y)grid
4 S = plot (x,y) *grid
/// cle
st~ x=[1,2,3,4,5];
S y=2+x
Py = plot(x,y,grid)
1 15 2 25 3 35 4 45 5 clo
*=[1,2,3,4,5];

Por ejemplo, para graficar tiempo vs posicion, en vez de definir el vector x se deberé de
definir el vector t, y en vez de poner una funcién y en términos de X, se debera definir una

funcion x que representa a la posicion en términos del tiempo que es la variable independiente

mE U T v o g e

Breakpoints. - —
= ( Find + ndent = | w5 - & Figure 1 - o x
LAVIGATE Sl EREAPOINTS, Fle Edt View Inset Tools Desktop Window Help ~
rogram Files » MATLAB b R2D16a b bin = -l
= ] 2 & G k -2 a S = =
@ [ Editor - C:\Users\P\Desktop\MATLAB\movimiento apyl DEde| kA0 A 2|0 E = orkspace Command History @
| movimiento apuntesm 2 | + | plot(x,y) ~
S 140 T T T T T plot(x,v)grid
2 plot (x,v) *grid
3 #movimiento continuo esta acele: 190 | cle
4 %analogo al MRUV. x*x=[1,2,3,4,5]:
5 funa de sus eXpresionss matemat y=2*X;
%donde vE es la vel. final, vo 100 4 plot (x,y,grid)
7 tcambio de velocidades y cle
8 x=[1,2,3,4,5]:
80 1 N
Ve y=24x:
/ plot (%,¥)
80 4 cle
e x=[15 8 9]
-
g 1
40 7 4
~ x=[1 58 11].
— .
20 -
-
0 clc
2 3 4 5 6 7 8 x=[1 5 8 111,
© t=x.2;
plot(x,t)

En este caso si se trata de un movimiento continuo porque su grafica de posicion (x) vs tiempo
(t) es una parébola.

Si se desea graficar solo puntos, se debe de definir el primer vector (variable independiente)
y a funcion de la variable dependiente y si se desea solo ver los puntos y no toda la funcion
unida, se puede colocar el comando plot(x,y,’+) el signo + indica solo que los puntos estaran

representados por estos +
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L Find ~ Indent ER ~ ~ =
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS. 4] Figure 1 - o
ram Files » MATLAE » R2016a » bin b File Edit View Insen Tools Desktop Window Help
© [ Editor - C:\Users\Pc\Deskiop\MATLAB\movimiento apuntes.m NSk R8T DEL- 3 08 =D

| movimiento apuntes.m |+
1
a 35
3
d 30
5 Suna de sSus expresiones matematicas es: n
5 $donde vE es la vel. final, vo la vel. i
T *cambio de velocidades 25 +

20 +

I
15
+
10
¥
GRAFICA DE PUNTOS DE FUNCION +
5
0
1 2 3 4 5 6 7 8

cle

TESIS EPG UNA - PUNO

el)
=1)

Si no se desea clocar el vector de las variables dependientes se puede definir asi x=a:b:c lo

que indica que el vector x sera evaluado desde el punto x=a, hasta el punto x=c en intervalos

debenh.

- Breakpoints ~ Run  Runand |5 Advance  Runand
\{ Find ~ Indent oe| |z - v £
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS #| Figure 1 - o X l
ram Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » Eile Edit View |nsert Tools Desktop Window Help ] v r
@ [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m EEF IR EE . Command History &
| movimiente apuntes.m |+ | ~
1 %aceleracion: es como cambia la vleocida
2 %metro sobre segundo al cuadrado (m/s2) &Y ¥ )
3 fmovimiento continuo esta aceleracion es o
1 fanalogo al MRUV. 180 - S T 8];
5 funa de sus expresiones matematicas es: *
€ %donde vf es5 la vel. final, vo la wvel. i 140 ** )
7 fcambio de velocidades
8 120
#*
Col **
100 - -
> £=0:0.1:6; *** 7 8):
> =5*t."2; *
pos 2 80 - ¥
> plot (t,pos,'*') *** =+
£ 3 ¢ 1
80 #* E
¥
#*
#
$¥ 7 8]:
40 r ¥
**
+
5
L # el,'+')
20 M*ﬁ '
0 e ¥ . 23 4.55 56 7 8];
0 1 2 3 4 6
el,'+')
clc =1
$=0:0.1:6;

En este caso la variable dependiente va desde x=0, hasta x=6 en intervalos de 0.1, se puede

ver que la variable independiente es el tiempo lo que es normal en cinematica y la dependiente

es la posicion abreviada por pos y su grafico es una parabola lo que indica que es un

movimiento continuo y al tener el foco en los positivos esta acelerando.
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PO

s Breskpoinis  Run  Runand |5l Advance  Runand
(4 Find v ndent [>] <o s - — N

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS 4 Figure 1 - o x ‘
wm Files b MATLAB » R2016a b bin » File Edit View lnsert Tools Desktop Window Help ~
% | [A Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m NEddea| MW RO DEL- R 0E8E | em
| movimiento apuntes.m |+
1 faceleracion: es como cambia la vleocidal
2 imetro sobre segundo al cuadrado (m/s2) h T e T T T T )
3 3mMOVAMiento cOntinuo esta aceleracion es ey, ;
4 %analogo al MROV. =9 +++++
5 %una de sus expresiones matematicas es: +++
fdonde vE es la vel. final, vo la wel. i 40 Ty
7 scambio de velocidades Ty
N +
-80 +++ el)
Comman d Window + el)
-80 ++
£=0:0.1:6 +
¥
pos——StT 100 *
>> plot(t,pos,'+') +
. + il
g +
120 .
+
4
140 + 3
+
¥
+ .
-160 + -
+
¥
-180 €
0 1 2 3 a 5 8 b,
08, "
clc

En este caso esta desacelerando.

Para ponerle nombre a los ejes se debe de poner los comandos xlabel(‘nombre’) y lo mismo
para ele eje horizontal, por ejemplo en nuestro caso el horizontal casi siempre sera el tiempo
y el vertical puede ser la posicion, velocidad o aceleracion

MAVIGAIE ELn BHERRIUINIS ruN

regram Files » MATLAB » R2016a » hin »

4. Figure 1 - O X b
® (A Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apu orks|
— Y T File Edit View |Insert Tools Desktop Window Help ¥ T=
| movimiente apuntes.m |+ |
— T =] o ve
1 faceleracion: es como cambia la _1 Sde | kR ‘iﬂ? @ \'E zﬁ T ﬁ) 08 =@
2 imetro sobre segundo al cuadrado Pl
3 imovimiento continuo esta aceler 0 EL
q fanalogo al MRUV. _” E
H tuna de sus expresiones matemati \ ve
€ tdonde vf es la vel. final, vo = SN pl
7 %cambio de velocidades Ny cl
- =40 - 1
8 =
\\

60 ™ 4 PO
>> t=0:0.1:6; pl
»> pos=-5%t."2; g 80+ 4 cl
>> plot(t,pos,'-") % o \\ =

[}

> "tie ; RN
»> rlabel ('tismpo'); 8_ ~100 b AN 4 po
»>» ylabel ('posicion'); \\ o1
120 F 1 =1
N vl
-140 [ N\ 1 pl
\\ xl
-160 ] vl
\‘\ cl
180 . . . . . E_

0 1 2 3 4 5 6
[ po
tiempo

pl

w1

Grafica de funciones por partes: Para la grafica de funciones por partes en un script ya
abierto 0 nuevo script se comienza declarando la sentencia function y el nombre que
deseemos poner al grafico en este caso sera llamado gréafico, luego se declara la variable
independiente o el intervalo en el cual se presentara la gréafica en este caso sera de -4 a 8 en
intervalos de 0.005; en un nuevo renglon se declara la variable dependiente o el nombre de
la funcion f, el argumento sera primero el intervalo de la funcion, (ejemplo x>2) seguido de

.*y luego la funcion para dicho intervalo (ejemplo 2.*x, recuerda poner el punto antes de la
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operacion ya que X es un vector el punto aplica la multiplicacion u operacion deseada a cada
miembro del vector), y para unir con un tramo nuevo se coloca el signo + (ejemplo
(x>2.%(x."2))H(x<=2).*(2*.x)+...)

‘File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ¥ aXx
id B2 0C Q- Nef B- ARV BB |[ex - | O~
‘BB| -0 |+]|+11 x | o% % |0
1 function grafico
2 x=-4:0.005:8;
3 t-(x<—21.'(x.‘zt‘(tx>-—2n£(x<2|:.'15'xb~11x>12va(x<6n».'12r°(x>-6|.'(x.‘2-9'x~ih

Luego se declara el comando plot (x,f) y los arreglos que se le desee dar al grafico como

color, presencia 0 no de la grilla o ejes, etc.

[#] ECItor - Li\USErs\F c\UesKtop\MA | LAB\ErTatico.m

function erratico;
x=0:0.005:15;
f=(x<4) . *((1.25/2)*=x."2)+((x>=4) & (x<10)) . * (5%x)+( (x>=10) & (x<15) ) .* {(0.5%x.2) + (15*x));

plot(x,£,"c'),grid
¥label ('ticmpo')
yvlabel ("posicion'):

Figura: Codigo para graficar funcion por partes Fuente. Propia
Guarda el script y luego de ello puedes cerrar el script y en la ventana de comandos Ilama la

funcién guardad escribiendo su nombre y luego presionando entrar.

NAVIGATE o BREAKFOINTS RUN

» Pc » Desktop » MATLAB GRAFICA POSICION VS TIEMPO

® [ Editor - C:\Users\Pc\Deskiop\MATLAB\erratico.m ® x | Workspace

tiempo

Figura: Grafica de una Funcién por tramos en Matlab Fuente Propia
Las graficas de este tipo son caracteristicas de un movimiento erratico, como se puede ver si
este representa un grafico aceleracion vs tiempo de un movil en el primer tramo cuando t esta

entre -4 a -2 (que es imposible porque el tiempo no puede tomar valores negativos) el mévil
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desacelera constantemente, luego en los siguientes 4 segundos acelera por eso la recta de
pendiente positiva, luego cuando la pendiente de la grafica es constante, es que el mdvil esta
a velocidad constante o en movimiento continuo, hasta que luego empieza a acelerar de nuevo
los altimos dos segundos desde los 6 hasta los 8 segundos.

Si se desea hacer la gréafica velocidad vs tiempo, de las expresiones se sabe que la integral de
la aceleracion es la velocidad, entonces se debera integrar la funcién por partes y luego
graficar la velocidad vs el tiempo como se grafico una funcidn por partes, en caso se desee
hacer el grafico posicion vs tiempo, se debe de integrar | funcién velocidad que también dara
otra funcién por partes.

En caso se parta de que se tiene la gréfica de posicidn vs tiempo, en un movimiento erratico,
si se desea calcular el grafico velocidad vs tiempo se debe de derivar la posicion respecto al
tiempo y graficar la funcion por partes, para construir el grafico aceleracion vs tiempo se
deriva la velocidad y se grafica por partes.

Ejemplo

BELADESE @lsEam Documentation pn

PUBLISH VEW

< nsert (=1 fie |5 ~ > ”@ [=] Run Section é})

~ fGoTo~ Comment % o %] *
un

o . - @EE B - Advance
NAVIGATE o BREAKFOINTS RUN < Figure 1 - O

» Pc b Deskiop b MATLAB

ond | acvance  Runand

File Edit View lnset Tools Desktop Window Help

DG k[ 0DEL-|S|0H|a D

5

w

r 2
velocidad l
IS

~

0 5 10 15
tiempo
xlabel ("tiempo');

ylabel('a
gri

En este caso se tiene la grafica posicion vs tiempo se puede ver que hasta los dos segundos
es una parabola cubica lo que no indica nada solo que no es un movimiento continuo porque
en ese tipo de movimiento la grafica posicion vs tiempo es una pardbola de grado 2, en el
rango de tiempo de 2 a 6 segundos la posicion y tiempo cambian linealmente dsea a una
velocidad constante lo que también indica que no es un movimiento acelerado en ese tramo

y por ultimo se ve que es una parabola indicando que entre los tiempos t=6 segundos a t=8
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segundos si es un movimiento continuo y como es abierta hacia arriba la parabola esta
acelerando en ese tramo.

Para calcular el grafico velocidad vs tiempo se pueden derivar manualmente las funciones o
de cualquier manera y luego ingresar las nuevas funciones en el grafico, para este ejemplo el
grafico velocidad vs tiempo seria:

— __—@ Binfoagl @IEE&\(H Documentation PB
kil ~ > \
nsent ] fi P B s P

GoTo w Comment % ‘2 %]

Breakpoints  Run  Runand [} Advance  Runand

Find ~ Indent Loz [ - >  Advance Time

WIGATE E BREAKFOINTS RUN 4] Figure 1 _ o
Deskiop » MATLAR
= = File Edit View |nset ZTools Desktop Window Help

Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m

Udde R0 EL- 208 nd

wr erratico;
x=0:0.005:15; 15

£=(x<4) . * (1.25) + ((x>=2) & (x<10) ) . * (0)+( (x>=10) & (<15) ) . * (-1)
~ |
5 05
5]
o
@
©
& or
05
-1
0 5 10 15
tiempo
xlabel('ti =N
ylabel e

El mismo procedimiento se sigue para conseguir la grafica aceleracion vs tiempo el de derivar
la funcién velocidad que esta en tramos.

P |
4 Figure 1 0 x5
PUBLISH 1gure P
- File Edit View Insert Tools Desktop Window Help Mol
FCl insert (51 fxx [i] ~ l) % o &l _
S GoTo ~ Comment % g d nSecten. U S o | k| AXODRL- 2|08 D
o okl 2 Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Rur
L Find = Indent b |z - ~  Advance Ti Bl O 2
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN 12 -
'c ¥ Deskiop b MATLAB
ftol
101 1 .

al

xlabel('ti ;
ylabsl{'ac ion'):

aceleracion
@

: = tiempo
or unexpected parenthesis or bracket.

x=0:0.1:10;

Como se dijo a un inicio el mdvil no tiene aceleracion constante en el primer tramo, en el
segundo no tiene aceleracion y en el tercero si es un movimiento continuo de aceleracion
constante

EVALUAR FUNCIONES E INTERPOLAR DATOS: Para evaluar el valor de un punto

x en la funcion f en Matlab, se puede usar el comando subs cuyo argumento es el nombre o
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la funcidn que se desea evaluar separado con una comay el punto donde se desea evaluar la

funcion
le Edit Dsbuy Peralld Dectop  Window  Help
NE| 4$BB 9| &5 B | @ | Corent Folder C:\Program Flesd MATLAS R3)22\Ein ~ ||l @
Shortcuts [ Howto fdd 2] What's New
et '+ 0 7 x  [[CommandiMindew ST A x| [e—— 7
whine v 0|® f = A S o W R ||ER select
‘Nam Vah
Hans 3
x™2 - 1 =le <1al syms
&« <lx! sym>
>> £(3)
Error using mupadmex
Error in MuPAD command: Index exceeds matrix dimensions.
Error in sym/subsref (lins 17)
B = mupadmex ('symobj::subsref',A.s,inds(:});
>> subs (f,3)
ans =
8
Ji>> vlle

Figura: Evaluar una funcién en un punto con Matlab Fuente: Propia

Ajustes polinomiales: La funcién polyfit regresa los coeficientes de un polinomio que ajusta
mejor los datos, al menos sobre la base de un criterio de regresion. En la seccion previa se
ingresaron dichos coeficientes en una expresion MATLAB para el polinomio
correspondiente y se les uso para calcular nuevos valores de y. La funcion polyval puede
realizar la misma labor sin tener que reingresar los coeficientes. La funcion polyval requiere
dos entradas. La primera es un arreglo coeficiente, como el que cred mediante polyfit. La
segunda es un arreglo de valores x para el que le gustaria calcular nuevos valores.

Ejemplo:

estime una funcion que pase por los puntos (0,0), (2,4), (6,4), (7,6), (12,7) y (15,1), calcule
la funcién de grado 5 que mejor se ajuste o describa la union de estos puntos.

Primero copie los puntos en forma de vectores, es decir entre corchetes x=[0 2 6 7 12 15], de
la misma forma las segundas componentes de todos los puntos y=[0 4 4 6 7 1], siempre
verifique que los dos vectores tengan el mismo numero de componentes en este caso X e y
tienen 6 cada uno, si son diferentes emitira el software un mensaje de error, no se olvide de

poner el (;) para que la pantalla este menos cargada de datos y mas ordenada.
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15 ¥ Pc b Desktop » MATLAB

@ [ Editor - CUsers\Pe\Desktop\ MATLAB\movimiento apuntes.m ® x | Workspace | Command Hist
I a=s

| Untitled2 | movimiento apuntes.m |+

=3
en blanco de nuevo, y en la script solo selecciones (™|

] [—

-

v=d*t

clc

d=2

clc

d=2 3d es la distancia
t=5 % t &5 el tiempo que

v=d/t %v es la velocidad

cle
o v
cle
v=d/t v es la velocidad
= CLC
clc
ezplot('2*sin(x) ')
cle
= fun=2*x;
= area=quad(fun,1,3)
= movimiento apuntes
= fun=2+x.;

cle

Se puede graficar o no los puntos usando el comando plot(x,y,’0’) para graficar los puntos.

4 Find ¥ Indenty| = [tz | =< - v  Advance |

4 Figure 1 - o
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RY
5 » Pc b Desktop » MATLAB File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
® [ Editor - C:A\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m NDodde | | ARRAODEL- 2|08 =@
| Untitled2 | movimiento apuntesm | +
4 b a estard en blanco di 7
5 sy
- fu
7 - area=quad (fun,1,3) 6 o
I« 5
Command Window
>» x=[0 2 6 7 12 151: 4 o o
s> y=[04 8 67 1];
>> plot(x,v,'0").grid
T T —— ing {} or . if 3
> plot(x,y, o) /"
I 3
5
0
0 5 10 15

Al tener 6 puntos el polinomio minimo que se debe de pedir es de grado 5 para que el arreglo
sea el correcto, para lo cual se usara el comando polyfit donde el argumento deben ser los
vectores en el orden de sus componentes y el grado que se desee calcular el polinomio
interpolador, la respuesta no le dara la funcion o polinomio explicito solo le dara los

coeficientes del polinomio:

#s b Pc b Desktop » MATLAB
® [ Editor - C\Users\Pe\Desktop\ MATLAB\movimiento spuntes.m ® x | War
| Untitled2 | movimiento apunt; |+ !

4 sbocom encrar y 1a

¢
‘

6 — fun=2*x; (
7- area=quad (fun, 1, 3) '
1

I< >

Command W

>> v=[0 4 467 11;
>> plot(x,¥,'0').gzxid

>> plot (x,y,'0")
>> & € puntos polinomio de grade 5
>> C=polyfit (x,¥,5) -

c=

0.0013  -0.050% 0.6566 -3.3715 €.5020 -0.0000
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Y de estos coeficientes se asume que el polinomio que mejor ajusta es:
y = 0.0013x> — 0.0509x* + 0.6566x3 — 3.33715x2 + 6.5020x + 0.00

PROCEDIMIENTO:
e Unaque yase tenga los puntos de cualquiera de las tablas, ingresa estos puntos

en forma de vectores.

TABLA 1
nto sicion (m) *mpo (seg)
D
) )
) 3
[ 8
3
2

s nsert =1 fx - I> % 2] Run Section é‘?

5fGoTo v Comment % gz %l

Breakpoints Run Run and @Mvar\oe Run and
L Fnd ~ Indent (=] &3 [ - ~  Advance Time:
NAVIGATE eorm BREAKPOINTS RUN
Pc b Desktop » MATLAB
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktoph MATLAB\erratico.m ® x | Wo
] e
.- "
5
7 -
B
10
11
ii PUNTOS DE TABLA EXPRESADOS COMO VECTORES
14
15
v

> PO5=[0.5 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.5 1.7 2 2.1];
> TIEMPO=[2 3 4.5 5.1 6 7.2 10.3 11.8 14.3 15.2]:

s

e Graficar los puntos
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= s et B B - > % [2] Run Section é\)) 4] Figure 1 - b >
wAoeTo szn: % j? %J Breakpoints Run  Runand |50 Advance Run and File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
o | TEEE il ™ _  FErDDRSYILY RGN
Pc » Desktop » MATLAB
m Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m 22
[“ematicom | + | *
e - plot (x, £, "z}, grid 2r +
5 - xlabel (' )i
6 - ylabel (' 181
7 +
9 16
9 +
& S14r
11 jg
. £ 1o -
14 al " 1
15
: > |
> POS=[0.5 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.5 1.7 2 2.1]; 06 F
> TIEMPO=[2 3 4.5 5.1 6 7.2 10.3 11.8 14.3 15.2];
> plot (TIEMPO, PCS, '+") 0.4 L L L i L i
> grid on; . 2 4 6 8 10 12 14 16
> xlabel(’ tiempo
> ylabel('Po. clc
POS=[0.5 0.8 0.9 1 1.1 1....
TIEMPO=[2 3 4.5 5.1 &
plot (TIEMPO, POS, "+')
grid on:
e Como se ve los puntos siguen una trayectoria recta entonces el ajuste seria
uno lineal por lo que con el comando polyfit deberiamos pedir un polinomio
de grado 1 que es una reta inclinada.

15
16

Command Window

>> POS=[0.5 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.5 1.7 2 2.1];

>> TIEMPO=[2 3 4.5 5.1 6 7.2 10.3 11.5 14.3 15.2];
>> plot (TIEMPO, POS, '+')

>> grid on;

xlabel('t
ylabe! g
polyfit (TTEMEO, BOS, 1)

/ AJUSTE POLINOMIAL DE RECTA

®

e Posteriormente grafique la recta que obtuvo por el ajuste que es:
x =0.1123 xt + 0.3881

I Insert e = v S
& o ‘;Efx I) L@ 2] Run Section é)> —
pleoTo v Comment % I 4y Breaiponts  Run  Runand [l Advance  Runand 4] Figure 1 - o x
- Find ~ = LS NEE] - e = Ele Edit View lnsert JTools Desktop MWindow Help
NAVIGATE e BREAOINTS RuN I N = A =

» Desktop » MATLAB e | K|RRTDRL- S |0 ]
7 Editor - C:\Users\Po\ Desktop\ MATLAB\erratico.m

[ eraticam o | + | 3
e plot(x,F, '£'),grid

5 - xlabel ('ti: P
6 - ylabel ('po. 25 L~

7 o

B 2 p o g
10 -
1 GRAFICA DE POSICION VS TIEMPO 5 e
£ 215 e

3
Command Window g Pre
c 1 ~
e
+ @ I | | | | | | | |
Error: Unexpected MATLAB expression. 1) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
tiempo

Did you mean: = POS5=0.1123TIEMPO+0.3881;

>> POS = 0.1123*TIEMPO + 0.3881: BOS = 0.1123+TIEMPO + 0.3

>> plot (TIEMPO, POS) N et

>> plot (TIEMPO, POS)

. xlabel ('tiempo’);

55 vlabel ("D

R Tt v
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e La grafica velocidad vs tiempo y aceleracion vs tiempo se obtendrén

derivando esta funcion posicion respecto al tiempo:

& nsert 51 fx g ~ ~ _ I
o comment ;E? ! D % [2] Run Section 4 .

GoTo v Comment © % ry —

° % 4 i3 Breakpoints  Run  Runand |<)Advance  Runand Figure 1 a X
L Find ndeatyl = [Nl - TR = File Edit View |nset TIools Desktop Window Help
NAVIGATE EDIT EREAKFOINTS RUN
[ )= : 2 & H4- 2|08 ed

Pc b Desktop * MATLAB Odda|k UBHL- D
[ Editor - C:\Users\Pc\Deskiop\MATLAB! erratico.m

grea— 15

o
o

&L GRAFICA DE VELOCIDAD VS TIEMPO
12

velocidad

°

>> POS = 0.1123*TIEMPO + 0.3881;
> i es la derivada de la posicion

\

05

0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20
tiempo
VEL-0.1123;
©=0:0.1:20;

Se puede ver que la velocidad es contante y tiene un valor de 0.1123 m/seg lo que
indica que es un Movimiento rectilineo uniforme que se podia preciar porque
los méviles con el ventilador se mueven a velocidad constante en toda la pista
y al ser una velocidad contante la aceleracion que es la derivada de la

velocidad respecto al tiempo debe de ser O porque en un MRU no hay

leracion
R ES 2 T (s (O :

. SfesTov - _
Fleom omment % g 3 Breakpomts  Run  Runand i advance  Runand 4 Figure1 b x
ifnd = dent [F] 53] o = v Advancs Time Fle Edit View Inset Tools Desktop Window Help
NAVIGATE EoiT BREAKFOINTS RUN — r

=] > % & Lo adls |
+ Pc b Desktop b MATLAB dods|k WV A 1 0& o
)| [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m
[ 1
£ -
5 - 08
ale
7 06
H 04
10 5 02
11 =
12 GRAFICA DE ACELERACION VS TIEMPO 8
b
= i 3
i
de welocidad 2
/ 04
06
08
4 I I I
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
tiempo

aceleracion=o0;
£=0:0.1:20;

e Realice el mismo procedimiento con la parte dos y con el ventilador a
diferente potencia, y deduzca que tipo de movimiento es, es continuo o
erratico, calcule las graficas de posicion tiempo, velocidad-tiempo vy

aceleracién tiempo para todos los casos y en base a eso haga sus conclusiones
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APPS EDTOR PUBLISH VEW 4 Figure 1 - o X
Insert kil - ~ ; IS File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
£ 4 = & b % 2] Run Section (64 T, = N
GoTo v comment % gz i) = DEH® | hAKODEL-|S|0E|aD
Breakpoints  Run  Runand |- Advance  Runand
({Find ~ Indent =R - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN 1
Pc » Desktop » MATLAB
[ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m wE
| ematicom |+ 06
4 - T
8= 0.4
Gle
! g 02
8 2
E) )
o
10 8
1 @ 02
2 4 6 B 10 12 14 16 18 20
tiempo

VEL=0.1123;

CONCLUSION DE LA EXPERIENCIA

CUESTIONARIO

¢ Cudles son las caracteristicas de un MRU y un MRUV?
¢Que tipo de movimiento sera la caida libre? ;Como deberian ser sus graficos de posicion-
tiempo, velocidad-tiempo, aceleracion-tiempo?
Has las graficas de movimiento con respecto al transporte publico y tu recorrido a la
universidad, ten en cuenta que este acelera cuando esta apurado, para en semaforos,
desacelera cuando recoge pasajeros
Interpola y extrapola, integra y grafica las siguientes funciones en cualquier punto las
siguientes funciones:
y = sen(x)
y = cos (x?)
y = sen(e**1)
y = x3 + 2x + 21548844
y = senh(e3¥)
y = funcion libre
Describe que tipo de movimiento se da en cada tramo del siguiente movimiento erratico,

donde acelera o desacelera, o en que tiempos la velocidad es constante si la hay.
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ddde || RSO EA- 2|0 80

1.5

05

aceleracion

05

tiempo
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GUIA DE MATLAB
MOVIMIENTO CONTINUO Y ERRATICO - RESOLUCION DE PROBLEMAS

Movimiento continuo: Es necesario recordar que, de acuerdo a la teoria y la indagacion

cientifica, el movimiento continuo se caracteriza por poseer ecuaciones que describan todo
el movimiento y los casos particulares de este tipo de movimiento son:

e Movimiento rectilineo uniforme.

e Movimiento rectilineo uniformemente variado.

e Caida libre.

e Movimiento vertical.

Las férmulas que describen todos estos movimientos son las mismas, el Unico parametro que
cambia es la aceleracion, que por ejemplo en un M.R.U. tiene un valor de 0, y en una caida
libre tiene el valor de la gravedad en el lugar donde se proponga la experiencia. Las
aplicaciones son muchas desde la teledeteccion de particulas hasta la prediccion el
movimiento de meteoros, en este tipo de movimiento los problemas constan en hallar uno o
mas valores escalares a partir de la solucion de ecuaciones lineales o también de segundo
grado como maximo.

Movimiento erratico: EI movimiento erratico a diferencia del movimiento continuo se
caracteriza por tener expresiones que no describan todo su movimiento, sino mas bien el
movimiento se analiza por tramos, tramos que como se Vvio en la practica pueden describir
aceleracion continua, desaceleracion continua, aceleracion polinomial, desaceleracion
polinomial, aceleracion nula. El tratamiento que se da a este tipo de movimiento rectilineo
es el de aplicar las formulas diferenciales o también las escalares que describen las variables
del movimiento para hallar graficas como por ejemplo de velocidad — tiempo, aceleracion —
tiempo, velocidad — posicion; todo esto a partir de otras graficas que el problema nos solicite;
las aplicaciones son las mismas que el movimiento continuo, pero este movimiento es mucho
mas real ya que combina casos de aceleracion, desaceleracion y equilibrio; combinacion que
se da en la mayoria de mdviles en la realidad.

Comandos a utilizar

Texto: EI comando texto siempre es necesario para escribir comentarios que sean necesarios
a lo largo de la resolucién de los ejercicios, asi también como el enunciado del ejercicio; lo

Unico que se debe de tomar en cuenta es escribir el comentario después de la declaracion del
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comando o en un renglon aparte.

4\ MATLAE R2016a - x

: g -|
. r New Variable Analyze Code (&) Preferences. & 2 .
ENERw [ Find Files & 0% = Pa) | @b @ % Community
Lt} open variabie ~ {7 Run and Time [ setPath
New New Open [[|compare Import  Save Simuink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Script v~ Data Workspace (1) Clear Workspace ~ 7 Clear Commands = ~ il Paralel ~ - ~
FILE VARIABLE cone SIMULINK ENVIRONMENT
3 EHA » C » Program Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » hdl
Current Folder [Gl Cor Workspace Command History @
=S (720 7 =

EEE®

[%] deploytool.bat

[%] mw_mpiexec.bat
[] worker bat

Details ~

) = 3 g 05
L Escribe aqui para buscar - J SR WES o L5

Figura: Pantalla de Matlab con texto. Fuente: Propia

Solucion de ecuaciones lineales: Para la solucion de ecuaciones lineales se aplicara el
comando solve, si no recuerdas como funciona este comando puedes utilizar el comando
Help o repasar la guia de introduccién, primero declaras la variable que deseas hallar
utilizando el comando syms, en este caso se desea hallar la aceleracion que la
representaremos por la letra a, luego declaras las variables que tienen valores conocidos, en
este ejercicio seran d=20, vf=30, vo=0 (recuerda que debes de realizar un anélisis
dimensional previo debido a que el Matlab por ahora solo operara valores numéricos que tu
ingreses, en este caso 30 km/h=8.33m/s), luego de ingresar los valores conocidos debes de

ingresar la ecuacion que relacione los valores conocidos con la variable que deseas hallar en

este caso sera v3 + 2.a.(s; — so) = v5.
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4\ MATLAE R2016a

RELislbag J serch Documentation DB
=43 q}' 3 (5] Find Fies & (g tewvemee L Anaiyas Code W E @ pretersnces (% @) % Community

[t} open Variable {7 Run and Time (- set Path

New New Open ||| Compare Import  Save Simuink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Serpt v - Data Workspace (1) ClearWorkspace ~ (7 Clear Commands ~ il paratel v - -
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT

«pEE » C » Program Files » MATLAB » R2018a » bin » -lo

Current Folder [GM Command Window [Sf Workspace Command History @
syms a;

Name i ~

vo=0;

:

3:

a=20;

= solve ((vE42)=(v0~2)+2*a*d)

winbd
[Z] deploytool.bat = solve ( (vE+2)==(v0~2)+2*a*d) ;
|| ledatasxml solve ((vE°2)==(vo"2)+2*a*d);
| ledatausd : The expression to the left of the equals sign is not a walid target for an assignment. solve { (vEA2)==(vo~2) +2%a*d)
[ Iedata_utf2xmi
format s

A\ matlab.exe

[Z] mbuild.bat > selve((vE"2)==(vo"2) +27ard) solve [ (vE~2)==(vo~2)+2%a%d)
[©] meebat sqre(4)
[E] mexbat ans = -)
é::;‘mk 88280975286951/281474976710656 a— ((vE"2) - (vo"2) )// (25d)
mersetun.pm a=((vE*2) - (va*2) ) / (2%d)
j maut\lsppi > a=((vE'2) - (vo~2))/ (2*d) = solve ((vE*2)=(vo"2)+2*a*d)
[=] muw_mpiexec.bat = solve((vE"Z)==(va"2)+2%a*d)
[=] worker bat a= syms a;
solve [ (vE~2)==(va"2) +2%a*d)
1.7347 =
format

=

Details ~

H S Escribe aqui para buscar

Figura: solucién de una ecuacion con comando solve Fuente Propia

4\ MATLAB R2016a

Gl l{l;, ™ [ e & H News Variable |.& Analyze Code & E (B} Preferences f% @ 73 conmunsy

Open Variable ~ > Run and Time SetPath
New New Open [i-|Compare Import  Save 2 Ope é’; Simuiink  Layout 3 Add-Ons  Help = Request Support
Seript > - Data Workspace [, Clear Workspace ~ [’ Clear Commands ~ |l paratiel ~ - -
FILE VARIABLE coDE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES
€« EHE b C ¥ Program Files ¥ MATLAB » R2016a ¥ bin »
Current Folder [OM Command Window Workspace Command History
N e == solve((vi“Z)==(voZ]+Z*a‘d):
ame
m3ireaictn solve ( (vEA2)==(v0"2)+2%a*d)
IE;mi' Y > solve [ (vE"2Z)==(v0"2)+2%a*d) format
ol solve ( (vE°2)==(v0"2)+2%a%*d)
64 ans = t(4)
winl sqgr
deploytool.bat -
DI :ptuytuul i 8 97 86951/281474976710656 )
] Iedataxm a==((v£"2) - (vo~2) ) / (27d)
|7 ledataxsd e = -
[ ledata_utfxml >> a=((VE"2)-(ve©2)}/ (27d) a=((vE"2)- (vo"2) )/ (2*d)
4\ matlab.exe = solve((vE"2)=(vo 2)+2%a*d)
[E] mbuild.bat a= = solve((vE"2)==(vo"2) +2*a*d)
[E] meebat syms 2;
[Elmechat 17387 solve ( (vE"2)==(v0"2) +2%a*d)
L] mexpl clc
[] mexext.bat >> syms t:
format

|| mexsetup.pm > solve (vE==vo+(a*t))
|| mexutils.pm

mw_mpiexec.bat ans =
[%] worker.bat

1196268651020,

49122946574975

> t=(vi-vo}/a
= solve((vE"2)=(v0~2)+2%a*d);

== solve { (vE*2)==(v0*2) +2%a*d)
4.8010 a=( (vE*2) - (vo*2) )/ (24d)
syms ©;
£ \ o solve (vE==vo+(a*t))
Details A < > ©=(vi-vo) /a v

H £ Escribe aqui para buscar

Figura: Solucion de ecuacion con solve y sin escribir valores numéricos Fuente propia
NOTA: Otra forma de hallar los resultados es despejar las variables que se desean hallar en
términos de las variables conocidas.

Derivar funciones: Para derivar funciones f(x) utilizaremos el comando diff, siempre y
cuando primero hayas declarado la variable con la cual se desea diferenciar, recuerda que el

argumento del comando diff es la funcion que se desea derivar y las demas variables seran
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tomadas como constantes.

4\ MATLAE R2016a

(=1 EE:' ™ =]t Fice & E g Wew Variable [ Analyze Code &

TESIS EPG UNA - PUNO

- x

ZRE e )] sesrch Documentation p

== (@ Proferences (% @ % Community

Lt} open variabie ~ {7 Run and Time
New New Open [[|compare Import  Save Simuink Add-Ons  Help = Request Support
Script v~ Data Workspace (1) Clear Workspace ~ 7 Clear Commands = -
FILE VARIABLE cone SIMULINK
3 EHA » C » Program Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » hdl
Current Folder ® mand Window [G) \Workspace Command History @
Name syms x; . ~
miregistry diff (2%x)
registry
util ans =
win64
[%] deploytool.bat 5
j :‘:5:”’:' = solve((vE°2)=(v0"2)+2%ard);
cdataxs: ) -
53> Aiff (x°2) e [ (VEA2) == (vor2) +2%a*
[ solve ((VE"2)==(ve"2) +2*a*d)
4\ matlab.exe ans = a=((vE72)—(ve2))/(2*d)
[Z] mbuild.bat T syms t;
[E] mecbat _ solve (vE==vo+(a*t))
2*x
[E] mexbat t=(vE-vo)/a
|| mexpl
=] mexext.bat »> diff (3% (x*3)) cie
[ mexsetup.pm = iff(x)
| mexutils.pm ans = syms x;
[%] mw_mpiexec.bat diff(x)
[E] worker.bat 9 x~2 = diff(ax)
diff(a*x)
>> diff (sin(x))
syms x;
= diff(n'x)
ans =
cle
cos (x) syms x;
diff(2%x)
Jx = diff (x"2)
AIfE(3* (x°3))
Details ~ diff(sin(x)) v

H L Escribe aqui para buscar

Figura: Derivar una funcién de una variable Fuente Propia
Integrar funciones: para calcular la integral definida de una funcion se puede usar también
el comando int con diferentes argumentos, en el caso mas practico el argumento es la funcion,

la variable, limite inferior, limite superior.

4\ MATLAB R2016a

BLdnoaegn @ISEE\':I’\ Documentation p

= ‘{IF' ™~ ) na s & E L, Mew Variable s Analyze Code &

E {8} Preferences. f%

[t open variavie ~ {7 Run and Time
New MNew Open [i|Compare Import  Save Simulink
Script v - Data Workspace [/ ClearWorkspace ~ |7 Clear Commands
FILE VARIABLE coDE SIMULINK
e« Ha b C ¥ Program Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » v R
Current Folder @ mand Window Workspace Command Histary @
= solve ((vL Z)=(VU“Z)+Z%a*d);: 7

Name > int(x,x,1,2) o .
. solve ( (vE*2)==(vo™2)+2%a*d)
miregistry
registry ans = a=( (vE"2) - (v0"2)) / (2%d)
util syms t;
winbd 3/2 solve (vE==vo+(a*t))
[Z] deploytool.bat ©=(vE-vo) fa
j:‘jﬂta-”:' > int(x,x) clc
cdata.xs
[ Iedata_utizxml ans = T dRER(E)
4\ matlab.exe } syms x;
[E] mbuild.bat , diff(x)
x"2/2
[E] meebat — diff(ax)
[E] mexbat .
[ mecpl > intisin(2x),¥) diff(a*x)
in in(2 v Syms x;
[] mexext.bat int (sin(2x),v)

|| mexsetup.pm

t

= diff(n*x)

) mexutils.pm Erzor: Unexpected MATLAB expression. cle
mu_mpiexec.bat syms x;
[F] worker bat Did you mean: arrrizen)
>> int(sin(2*X),¥) diff(x"2)
Undefined function or variable 'y'. dies (3 (x03))
> int(sin(2*x), %) ALEf(sin(x))
cle
ans = inc(x,x,1,2)
inc (x,x)
sin(x)~2 = inc(sin(2x),y)
= inc(sin(2*x),y)
Details ~ B s int (sin(2*x),x) -

H £ Escribe aqui para buscar

Figura: Integral indefinida de una funcion en Matlab Fuente Propia

Grafica de funciones en 2 - D: Para la grafica de funciones se puede usar el comando plot

262

repositorio.unap.edu.pe
) ( amente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

con sus diversos argumentos, el mas simple es el argumento (X, y), donde previamente se
debio declarar x como punto menor del intervalo: rango de crecimiento del intervalo: punto

mayor del intervalo; luego se debié de haber declarado la variable y que es la funcion en

términos de x.

Z e NI 5esrch Documen tation D
= .ﬂ}. ™ ] s & = [, ew Variable [« Analyze Code ‘E.‘ E {8} Preferences é& @ 4 communty

[t open Variable {7 Run and Time (5 Set Path

New New Open ||Compare Import  Save Simuink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Seript v - Data Workspace (1) ClearWorkspace w (7 Clear Commands ~ il paratel v - -

FILE 'VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT
4= || » C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » -

) | Command Window

Current Folder

> @

orkspace Command History
s0lve (vr==vo+(a*t))
>> ® = 0:pi/100:2*pi;y = sin(x); ©=(vi-vo) /2

cle

>> plot (x,)

4 Figure 1 - o x — asrr(m
File Edit Yiew lnset Tools Desktop Window Help ~ syms x;
diff(x)
NEde W, P LA
NEHS | A\ 0D L @ I e B
A diff(atx)
i ~ syms x;
AN = diff(nix)
08 / \\ cle
06 / \ syms s
/ \\ diff(2+x)
0.4 \ diff(x*2)
/ diff (3% (x°3))
o2r/ '\ diff(sin(x))
/ \ cle
0 \ ©
\ ir
\ i
02 \
\ y _
04 \ - i
\ /
\
086 \\ y y
08 N\ / X = 0:pif100:2*pi;y = sin(x);
“*\ / = plot (x,)
Details ~ 4 . . . . A . plor () 5
0 1 2 3 4 5 6 7

Figura: Grafica de funciones en dos dimensiones Fuente Propia

NOTA: Para darle una mejor presentacion puedes usar los comandos ya vistos xlabel, ylabel,
title, también puedes cambiar el formato de la linea con linestyle y otros cambios de forma
que Matlab te permite para una mejor presentacion de tus graficos.

Grafica de funciones por partes: Para la grafica de funciones por partes en un script ya
abierto 0 nuevo script se comienza declarando la sentencia function y el nombre que
deseemos poner al grafico en este caso sera llamado gréafico, luego se declara la variable
independiente o el intervalo en el cual se presentara la grafica en este caso sera de -4 a 8 en
intervalos de 0.005; en un nuevo renglon se declara la variable dependiente o el nombre de
la funcion f, el argumento sera primero el intervalo de la funcion, (ejemplo x>2) seguido de
.*y luego la funcion para dicho intervalo (ejemplo 2.*x, recuerda poner el punto antes de la
operacion ya gque X es un vector el punto aplica la multiplicacion u operacion deseada a cada
miembro del vector), y para unir con un tramo nuevo se coloca el signo + (ejemplo
(x>2.%(x.12))H(x<=2).*(2*.Xx)+...)
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File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ¥ rX
1SHd $B2¢C Q2 - Nefi - BRRAVN BB s -|| i O~
‘BB| - 10 + |+ 11 x | o% % Q

1 function grafico ’

2 x=-4:0.005:8;

3 f=(x<=2).*(x.72)+((x>=-2) & (x<2)) '(5'xi~((x>~fts(x<6)).'12»0():)-6;.'(x.‘2-9'xo€):l

Luego se declara el comando plot (x,f) y los arreglos que se le desee dar al grafico como

color, presencia 0 no de la grilla o ejes, etc.

-
_LEdor - Untitied 22 - :
File Ednt Tet Go Cefl Toclks Debug Desitop Wndow Help -, x
4 m2 ™~ o - Mo p-AE9MNY 2SS f S ] .-
10 . 11 x %% O
ancTa grafice
-— 05:8;
f=(x< o ' - x>- = - = b - LixceE *(2)* (x>=¢ *IX."2-9%x+4);:
[ < (x,° &

Figura: Codigo para graficar funcion por partes Fuente. Propia
Guarda el script y luego de ello puedes cerrar el script y en la ventana de comandos llama la

funcién guardad escribiendo su nombre y luego presionando entrar.
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» Fle Ede View Insen Tock Desitop Wedow Hep -
hn9e NN T 9 CuventFolded ~ — —
da & ° 9L L-Q 08 =D
Shortcuts (#] How to Add (2] What's New
2 Folder -0 e x mmand fedoe Wertipecr “0» x
5 0+ ® Newto MATLAB » WS NN [Psderditatopot ~
Name Veue Min
p 15
10
5
0
5 |
I ’
m .
" % 0e»x
calg ot
actiice
%
- 2 Q 2 4 6 L}
Mame  Vee | ————
Cyderf
yae
grafice
;‘i J gratico -
== =01

Figura: Grafica de una Funcion por tramos en Matlab Fuente Propia
Evaluar funciones en puntos especificos: Para evaluar el valor de un punto x en la funcion
f en Matlab, se puede usar el comando subs cuyo argumento es el nombre o la funcién que

se desea evaluar separado con una comay el punto donde se desea evaluar la funcion.

le Edit Debug Pelld Desop  Window Help

T 2 BM 9 ¢ |5 B | @ | Cumem Folder | C\Program Fles MATLAB R0 123\ 5in ~ | @
Shortcuts # How o Add ] Whet's New

mens.. = 0 7 % | || CommendiWindon

Gl Workspace 1
Wkm s v O f = A S SRR || ER seea
- .
1 ans 5
x"2 - 1 & ¢ <1zl sym>
C <l zyme
> £(3)
Error using mupadmex
Error in MuPAD command: Index exceeds matrix dimensions.
Error in sym/subsref (line 17)
B = mupadmex (' symok isubsref” A.s,inds(:})
>>» subs (f,3)
ans =
8
Jx>> ells

Figura: Evaluar funcion en Matlab Fuente Propia

Ajuste polinomico de datos: EI comando polyfit calcula y define un vector C formado por
los coeficientes del polinomio de grado t<n (ordenados de mayor a menor grado) que ajusta
por minimos cuadrados a la nube de datos formados por los vectores x e y previamente

definidos
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T —

o Lo Yew Wb Wndee ey
| R [ —tp——

>> x=[-4,-1,3,5,6,8.2,10,-5,-1,2.5,5,7.5,9.3];
>> y=[4.39,3.02,3.64,4.68,6.01,9.66,12.92,4.09,1.21,2.57 4.15,6.81,10.64];

>> C=polyfit(x,y,2)

C=

0.1038 -0.0026 2.0585

y=0.1038x2-0.0026x+2.0585

Figura: Ajuste Polindbmico de funcion en Matlab. Fuente Propia

EJEMPLO:
Un motociclista que arranca del reposo, viaja a lo largo de una carretera recta y durante

10 s su aceleracion es la que se muestra. Trace la grafica de v-t que describe el

movimiento y determine la distancia recorrida en 10 s.

a {m/s%)

el

tis)

4] 10

Prob. 12-6i)

1. Analice lo que le pide el ejercicio y anotalo en Matlab a manera de comentario:
en este caso nos pide la grafica de v-t que describe el movimiento y determine la

distancia recorrida en 10 s. esto lo podemos anotar 0 no en el script.
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?c\Desktop\MATLAB\erratico.m

| ematicom | 4 |

1 function erratico;

2 - | x=0:0.005:10;

3= | E=(<2) .7 (6%K)+((x5=2) &(X<E) ) . ¥ (0)+ (x=6) .* (2) ;

4- | plov(x£,'z'),grid

5 = )

&

7 cribe =l movimisnte vy determine la distancia ze =.

Command Window

>> erratico

>> erratico

: File: ervatico.m Line: 3 Column: 53

dato del ejercicio

unexpected parenthesis or bracket.

2. Introduzca los datos que da el ejercicio en este caso al ser un ejercicio de

movimiento continuo lo comdn es la grafica, grafique los datos del enunciado.

< Figure 1 - [m] x E

Insert [Fal - - -
£ & £ > H ] Run Section (7 | fie gt View iwen Took Deskiop Window Help u

r [GoTo - Comment % 4z %3

= = Breakpoints  Run  Runand |l Advance  Runand|i . g, &, eS| )

i | [ g | B fm L L EEEEIDEEE I AR EIEE:
NAVIGATE EDIT EREAKFOINTS RUMN

PUBLISH

+ Pc » Desktop » MATLAB @
)| [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m
_| erratico.m | 3| 51
1 function erratico;
2 - | x=0:0.005:10;
3- I=(x<6) . * ((1/6) *x."2) + ( (x>=6) & (x<10)) . * (6) ; -
4 - plot (x, £
s | x1aper s
e -l “yiaper ; S
7 EeTe i il determine la di 53
@
S
@
Command Window ol
>> erratico
Error using _*
Inputs must be a scalar and a square matrix.
To compute elementwise POWER, use POWER (.*) instead. 1
Erzor in erratico (line 3) ~
£=(x<6) .+ ((1/6) *x*2) + ( (x3=6) & (x<10) ) . % (6) 5 0
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
>> srratice tiempo

Error using _* < y=x."2;

3. Identifique que graficas desea tener para derivar o integrar con la grafica que se
tiene, en este caso al querer la grafica velocidad — tiempo se debe de integrar la
aceleracion con respecto al tiempo, use las integrales indefinidas porque no se

quiere un valor de area sino se quiere las funciones para poder graficar

¥ Pc » Desktop » MATLAB v o
@ | [A Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | Workspace Command History @
[ ematicom 3| #+ | MU0 ~
[1 function erratico; |m]
2 - %¥=0:0.005:10; cle
3 - £=(x<€) .* ((L/6) *x."2)+( (x>=6) &(x<10)) . *(€); = movimiento apuntes
4= ploti(x,f,'r"),grid 2x erratico
5 - xlabel ('tiemp - a=10; b=
&= - xlx
7 v determine la distancia recorrida en 10 s. cle
»9 erratico
Commanc clc
>> Syms t: syms t;
>> x=(1/86)*t" 2 x=(1/€) *t~2;
55 it (x, t) a integral de la primera funcion int(xt)
syms &5
ans = x==6;
int(x,tT)
sSyms t;
>> Syms t© x=6:
> wmes ane (%)
>> int (x,t) cle
> integral de la segunda funcion syms t
ans = x=(1/6) *t~2;
int(x,t)
6t syms t;
X=6c;
Pl ‘ int(x, ) v

267

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

4. Grafique estas dos funciones en un nuevo grafico de velocidad vs tiempo y esa es
la primera respuesta, en caso pidan la grafica posicion vs tiempo se hace de la

misma forma se integra la funcién velocidad con respecto al tiempo y se grafica

PUBLISH 4] Figure 1 - o x .OH
s msert (5] fx [ + S :
R ;E;! ! = [5jmnsecion | Fle Bt Yew et Took Detop Window Eelp ¥
GoTo ~ Comment &, e \ =
° % Breakpoints  Run  Runand [l Advance HNEdS | M ARRAROBDRL- 2|08 | aD
{ Find ~ Indent R - ~  Advance
NAVIGATE Eoir BREAKFOINTS RUN o
Pc b Desktop b MATLAB ML
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\ erratico.m History ®
| 50 ~
1
a4
3l | = (x<E) v ix.~3r18) 4 (xo=6) £ (x<10) ) L7 (67x) £ 40
1+ procixg, id
]
5B abel (" \ =
ld . s =
& abe ; 7 g 30
7 gra de v-t que describe el movimiento yjdetermine 1 g
2
Command Window 20
>> syms t:
s> x=(1/6) "t 2;
>> int(x,t) 10 -
/‘
ans = P
A a 0 =
©*3/18 0 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10
tiempo
>> syms t:

>> x=6;
S inr iy )

5. Parael calculo de la posicién a los 10 segundos, se grafica la posicion vs el

tiempo;

@ | [A Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x Wo

| ematicom 3| 4 |

i Posicion para el primer tramo

ﬁ funcion posicion para el segundo tramo
ans =

grafique la posicion vs el tiempo al tener ya las funciones
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1 e TS
e hsert 5] fie - D L@ 4 Figure 1 - u] X
[] Run Sectio
o] GoTo ~ Comment % %o %3 File Edit View Insert Tools Desktop Window Help -
o o Breakpoints. Run  Runand il Advance |, —
L Find ~ ndent [= | L] = - v Advance Ddde | kR OUDEL- 2|08 a0
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Pc b Deskiop b MATLAB 300
[# Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m
£
1 250 -
2
3 £=(x<E) . % (x.%2/72) +( (%>=6) & (x<10) ) . * (3x.72)
4 plot (x, £, 'x' id 200
5
c
2
5]
7 150
Q
=3
Command Window
>> syms t; 100
>> v=t£~3/18;
> int (v, t)
50
ns =
Y L
0
0 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10
>> syms t; tiempo
>> v=6rr; T
5> int (v, t) syms t;

Pero nos pidio calcular la posicion recorrida hasta los 10 segundos que es el area
bajo la curva de la velocidad vs tiempo desde t=0 hasta t=10, usando el

comando int para la integral definida

rs ¥ Pc ¢ Desktop » MATLAB

® Vork
x
1 i
2 - : s
3 - | £m(%<E) . % (R.09/72) 4 ((X376) § (X<10)) L% (37K.72) 7 =
4- | plet(d £, 'z'),grid i
5 - xlabel (' <
[ ylabel ('po =
M
i
[C] s
>> syms t; *
S5 F=(x<E) . * (2.74/72) + ((x>=6) & (<10} ) . * (3%x.72) ; i
>> int(f,t,0,10) e
ans =
o
1080
>>

e
s

Recuerda que para resolver los ejercicios de movimiento erratico sigue los siguientes pasos:
e Grafica los datos que ya tienes lo més probable es que sea una grafica de una funcion
por partes
e Anota las funciones en la misma pantalla y los intervalos, para posteriormente poder
derivar, integrar o realizar cualquier operacion en base a lo que e pida el ejercicio

e Grafica los resultados obtenidos o solicitados por el ejercicio

Para el caso de movimiento continuo solo debes de resolver una ecuacion que seré lineal o
cuadratica 0 a lo maximo 2.
Recuerda también que si te piden la distancia a los 10 segundos es evaluar la funcion posicion

vs tiempo en t=10 con los comandos ya vistos, pero si te piden la distancia recorrida hasta
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los 10 segundos se refiere a la suma o integral de la velocidad vs el tiempo.
EJERCICIOS

Grafica las siguientes funciones en tramos:

x-3 si-w<xs0
S(xX)=! 2 si 0<x<3

-x S§idsx<+m

-1 si—w<x<l
g(x)=11 si Opxs2
2x si2<x<+w

3; Si x £-2
f(x)= 4 x*-1; Si -2<x< 2

X+1; Si x>2

—

x°-4 si x<2

f(x)=1x-2 si 25154

5 51 x>4

Resuelve los siguientes ejercicios de movimiento erratico como lo hizo el docente en clase:
El bote navega en linea recta con la aceleracion descrita por la gréfica de a-s. Si
arranca del reposo, trace la grafica de v-s y determine la velocidad méaxima del

bote. ;Qué distancia s¢, recorre antes de detenerse?
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alm, H:J -

a=—0ils+ 6

sim)

150

Prob. 12-62

El avion aterriza a 250 pies>s sobre una pista recta y desacelera como se indica en la
grafica. Determine la distancia s recorrida antes de que su rapidez se reduzca a 25
pies>s. Trace la grafica de s-t.

afl:pli_‘!i 5T
1750 5
L s{pics)
7.5
—15

Prob. 12-68
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GUIA DE MATLAB
SESION: MOVIMIENTO PARABOLICO TEORIA

Nociones Previas:

+ Se estudia en funcidn de las componentes rectangulares.

» El caso més comun es a través de la suposicion de un proyectil lanzado desde un
punto de referencia, con un angulo de inclinacion con respecto al eje horizontal, con
una velocidad inicial que se puede descomponer en componentes vertical y

horizontal.
* No se considera el peso del proyectil y la resistencia del aire.

» Se debe de considerar que la Unica aceleracién que actta en el movimiento es la

gravedad que actua sobre el movimiento vertical.

» Este movimiento se caracteriza por tener un valor de velocidad inicial el cual forma
un angulo con la horizontal que es determinante para el movimiento, ya que en base

a estas dos variables se pueden calcular los demés parametros del vuelo del proyectil.

» Se caracteriza porque la posicion varia tanto en el eje x como en el eje y, y si se desea
hacer un grafico de estas con el tiempo se debe de considerar que la posicion en
funcién del tiempo varia en los dos ejes a comparacion de un movimiento continuo
que solo varia en un eje pudiendo ser en el vertical y la posicion horizontal se

mantenia constante o viceversa en ese caso ambas posiciones varian.

» Se debe de analizar las variables en la componente X y en la componente vy, es decir
habréa velocidad en x, velocidad en y, velocidad en x, velocidad en y, aceleracién en

X'y aceleracion en'y.

» La grafica posicion vs tiempo es una parabola cerrada
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Figura: Movimiento Parabdlico recuperado de

https://www.unprofesor.com/fisica/que-es-el-tiro-parabolico-434.html
Variables:
Posicion: El vector posicion en una curva depende del tiempo, ya que a cada instante cambia
de magnitud y direccion a lo largo de la curva con respecto a un punto fijo designado.
Desplazamiento: El desplazamiento es el cambio de posicion de un punto como la posicion
a cada instante por vectores que van desde el punto de referencia hacia el punto donde se
encuentra la particula, el desplazamiento viene a ser otro vector resultante de la diferencia de
vectores en dos instantes diferentes sobre la curva.
Velocidad: es la razén de cambio entre la distancia recorrida en un determinado tiempo
(velocidad promedio), note que la posicion es un vector es por ello que su derivada también
sera un vector (posee direccion y magnitud). EI modulo del vector velocidad que es
perpendicular a la trayectoria curvilinea es escalar rapidez, el cual esta definido por:

_ds
T dt

v
Aceleracion: es larazon de cambio entre la velocidad en un determinado tiempo, la velocidad
también es un vector es por ello que su derivada también sera un vector (posee direccion y
magnitud). El modulo del vector aceleracion es perpendicular al vector velocidad, el cual

esta definido por:
dv
—dt
Tiempo de vuelo: tiempo que se demora el movil en caer de nuevo al piso luego de la

a

trayectoria parabolica.

Altura Méaxima: distancia vertical maxima alcanzada por el movil, en este punto el movil
deja de ascender y empieza a descender siendo la velocidad vertical en este punto igual a
cero.

Alcance Horizontal: distancia horizontal recorrida por el mévil durante todo el tiempo de
vuelo.

Formulas:
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MOVIMIENTO PARABOLICO
FORMULAS DEL MOVIMIENTO PARABOLICO

02
D:\TKT [h:vvtig—t—] {Vf:vyig']
. 2

[VE = izgq [\'} =

Formulas especiales

Tiempo de vuelo Altura maxima
5 o 2 2

T = 2Vosenot| = _ Visema =V_x _gT

‘ g g B 20 8
Alcance horizontal Relacion entre Hy D

y = 4H

D = 2Vgsen a.cos oo _ Vg sen 20 thL:F

g g J
Figura: Formulas de Movimiento Parabdlico. Recuperado de

https://www.pinterest.com/pin/613334042980892182/

Movimiento Horizontal

» Se considera un movimiento sin aceleracion y las ecuaciones seran:

v=vy+a.t = v, = Vy)y

a.t?
x=x0+v0.t+7—>x=x0+v0x.t

V2 =v3 4+ 2.a.(x —xg) = vy = (Vo)y
La primeray la tercera ecuacion demuestran que la velocidad es constante en este
movimiento (M.R.U.)
Movimiento Vertical
» Se considera un movimiento con aceleracion constante la cual es la aceleracion de

la gravedad y las ecuaciones seran:

v=vy+at-ov,=(vy),—g.t

a.t? t?

> —>y=}’o+(vo)y-t—T

y:y0+v0.t+
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vy = ()6 —2.9.(V — o)

Comandos de Matlab a Utilizar:

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples () y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemaos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcién setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y
generara una nueva ventana donde se podra escribir y salvar los datos si se desea con el signo

de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el bot6n entrar.

4\ MATLAB R2016a

i [qJ Find Fies. = nsert (= fx ~
[ [/ compare » o GoTo » Comment S 4o %]
- ~ =Pt v 4 Find ~ indent 5] w3 [z
FILE NAVIGATE EDIT
» C b ProgramFiles b MATLAB b R2C16a b bin #
@ | [#A Editor - Untitled*

[ Untitled* = | + |

&
[Z] deploytool.bat

[ tedataxmi

|7 ledataxsd

|7 Iedata_utf2acml

4\ matlab.exe

[&] mbuild bat

[E] mec.bat

[E] mex.bat

[ mexpl

[Z] mexext.bat

T meveetin n m
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4\ MATLAE R2016a - x

DE LS J serch Documentation DE

PUBLISH VIEW

d}' ' Ll Pt e . e B fe - I) L@ 2] Run Section é}}

[il compare » [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3

v  [yPrint v L Find ~ indent [=] Lif =
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

New Open Save Breakpoints  Run  Runand |l advance  Runand
= - >  Advance Time:

4= [ || v C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » -lo

Current Folder ® Z!H‘m., S ® x [ Workspace ® | Command History

MNarne = | Untitled* | + | Name Value

A 1|v'os
I

®

BEEE

[ Ieda 11
Amatl oo |

o A
v X
i@l
& =
© @
Details 0O & A~

N ="
= @ = 11:44
H =~ tscribe aqui para buscar / ~ o B o) e 24/11/2020 Ll

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:

g @rmare < msert 51 fic [ ~ > ' 2] Run Section &
N Lo + jcator commen % 5 G
=

Breakpoints  Run  Runand |5l Agvance  Runand
~ = Prnt v | Find ~ indent (< | &3 =< ~ ~  Advance

Time
FILE NAVIGATE 0T BREAKFPOINTS RUN

| » C: » Program

istry
B ARCHIVOS

£ |

siexecbat CARACTERISTICAS DEL MOVIMIENTO CONTINUO

~

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas férmulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:

276

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

C e s o g e .
Breakpoints  Run  Runand  [2b Adv Run and

(Find v indent [3] wif za - o B DEFINICION DE ACELERACION

NAvIGATE eon BREAPOINTS RN a

amFiles » MATLAB » R20162 » bin » /

clc

= f=int(x,2,4)
i oe S

EXPRESION MATEMTICA |

= solve (x+5==8
= solve (x+5==8)clc
solve(x + 5==8)
clec
syms x
v=5;

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicién y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacién por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo

® A Rl Viorispace Command History @
4 '

movimiento apuntes.m L+

: es como cambia la vleocidad respect al tiempo, se mide en ~
segundo 2l cuadrado (m/s2) en =l sistema internacional, en el
nto continuo esta aceleracion es constante que vendria a ser =

fanalogo al MRUV. cle

funa de sus SXpresiones matematicas es: a=(vE-ve)/t x=[0 2 € 7 12 18]:
tdonde vE es la vel. final, vo la vel. inicial y t el tiempo que se da este ¥y=[04¢671];

7 $cambio de velocidades = plot(x,y,'o').grid

J
[
2

3

4

5

B solve
= solve (x+5==B)clc
solve (x + 5==38)
DEFINICIONES EN PANTALLA DE COMANDOS eie

= golve (v*x=t)

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se

desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
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comandos siguiendo la misma ldgica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglon o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leerd como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.

4\ MATLAB R2016a - X

LABeghlb @ISEE\':I’\ Documentation p

PUBLISH VEW

: Find Files Insert 5] ~ < I
EE:' '} [? £ a Ef& I) % 2] Run section C4
[z compare v cyGoTo w Comment % o %3
New Open Save = 2 Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
S Pt~ Fing v ingent - ~  Advance Time
ESN LR
FLE NAVIGATE B BREAXPOINTS RUN
s -0
| B [ Editor - Untitled* ® x | brkspace ® d Hist
- | Untitled® |+ | e Value
win64
eploytool bat
[Z] deploytool.b
] ledataxml
[ tedataxsd
[ tedata_utfexml
4\ matlab.exe
[=] mbuild.bat
[ mecbat .
[E] mexbat
[ mexpl % >> LN ]
[2] mexext bat shizs nte 2 la o:
[ mexsetuppm =] |
] mexutils.pm
[%] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat
T g
-
(=)
Details ~ <
H £ Escribe aqui para buscar - 7 -’_ ~ o [E Q) EsP 22/ e

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacién para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas

se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de
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primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

By | Wrraries <o nsert 5| fx ] > & ST &

Compare ~ ) GoTo = Comment & g %)

Vew Ofin Save Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand
- ~  MPrint - (4 Find = Indent =B - - Adnes Time.
NAVIGATE EDT BREAKPOINTS RUN

EspEAE » C » ProgramFiles » MATLAB b R2016a b bin b
‘urrent Folder T
Name | untitleas 2 | + |
1 m3iregistry 11
MATLAB ARCHIVOS
1 registry
1 il
1 win6d
[Z] deploytool.bat
|1 ledataxml
|1 ledatassd
(] tedata_utfexml
4 matlab.exe
[=] mbuild.bat
[ mecbat
[Z] mex.bat
[ mexpl
=

mavart hat

1 punto A. Por definmic

T e owon o

<

Command Window

fe >>

Elija el nombre del archivo

4\ MATLAB R2076a
A\ Select File for Save As

<« v 4 @ Esteequipo ~ & | Buscar enEste equipo 2 lsgeion (P

Organizar v I ce  Runand
, 0 e
|£ Decumentas # * ] “

&=/ Imagenes
FISICA DE SEMIC
FISICA ELECTRO

~ Dispositivos y unidades (4)

/3 A360 Drive

Mecanica estadi
Disco local (C:)

VECTORES 5
L] 6.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo
v = v
|
Nombre de archivo: -
oo e e =

.

A Ocultar carpetas

[] mw_mpiexec.bat
[=] worker.bat

Elija la ubicacion de su carpeta donde se guardd Matlab para prevenir errores ya que si guarda

en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

<
v ol BuscarenmaTLAB 2 lsoction é))
=+ @ fence Runand
" Time
[E Documentos # *  Nombre Fecha de modifica... Tipo
=] Imagenes [ ecuaciones.m Archivo M
FISICA DE SEMIC [] graficom Archive M
FISICA ELECTRO [} mayorm Archive M
Mecanica estadi [] root2dm Archivo M unte A
VECTORES [} sumaproducto.m Archive M
@ OneDrive
[ Este equipe
Nfimbre de archive:
Tipo: | MATLAB Code files (.m)

[Z] mw_mpiexec.bat
[%] worker. hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar
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la esté completa vy desea borrar el texto escriba el comando clt, v luego el

MATLAB Editor X

i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
T You can save the file anyway, or specify e below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guard6 el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files MATLAB y se guardara en esa direccion ya

que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open

4\ MATLAB R2016a

PUBLISH

Insert =1 fx -

_ [zl compare v i GoTo v Comment % i %3

>

Breakpoints  Run  Rune

=i Print ~ ( Find = indent (= | LF) (b - ~  Adval
LE NAVIGATE EoIT BREAKFOINTS
«Ea » C b ProgramFiles » MATLAB » R2016a * bin »
Curre C]
| Untitled2 32| + |
B ARCHIVOS

o

[E] deploytool.bat

[ tedataxmi

[ 7 ledataxsd Comman d Window

[ 7 tedata_utfgxml

4\ matlab.exe fe o>

[Z] mbuild.bat

[E] mecbat

[E] mexbat

Se le abrirad una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

‘ )
« 4 || » Esteequipo » Escritorio » MATLAB v|®| | Busdl enmaTLAB 2| leccton
- B: imoe
-~ - .
il = O Nemb Fecha de . Tipe
+ D ecuaciones. m 6 chive M
[ os -
= s ] mayor.m
FISICA DE SEMIC FA[_| movimiento apuntes.m
FISICA ELECTRO —_—
Mecanics estadi L sumaproducto.m
VECTORES
°
@ OneDrive
[ Este equipo
= Unidad de USB (&
nnAnraae Y < >
Nombre de archivo: Al MATLAB files (*.rpt;"tmfimn

[=] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo
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et g noent |3 | [ze ~ ~  Aovance 1me
NAVIGATE o BREAKPOINTS RUN

¥ C: ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

Operaciones escalares: Las operaciones escalares se enfocan en la correcta descripcion de
variables y las operaciones aritméticas que se pueden desarrollar entre ellas, asi también se
puede reemplazar o ingresar ecuaciones, asi como la evaluacion de estas expresiones si se
tiene una sola variable, siempre y cuando se despeje esta variable en términos de los
parametros conocidos o se introduzca el comando syms y luego la variable que queremos
hallar, luego ingresar los valores de los pardmetros de la ecuacion ya conocidos y
posteriormente ingresar el comando solve y la ecuacion, de esta manera Matlab calcula el
valor requerido que falta.

Primero defina las variables que seran parte de su ecuacion, luego ponga la ecuacion que
dependa de estas variables, y automaticamente el programa calculara el valor de la variable

dependiente con los valores que les puso a sus variables independientes:

4\ MATLAB R2016a - X

> BLdnoaegn @ISEE\':I’\ Documentation p
[ EB] ™~ ) na s & E L, Wew Variable & Analyze Code & E (@) Preferences f% ©) 3 conmurity

[t open variavie ~ {iz Run and Time (5 setPatn
New New Open || Compare Import  Save Simuiink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Seript v - Data Workspace [l ClearWorkspace ~ (7 Clear Commands ~ ~ |l paratiel ~ - -
FILE VARIABLE cODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES
« = Ha b C ¥ Program Files ¥ MATLAB » R2016a ¥ bin » v R
Current Folder @ Works| Command Histary @
Name ~
)*0.5
stry
1)70.5

util

=]

win4
[Z] deploytool.bat
[ tedataxmi
|7 ledataxsd
|7 ledata_utfxml
4\ matlab.exe
[=] mibuild.bat
[E] meebat
[E] mecbat
[ mexpl
[Z] mexext.bat

up.

= v=3% (x4 (x°2))

[EYJTS
V=3t (x+ (x72))

100
»» b=10; %h =s la diferencia entre los puntos de referencia referidos a la alturad
>> solve [ (vy£*2)==(vyo"2)- (2*g*h))

- (1070%(1/2) *21) /5
(1070"(1/2)*21)/5

Details i soLvel (vyf a)==(vyo 2)=(2%... v

) ) = i B 19:46
H £ Escribe aqui para buscar = e M J " B nnamg B
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Note que los valores se van almacenando en la parte superior derecha, si le pone otros valores
a sus variables dependientes o independiente se guardara por defecto ahi y el programa solo
trabaja con el ultimo valor.

Para salvar una ecuacién en la ventana de comandos solo debe de ubicarse en la pestafia de

comand history

- %

BRELAEL9E ®|sﬁm Documentation ’OB

PUBLISH VEW

& o hnsert = fx [ ~ > @ 2] Run Section é?

fGoTo v Comment % & %I

Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
(4 Find ~ indent L) [z - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
1Files » MATLAB » R20162  bin » P
[ Editor - C:\Users\Pe\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x Workspace ® |c d Histr
| Untitled2 L+
R 2
5
0.4000

comand history

Ubique su expresion que desea volver a usar

Insert il - ~ b I
e E £ D L@ [2] Run Section 04
cfGoTo v Comment % % %y
— d Breakpoints. Run  Runand [ Advance Run and
4 Find ¥ Indent =E - ~  Advance Time.
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

Files » MATLAE » R2016a b bin »
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento apuntes.
[ Untitled2

i kS
2 B
3 5
1 e
5 Ly
1<
Comman d Window
fx o> = velocidad=dist*tiemp
clc
= v=d*t % v es velocidad, d...
a=s
=3
-
-v
v=d*t
cle
d=2
cle

cic v

Haga doble clic sobre ella y automéaticamente se pasara a la ventana de comandos
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gramFiles b MATLAB » R2016a b bin b
® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m

= velocidad=dist*tiemp
cle

= v=d*t % v =s velocidad, d...
a=5
=3

R

-
v=d*t
cle
a=2

cle

4=2 %d es la distancia

~

Tenga en cuenta que como se dijo a un inicio los pardmetros mas importantes del movimiento
parabdlico se pueden calcular sabiendo la velocidad inicial y el &ngulo que forma con la
horizontal.

Simulador de movimiento parabdlico:

Como se dijo a un inicio los parametros importantes del movimiento se pueden calcular con
ecuaciones simples que solo dependen de la velocidad inicial total y del angulo de
inclinacion, el siguiente codigo permite recrear el movimiento de un proyectil para ver el
siguiente grafico:

& Figue3 - o x

§ File Edit View Inset Tools Desktop Window Help »

D3 dS R NKOILs- A 08 a0

50

40

30

Que es caracteristico del movimiento de un proyectil, donde le pediran los datos como la
velocidad inicial, el angulo y la altura inicial del lanzamiento, una que ejecute el cddigo y

llene estos valores le saldra esta grafica, el codigo es el siguiente:
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B Editor - Untitled*
moon.m fourierCorrel.m Untitled” .
1 clc
clear all
3 close all
4
5 g = 9.8;
6
Vo = input('Ingrese velocidad inicial: ');
teta = input('Ingrese el angul jue forma n la rizontal: ');
9 H = input('Ingrese la altura inicial: ');
10
11 teta = teta*3.1416/180;
12
13 t = ( (Vo*sin(teta))+((Vo*sin(teta))"2+2*H*g)"0.5)/g;
14 xmax = Vo*cos(teta)*t;
15 ymax = H + ((Vo*sin(teta))"2)/(2+%g): I
N 16
17

Command Window

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

En esta primera parte se esta declarando la variables a ser ingresadas por el usuario y los

valores de la gravedad que es un valor recurrente y constante en las férmulas de movimiento

-
parabolico.
......
- - At N
- ‘ SR
‘ xmax -
- k] teta)) .*tli~(0.5%9).
teta
an A Ay cs eta X
gure (1),pl le xlabe ate
. X ie ,xlabe abe

Se aumenta los vectores de tiempo, de posicion en X y posicion en Y que son formulas que
dependen del tiempo que se despejan de las expresiones matematicas vistas a un inicio, se
expresa asi para poder armar graficos ya que estos necesitan de una variable dependiente e
independiente, en este caso se hara un grafico X vs Y y ambos dependen del tiempo para que
la gréfica sea una parabola como la vista con anterioridad, también se declara que haga la
gréfica de altura vs tiempo y altura () vs desplazamiento (x), una vez ejecutado el programa
se le solicitara los 3 datos indicados y luego se generaran las graficas del movimiento

parabolico
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o= -« . Pl Dubep  Wiedew  Help
— . o Lot 3 » —
e § de & I L-Q0 =D e d o V& A£-Q 08
W T
GraficaYvs t l J Grafica ¥ v X

En el grafico Y vs X se puede ver la altura maximay en que coordenada x se da, mayormente
se da a la mitad del movimiento, también en ese mismo grafico se puede ver el alcance

horizontal maximo

————— Vewp  vemeuw ey -
RN N9 LA 08 mQ
GraficaYvs t

O OWde b RL099L- Q08 w0
Grafica Y va X

Y{metros)

ALTURA MAXIMA |

pecos (teta)

Y S— R G—" A ——— PR—

2 14 0 1 2 3 4 5 6 7 N 9 10

ALCANCE HORIZONTAL

06 08
tisegundos)
T Command Wedaw

New to MATLAB? See resoljces for Getting Started

07
10

Ingrese veloci nicial: 10

102041 Ingrese el angulo Wue forma con la horizontal: 45

Ingrese la altura i
A b tiempo de vuelo
255% J

Desarrollo:

Con el mismo procedimiento ingresa las ecuaciones del movimiento parabolico de manera
ordenada y legible, posteriormente si deseas guarda la ventana o si no ciérrala, de todas
maneras, Matlab guardara los datos.

Reemplaza datos de manera aleatoria y copia tus resultados en un archivo de Matlab, como
si estuvieras escribiendo texto y luego el docente dictara los valores de velocidad inicial y
angulo de inclinacion y el estudiante debe de hallar todos los pardmetros del movimiento con
las variables que se le solicite.

Grafica diferentes movimientos parabdlicos con una misma velocidad inicial y altura ¢Qué
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angulo produce la mayor altura maxima®.

Calcule exactamente los valores de las alturas maximas para el anterior inciso usando sus
expresiones matematicas guardadas y evalUelas, posteriormente grafiquelas.

Grafique una funcion propia del movimiento parabdlico ya sea usando las formulas y
despejandolas o introduciendo una funcion aleatoria pero que tenga las caracteristicas vistas

del movimiento parabolico en un grafico altura vs tiempo
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GUIA DE MATLAB

PRACTICA DE LABORATORIO: MOVIMIENTO PARABOLICO DE UN
PROYECTIL Y CAIDA LIBRE

OBJETIVOS
e Comprobar las ecuaciones correspondientes al movimiento de un proyectil
e Determinar la relacion entre angulo de disparo y alcance maximo.

e Determinar los parametros que influyen en el error porcentual.

FUNDAMENTO TEORICO

Considerando que la Unica fuerza que actta sobre el proyectil es su propio peso, la
segunda ley de Newton en forma de componentes rectangulares, indica que la componente
horizontal de la aceleracion es nula, y la vertical esta dirigida hacia abajo y es igual a la de

caida libre, entonces:

i

X:O;
- a

En virtud de la ecuacion (1), se concluye que el movimiento puede definirse como

2R _-mg _ O

a, =TT S PRI
una combinacion de movimiento horizontal a velocidad constante y movimiento vertical
uniformemente acelerado.

MOVIMIENTO DE UN PROYECTIL

En este caso se lanza un objeto con cierto angulo de elevacion respecto a un plano horizontal
de referencia, tal como se ve en la figura (1). La velocidad en el punto origen o donde inicia
su recorrido esta representada por el vector vo (velocidad inicial), en este punto hacemos por

conveniencia t = 0, luego designamos el “dngulo de tiro” como 6,, de modo que se puede
descomponer la velocidad inicial en una componente horizontal v, cos g, , y una componente

vertical, v,seng, .

Puesto que la aceleracion horizontal ax es nula tal como se ve en la ecuacion (1), la

componente horizontal vx de la velocidad permanece constante durante el movimiento, para
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cualquier instante posterior t > 0.
Vv, =V, C0S6,
Y la aceleracion vertical ay es igual a g pero en ascenso lo cual genera una desaceleracion del

objeto. Luego la velocidad vertical vy para todo instante de tiempo sera:

v, =v,seng, —gt

v =", =¥gC0SHy

W
R e,

Figura . Trayectoria de un proyectil, lanzado con un angulo de
elevacion 6, ,y con velocidad inicial vo. Fuente: Propia

El vector velocidad v es tangente en todo instante a la trayectoria. Luego como vy €S
constante, la abscisa x (alcance) en un instante cualquiera es:
x = (vycosby)t

y la ordenada y es:
y = (V,Seng))t —%gt2

En el tiro con angulo de elevacion mayor a cero, el tiempo requerido para que el proyectil
alcance la maxima altura h, lo calculamos haciendo vy = 0 en la ecuacion anterior, entonces:
_ VeSend,

g

La “altura mdaxima” se obtiene sustituyendo de tiempo de subida en la ecuacion que mide la

t

sub

altura y, lo cual da como resultado lo siguiente:
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_ Visen®(,
29

El tiempo necesario para que el proyectil retorne al nivel de referencia de lanzamiento se

h

max

denomina “tiempo de vuelo”, y es el doble del valor dado por la ecuacion de t hallada,
reemplazando este valor en la ecuacion que relaciona la velocidad inicial, final y tiempo,
puede calcularse el “alcance mdximo”, es decir la distancia horizontal recorrida, esto es:
R - visen(260,)
g
La ecuacion de la trayectoria se obtiene despejando t en la ecuacion (8) y reemplazando este

valor en la ecuacion de orden 2, nos da la ecuacién de una parabola.

Y = Xtanf, — ——~——X? ... (13)

20052
2v§cos<0,

. EQUIPOS Y MATERIALES
Computadora personal

Programa Data Studio instalado

Interface Science Workshop 750

Sistema lanzador de proyectiles (ME-6831)
Accesorio para tiempo de vuelo (ME-6810)
Adaptador para fotopuerta (ME-6821)
Equipo de caida libre (ME-9820)

Esferas de acero o plastico

Papel carbon, papel bond

Soporte con pinzas, cinta métrica 2.0 m
Software Matlab

V V V V V V VYV V V VYV V

1. PROCEDIMIENTO Y ACTIVIDADES

Procedimiento para configuracion de equipos y accesorios

2.1. Movimiento Parabdlico.
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a) Verificar la conexion e instalacion de la interface.

b) Ingresar al programa Capstone y seleccionar crear experimento.

c) Seleccionar el accesorio para tiempo de vuelo y fotopuerta, de la lista de sensores y
efectuar la conexién usando los cables para transmision de datos, de acuerdo a lo
indicado por Capstone.

d) Efectue la configuracién del temporizador, para la fotopuerta y el accesorio para
tiempo de vuelo, tal como se aprecia en la figura (2).

e) Adicione un medidor digital a los datos recogidos por el temporizador, en el se
registrara el tiempo de vuelo.

f) Coloque la fotopuerta en el adaptador y luego en la boca del lanzador de proyectiles.

g) Efectle el montaje de dispositivos y accesorios tal como se muestra en la figura(3)

Accesorio para
tiempo de vuelo

Lanzador T —’7

h Interface
Al de L
elevacion | I 1

]
Abrazadera Alcance I

Fotopuerta

Soporte h

Figura. Disposicion de equipos y accesorios Fuente: PASCO SCIENTIFIC.
Segunda actividad (determinacion de la velocidad inicial)

a) Verifique la elevacion angular del tubo lanzador.

b) Inserte con ayuda del tubo atacador la esfera de plastico 6 acero, en la primera
posicidn de compresion del resorte segun sea el caso.

c) Verificar la punteria, esta debe coincidir con la direccién del accesorio para tiempo
de vuelo.

d) Pulsar el boton inicio.

e) Tirar suavemente del cable que activa el disparador.
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f) Verificar el punto de alcance maximo correspondiente; de ser necesario ajuste la
distancia de ubicacion del accesorio para tiempo de vuelo.

g) Anote el valor en la tabla(1) del alcance méximo (fotopuerta al punto de impacto en
el plano), el tiempo de vuelo, el &ngulo empleado y la velocidad inicial; realice esta
operacion tres veces y tome el promedio.

h) Varie la posicion angular aumentando cinco grados cada vez.

Opcional: Repita los procedimientos desde (a) hasta (g), para las medidas angulares
mostradas en las tabla (1), usando la esfera de acero y la esfera de plastico.

* Usando Data Studio con la actividad introducir datos, realice una gréafica alcance
maximo (m) vs. &ngulo de tiro (rad), y determine la velocidad inicial empleando
la ecuacion (12) y el valor conocido de gravedad.

Tabla (1): Datos registrados para alcance maximo y angulo de tiro, usando la esfera de

plastico

Angulo de tiro | Alcance maximo Tiempo de vuelo Velocidad Inicial
(Rad) promedio (m) promedio (s) (m/s)

0.087 (5)
0.175 (10)
0.262 (15)
0.349 (20)
0.436 (25)
0.524 (30)
0.611 (35)
0.698 (40)
0.785 (45)
0.873 (50)

Comandos a utilizar en Matlab:
se debe de considerar que la parte experimental no es tan necesaria la toma de datos porqué
los resultados ya estan en internet y son de fuentes validas, el trabajo es interpretar dichos

datos y obtener nuevos en base a la extrapolacion o interpolacion, o evaluar la funcion
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obtenida de manera tedrica en cualquier punto.

El software capstone puede ser cambiado con el SPARK.VUE, cuya finalidad Unicamente es
presentar los datos de la velocidad de salida, ya que el tiempo de vuelo se puede calcular con
un cronometro, el &ngulo de inclinacién con un transportador, el alcance horizontal con una

regla y todo el arreglo experimental se puede hacer sobre una mesa plana.

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples () y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemaos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcién setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y

generara una nueva ventana donde se podra escribir y salvar los datos si se desea con el signo

de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el botdn entrar.

4\ MATLAB R2016a

=] [qJ Find Fies. nsert 51 fx ~

[ [/ compare » o GoTo » Comment S 4o %]

~ =Pt v ({ Find ~ indent 5] w3 [z

FILE NAVIGATE EDIT

P C b ProgramFiles » MATLAB b R2016a b bin b

@ | [#A Editor - Untitled*
| Untitled™

B winb4
[Z] deploytool.bat
[ tedataxmi
|7 ledataxsd
|7 Iedata_utf2acml
4\ matlab.exe
[&] mbuild bat
[Z] mcc.bat
[E] mex.bat
[ mex.pl

[Z] mexext.bat

T meveetin n m
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH

d}' ' Ll Pt e . e B fe - I) L@ 2] Run Section é}}

| Compare ~ GoTo » Comment %, edl
New Open Smve “ L Breakpoits  Run  Runand |l Advence  Runand
- - - Advance Time:

v  [yPrint v L Find ~ indent [=] Lif =
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN
e« EHA » C: » Program Files » MATLAB » R2016z » bin » ~|p

Current Folder ® Z!H‘m., S @ x [| Workspace ® | Command History

Nar~=+ | Untitled* |+

A 1|v'os
!

®

BEEE

s I
Amatl oo |

o A
v X
i@l
& =
© @
Details 0O & A~

. ==
=0 B 1144
H = escribe aqui para buscar 7 A w3 [E ) EsP

24/11/2020 E'

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:

PUBLISH VIEW

HHLEPO

ndfies <3 nsort £} fx [] ~ ) [ Fun Section &

Compare v f GoTo w Comment 9 ‘iz %)

Breakpoints  Run  Runand |- Advance  Runand
srint > L Find = Indent =B ~ ~  Advance Time.

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
¥ Users b Pc b Desktop b MATLAB
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® %

| erratico.m |+

CAS QUE DEPENDEN DE L&

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas férmulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:
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D L@ [2] Run Section \l_t)>

Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand
- v  Advance

( Find * 8 E
NAVIGATE EDIT EREAKFOINTS RUN

Workspace Command Hist

cel.2 x|+ v (A |

s0lve (ALTURAENB==ALTURAE}

5
a 2;%es
solw

% syms
: don cial y tetta el angulo de inclinacion :

Comman d Window ®

£ s> ¢ aceleraciceny=-32.2;%es 1
solve (ALTURAENC=ALTURAEY

clc
CONCEPTO DE TI ELO; ..
FORMULA O EXPRESION MATEMATICA EME: DE VLELQ: ..

2

iempo de A

solve (Zlt+distRaC==velA*ti

erratico Ln 13 C

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicion y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacion por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo

® BB orkspace Command History ()
J [ +] : A
[ 1 on: es como cambia la vleocidad respect al tiempo, se mide en =
2 tmetro sobre segundo al cuadrado (m/s2) en el sistema internacional, en el |
3 smovimiento continuo esta aceleracion &3 constante que vendria a ser
4 tanalogo al MRUV.
5 $una de sus expresiones matematicas es: a=(vE-vo)/t x=[0 2 & 7 1z 15];
tdonde vE es la vel. fimal, vo la vel. inicial v © el tiempo que se da =ste y=10 4 ¢ 6 7 11;
7 tcambio de velocidades - plotiz,y, o) .orid
2 2 plot(x,v,'0")

% 6 puntos polinomic de g...
C=polyfit (x,y,5)

\ DEFINICIONES EN PANTALLA DE COMANDOS

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta

siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
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esto si se desea evaluar alguna expresién o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se
desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
comandos siguiendo la misma I6gica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leerd
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacién .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglon o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leerd como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.

4\ MATLAE R2016a - X

Z G D IR 5eorch Documen tation DE

PUBLISH VIEW

d}' 3 Wl 2 e B fe - l) L@ [2] Run Section é\)}

New Open Save (] compare. ~ | f GoTo - | Comment 36 3 3 Breakpoints Run  Runand |l Advance Run and

- - v  [yPrint v L Find v Indent L) [z - ~  Advance Time:
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

e« EHE » b P N FETrENr e L ~ P

[ Editor - Untitled™ ® x Viprkspace

| Untitled® T+

Current Folder

®

BEE

nd
[Z] deploytool.bat

0
=] |

Details ~ < ¥

H SO Escribe aqui para buscar 7 -’ ~ @ [E ) esp 2/

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacién para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script

que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
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0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas
se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de

primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

= Jrovie |25 et & e F - > L@ [ Run Section th)>

Compare = GoTo ~ Comment 9 &
el L & Breakpoints  Run  Runand |5l Advance  Runand
- - Advance Time

~  Prnt ¥ (4 Find ¥ indent [ L (5
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN

ppEE » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
urrent Folder
Name | Untitled* = | + |
|| miiregistry de halla
MATLAB ARCHINOS.

1 registry
1t
1 wind
[Z] deploytool.bat
(7] tedatasml
] ledatausd Command Window
1 tedata_utfBaml
4 matlab.exe e >
[=] mbuild.bat
[E] mee.bat
[E] mex.bat
[ mex.pl
=

vt hat

T e e on e

<

Elija el nombre del archivo

4\ MATLAB R2016a
. ] - <te eq e
« T » Esteequipo ~ @ | Buscaren Este equipo 2 Becton L‘)>
o - . ce  Runand
e ) rn e
[ Documentos # ~ [ ~
& Imagenes ~ Dispositivos y unidades (4)
FISICA DE SEMIC
J\ A360 Drive
FISICA ELECTRO -
Mecanica estadi
Disco local (C:)
VECTORES =
My 6,75 GE disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D)
[ Este equipo VD
v -
1
Nombre de archivo: N
Po SaeTE o -
=)

[E] mw_mpiexec.bat

[=] worker.bat

Elija la ubicacion de su carpeta donde se guardd Matlab para prevenir errores ya que si guarda

en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

4\ MATLAB R2016a
‘ - I
v 4 | » Esteequipo » Escritorio » MATLAB v @ Buscaren MATLAB P loecton @)
2w @ fence Runand
" Time:
[£ Documentos # A Nombre Fecha de modifica..  Tipo
&=/ Imagenes [ ecuaciones.m 1 Archive M
FISICA DE SEMIC [ ] graficom 1 Archivo M
FISICA ELECTRO [ mayorm 1 Archivo M
Mecanica estadi [ root2d.m 1 Archivo M
VECTORES [ sumaproducto.m z Archivo M
@ OneDrive
[ Este equipo
Nfimbre de archive:
Tipo: | MATLAE Code files (*.m)

[%] mw_mpiexec.bat
[&] winrker hat
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Presione en guardar y luego confirme la accién haciendo clic en save que es guardar

esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clg, v luego el

MATLAB Editor X

i-') MATLAR will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.

T You can save the file anyway, or specify a new file name below:
C:\Users\Pei Desktop\MATLAB | movimie m
& MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or und

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guard6 el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /MATLAB vy se guardara en esa direccion ya

que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open

<\ MATLAB R20162

PUBLISH

insert [=), fr -

>

| Compare ~ GoTo v Comment 9 & %
o B A o i Breakpoints  Run  Rune
= Print L Find ~ indent (= | L) (o - - Adval
3 NAVIGATE EoIT BREAKFOINTS

L
€« EHA b C b ProgramFiles b MATLAB » R2016a b bin ¢

=]

()
6t

[Z] deploytool.bat

|7 ledataxml

|7 ledataxsd Comman d Window

17 ledata_utfaxml
4\ matlab.exe

[Z] mbuild.bat
[ mecbat

[E] mexbat

fx o>

Se le abrira una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

4\ MATLAB R2016a
: .
“ 4 > Esteequipo » Escritorio > MATLAB v|o| | Busdlen MaTLAB 2 oo
= - m rm)e
. =
1 mecin O Mombre
& Descargas [ ecuaciones. m
[& Documen tos -
=] Imégenes ] mayorm
FISICA DE SEMIC 4[] movimiento apuntes.m
FISICA ELECTRO —
Mecanics estadi L sumaproducto.rm
VECTORES
o
@ OneDrive
[ Este equipo
= Unidad de USB (&
AnmAn rraar 3 2
Nombre de archive: | movimier ~ | AlMATLAB files (*.rpt* tmf;*n ~

[Z] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo
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=Pt~ g > naent |3 | w4 ~ ~  Advance
NAVIGATE enim BREAKPOINTS RUN

¥ C: ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los

cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente.

DERIVAR FUNCIONES: Para derivar funciones f(x) utilizaremos el comando diff,
siempre y cuando primero hayas declarado la variable con la cual se desea diferenciar,
recuerda que el argumento del comando diff es la funcion que se desea derivar y las demas

variables seran tomadas como constantes.
NOTA: El uso de las derivadas es Unicamente cuando se desea hallar el radio de curvatura o

la aceleracion normal y el Unico dato conocido es la curva y = f(x)

4\ MATLAB R2016a

- x
> BiLEZDh9eno @ISEE\':I’\ Documentation p
D O g & G e Lwweos |y T e G,

[t open variavie ~ {i> Run and Time (5 setPath

New New Open [|Compare Import  Save Simulink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Seript v - Data Workspace [l ClearWorkspace ~ (7 Clear Commands ~ ~ |l paratiel ~ - -
FILE VARIABLE cODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES
€« EHE b C ¥ Program Files ¥ MATLAB » R2016a ¥ bin » | P
Current Felder @ kspa Command History @
Name * ~
cle
syms a;
ans = vEi=g.33
winbd vo=0;
[Z] deploytool.bat =20;
P d=20;
j :cjata.xr:l = solve((vE"Z)=(v0~2)+2%a*d);
cdataxst : 5
>> diff (x°2) e [ (vESZ)==(vor2) +2%a%
] ledata_utfxml solve ( (vE"2Z)==(vo"2)+2%a*d)
4\ matlab.exe ans = a=((vE"2) - (ve"2)) / (2%d)
[=] mibuild.bat §
[ meebat - ==vo+(a*t))
[ mexbat t=(vE-vo)/a
[ mecpl
[] mexext.bat >> diff (3% (x"3)) clc
[ mexsetuppm - diff(x)
7] mexutils.pm ans = syms x
[Z] mw_mpiecec.bat difE(x)
[E] worker.bat arx"2 = diff(ax)
diff (a*x)
»» diff (sin(x))
syms x
= diff(nx)
ans =
cle
cos (x) syms x
diff(2%x)
Foos | diff(x*2)
diff (3% (x*3))
Details A diff(sin(x)) v

1017

H £ Escribe aqui para buscar . - / & i " 2411272019 Eﬁ

Figura: Derivar una funcién con Matlab Fuente: Propia
EVALUAR FUNCIONES E INTERPOLAR DATOS: Para evaluar el valor de un punto

x en la funcion f en Matlab, se puede usar el comando subs cuyo argumento es el nombre o

la funcidn que se desea evaluar separado con una coma y el punto donde se desea evaluar la

298

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

funcion
le Edit Dehuy Pemlld Deboa Wirdow Help
TE 2 BEB 9 ¢ |5 B | @ | Cumem Folder | C:\Program Fles MATLAB\R30123\8in ~ | @
Shortcuts ] Howto Add ] Whet's New
rene. = 0 7 % [[Command Windew I viotkpocs i
f= A S R R | seleet
H ans 8
x*2 - 1 =0 <lx] sym>
Cl <lxl gym=
>> £(3)

Error using mupadmesx

Error in MuPAD command: Index exceeds matrix dimen

Error in sym/subsraf {(line

B = mupadmex('symobj::subsref”

>> subs (f,3)

ans =

]

Jx o> - |

Figura: Evaluar una funcién en un punto con Matlab Fuente: Propia

EXTRAPOLAR DATOS: El comando polyfit calcula y define un vector C formado por los
coeficientes del polinomio de grado t<n (ordenados de mayor a menor grado) que ajusta por

minimos cuadrados a la nube de datos formados por los vectores x e y previamente definidos

- LS Vew W et ey

s e
>> x=[-4,-1,3,5,6,8.2,10,-5,-1,2.5,5,7.5,9.3];

>> y=[4.39,3.02,3.64,4.68,6.01,9.66,12.92,4.09,1.21,2.57,4.15,6.81,10.64];
>> C=polyfit(x,y,2)

C=

0.1038 -0.0026 2.0585

y=0.1038x2-0.0026x+2.0585

Figura: Extrapolar Datos en Matlab. Fuente: propia
Gréficos:
Para hacer graficos en Matlab es necesario tener los datos no en una representacion de puntos
sino en una representacion de vectores, es decir:
Si se desea dibujar los puntos (1,2) (4,6) (7,8) (11,9), se debe de poner en dos vectores el
primer vector debe de tener todas las primeras componentes de los puntos y el segundo vector
todas las segundas componentes, y se deben de poner entre [] y separados por un espacio en
este caso seria:

X=[12711]Yy el otro vector de las segundas componentes Y=[2 6 8 9]
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L %funa de sus expresiones . " "
respect al tiempo, mide en
& tdonde vf es la wel Fing el sistema internacional, en el
= constante gue ven ser
7 jcambio de welocidades -
= (vE-vo) /T
2] icial y t el tiempo que se da este
ie g.
Command Window + ®]| e
= f=int(x,2,4%)
. K=[l 2 T _'|__'|_]: %-— 29/11/2020 09:55 —-%
syms x:
>»> y=[2 & 8 8]: solve
s
ﬁr e
-
solve
cle
syms =
w=5;
t=5;

Y si se desea ver la gréfica de estos puntos debe de usar el comando plot(X,y) ojo este no es
el inico comando o el Unico argumento para graficar posteriormente se vera otros que tienen

otras peculiaridades por ejemplo este comando con este argumento daré los puntos unidos:

v -
jram Files » MATLAB » R2016a » bin » - g
® | [ Editor - G\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m 4 Figure 1 - 0 X lbstey @
[+ File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ~ ~
: i P 3 5
1 2a R e e N N N Ry Y=y W N
2 #metro sobre segundo al cuadrado (m/s2) en el sistema
3 smovimisnto esta a ion es que
4 %analogo al MRUV. 9 -
5 $una de sus expresiones matematicas es: a=(vE-vo)/t - Ec...
3donde vf es la vel. final, vo la vel. inicial v © el
7 fcambio de velscidades & _
7 7 s
6
5
Error: The input character is not valid in MATLAB statements
4
fx >z
3t
5 .
12 3 4 5 6 7 & 9 10 N
— plot (%, ¥)
A LIsEEg A8 v
- _ 10:46
ra buscar - W / N D E ) B o B

En este caso podemos interpretar que si el eje y es la posicion y el x el tiempo en este caso
no se trata de un movimiento continuo porque no tiene una forma parabolica.

Para el caso donde se desee ver la grafica de una funcién es necesario tener el vector X y
definir la funcion y en funcion de x (en el anterior caso se debia de definir los dos vectores),

y luego usar el comando plot(x,y)
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NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
sgram Files » MATLAB » R201a » bin *
@ | [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento { [ Figure 1 - O x
o] mavimiento apuntesm X | 4| File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ~
1 faceleracion: es como cambia
2 Rmetzo sobze segundo al cuaenl ) D H S | (R ODEL- (|08 0D 3
3 tmovimiento continuo esta ace
4 tanalogs al MROV. o
5 funa de sus expresiones mate e
3 tdonde vE es la vel. final, nv‘j L e
7 %cambio de velocidades = // plot (x,v)
G /// = plot(x,y, o)
8 yd clc
/ syms x;
7 d -
P y=2%x;
* /// = plot (x,¥)
6r e ®=11,2,3,8,5];
/// y=2vx:
o 51 pd plot (x,¥)
/// = plot(x,y)grid
4 S = plot (x,y) *grid
/// cle
st~ x=[1,2,3,4,5];
S y=2+x
Py = plot(x,y,grid)
1 15 2 25 3 35 4 45 5 clo
*=[1,2,3,4,5];

Por ejemplo, para graficar tiempo vs posicion, en vez de definir el vector x se deberé de
definir el vector t, y en vez de poner una funcién y en términos de X, se debera definir una

funcion x que representa a la posicion en términos del tiempo que es la variable independiente

mE U T v o g e

Breakpoints. - —
= ( Find + ndent = | w5 - & Figure 1 - o x
LAVIGATE Sl EREAPOINTS, Fle Edt View Inset Tools Desktop Window Help ~
rogram Files » MATLAB b R2D16a b bin = -l
= ] 2 & G k -2 a S = =
@ [ Editor - C:\Users\P\Desktop\MATLAB\movimiento apyl DEde| kA0 A 2|0 E = orkspace Command History @
| movimiento apuntesm 2 | + | plot(x,y) ~
S 140 T T T T T plot(x,v)grid
2 plot (x,v) *grid
3 #movimiento continuo esta acele: 190 | cle
4 %analogo al MRUV. x*x=[1,2,3,4,5]:
5 funa de sus eXpresionss matemat y=2*X;
%donde vE es la vel. final, vo 100 4 plot (x,y,grid)
7 tcambio de velocidades y cle
8 x=[1,2,3,4,5]:
80 1 N
Ve y=24x:
/ plot (%,¥)
80 4 cle
e x=[15 8 9]
-
g 1
40 7 4
~ x=[1 58 11].
— .
20 -
-
0 clc
2 3 4 5 6 7 8 x=[1 5 8 111,
© t=x.2;
plot(x,t)

Si se desea graficar solo puntos, se debe de definir el primer vector (variable independiente)
y a funcion de la variable dependiente y si se desea solo ver los puntos y no toda la funcion
unida, se puede colocar el comando plot(x,y,’+) el signo + indica solo que los puntos estaran

representados por estos +
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L Find ~ Indent ER ~ ~ =2
NAVIGATE eI BREAKPOINTS 4] Figure 1 - o x i
ram Files » MATLAE » R2016a » bin b File Edit View Insen Tools Desktop Window Help ~
® | [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m NSk R8T DEL- 3 08 =D Co
— o=} = 2
| movimiento apuntes.m |+
1 %aceleracion: es como cambia la vlieocida
2 Smetro sobre segundo al cuadrado (m/s2) 3 )
3 Fmovimiento continuo esta aceleracion es
4 $analogo al MRUV. 30 111:
5 Suna de sSus expresiones matematicas es: n
5 $donde vE es la vel. final, vo la vel. i )
T *cambio de velocidades 25 +
i 7 8]:
20 +
+ )
15
+
10 g &1
¥
GRAFICA DE PUNTOS DE FUNCION + =1)
5 =1)
0 781
1 2 3 4 5 6 7 8
| el,'+")

cle

Si no se desea clocar el vector de las variables dependientes se puede definir asi x=a:b:c lo

que indica que el vector x sera evaluado desde el punto x=a, hasta el punto x=c en intervalos

debenh.
- Breakpoints Run  Runand |50 advance Run and

\{ Find ~ indent (=] &) |z -

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS #| Figure 1 o X l
ram Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » Eile Edit View |nsert Tools Desktop Window Help ] v r
@ [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m EEF IR EE o Command History &
| movimiente apuntes.m |+ | ’ ~
1 %aceleracion: es como cambia la vleocida
2 %metro sobre segundo al cuadrado (m/sZ) 180 ' ' ' ' ' * )
3 fmovimiento continuo esta aceleracion es o
1 fanalogo al MRUV. 180 - S T 8];
5 funa de sus expresiones matematicas es: *
€ %donde vf es5 la vel. final, vo la wvel. i 140 ** )
7 fcambio de velocidades <
B 120 | o
#*
Col **
100 - -
> £=0:0.1:6; *** 7 8):
> pos=5*t."2; 80 - *** i
> plot (t,pos,'*' +* =+
£ 3 ¢ 1
80 [ #¥ 1 =
¥
#*
#
#* 7 8]:
40 r ¥
**
+
5
L 4 | el, ' +1)
20 M*ﬁ '
0 e ¥ . . L . 234.5556 7 81;
0 1 2 3 4 5 6
el,'+')
clc =1
$=0:0.1:6;

PROCEDIMIENTO

e Con el lanzador de proyectiles mida el &ngulo de salida y la velocidad que se mostrara

en la pantalla de capstone. Anote esos datos en la pantalla de Matlab.
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Pc » Desktop » MATLAB P
[ Editor - C:\Users\Pc\ Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | Workspace Command History (®
tico. = »
| emticom 5[ 4| | det2 x|+ v |pal = x
10
11 3 " solve (ALTURAENB==ALTURAEN. .. "

S0lve (ALTURRENB==ALTURAEN. ..
2:%es 1...

\ Datos de entrada

TiempohaB=0.5287;

wvelenA=distRhaB/tiempoRaB

e Mida el tiempo de vuelo con un cronometro o con el aparato de tiempo de vuelo y
también mida la distancia entre el disparador y el punto exacto que cae el proyectil,
para ello es necesario el papel carbon, ya que la pelota cuando toque este dejara una
marca y hasta esa marca es el alcance maximo horizontal, verifique que tanto el papel
como la boquilla del lanzador estén a la misma altura, esto se puede hacer con un

nivel o con algun objeto plano, anote estos datos en el software como datos

experimentales

Pc » Desktop » MATLAB

[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB! erratico.m ® x We
| ematicom | #+ | <k

10 I

VT éli“? 55;': CE MAXIMO: ) 5:7 E:‘:Dj‘ I
\ DATOS EXPERIMENTALES

e Introduzca o recupere las formulas de alcance horizontal y tiempo de vuelo en el

software, no como texto sino para el reemplazo con los datos experimentales
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TESIS EPG UNA - PUNO

Insert Al o~ ~ I
£ 5 . B D L@ [2] Run Section 04
{GoTo v Comment % sz
s Breakpoints  Run  Runand |5l Advance  Runand
(| Find ¥ Indent B - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT EREAKFOINTS RUMN

c » Desktop » MATLAB
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m
I+l

| erratico.m

@ x

> .6

>> tetta=3.1416/6; %son
>> gravedad=9.s;
>> t=2*vo*sin(tetta)/gravedad

0.3673

>> RH=((vo)*2) *sin(2*tetta) /gravedad 32H es el

R
Workspace Command History (&
clet.2 x| & v |Aa) |F] 7 «x
tiempohaB=0.5287; ~
wvelenh=distAaB/tiempoRaB
solve (21+distAaC==velA*ti...
cle
ze
SDAT
vo=3.6;
tecta=3.1416/6;
= gravedad m/s
gravedad=9.8;
- *sen(tetta) /gravedad
*sin(tetta)/gravedad
ve=3.6;
tetta=3.1416/6; %son los ...
gravedad: B
t=2%vo*sin (tetta) /gravedad
AR=((vof 2Y*san(2*tetta)/... +

e Calcule el error porcentual que existe entre los datos tomados empiricamente y los

calculados tedricamente, lo puede hacer con la formula de error porcentual:

s nsert - ~ I
&3 - & i B B s &
e v ofGoTo~ Comment % o
“ Breakpoints  Run  Runand || Advance  Runand
|\ Find ~ Indent - ~  Advance Time
NAVIGATE B BREAKFOINTS RUN

» Pc » Desktop » MATLAB
® \ﬁ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m

| enatico.m L+

| Command History

x @

>> vo=3.6;
5> tetta=3.1216/6; %son los 30°
>> gravedad=9

ertidos a radian

>> t=2*vo*sin(tecta) /gravedad
£ =
0.3673

>> AH=((vo)"2)*sin(Z*tetta)/gravedad %AH

APUNTES DE ERROR

clel2 x v |Aal(m® >
O

tiempoRaC=0.6825; ~

syms disthaC:

solve (21+distRaC==velR*ti...

tetta=3.1416/6;

= gravedad=g£.3 m/s;

gravedad=!

*vo*sen (tecta)/gravedad
t=2*vo*sin(tetta)/gravedad
cle

vo=3.6;

tetta=3.1416/6; ison 1los ...
gravedad=9.8;

t=2*vo*sin(tetta)/gravedad

((vo)*2) *sin(2*tetta) /...
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< nsert | fx e > L@ 2] Run Section ([t))

| GoTo v Comment & %
v % i Breakpoints  Run  Runand |5l Agvance  Runand
- Time

(4 Find ~ Indent 53 [z Advance

NAVIGATE Eoir BREAKPOINTS RUN
Pc » Desktop » MATLAB M

)| [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | Workspace Command History (®

[ emticom %[+ | o a2 x|+ v [na) =) x
ﬁ £ VUEL - - - . ~d solve (21+distAaC==veldti...
- cle

13 v Fexp

$DAT

T ve=3.6:

1+ 3 ((v0) 2) ot (2+etea) /gravedad 335 oa o1 arcance nosisoncas CALCULQ DE ERROR PORCENTUAL 482%: -

8 m/s;

gravedad=9.8;
= t=2*vo*sen(tetta)/gravedad

t=2*vo*sin(tetta)/gravedad

cle
vo=3.6;
tetta=3.1416/6; %son los ...

gravedad=9.8;

t=2#vo*sin(tevta) /gravedad

BH=((v0)*2) *sin(2*cetta)/. ..

> DATOEXPER=0.36; %el dato real y experiment
> EPO=(DATOREAL-DATOEXPER/DATOREAL) *100 £5E

PO =
%la respussta
ez DATOREAL=2;
B DATOEXPER=0.36; %=1 dato ...
fr S FIROMERARR R,

e Haga lo mismo con el alcance horizontal calcule el error porcentual comparando los
datos experimentales que se obtuvieron con la regla y los datos reales que salen de
reemplazar la expresion de alcance horizontal con los datos de velocidad inicial y

angulo de inclinacion.

R nsert | fx e I> "E [ =] Run Section é\?

v ofGoTo~ Comment % & %y

Breakpoinls  Run  Runand |<l Advance  Runand
\ Find ~ Indent = B - - Time

Advance

NAVIGATE eom BREAKPOINTS RUN
b Pc b Deskiop » MATLAB M Cal
9| [ Editor - CUsers\Pe\Deskiop\ MATLAB\erratico.m @ x | Workspace Command History @
| eratico.m |+ ccl.2 x| a ¥ |Aa| |= x
I - wE
10 - ATAT FYDERTMENTATES . =T ~
11 3DATCS EXPERIMENTALES: TI...
12 vo=3.6:
13 v tetca=3.1416/6;

= gravedad=9.8 m/s;

=5 mue 1as expresiones fisicas ~| oravedad=9.8;
= t=2%vo*sen(tetvta)/gravedad

t=2*vo*sin(tecta) /gravedad

cle
>> DATOREAL=2: vo=3.6:
>> DRTOEXPER=0.38; % e tetta=3.1216/6; %son los ...

>> EPO=(DATOREAL-DATOEXPER/DATGREAL) 100 $5E ROR POl

gravedad=9.8;

RIZONTALz vorsin(tetta) fgravedad

AH=((vo)"2)*sin(2*tetta)/...

EPC =

182

>> DATOREALAH=5.31; DA
>> DATOREXPERAH=1.1453;
>> EPO=(DATOREALAH-DATOREXPERAH/DATOREALAH) *100

ANDO EL ERROR PORCENTUAL PARA ESTE EXPER

DATORERL=2;

EFC =
DATOEXPER=0.36; el da
509.4313 EPO= (DRTCRERL-DATOE:
DATQREALAH=5.31; £DAT
| E e ) DATOREXPERAH=1.1453; %

e Repita estos pasos con los diferentes angulos y diferentes velocidades iniciales de la
tabla 1, los angulos se pueden regular manualmente cambiando la orientacion de la
boquilla, y la velocidad inicial varia con la fuerza que se lance el proyectil.

e Analice porque se da estos errores en todos los experimentos, que cree usted que no

considera las expresiones fisicas para no coincidir con los datos reales y anotelo en
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Matlab a manera de posible conclusion
= et S B T D L@ (] Run Section &))

T |@eoTa - | commen % :;‘:':l Runand |5 agvance Run and

Ly Find + indent =] &g [z Advance Time

NAVIGATE EDIT EBREAKFOINTS. RUN
» Pc b Desktop » MATLAB -
9 | [ Edito rs\P c\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | Werkspace Command History

[+ clet2 X[+ ~ |Aa) (F

Breakpoints  Run

PER=0.36; %2l dato real v

to I EXperil
>> EPC=(DATOREAL-DATOEXFER/DATOREAL) 100 %5E

EBO =

182

>> DATOREALAH=5.31; %DATO
>> DATOREXPERAH=1.1453; %

>> EPG=(DATOREALAH-DATORE: RROR PORCENTUAL PARA ESTE EXPEF

EPO = CONCLUSIONES E HIPOTESIS DE LADATDEXFER=O.36,‘ $el dato ...
EPO= (DATOREAL-DATOI -

sos.s313 / EXPERIENCIA DATOREALAH=S.31; %DATO RE. ..
. DATCREXPERAH=1.1453; SDAT...

EPO= (DRTOREALAH-DATOREXPE. . .

CUESTIONARIO

Derivay grafica las siguientes funciones para reconocer cuales son de movimiento parabdlico
y cuales no:
x = sen?(t)
x =t%—-0325t+ 15
x =t%+1.223
x =t*+2t3
¢En base a estas ecuaciones que tienen en comun las que corresponden al movimiento

parabolico?

¢tendrén valores maximos o0 minimos? Si es asi en que coordenadas estaran (recuerda que

los maximos y minimos es cuando la derivada se iguala a cero)

Inventa una funcion que sea de movimiento parabdlico, grafica y halla las coordenadas de
sus maximos y minimo, que altura sera la maxima y en qué tiempo se llegara a esa altura si

fuese un caso ideal
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GUIA DE MATLAB
SESION: MOVIMIENTO PARABOLICO RESOLUCION DE EJERCICIOS

Movimiento Parabdlico: Cabe recordar que segin lo descrito por la teoria y la

experimentacion, cualquier parametro del movimiento parabo6lico como por ejemplo: tiempo
de vuelo, alcance maximo, altura méxima, entre otros pardmetros dependen Unicamente de
la velocidad inicial y el &ngulo de lanzamiento, entonces el fin de los ejercicios propuestos
serd de calcular cualquiera de estos pardmetros iniciales, en otros ejercicios se daran estos
parametros iniciales y el trabajo sera calcular el modulo de la velocidad en un instante dado,
el procedimiento sera el mismo que la resolucion de ejercicios para el movimiento continuo
a que el movimiento parabdlico es la combinacion de dos movimientos continuos, por lo que

en algunos casos necesitaremos resolver sistemas de dos ecuaciones no lineales.

MOVIMIENTO PARABOLICO 3
FORMULAS DEL MOVIMIENTO PARABOLICO |

Formulas especiales V, = V, COS Q
Tiempo de vuelo Altura maxima
e 2V Hi o Voserar| _ Vo |_gT”
¥ o g nax 2¢ 20 8
Alcance horizontal Relaci6n entre Hy D
= 5 W 4H
[D _ 2 Ngsen gcosiic | Mgisen 29 tg=—ro
- g . e D

Figura: Formulas de Movimiento Parabolico. Recuperado de
https://www.pinterest.com/pin/613334042980892182/

Comandos a utilizar

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples (') y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcion setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y

generara una nueva ventana donde se podra escribir y salvar los datos si se desea con el signo
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de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el botén entrar.

4\ MATLAB R2016a

i () Find Fies. nsert (51 fx ~
b = [/ compare ~ ) GoTo v Comment % ‘gz %y
v v Pt v L, Find ~ ndent [ ] w2 |z
FILE NAVIGATE 0
» C: v ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
@ | [# Editor - Untitled™

| Untitled™ L+
1 $Un
2 Un
3

€ mEy

Current Folder

Neme
miiregistry
MATLAB ARCHIVOS
registry
util
win64
[=] deploytool.bat
[ 7 Iedataxmi
|7 Iedataxsd
|7 ledate_utfaxmi
<\ matlab.exe
[=] mbuild bat
[ mce.bat
[E] mex.bat
[ mexpl
[E] mexext.bat

[ mevestin nm

4\ MATLAE R2016a - x

EldEsbag @ISEamh Documentation pn

PUBLISH VIEW

'{ll:' - [l Find Fiee o ren B S - I) @ 2] Run Section é})

[zl Compare v o GoTo v Comment % “ge %3

New Open Save

A ~ (=Pt ¥ A Find ~ Indent B
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

4= [ || » C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » ~|o

Current Folder ® Z!a\tmr reed Workspace ® | Command History
Nar~= = | Untitled*

m3it 2Us

M-:ﬂ-mﬂvos n

regit

util O

wint @ @

[=] depl :

[ 1eds .l 1A

|7 leda

[ Ieda i

Amatl

[E] mbu
Dm:c‘ u

[E] mex

[ mex
Elmex & &

[ mex = —

[ mex

E e, = ™ bt
[Z] wort ©

= A
v X
o =
&k =
© @
Details O& -~

. ==
) =
H 2 escribe aqui para buscar 7 A w3 [F ) Esp 2

Breakpoints  Run  Runand |50 agvance  Runand
- ~  Advance Time:

+

Name Value

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:

- x

EZEHL BSOS [ seerch Documentation p

PUBLISH VIEW

s nsert =1 fx M > L@ [2| Run Section kl_t)>

~ ofGoTo~ Comment % ‘g %y

Breakponts  Run  Runand [l Advance  Runand

(4 Find = indent |+ | &2 [ - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS RUN
s b Pc r Desktop b MATLAB B
® | [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\emratico.m ® x | Workspace Command History @
[ emticom ] 4| cel2 xa v (mal(m ~ «x
10 TD ~
11 subs (x,t, 3)
12 syms ©
13 v=0.2%t"2;
14 subs (v, t, 3)

MOVIMIENTO PARABOLICO DEFINICIONES

1esla ...

at=sgrt((at"2)+(an"2))
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Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas férmulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:

| - & o 2E Breakpoints  Run  Runand <l Advance  Runand

ki Bt L R sd o DEFINICION DE ACELERACION

NAVIGATE eor BREAPOINTS RUN 4
amFiles » MATLAB » R2016a b bin b /

B \orkspace

x=[0 2 6 7 12 15];
y=[0 4467 1]:

fross | C=polvEit (x,v,5)
clc

= f=int(x,2,4)
EXPRESION MATEMTICA [~ /%%

solve (x+5==8)

= solve (x+5==8

= solve(x+5==8)clc
solve(x + 5==8)
cle
syms x
v=5;

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicion y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacién por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo

Command History ®

|+

area=quad (fun, 1,3)
MOVIMiento apuntes

fun=2*x.;

8
o
£
13
&
w
g
3
i
W
a
i
o
E‘
o
£
o
8
>l
[
| I I I |

#metro sobre segundo al cuadrado (m/s2) en el sistema internacional, en el
fmovimiento continuo esta aceleracion es con:
%analogo al MRUV.
funa de sus expresionss matemati. —vo) /t x=[0 2 6 7 12 15];

stante que vendria a ser

cle

tdonde vf es la vel. final, vo la vel. inicial y © el tiempo que se da este v=[0 ¢ 4 6 7 1]:
7 icambio de welocidades

C=polyfit (x,y,5)
cle

= f=int(x,2,4)

= solve (x+5==8)clc
solve (x + 5==8)
\ DEFINICIONES EN PANTALLA DE COMANDOS cle

2
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. EEEED

New Variable Analyze Code {0} Preferences. 3 2 .
e L o e & @ % Community

Li» Open Variable ~ > Run and Time Set Path
= b> Simulink  Layout = Add-Ons  Help 5> Request Support
ace | Clear Workspace > [ Clear Commands ~ [l paratel ~ - ~

VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES.

_AB » R2016a » bin »

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se
desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
comandos siguiendo la misma I6gica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglon o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leerd como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH
w0 Em=- =s e B & E - B B s &
. [izl compare v g GoTo ~ Comment % g %

v  [yPrint v | Find ~ indent [=] Lif =
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

Breakpoints  Run  Runand |l advance  Runand
- >  Advance Time:

o p VTP a , -lp
| B [ Editor - Untitled™ ® x | Vrkspace ® | d History
m Val
RCHIVOS
cdata.xs
| ledata_utf8ax
A\ matlab.exe
(] mbuild.bat
[E] mecbat .
[=] mecbat
L] mexpl o0
[] mexextbat a1 o:
|| mexsetup.pm A .
| mexutils.pm
[Z] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat H
v F
- 3
=
e (=]
Details A~ < > = A

H S Escribe aqui para buscar

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacidn para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas
se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de

primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

{ [l Find Files << Insert £ bE - . < % I
w b E - = . i3 > (3] Run Section L
Compare > GoTo ~ Comment 9% ‘gz %
vew Ofin Save o = Breakpoints  Run  Runand |l Advance  Runand
- ~ WPrint v  Find v indent [ L [z - v Adwnce Time
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN
ppEE » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
urrent Folder ®
Name | Untitled® | + |
1 m3iregistry 1
MATLAB ARCHINOS. 2
1 registry 3
1 4
! 5

win

[Z] deploytool.bat
ledataxml

] ledatausd Command Window

1 tedata_utfBaml

4\ matlab.exe fe v

[=] mbuild.bat

[E] mee.bat

[E] mex.bat

[ mex.pl

=

vt hat

<

Elija el nombre del archivo
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4\ MATLAB R2016a
- . S s
<« 4 B Este equipo ~ @ | Buscaren Este equipo 2 |secion (P
[of - o ce  Runand
rganizar 2] rﬂ n an
[ Documentos # A [ ~
&I Imagenes ~ Dispositivos y unidades (4)
FISICA DE SEMIC.
‘ A360 Drive
FISICA ELECTRO "
Mecanica estadi
Disco local (C:)
VECTORES R
L £.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo VD
b
Nombre de archive:
A Ocultar carpetas Guardar Cancelar
=]

[Z] mw_mpiexec.bat
[Z] worker.bat

Elija la ubicacién de su carpeta donde se guard6 Matlab para prevenir errores ya que si guarda
en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

4\ MATLAB R2016a
\ p - I
. . . o
T » Esteequipo » Escritoric > MATLAB v )] | Buscaren MATLAB P |section (P
B o ) ce Run and
. Time:
|£| Documentos # ~  Nombre echa de modifica.. Tipo
] Imégenes [ ecuaciones. .m
FISICA DE SEMIC [ grafico.m
FISICA ELECTRO [] mayorm
Mecanica estadi L] raot2d.m
VECTORES [ sumaproducto.m
@ OneDrive
[ Este equipo
Nfimbre de arch

Tipo: | MATLAB Code files (*.m)

A Ocultar carpetas Guardar Cancelar

[E] mw_mpiexec.bat
[l worker hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar

la estd completa y desea borrar el texto escriba el comando clk, y luego el

MATLAB Editor X
i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
" You can save the file anyway, or specify a new file name below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB\ | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guardo el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /MATLAB y se guardara en esa direccion ya
que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open
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4\ MATLAE R2016a

PUBLISH

4 = W [l Find Files: == nsert =1 fie - I> %
4 Open K s 5 GoTo - | Comment 56 25 52 Breakpoints Run  Rung
- =y Print = {Find w indent =] &2 [z - - Adval
LE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS:
€« ERE b C: b Program Files + MATLAB » R2016z * bin »
Current Fold ®

| Untitled2

=]

BEE

< Command Window
[ ledata_utfa.

4\ matlab.exe o oo
[=] mbuild.bat

mechat

[E] mexbat

Se le abrird una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

4
g |
» Section
%] rme
I E_
Mecanica estadi
VECTORES
o
@ OneDrive
I Este equipo
s Unidad de USB (E:
o vy - a &2
Nombre d h All MATLAB files (*.rpt*tmf;*.n ~

[Z] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo

=Pt~ Y tmg v naenty < [z Zjn =g - ~  Advance Time
NAVIGATE enim BREAKPOINTS RUN
» C ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »
7 B T P VY T —————

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

Operaciones escalares: Las operaciones escalares se enfocan en la correcta descripcion de
variables y las operaciones aritméticas que se pueden desarrollar entre ellas, asi también se
puede reemplazar o ingresar ecuaciones, asi como la evaluacion de estas expresiones si se

tiene una sola variable, siempre y cuando se despeje esta variable en términos de los
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parametros conocidos o se introduzca el comando syms y luego la variable que queremos
hallar, luego ingresar los valores de los parametros de la ecuacion ya conocidos y
posteriormente ingresar el comando solve y la ecuacion, de esta manera Matlab calcula el
valor requerido que falta.

Primero defina las variables que seran parte de su ecuacién, luego ponga la ecuacion que
dependa de estas variables, y automaticamente el programa calculara el valor de la variable
dependiente con los valores que les puso a sus variables independientes:

4\ MATLAB R20162 - X

E e e ) seerch Documentation A = |

PUBLISH VIEW

P Find Files. Insert 7] ~ "~ =
':1:::' - E [? 2 @fx l) % 2] Run Section 64
(] Compare ~ 2 GoTo ~ Comment % o % . =
New Open Save Breakpoints  Run  Runand L[ Advance  Runand
v v v St v  Find ~ 9 E - ~  Advance Time
FILE NAVIGATE EpIT BREAKPOINTS RUN
€« O b C b Program Files b MATLAB » R2016a b bin » ~|p
Curr @ [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x  Workspace | ®  Command History
| Untitle | + Name Val
B —
1 5! de 1z Had mp = =p 2
2 B e+ 5
3 B v 0.4000 >
4 *bo '
o s sy Fer
[Z] deploytool.bat
[ tedataxmi O
|7 ledataxsd °
|7 tedata_utfgxml
4\ matlab.exe =F 08 fashenes 4
[=] mibuild.bat
= meckot a- - VARIABLES INDEPENDIENTES
[E] mex.bat
[ mexpl z
(=] mexext.bat 4
[[] mexsetup.pm >> t=5 % t es el tiempo que s emide en segundos
| mexutils.pm
[%] mw_mpiexec.bat t = L
[Z] worker bat -
N =
>> v=d/t %v es la velocidad que se mide en metros por segundo e}
>
v = L VARIABLE DERENDIENTE
v
0.4000 Hl
Details ~ EEl +*
b ©
T 1220 0O
H £ Escribe aqui para buscar 3 ’ B @ [F ) EsP i N &

Note que los valores se van almacenando en la parte superior derecha, si le pone otros valores
a sus variables dependientes o independiente se guardara por defecto ahi y el programa solo
trabaja con el ultimo valor.

Para salvar una ecuacion en la ventana de comandos solo debe de ubicarse en la pestafia de

comand history
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EDITOR

VEW sl g B Search Documentation o
CHiBL9@ | =]

= . =

b reen B fe D % [ Run Section éJ)

o GoTo ~  Comment % g2 %Y
4 Find ¥ Indent =B
NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS RUN

“Files » MATLAB » R2016z  bin » -0

Breakpoints ~ Run  Runand |- Advance  Runand
- - Advance Time

[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m @ x | Workspace ® | Command History

| Untitled2 | movimiento apuntesm = | + | Mame

idad siempre m B

1
2
3
1
3

comand history

Ubique su expresion que desea volver a usar
£ ot B [ - D L@ [2] Run section \JE?

cfGoTo v Comment % o

Breakpoints  Aun  Runand [ Advance  Runand

dirigida t.

 Find = Indent 8 B - ~  Advance Time

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Files » MATLAE » R2016a b bin »

[# Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x

| Untitled2 | meovimiento spuntesm < | + |

1 la a

2 -

3

4

. L

I $PLi
< >

Lia
Command Window [S]
5 o>

clc

Haga doble clic sobre ella y automéaticamente se pasara a la ventana de comandos

gram Files » MATLAB » R20162 » bin » -p
® [ Editor - C:A\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m @ x | Workspace Command Hist

T
| Untitled2  *¢|  movimiente apuntes.m L+ o

utilizar esta info...

—[Fide hallar
dirigida t

£ [:p;

cle

>> v=d/t v es la wel

= velocidad=diststiemp
_ cle
— vt v v
0.4000 a=s
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Solucion de ecuaciones lineales: Para la solucion de ecuaciones lineales se aplicara el
comando solve, si no recuerdas como funciona este comando puedes utilizar el comando
Help o repasar la guia de introduccién, primero declaras la variable que deseas hallar
utilizando el comando syms, luego declaras las variables que tienen valores conocidos,
(recuerda que debes de realizar un anélisis dimensional previo debido a que el Matlab por
ahora solo operara valores numéricos que tu ingreses), luego de ingresar los valores

conocidos debes de ingresar la ecuacién que relacione los valores conocidos con la variable

4\ MATLAB R2016a - X

BE 4 & ;:H;q;@ISEa\EhD cccccccc ttation D
r News Variable Analyze Code {8} Preferences. 3 2y
(= d}' L Lql Find Files & E ] \j & E (% @ (% Community
[t open Variable {7 Run and Time (5 Set Path
New New Open ||| Compare Import Save Simulink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Serpt v - Data Workspace [l ClearWorkspace v (7 Clear Commands v ~ il paratel v - -
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT
4= || » C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » ~|p
Current Folder ® Worksp ® d Hist
Name Value
Ha 32.2000
HH ac 5.1200
IH angulo 1.0275
HH an 57.9600
[H at 3
Hd 20
Hr 50
st 126
HH sty 0
H 5o 0
H soy 0
ns = He 3.6000
L mex.pl Hv 67.7079
[] mexextbat 5 o 23300
|| mexsetuppm vo T sym
s o 35
H voy 57.9600
Hx 15201 double
. Hy cuble
ans =
B v
Details ~ < >
yel i % Bl B =
Escribe aqui para buscar = / & P aam22019 )

Figura: Introducir variables en Matlab Fuente Propia
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4\ MATLAE R2016a - x

RELislbag J serch Documentation DB
R e R N R,

[t} open Variable {7 Run and Time (- set Path
New New Open [I|Compare Import  Save Simuink  Layout Adg-Ons  Hel =7 Request Support
Serpt ¥ - Data Workspace [l ClearWorkspace v (7 Clear Commands v ~ il paratel v - -
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENT
4= || » C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » ~|p
Current Folder ® ‘ Worksp ® |'Command History
Name Name Value
miregistry HE 32.2000
registry HH ac 5.1200
IH angulo 1.0275
H an 57.9600
H at 2
Had 20
Hr 50
[ 7 tedata_utfaxml ans = FH s 126
4\ matiab.exe H sy 0
[Z] mbuild.bat Laasszs H <o 0
[E] mecbat H soy
[E] mexbat Ht
0] mesgl >> 1449/65 =
- v
[=] mexext.bat o
[ ] mexsetup.pm ans = @] vo
[ ] mexutils.pm ] vox
=] rmw_mpiexec bat 22.2523 o voy
[=] worker.bat =N
5> 14498/25 =M
ans =
57.9600
>> w=sqgre ((voy©2)+ (vox~2))
v o
Details ~ < >
" B > e 1341
£ Escribe aqui para buscar 5 4 & PP apne W

Figura: Solucién de ecuacion lineal en Matlab. Fuente Propia

Resolucion de sistema de ecuaciones no lineales: Para la solucion de sistemas de
ecuaciones no lineales en Matlab primero se debe de abrir un nuevo script donde digitaremos
las ecuaciones a resolver.

Al inicio del sistema de ecuaciones escriba el comando function y seguido del nombre que

se le dara al sistema a resolver

‘BB -ho |+ +12 x %% 0

1 function [f]=ecuaciones(x)

2

3 fllj'(ccs(x(ll)}'2—(51:(X(Eki0'2—::SlXI21|'::!(X(l|o:

4 f(2)=(co=(x(2)))"2-(=2in(x(2)))"2+sin(x(2))*=sin(x(1l))-cos(x(3))*cos(x(2)):
5 f(3)=(cos(x(3)))"2-(2in(x(3))) "2+2in(x(3))*sin(x(2))-cos(x(4))*cos(x(3)):
6 f(4)=(cos(x(4)))"2-(2in(x(4)))"2+3in(x(4))*sin(x(3))~-cos(x(5))*cos(x(4)):
7 £f(S)=(cos(x(S5)))"2-(8in(x(5)))"2+sin(x(5))*sin(x(4))-cos(x(6))*cos(x(S5)):
e f(6)=(cos(x(6)))"2-(sin(x(6)))"2+sin(x(€))*sin(x(S5))~-cos(x(7))*cos(x(6)):
9 £(7)=(cos(x(7)))"2-(sin(x(7))) "2+sin(x(7))*sin(x(6)):

Figura: Solucion de sistema de ecuaciones no lineales en Matlab Fuente Propia
Guarde y cierre el script, luego escriba la sintaxis de la funcion fsolve que empieza con la
declaracion del vector de valores iniciales que es un vector fila que tiene tantos miembros

como variables hay en el sistema (en este caso son 7 valores iniciales).
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>> [x,feval,flag]=fsclve| » X0)

EJEMPLO:

Determine la velocidad horizontal con la que una pelota de tenis es impactada si justo pasa
por encima del net, también determine la distancia n con que la pelota toca el piso, como se
muestra en la figura.

2. Abrir las ecuaciones o escribirlas a utilizar teniendo en cuenta los datos que se tiene
y lo que se desea hallar.

g ro T b B SR T ARG s

NAVIGATE eo BREAFOINTS RUN
Pc » Desktop » MATLAB

[# Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | We

| erraticom | + | |
10 I

11

o : DATOS Y FORMULAS A USAR

14 %

15 2]

1l g

8:%es la gravedad

>> solve (ALTURAENS=AL

TURAENA+ (VELINIENY*tiempodeRaB) +0. 5 (aceleracioneny) * (tiempodeshaB) 2, tiempoAaB)
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Command Window

>> solve (ALTURAENB==ALTURAENA + (VELINIENY*tiempodeRaB) + 0.5* (aceleraciceny)* (tiempodeRaB)~2)

ans =

tiempode AaB

—(5"(1/2)*31) /7
(5% (1/2)*31) /7

»> aceleraciosny=-32.2;%es la gravedad
»> solve (ALTURAENS==ALTURRENA + (VELINIENYtiempodeRaB) + 0.5 (acelera

cioeny) * (tiempodeRaB) *2)
ans =

—(3%805* (1/2)) /161
(3%805* (1/2)) /161

EFey

<

buscar

En el anterior se calculd el tiempo que se demora de A a B, se debe de tener cuidado
al momento de ingresar la gravedad ya que puede ser -9.8 si se trabaja todo en
metros y segundos o puede ser de -32.2 si se trabaja en pies y segundos.

3. Calculo del tiempo entre el punto C y el punto A: de la misma forma se calcular el
tiempo que se demora en llegar desde A hasta C como se calculé desde B hasta A,
solo que ahora con los datos del punto C donde la altura es 0 y la velocidad inicial en
A respecto al eje vertical es cero también.

O e

[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m
| eraticom | 4+ |

TIEMPODEAaC

- (3*805~(1/2)) /161
(Gaooce o o)

VELINIENY=0;

acioeny=—32.2;%es la gravedad

 (ALTURRENC==ALTURAENA + (VELINIENY*riempodeRaC) + 0.5+ (aceleracioeny)* (tiempodskaC)~2)

- (5%483*(1/2)) /161
(5*483~(1/2)) /161

=
<

)

Note que salen dos valores uno positivo y el otro negativo como es un tiempo el valor
negativo se elimina es normal que salga dos valores ya que la ecuacion a
solucionar si es respecto al tiempo es cuadréatica lo que indica que debe de haber
dos respuestas.

4. Calculo de la velocidad en A: una que ya se tiene los tiempos que se demora desde el

punto A hasta el punto C, o al punto B; se puede calcular la velocidad horizontal,
sabiendo que en el eje x es un MRU.
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f > |
calculo de la velocidad horizontal |

5. Distancia de B a C: de la misma forma al ser una distancia horizontal se aplicara ala

ecuacion de MRU en ese eje, pero calculando con los pardmetros de A hasta C ya que

no se conoce la velocidad en B, como para hacer un calculo directo,

& o USEIS A LU Ui TS B U

tiempo de A a C

vms
>> solve (21+distRaC==velA*tiempolaC)

859751242613863/140737488355328

CALCULO DE DISTANCIADE RaC

RECUERDA
Para resolver un ejercicio de movimiento parabolico sigue los siguientes pasos:

e Copia los datos o informacién que creas valiosa en Matlab

e Analizay si deseas copia lo que te pide el problema

e Llama la formula que tenga los datos que tienes como informacion y lo que te pide
(mayormente se necesita el angulo inicial y la velocidad inicial para sacar cualquier
parametro del movimiento).

e En caso necesites resolver un sistema de dos ecuaciones que es el caso mas
complicado puedes despejar a mano y copiar la ecuacion equivalente en Matlab o

resolver directamente el sistema de ecuaciones sea lineal o no lineales.

Desarrollo:
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Resuelve los problemas propuestos, aplicando los comandos de Matlab de manera ordenada,

para calcular los valores requeridos por el problema con precision y exactitud.

Un saco se desliza por la rampa, como se ve en la figura 12-21, con una velocidad horizontal
de 12 m>s. Si la altura de la rampa es de 6 m, determine el tiempo necesario para que el saco

choque con el suelo y la distancia R donde los sacos comienzan a apilarse.

\ 2

6m

Fig. 12-21
De la manguera el agua sale a 40 pies>s. De termine los dos posibles angulos a que el
bombero puede sostener la manguera, de modo que el agua golpee el edificio en B. Considere

que s 20 pies.

Prob. 12-92

El beisbolista A batea la bola con vA 40 pies>s y A 60°. Cuando la bola esta directamente
sobre el jugador B éste comienza a correr debajo de ella. Determine la rapidez constante vB

y la distancia d a la cual B debe correr para hacer la atrapada a la misma altura a que fue

bateada.
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GUIA DE MATLAB
SESION: MOVIMIENTO CURVILINEO TEORIA

Para esta capacidad se necesita que el estudiante y el docente comprendan los conceptos

relacionados al movimiento continuo, caracteristicas de este movimiento y algunas
definiciones matemaéticas correspondientes a este movimiento, para ello el estudiante puede
hacer sus apuntes en Matlab tanto de definiciones tedricas de cada variable, las unidades y/o
los tdpicos que le parezcan mas importantes respeto al tema de movimiento curvilineo para
ello el estudiante y docente deben de tener estos apuntes en la pantalla script o de comandos
como se explicara posteriormente, primero se dara ciertas definiciones de manera oral 0 en
las separatas como la que se da a continuacién, también esta informacion puede ser
presentada en el mismo Matlab, pero tenga en cuenta que para este nivel no se puede poder
insertar imagenes a los apuntes que se hagan en Matlab solo texto y expresiones matematicas

Nociones Previas:

* Ocurre cuando una particula se desplaza en una trayectoria curva, la cual

frecuentemente se describe en 3 dimensiones

» Las variables que intervienen en este fendmeno fisico son las mismas que aparecen

en un movimiento continuo: distancia, desplazamiento, velocidad y aceleracion.

» Casos conocidos de este movimiento son el Movimiento circular uniforme, MCUV,

entre los mas conocidos y aplicados.
» Se usa para el disefio de curvas en carreteras.

* No es comun hacer la grafica de posicion vs tiempo pero en caso se haga lo mas
comun es que la grafica posicion tiempo sea una circunferencia o elipse lo que

corresponderia a una relacion.

* Los diferentes tipos de péndulos son ejemplos muy practicos para este tipo de

movimientos.

» Se puede desarrollar tanto en trayectorias cerradas como un circulo o elipse, pero

también en trayectorias abiertas como varias curvas con diferentes circunferencias
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Figura: Movimiento circular de una particula. Fuente: Propia
Variables:
Posicion: El vector posicion en una curva depende del tiempo, ya que a cada instante cambia
de magnitud y direccion a lo largo de la curva con respecto a un punto fijo designado.
Desplazamiento: El desplazamiento es el cambio de posicién de un punto a lo largo de la
curva, como la posicion a cada instante por vectores que van desde el punto de referencia
hacia el punto donde se encuentra la particula, el desplazamiento viene a ser otro vector
resultante de la diferencia de vectores en dos instantes diferentes sobre la curva.
Velocidad tangencial: es la razdn de cambio entre la distancia recorrida en un determinado
tiempo (velocidad promedio), note que la posicion es un vector es por ello que su derivada
también sera un vector (posee direccion y magnitud).

dr

L,
vV=—

dt
El modulo del vector velocidad que es perpendicular a la trayectoria curvilinea es escalar

rapidez, el cual esta definido por:

ds
vV=—
dt
Aceleracidn tangencial: es la razén de cambio entre la velocidad en un determinado
tiempo, la velocidad también es un vector es por ello que su derivada también serad un

vector (posee direccion y magnitud).

, dv
T
El modulo del vector aceleracidn es perpendicular al vector velocidad, el cual esta definido
por:
dv
=
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Formulas:
» El movimiento de una particula se describe mejor con un vector posicion el cual tiene
3 componentes rectangulares, lo que hace deducir que el vector aceleracion y
velocidad también estardn conformados por tres componentes, es decir:

dr, dr, dry\
(rx, r)ev—(vx,vy,vz)—<%,%,E>—(r 7y 1)

. dv, dv, dv,
=(vx,vy,vz)—>a=(ax,ay,az)=<dtx dty ) (T, Ty, Ty)

- 4%y
dx?

e Distancia angular: angulo recorrido por el movil a una velocidad angular constante
0 variable en un tiempo determinado se mide en radianes.

e Velocidad angular: distancia angular recorrida en un tiempo determinado se mide
en radianes por segundo.

e Aceleracion normal: también conocida como aceleracion centripeta, es la relacion
entre el cuadrado de la velocidad tangencial y el radio de curvatura.

e Periodo: tiempo en que el mdvil da una vuelta entera a la trayectoria cerrada se mide
en segundos.

e Frecuencia: numero de revoluciones que da el mévil en un segundo, se mide en

revoluciones/segundo
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O =w.t
v = w.R
v¢
aczﬁ
21
T =—
w
f_l
¥

TESIS EPG UNA - PUNO

Donde el termino an se refiere a la aceleracion normal que es también conocida como

aceleracion centrifuga la cual es la causa principal de la fuerza centrifuga que tiene

infinidad de aplicaciones en fisica e ingenierias, fuerza que une a un cuerpo a un eje

de rotacion.

FORMULAS PARAM.C.UN.

En términos lineales o tangenciales

En términos angulares

V-
ar = "

id__r — g

=

1 T
E= 5 |1]-E" + 1-'-]-Dr

'|-"-]'fr2 = '|-"_]'|;.2 + Zars

Figura:

Formulas

= } 5 t

de movimiento

curvilineo.

Recuperado

de

http://fisicafacilito.blogspot.com/2013/06/movimiento-circular-uniformemente-

variado.html.

Tenga en cuenta que este movimiento tiene dos componentes de aceleracion uno

tangencial que es caracteristico de todos los movimientos que se define como la razon

de cambio de la velocidad respecto al tiempo y otra aceleracién normal que es

caracteristica de una trayectoria curvilinea, ya que al haber un cambio en la velocidad

No olvide citar adecuadan
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debe de existir una aceleracion en este caso a pesar que el movimiento curvilineo sea
constante como por ejemplo un movimiento circular uniforme existe la componente
de la aceleracion normal que mantiene al mévil dentro de la curva, y para el caso de
un Movimiento curvilineo variado se usan las mismas consideraciones que para un
movimiento continuo pero en el curvilineo se debe de analizar las componentes
tangenciales y angulares por separado y también relacionarlos

Comandos de Matlab a Utilizar:

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples () y se manejan como

vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las

operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacién matematica sobre una

cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII

de una cadena, podemaos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla

y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcion setstr. Si queremos cambiar

a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y

generara una nueva ventana donde se podré escribir y salvar los datos si se desea con el signo

de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el botdn entrar.

4\ MATLAB R2016a

] () Find Fies. nsert (51 fx -
b = i/ compare » o GoTo > Comment % ‘gz i
v v Pt v L Find = ndent [ ] w2 |z
FILE NAVIGATE 0
» C: v ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
@ | [# Editor - Untitled™

[ ntittea™ 5|+ |

@

[z

|7 Iedataxsd
|7 ledate_utfaxmi
<\ matlab.exe
[=] mbuild bat
[&] mee.bat

[E] mex.bat

[ mex.pl

[Z] mexext.bat

T meveetin n m
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH

d}' ' Ll Pt e . e B fe - I) L@ 2] Run Section é}}

| Compare ~ GoTo » Comment %, edl
New Open Smve “ L Breakpoits  Run  Runand |l Advence  Runand
- - - Advance Time:

v  [yPrint v | Find ~ indent [=] Lif =
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

4= [ || v C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » -lo

Current Folder ® Z!H‘m., S @ x [| Workspace ® | Command History

MNarne = | Untitled* | + | Name Value

A 1|v'os
!

®

BEEE

[ Ieda 11
Amatl oo |

[ mex
Elmee ™ &

[ mex — —

o A
v X
i@l
& =
© @
Details 0O & A~

N ="
= @ = 11:44
H =~ tscribe aqui para buscar / ~ o B o) e 24/11/2020 Ll

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:

G : e
JFnFls < nsert 55, f ] ~ B B iansen & APUNTES MOVIMIENTO CURVILINEO

lcompare ~ [ GoTo = Comment % ‘g %y

Breakpoints. Run  Runand |- Advance Run and
iPrint v  Find v Indent sz [ - ~  Advance Time.

NAVIGATE EDIT BREAKFCINTS RUN

T T B ey

: ¥ Program Files b MATLAB b R2D16a b bin »
[G] ¥ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® IWorkspace
xlabel('t1

ylabel('po. "

plot (T,
xlabel('ci

uuuuuuuuu v
>> xlabel('tiempo'); P

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas férmulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:

327

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

C e s o g e .
Breakpoints  Run  Runand  [2b Adv Run and

(Find v indent [3] wif za - o B DEFINICION DE ACELERACION

NAvIGATE eon BREAPOINTS RN a

amFiles » MATLAB » R20162 » bin » /

clc

= f=int(x,2,4)
i oe S

EXPRESION MATEMTICA |

= solve (x+5==8
= solve (x+5==8)clc
solve(x + 5==8)
clec
syms x
v=5;

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicién y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacién por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo

® A Rl Viorispace Command History @
4 '

movimiento apuntes.m L+

: es como cambia la vleocidad respect al tiempo, Se mide en o -
segundo 2l cuadrado (m/s2) en =l sistema internacional, en el -
nto continuo esta aceleracion es constante que vendria a ser =
sanalogo al MRUV. cle

|
[
2
3
4
3 %una de Sus eXpresiones matematicas es: a=(vVI-va)/t x=[0 2 € 7 12 15];

tdonde vE es la vel. final, vo la vel. inicial y t =l tiempo que se da este ¥=[0 4 ¢ 6 7 11;
7 $cambio de velocidades — plot(x,y,'0').grid

B solve
= solve (x+5==B)clc
solve (x + 5==38)
DEFINICIONES EN PANTALLA DE COMANDOS eie

= golve (v*x=t)

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se

desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de

328

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
I —



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

comandos siguiendo la misma légica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglon o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leerd como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.

4\ MATLAB R2016a - X

LABeghlb @ISEE\':I’\ Documentation p

PUBLISH VEW

: Find Files Insert 5] ~ < I
EE:' '} [? £ a Ef& I) % 2] Run section C4
[z compare v cyGoTo w Comment % o %3
New Open Save = 2 Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
S Pt~ Fing v ingent - ~  Advance Time
ESN LR
FLE NAVIGATE B BREAXPOINTS RUN
s -0
| B [ Editor - Untitled* ® x | brkspace ® d Hist
- | Untitled® |+ | e Value
win64
eploytool bat
[Z] deploytool.b
] ledataxml
[ tedataxsd
[ tedata_utfexml
4\ matlab.exe
[=] mbuild.bat
[ mecbat .
[E] mexbat
[ mexpl % >> LN ]
[2] mexext bat shizs nte 2 la o:
[ mexsetuppm =] |
] mexutils.pm
[%] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat
T g
-
(=)
Details ~ <
H £ Escribe aqui para buscar - 7 -’_ ~ o [E Q) EsP 22/ e

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacién para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas

se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de
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primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

By | Wrraries <o nsert 5| fx ] > & ST &

Compare ~ ) GoTo = Comment & g %)

Vew Ofin Save Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand
- ~  MPrint - (4 Find = Indent =B - - Adnes Time.
NAVIGATE EDT BREAKPOINTS RUN

EspEAE » C » ProgramFiles » MATLAB b R2016a b bin b
‘urrent Folder T
Name | untitleas 2 | + |
1 m3iregistry 11
MATLAB ARCHIVOS
1 registry
1 il
1 win6d
[Z] deploytool.bat
|1 ledataxml
|1 ledatassd
(] tedata_utfexml
4 matlab.exe
[=] mbuild.bat
[ mecbat
[Z] mex.bat
[ mexpl
=

mavart hat

1 punto A. Por definmic

T e owon o

<

Command Window

fe >>

Elija el nombre del archivo

4\ MATLAB R2076a
A\ Select File for Save As

<« v 4 @ Esteequipo ~ & | Buscar enEste equipo 2 lsgeion (P

Organizar v I ce  Runand
, 0 e
|£ Decumentas # * ] “

&=/ Imagenes
FISICA DE SEMIC
FISICA ELECTRO

~ Dispositivos y unidades (4)

/3 A360 Drive

Mecanica estadi
Disco local (C:)

VECTORES 5
L] 6.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo
v = v
|
Nombre de archivo: -
oo e e =

.

A Ocultar carpetas

[] mw_mpiexec.bat
[=] worker.bat

Elija la ubicacion de su carpeta donde se guardd Matlab para prevenir errores ya que si guarda

en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

<
v ol BuscarenmaTLAB 2 lsoction é))
=+ @ fence Runand
" Time
[E Documentos # *  Nombre Fecha de modifica... Tipo
=] Imagenes [ ecuaciones.m Archivo M
FISICA DE SEMIC [] graficom Archive M
FISICA ELECTRO [} mayorm Archive M
Mecanica estadi [] root2dm Archivo M unte A
VECTORES [} sumaproducto.m Archive M
@ OneDrive
[ Este equipe
Nfimbre de archive:
Tipo: | MATLAB Code files (.m)

[Z] mw_mpiexec.bat
[%] worker. hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar
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la esté completa vy desea borrar el texto escriba el comando clt, v luego el

MATLAB Editor X

i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
T You can save the file anyway, or specify e below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guard6 el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /IMATLAB vy se guardara en esa direccion ya

que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open

4\ MATLAB R2016a

PUBLISH

Insert =1 fx -

_ [zl compare v i GoTo v Comment % i %3

>

Breakpoints  Run  Rune

=i Print ~ ( Find = indent (= | LF) (b - ~  Adval
LE NAVIGATE EoIT BREAKFOINTS
«Ea » C b ProgramFiles » MATLAB » R2016a * bin »
Curre C]
| Untitled2 32| + |
B ARCHIVOS

o

[E] deploytool.bat

[ tedataxmi

[ 7 ledataxsd Comman d Window

[ 7 tedata_utfgxml

4\ matlab.exe fe o>

[Z] mbuild.bat

[E] mecbat

[E] mexbat

Se le abrirad una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

‘ )
« 4 || » Esteequipo » Escritorio » MATLAB v|®| | Busdl enmaTLAB 2| leccton
- B: imoe
-~ - .
il = O Nemb Fecha de . Tipe
+ D ecuaciones. m 6 chive M
[ os -
= s ] mayor.m
FISICA DE SEMIC FA[_| movimiento apuntes.m
FISICA ELECTRO —_—
Mecanics estadi L sumaproducto.m
VECTORES
°
@ OneDrive
[ Este equipo
= Unidad de USB (&
nnAnraae Y < >
Nombre de archivo: Al MATLAB files (*.rpt;"tmfimn

[=] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo
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et g noent |3 | [ze ~ ~  Aovance 1me
NAVIGATE o BREAKPOINTS RUN

¥ C: ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

Operaciones escalares: Las operaciones escalares se enfocan en la correcta descripcion de
variables y las operaciones aritméticas que se pueden desarrollar entre ellas, asi también se
puede reemplazar o ingresar ecuaciones, asi como la evaluacion de estas expresiones si se
tiene una sola variable, siempre y cuando se despeje esta variable en términos de los
parametros conocidos o se introduzca el comando syms y luego la variable que queremos
hallar, luego ingresar los valores de los pardmetros de la ecuacion ya conocidos y
posteriormente ingresar el comando solve y la ecuacion, de esta manera Matlab calcula el
valor requerido que falta.

Primero defina las variables que seran parte de su ecuacion, luego ponga la ecuacion que
dependa de estas variables, y automaticamente el programa calculara el valor de la variable

dependiente con los valores que les puso a sus variables independientes:

- x

HLimlhseghl @ISEE\'EH Documentation pa

PUBLISH VIEW

Find Files % insert (51 fi g - . ~ % I
i m? = . = > [ munseeton (L
[l compare ~ )[GoTo v Comment 9% %
e - i Breakpoints  Aun  Runand [ Advance  Runand
¢ = Print v (| Find ~ Indent =B ~ ~  Advance T
L NAVIGATE E BREAKFOINTS RUN
¥ G b Program Files b MATLAB » R2016a ¥ bin * b L

@ | [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x | Workspace Cemmand History

CHIVOS

> e
ndefined function or variable 'velocida

>> velocidadangular=6; %las unidades s
>> PERIODO=2*3.1416/velocidadangular %

PERICDO =

¥ VARIABLE DEPENDIENTE cle
= PERIODO=2%3.1416/velocida.. .
velocidadangular=6; %las ...

~ PERIODO=2%3.1416/velotida. .. w

11:46

“ribe aquf para buscar . 5 - ) Ca ‘% ~ 8 Do E ) Esp 291172020 =
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Note que los valores se van almacenando en la parte superior derecha, si le pone otros valores
a sus variables dependientes o independiente se guardara por defecto ahi y el programa solo
trabaja con el ultimo valor.

Para salvar una ecuacién en la ventana de comandos solo debe de ubicarse en la pestafia de

comand history

- %

BRELAEL9E ®|sﬁm Documentation ’OB

PUBLISH VEW

& o hnsert = fx [ ~ > @ 2] Run Section é?

fGoTo v Comment % & %I

Breakpoints  Run  Runand [ Advance  Runand
(4 Find ~ indent L) [z - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
1Files » MATLAB » R20162  bin » P
[ Editor - C:\Users\Pe\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x Workspace ® |c d Histr
| Untitled2 L+
R 2
5
0.4000

comand history

Ubique su expresion que desea volver a usar

Insert il - ~ b I
e E £ D L@ [2] Run Section 04
cfGoTo v Comment % % %y
— d Breakpoints. Run  Runand [ Advance Run and
4 Find ¥ Indent =E - ~  Advance Time.
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN

Files » MATLAE » R2016a b bin »
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento apuntes.
[ Untitled2

i kS
2 B
3 5
1 e
5 Ly
1<
Comman d Window
fx o> = velocidad=dist*tiemp
clc
= v=d*t % v es velocidad, d...
a=s
=3
-
-v
v=d*t
cle
d=2
cle

cic v

Haga doble clic sobre ella y automéaticamente se pasara a la ventana de comandos
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gramFiles b MATLAB » R2016a b bin b
® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m

velocidad gue s= mide =n metros por ssgundo = velocidad=distétiemp
cle

= v=d*t % v =s velocidad, d...
a=s
=3

R

-
v=d*t
cle
a=2

cle

4=2 %d es la distancia

A | clc v

Graficos:

El grafico caracteristico para este tipo de movimiento es una circunferencia o elipse, ya que
en estas trayectorias se puede encontrar un radio de curvatura que para el caso de la
circunferencia el radio es constante y en otros casos no, por ejemplo para graficar una

circunferencia se debe de escribir en un script el siguiente codigo:

function []=circlefn(r)
theta=linspace (0, 2*pi, 100);
x=r*cos(theta):
y=r*sin(theta):

plot(x,y)

grid on

title(['Plot of a cizc le of radius r=",numistr(c)]);

Donde se define la circunferencia en coordenadas polares ya que es una relacion no es una
funcién, y para graficar relaciones no se puede usar directamente el comando plot en la
ventana de comandos se debe de parametrizar las coordenadas y luego recién graficarlas con
plot, en este caso ambas coordenadas varian con el tiempo y no habria un vector de variables

dependiente ni independiente.
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w [d¢ Yow [reet Jock [eitcp PWindow Help
da k- I L- A 08 00
Plot of a circle of mdius r=5

» u s "

Note que cuando ejecute el codigo le pedira que cambie el radio y una vez que lo cambia o
borra el r y le pone un valor y luego aprieta el boton entrar le graficara la circunferencia con
el radio ingresado.

Para el caso de una elipse se sigue el mismo procedimiento se debe de ingresar las
coordenadas parametrizadas de la elipse que se aprendid en el curso de geometria y con el
siguiente codigo se le pedira que una vez ejecutado ingrese el eje mayor de la elipse y el eje
menor de esta para oder graficarla.

SR SR

- plot(x,y);
B area(x,y);%blue

Preste atencidn que las gréaficas que estamos viendo son cerradas, lo que es una caracteristica

de este movimiento al existir curvas cerradas como abiertas, no es muy comun ver por
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ejemplo movimientos continuos cuya grafica sea una relacién o se calcule pardmetros como
periodo que es caracteristico de una trayectoria cerrada ya que mide el tiempo en que se da
una revolucion.

Simulaciones de movimiento circular:

Hay simulaciones gratuitas las cuales sirven para verificar ciertos fendmenos fisicos como
por ejemplo el movimiento circular, estas simulaciones son desarrolladas o programdas en
lenguajes de programacion como el C, Matlab, o una combinaciéon de ambos la siguiente

simulacion es desarrollada en Matlab.

Yy Vy
(mis)

L

x 6\ 7/ 879 1§ 11,1213 /14 15 16
: (s}

S bbbk

Velocidad Angular:
w =1,26 rad/s

> Velocidad:

=8 v=251mis (magnitud)
vy =-1,63 mis (componente x)
vy =191 mis (componente y)

Esta simulacién muestra como son las componentes de velocidad tangencial y normal que se
puede ver que son perpendiculares entre ellas y la velocidad normal es la que apunta hacia el
centro de la circunferencia y la tangencial es la que es tangente en todo momento a la

trayectoria en este caso circular, este simulador se puede encontrar en https://www.walter-

fendt.de/html5/phes/circularmotion_es.htm y solo permite recrear un caso particular del

movimiento curvilineo que es el MCU, pero el Movimiento circular uniformemente variado
es similar solo que la particula no tienen velocidad angular constante como en este caso, y se
puede calcular los diferentes parametros variando los valores de radio, periodo, y podemos

ver como las velocidades y aceleraciones angulares y tangenciales varian.
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VyiVy
(mis)

Reanudar

Valores a cambiar

GRAFICO MZZ 5
) (s)

Velocidad Angular:

DATOS QUE SE DESEA

w = 1,26 rad/s VER EN EL GRAFIGR
Velocidad:
VALORES CALCULI\DOS S
POR EL SIMULALR e C
Vy= 1,19 mis (componente y)
Desarrollo:

Con el mismo procedimiento ingresa las ecuaciones del movimiento curvilineo de manera
ordenada y legible, posteriormente guarda la ventana y vuelve a abrirla.

Reemplaza datos de manera aleatoria y copia tus resultados en un archivo de Matlab, como
si estuvieras escribiendo texto y luego calcula los pardmetros que te pida el docente en base
a los parametros que el docente dictara a cada estudiante.

Dibuje dos graficos posicion tiempo para un movimiento curvilineo y dos para uno continuo.
¢Cuales son las diferencias entre un movimiento curvilineo y uno continuo?

En el simulador analice si la aceleracion total varia 0 no en un Movimiento circular uniforme,

porgue cree que sucede esto, esto depende del radio de la circunferencia
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GUIA DE MATLAB
PRACTICA DE LABORATORIO: PENDULO FISICO - PERIODO
1. OBJETIVOS
Determinar la variacion en el periodo de oscilacién de un péndulo fisico, segun el
punto de pivot.
2. FUNDAMENTOS TEORICOS:
El periodo de un péndulo fisico esta dado por

para la pequefia amplitud (el error es menos de 1% a 200). | es la inercia de rotacion
del péndulo sobre el punto de pivote, m es la masa total del péndulo, y x es la
distancia desde el pivote al centro de masa. Una barra rectangular uniforme tiene
una inercia de rotacion alrededor de su centro de masa dada por
I = =m(L> 4+ W) (2)

donde m es la masa, L es la longitud y W es la anchura de la barra. Para el 28-cm

Pendulum Bar (w/ L) 2 <0,003 y podemos simplificar esta expresion para
Im=2mL% ... (3)

con un error de s6lo 0,3%.

El teorema de eje paralelo nos permite escribir la inercia de rotacion de la barra

alrededor de un pivote punto a una distancia x desde el centro de gravedad lo

y la ecuacion (1) se convierte en
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T=2n/”“”+;;’”2=2n % .............. (5)

Utilice célculo para encontrar el derivado del periodo, T, con respecto a X, y

configurarlo igual a 0 para encontrar el valor de x que producira el periodo
minimo.

TS

NOLuw HV1OH

Punto de
pivote

Centro de
masa

Figura 1: Montaje de equipo Fuente: Pasco Scientific
3. MATERIALES NECESARIOS:

1 | Varilla de soporte grande ME-8735
1 | 45 cm de longitud de varilla de acero ME-8736
1 | Conjunto péndulo fisico ME-9833
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1 | Sensor de movimiento rotatorio pPS-2120

No incluido, pero requeria:

1 | 850 Interfaz universal Ul-5000

1 | PASCO Capstone Ul1-5400

4. METODOLOGIA:

1. Usando un palo de metro, medir la longitud de la barra de péndulo (ignorar las

lenglietas pequenas en los extremos) y la distancia entre los agujeros.

2. Poner el sensor de giro en el soporte de varilla y conectarlo a la interfaz universal

850. Véase la figura 2.
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Figura 2. Configuratcon de Pendulum Fuente: Pasco Sientific

3. Utilice el tornillo de montaje para fijar la barra de péndulo para el sensor de giro con
el agujero que es el extremo de la varilla.

Procedimiento

En PASCO Capstone, crear un grafico de angulo en funcion del tiempo.

AR e-+AL MY X2

A\ angule (*)
i

Figura: Pantalla de Capstone. Fuente Propia

Plegar la péndulo menos de 20 grados (0,35 rad) de equilibrio y liberarlo. Haga clic en
Grabar.

Haga clic en DETENER después de unos 15 segundos.

Mover el tornillo de montaje para el siguiente hoyo abajo desde el final y repetir.

Repita con el cada uno de los agujeros hasta que se llega al centro.

341

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

Procedure B

Procedure

1. Displace the pendulum less than 20 (035 rad) from equilibrium and release t. Period
2. Click on RECORD and click STOP after about 15 secends. = W seriene7

3. Move the mounting screwto the next hole down from the end and repeat.

4. Repeat using the each of the holes until you reach the center. 1 2 0 0 S
.

Tiempo (5]

Figure 3: Oscillations with the pendulum suspended from different holes

BE-&4+-AL XY X 2%
50
~ 25 t it
o ! { _
3 0 SURILLL AR ATREREFREERL IIE
& | : {1t IRSE Serie N.28 || A
-25 % . ;4 % : : |
e R ‘8 4Y Serie N.29 | W
50 SerieN214 || X
0 5 10 15 20 25
Tiempo (s)
Figure 3: Oscillations with the pendulum suspended from different holes

Figura: Muestreo de datos Fuente: Propia
Anélisis
e Encuentra el periodo de oscilacion para cada posicion del pivote.

e Seleccione Run # 1 en el gréfico.

e Haga clic en el boton de coordenadas de la herramienta en la barra de herramientas.

Mover la herramienta Coordenadas a uno de los primeros picos de posicién angular.
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u Serie N2 17 T‘

-40

o 2 4 B B 10 1z 14
T=—pp 5)
| se0

Figura: coordenadas de grafico de péndulo. Fuente: Propia
e Haga clic derecho en la herramienta Coordenadas y encienda la herramienta Delta.
Medir el periodo midiendo el tiempo durante 10 periodos y se divide por 10.
e Enlatabla, introduzca el periodo que se ha medido en la columna T al lado del cero

en la columna de la distancia.

Distancia desde el punto de pivot (cm) Periodo experimental (seg.)
14
12
10

8
6
4
2

e Repita este procedimiento para cada una de las siete carreras.
e Determinar que distancia da el periodo minimo de oscilacién de la barra de péndulo

y comparar con lo que ha calculado en la seccion de teoria.

Distancia desde el punto | Periodo experimental | Menor periodo
de pivot (cm) (seg.)

14

12

10
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Al O 0

e Ajuste de la curva teorica

e Aplicar un ajuste definido por el usuario a los datos en un periodo vs gréafico de la
distancia. Utilice la ecuacion (5) y el bloqueo de los numeros apropiados en el
Editor de ajuste de curva.

Theoretical Curve Fit

Apply a User-Defined fit to the data. Use Equation {5) and
lock in the appropriate numbers in the Curve Fit Editor at left.

How well does the theoretical curve fit your data? Does the
curve fit better for same ofthe points than others? Does
making a selection of only some of the points m

curve fit better?

Unlock the parameter which depends on the length of the
dulum. Update the fit and calculate the length of the
pendulum fram the new parameter vakie. What length does

this give? How close is it to the actual length of the
pendulum?

0.06 0.08 0.10

Distance from Pivwt (m)

igure 5. Actual Data Compared to Theory

o Figura: Pestafa para analisis de datos en Pasco Capstone Fuente: Propia
e ;En qué medida la curva tedrica se ajuste a sus datos? ¢La curva de mejor ajuste
para algunos de los puntos que en otros? ¢Si realizo una seleccion de so6lo algunos
de los puntos que la curva se ajusta mejor?
e Desbloquear el parametro que depende de la longitud del péndulo. Actualizar el
ajuste y calcular la longitud del péndulo desde el nuevo valor del pardmetro. Qué

longitud da esto? ¢ Qué tan cerca esta a la longitud real del péndulo?
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Analysis 2 B

+ha minimim narind nf ncllafinn o fHa

urs at 8 cm from the pivot according o the graph
for the langth of the pendulum in the theoretical formula for the minimum gives 8.1 cm.

x=28 cm/(sqrtll2)l =8.1em

Tais I: Bariod Data from Graph

set A set

Distance from Pivat Measure d Period
fem) is)

14 0.500

12 0.850
10 0.800

8 0.850
0.500

6
4 0.550
2

1.250
Distance from Pisot fem)

Figure 4: Period of the pendulum varies as it is suspended from different holes

11:44
s B

~ ® ) ESP

Comandos a utilizar en Matlab:

se debe de considerar que la parte experimental no es tan necesaria la toma de datos porqué
los resultados ya estan en internet y son de fuentes validas, el trabajo es interpretar dichos
datos y obtener nuevos en base a la extrapolacion o interpolacion, o evaluar la funcion
obtenida de manera teorica en cualquier punto, ademas que se puede trabajar con cualquier
barra delgada la cual se le hace agujeros de los cuales se conozca la distancia del centro de

la barra al centro de los agujeros y para medir los periodos hace falta Gnicamente un reloj.

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples (') y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcién setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y

generara una nueva ventana donde se podré escribir y salvar los datos si se desea con el signo
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de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el botén entrar.

4\ MATLAB R2016a

i () Find Fies. nsert (51 fx ~
i/ compare » o GoTo > Comment % ‘gz i
~  =Print v (| Find ~ indent [5] w2 [z
FILE NAVIGATE 0
» C: v ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
@ | [# Editor - Untitled™
| ntittea™ | + |

Current Folder

Neme
miiregistry
MATLAB ARCHIVOS
registry

util

win64

[=] deploytool.bat

[ 7 Iedataxmi

|7 Iedataxsd

|7 ledate_utfaxmi

<\ matlab.exe

[=] mbuild bat

[ mce.bat

[E] mex.bat

[ mexpl

[E] mexext.bat

[ mevestin nm

£ |

4\ MATLAE R2016a - x

EldEsbag @ISEamh Documentation pn

PUBLISH VIEW

'{ll:' - [l Find Fiee o ren B S - I) @ 2] Run Section é})

il compare v g GoTo ~ Comment % gp i

=T (4 Find v indent [5] Lif |5
FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

New Open Save Breakpoints  Run  Runand |50 agvance  Runand
- - - Time:

Advance

4= [ || » C » ProgramFiles ¥ MATLAB » R20162 » bin » ~|o

Current Folder ® Z!a\tmr reed Workspace ® | Command History
Nar~=+ | Untitled* |+

m3it

M-:ﬂ-mﬂvos

regif
util * [®
wint @ @

[=] depl :

[ 1eds .l 1A

[ teda

[ teda i

Amatl feo |

[E] mbu
Dm:c‘ u

[E] mex

[ mex
Elmex & &

[ mex = —

[ mex

E e, = ™ bt
[Z] wort ©

= A
v X
o =
&k =
© @
Details O& -~

N =a=
= @ = 11:44
H =~ tscribe aqui para buscar / A B E ) B 2471172020 Ll

Name Value

BEEE

Por ejemplo, para el caso de los objetivos o conceptos del movimiento continuo o del péndulo

fisico, uno puede guardar o escribir las definiciones mas importantes:
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- x
APPS EDTOR PUBLISH VEW BEHL RS @ISEalth Documentation ,OE
= nset S fi 7] ~ . - L@ I
= . E D [2] Run Section 04
2 GoTo ~ Comment % sl
e Breakpoits  Run  Runand |Sl Advance  Runand
( Find v Indent &3 [ - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN
Pc » Desktop + MATLAB - R
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® Workspace Command History ®

cet2 x| & = |Aa||= ? x
~

t=2*vo*sin(tetta)/gravedad

Command Window

Jx oo

DATOREAL=2:
APUNTES DE PENDULO DATOEXPER=0.36; %el da
EPC= (DATOREAL-DATOEXPE
DATOREALAH=5.31; D)
DATOREXPERAH=1.1453; % .
EPC= (DATOREALAH-DATCREXEE. ..

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden
escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas formulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego
volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:

- g x

PEHLESLSE @IEE&\(h Documentation pB

PUBLISH VIEW

2 ren B S - I) @ 2] Run Section é})

r fGoTo v Comment % o %3 - e
e ~ v [ g T P Rewd s Re TEORIA DE PERIODO DE PENDULO FISICO
NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

+ Pc b Desktop » MATLAB
Workspace Command History
de12 x| & v |pa| =

pulm!

t=2*vo*sin(tetta) /gravedad

> x @0

tetta=3.1416/6; %son los ...

gravedad=

$el

FORMULA DE PENDULO FISICO

DATOEXPER=0.36; %el date ...
EPO= (DRIOREAL-DATCEXPER/D. ..

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicion y hacer doble click para
que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
pestafia se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacidén por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo
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s b Pc b Desktop b MATLAB -l
® | [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | Workspace Command History @
| ematico.m 32 | + | del2 x| a v [pa| |= > x

~

1n $PERIODO DE UNA BARRA COMO PENDULC FISICO: ES EL TIEMPO QUE SE DEMORA EN DAR UNA t=2*vo*sin(tetta) /gravedad
12 $OSCILACION SE PUEDE MEDIR CON UN CORNOMETRO O RELOJ, ESTE PERIODO TIENE LA 1

13 $PARTICULARIDAD QUE DEPENDE DE LA LONGITUD DE LA BARRA Y DE LA DISTANCIA
bL] $DESDE EL CENTRC DE GRAVEDAD QUE ESTA EN EL CENTRO DE LA BARRA A DONDE SE
15 $ESTA HACIENDO PIVOTAR U OSCILAR EL PENDULO

etta) /gravedad

17 %5U FORMULA MATEMATICA ES
18 $T=2%3.14167SQRT(( { (L"2) /12) +X"2) /gravedad*X)

13 $DONDE L ES LA LONGITUD DE LA BARRA ¥ X ES LA DISTNACIA DESDE EL CENTRO DE =
20 $MASA HASTA EL PUNTC DE PIVOTE v s
B
B

%la r
DATOREAL=2;
DATOEXPER=0.36; %el dato ...
EPC=(DATOREAL-DATOEXFER/D. . .
DATOREALAH=5.31; DAT
DATOREXPERRH=1.1453; %
EFC=(DATOREALAHE-DATOR]

Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se
desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
comandos siguiendo la misma I6gica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglén o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leera como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH

| Find Files. > Insert el ~ . < L@ S
o EE & BeM- b3 | [ EJansecin L7
[il compare » [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3 -

New Open Save Breakponts  Run  Runand |-, Advance  Runand
- v  [yPrint v L Find v Indent &) [ - ~  Advance Time

FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

o p VTP a , -lp
| B [ Editor - Untitled™ ® x | Vrkspace ® | d History
m Val
RCHIVOS
cdata.xs
| ledata_utf8ax
A\ matlab.exe
(] mbuild.bat
[E] mecbat .
[=] mecbat
L] mexpl o0
[] mexextbat a1 o:
|| mexsetup.pm A .
| mexutils.pm
[Z] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat H
v F
- 3
=
e (=]
Details A~ < > = A

H S Escribe aqui para buscar

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacidn para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas
se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de

primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

{ [l Find Files << Insert £ bE - . < % I
w b E - = . i3 > (3] Run Section L
Compare * 0 GoTo~ Comment % g )
vew Ofin Save o = Breakpoints  Run  Runand |l Advance  Runand
- ~ WPrint v  Find v indent [ L [z - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN
ppEE » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
urrent Folder ®
Name | Untitled® | + |
1 m3iregistry 1
MATLAB ARCHINOS. 2
1 registry 3
1 4
! 5

win

[Z] deploytool.bat
ledataxml

] ledatausd Command Window

1 tedata_utfBaml

4\ matlab.exe fe v

[=] mbuild.bat

[E] mee.bat

[E] mex.bat

[ mex.pl

=

vt hat

<

Elija el nombre del archivo
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4\ MATLAB R2016a
- . S s
<« 4 B Este equipo ~ @ | Buscaren Este equipo 2 |secion (P
[of - o ce  Runand
rganizar 2] rﬂ n an
[ Documentos # A [ ~
&I Imagenes ~ Dispositivos y unidades (4)
FISICA DE SEMIC.
‘ A360 Drive
FISICA ELECTRO "
Mecanica estadi
Disco local (C:)
VECTORES R
L £.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo VD
b
Nombre de archive:
A Ocultar carpetas Guardar Cancelar
=]

[Z] mw_mpiexec.bat
[Z] worker.bat

Elija la ubicacién de su carpeta donde se guardd Matlab para prevenir errores ya que si guarda
en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

4\ MATLAB R2016a
\ p - I
. . . o
T » Esteequipo » Escritoric > MATLAB v )] | Buscaren MATLAB P |section (P
B o ) ce Run and
. Time:
|£| Documentos # ~  Nombre echa de modifica.. Tipo
] Imégenes [ ecuaciones. .m
FISICA DE SEMIC [ grafico.m
FISICA ELECTRO [] mayorm
Mecanica estadi L] raot2d.m
VECTORES [ sumaproducto.m
@ OneDrive
[ Este equipo
Nfimbre de arch

Tipo: | MATLAB Code files (*.m)

A Ocultar carpetas Guardar Cancelar

[E] mw_mpiexec.bat
[l worker hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar

la estd completa y desea borrar el texto escriba el comando clk, y luego el

MATLAB Editor X
i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
" You can save the file anyway, or specify a new file name below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB\ | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guardo el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /MATLAB y se guardara en esa direccion ya
que esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open
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4\ MATLAE R2016a

PUBLISH

4 = W [l Find Files: == nsert =1 fie - I> %
4 Open K s 5 GoTo - | Comment 56 25 52 Breakpoints Run  Rung
- =y Print = {Find w indent =] &2 [z - - Adval
LE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS:
€« ERE b C: b Program Files + MATLAB » R2016z * bin »
Current Fold ®

| Untitled2

=]

BEE

< Command Window
[ ledata_utfa.
4\ matlab.exe o oo
[=] mbuild.bat
mec.bat
[E] mexbat

Se le abrird una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

4
g |
» Section
%] rme
I E_
Mecanica estadi
VECTORES
o
@ OneDrive
I Este equipo
s Unidad de USB (E:
o vy - a &2
Nombre d h All MATLAB files (*.rpt*tmf;*.n ~

[Z] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo

=Pt~ Y tmg v naenty < [z Zjn =g - ~  Advance Time
NAVIGATE enim BREAKPOINTS RUN
» C ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »
7 B T P VY T —————

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los

cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

GENERACION DE GRAFICAS: Para este caso graficaremos funciones a partir de puntos
ya que no conocemos la funcion que describe el movimiento de un péndulo en base al tiempo

para ello es importante recordar que:
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Para hacer graficos en Matlab es necesario tener los datos no en una representacion de
puntos sino en una representacion de vectores, es decir:
Si se desea dibujar los puntos (1,2) (4,6) (7,8) (11,9), se debe de poner en dos vectores el
primer vector debe de tener todas las primeras componentes de los puntos y el segundo vector
todas las segundas componentes, y se deben de poner entre [] y separados por un espacio en
este caso seria:

X=[12711]Yy el otro vector de las segundas componentes Y=[2 6 8 9]

200
5 FTuna de sSus expresiones I - - )
respect al tiempo, se mide en o
6 2donde vf =3 la wel £iqge ol sisvema internacional, en el = cic R R
. constante que vendria a ser ®=(0 2 67 12 15];
7 tcambio de wvelocidades | ymo e Tl
= (vE-vo) /t = plot(x,y,'oc").grid
g icial y t el tiempo gue se da este plot (x,v,'o")
% 6 puntos polinomio de g...
. v C=polyfit (x,v,5)
Command Window + el e
= f=int(x,2,4)
x=[1 2 7 11] -
yv=[2 & & 9]:
f)f, > = solve (x+5==8)clc
solve (x + 5==8)
clc
syms
w=5;
=8

Y si se desea ver la grafica de estos puntos debe de usar el comando plot(X,y) ojo este no es
el unico comando o el Unico argumento para graficar posteriormente se vera otros que tienen

otras peculiaridades por ejemplo este comando con este argumento dara los puntos unidos:

e -
jramFiles + MATLAB » R2016a b bin » ~le
@ |[# Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m 4] Figure 1 - B X sty @
movimiento apuntes.m + File Edit View Inset Tools Desktop Window Help e @
1 s como cambia la vieocidad respect al til . ) @ 8 248 05 o
SEHS|M|AKNODEA-|C =
2 egundo al cuadrado (m/s2) en el sistema =
3 inuo esta aceleracion es constante que
4 S$analogo al MROV. 9
s %una de sus expresionss matematicas es: a=(vE-vo)/t
6 %donde vE es la vel. final, vo la vel. inicial y t el ©
7 $cambio de velocidades & -
7 7 r*
5
5
Error: The input character is not valid in MATLAS statements
4
fx o
3t
2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
plotix, v)
~ = plotix,v, 07 v
a buscar s B " / N D E O R o B

En este caso podemos interpretar que si el eje y es la posicion y el x el tiempo en este caso
no se trata de un movimiento continuo porque no tiene una forma parabolica.
Para el caso donde se desee ver la grafica de una funcién es necesario tener el vector x y

definir la funcion y en funcion de x (en el anterior caso se debia de definir los dos vectores),
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y luego usar el comando plot(x,y)

NAVIGATE eo BREAKPOINTS RuN
sgram Files » MATLAB » R2016a » bin * -0
@ | [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento 4 [4] Figure 1 - [m] s Command History @
— n
£ | movimiento apuntes.m % | 4 | File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~ N
1 E = \ W
2 DEde | h|RENORL- 2|08 | ad = solve (vix=t)
3 solve (vix==t)
4 clec
10
s s // ®¥=[12 7 11];
é %donde vf es la vel. final, w S y=[2 6 8 9];
7 %cambio de welocidades < /// plot (%, v)
8 S = plot(x,y, o)
8 A
S 1,
p
s
7r //
’ //
~
6 S
s
//
o 51 e plot (%, )
e = plot (x,¥)grid
4t /// = plot (x,¥) *grid
/ cle
st 7 *=11,2,3,4,51:
// y=2%x;
2 ~ L n n n L L L = plot(x,y,grid)
1 15 2 25 3 35 4 45 5 clc
¥=[1,2,3,4,5]:

y=2ix:

Por ejemplo, para graficar tiempo vs posicion, en vez de definir el vector x se deberé de
definir el vector t, y en vez de poner una funcién y en términos de X, se debera definir una

funcion x que representa a la posicion en términos del tiempo que es la variable independiente

HE v LU U Y R Yo R g

Breakpoints - —
-  Find v Indent o3 [ - 4| Figure 1 - [m] X
BAVIGATE — SREAGONTE L Fle Edit View Inset Tools Desktop Window Help M
rogram Files » MATLAB » R2016a » bin * - -le
=5~ = W& LS o -
ktop\MATLAB\movimiento apul Dade|hk L9e£- 2|08 a2 orkspace Command History (@
T PLOT (%, V) =
140 plot (X,¥)grid
2 plot (x,¥) *grid
3 clc
: 120 *x=[1,2,3,4,5];
5 funa de sus expresiones matemat. y=2*x;
é %donde vf es la vel. final, vo 100 4 plot (x,v,grid)
7 tcambio de velocidades Y cle
g %=11,2,3,4,5];
80 4 .
e y=2Ex;
/ plot (x,v)
80 4 cle
e x=[15 8 9]
7 cle
40 ~ 1
/' x=[1 5 8 11];
_ ~ y=x"2;
20 - 1 v=x."2;
g plot (x,¥)
0 clc
2 3 4 5 6 7 8 x=[1 58 11];
o t=x."2;
plot (x,t)

En este caso su grafica de posicion (x) vs tiempo (t) es una parabola.

Si se desea graficar solo puntos, se debe de definir el primer vector (variable independiente)
y a funcion de la variable dependiente y si se desea solo ver los puntos y no toda la funcion
unida, se puede colocar el comando plot(x,y,’+) el signo + indica solo que los puntos estaran

representados por estos +
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L Find ~ Indent ER ~ -~ =
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS. 4] Figure 1 - o x l
ramFiles » MATLAE » R2016a » bin » File Edit View Inset Tools Desktop Window Help L]
@  [# Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m DAL K RRODEL- 2082 O Co
1 &s como cambia la wvleoc: d:
35 )
2
3 on es
4 - 11];:
s 5: +
e : i}
T *cambio de velocidades 25 +
8 Sl
20 +
n )
15
+
10 !
¥
GRAFICA DE PUNTOS DE FUNCION + =1)
5 =1)
0 1
1 2 3 4 5 6 7 8

| e1,"+7)
cle

Si no se desea clocar el vector de las variables dependientes se puede definir asi x=a:b:c lo

que indica que el vector x sera evaluado desde el punto x=a, hasta el punto x=c en intervalos

- e i Breakpoints  Run  Runand |5l Advance  Runand
\{ Find ~ Indent oe| |z - - v £
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS #| Figure 1 - o X i
ram Files ¥ MATLAB » R2016a » bin » Eile Edit View |nsert Tools Desktop Window Help ] v r
@ [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m gL LR MBDEL-|O|0R| =D o Command History &
movimiento apuntes.m + ol
1 %aceleracion: es como cambia la vleocida
2 %metro sobre segundo al cuadrado (m/sZ) & 180 ' ' ' ' ' * )
3 fmovimiento continuo esta aceleracion es o
1 fanalogo al MRUV. 180 - S T 8];
5 funa de sus expresiones matematicas es: *
€ %donde vf es5 la vel. final, vo la wvel. i 140 ** )
7 fcambio de velocidades <
8 120 **
#*
Col **
100 - 1 =
> £=0:0.1:6; *** 7 8]:
> pos=5*t."2; 80 - *** i
> plot (t,pos,'*') & =1)
£ 3 ¢ 1
80 4F i 1)
¥
#*
#
$¥ 7 8]:
40 r ¥ 1
**
+
5
L 4 | el, ' +1)
20 M*ﬁ '
0 e ¥ . . L . 234.5556 7 81;
0 1 2 3 4 5 6
el,'+')
clc =1
$=0:0.1:6;

En este caso la variable dependiente va desde x=0, hasta x=6 en intervalos de 0.1, se puede
ver que la variable independiente es el tiempo lo que es normal en cinematica y la dependiente
es la posicion abreviada por pos y su grafico es una parabola lo que no corresponde a un
movimiento curvilineo si se refiere a una trayectoria cerrada ya que la parabola pasa una sola
vez por cada punto, mientras que en una circunferencia o elipse se caracterizan que el movil
en diferentes tiempos pasa por los mismos puntos

EVALUAR FUNCIONES E INTERPOLAR DATOS: Para evaluar el valor de un punto
x en la funcion f en Matlab, se puede usar el comando subs cuyo argumento es el nombre o

la funcidn que se desea evaluar separado con una comay el punto donde se desea evaluar la
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funcién.

le Edit Debug Pelld Desop  Window Help
NE| 4B 9 ¢ |§5 B | @ | Cavem Folder C:\Program Fles MAATLAS\R30125\in ~ | @

Shortcuts ] Howto Add ] Whet's New

wrene. O 7 % | [[CommandWindow G Werkspace §
Wkm s v O f = A S SRR || ER seea
Marne =
[=] workeribet " T &
| PraductRosts x*2 - 1 & <lx1 ym
[E] mw_mpiecechat &) « <lxl qym>
] mexutilspm
| messetuppm > £(3
=] mezextbat 3 i
] mexpl Error using mupadmex
[=] mexbat . o e B :
[ —— Error in MuPAD commznd: Index exceeds matrix dimensions
[E] mbuild bt
4 matlab.exe
[=] matiab bar Error in sym/subsraf (lin
| licensetet ) T E o A gl
1 ledata_utiSsmi B = mupadmex ('symobj::subsref',A.s,inds(:});
D edstasmd
>> subs (f,3)
o & o =
e ans =
miregist
]
S>> olle

Figura: Evaluar una funcién en un punto con Matlab Fuente: Propia

EXTRAPOLAR DATOS: El comando polyfit calcula y define un vector C formado por los
coeficientes del polinomio de grado t<n (ordenados de mayor a menor grado) que ajusta por
minimos cuadrados a la nube de datos formados por los vectores x e y previamente definidos

o Lo Yew Wb Wndee ey

s S S e ity
>> x=[-4,-1,3,5,6,8.2,10,-5,-1,2.5,5,7.5,9.3];

>> y=[4.39,3.02,3.64,4.68,6.01,9.66,12.92,4.09,1.21,2.57,4.15,6.81,10.64];
>> C=polyfit(x,y,2)

C=

0.1038 -0.0026 2.0585

y=0.1038x2-0.0026x+2.0585

Figura: Extrapolar Datos en Matlab. Fuente: propia
DESARROLLO:
e Anote los objetivos de la practica en formato de texto si desea, también puede poner

los datos de la barra.
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< nset S fx Fa] ~ . < L@ I
= . E D [2] Run Section 04
~ ofGoTo~ Comment % ‘g %y
— & Breakpoints  Run  Runand | Advance  Runand
 Find v Indent =R - ~  Advance Time
NAVIGATE =i SREAKFOINTS RUN
i » Pc » Desktop » MATLAB - 0
® sers) Workspace Command History @
| ermaticom 504 | del2 x a4 v |pa| | = 7 ox
=1 —
23 ~ t=2svo*sin(tetra)/gravedad  *
23 cle
24 vo

* {3 DATOS DE LABARRA

(tetta) /gravedad

*tecta) /...

DATOREAL=2;
DATOEXPER=0.36; %el dato ...
EPC=(DATOREAL-DATCEXPER/D. . .
DATOREALAH=5.31; DR

%
%QUE

e Varié la posicion del punto de pivot, ajustando el clavo del experimento en los
diferentes agujeros que estan cada dos centimetros, luego con un transportador
desplace el péndulo no mas de 20 grados a la derecha o izquierda, y mida el periodo
con un reloj o un cronometro, el periodo sera el tiempo que se demora en volver el
péndulo hasta el punto donde lo soltd, mida si quiera 3 periodos y saque el promedio
de estos para tener un valor mas confiable, por ejemplo para cuando el pivot esta en
el primer agujero 6sea x=14 cm, los periodos medidos con el cronometro en segundos
son 0.900, 0.855, 0.880

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
< » Desktop » MATLAB - R
itor - C:\Users\Pci Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | Workspace Command History ®

- | ematicom [+ ce12 x|~ = |Aa) |

»
x
-~

>> PERCDOPROMEDIOPARAPRIMERHUECO=(Pl+P2+P3)/3
FERODOPROMEDIOPARAPRIMERHUECC =

0.8783

>> | v PERODOPROMEDIOPARAFRIMERH... v

e Repita este procedimiento para todos los huecos hasta llegar a la mitad ya que los
huecos después del de la mitad son lo mismo de la mitad antes del hueco medio y

rellene estos datos en la tabla del paso d con los periodos promedio.
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Distance
from Pivat
(cm)

12
10

©lo|ulo v|ew N e
ml e @ @

Measured
Period
(s)

0.873
0.845
0.823
0.815
0.833
0.915
1.130

TESIS EPG UNA - PUNO

Poner estos pares de puntos que son (distancia, periodo) en formato de vectores para
poder graficar los en MATLAB

Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLABematico.m
p
[

| erratico.m
ZL

X

>> PERODOPROMEDIOPARAPRIMERHUECO=(P1+P2+P3) /3

PERODCPROMEDIOPARAPRIMERHUECC =

dist=[1¢ 12 10 8 & 4 2],
PERIODC=[0.573 0.845 0.823 0.815 0.333 0.915 1.180]:

PUNTOS CONBERTIDOS EN VEC]

~

Workspace Command History ®&
clel.2 x| a w |Aa] |F X
S p—— ~

e Grafique distancia vs periodo.
[ ematicoum 3¢ [RE1 Hme Eam  wiew Insem  loos ueskop  winaow  Heip N
[1 function erratico; NEde | | AROBLEHA- S| 0EH D n
2 - x=0:0.005:10; E
3= E=(x<E) L% (R N4/72)+ ((50=6) £(5<10)) L F (355.72)
1- | ploc(x,£,'z'),gri 12
5— | xaber(
6 — ylabel ('pos 1.15
7
: 11
10 ©°
1 $PERTODC DE_TNA_RARRA COMO PENDILO FISTCO: ES EL TTEMEG of @ 1:08
Command Window S i
5 4 ]
PERODOPROMEDIOPARAPRIMERHUECO = 2
g 095
oo
+
>> dist=[14 12 10 5 & 4 2]; 0®
>> PERIODG=[0.873 0.845 0.823 0.815 0.833 0.815 1.180]; r
>> plot (dist, PERIODO, '+') / 0.85 + B..
>> xlabel ('di + ¥
>> ylable('pe 0.8 .
[undefinea fun 4 [ 8 10 12 14
distnacia al pivot
Did you mean:
>> ylabel('periodo promedio'): = ylapre("periodo pr
VMO ToHd PR ALLNE Y v
s o. ;.
e Como puede ver hay un minimo punto que se conoce como minimo valga la

redundancia que se puede medir tedricamente, recordando que el minimo de una

funcién es cuando la derivada de dicha funcion con respecto a la variable que se desea

saber el minimo valor se iguala a cero, entonces la ecuacion 5 que describe el periodo
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se tendra que derivar respecto a x que es la distancia desde el centro de gravedad al
punto de pivote, donde L es la longitud de la barra que en nuestro caso es de 0.28 m

e nset | fx - D "% [2] Run Section &?

- 5)fGoTo v Comment S 4o %3

Breakpoints  Run  Runand [l Advance  Runand
i

({ Find ~ Indent =B - ~  Advance ime
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
Pc b Desktop b MATLAB -\ P
1| [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB erratico.m ® x Workspace Command History @
[ emticom w4+ del2 x| s v [aa)(5] * x
5 o 2R UNR Iy ~
12
13
14
15
16
17 45U FORMULR MATEMATICA ES
18 2T=273.1416%SORT ( (((L"2)/12)+X"2) /¢ DERIVADA DE LA FU SEERIODO 350,850
19 RESPECTO A DISTANGIA A-FIV
20
P1=0.9;
5> syms x: PERODOGPROMEDICPRRAPRIMERH. . .
>> gravedad=8.8;%tomando una gravedad promedio para mas pre a nivel de Puno dmre[14 12 108 ¢ 4 21
ist= 2 3 21:
>> 3L=0.28
o T-2+3.1416%sqzE ((((0.2842)/12) +x°2) ) ; PERIGDO=[0.873 0.845 0.82...
> DERIVADADET=diff (T, x) plot(disc, PERIODO, '+')
xlabel ("
DERIVADADET = = ylable(’
vlabel("
(3927%x)/ (625% (x°2 + 48/7500)" (1/2)) cle
syms %7
>> teste ultimo es la derivada del periodo respecto a la posicion x. ravedad=9.6;seom
$L=q.28
i T=2%3. 1416*sgre ((((0.28°2...
DERIVADADET=diff (T.x} v

Luego esta funcion se iguala a cero y encuentra el valor de x donde se dara el minimo

valor

3| |[# Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m ® x | 'Workspace Command History (¥
| ematicom | + | ccl2 x| v |Aa) |F > %

PERCDOPRCMEDICPARAPRIMERH. ..
dist=[14 12 10 8 & 4 2];

- PERICDO=[0.873 0.845 0.32...
>> T=2#3.1416%sqzt ((((0.25°2) /12)+x°2)); .
>> DERIVADADET=diff (T,x) plot (dist, PERIODO, '+')
xlabel(’
DERIVADRDEL = CALCULO DEL VALOR D'Eigz;ﬁip N 0
(35274x) / (625* (x"2 + 45/7500)" (1/2)) |~* EL MINIMO PERIODO| -:c
syms %
>> teste ultimo es la a la posicion x. gravedad=s.8;icemando una. . .
>> solve (DERIVADADE P
T=2+3.1416%sqrT((((0.28°2. ..
ans =
DERIVADADET=diff (T, x)
o seste ultimo es la deriv:
i 51 BerTvaDaDET=—0, 1)
P raCION Raka AR Wing

e Anota las conclusiones respecto al valor tedrico que salié derivando la funcion
periodo e igualando a cero, con el valor experimental al hacer la serie de mediciones

del periodo del péndulo fisico.
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=N Insert fx |5 = . ~ L@ I
& . i3 [> (3] fun secton (P
o] GoTo v Comment % & %3
“ Breakpoinis  Run  Runand |<l Advance  Runand
L Find - Indent - - Advance Time
NAVIGATE B BREAKFOINTS RUN
Pc b Deskiop » MATLAB T
Command History (@
»
X E5 LA DISINACIA DESDE E —
~ ~

P3=

PERCDOPROMEDIOPARAPRIMERH. . .

dist=[14 12 10 8 & 4 2];

Command Window [S]
A | PERIODO=[0.873 0.845 0.82...
3> syms x: plot (dist, FERIODG, '+")
>> gravedad: O para mas pI
- - xlabel('d
>> 8
>» T=2+3.1416%sgro((((0.28%2)/12)+x"2)); = viskl=('p
>% DERTVADADET=diff (T,x) vlabel ("per
EREVADADET — CONCLUSIONES DE LA EXPEREENCIA
gravedad=g.g;itomando una...
(3527%x) / (625% (x~2 + 49/7500)~ (1/2)) 1
T=273.1216%3qrT ((((0.28°2. ..
>> teste ultimo e

>» solve (DERIVADADET

DERIVADADET=diff (T, x)

geste ultimo es la deriva...

e Sise evalla el periodo con un x=0.08 metros notaremos que el periodo coincide con

el que nos sali6 experimento con un ligero margen de error con el valor experimental

de 0.815 seg

1w TNy "

20 $MRSA

Command W
o

>> solve (DERIVADADET==0)

ans =

o

dist=[14 12 10 8 6 4 2
.B73 0.845 0.82...
e

PERICDO=[0
plot (dist, PERICDO,
xlabel ('
ylable('
ylabel('
cle

EVALUANDO LA FUNCION T CON X=0.08 m

syms x;

gravedad=9.8; $tomando una...

I =

0.7148

> T=2%3.1216%sqrt ((((0.2872)/12)+0.08"2))

3L

T=2+3.1416%*sqro (({(0.28°2...
DERTVADADET=diff (T, x)

$este ultimo es la iva
solve (DERIVADADET==0, x)
solve (DERIVADADET==0)

=

v T=2¥5. balersgre i ({60287
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PUBLISH

- X
BEHLA LS ISEa\Eh Documentation ,OE
Insert [~ ~ I
£ 5 @fx I) L@ 2] Run Section C4
o GoTo v Comment % ‘% %
=3 Breakpoints  Run  Runand | advance  Runand
|, Find ¥ Indent [ - >  Advance Time:
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS: RUN
¢ » Desktop » MATLAB
[# Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m

v P
® x | Workspace Command History &
| erratico.m |+

clel2
TZ DESDE EL CENIRO DE —

E EL CENIRO

"

B3=

PERODOPROMEDIOPARAPRIMERE. . .
dist=[14 12 10 & & 4 2];
PERIODO=[0.573 0.845 0.82...

plot (dist,PERIODC, '+')
xlabel('dis 1

ylabel('p
cle
T= syms x;
gravedad=9.8;%tomando una
0.7146 s
T=2+3.1216%sart ((((0.28°2...
>> ERRORPORCENTUAL=((0.7146-0.815)/0.815)*100 3LA DERIVADADET=di £ (T,x)
ERRORPCRCENTUAL = feste uitime =2
solve (DERIVADADET==0, x)
_12.3190 s0lve (DERIVADADET==0)
T=2¥3.1s16%sqrt ((((0.28°2...
= v ERRORPORCENTUAL= ((0.71%6-. ..

v

Si se evalla en los demas puntos de x la funcién T dara valores mayores a este, de la

teoria se sabe que el movimiento oscilatorio de un péndulo es de la forma que la

e Ly

particula pasa muchas veces en diferentes tiempos por la misma posicion:

NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS -
4] Figure 1 - o x
» Desktop » MATLAB Hr)
7 Editor - C:\Users\Pc\Desktop\ MATLAB\erratica.m Fle Edt Yiew lnset Tools Desktop Window Help e Command History (@
| ematicom | + | DEHS | 5ROV EN-S|0EH = DO x|» ~ [pal[=E] * x
L 5 T F
0 ODOPRCMEDICEARAPRIMERH. ..
1 i ,@F'""‘;* ﬂ* t=[14 12 10 8 6 4 2]:
4 £
12 & 08 * * : *; IODO=[0.873 0.845 0.82...
*
13 B Py * * * t (dist, PERIODO, *
4 + * * * * |
- N 06 * * * £1¢'dist
16 . * * * * ble(’
- 04 * * * * bel('
7 N * ¥ *
8 02 H * * *
= L * . * b
ER— * * * wedad=5.8;
o * b n
8 * * o.28
= * * *
02 . £3.1416%sqre((((0.25°2...
*
4 : " IVADADET=diff (T,x)
04 * 4 h te ultimo es la
oG * * ve (DERTVADADET:
¥ & [ve (DERTVADADET==0)
08 * i £3.1418%sqrT((((0.25°2...
* * —
% RPORCENTUAL=( (0.7146-. ..
q . . . gt . . .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n 10.1:10;
iempo E
plot (x,¥,"" ')

CUESTIONARIO

Grafica las siguientes funciones:

y = sen(x) + x?
y = cos (5x)
y =x3+ 2211
y = cos (x +6)
y = cos?(x + 6)
¢ Cuéles ecuaciones se parecen a la del péndulo? ;Qué tienen en comdn?
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Crea una funcién libre x que dependa del tiempo como pasa con el péndulo y evalla en los
siguientes puntos:
X(s) 5 7 10 15 222 1211 1214 14785 | 11122
Y (m)

Interpola tu funcién en cualquier valor que este ente los valores mostraos en la anterior
tabla.

¢Qué tipos de péndulo conoces y para que se usan en tu profesion?
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GUIA DE MATLAB
MOVIMIENTO CURVILINEO- RESOLUCION DE PROBLEMAS

Movimiento curvilineo: EI movimiento curvilineo como fue observado en la sesién de teoria

y practica tiene diversas manifestaciones, desde el caso trivial de una particula que se mueve
sobre una trayectoria circular o eliptica, hasta los movimientos representados por los diversos
tipos de péndulos como el fisico o el de Curie. Las variables que intervienen en este
movimiento son los pardmetros clésicos de la cinematica y se le aumenta la aceleracion
normal, que como Yya se explico tiene una importancia en muchos fendmenos fisicos; al igual
que en el movimiento continuo la mayor parte de los problemas propuestos se resumen a
resolver ecuaciones cuadraticas, a hallar una variable desconocida con otros pardmetros

conocidos (ecuaciones lineales).
A

/o

W

-
B
s}
NC\

1l

X

A
Vel

Figura: Movimiento curvilineo de una particula en el plano Recuperado de:
http://lwww.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/curvilineo/curvilineo.htm

Comandos a utilizar

Texto: EI comando texto siempre es necesario para escribir comentarios que sean necesarios
a lo largo de la resolucién de los ejercicios, asi también como el enunciado del ejercicio; lo
Unico que se debe de tomar en cuenta es escribir el comentario después de la declaracion del
comando o en un renglon aparte.

Texto: Una cadena de caracteres es texto rodeado por comillas simples (') y se manejan como
vectores filas. Se direccionan y manipulan igual que los vectores. Son posibles las
operaciones matematicas sobre cadenas. Una vez hecha una operacion matematica sobre una
cadena, ésta se ve como un vector de nimeros en ASCII. Para ver la representacion ASCII
de una cadena, podemos utilizar las funciones abs, double o sumamos cero. Para restaurarla
y verla de nuevo como cadena de caracteres, usamos la funcién setstr. Si queremos cambiar
a minusculas afiadiremos la diferencia entre 'a' y 'A'.

Si se desea escribir un ejercicio o comentario se debe de hacer en la pantalla en new script y

generara una nueva ventana donde se podra escribir y salvar los datos si se desea con el signo
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de % (shift+5) antecediendo y donde se acabe el texto apretar el boton entrar.

4\ MATLAB R2016a

Dpen  Save

FILE

i () Find Files
[/ compare ~ cfGoTo~ Comment % ‘g %y
=T

insert (5 fx ~

(| Find ~ indent [5] w2 [z

NAVIGATE 0T

€= EHE
Current Folder
Neme
miiregistry
MATLAB ARCHIVOS
registry
util
win64
[=] deploytool.bat
[ 7 Iedataxmi
|7 Iedataxsd
|7 ledate_utfaxmi
<\ matlab.exe
[=] mbuild bat
[ mce.bat
[E] mex.bat
[ mexpl
[E] mexext.bat

[ mevestin nm

4\ MATLAE R2016a

I{'Ij ™~ [l Find Files

L=l compare ~
- et v
FILE

New Open Save

» C: » Program Files » MATLAB » R2016a » bin »

[ Editor - Untitled™
| Untitled™ +

s

-

TESIS EPG UNA - PUNO

x

EDITOR PUBLISH

VEW PR e o

@ISEa\th Documentation

g -]

= insert = fic -
o[ GoTo ~  Comment % o %

Indent B

EDIT

I> @ 2] Run Section

Breakpoints.

&p
Run. Run and @ Advance Run and
- Time

{Find ¥ Advance

NAVIGATE BREAKFOINTE

«>@Ta

Current Folder
Nare =~

m3i

M -_u-mﬂvos
regif
util * [®

wint @ @
[=] depl :

[ 1ede .'
[ teda

[ teda i
Amatl

[E] mbL
Dm:c‘ u
Eme W
[ mex
Elmex & &

[ mex = —

[ mex
e
[Z] wort ©

= A
v X
o =
&k =
© @
Details O&

BEEE

. ==
)
H 2 escribe aqui para buscar

~

» C: » Program Files » MATLAB » R2016z » bin »

Workspace

Z | TR

-lp

® ' Command History

| Untitled:

Name

Value

A o &

qi) ESP

11:44

2471172020 E|

Por ejemplo, para el caso de las caracteristicas del movimiento continuo, uno puede guardar

o escribir las definiciones mas importantes:

No olvide cita
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4\ MATLAE R2016a - x

ZU R D )] sesrch Documen tation pa

PUBLISH VIEW

d}' ' E Ll Pt e 2 e B fe - I) L@ 2] Run Section é}}

[il compare » [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3
v  [yPrint v L Find v indent [=] Lif =

New Open Save Breakpoints  Run  Runand |l advance  Runand
= - >  Advance Time:

FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN
s EHE » C » Users » Pc » Desktop » MATLAB ~p
Current Folder @ [ Editor - C\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m @ x | Workspace Command History (@
| erratico.m [+ sme = -~
—7 TD X=€;
- int(x,t)
; clc
10 syms t;
11 x=(1/6)*t"2;
12 int(x,t)
13 syms ©
x=6;
int(x,t)
|| erratico
am o
. syms t©;
v=r"3/18;
2 DEFINICION MOVIMIENTO CURVIL, . . .,
= syms t;
= v=6*t;
| int (v, t)
erratico
i - ayms
V% clc
il syms t;
£=(x<6) . 7 (x.74/72) + ( (2>=6. ..
4‘1_, = int (£,t,0,10)
o i = CLC
D A clc v
E =

E @ | £ Escribe aqui para buscar

Para el caso de las definiciones de algunas variables de este movimiento, también se pueden

escribir apuntes importantes como que unidades se usan, si hay algunas formulas que las
relacionan con otras variables, estas definiciones se recomiendan hacer en el mismo script o
en uno diferente, no hay problema posteriormente se ensefiara a guardar los scripts y luego

volver a abrirlos, por ejemplo haremos la definicion de la variable aceleracion:

R I Lo 2 w8 Breakpoints  Run  Runand |- Advance  Runand
- ~  Advance

s mme T..E DEFINICION DE ACELERACION

NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN ‘
amFiles » MATLAB » R2016a » bin »
© A / o v

movimiento apuntes.

e
1
2
3
4
5

7

EXPRESION MATEMTIC|

s0lve (x+5==8)

= solve (x+5==
= solve(x+5==8)clc
solve(x + 5==2)
clc
syms x
v=5;

Se debe de tener en cuenta que estas definiciones también se pueden hacer en la pantalla de
comandos, pero cuando se guarda solo se guarda la pantalla script, las definiciones en la
pantalla de comandos también se pueden abrir una vez cerrado el programa pero el
procedimiento es buscar en la pestafia comand history la definicion y hacer doble click para

que pueda volver a cargar en la pestafia de comandos, pero la desventaja es que en esta
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pestafa se guardan todos los comandos y buscar las definiciones puede demandar tiempo a
comparacion de abrir un script donde se conoce la ubicacién por eso se recomienda para los

casos de definiciones hacerlo en un script nuevo

4\ MATLAB R2016a - X

Z e s<rch Documen ation ,0
[ |:|‘]:| [T [ rindriee & O vewvanane | Analyze Code al == &) Preferences E% @ g

L Open Variable ~ {7 Run and Time [ et Path
New New Open |{°|Compare Import  Save Simulink  Layout Add-Ons  Help = Request Support
Seript v = Data Workspace |/ Clear Workspace ~  [* Clear Commands + ~ il paralel ~ - -

FiLE VARIASLE CODE SIMULINK ENVIRGKMENT

Workspace

spac Command History @
drttix)

€« O b C b Program Files b MATLAB » R2016a b bin » ~|p
Current Folder @
~

— diff(ax)
diff(a*x)
syms x;

— diff(n*x)
cle
syms x;
diff(2+x)
diff(x°2)

[E] mbuild.bat diff (3% (x°3))

%""‘“-:“ diff(sin(x))
mex.bat

[ mexpl e

[Z] mexext bat

EEEE

Ec, "
[Z] worker bat int (sin(2*x),x)
clc
x = 0:pifl00:2*pi;y = sin(x);
= plot (x,)
plot (x,V)

| P / N P
Se puede ver que emitird un mensaje de error si se escribe texto sin el signo % adelante en la
ventana de comando; pero en la ventada script no le saldra error porque lo que se ejecuta
siempre es en la ventana de comandos, pero también se debe de tener cuidado de no poner
esto si se desea evaluar alguna expresion o formula ya que solo lo reconoce como texto, si se
desea hacer alguna ecuacion o expresion matematica lo recomendable es usar la ventana de
comandos siguiendo la misma logica de que si se desea almacenar solo texto es con % previo
y si se desea escribir una ecuacion para luego evaluarla sin % o de caso contrario solo lo leera
como texto asi ponga valores a las variables de dicha ecuacion .

Si usted desea copiar un texto grande de cualquier fuente el programa por defecto lo copiara
en renglones, pero el signo % solo es valido para un renglén o fila para el siguiente debe de
poner antes el signo % sino lo leera como caracteres y no como texto, lo mismo ocurre en la
pantalla script que es donde se guardara la informacion debe de controlar que lo que es texto
sea precedido por un % y en cada fila de texto poner el % porque puede suceder que todo el
texto se puede copiar en una misma fila y si usted lo quiere partir en varias presione entrar

antes de la letra que desee que empiece la otra fila.
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4\ MATLAE R2016a - x

PUBLISH

| Find Files. > Insert el ~ . < L@ S
o EE & BeM- b3 | [ EJansecin L7
[il compare » [ GoTo ~ Comment % ‘gz %3 -

New Open Save Breakponts  Run  Runand |-, Advance  Runand
- v  [yPrint v L Find v Indent &) [ - ~  Advance Time

FILE NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS: RUN

o p VTP a , -lp
| B [ Editor - Untitled™ ® x | Vrkspace ® | d History
m Val
RCHIVOS
cdata.xs
| ledata_utf8ax
A\ matlab.exe
(] mbuild.bat
[E] mecbat .
[=] mecbat
L] mexpl o0
[] mexextbat a1 o:
|| mexsetup.pm A .
| mexutils.pm
[Z] mw_mpiexec.bat
[=] worker bat H
v F
- 3
=
e (=]
Details A~ < > = A

H S Escribe aqui para buscar

Si su pantalla de comandos esta completa y desea borrar el texto escriba el comando clc, y
luego el botdn entrar y la pantalla estara en blanco de nuevo, y en la script sola selecciones y
apreté el boton suprimir.

Puede utilizar esta informacidn para hacer apuntes importantes de algunas formulas o de
algunas unidades para su posterior uso ya que el archivo acostumbre a usar la ventana script
que esa es la ventana que se guarda y abre, el uso de la ventana de comandos es para formulas
0 expresiones que se usaran en el momento y si se desea usarlas en futuro no es dificil abrirlas
se puede guardar y abrir como cualquier otro programa de texto, para guardar se debe de

primero hacer clic en el boton guardar:

PUBLISH

{ [l Find Files << Insert £ bE - . < % I
w b E - = . i3 > (3] Run Section L
Compare * 0 GoTo~ Comment % g )
vew Ofin Save o = Breakpoints  Run  Runand |l Advance  Runand
- ~ WPrint v  Find v indent [ L [z - ~  Advance Time
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN
ppEE » C: » ProgramFiles » MATLAB » R2016a » bin »
urrent Folder ®
Name | Untitled® | + |
1 m3iregistry 1
MATLAB ARCHINOS. 2
1 registry 3
1 4
! 5

win

[Z] deploytool.bat
ledataxml

] ledatausd Command Window

1 tedata_utfBaml

4\ matlab.exe fe v

[=] mbuild.bat

[E] mee.bat

[E] mex.bat

[ mex.pl

=

vt hat

<

Elija el nombre del archivo
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4\ MATLAB R2016a
- . S s
<« 4 B Este equipo ~ @ | Buscaren Este equipo 2 |secion (P
[of - o ce  Runand
rganizar 2] rﬂ n an
[ Documentos # A [ ~
&I Imagenes ~ Dispositivos y unidades (4)
FISICA DE SEMIC.
‘ A360 Drive
FISICA ELECTRO "
Mecanica estadi
Disco local (C:)
VECTORES R
L £.75 GB disponibles de 115 GB
@ OneDrive
Unidad de DVD RW (D:)
[ Este equipo VD
b
Nombre de archive:
A Ocultar carpetas Guardar Cancelar
=]

[Z] mw_mpiexec.bat
[Z] worker.bat

Elija la ubicacién de su carpeta donde se guard6 Matlab para prevenir errores ya que si guarda
en cualquier carpeta lo mas probable es que le sugiera la carpeta MATLAB

4\ MATLAB R2016a
\ p - I
. . . o
T » Esteequipo » Escritoric > MATLAB v )] | Buscaren MATLAB P |section (P
B o ) ce Run and
. Time:
|£| Documentos # ~  Nombre echa de modifica.. Tipo
] Imégenes [ ecuaciones. .m
FISICA DE SEMIC [ grafico.m
FISICA ELECTRO [] mayorm
Mecanica estadi L] raot2d.m
VECTORES [ sumaproducto.m
@ OneDrive
[ Este equipo
Nfimbre de arch

Tipo: | MATLAB Code files (*.m)

A Ocultar carpetas Guardar Cancelar

[E] mw_mpiexec.bat
[l worker hat

Presione en guardar y luego confirme la accion haciendo clic en save que es guardar

la estd completa y desea borrar el texto escriba el comando clk, y luego el

MATLAB Editor X
i y) MATLAE will not be able to run the file movimiento apuntes.m unless you change its name.
" You can save the file anyway, or specify a new file name below:

C:\UserstPci Desktop\MATLAB\ | movimiento apuntes m
{8 MATLAB names must start with a letter and contain only letters, numbers, or underscores.

Save Cancel

Por defecto Matlab tiene una carpeta asignada ubicada en donde se guardo el programa en
este caso se hizo en el disco C/program files /MATLAB y se guardara en esa direccion ya
gue esta version no permite crear carpetas nuevas para estos archivos.

Si usted quiere abrir un archivo el procedimiento es hacer clic en open
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4\ MATLAE R2016a

PUBLISH

4 = W [l Find Files: == nsert =1 fie - I> %
4 Open K s 5 GoTo - | Comment 56 25 52 Breakpoints Run  Rung
- =y Print = {Find w indent =] &2 [z - - Adval
LE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS:
€« ERE b C: b Program Files + MATLAB » R2016z * bin »
Current Fold ®

| Untitled2

=]

BEE

Command Window

fx o

<
[ tedata_utfs:
4\ matlab.exe
[=] mbuild.bat
mec.bat

I:Ima.bat
Se le abrird una ventana de dialogo donde debe de ubicar la carpeta donde guardo el script
que desea recuperar en este caso esta en el escritorio en la carpeta MATLAB y el nombre del

archivo era movimiento apuntes.

4
g |
» Section
%] rme
I E_
Mecanica estadi
VECTORES
o
@ OneDrive
I Este equipo
s Unidad de USB (E:
o vy - a &2
Nombre d h All MATLAB files (*.rpt*tmf;*.n ~

[Z] mw mpiexec.bat

Haga clic en abrir y se abrira el script que guardo

=Pt~ Y tmg v naenty < [z Zjn =g - ~  Advance Time
NAVIGATE enim BREAKPOINTS RUN
» C ¥ Program Files » MATLAB » R2016a » bin »
7 B T P VY T —————

Si desea puede seguir haciendo cambios a su archivo y cada vez que quiera guardar los
cambios haga clic en guardar y se guardara en la ubicacion ya existente

Operaciones escalares: Las operaciones escalares se enfocan en la correcta descripcion de
variables y las operaciones aritméticas que se pueden desarrollar entre ellas, asi también se
puede reemplazar o ingresar ecuaciones, asi como la evaluacién de estas expresiones si se

tiene una sola variable, siempre y cuando se despeje esta variable en términos de los
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parametros conocidos o se introduzca el comando syms y luego la variable que queremos
hallar, luego ingresar los valores de los pardmetros de la ecuacion ya conocidos Yy
posteriormente ingresar el comando solve y la ecuacion, de esta manera Matlab calcula el
valor requerido que falta.

Primero defina las variables que seran parte de su ecuacién, luego ponga la ecuacion que
dependa de estas variables, y automaticamente el programa calculara el valor de la variable
dependiente con los valores que les puso a sus variables independientes:

4\ MATLAB R20162 - X

E e e ) seerch Documentation A = |

PUBLISH VIEW

P Find Files. Insert 7] = ~ =
':1:::' - E [? 2 @fx l) % 2] Run Section 64
(] Compare ~ 2 GoTo ~ Comment % o % . =
New Open Save Breakpoints  Run  Runand i Advance  Runand
- - - Print = Find v | | - ~  Advance Time
&=
FILE NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
€« O b C b Program Files b MATLAB » R2016a b bin » ~|p
Curn ® [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x | Workspace | ®  Command History
| Untitle | + Name Val
|z | Untifled® = . —
1 5! de la tad mp o =p 2
2 B e+ 5
3 B v 0.4000 >
4 $bo oi
o s sy Fer
[Z] deploytool.bat
[ tedataxml °
] ledataxsd °
1] ledata_utfxml
4\ matlzb.exe =F 08 fashenes a4
[=] mibuild.bat
[E mecbat a= < VARIABLES INDEPENDIENTES
[E] mex.bat
[ mexpl z
(=] mexext.bat 4
[] mexsetup.pm 3> t=5 % t es el tiempo que S emide en segundos
] mexutils.pm
[%] mw_mpiexec.bat t = L
[Z] worker bat -
N =
>> v=d/t %v es la velocidad que se mide en metros por segundo e}
o
= ‘7 VARIABLE DERENDIENTE
B4
0.4000 Hl
Details ~ > | 4
. ©
T 1220 0O
H L Escribe aqui para buscar 3 i/ | ~ @ B ) e P =

Note que los valores se van almacenando en la parte superior derecha, si le pone otros valores
a sus variables dependientes o independiente se guardara por defecto ahi y el programa solo
trabaja con el ultimo valor.

Para salvar una ecuacion en la ventana de comandos solo debe de ubicarse en la pestafia de

comand history
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- x

I Search Documentation pn

& o hnsert = fx |5 ~ 3 % [2] Run Sestion é?
%

o GoTo »  Comment % ‘g
4 Find ¥ indent [=] oz [z

Breakpoints ~ Run  Runand |- Advance  Runand
- - Time

Advance
NAVIGATE EDIT BREAKFCINTS RUN
1Files » MATLAB » R2016a » bin » - R
[ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m ® x Workspace @ | Command History
| Untitled2 | movimiento apuntes.m |+ | Name e
QT— E—
dad sismpze , 2
5
0.4000

comand history

Ubique su expresion que desea volver a usar
£ ot B [ - D L@ [2] Run section \JE?

o GoTo v Comment % %o
L\ Find ~ Indent
NAVIGATE eoiT BREAKPOINTS RUN

Files » MATLAE » R20162 b bin b

[ Editor - C:AUsers\Pc\Desktop\ MATLAB\movimiento apuntes.m

| Untitled2 | movimiento apuntes.m |+

Breakpoints  Aun  Runand [ Advance  Runand
- ~  Advance Time

1 1 punto A. Por definici * on la vel
2

3

1

5

I<
Command Window

f >

= velocidad=dist*tiemp

clc
= v=d*t & v es vel
d=5

=3
-
-

v=dit

Haga doble clic sobre ella y automéaticamente se pasara a la ventana de comandos

gram Files » MATLAB » R2016a » bin »

P
® [ Editor - C:A\Users\Pc\Desktop\MATLAB\movimiento apuntes.m @ x | Workspace | Command History

T
| Untitled2  *¢|  movimiente apuntes.m L+ o

1 punto A. Por definici ° on la vel
tilizar esta info...

—[Fide hallar
dirigida t

£ [%P'_:l ha
tdirigida tang

cle
= en metros por segu

= velocidad=dist*tiemp
cle
= v=d*t § v 5 vel

a=s

=3

Solucién de ecuaciones lineales: Para la solucion de ecuaciones lineales se aplicara el
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comando solve, si no recuerdas como funciona este comando puedes utilizar el comando
Help o repasar la guia de introduccién, primero declaras la variable que deseas hallar
utilizando el comando syms, luego declaras las variables que tienen valores conocidos,
(recuerda que debes de realizar un anélisis dimensional previo debido a que el Matlab por
ahora solo operara valores numéricos que tu ingreses), luego de ingresar los valores

conocidos debes de ingresar la ecuacién que relacione los valores conocidos con la variable

4\ MATLAB R2016a - X

BLdnoaegn @ISEE\':I’\ Documentation p
0 O e & L Drewwes  Lowemoe sy 5 Qe O () oo,

Open Variable i Run and Time Set Path
New New Open || Compare Import  Save &= @ Simuiink  Layout = Add-Ons  Help = Request Support
Serpt v v Data Workspace (/) Clear Workspace ~ [ Clear Commands = ~ [l Paraliel ~ - -
FILE VARIABLE coDe SIMULINK ENVIRONMENT
e« Ha » C: » Program Files » MATLAB

Current Folder

» -

> @

o) Workspace | Command History
syms u;

diff(2%x)

diff(x°2)

- diff (3% (x°3))

in64. diff(sin(x))

Name

EEgee

w
[Z] deploytool.bat
|7 tedataxml

|7 ledataxsd

|7 ledata_utfxml
4\ matlab.exe

[=] mibuild.bat

c*2)+(at™2)) %a es el modulo de la aceleracion dado en m/s2

clc
int(x,x,1,2)

int (x,x)

= int(sin(2x), V)

= int(sin(2*x),V)

int (sin(2%x),x)

clc

x = 0:pif100:2*pi;v = sin(x};
= plot (x,)

= : = : ~ S B
Figura: resolucion de ecuaciones con texto incluido en Matlab. Fuente: Propia

NOTA: Otra forma de hallar los resultados es despejar las variables que se desean hallar en
términos de las variables conocidas.

Derivar funciones: Para derivar funciones f(x) utilizaremos el comando diff, siempre y
cuando primero hayas declarado la variable con la cual se desea diferenciar, recuerda que el
argumento del comando diff es la funcion que se desea derivar y las demas variables seran
tomadas como constantes.

NOTA: El uso de las derivadas es Unicamente cuando se desea hallar el radio de curvatura o

la aceleracion normal y el Gnico dato conocido es la curva y = f(x)
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4\ MATLAE R2016a
B -|
r New: Variable Analyze Code {8} Preferences. f-: 2y
=43 q}' L Ll Find Files & E = L"? & E @ (% Community
[t} open Variable {7 Run and Time (- set Path
New New Open [I|Compare Import  Save Simuink  Layout Adg-Ons  Hel =7 Request Support
Seript v - Data Workspace [l ClearWorkspace v (7 Clear Commands v ~ il paratel v - -
FILE VARIABLE CODE SIMULINK ENT
«>EE » C: » Program Files » MATLAB » R2016z » bin » ~|p
Current Folder ® Vorksp: Command History @
P
Name >> syms x; 1 "
clc
m3iregistry >> diff (2*x)
registry syms a7
ans = vE£=8.33;
>> diff (x"2)
[ 7 tedata_utfaxml
4\ matiab.exe ins =
[Z] mbuild.bat )
[E] mecbat N
[E] mexbat 2=
[ mexpl .
[=] mexext.bat >> difE (3% (x°3))
] mexsetup.pm = diff(x)
| mexutils.pm ans = syms x;
[=] mw_mpiexec.bat diff(x)
[=] worker bat a*x"2 = diff(ax)
diff(a*x)
>> diff(sin(x))
syms x
= diff (n*x)
ans =
clc
cos (x) syms x
difE(2%x)
Fe 5> | QLEE(x2)
dIEE(3* (2°3))
Details A diff(sin(x)) v
ye) < - I > g 1017 2
Escribe aqui para buscar = y & P aam22019 3

Figura: derivar funciones en Matlab con texto. Fuente; Propia
Evaluar funciones: para evaluar funciones en un punto se debe declarar primero la variable
con el comando syms luego introducir la funcion a evaluar y luego poner el comando

subs(funcion, variable a cambiar, valor numérico donde evaluar).

NAVIGATE EDIT BREAKFOINTS RUN
rs ¥ Pc b Desktop » MATLAB
® [ Editor - CUsers\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m

[“ematicom = | + |

Sb y=x"2;

>> subs(y,x,3)
EN ESTE CASO SE EVALUO LA FUNCION
1 ’ Y=X*2 cuando x=3 oseay =9

ans =

EJEMPLO:
e A partir del reposo el bote se desplaza alrededor de la trayectoria circular, 50 m, a

una rapidez de v = (0.2t? ) m/s, donde t esta en segundos. Determine las magnitudes
de la velocidad y aceleracién del bote en el instante t=3 s.

1. Anota los datos del problema mas importantes y lo que quieres hallar:
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- X
APPS EDITOR PUBLISH VEW BEHLA LS ISEE\EH Documentation DB
el 25 ren B A - I) L@ (2] Run Section é)>
are » o GoTo~ Comment % ‘gz -
Breakpomts  Run  Runand |s. Advance  Runand
- | Find + Indent o [F - - jance: Time
NAVIGATE EDIT EREAKPOINTS RUN
sers b Pc v Desktop b MATLAB P
® Workspace Command History &
clc ”
syms
] x=(1/6)*z"2;
; int(x,t)
i vo=o DATOS DEL PROBLEMA syms =
11 % x=6;
12 aceleracion en t=3sq int (x,t)
13 erratico
14 v clc
Command Window ® syms ©;
>> syms x; VLh3/18;
[ — int (v,t)
>> subs (y,%, 3) syms ©;
=6t
ans = int (v,t)
- erratico
¢ syms t©

2. Introduce o abre un documento donde estén todas las expresiones para usar en el
movimiento curvilineo.

3. Evalua la velocidad en t=3;

Command Window

>> svms t;
>> v=0.24t72;
>> subs(x,t,3)

FUNCION VELOCIDAD EVALUADA EN T=3 SEG

ans =

> syms t;
> v=0.27E"2;
> subs(v,t,3)

Jx " W

4. Para la aceleracion se sabe su expresion y faltaria calcular las aceleraciones

normal y tangencial:

» Pc » Desktop » MATLAB

@ [ Editor - C:\Users\Pc\Desktop\MATLAB\erratico.m @ x | Workspace =t
I+l int (v, t)

| erratico.m

- syms t;
w=6*t;
int (v, t)
erratico
syms t;
cle
syms t:
£=(x<6) . (x.74/7
int(f,t,0,10)

= cLe

5> vm0.25En2; CALCULO DE ACELERACIQN ﬁQ\I%ENCIAL

>> at=int (v,t) y=xr2;
Subs (V. X, 3)

== syms t:

v=0.2%c2;
£°3/15
subs (%,t,3)

Luego se calcula la aceleracion normal
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(& bditor - C\Users\Pc\Uesktop\MA ILAB\erratico.m ) x
|“ermsticom » | + |

9 %radio 50 metros

5. Calcular la aceleracién total

- — — Sreskponts  Wun  Kunand () Advance  Hunana
| Find indent |=| wz) [z - v Advance Time
NAVIGATE EDIT BREAKPOINTS RUN
¥ Pc b Desktop b MATLAB
® | [ Editor - G\Users\Pc\Deskiop\MATLAB\erratico.m ® x
(ematicom 2| + |

RECUERDA

Para resolver los ejercicios del movimiento circular se sigue la misma metodologia que el
movimiento parabdlico:

e Anota en la pantalla los datos mas importantes del problema y los datos que te
proporciona

e Reconoce y anota en la pantalla lo que se te pide.

e Busca una ecuacién de movimiento circula que relacione los datos con lo que se
quiere hallar

e Resuelve el sistema de dos ecuaciones cuadraticas o la lineal dependiendo de la
complejidad del ejercicio con la informacion que tienes en la guia o busca en la
libreria de Matlab
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Resumen de todas las formulas del movimiento circular

 Movimiento Convertir de Movimiento
circular uniforme angular a lineal circular acelerado
2nR
V.=———=2znRf Wf—wj
T a=
i t
f=—=—
T 0= wst; 4
_d N 2
2nR
2 w2 —w;?
_Vt Otras férmulas g=—f i
=g~ 2a
2) 2n rad = 3602
t | 2
w =2nf
4J Apeta=\/ a2+’
neta c t

Figura: Formulas para movimiento curvilineo Recuperado
https://slideplayer.es/slide/11949562/
Desarrollo:

Resuelve los problemas propuestos, aplicando los comandos de Matlab de manera ordenada,

para calcular los valores requeridos por el problema con precision y exactitud.

e Cuando se disefia la curva de una carretera se requiere que los automoviles que viajen
a una rapidez constante de 25 m>s no experimenten una aceleracion de méas de 3 m>s
2. Determine el radio de curvature minima de la curva.

e Un automdvil viaja a lo largo de una carretera curva horizontal de 600 m de radio. Si
la rapidez se incrementa de manera uniforme a razon de 2000 km>h2 , determine la
magnitud de la aceleracién en el instante en que la rapidez del automdvil sea de 60
km/h.

e Enelpunto A larapidez del automovil es de 80 pies>s y lamagnitud de la aceleracion
de a es de 10 pies>s 2 y actla en la direccion mostrada. Determine el radio de

curvatura de la trayectoria en el punto Ay el componente tangencial de la aceleracion.
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n

Prob. 12-116
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