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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion titulado “Aplicacion de nemotecnias en
materiales auto - instructivos para mejorar el desarrollo del aprendizaje en estudiantes de
secundaria del area de Cienciay Tecnologia Puno- 20197, se realiz6 durante el Il trimestre
del afio escolar 2019 en la Institucion Educativa Secundaria Maria Auxiliadora de la
ciudad de Puno. Ademas, se identifican dos variables como son: variable independiente:
Modulo auto instructivo y variable dependiente: desarrollo del aprendizaje en la biologia.
Para lo cual se planted como objetivo general: “Determinar la eficacia de la aplicacion de
nemotecnias en materiales auto - instructivos para mejorar el desarrollo del aprendizaje
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria en el area de Ciencia 'y Tecnologia de
Institucion Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora Puno 2019”. Siendo la Hipétesis de
investigacion a comprobarse: La Aplicacion de nemotecnias en materiales auto -
instructivos son eficaces para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del
cuarto grado en el area de Ciencia y Tecnologia en la Institucién en mencion. La
metodologia de la investigacion es de tipo experimental, se caracteriza porqué consiste
en la aplicacién de un material didactico para mejorar los procesos de aprendizaje, con
disefio de investigacion cuasi experimental que consiste en la administraciéon de pre -
pruebas y post- pruebas, con dos grupos intactos: Grupo de Control (donde no se aplica
el tratamiento) y Grupo Experimental (donde se aplica el tratamiento para observar los
efectos). Se utilizO medidas de tendencia central (media aritmética), medidas de

dispersion (varianza y desviacion estandar) y una prueba de hipoétesis (Z calculada)

Palabras clave: Nemotecnias, aprendizaje, auto-instructivos, educativo,

estudiante.
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ABSTRACT

In this research work entitled "Application of mnemonics in self - instructional
materials to improve the development of learning in high school students in the area of
Science and Technology Puno - 2019", was carried out during the second quarter of the
2019 school year at the Institution Maria Auxiliadora Secondary School of the city of
Puno. In addition, two variables are identified, such as: independent variable: Self-
instructional module and dependent variable: development of learning in biology. For
which the general objective was set: "To determine the effectiveness of the application of
mnemonics in self - instructional materials to improve the development of learning in
students of the fourth grade of secondary school in the area of Science and Technology
of the Secondary Educational Institution" Maria Auxiliadora Puno 2019”. Being the
research hypothesis to be tested: The application of mnemonics in self-instructional
materials are effective to improve the development of learning in fourth grade students in
the area of Science and Technology in the Institution in question. The research
methodology is experimental, it is characterized by the fact that it consists of the
application of a didactic material to improve learning processes, with a quasi-
experimental research design that consists of the administration of pre-tests and post-tests,
with two Intact groups: Control Group (where the treatment is not applied) and
Experimental Group (where the treatment is applied to observe the effects). Central
tendency measures (arithmetic mean), dispersion measures (variance and standard

deviation) and a hypothesis test (calculated Z) were used.

Keywords: Mnemonics, learning, self-instructional, educational, student.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En este mundo globalizado y de competencia, el conocimiento es un aspecto
relevante en la formacion de los educandos ya que nuestro contexto exige ciudadanos
capaces de manejar informacion, analizarla y explicarla, lo cual exige a los docentes de
la nueva era, innovar con nuevos materiales, procedimientos y metodologias para formar

educandos capaces de enfrentar el apogeo de la era de la informacion.

Hoy en dia, es de gran importancia que los estudiantes de educacion bésica regular
del nivel secundario aprendan a convivir en una sociedad como la nuestra, donde
permanentemente se obtiene nuevos datos, informacidn que es necesaria para actualizar
los nuevos conocimientos, esta accidn requiere tener asimiladas una serie de técnicas de

aprendizaje y su puesta en practica.

Motivo por el cual ,en la teoria y practica de la ensefianza aprendizaje de ciencia
y tecnologia ,surgen problemas que requieren la atencion inmediata por la complejidad
del area, esta hace necesario que los docentes esencialmente en la biologia tomen
conciencia de su problematica que se presentan en la construccién del aprendizaje, ya
que la biologia por su complejidad y diversidad de términos utilizados en su
informacidn, no es empatico con el estudiante, por ello en esta investigacion se utiliza
nemotecnias en materiales auto-instructivos que contienen palabras y frases que faciliten
recodar los términos que se hacen muchas veces dificultosos en el aprendizaje ,con la
finalidad de enriquecer el conocimiento de los educandos y facilitar el aprendizaje

significativo en ellos. Con la guia de los docentes.

El trabajo de investigacion es estructurado de la siguiente manera:

13
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El capitulo I: el problema de investigacion donde se plantea la influencia de la
variable independiente sobre la dependiente. Aqui se resalta la situacion problematica de
la investigacion partiendo de la realidad concreta que aqueja a los estudiantes de la
institucion educativa secundaria Maria auxiliadora en el area de ciencia y tecnologia a
través de nemotecnias en materiales auto-instructivos. También se aborda los objetivos y

limitaciones de la investigacion.

El capitulo Il: Desarrolla el marco tedrico de la investigacion, bases tedricas y la
definicion de términos béasicos. En esta parte se destaca la importancia de Nemotecnias
en materiales auto-instructivos para el logro de aprendizajes que sustenta la perspectiva
didactica desde la cual son planteados los aspectos centrales de la investigacion, asi como
los procesos pedagdgicos, sus elementos, dimensiones y los aspectos tedricos del area de

ciencia y tecnologia.

En el capitulo I11: se presenta la metodologia de investigacion, objetivos, hipotesis
y variables. Se define el tipo y disefio de investigacion, operacionalizacion de variables,

estrategias para la prueba de hipdtesis e instrumentos de recoleccion de datos

En el capitulo IV: Se presenta la validacion y confiabilidad de los instrumentos,

tratamiento estadistico de datos y resultados.

Finalmente se consideran las conclusiones donde se indica la influencia de la
variable independiente sobre la variable dependiente y sus dimensiones, asi mismo se
plantea las conclusiones a las que se llega, recomendaciones y sugerencias

correspondientes producto del estudio realizado. Como bibliografia y anexos.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Actualmente el area de ciencia y tecnologia sigue siendo desarrollado de la misma

forma expositiva afio tras afio, en algunos casos por que el docente desconoce los métodos

14
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activos, o caso contrario no dispone de los materiales didéacticos “necesarios” en la
instruccion educativa, o por la falta de tiempo, tal vez porque el programa curricular es
extenso, etc. Estos son factores que determinan que los estudiantes disminuyan su interés

por el aprendizaje y asi tengan un bajo rendimiento en las asignaturas de ciencias.

Como profesionales en el ambito educativo se considera oportuno superar
mencionados obstaculos, para lo cual seria conveniente la utilizacion nemotecnias en
materiales auto-instructivos ya que va a permitir impulsar el desarrollo de la capacidad
cientifica del estudiante en un ambiente agradable, prodigo en actitudes cooperativistas y
de experiencias formativas; el mismo que seria dirigida u orientada por el docente. El
reconocido pedagogo Jean Piaget dijo: “el educador no debe de hablar demasiado a los
estudiantes, es preferible hacerlos actuar para que descubran los conocimientos y

habilidades que se les quiere ensefiar”.

El aprendizaje del area de ciencia y tecnologia requiere de una metodologia
adecuada a diferencia de otras ciencias sin embargo muchas veces no optimizan la
utilizacion de métodos innovadores lo cual no debe ser un impedimento para que los

estudiantes puedan aprender la ciencia y tecnologia de manera dptima.

Por otro lado, consideramos utilizar nemotecnias en materiales auto-instructivos
porque permite generar pensamiento creativo en los alumnos posibilitando de esta forma

su aprendizaje.

Ademas de los problemas descritos brevemente, la iniciativa del problema central,
que es motivo del presente trabajo de investigacion denominado “APLICACION DE
NEMOTECNIAS EN MATERIALES AUTOINSTRUCTIVOS PARA MEJORAR EL
DESARROLLO DEL APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DEL
AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PUNO - 2019 por ello el presente problema de

15
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investigacion esta orientada a poner en mayor practica la utilizacion de nemotecnias en

materiales auto instructivos.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema general

¢En qué medida la aplicacion de nemotecnias en materiales auto instructivas es
eficaz para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria en el area de Cienciay Tecnologia de Institucion Educativa Secundaria “Maria

Auxiliadora Puno 2019°?

1.2.2 Problemas especificos

o ¢En qué medida disefiar nemotecnia cantada en material auto instructivo es eficaz
para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado en el
area de Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa Secundaria “Maria

Auxiliadora Puno 2019°?

o ¢En qué medida la adaptacién de nemotecnias con palabas divertidas en material
auto instructivo es eficaz para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los
estudiantes del cuarto grado en el area de Ciencia y Tecnologia de la Institucién

Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora Puno 2019”7

1.3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Hipotesis general

La Aplicacion de nemotecnias en materiales auto-instructivos son eficaces para
mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado en el area de
Ciencia y Tecnologia de la Institucion Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora Puno -

2019”.

16
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1.3.2 Hipotesis especificas

o Disefiar nemotecnias Cantadas en material auto instructivo es eficaz para mejorar
el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado en el area de Ciencia
y Tecnologia de la Institucion Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora Puno

20197

o Adaptar nemotecnias con palabas divertidas en material auto instructivo es eficaz
para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado en el
area de Ciencia y Tecnologia de Institucion Educativa Secundaria “Maria

Auxiliadora Puno 2019”.

1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se justifica por las siguientes razones:

La ensefianza de Ciencia y Tecnologia, reclama la necesidad de implementacion:
de materiales, manipulables apropiadas para concretizar e ilustrar la exposicion verbal de
los docentes, ademéas los materiales educativos ayudan a presentar en forma clara y

precisa los contenidos de aprendizaje.

En consecuencia, el presente trabajo de investigacion estd orientado a que los
docentes del area de Ciencia y Tecnologia, utilicen las fichas mnemotécnicas, puesto que

es muy didactico para ejercitar el aprendizaje de la biologia como ciencia.

Por otro lado, el presente proyecto de investigacion, las fichas mnemotécnicas,
contribuird a que el estudiante utiliza como referencia palabras divertidas relacionadas
con el tema estudiado con la finalidad de una mejor retencion para solucionar la
deficiencia en los aprendizajes, utilizado también como medio motivador en la labor

educativa.

17
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Por otro lado, la utilizacion de las fichas mnemotécnicas en el desarrollo de la
ciencia y tecnologia, permitira obtener resultados favorables en el nivel del logro de
aprendizaje de contenidos: procedimentales, conceptuales y actitudinales en los
estudiantes, despertando su interés y motivacion, ademas les permitird participar

activamente, desarrollando sus capacidades de creatividad, descubrimiento e indignacion.

Finalmente, el material didactico, en la escuela actual méas que ilustrar tiene por
objeto llevar al estudiante a descubrir un método atractivo y facil para su aprendizaje, de
esa manera el estudiante podra representar activamente conocimientos dando la

oportunidad de enriquecer y fortalecer el nivel académico a nivel nacional.

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1 Objetivo general

Determinar en qué medida la aplicacion de nemotecnias en materiales auto
instructivas es eficaz para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del
cuarto grado en el area de Ciencia y Tecnologia de Institucion Educativa Secundaria

“Maria Auxiliadora Puno 2019”.

1.5.2 Objetivos especificos
o Disefiar nemotecnia Cantada en material auto instructivo para mejorar el desarrollo
del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado en el area de Ciencia y

Tecnologia de Institucion Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora Puno 2019”.

o Adaptar nemotecnias con palabas divertidas en material auto instructivo para
mejorar el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del cuarto grado en el area
de Ciencia y Tecnologia de Institucion Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora

Puno 2019”.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES

Después de una exhaustiva investigacion y busqueda de antecedentes de
investigacion no se encontro trabajo alguno referido al presente trabajo como
nemotecnias en materiales auto instructivos, pero se tienen algunas referencias de trabajos

similares:

La tesis titulada “La utilizacion de la cancion mnemotecnia en el nivel de
aprendizaje de quimica del area de ciencia tecnologia y ambiente en el tercer grado de la
I.LE.S. G.U.E. San Carlos de Puno 2008” por APAZA HUANCCO, Mercedes. Cuyo
objetivo general fue: determinar la utilizacion de cancién mnemotecnia como estrategia
de ensefianza aprendizaje hace eficaz el nivel de aprendizaje de los alumnos del tercer
grado de la I.E.S. “San Carlos "en el area de Ciencia y Tecnologia y Ambiente -Puno
2008.0bteniéndose un promedio de 14 puntos en el grupo experimental, en comparacion

de un promedio de 12 puntos obtenidos por el grupo control

Tesis titulada: “la masica y los medios de comunicacion Facultad de Ciencias de
la Comunicacién, Turismo y Psicologia Universidad de San Martin de Porres. Lima —
Per(,1999.). Por ZUNIGA, Pilar, revista “Times” ...realizaron el siguiente experimento:
ubicaron a un grupo de chicos en tres ambientes diferentes. Estos chicos tenian un
coeficiente intelectual mas 0 menos parejo, tenian el mismo tipo de formacion y los tres
grupos iban a dar el mismo tipo de examen. A un grupo “A” lo aislaron en un cuarto en
silencio 20 minutos antes de dar una prueba a otro grupo “B” lo encerraron en un cuarto
20 minutos antes de dar la prueba y les pusieron musica New Age, de la nueva era, y al

grupo “C” le pusieron Mozart. El resultado fue sorprendente porque el grupo “A” aquel
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al que le dieron 20 minutos en silencio para reflexionar antes del examen rindié méas o
menos el promedio. El grupo “B”, al que le pusieron musica de la nueva era, rindi6é un
15% mas...por lo cual la musica intensifica las conexiones mentales que subrayan el

pensamiento matematico”.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Medios y Materiales Educativos

Desde el surgimiento del hombre, este siempre busco el modo de comunicarse y
de hacer llegar a sus descendientes los elementos necesarios para vivir y actuar sobre el
mundo circundante. Primero fueron los gestos, las acciones, luego los sonidos y
finalmente las palabras, todo mediante un proceso de aprendizaje espontaneo y por

imitacion.

2.2.1.1 (Qué es un Medio?

La literatura sobre comunicacion y educacion, segun lo precisa Renato May,
citado por Lopez, O. define a los medios como “canales a través de los cuales se
comunican mensajes. Estos pueden ser: ElI medio visual (utilizado en
transparencias, articulos periodisticos, papeldgrafos, fichas de trabajo, u otros
materiales impresos), el medio auditivo sonoro (como el medio radial, la palabra

hablada, etc.), el medio audiovisual (ejemplo la television o la computadora)”.

(Lépez, O., 2006, P.3)

2.2.1.2 ¢Qué es un Medio Educativo?
Si un medio constituye el espacio situado entre varias cosas, el medio escolar
es la interaccion entre los miembros del cuerpo docente y los estudiantes en un

marco fisico determinado.

Pedro Lafourcade, citado por Lopez, O., define al medio, como “cualquier
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elemento, aparato o representacion que se emplea en una situacion de ensefianza —
aprendizaje para proveer informacion o facilitar la organizacion didactica del
mensaje que se desea comunicar en una sesion de ensefianza— aprendizaje”. (LOpez,

0., 2008, P. 4)

ENSENANZA <-—->APRENDIZAJE

Cualquier eIementI 0 representacion

Para

Proveer informacion J

Guadalupe Méndez, sintetiza este concepto al decir que son todos aquellos
canales a través de los cuales se comunican mensajes a los estudiantes. (Lopez, O.,

2006, P. 5)

PROFiESOR
MEN?AJE
CAN@LES
ALUMNO
OUna de las caracteristicas fundamentales de los medios didacticos es la de
incitar todos los sentidos. Partimos de la idea que cuando el discente tiene mas
impresiones sensoriales relacionadas al proceso de ensefianza aprendizaje

posiblemente méas eficiente y duradero sera dicho proceso. Este dependera de la

estrategia instruccional que emplee el profesor.

Sanchez senala que los medios “son recursos al servicio de la ensefianza. Un
recurso es cualquier medio, persona, material, procedimiento, etc. que con una

finalidad de apoyo se incorpora en el proceso de aprendizaje, para que cada alumno
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alcance el limite superior de sus capacidades y potencie asi su aprendizaje”. Por
ello el vocablo “Tecnologia” para la educacion, en ocasiones, es erroneo ya que
puede interpretarse exclusivamente como el uso de artefactos 0 maquinas producto
del desarrollo tecnolégico; sin embargo, el término también hace referencia a los
medios, en su acepcion amplia, llamados “medios de ensefanza”. (Lopez, O., 2006,

P.7)

Estos “medios de ensefianza” han cambiado de acuerdo con los avances en
el campo de la tecnologia, pero también segln los progresos en el terreno de la
educacion. Ely (1983, en Beltran y Bueno, 1997) considera que el concepto de
“medio” estard acorde con los avances en el ambito de la Tecnologia Educativa,
originalmente se hablaba de “materiales visuales de ensefianza”, luego de “medios
audiovisuales™; ahora se consideran “medios de ensefianza” que es una frase mas
global y centrada en el estudiante y no en el 6rgano de los sentidos en el cual se

incide. (L6pez, O., 2006, P. 8)

El uso diversificado de estos medios es una exigencia para todos los que
tenemos la responsabilidad de disefiar y conducir un determinado proceso
educativo. Sobre todo, si se trata de enriquecer la experiencia del educando,
favorecer la comprension y el analisis del contenido y desarrollar el espiritu critico

y creativo.

2.2.2 Los Materiales Educativos y las Teorias del Aprendizaje
2.2.2.1 Jean Piaget
Sostiene que el desarrollo intelectual progresa poco a poco, en cada nivel

ocurren nuevas adquisiciones bajo la forma de asimilaciones y acomodaciones.

22

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

o La asimilacion. Consiste en incorporar nueva informacion en un esquema
previamente existente; es decir, cuando un sujeto ingresa informacion
nueva, ésta sera manejada con la informacién ya existente que parece
apropiada para la situacion, de manera que el esquema no sufrird un cambio

sustancial, sino se ampliara para aplicarlo a situaciones nuevas.

o La acomodacién. Es el momento en que la informacion asimilada se
incorpora al esquema produciendo cambios esenciales en él, ocurre cuando
un esquema se modifica para poder incorporar informacién nueva que no

encuentra esquemas anteriores compatibles.

Los dos procesos descritos permiten que los esquemas del sujeto se
encuentren siempre adaptados al medio ambiente y al continuo desarrollo. Aprender
significa también modificar activamente los esquemas mentales a través de las
experiencias o transfiriendo los esquemas ya existentes a nuevas situaciones. El

proceso de aprendizaje parte de lo que el sujeto ya conoce 0 posee.

El impulso para el desarrollo y el aprendizaje esta dados por el equilibrio,
que consiste en un mecanismo de autorregulacion a fin de lograr una buena
interaccion entre el desarrollo y el medio, de tal modo que el mundo que percibe el
sujeto tenga coherencia. El desequilibrio, es lo que se conoce como conflicto

cognitivo y es el primer paso para conseguir el desarrollo y el aprendizaje.

Piaget pone énfasis en que la modificacion y equilibrio de los esquemas de
un sujeto, su desarrollo y su aprendizaje, se producen como resultado de la
interaccidn con el mundo. Por esta razén, se plantea que la educacion debe dar las
oportunidades y los materiales para que los estudiantes puedan aprender

activamente y elaborar sus propios conceptos.
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Trabajar con materiales educativos no impresos provoca en los estudiantes
una experiencia activa de relacién con los contenidos informativos que se estan
aprendiendo. Esta experiencia activa es parte del proceso de ensefianza aprendizaje,
el docente facilita la manipulacion de los materiales y permite observar los efectos
de esa manipulacién, asi los discentes podran inferir las propiedades, cualidades,
caracteristicas, y obtener sus propias conclusiones sobre los hechos o fenémenos
observados. La interaccion del alumno con el material puede provocar que en su
estructura mental suceda el conflicto cognitivo y ocurra asi el desequilibrio
necesario para que se produzcan el aprendizaje y el desarrollo de sus estructuras
cognitivas. En la etapa de las operaciones formales (11 a 16 afios), el pensamiento
ya no depende de puntales concretos, porque los estudiantes pueden manejar

relaciones con abstracciones.

Las caracteristicas propias de esta etapa son:

o La habilidad de pensar mas alla de la realidad concreta. Esto significa
que adquieren mayor poder de abstraccion. Ante un problema determinado
se plantean todas las posibilidades de interaccion o combinacion que

pueden darse entre todos los elementos del problema.

o El razonamiento es de caracter hipotético deductivo. Esto denota que
pueden razonar sobre conjeturas y las someten a comprobacion

experimental obteniendo conclusiones.

o La capacidad de manejar en el nivel l6gico enunciados verbales y
proporciones en vez de Unicamente objetos concretos. Asi el lenguaje

desempefia una funcion muy especializada frente al pensamiento.
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Piaget afirma que es de mucha importancia facilitar a los estudiantes
ambientes fisicos y socialmente ricos que les brinde mayores oportunidades de
experimentacion activa. Es asi como la utilizacion de materiales educativos se
justifica en sus estudios sobre el aprendizaje. Argumenta que las condiciones a las
que llegan los educandos por si mismos generalmente les resulta mas significativas
que aquellas propuestas por otros. Si se le ofrece la posibilidad de experimentar
activa y libremente sus ideas con un material organizado alrededor de ciertos
contenidos, problemas o nociones fisicas, puede favorecerse el aprendizaje

espontaneo y el desarrollo de sus habilidades cognitivas.

2.2.2.2 Materiales Auto-instructivos

En este grupo encontramos aquellos materiales impresos empleados en el
proceso de ensefianza- aprendizaje personalizado, cuya funcion es la de sustituir en
gran parte la labor del docente en el aula, permitiendo al alumno aprender a su
propio ritmo y bajo sus propias motivaciones y expectativas; incluyes los
contenidos tanto tedricos como préacticos de un tema; o una asignatura dirigida al
logro de objetivos de aprendizaje previamente establecidos. (Quiroz, R., 2001, P.

51).

Caracteristicas: Los materiales auto instructivos preparados en el marco de
una disciplina cientifica, por lo mismo que van a sustituir a gran parte la labor del
docente, deben ser preparados con calidad, desde su organizacion y sistematizacion,
centrando mayor interés en quien aprende, antes que quien ensefia. Promoviendo la
motivacion y el interés, que conduzca a la construccidn activa del conocimiento y
a un aprendizaje significativo; meta que todo docente debe buscar al poner en

marcha su estrategia metodolégica. (Quiroz, R., 2001, P. 51)
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Sefiala las caracteristicas mas saltantes que estos materiales deben tener:

e Presentar gradualmente los contenidos

¢ Invitar a desarrollar activamente el material

e Cada alumno debe trabajar el material en forma individual a su propio ritmo

e Al finalizar cada capitulo y seccion y al término del material, someterse a
pruebas de auto evaluacién y verificacion de sus respuestas, indicando luego

las medidas correctivas a tomar en funcion a los resultados obtenidos

2.2.3 El Modulo Auto-instructivo

El modulo auto-instructivo (MA) es un material didactico que ofrece un estilo de
instruccion para que los alumnos asimilen el contenido educativo sin la intervencion
directa del profesor. A través de él, los alumnos se organizan y orientan su auto-
aprendizaje de acuerdo a sus posibilidades y dedicacion; dentro de un marco de
autodisciplina y desarrollo individual de las capacidades inherentes a su condicion de ser

humano.

En este sentido el material auto-instructivo requiere estrategias de ensefianza y
aprendizaje en donde se pueda lograr 6ptimos resultados y que logre contrarrestar las
posibles dificultades de aprendizaje. Por ello, la estructura y diagramacion del médulo
auto-instructivo debe caracterizarse por su claridad y precision, con ejercicios y

actividades adecuadas y comprensibles.

El material didactico es auto-instructivo cuando orienta de manera didactica los
contenidos y actividades de aprendizaje, de tal manera que los alumnos puedan lograren

forma auténoma determinados objetivos.

El modulo auto-instructivo —fundamentalmente- hace posible que el alumno sea

el protagonista de su propio aprendizaje. Por lo que en sus propdsitos siempre hay que
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tener en cuenta las posibilidades, procesos, procedimientos, métodos, técnicas, actitudes
y capacidades de aprendizaje que se dinamizan entre el alumno y el material impreso

auto-instructivo.

2.2.3.1 La Estructura del Mddulo Auto-Instructivo

La estructura del médulo auto- instructivo la bosquejaremos en base a los
planteamientos de José Luis Redondo (1991). Segun el autor, tiene en su estructura
tres partes: Desde nuestro punto de vista, un modelo para la elaboracion de un
modulo auto-instructivo requiere saber las caracteristicas de los lectores, o sea de
los alumnos; asi como la naturaleza y el caracter del curso. En este sentido, sobre

la base de otras experiencias, proponemos el siguiente modelo:

o Activar la motivacion: es la seccion que apertura la estructura del moédulo.
Cumple la funcion de atraer la atencién del alumno por las tematicas
propuestas. Puede ser un epigrafe, una vifieta, una caricatura, una cita

textual problematizadora, una metéfora, un caso, un acontecimiento, etc.

o Activar saberes previos: comprende mapas conceptuales, esquemas,

cuadros sindpticos, diagramas, representaciones gréaficas, etc.

o Activar procesos de analisis: comprende lectura y analisis, identificacion
de componentes, descomposicién de estructuras, andlisis de sistemas,

ejemplos, ejercicios, etc.

o Activar procesos de sintesis: comprende resimenes, mapas semanticos,

diagramas aplicaciones.

o Reforzamiento y ejercitacién: comprende ejemplos, ejercicios

aplicativos, casos de aplicacion, solucion de problemas.
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o Activar la aplicacion y la capacidad de relacion y creatividad:
comprende casos para resolver, diagnostico- alternativa- solucion proponer
ejemplos, disefiar a partir de representaciones, escribir ensayos, escribir

pequefias propuestas.

o Activar la capacidad de autopoiesis (autocorreccion): comprende
plantear espacios de meta-evaluacion, reflexiones sobre como lograr

desarrollar la actividad, tareas de transferencia.

o Orientaciones didacticas: comprende orientaciones sobre los objetivos a
cumplir, el manejo de la estructura del texto, las actividades, la auto-

evaluacion y las partes complementarias.

o Objetivos de aprendizaje: indican las capacidades que debe lograr y las
acciones que debe realizar el alumno, en cada uno de las unidades
didacticas. Los objetivos tienen que plantarse en correspondencia con los

contenidos.

o Glosario: sistematiza los términos y conceptos que necesitan definicion y
explicacion para facilitar el nivel de comprension del alumno. Pueden
desarrollarse, o en todo caso, sugerir su desarrollo, a manera de

vocabulario.

o Auto-evaluacién diagnostica: esta configurada por una prueba elaborada
mediante diversos items que tiene como finalidad verificar el nivel de
dominio de los contenidos previos que requiere recordar el alumno para

iniciar el estudio de los nuevos aprendizajes.
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o Unidades de aprendizaje: se estructuran y desarrollan los contenidos de
manera ordenada, l6gica y coherente. ElI contenido se sistematiza en
unidades de aprendizaje que incluyen capitulos, sub-capitulos, etc. En el
intertexto, se integran ilustraciones, graficos, esquemas, mapas
conceptuales, dibujos, etc. Que facilitan la comprension y asimilacion de

los contenidos.

o Sumario: se presenta una sintesis de las ideas basicas y conceptos
elementales de cada unidad didactica. Esta parte cumple la funcion de

retroalimentar el aprendizaje logrado por el alumno.

o Autoevaluacion: en la seccion final de cada unidad se disefian actividades
de aprendizaje y cuestionarios de autoevaluacion formativa que conducen
al alumno a contrastar su aprendizaje y verificar el logro de los objetivos y

la transferencia de los contenidos propuestos al inicio de cada unidad.

o Elementos complementarios: se sistematiza ideas, lecturas, croquis,
mapas, etc. Que refuerzan los contenidos de las unidades didacticas.
Asimismo, se desarrolla el solucionario de las autoevaluaciones para
facilitar la autocorreccion y recuperar algunos de los aprendizajes ain no

asimilados.

o Bibliografia: en esta seccion se indican las fuentes bibliograficas que se
han consultado para estructurar los contenidos. Asimismo, se recomienda
presentar una bibliografia para que el alumno consulte los tépicos en los

cuales le interesa profundizar.
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o Es importante que: cuando un profesor se decida a trabajar con algun tipo
de material impreso auto-instructivo lo primero que debe hacer es pensar
en sus alumnos. Tiene que recordar que el material preparado es —
prioritariamente- para los alumnos. Por lo tanto, debe ser planteado
respetando las cualidades de una buena redaccion, los criterios formales y
contextuales y, los criterios de orden estético y orden psicologico.

(Santivafiez, R., 2007, P. 1-3)

2.2.4 La produccion de un modulo
En la elaboracion de cualquier material impreso auto-instructivo hay que poner
particular atencién a tres nivele de tratamiento: el tematico, el pedagdgico y el formal,

que conforme lo propone Gutiérrez F. y Prieto (1990), debe considerar:

2.2.4.1 El tratamiento de la Estructura Tematica y Conceptual
En este nivel de tratamiento se incluye el contenido y las estrategias del
lenguaje que facilitan la comunicacion con el alumno. Para ello, se debe tener en

cuenta las siguientes normas:

1. Ofrecer al alumno una vision global del contenido: esto es, el usuario debe
encontrar el espacio para realizar sin obstaculos una percepcion visual del

texto. Y de esta forma, saber hacia donde se pretende ir.

2. Estructurarse en funcion de sus destinatarios: hay que tener presente que
mediante el moédulo el alumno va a conducir su propio aprendizaje,

ejercitando sus capacidades y procesos mentales por si mismo.

3. El tratamiento del contenido del texto debe adoptar estrategias de entrada,

desarrollo y cierre.
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4.  Requiere tener la capacidad de hacer atractiva la exposicién didactica
empleando diversas estrategias del lenguaje, es decir, se requiere transmitir
— por medio de expresidn escrita- el mensaje de manera légica y coherente.
Esto se logra utilizando un estilo coloquial, una relacion personal,
dialdgica y cordial con el alumno que toma en cuenta sus conocimientos
previos, sus experiencias, su contexto, etc. Y la presencia de “un narrador

que oriente la continuidad de las diferentes partes del material.

Las estrategias de entrada deben servir para atraer la atencion y despertar el
interés y expectativas del alumno. Para tal efecto se puede recurrir a recursos como:
relatos de experiencias, anécdotas, fragmentos literarios, referencias empiricas,
preguntas de reflexion, imagenes que muestren situaciones de la realidad vinculadas

al tema central, recortes periodisticos, etc.

Las estrategias de desarrollo deben servir para respaldar el aprendizaje del

alumno en plena ejecucion del estudio. Bajo esta acepcion se debe tener en cuenta.

El tratamiento recurrente, es decir, abordar el tema desde diferentes
perspectivas, reiterar lo fundamental e incentivar la participacion del alumno en

cada momento.

La ejemplificacion, implica, acercarse al concepto mediante el uso de
ejemplos que permitan iluminar de manera verbal o gréfica el significado y el

sentido del tema.

Saber interrogar y aprender a interrogarse. Esta estrategia busca generar el
aprendizaje mediante preguntas abiertas o cerradas sobre el tema o cuestion en
discusidn; sean para reforzar el aprendizaje o para abstraer el enfoque u opinion del

estudiante.
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Uso de materiales de apoyo. Los mismos para tratar de generar opinién en
el alumno y de esta forma puedan contrastar el desarrollo teméatico del material
impreso con otros materiales (cuadros estadisticos, recortes de periddicos, articulos

de revistas u otros).

Las estrategias de cierre son aquellas que configuran el climax del tema,
mediante estas estrategias el alumno puede formular conclusiones y realizar
actividades. En este sentido puede recurrir a la recapitulacion, la generalizacion, la

sintesis, una proyeccion al futuro, cuadros sinopticos, actividades préacticas, etc.

1.  Laproduccion del modulo debe tomar en consideracion las cualidades para
una buena redaccién como: la claridad, la sencillez, la precision, la

originalidad, el estilo, etc.

2. Debe buscar en la estructuracién del moédulo auto-instructivo la belleza en
la expresion. La misma que se logra utilizando un lenguaje rico en

expresiones, en giros y vinculadas a la realidad inmediata del estudiante.

2.2.4.2 EIl Tratamiento de la Estructura Pedagdgica

Este nivel de tratamiento tiene relacion directa con los principios y
procedimientos que hacen el aprendizaje autbnomo mas eficaz. En lo concerniente
a los principios elementales a considerar dentro de la estructura pedagogica, un

modulo debe:

o Atraer la atencién y motivar de manera permanente. Esto se logra
presentando objetivos claros, organizado y distribuyendo el material de
aprendizaje en relacién al tiempo; disefiando su estructura patética de
manera ordenada; proponiendo pruebas de auto-evaluacién, actividades de

aprendizaje y ejercicios de aplicacion.
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o Relacionar el nuevo material de aprendizaje con los conocimientos
previos. Esto supone hacer un analisis de los requisitos previos que sirven
de base para que el alumno asimile el nuevo aprendizaje. En este sentido
sera interesante estimular el recuerdo a través de pruebas diagndsticas o

una revision de los conocimientos necesarios.

o Promover en los alumnos una constante actividad. Por lo que la estructura
pedagdgica se tiene que proponer los ejercicios y las actividades orientadas

a tal fin.

o Abordar -de preferencia- los temas y conceptos fundamentales y sélo

fundamentales. Pero con mayor profundizacion.

o Partir de las experiencias de los alumnos a los conceptos. De esta manera,
los conocimientos seran comprendidos y asimilados de manera mas rapida

y coherente.

o El mddulo es un medio visual; por lo que su estructura pedagdgica debe

tener como fundamento un método rico en expresion y comunicacion.

o Estructurarse a partir de las experiencias, expectativas, posibilidades y

aspiraciones de los alumnos.

o Apertura espacios para la creatividad, la innovacion y el juicio critico de

los alumnos.

o Adoptar como principio que “fodo aprendizaje es Inter-aprendizaje”. ES
decir, los alumnos aprenden a través del moédulo, pero también
proporcionar un espacio de aprendizaje a los profesores que promueven

este material didactico.
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o Ser perfectible de acuerdo a los avances de la ciencia y a la experiencia de

los alumnos. (Cherre, R., 2010, P. 3-4)

Por otro lado, la produccion del modulo requiere considerar los
procedimientos didacticos, es decir, los recursos que facilitan la comprension
lectora y los diferentes tipos de actividades destinadas a posibilitar el acto
educativo. Para ello, el mddulo debe plantearse respetando las cualidades de una
buena redaccion, los criterios formales y contextuales y los criterios de orden

estético y orden psicoldgico.

2.2.5 ¢ Qué es Mnemotecnia?
En un amplio sentido, podriamos considerar mnemotecnia todo aquello que nos

ayuda a recordar algo.

Por ejemplo, cambiarse un anillo de dedo o aquello de hacer un nudo en el pafiuelo
-cuando era costumbre llevar en el bolsillo un pafiuelo de tela- podria considerarse una

mnemotecnia, ya que sirve para recordar que tenemos algo pendiente.

No obstante, la palabra mnemotecnia suele utilizarse para referirse a ese conjunto
de técnicas de memorizacién mas o menos elaboradas que nos ensefian a memorizar de

forma répida y eficiente.

También se conoce como diccionario de nemotecnias, o sencillamente
mnemotecnias, las recopilaciones de pequefios trucos -como acrénimos o abreviaturas-

gue nos recuerdan datos muy concretos. (Pascual, L., 2014. P. 9).

2.2.5.1 ¢La mnemotecnia es una técnica de estudio?
Es un error muy comun confundir técnicas de estudio con técnicas de

memorizacion, ya que los estudiantes necesitan a menudo memorizar gran cantidad
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de datos, pero... jcuidado! Estudiar no es memorizar (al menos, no consiste solo en

memorizar).

La mnemotecnia ensefia a memorizar, no a estudiar, por tanto, no puede
considerarse una técnica de estudio; es mas, algunos libros dedicados al estudiante

ni siquiera mencionan las técnicas de memorizacion. (Pascual, L., 2014. P. 10).

2.2.5.2 ¢Con la mnemotecnia puedo aumentar mi memoria?
Pues no. Igual que la mecanografia no hara que te crezcan méas dedos en las

manos, la mnemotecnia no hara que te crezca mas memoria.

Ahora bien, igual que con la mecanografia aprendes a ser mas réapido y
eficaz con el teclado, con la mnemotecnia aprendes a ser méas répido y eficaz

memorizando cualquier tipo de dato.

Quien domina la mnemotecnia parece que tenga una gran memaoria, pero no
es asi; lo que tiene es el conocimiento de como memorizar. (Pascual, L., 2014. P.

10).

2.2.5.3 ¢La mnemotecnia puede curar problemas de memoria?
La mnemotecnia no es una medicina. En caso de cualquier problema de

memoria hay que recurrir al médico y seguir sus consejos.

Si es cierto, no obstante, que con las técnicas de memorizacién se puede
intentar compensar una memoria débil, ademas de ser un excelente ejercicio mental.

Pero, insisto, no es ningan remedio ni cura. (Pascual, L., 2014. P. 10).

2.2.5.4 (EIl "arte de la memoria" es lo mismo que la mnemotecnia?
Si, podriamos considerarlo como equivalente. La palabra mnemotecnia no

surge hasta principios del siglo XIX, anteriormente todo tipo de ayudas a la
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memoria se conocian como arte de la memoria, memoria artificial o artificiosa, ya
que se memorizaba mediante artificios, es decir, mediante técnicas. (Pascual, L.,

2014. P. 11).

2.2.5.5 ¢Para qué sirve la mnemotecnia? ¢Quién la utiliza?
En tanto que la mnemotecnia nos ayuda a memorizar, es usada por todo

aquel que necesita o desea retener unos datos en la memoria.

Tradicionalmente aparece muy vinculada a la jurisprudencia y, en general,
a oficios que requieren hablar en publico (el discurso se memoriza para no olvidar
ningun punto importante). Hasta mediados del siglo XVl -m&s o menos- dirigirse
al publico leyendo un texto era signo de incompetencia y estaba muy mal
considerado; asi, el maestro que impartia una leccién, el sacerdote que pronunciaba
el sermon, o el abogado que defendia su caso ante el jurado, era habitual que
recurriesen a técnicas de memorizacion para mantener todos los puntos del discurso
en la memoria. Esta tradicion llega casi hasta hoy: Bruno Furst, por ejemplo, autor
de conocidos textos de mnemotecnia, era un abogado norteamericano famoso por

sus exposiciones ante el jurado.

En nuestros dias, los profesionales que mas atencion prestan a la
mnemotecnia quizas sean los vendedores: fingen gran interés por el cliente
memorizando su nombre, o un buen conocimiento del producto recitando sus
caracteristicas de memoria. Pero no creo que haya oficio que no pueda sacar ventaja

con las técnicas de memorizacion.

También existe una larga tradicion nemotécnica en el mundo de la magia e
ilusionismo. EI mago que conoce las técnicas de memorizacion deja asombrado al
publico con demostraciones de una memoria prodigiosa. Harry Lorayne, uno de los
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nombres mas importantes en la mnemotecnia de los ultimos tiempos, se ha ganado
la vida sobre los escenarios con actuaciones en las que hace gala de una memoria
extraordinaria (y no tiene mas memoria que cualquiera de los asistentes, pero su
dominio de las técnicas de memorizacion es magnifico). También en ciertos juegos
con naipes se requiere memorizar el orden de las cartas, y la mnemotecnia resulta

imprescindible; el mago Tamariz es uno de los mayores expertos en este tema.

Luego estan los llamados atletas de la memoria, los participantes en
competiciones de memorizacion. Dominic O"Brien 0 Ramon Campayo son algunos
de los nombres que han alcanzado fama en estos campeonatos. Para superar las
exigentes pruebas de estas competiciones se someten durante meses a duros
entrenamientos, hasta lograr una increible habilidad con las técnicas de
memorizacion. Uno de los ultimos ganadores del campeonato de Estados Unidos,
Joshua Foer, describe en su libro el proceso y las dificultades que tuvo que superar

para llegar al primer puesto.

La mnemotecnia también despierta interés entre algunos historiadores.
Desde que Paolo Rossi y Frances A. Yates descubrieran para el pablico actual la
gran relevancia que tuvo el arte de la memoria en tiempos pasados, algunos
investigadores han enfocado su atencién hacia este tema, descubriendo la influencia
que estas técnicas han ejercido en otras disciplinas como la literatura, pintura, etc.
Un buen ejemplo es el trabajo que se esta llevando a cabo desde la Universidad de

Extremadura, con Luis Merino Jerez al frente.

También algunos psicélogos, dentro del estudio de la memoria, han sentido
curiosidad por la mnemotecnia. ¢Qué hace que la mnemotecnia sea eficaz? ;En qué

circunstancias ofrece mejores resultados? ;Cuando falla? Etc. Muchos estudios y
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test de laboratorio se han llevado a cabo para dar respuesta a estas cuestiones. Un
ejemplo son los trabajos de Alfredo Campos y otros desde la Universidad de A

Corufia.

Pero, sin lugar a dudas, quienes mas se interesan por la mnemotecnia son
los estudiantes que buscan una formula sencilla y eficaz para memorizar gran
cantidad de datos. Aunque muchos, creyendo que la mnemotecnia es una especie
de pocidon maégica que otorga el don de una extraordinaria memoria asi sin mas,
contrariados, la abandonan al descubrir que, como todo, aun no siendo algo dificil,
también requiere un periodo de aprendizaje y practica. (Pascual, L., 2014. P. 11-

12).
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO
La presente investigacion se realiz6 en la Institucion Educativa Secundaria "Maria
Auxiliadora™ - Puno en el afio 2019, en el Distrito de Puno, Departamento de Puno,

ubicado en el Jr. Lambayeque S/N a 3.810 msnm.

En cuanto a la poblacién es mixta en donde hay 58 estudiantes del cuarto grado
de las secciones B y C, razon por la cual el diagndstico y realizacion de la Unidad
Didactica cuenta con la misma cantidad de estudiantes. Las mismas que tienen en
promedio de 14 y 15 afios, procedentes de familias dedicadas a diversas actividades como:
la pesca, el comercio ambulatorio, agricultura, etc., cabe indicar que no todos residen en
la ciudad de Puno, algunos son procedentes de distintos distritos de Chucuito, Ichu,

Paucarcolla, Atuncolla, etc.

3.2 PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO
La investigacion se desarroll6 en un periodo de cinco meses, que consistio en: el
primer mes, validacion del instrumento; el segundo y tercer mes, la ejecucion del

instrumento; concluyendo el cuarto y quinto mes, procesamiento de los datos obtenidos.

3.3 PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

a) Unidad didéactica: Unidad de trabajo donde se encuentra organizado las
actividades del proceso de ensefianza, adecuado con respecto al proyecto de
investigacion paralelo a la unidad didactica de la Institucion Educativa Secundaria,

en el cual contiene 8 sesiones.
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b)

d)

f)

9)

Disefios de sesiones de aprendizaje: Herramienta pedagodgica organizado segun
los campos tematicos. Para el presente proyecto se ha disefiado 8 sesiones de

ensefianza y aprendizaje con los siguientes campos tematicos:

e Ramas de la Biologia
e Teoria Celular
e Envoltura

e Membrana Celular

e Organelos
e Ndcleo

e Mitosis

e Meiosis

Lista de cotejos: Instrumento utilizado para evaluar los indicadores propuestos de
esta manera identificar el comportamiento de los estudiantes con respecto a las

actitudes, habilidades y destrezas en cada sesion. (MINEDU, 2016, P. 21).

Prueba escrita: Para obtener informacion acerca de nivel de conocimientos de la
célula, antes y después de la aplicacién mediante la prueba de entrada y prueba de
salida. (MINEDU, 2016, P. 24).

Tijeras: Material utilizado para la elaboracion de la mnemotecnia.

Pizarra, plumones, mota: Recursos didacticos de apoyo para interactuar con los
estudiantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje como material

permanente de trabajo que el docente utiliza todos los dias (UNESCO, 2011, P. 10)

Libros, revistas, cuadernos: Material impreso utilizado para transmitir y recibir
informacion de esta manera contribuir en el desarrollo de las sesiones de ensefianza.
Lima (2011, P. 6-7)
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3.4 POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO
3.4.1 Poblacion
Una poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de

especificaciones. (Hernandez, S., 2001, P. 65).

Esta investigacion esta constituida por los estudiantes de la Institucion Educativa
Secundaria "Maria Auxiliadora™ - Puno en el afio 2019, del cuarto grado de las secciones
A, B, C, D, E, F, G, matriculados en el afio escolar 2019, es decir un total de 218

estudiantes tal como se muestra en el cuadro abajo:

-Nr?]tr)r:ir%) de estudiantes por seccion de la I.E.S. """"Maria Auxiliadora™ - Puno 2019
Iggzg:ﬁl\%l\\l GRADO SECCION NUMERO TOTAL
CUARTO A 30 30
CUARTO B 31 31
CUARTO C 27 27
MARIA AUXILIADORA 10 D 32 32
CUARTO E 28 28
CUARTO F 27 27
CUARTO G 30 30
TOTAL 205 205

Fuente: Nomina de matricula 2019.
Elaboracion: Los investigadores

3.4.2 Muestra
La muestra es en esencia un subgrupo de la poblacién.es un subconjunto de
elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que se le llama

poblacién. (Hernandez, S., 2001, P. 141).

Esta investigacion esta conformada por los estudiantes matriculados del Cuarto
grado de la Institucion Educativa Secundaria ""*Maria Auxiliadora” - Puno en el afio 2019,
lo cual se demuestra en el siguiente cuadro:

41

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 2
Numero de estudiantes por seccion de la 1.E.S. ""**Maria Auxiliadora™ - Puno en el
afo 2019 del Cuarto Grado Secciones By C.

INSTITUCION EDUCATIVA GRADO SECCION NUMERO TOTAL

SECUNDARIA
B 31 31
MARIA AUXIIADORA CUARTO
27 27
TOTAL 58

Fuente: Nomina de matricula 2019.
Elaboracion: Los investigadores

3.5 DISENO ESTADISTICO
3.5.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo es de enfoque cuantitativo y tipo experimental. EI enfoque
cuantitativo es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos

“brincar” o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque desde luego, podemos definir

alguna fase. (Hernandez, S., 2014, P. 04).

La investigacion experimental es aquel segun el cual el investigador manipula una
variable experimental no comprobada, bajo condiciones estrictamente controladas. Su
objetivo es describir de qué modo y porque causa se produce o puede producirse un

fendmeno. (Santa Palella y Filiberto Martins, 2010, P. 86)

3.5.2 Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es cuasi — experimental, ya que es un experimento no
aleatorio que manipula deliberadamente al menos una variable independiente para ver su
relacion con uno o mas efectos de las variables dependientes, tal como lo sostiene Cook

y Campbell (1986).

En la presente investigacion se realizé con Estudiantes de Cuarto Grado de la
Institucién Educativa Secundaria "Maria Auxiliadora™ - Puno en el afio 2019, teniendo
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dos grupos de la siguiente manera: grupo experimental que estd integrado por 27
estudiantes de la seccion "C" y el grupo control por 31 estudiantes de la secciéon "B",
donde la poblacidn total es de 58 estudiantes que ademas también representa la muestra
total, para probar la hipdtesis se utilizé dos pruebas: Prueba de Entrada antes del inicio
de la ejecucion de la investigacion y Prueba de Salida al culminarse dicho trabajo, en el
cual se ha planificado en 08 sesiones de ensefianza - aprendizaje, asi mismo las
mediciones basales se daran a ambos grupos y finalmente el analisis estadistico sera de
varianza.
GE i X Y2
GC Y — Y2
GE: Es el Grupo Experimental
GC: Es el Grupo de control
Y1: Prueba de entrada
Y2: Prueba. de salida

X: Nemotecnias

3.6 PROCEDIMIENTO
La investigacion, se utiliza con las siguientes técnicas e instrumentos para la

recoleccion de datos:

3.6.1 Técnica del examen
Esta técnica consiste en formular preguntas de manera oral o escrita para recoger
informacion sobre los logros de aprendizaje de los estudiantes cuyo instrumento es la

prueba escrita. (MINEDU, 2016, P. 25).

a. Prueba de entrada: Se aplic6 at inicio del experimento, es decir antes del

tratamiento experimental, a través de las pruebas escritas en ambos grupos control
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y experimental, que tiene el propdsito de conocer el nivel de conocimiento de los

estudiantes para iniciar la accion educativa. (MINEDU, 2016, P. 25).

b.  Pruebade salida: Tiene el propdsito de conocer el nivel de aprendizaje alcanzado
por los estudiantes de ambos grupos después de la aplicacion del experimento, es

aplicada a ambos grupos. (MINEDU, 2016, P. 25).

3.6.2 Técnica de observacion

Esta técnica permite la busqueda y recoleccion de la informacion méas espontanea
y natural el cual se emplea al inicio, durante el desarrollo de las actividades de aprendizaje
y al final del tratamiento experimental, para evaluar los niveles de logro de aprendizaje

de los estudiantes, el instrumento de evaluacién se realizo con la:

Lista de cotejos. Este instrumento puede ser elaborado a partir de un cuadro de
doble entrada, en el cual se registran los indicadores del logro que deben alcanzar en un
determinado tiempo. Estos indicadores deben ser claros y precisos, de modo que permita

su observacion. (MINEDU, 2016, P. 21).

3.6.3 Plan de Recoleccion de Datos
Primero: Se present6 una solicitud a la Direccion de la Institucion Educativa Secundaria
"Maria Auxiliadora™ - Puno en el afio 2019, para la autorizacion de realizacion de la

investigacion.

Segundo: Se coordind con el Docente del Area de Ciencia y Ambiente encargado del
Cuarto Grado para ejecutar la investigacion, en el cual se le brindo las informaciones que

eran necesarias.

Tercero: Para la obtencion de datos iniciales se aplico la prueba de entrada tanto en grupo

control y experimental.
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Cuarto: Durante la ejecucion de la investigacion se aplicd la mnemotecnia al grupo
experimental mientras que en el grupo control las sesiones fueron desarrolladas sin el uso

de la mnemotecnia.

Quinto: Para la obtencién de datos finales se aplica la prueba de salida tanto en el de

grupo control y grupo experimental, y luego se procesa los resultados.

3.6.4 Plan de Tratamiento de Datos
Una vez aplicado el material experimental en el proceso de experimento, se elabora

los cuadros y gréficos estadisticos y se utilizan as medidas de tendencia central.

. Media aritmética X: Para determinar el promedio de notas de ambos grupos
(experimental y control) y desarrollar a la prueba de hipétesis.

n
X s i=1Xi
. Mediana: n

Xn+xn

. . >+,
M, = Xn+1 sin esimpar, M, = —2——2-2— sinespar
2

. Moda:

fMo"fMo—1
Mo = Ly, + 8
e [(fMo—fMo-1)+(fMo_fMo+1)] Anmo

o Desviacion Estandar:

¢ \/ ny(Xi—)?

n—1
o Coeficiente de Variacion:
S
C.V ==(100%)
. Hipotesis Estadistica.
v HO= Hipotesis Nula Ho: X, = Xg

v HI= Hipotesis Alterna Ha: X, # X;
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o Nivel de Significancia.
a = 0.05% de error
v' Estadistico de Prueba
Como los datos son cuantitativos se utilizara la siguiente

formula:

Donde:
Z.: Zeta calculada
X., X.: Promedio del grupo experimental y grupo de control
52,,8%.:Variacion del grupo de control y experimental

N¢ N :Tamano del grupo experimental y control

3.7 VARIABLES
e Medidas de tendencia central y de dispersion de la prueba de entrada
del grupo de control y experimental
A. Grupo de Control

a) Media Aritmética

n
_ X
X — 1=1“*1
¢ n
__161
€™ 27
X_C=5,96z6

b) Mediana

M, = Xn+1 si n es impar
2
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¢) Moda
En el grupo de control la moda es de 7 puntos:Mo, = 7
Célculo de Medidas de Dispersion

d) Desviacion Estandar

n—1
. 133
¢ 127-1
Sc =5.115
Se = 2.261

e) Coeficiente de Variacién
C.V= a (100%
V=3 0)

2261

¢V 5.96

x100

C.V =37.948 = 38%

Grupo Experimental:

a) Media Aritmética
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b) Mediana

M, = Xn+1 Si n es impar
2

31+ 01
M, =—

M,=16 M,=6
¢) Moda
En el grupo experimental la moda es 6 puntos: Moy = 6
Célculo de Medidas de Dispersion

d) Desviacion de Estandar

Sp = j—?ﬂ(xi ik

n—1
S = 234
E™ 130
SE = V78
Sg = 2.792

e) Coeficiente de Variacion
C.V= a (100%
V=3 0)

L2792
~ 612~

C.V =45.620 = 46%
e Medidas de Tendencia Central y de Dispersion de la Prueba de Salida

del Grupo de Control y Experimental

A. Grupo De Control

a) Media Aritmética
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b) Mediana
M, = XnT-i-l sinesimpar
_27+01
¢ 2
M, =14
M, =8
¢) Moda

En el grupo de control la moda es de 9 puntos:

Célculo de Medidas de Dispersion

d) Desviacion Estandar

Se = j—?=1(Xi —w’

n—1
.- 232
¢ [27-1
Sc =/8.923
Se = 2.987

e) Coeficiente de Variacion
C.V= 5 (100%
V=3 0)

2987
~7.85
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C.V =38.052 = 38%
B. Grupo Experimental:

a) Media Aritmética

X — ?=1Xi
n
7= 414
- 31
X =1335~13
b) Mediana
M, = Xn+1 Si n es impar
2
31+ 01
e = 2
M, =16
M. = 14
¢) Moda

En el grupo experimental la moda es 14 puntos: Moy = 14
Célculo de Medidas de Dispersion

d) Desviacion De Estandar

n—1
| 225
E= 131-1
SC = V75
Sp =2.738

e) Coeficiente De Variacion
C.V= a (100%
V== 0)
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C.V =20.509 =~ 21%

e Comparacion de medias de dos poblaciones normales de varianzas
desconocidas, para la evaluacion de salida del grupo de control y

experimental.

A. Planteamiento de hipdtesis.
Hipotesis Nula Ho: X, = X;
El promedio de puntuaciones en el nivel de aprendizaje del Biologia
es similar en ambos grupos
Hipotesis Alterna Ha: X, # Xg
El promedio de puntuaciones en el nivel de aprendizaje del Biologia
es diferente en ambos grupos y se ubica en diferentes escalas
calificativas.
B. Nivel de confianza.
a = 0.05 = 5% margen de error
C. Nivel de Decision.
Se aplica la distribucion de Z ya que ng = 31 y es mayor que 30
Teniendo los siguientes datos:
GE =n; = 31 Xz =13.35 S,2=175
GC =n, =27 X, =785 Sc2 =8.923

D. Puntos Criticos

Xe_)?c

S o
N, N,
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13.35 — 7.85
Zp=—
7.5 8.923

31 27

Fegon de
aceptacian de Ho
(05 0%

Region de
rechazo de Ho

Z; =7.270

3.8 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

De los datos obtenidos al aplicarse la post-prueba se puede apreciar la variacion
de la similitud de condiciones en ambos grupos son respecto a los resultados de la pre-
prueba, el promedio del logro de aprendizaje en el grupo experimental incrementa 13.35,
mientras que el grupo de control el promedio del logro de aprendizaje es de 7.85. Asi
mismo la desviacion estandar es 2.738% para los del grupo experimental y 2.987% en el

grupo de control por lo que se rechaza la Hipdtesis Nula y se acepta la Hipétesis Alterna.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez aplicado los instrumentos de recoleccion de los datos, se realiza el
tratamiento correspondiente para el analisis de los mismos, por cuanto la informacién que
se obtiene demarcara las conclusiones a las cuales llega la presente investigacion, por
ende, mostrara la eficacia de nemotecnias en materiales auto instructivos para mejorar el
desarrollo del aprendizaje en estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa

“Maria Auxiliadora” Puno -2019.

4.1 RESULTADOS

Nivel de aprendizaje que representan los estudiantes del grupo experimental y
grupo de control antes de la aplicacién del experimento. Se aplico una prueba de entrada
a ambos grupos (control y experimental), con el objetivo de que cuyos resultados
permitan realizar una comparacion inicial sobre las condiciones de los aprendizajes
previos que presentan los estudiantes en cuanto al conocimiento en temas como: Ramas
de la biologia, teoria celular, envoltura celular, membrana celular, citoplasma, ndcleo
celular, ovogénesis, espermatogénesis. Cuyos resultados se muestran en los cuadros

correspondientes e interpretaciones.
4.1.1 Resultados de la Pre-Prueba del Grupo de Control

Se aplica una pre-prueba al grupo de control, integrado por los estudiantes de la
seccion "C" del Cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria "Maria Auxiliadora”
Puno-2019 agrupados en la escala de calificacion de los aprendizajes en educacion basica
de tipo numérica segin MINEDU 2018 como: Inicio [0 - 10], En proceso [11 -13], Logro

Esperado [14 - 17], Logro Destacado [17 - 20] obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 3
Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo control
Frecuencias

Logro del aprendizaje Intervalos Absoluta Acumulada ':‘gggﬁ!ﬂ;?
Fi Fi Hi%
En inicio (00-10) 26 26 96%
En proceso (11-13) 1 27 4%
Logro esperado (14-17) 0 27 0%
Logro destacado (18-20) 0 27 0%
Moda 7
Mediana 6
Promedio 5.96
Total 27 27 100%

Fuente: Resultados de la prueba del grupo control

M Seriesl M Series2

|

(00-10) (11-13) | (14-17) | (18-20) |

EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADO

Figura 1. Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo control
Fuente: Tabla 3

Anélisis e Interpretacion: En la tabla 3 y figura 1se presentan los resultados de la pre-
prueba del grupo de control, en el cual podemos observar que 26 estudiantes que
representan el 96% obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la escala inicio y 1
estudiante que presentan el 4 % obtuvieron notas entre (11-13) ubicandose en la escala
proceso y ningln estudiante se ubica en la escala logro esperado y logro destacado lo
significa que los aprendizajes en el area de Ciencia 'y Tecnologia no son alentadores al

inicio de la investigacion.
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4.1.2 Resultados de la Pre-Prueba del Grupo Experimental

Se aplica una pre-prueba al grupo experimental, integrado por los estudiantes de
la seccion "B" del Cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria "Maria
Auxiliadora” Puno - 2019 agrupados en la escala de calificacion de los aprendizajes en
educacion basica de tipo numérica segun MINEDU 2018 como: Inicio [0 - 10], En
proceso [11 -13], Logro Esperado [14 - 17], Logro Destacado [17 - 20] obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla 4
Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo experimental:
Frecuencias

Logro del aprendizaje Intervalos Absoluta Acumulada ':‘gl:gziig?
Fi Fi Hi%
En inicio (00-10) 29 29 94%
En proceso (11-13) 2 31 6%
Logro esperado (14-17) 0 31 0%
Logro destacado (18-20) 0 31 0%
Moda 6
Mediana 6
Promedio arit. 6.13
Total 31 31 100%

Fuente: Resultados de la prueba del grupo experimental
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M Seriesl M Series2
29
2
94% 6% 0 0% 0 0%
(00-10) | (11-13) | (14-17) | (18-20) |
EN INICIO | EN PROCESO LOGRO ESPERADO |LOGRO DESTACADO |

Figura 2. Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo experimental.
Fuente: Tabla 4

Analisis e Interpretacion: En la tabla 4 y figura 2se presentan los resultados de la pre-
prueba del grupo experimental, en el cual podemos observar que 29 estudiantes que
representan el 94% obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la escala inicio y 2
estudiantes que presentan el 6 % obtuvieron notas entre (11-13) ubicandose en la
escala proceso y ningun estudiante se ubica en la escala logro esperado y logro destacado
lo significa que los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia no son alentadores

al inicio de la investigacion.

4.1.3 Comparacion de la Pre-Prueba del Grupo Control y Experimental.

Previo a la aplicacion del proyecto de investigacion en los estudiantes de Cuarto
Grado, Seccion “B” (grupo experimental) y sesion “C” (grupo Control) en la Institucion
Educativa Secundaria "Maria Auxiliadora " Puno — 2019, los resultados de la pre -

prueba son comparados y se detallan en los siguientes cuadros y figuras.
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Tabla 5
Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo control y
experimental.

Frecuencias

i i i0
atﬁ’egnré’ifﬁ}e Intervalos i G G i G G e G
Control Experim Control Experim Control Experim

En inicio (00-10) 26 29 96.3 935 96% 94%
En proceso (11-13) 1 2 3.7 6.5 4% 6%
Logro i 0 0
esperado (14-17) 0 0 0.0 0.0 0% 0%
Logro
destacado (18-20) 0 0 0.0 0.0 0% 0%

Total 27 31 100 100 100%  100%

Fuente: Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo control y experimental

M Series1 M Series2

| (00-10) | (11-13) | (14-17) | (18-20) |

EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADO

Figura 3. Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo control y
experimental
Fuente: Tabla 5

Anélisis e Interpretacion: En la tabla 5 y figura 3se presentan los resultados de la pre-
prueba del grupo experimental y control , en el cual podemos observar que en el grupo
experimental 29 estudiantes representan el 94% y obtuvieron notas entre (00-10)

ubicandose en la escala inicio y 2 estudiantes que presentan el 6 % obtuvieron notas
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entre (11-13) ubicandose en la escala proceso y ningun estudiante se ubica en la escala
logro esperado y logro destacado , por otro lado en el grupo de control 26 estudiantes
representan el 96% Yy obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la escala inicio y
1 estudiante que presentan el 4 % obtuvieron notas entre (11-13) ubicandose en la
escala proceso y ningun estudiante se ubica en la escala logro esperado y logro destacado
lo que refleja que al inicio de la investigacion ambos grupos se encuentran en igualdad

de condiciones en el area de Ciencia y Tecnologia.

4.1.4 Resultados de la Post- Prueba del Grupo de Control

Se aplica una post- prueba al grupo de control, integrado por los estudiantes de
la seccion "C" del Cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria "Maria
Auxiliadora” Puno - 2019 agrupados en la escala de calificacion de los aprendizajes en
educacion basica de tipo numérica segin MINEDU 2018 como: Inicio [0 - 10], En
proceso [11 -13], Logro Esperado [14 - 17], Logro Destacado [17 - 20] obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla 6
Resultados del logro de aprendizaje en la post-prueba del grupo control:
Frecuencias

Logro del aprendizaje Intervalos Absoluta Acumulada ':gﬁg;ﬁiﬁg?
Fi Fi Hi%
En inicio (00-10) 21 21 78%
En proceso (11-13) 5 26 19%
Logro esperado (14-17) 1 27 4%
Logro destacado (18-20) 0 27 0%
Moda 9
Mediana 8
Peomedio arit. 7.85
Total 27 27 100%

Fuente: Resultados de la prueba del grupo control
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W Seriesl M Series2

9 L% 0 0%

4

| (00-10) | (11-13) | (14-17) | (18-20) |
EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO | DESTACADO

Figura 4. Resultados del logro de aprendizaje en la post-prueba del grupo control
Fuente: Tabla 6

Anélisis e Interpretacion: En latabla 6 y figura 4se presentan los resultados de la post-
prueba del grupo control, en el cual podemos observar que 21 estudiantes que
representan el 78% obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la escala inicio y 5
estudiantes que presentan el 19 % obtuvieron notas entre (11-13) ubicandose en la
escala proceso y 1 estudiante que representan el 4% obtuvieron notas entre (14-17)
ubicandose en la escala logro esperado y ningun estudiante se ubica en la escala logro
destacado lo que significa que los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia no

han variado en el grupo de control.

4.1.5 Resultados de la Post- Prueba del Grupo Experimental.

Se aplica una post- prueba al grupo experimental, integrado por los estudiantes
de la secciéon "B" del Cuarto grado de la Institucion Educativa Secundaria "Maria
Auxiliadora”-Puno, 2019 agrupados en la escala de calificacion de los aprendizajes en
educacion basica de tipo numérica segin MINEDU 2018 como: Inicio [0 - 10], En
proceso [11 -13], Logro Esperado [14 - 17], Logro Destacado [17 - 20] obteniendo los

siguientes resultados:
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Tabla 7
Resultados del logro de aprendizaje en la post-prueba del grupo experimental:
Frecuencias

Logro del aprendizaje Intervalos Absoluta Acumulada ':gl:gﬁ![‘zg?
Fi Fi Hi%
En inicio (00-10) 4 4 13%
En proceso (11-13) 11 15 35%
Logro esperado (14-17) 14 29 45%
Logro destacado (18-20) 2 31 6%
Moda 14
Mediana 14
Promedio 134
Total 31 31 100%

Fuente: Resultados de la prueba del grupo experimental

[ Seriesl M Series2

14

(00-10) (11-13) (14-17) (18-20)
EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADO

Figura 5. Resultados del logro de aprendizaje en la post-prueba del grupo experimental:
Fuente: Tabla 7

Anélisis e Interpretacion: En la tabla 7 y figura 5 se presentan los resultados de la
post-prueba del grupo experimental, en el cual podemos observar que 4 estudiantes que

representan el 13% obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la escala inicioy 11
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estudiantes que representan el 19 % obtuvieron notas entre (11-13) ubicandose en la
escala proceso y 14 estudiantes que representan el 45% obtuvieron notas entre (14-17)
ubicandose en la escala logro esperado y 2 estudiante que representan el 6% obtuvieron
notas entre (18-20) ubicandose en la escala logro destacado lo que significa que los
aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia han mejorado notablemente con la

aplicacion de las nemotecnias en materiales auto-instructivos.

4.1.6 Comparacion de la post-prueba del grupo de control y grupo experimental
La comparacion de la presente investigacion se efectia bajo los resultados

obtenidos de la prueba de entrada y de salida al concluir el experimento.

Tabla 8
Comparacidn de resultados de la post prueba del grupo experimental y control.

Frecuencias

Logro del Intervalo Fi Hi Hi %
aprendizaje S G G G G G G
Control Experim Control Experim Control Experim
En inicio (00-10) 21 4 77.8 12.9 78% 13%
En proceso  (11-13) 5 11 18.5 355 18% 35%
Logro i 0 0
esperado (14-17) 1 14 3.7 45.2 4% 45%
Logro i 0 0
destacado (18-20) 0 2 0.0 6.5 0% 6%
Total 27 31 100 100 100% 100%

Fuente: Resultados del logro de aprendizaje en la pre-prueba del grupo control y experimental
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W Seriesl M Series2

| (00-10) | (11-13) | (14-17) | (18-20) |

EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
ESPERADO DESTACADO

Figura 6. Comparacion de resultados de la post prueba del grupo experimental y
control
Fuente: Tabla 8

Anélisis e Interpretacion: En latabla 8 y figura 6 se presentan los resultados de la post-
prueba del grupo control y grupo experimental , en el cual podemos observar que en el
grupo de control 21 estudiantes que representan el 78% obtuvieron notas entre (00-10)
ubicadndose en la escala inicio y 5 estudiantes que presentan el 19 % obtuvieron notas
entre (11-13) ubicandose en la escala proceso y 1 estudiante que representan el 4%
obtuvieron notas entre (14-17) ubicandose en la escala logro esperado Yy ningun
estudiante se ubica en la escala logro destacado y por otro lado loa resultados de la post-
prueba del grupo experimental, en el cual podemos observar que 4 estudiantes que
representan el 13% obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la escala inicio y 11
estudiantes que representan el 19 % obtuvieron notas entre (11-13) ubicandose en la
escala proceso y 14 estudiantes que representan el 45% obtuvieron notas entre (14-17)
ubicandose en la escala logro esperado y 2 estudiante que representan el 6% obtuvieron
notas entre (18-20) ubicandose en la escala logro destacado ; lo que significa que los
aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia en el grupo experimental han mejorado
notablemente frente al grupo de control con la aplicacion de las nemotecnias en materiales

auto-instructivos

62

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.2 DISCUSION

Segun el estudio realizado por Mercedes (2008) cuyo objetivo fue: determinar la
utilizacion de cancion mnemotecnia como estrategia de ensefianza aprendizaje hace
eficaz el nivel de aprendizaje de los alumnos del tercer grado de la I.LE.S. “San Carlos "en
el area de Ciencia y Tecnologia y Ambiente. Obteniéndose un promedio de 14 puntos en
el grupo experimental, en comparacién de un promedio de 12 puntos obtenidos por el
grupo control. En nuestro nos muestra la eficacia de nemotecnias en materiales auto
instructivos para mejorar el desarrollo del aprendizaje en estudiantes del cuarto grado de
la institucion educativa “Maria Auxiliadora” Puno -2019. lo que significa que los
aprendizajes en el &rea de Ciencia y Tecnologia en el grupo experimental han mejorado
notablemente frente al grupo de control con la aplicacion de las nemotecnias en materiales
auto-instructivos entonces se pone en discusion hoy en dia, es de gran importancia que
los estudiantes de educacion basica regular del nivel secundario aprendan a convivir en
una sociedad como la nuestra, donde permanentemente se obtiene nuevos datos,
informacion que es necesaria para actualizar los nuevos conocimientos, esta accion
requiere tener asimiladas una serie de técnicas de aprendizaje y su puesta en practica.

En la teoria y practica de la ensefianza aprendizaje de ciencia y tecnologia ,surgen
problemas que requieren la atencion inmediata por la complejidad del area, esta hace
necesario que los docentes esencialmente en la biologia tomen conciencia de su
problemética que se presentan en la construccion del aprendizaje, ya que la biologia por
su complejidad y diversidad de términos utilizados en su informacion, no es empatico
con el estudiante, por ello en esta investigacion se utiliza nemotecnias en materiales
auto-instructivos que contienen palabras y frases que faciliten recodar los términos que
se hacen muchas veces dificultosos en el aprendizaje ,con la finalidad de enriquecer el
conocimiento de los educandos y facilitar el aprendizaje significativo en ellos. Con la

guia de los docentes.
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PRIMERA:

SEGUNDA:

V. CONCLUSIONES

Se ha determinado que la aplicacion de las nemotecnias en materiales
auto-instructivos, durante el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, son eficaces en el aprendizaje de los contenidos
procedimentales y conceptuales de la de ciencia y tecnologia en
estudiantes de cuarto Grado de la Institucion Educativa Secundaria

"Maria Auxiliadora " - Puno, 2019.

Disefiar nemotecnias Cantadas en material auto-instructivo durante el
desarrollo de sesiones para mejorar el desarrollo del aprendizaje en los
estudiantes son eficaces ya que al aplicar la pre - prueba a los
estudiantes del Cuarto Grado de la institucion Educativa Secundaria

"Maria Auxiliadora - Puno, 2019, donde 4 estudiantes que
representan el 13% obtuvieron notas entre (00-10) ubicandose en la
escala inicio y 11 estudiantes que representan el 19 % obtuvieron
notas entre (11-13) ubicandose en la escala proceso y 14 estudiantes
que representan el 45% obtuvieron notas entre (14-17) ubicandose en
la escala logro esperado y 2 estudiante que representan el 6%
obtuvieron notas entre (18-20) ubicandose en la escala logro destacado
reflejando que los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia han

mejorado notablemente con la aplicacion de las nemotecnias en

materiales auto-instructivo.
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TERCERA: Adaptar nemotecnias con palabas divertidas en materiales auto-
instructivos ayuda a mejorar el desarrollo del aprendizaje ya que
asociar una palabra con temas o conocimientos facilita recordar con
mayor facilidad lo aprendido en una sesion de aprendizaje ya que
resulta positiva la utilizacion de estrategia metodoldgica  en los
estudiantes del cuarto grado en el area de Ciencia y Tecnologia de la

Institucion Educativa Secundaria “Maria Auxiliadora Puno 2019”.

65

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda aplicar nemotecnias en materiales auto-instructivos,
durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje ya que son
eficaces en el aprendizaje de la de ciencia y tecnologia ya se seria
conveniente implementarlos en la malla curricular en una asignatura
relacionada a las Estrategias Metodologicas en el cual incluya
nemotecnias en materiales auto-instructivos ya que estas seran utiles
en el desempefio de los futuros docentes quienes se desempefiaran

como formadores de las futuras generaciones.

SEGUNDA: Se recomienda a los Docentes de la Educacion Basica Regular (EBR),
en el area de ciencia y tecnologia disefiar las nemotecnias en materiales
auto - instructivos durante el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, ya que contienen palabras y frases que facilitan el
aprendizaje del campo tematico y que estas ademéas despiertan el

interés.

TERCERA: Se recomienda promover capacitaciones permanentes a todos los
docentes en todos los niveles educativos en el uso de las estrategias
metodoldgicas y en particular en adaptar nemotecnias en materiales
auto-instructivos ya que estos mejoran y facilitan la motivacion,
atencion, concentracion, y adquisicion de informacion y aprendizaje

generando nuevos conocimientos en los estudiantes.
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ANEXO 7: SESION DE APRENDIZAJE ABIERTA / INFORME DE APRENDIZAJE
TEORIA CELULAR

TEMA
Hor
GRADO |UNIDAD |SESION |as
CUARTO | QUINTA 2 4
I. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO DESARROLLO CIERRE
SABERES PROBLEMATIZACI
PREVIOS ON COMPETENCIAS
e Quées? Indaga mediante métodos cientificos para construir
e Lluvia de| o Comoes? conocimientos
ideas e Paraqué Explica el mundo fisico basandose en conocimientos
e Experiencias o Sirve? sobre los seres vivos materia y energia
vividas e Enque nos X ;biodiversidad ,tierra y universo
e Qué conoce? beneficia? Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
e Enquese resolver problemas de su entorno
aplica?
MATERIALES Y
RECURSOS MOTIVACION CAPACIDADES
e Problematiza situaciones
e Disefia estrategias para hacer investigacion
X e Generay registra datos e informacion
X e Analizadatos e informacion
e Evaltay comunica el proceso y resultados
de su indagacién
e Comprende y usa conocimientos sobe los
) e Relato sobre el seres vivos materia y energia; biodiversidad,
Hojas de tema tierra y universo
aplicacion e Experiencia e Evalda las implicancias del saber y del
GUIa§ de cientifica guehacer cientifico y tecnoldgico
practica * Juego e Determina una alternativa de solucion
Plumones -
Pizarra tecnolégica
e Disefia la alternativa de solucion tecnolégica
implementa y valida alternativas de solucidn
tecnolégica
e Evallay comunica el funcionamiento y los
impacto de su solucién tecnoldgica
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CAMPO
TEMATICO

GESTION DE LOS
APRENDIZAJES

DESEMPENOS (APRENDIZAJES ESPERADOS)

Conocemos la

1) Formula preguntas acerca de las variables que
influyen en un hecho, fendmeno u objeto

: fci e Observacion
:qugd basica de e Analisis 2) Propone procedimientos para observar,

. 'I?i;)/(l)sade célula: | Experimentacion manipoIar la variable i_nde_pendiente', : _
procariota y e Comparacion 3) Obtleng dato_sl cuaIltatlvo_s/cuantltatlvos a partir
eucariota e Conoce de la manipulacién de la variable

e Critica 4) Compara los datos obtenidos (cualitativos y
e Investiga cuantitativos) para establecer relaciones de
e Comparte
5) Sustenta si sus conclusiones responden a la
pregunta de indagacion
INSTRUMENTO

DE EVALUACION EVIDENCIA DE PRODUCTO

v Conoce estudios que estudiosos realizaron a la célula

e Listade cotejo v Explica la evolucién cientifica de la teorfa celular
e Examen escrito
e Participacion
e Practica
calificada
I1. MOMENTOS DE UNA SESION DE APRENDIZAJE
Il. MOMENTOS DE UNA SESION DE APRENDIZAJE
PROCESOS PEDAGOGIQOS IESTRATEGIAS | RECURSOSO | TIEM
SECUENCIA METODOLOGICAS MATERIALES PO
La docente inicia la sesion incentivando a sus
estudiantes la limpieza del aula y pidiéndoles que
recojan los papeles que estan tirados en el piso,
Pasando asi a preguntarles
INICIO 15 min

¢Coémo fue descubierto el ser vivo méas pequefio que
existe?

¢Qué importancia tuvo el microscopio en el
descubrimiento del ser vivo mas pequefio?

Por medio de la lluvia de ideas hallan la respuesta

conjuntamente
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La docente por medio del material autoinstructivo

da a conocer la nueva informacién formalmente

-Plumones
Y pasa a explicar las diferentes conceptualizaciones
realizadas por diferentes estudiosos aplicando la -Pizarron
nemotecnia WA-WA-FE-RE-DE-M-A-FE -Material

respondiendo también a las interrogantes lanzadas . .
Autoinstructivo

al inicio se la sesion de aprendizaje 110
min

DESARROLLO

Y por medio de la lluvia de ideas las estudiantes
con ayuda de la docente llegaran a una conclusién
la cudl servida como antecedente para la docente
del aprendizaje obtenido por parte de sus

estudiantes

La docente encarga como actividad:

CIERRE Desarrollar las preguntas que se encuentra en el

material autoinstructivo. S min

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

= Ministerio de Educacion (2013). Usa la ciencia y la tecnologia para mejorar la calidad de
vida. Rutas del Aprendizaje. Ciencia y Tecnologia. Fasciculo general 4. Lima: Ministerio
de Educacion.

» Ministerio de Educacién (2015). (Qué y cdmo aprenden nuestros estudiantes? Rutas del
Aprendizaje. VI ciclo. Area Curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Lima: Ministerio
de Educacion.

= Santillana S.A. (2015). Ciencia Tecnologia y Ambiente 4. Manual para el docente. Lima,

Pert: Santillana S.A.
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ANEXO 8: SESION DE APRENDIZAJE ABIERTA / INFORME DE APRENDIZAJE
TEMA MITOSIS
GRADO |UNIDAD |SESION| HORAS
CUARTO | QUINTA 2 4
|. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO DESARROLLO CIERRE
SABERES PROBLEMATIZACI
PREVIOS ON COMPETENCIAS
Indaga mediante métodos cientificos para
) construir conocimientos
e Quees? Explica el mundo fisico basandose en
e Lluvia de| < CoOmoes? conocimientos sobre los seres vivos
ideas e Paraque materia y energia ;biodiversidad ,tierra'y
e Experiencias e Sirve? X |universo
vividas e Enque nos Disefia y construye soluciones
e Qué conoce? beneficia? tecnoldgicas para resolver problemas de
e Enquese su entorno
aplica?
MATERIALES Y
RECURSOS MOTIVACION CAPACIDADES
e Problematiza situaciones.
e Disefia estrategias para hacer
X investigacion
X e Generay registra datos e
informacion
e Analiza datos e informacién
. e Relato sobre el e Evallay comunica el procesoy
¢ HOJ.aS de tema L resultados de su indagacién
aplicacion e Experiencia i
Guias de cientifica e Comprendey usa conoum_|entos
practica e Juego X sobe I,os se.zre§ VIVO.S mat.erla y
Plumones enfargla; biodiversidad, tierra 'y
Pizarra universo
e Evalula las implicancias del sabery
del que hacer cientifico y
tecnolégico
e Determina una alternativa de
solucién tecnolégica
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e Disefia la alternativa de solucién
tecnolégica implementa y valida
alternativas de solucion
tecnolégica

e Evallay comunica el
funcionamiento y los impacto de
su solucidn tecnoldgica

CAMPO
TEMATICO

GESTION DE LOS

APRENDIZAJES

DESEMPENOS (APRENDIZAJES
ESPERADOQS)

e Conocemos la
unidad basica de
la vida

e Tipos de célula:
procariota y

Observacion
Analisis
Experimentacion
Comparacion

1) Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en un hecho,
fenémeno u objeto

2) Propone procedimientos para
observar, manipular la variable
independiente,

3) Obtiene datos
cualitativos/cuantitativos a partir de la
manipulacién de la variable

aucariota Conoce 4) Compara los datos obtenidos
Critica (cualitativos y cuantitativos) para
Investiga establecer relaciones de
Comparte
5) Sustenta si sus conclusiones
responden a la pregunta de indagacion
INSTRUMENTO

DE EVALUACION

EVIDENCIA DE PRODUCTO

Lista de cotejo
Examen escrito
Participacion
Practica
calificada

v Conoce estudios que estudiosos realizaron a la célula
v Explica la evolucioén cientifica de la teoria celular

104

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

SECUENCIA

PROCESOS PEDAGOGICOS
IESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS O
MATERIALES

TIEM
PO

INICIO

La docente inicia la sesion hablando de la divisién
y proliferacién increible de las bacterias
generando curiosidad del porque tiene se pueden

reproducir explosivamente. Pasando a preguntar.

¢Gracias a que proceso de proliferan las
bacterias?

¢Como ocurre dicho proceso? Por medio de la

lluvia de ideas hallan la respuesta conjuntamente.

15 min

DESARROLLO

La docente por medio del material
autoinstructivo da a conocer la nueva
informacién formalmente
Y pasa a explicar la division celular por mitosis
utilizando la aplicacion de la nemotecnia

PRO A. PROFASE J

METO
B. METAFASE J

ANA

Llevarte C. ANAFASE
Al
TELO

D. TEL“FASEJ

Respondiendo asi a las interrogantes lanzadas al
inicio se la sesion de aprendizaje

Y por medio de la lluvia de ideas las estudiantes
con ayuda de la docente llegaran a una
conclusién que servira como aprendizaje

significativo

-Plumones

-Pizarrén

-Material

Autoinstructivo

110
min

CIERRE

La docente encarga como actividad:
Desarrollar las preguntas que se encuentra en el

material auto instructivo.

5 min

105

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

= Ministerio de Educacion (2013). Usa la ciencia y la tecnologia para mejorar la calidad de
vida. Rutas del Aprendizaje. Ciencia y Tecnologia. Fasciculo general 4. Lima: Ministerio
de Educacion.

= Ministerio de Educacion (2015). ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Rutas del
Aprendizaje. VI ciclo. Area Curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Lima: Ministerio
de Educacion.

= Santillana S.A. (2015). Ciencia Tecnologia y Ambiente 4. Manual para el docente. Lima,

Peru: Santillana S.A.

FECHA: [ /]
ROSMERY SEMIRAMY HECTOR RAUL FLANKLIN
ROJAS QUISBERT ATENCIO QUISPE PALACIOSFRISANCHO

Docente de la IES

106

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 9: SESION DE APRENDIZAJE ABIERTA

TEMA: CITOPLASMA
GRADO |UNIDAD |SESION
CUARTO | QUINTA 2 4
|. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO DESARROLLO CIERRE
SABERES PROBLEMATIZACI
PREVIOS ON COMPETENCIAS
° Qlllé es? Indaga mediante métodos cientificos para construir
e Lluvia de e Como es? conocimientos
ideas e Paraque Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos
e Experiencias e Sirve? sobre los seres vivos materia y energia
vividas e Enquenos X ;biodiversidad ,tierra y universo
e Qué conoce? beneficia? Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
e Enquese resolver problemas de su entorno
aplica?

MATERIALES Y
RECURSOS MOTIVACION CAPACIDADES

e Problematiza situaciones.
e Disefia estrategias para hacer investigacién
X e Generay registra datos e informacion
X e Analiza datos e informacion
e Evallay comunica el proceso y resultados
de su indagacién

e Relato sobre el e Comprende y usa conocimientos sobe los
e Hojas de tema seres vivos materia y energia; biodiversidad,
aplicacion e Experiencia X tierra y universo
° Guia§ de cientifica e Evalla las implicancias del saber y del que
practica * Juego hacer cientifico y tecnolégico
e Plumones - . —
. e Determina una alternativa de solucién
* Pizara tecnoldgica
e Diseiia la alternativa de solucién tecnolégica
implementa y valida alternativas de solucién
tecnolégica
e Evallay comunica el funcionamiento y los
impactos de su solucion tecnoldgica
[ ]
CAMPO GESTION DE LOS
TEMATICO APRENDIZAJES DESEMPENOS (APRENDIZAJES ESPERADOS)
e Observacion 1) Formula preguntas acerca de las variables que
e Analisis influyen en un hecho, fenémeno u objeto
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Conocemos la
unidad basica de

Experimentacion
Comparacion

2) Propone procedimientos para observar,
manipular la variable independiente,

[ )
[ ]
la vida e Conoce 3) Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir
 Tiposdecelula: |e Critica de la manipulacion de la variable
procariota y ¢ Investiga 4) Compara los datos obtenidos (cualitativos y
eucariota e Comparte cuantitativos) para establecer relaciones de
5) Sustenta si sus conclusiones responden a la
pregunta de indagacién
INSTRUMENTO

DE EVALUACION

EVIDENCIA DE PRODUCTO

Lista de cotejo
Examen escrito
Participacion
Practica
calificada

v’ Conoce estudios que estudiosos realizaron a la célula
v" Explica la evolucion cientifica de la teoria celular
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Il. MOMENTOS DE UNA SESION DE APRENDIZAJE

SECUENCIA

PROCESOS PEDAGOGICOS /ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSOS O
MATERIALES

TIEM
PO

INICIO

La docente inicia la sesion hablando del huevo de su
medio interno, acuoso, coloidal generando curiosidad
del porque tiene es a composicion. Pasando a
preguntar.

¢El huevo es considerado una célula?

¢Es la cara del huevo su citoplasma? Por medio de la
lluvia de ideas hallan la respuesta conjuntamente.

15 min

DESARROLLO

La docente por medio del material autoinstructivo da
a conocer la nueva informacion formalmente
Y pasa a explicar la estructura del citoplasma por
medio de la aplicacion de la nemotecnia

e RE o 1N e CEN

e VA
e AGO e PE e CEI

o Ml e GLIO Rs

e PLAN e GLIO FFF...

Respondiendo asi a las interrogantes lanzadas al
inicio se la sesién de aprendizaje

Y por medio de la lluvia de ideas las estudiantes con
ayuda de la docente llegaran a una conclusién la cual
servira como antecedente para la docente del

aprendizaje obtenido por parte de sus estudiantes

-Plumones
-Pizarron
-Material

Autoinstructivo

110

min

CIERRE

La docente encarga como actividad:
Desarrollar las preguntas que se encuentra en el

material autoinstructivo.

5 min

109

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

= Ministerio de Educacion (2013). Usa la ciencia y la tecnologia para mejorar la calidad de
vida. Rutas del Aprendizaje. Ciencia y Tecnologia. Fasciculo general 4. Lima: Ministerio
de Educacion.

= Ministerio de Educacion (2015). ;Qué y como aprenden nuestros estudiantes? Rutas del
Aprendizaje. VI ciclo. Area Curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Lima: Ministerio
de Educacion.

= Santillana S.A. (2015). Ciencia Tecnologia y Ambiente 4. Manual para el docente. Lima,

Peru: Santillana S.A.

FECHA: [ /]
ROSMERY SEMIRAMY HECTOR RAUL FLANKLIN
ROJAS QUISBERT ATENCIO QUISPE PALACIOSFRISANCHO

Docente de la IES

110

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 10: POST-PRUEBA (CIENCIAY TECNOLOGIA)

POST-PRUEBA (CIENCIA Y TECNOLOGIA )

NOMBRE:

GRADO C] SECCION D

INSTRUCCIONES : Estimado estudiante , a continuacion le presentamos en siguiente
cuestionario con el fin de determinar el nivel de conocimiento sobre célula para
seleccionar su respuesta marque con un aspa (x) la alternativa correcta .

1. Es la rama de la anatomia que estudia
el SISTEMA NERVIOSO es:
a) Ginelogia
b) Neurologia
c) Estesiologia
d) Endocrinologia
e) Esplacnologia
2. La célula es considerada como la
unidad fisioloégica de todo ser viviente
debido a que :
a) Daforma
b) Reliza funciones
c) Contiene los genes
d) Se preproduce
e) Se adapta

3. La forma de las células depende
fundamentalmente de:

a) Tension superficial.

b) Funcién que desempena.

c¢) Viscosidad del protoplasma.

d) Rigidez de la membrana.

e) Pared celular.

4. El término célula fue utilizado por
primera vez por:

a) Roberth Hoock

b) Mathias Sleyden

c) Robert Brown

d) Rene Dutachet

e) Franklin Palacios

5. El anforismo” OMNNIS CELLULA E
CELLULA" fue planteada por

a) Swann y sleyden

b) Dujardin

c) Virchow

d) Brown

e) Purking

a) Transporte pasivo
b) Transporte activo
c) Endocitosis

d) Fogocitosis

e) N.A.

. Parte que permite la adherencia celular

. En la pared celular de los vegetales

. Proceso por el cual la célula ingiere

para la formacion de tejidos.
Pared celular

Glucocalix

Nucleo

Citoplasma

ADN

existe:

Quitina
Queratina
Celulosa
Peptidoglucano
Fosfolipidos

Proceso por el cual ocurre el pasaje de
sustancias desde un medio de mayor
concentracion a otro medio de menor
concentracion a través de wuna
membrana, sin gasto de energia:

material particulado para cumplir sus
necesidades metabdlicas:

a) Pinocitosis

b) Fagocitosis

c) Exocitosis

d) byc

e) Exocitosis
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10. - Proceso por el cual la célula ingiere
material liquido para cumplir sus
funciones metabdlicas:

a) Excitocitosis
b) Exocitosis
c) Fagocitosis
d) Pinocitosis
e) Transcitosis

11. Propiedad del citoplasma mediante la
cual sus regiones estan en constante
cambié de plasmasol, a plasmagol y
viceversa:

a) Ciclosis

b) efecto Tyndall

c) Tixotropia

d) Movimiento Brownianao

e) Citolisis

12. Son corpusculos subcelulares
encargados de realizar diferentes
funciones dentro de la célula referente
al metabolismo:

a) Inclusiones citoplasmicas
b) Proteinas
c) Biomoléculas inorganicas
d) Organelas
e) Citoplasma

13. Son organelas que contienen enzimas
particulares y van a intervenir en la
autofagia celular:

a) Mitoncondrias
b) Cloroplastos
c) Lisosomas

d) Peroxisomas
e) Plastidios

14. Son organoides que contiene diversas
sustancias como : agua, glucidos ,
sales, etc y que van a intervenir en el
balance hidrico celular :

a) Mitocondrias
b) Vacuolas

c) Glioxisomas
d) Peroxisomas
e) Enzimas

15. Son considerados “centrales
energéticos”, debido a que realizan el
proceso de respiracion celular:

a) Cloroplastos
b) Lisosomas

c) Peroxisomas
d) Glioxisomas
e) Mitocondrias

16. Membrana que rodea al ntucleo y

protege al ADN:

a) RER.

b) Carioteca
c) REL

d) Golgisoma
e) NA.

17. Fase de la mitosis en donde ocurre la
formacion del Huso acromatico:

a) Anafase |

b) Profase |

c) Profase

a) Metafase

b) Telofase

18.Las células que no se dividen, se
detienen en el periodo del ciclo
celular:

a) Fase G,

b) Fase S

c) Interfase

d) fase G,

e) Fase Gy

19. La alteracién en niumero y forma de los
cromosomas en un individuo genera lo
que se conoce como
Enfermedad
Sindrome
Aberracion
Cariotipo
N.A.

.La producciéon de celular sexuales
femeninas solo se dellarrollan en la
etapa:

Embrionaria

Pubertad

Adolecencia

Juventud

Adultes
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ANEXO 11: MODULO AUTOINSTRUCTIVO “MEIOSIS”

Finales del siglo xix

Se determina que of soulo y of espermatozoide se forman por meivsis pon
medio del cual el niumero de cromosomas de una especie 4o mantions conatante
de una generacion a obra.

ESPERMATOGENESIS OVOGENESIS

Espermatooito
" primario después
e duplicaciin Ovocito primario
®9 /' el ADN después de duplicacion
DN

del Al

1¥¥ Corplisculo

Espermatositos, division
meidtica ~ o

El corplsculo

i polar pueds
~ Segunda dividirze
division de nuwo
meidtica™

P \‘__

& Y \Q % Ao

Espermatozovdes

Faparmatogénesis y ovogénesis

Qurante o proceso de formacion de los gametos madculines y femeninos
(espermatoginesis y ovogéneais, respectivaments) tiene lugar la meioais. Las células
gorminativas (espermatocito primario y ovocito primanio) contionen panrcs de
chomosomas homélogos. cada uno de eatructura doble, o4 decir, con 2 cromdtidas. fn
la primera division meidtica, cada célula germinativa se divide en 2 células hijas, por
lo que cada una de ollas contione un miembno de cada par de chomosomas. fn la
aegunda divisin meibtica cada célula resultante de la primera divisién. que contione
chomosomas de cabructura doble. se separa a su vey an 2 células hijas, por lo que cada
gamelos contionen la mitad de cromosomas que las células germinativas. n el caso de
la cspermatogénesis, las 4 células hijas (espoumdtidas) dardn lugar a &
espermatogoides. fn ol caso de la ovoginesis, avlo se produce un gameto madwro (6oulo
madwro), ya que las 3 células resltantes, los corpiisculos polares. degeneran durante
4u evolucion.

\. J
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NIVEL: SECUNDARIA CUARTO ANIO I

| MEIOSIS '

Es un tipo de divisidn celular, en la cual una célula diploide (2n) da origen a cuatro células hijas haploides (n)
llamadas gametos o células sexuales (évulo o espermatozoide)

La meiosis comprende 2 divisiones sucesivas:

A. MEIOSIS |

Llamada también divisién reduccional, porque el nimero de cromosomas se reduce a la mitad.
A su vez comprende en:

PROFASE I : Fase mds larga y compleja de la meiosis. Presenta las siguientes etapas:
o Leptoteno
o Zigoteno
o Paquiteno: Aqui se realiza el Crossing Over.
Diploteno

o

Diacinesis é
METAFASE I v'-'/
ANAFASE I L\

2 I
TELOFASE I

B. MEIOSIS II -~

» Llamada también division ecuacional (ecuacidn = igualdad).
» Se originan 4 células haploides a partir de 2 célules haploides formadas durante la meiosis I.

A su vez comprende:
* PROFASE II

* METAFASE II
* ANAFASE II
+ TELOFASE II
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divisiones (Maiosis 9 y 99) se denomina

Intorcinesis.

MEIOSIS

Divisién
Meiética
(reduccional)

Intercinesis

IT
Divisién
meidtica
(ecuacional o
mitética)

Profase |

Metalase |
Analase |
Telofase |

Citocinesis |

Telofase Il
Citocinesis |l

©0 00

Metafase I

Telofase I

Intercinesis

Profase II

Metafase IT

Importancia: Permite la variabilidad genética.
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Mapa —

Conceptual ssosne

T

Lectura

Comparacioén entre Mitosis y Meiosis

Muchos de los fendmenos que hemos estudiade en la mitosis se suceden también en la meiosis.
Por ejemplo, la secuencia de los cambios en el nicleo y el citoplasma, los estadios de profase,
metafase, anafase y telofase, la formacidn del huso y los dsteres, el ciclo de condensacién de los
cromosomas y la estructura y funcién de los centrémeros. Hay, sin embargo, diferencias esenciales,
como:

1) La mitosis se produce en todas las células somdticas, mientras que la meiosis estd limitada a
las células germinales.

2) En la mitosis cada ciclo de replicacién del ADN es sequido por uno de divisién; las células hijas
tienen un nimero djploide de cromosomas y la misma cantidad de ADN que la célula madre. En la
meiosis un ciclo de duplicacién del ADN es seguido por dos divisiones, y las cuatro células haploides
resultantes contienen la mitad de la cantidad de ADN.

3) En la mitosis la sintesis del ADN se produce en el periodo S, que es seguido por el G,, antes de
la divisién. En la meiosis hay una sintesis prebidtica de ADN, que es mds larga en la mitosis'?, y a
ésta le sucede inmediatamente la meiosis. Es decir, que en este caso la fase 6, es corta o falta.

4) En la mitosis cada cromosoma se comporta en forma independiente; en la meiosis los
cromosomas homdlogos estdn relacionado entre si (apareamiento) durante la primera divisién
meidtica.

116

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



e

J

P

UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

5) Mientras que la mitosis es corta (1 a 2 horas), la meiosis es un largo proceso. Por ejemplo, en
el hombre puede durar 24 dias y en la mujer abarcar varios afios.

6) Una diferencia fundamental es que en la mitosis el material genético permanece constante
(salvo que ocurran raras mutaciones o aberraciones cromosémicas); en cambio una de las
consecuencias principales de la meiosis es la variabilidad genética.

. La Meiosis IT es llamada también

. Enla Meiosis II se originan a partir de

Tarea Domicilaria N° 8

¢Qué es la Meiosis?
¢Qué son los gametos?
¢Cudntos cromosomas presentan los gametos humanos?

Completa:

MEIOSIS

Sus divisiones

e

La Meiosis I, es llamada fambién

Fase mds larga y compleja de la Meiosis

En qué etapa de la Profase I se realiza el "Crossing Over”
¢Cudles son las etapas de la Profase I?

Etapas de la Meosis I.

. ¢Como se llama al periodo entre la Meiosis Iy IT?
. Son las etapas de la Meiosis IT.
. ¢Qué significa la palabra "ploide"?

. <Que significa la palabra diploide y haploide?
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MAGEE T T o e S S

Glosario

AAAE S TRESE A A d e

# INTERACCION HIDROFOBICA: Exclusin de agua por grupos no polares de una
macromolécula.

# INTERFASE ¢ Intervalo entre las divisiones de la célula eucaridtica, durante
el cual tienen lugar las actividades de crecimiento y de
sintesis.

® INTRON ¢ Secuencia de ADN, que no codifica ninguna parte del ARNm.
® MICROVELLOSIDAD : Diferenciacién de la membrana celular que aumenta
considerablemente la superficie de absorcion efectiva de la

célula.

# MITOCONDRIA ¢ Organoide rodeado por membranas que genera energia
quimica en la forma ATP.

® MITOSIS ¢ Proceso que tiene lugar en el nicleo durante la divisién celular.

# MODELO DEL MOSAICO FLUIDO: Modelo de la estructura de la membrana celular, que propone
la existencia de proteinas integrales en la bicapa lipidica, pero
con libertad para moverse lateralmente y proyectdndose hacia
el exterior de la bicapa, en uno u otro lado de su superficie,
Tejido u organismo cuyas células exhiben mds de un genotipo.
Tipo de locomocion en la cual la célula cambia de forma
activamente, enviande seudépodos citoplasmdticos en la

direccién del movimiento.

Alteracidn fisica o quimica del material genético.
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ANEXO 12: MATERIAL AUTOINSTRUCTIVO “HISTORIA DE LA BIOLOGIA”

Un pequeino homenaje a LAMARCK, el padre de la Biologia

“Es la ciencia mds que en ninguna otra institucion es necesario conocer el
pasado para comprender en presente y dominar el futuro

J.D. Bernal historiador

Lamarck

(Por qué el titulo de padre de la Biologia?, en Lamarck
se conjuga por primera vez el botanico, el zodlogo y el
primer naturalista que ofrece ideas estructuradas sobre
la transmutacion de las especies.

En la actualidad el sentido de la definicion de Biologia
sigue siendo el mismo: “el estudio de los seres vivos”.
Lamarck es por esto el fundador de la Biologia, pues
definié el término que la designa como disciplina
cientifica.

“... todo lo que generalmente es comuin a los vegetales
y a los animales asi como todas las facultades que son
propias a cada uno de esos seres, sin excepcion, debe
constituir el Unico y vasto objeto de la Biologia”

Jean-Baptiste — Pierre- Antoine de Monet, llamado generalmente caballero de Lamarck
(1744 - 1829) el cientifico que acuno el término biologia, el que separo invertebrados de
vertebrados, que presentdé una de las primeras versiones de la teoria de la evolucion,
expuesta en su Philosophie Zoologique.

La palabra Biologia aparece registrada por primera vez en el Diccionario de la Real
Academia Espanola en 1874 pero el naturalista francés Jean-Baptiste de Monet Lamarck ya
habia usado esta palabra en francés en 1802, algunos meses después de Reinhold, y de alli
paso rapidamente al inglés (biology) por obra del naturalista J. Stanfield , y en 1839 se us6
en lengua portuguesa. La palabra griega toc proviene de la base indoeuropea gwej, de la
cual ser deriva también vida.

BIOGRAFIA DE LAMARCK

Lamarck Naturalista francés, Jean-Baptiste-Pierre-Antoine de Monet, llamado generalmente
caballero de Lamarck, n. en Bazantin (Picardia) el 1 ag. 1744, de noble familia. Cuando
tenia 17 anos, muerto su padre, se enrold en el ejército francés para ir a la Guerra de los
Siete Anos. Al dia siguiente de alistarse, su compaiiia libré una batalla en la que la mayoria
de sus companeros murieron; a Lamarck le recompensaron con un despacho de teniente y
fue enviado a la guarnicion de Toulonne. Al firmarse la paz, alegando razones de salud,
renuncia a su cargo militar, del que obtiene una pequena pension, volviendo a Paris.
Durante su vida de guamicion se interesé por la flora de las costas mediterraneas,
renaciendo afios después, y ya en Paris, su aficion, por las Ciencias Naturales. Conoce a
Bufén (v.), que se interesa en la flora mediterranea descrita por €l: ingresa en la Acad. de
Ciencias, viaja por Europa y es nombrado asistente de Botanica del Museo de Historia
Natural; posteriormente desempenfia la catedra de zoologia de Invertebrados. Tenia Lamarck
50 anos cuando comenzo su tarea como profesor e investigador, sin poseer ninguna base
cientifica en un campo en el que habria de alcanzar fama. Vivio modestamente; murio en
Paris, el 18 de diciembre de 1829.
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RAMAS DE LA BIOLOGIA

Histologia
Osteologia
Miologia
Angiologia
Enterologia
Urologia
Andrologia

Ginelogia
Neurologia

Otologia
Rinologia

Citologia
Histologia

Ictiologia
Genética
Zoologia

Ecologia
Taxonomia

Virologia

Exobiologia

Ontogenia
Filogenia

Hematologia

Neumologia: Ap. Respiratorio

Estesiologia
Endocrinologia: Gland. Endocrinas
Esplacnologia

Hepatologia : Higado
RAMAS DE LA BIOLOGIA

Organografia: Organos
Entomologia : Insectos
Embriologia

Botanica/ Fitologia: Plantas y los Vegetales

Parasitologia : Parasitos

Del planeta Tierra
Antropologia : Ser humano
Biogenia : Origen y evolucién de seres vivos

Es la ciencia que se encarga del estudio de los seres vivos.
Anatomia.- Ciencia que se encarga de estudiar a las diferentes
estructuras que constituyen a un ser vivo, basandose en la diseccion.
Fisiologia.- Ciencia que se encarga de estudiar a las diferentes
funciones que se realizan en cada
constituyen a un ser humano.

RAMAS DE LA ANATOMIA

Traumatologia :
Inmunologia
Cardiologia

: Tejidos
: Huesos
- Musculos
: Sangre

: Ap. Cardio Vascular
Nefrologia
Venereologia
Ginecologia
Teratologia
Psiquiatria

. Ap. Digestivo
: Ap. Urinario
: Ap. Reproductor
: Ap. Reproductor
: Ap. Sist. Nervioso
: Organo Sentidos Pediatria
Epidemiologia
Gerontologia
Oncologia

: Visceras
: Oido
: Nariz
y garganta

: Célula REINOS:

: Tejidos
Reino Metafita
Reino Fungi

Reino Protista
Reino Monera
(Moderno 1991
R. Hominoide
R. Virus
Biotaxia
Taxonomia

: Peces

: Herencia
: Desarrollo del Neonato
: Animales

: Seres y su medio ambiente
: Distribuciones de Individuos

Paleontologia: Restos fosiles
Microbiologia: Vida microscopica
Bacteriologia : Bacterias

ZOOLOGIA:

: Virus

: Seres vivos fuerag : Entomologia:
” Ictiologia

Ornitologia:

:Desarrollo del individuo.

: Aparicion de las especies Herpetologia:

Reino Metazoo Animalia

Helmintologia: (gusanos),
Mastozoologia: (mamiferos

una de las estructuras que

RAMAS DE MEDICINA

Luxaciones

: Mecanismo de defensa
: Corazén
Tisiologia (TBC) : Enfermedades de los Pulmones.
Gastro Enterologia: Enfermedades de Ap. Digestivo
: Enfermedades de Ap. Urinario

: Enfermedades de venéreas
: Enfermedades Femeninas
: Alteraciones Nerviosas
: Cerebro
Dermatologia : Enfermedades de la Piel
: Enfermedades de Ninos

: Enfermedades Infecto Contagiosas
: Enfermedades de Ancianos
: Enfermedades cancerosas
Otorrinolaringologia: Enfermedades del Oido, nariz

(WITTAKER)
(Animales)
(Vegetales)
(Hongos)
(Algas y protozoarios)
(Bacterias)

Plantalia
Micota

SCAGEL)

Ser Humano

Seres no Celulares.
: Ordena a los seres vivos en grupos
Clasificacion por semejanzas
Para un mejor estudio.
Biogeografia: Ordenacion por zonas

Animales se subdivide en:

"l

Protozoologia: (Unicelulares),

(insectos),
(peces),
(aves),

(anfibios y rep -

)

o

é
PR
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BREVE HISTORIA DE LA BIOLOGIA

En la India y la China ya tenian conocimientos del uso de plantas cultivadas.
En Egipto se embalsamaban sus cuerpos, pudiendo trabajar en anatomia.
En Grecia se empieza a trabajar con la diseccion, destacando:

PADRE O INICIADOR

RAMA DE ESTUDIO

Lamarck

Aristoteles (384-322 A.C)

el cientifico que acund el término biologia, el que

separ¢ invertebrados de vertebrados “Padre de la

Biologia” (Moderna) |
Es el “Padre de la Biologia” (Antigua), es el 1° en

sistematizar el conocimiento biolégico, clasificacion de

animales, estudio comparativo de anatomia.

Antonio Leewenhoek

Creo sus microscopios primero en observar los
microbios (unicelulares), el espermatozoide humano,
el ojo de un buey. “Padre de la protozoologia”

Teofrasto (372-287 A.C)

Robert Hooke

Es el “Padre de la Botédnica”, clasifico a las plantas
en cuatro categorias: arboles, arbustos, sub arbustos,
hiervas. |
En 1665 observo por primera vez una célula en una
lamina de corcho. “Padre de la Citologia”

Bernad

“Padre de la fisionomia ” funcionamiento de los
sistemas , 6rganos , individuos

Mendel

trabajo en Genética surgiendo la Herencia Mendeliana
con dominantes y recesivos “Padre de la Genetica”

Louis Pasteur

Quimico francés “Padre de Ila Microbiologia”
descubre los bacilos atenuados (vacunas) cura la
rabia, mejora la calidad de los vinos.

Carl Von Linneo

Cuvier

Botanico desarrollo el método de clasificacion de planta
y animales con su sistemética, nomenclatura (nombr
cientifico) y taxonomia. “Padre de la Taxonomia”

Creador de la anatomia comparada y la paleontologia '
(estudio de fosiles). “Padre de la Paleontologia”

Darwin
Humbolt

evolucion de las especies donde sobreviven los mas

aptos."Seleccion natural". “Padre de la Evoluvion

biogeografia (distribucion de la vida en la tierra)
“Padre de la Biogeografia

Haeckel

“padre de la ecologia”

Vasalio

Watson y Creck:

Rectifico los errores de Galeno al trabajar
directamente con cadaveres humanos. “Padre de la

| Anatomia”

Elaboran la cadena de ADN de forma helicoidal.
“Padre de la biologia molecular “
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EVALUACION

1. ¢Considerado como “padre de la Biologia”?
a) Hipécrates  b) Vesalio c) Aristételes d) Lamarck
2. Establecio la nomenclatura binaria.

a) Brown b) Hoocke c) Servet d) Linneo

3. Osteologia: Huesos

4. Fitologia: Vegetal

a. Urologia : Oido

b. Hepatologia : Higado
c.Esplacnologia: Tejidos
d. Miologia : Sangre
e.Rinologia  : Musculos

6. Neumologia: Ap. Respiratorio
a. Hematologia : Higado

b. Otologia : Masculos

c. Estesiologia : Sentidos
d.Andrologia : Ap. Femenino

e. Urologia : Sist. Nervioso

9. RELACIONAR
a. Brown ()
b. Linneo ()
c. Darwin ()
d. Lamarck ()
e. Mettchnikoff ()
d)e,c,ab,d

a). Endocrinologia : Higado

b). Esplacnologia : Visceras
c). Estesiologia : garganta
d). Hematologia : Ap. Urinario
e). Histologia : huesos

término biologia
seleccion natural
caracteres adquiridos
nucleo celular
clasificacion binomial

a)e,c,d,a,b b)a,cdeb c)c,d abe
e)e,a,cdb

11. Senale la relacion correcta:

a. Genetica  : Herencia
b. Ictiologia : Célula

c. Entomologia : Bacterias
d. Taxonomia : Insectos
e. Microbiologia: Foésiles

7. Antropologia: Humano
a. Parasitologia : Insectos
b. Exobiologia : Fosiles
c. Organografia : Animales
d. Zoologia : Parasitos
e. Ictiologia : Peces

10. RELACIONAR
a. Rinologia (
b. Otologia  (
c. Odontologia (
d. Urologia (
e. Pediatria (

12. Seiiale la proposicion incorrecta
: madre gestante

: ancianos

: adolescentes

: piel

: ninos

a) Obstetricia
b) Geriatria

c) Teratologia
d) Dermatologia
e) Pediatria

a)d, e, d,a,c
d)d,e, b, c,a

e) Galeno

e) Aristoteles

5. Cardiologia: Corazén
a. Psiquiatria : piel
b. Ginecologia : Defensa
c. Pediatria  : Ancianos
d. Oncologia : Cancer
e. Nefrologia :Venéreas

8. Traumatologia: luxaciones
a. Tisiologia : Nifos
b. Gerontologia : Anciano
c. Inmunologia : Cerebro
d. Teratologia  : Ap. urinario
e. Venereologia : Cancer

) calices renales
) ninos

) oido

) dientes

) nariz

b)d,e,a,c,b <c)ab,ced
e)b,e,d c a

13. La eutanasia es la muerte premeditada
mientras que el asma bronquial
a). Cardiologia  b) Pediatria
c) Oncologia d) Gastronomia
e) Tisiologia

15. Las células las estudia la

pertenece:

14. Parte de la anatomia que estudia las valvulas
sigmoideas del corazoén.
a) Neumologia b) Neurologia
c) Neonatologia d) Angiologia
e) Estesiologia

y los tejidos la

a) Histologia — citologia
d) citologia — Histologia

16. Los ninos son curados por los

b) miologia — citologia
e) histologia — miologia

c¢) cardiologia — miologia

y los ancianos por los

a) Pediatras — geriatras

b) pediatras- oncologos
d) psiquiatras — teratologos

c) geriatras — cardiologos
e) pediatras - traumatologos
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17. Encuentra las ramas de la biologia en el siguiente Pupiletras: /ﬁ
* Algas

* Andrologia

* Antropologia
* Archaea

* Biotaxia

* Cardiologia

* Ecologia

* Embriologia
* Estesiologia
* Fungi

Gastroenterologia
* Geriatria

* Hematologia
* Histologia

* Ictiologia

* Metafita

* Metazoo

* Micota

* Miologia

* Nefrologia

* Ontogenia

* Paleontologia
* Protista

* Psiquiatria

* Taxonomia

* Vegetal

* Virus

* Zodlogo

N 4

18. Hallar los nombres de los biélogos mas importantes de la humanidad.

K Aristoteles  * Behring \

* Brown * Bruce

* Buffon * Cuvier

* Darwin * Fisher

* Galeno * Haeckel
* Harvey * Hawort
*Hocke * Hooke

* Humboldt * Koch

* Kuper * Lamarck
*Leewnhoek *Leonardo
*Lineo * Mendel

* Mettchnikoff * Platén

* Reed *Ross

* Roux * Schawn
* Scheleiden * Smith

* Strassburger * Teofrasto
*Vesalio *Watson
*Woller * Wolff

\_ v
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EVALUACION

¢;Considerado como “padre de la
Biologia”?

6. Es considerado padre de genética

a) Lamarck

b) Antonio Leewenhoek
c¢) Teofrasto

d) Mendel

e) Bernad

a) Hipdcrates
b) Vesalio

c) Aristoteles
d) Lamarck

e) Galeno

7. En 1665 observo por primera vez una
célula en una lamina de corcho. “Padre de
la Citologia”

2. Establecio la nomenclatura binaria.

a) Brown
b) Hoocke a)
c) Servet b)
d) Linneo c) Berad
e) Aristoteles d) Mendel

e) Louis Pasteur

Teofrasto
Robert Hooke

3. Las células las estudia la
los tejidos la 8. Se

embalsamaban sus cuerpos,

pudiendo trabajar en anatomia.
a) Histologia — citologia

b) miologia — citologia
c) cardiologia — miologia
d) citologia — Histologia
e) histologia — miologia

4. Los nifos son curados por los
y los ancianos por los

a) Pediatras — geriatras

b) pediatras- oncologos

c) geriatras — cardidlogos

d) psiquiatras — teratdlogos
e) pediatras — traumatodlogos

5. Es considerado padre de la protozoologia

Aristételes

Antonio Leewenhoek
Teofrasto

Robert Hooke
Bernad

a) Egipto
b) Roma
c) China
d) Europa
e) Francia

. Evolucién de las especies donde

sobreviven los mas aptos.”Seleccion
natural”.

a) Darwin
b) Humbolt
c) Haeckel
d) Vasalio
e) Watsoén y Creck:

. Es larama de la anatomia que se
encarga del estudio de las viseras

a) Neurologia

b) Estesiologia
c) Endocrinologia
d) Esplacnologia
e) Otologia
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ANEXO 13: MODULO AUTOINSTRUCTIVO “LA CELULA”

LA CELULA

[ Lectura ]

EL ORIGEN DE LA CELULA

La edad de la tierra es de 4500 millones de anos. Cuando se formo, era una masa
ardiente de rocas fundidas. Luego de mil millones de anos, la superficie se enfiio lo
suficiente como para dar paso a una corteza solida, llena de volcanes que arrojaban a
la atmosfera gran cantidad de cenizas y gases, La elevada temperatura ambiental
origino inmensas masas de nubes que causaron grandes tormentas, Estas condiciones
propiciaron la formacion de las primeras moléculas organicas, que fueron arrastradas
por las Illuvias y acumuladas en los océanos primitivos, en donde se agruparon. Asi
nacieron las primeras células. Este proceso ha sido llamado el origen de la vida.

o [Que gases constituian la atmastera inicial de la Tierra?
* JQuién propuso esta teoria del origen de la vida?
o (A qué célula de la actualidad debio parecerse la primera célula?

Condiciones primitivas

Experimento tipico en el que se simulan las condiciones de la atmédsfera
nrimitiva de la Tierra.
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TEORIA CELULAR (APORTES MAS IMPOTANTES)

Waldeyer : el ADN de encuentra en los
cromosomas

Watson y Creck: Elaboran la cadena de ADN

de forma helicoidal m g
= = = =

Alexander Fleming estudia las fases de la
division celular (Mitosis)

Rudolf Virchow (1821 -1902) en 1855 realiza
un gran resumen Yy plantea una interrogante
¢De donde provienen las células?

(1858): “Omnis cellula e cellula”, “Toda célula proviene de
otra preexistente”

Theodor Schwann (1810 - 1882) Zodlogo
Aleman , en 1839 indica que todos los animales
estan constituidos por células

Mathias Schleiden (1804 - 1881) botanico
Aleman trabajo con tejidos vegetales y en 1838
preciso

que todos los vegetales estan formados por
células

Felix Dujardin (1835): Evidencio la presencia del
citoplasma.

Robert Brown (1773-1858) Botanico Escocés|
observo en los vegetales corpuisculos oscuros
(niicleo 1831) observo en nucleo de las células,
presente en animales y plantas.

Rene Dutrochet .considera a la celula como
unidad estructural de todo ser vivo

Robert Hooke (1635 - 1703), en 1665 publico
(Microphagia) los resultados de sus
observaciones de las células vegetales
(Corcho) que se parecian a un panal de
abejas . Denomina celdas a las divisiones que
observa cambiando posteriormente esa
denominacién a “CELULA"
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Zacharias Janssen (1580 - 1638) Holandés,
descubrié el microscopio, fabrico el microscopio
monocular ( Lente convexa y concava.

Marcello Malpighi (1628 - 1694) Médico y Fisidlogo
Italiano. Primer investigador que utilizo el microscopio
(tejidos). 1691, descubre el sistema de circulacion de la
sangre en los pulmones ( arteriolas — capilares —
vénulas). Glébulos rojos.

Anton Van Leewenhoek (1632 - 1723) Holandés en 1677
observo los organismos vivos (agua estancada, bacterias
del sarro dental, globulos rojos), con el microscopio
monocular
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ANEXO 14: MODULO AUTOINSTRUCTIVO “CITOPLASMA”

EMIL DE GEORGE PALADE

Nacié el 19 de noviembre de 1912 en Rumania.

Desarrollé métodos de preparacién de tejido, sus estudios con microscopia

electronica lo llevaron a descubrir varias estructuras celulares.

Descubrié estructuras, que el pensé, eran fragmentos de mitocondria, pero
realmente eran, partes del reticulo Endoplasmdtico y tenia un alto contenido

de RNA. Posteriormente fueron llamados Ribosomas.

\-

128

repositorio.unap.edu.pe
de citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

NIVEL: SECUNDARIA CUARTO ANIO I

CITOPLASMA

Es de naturaleza coloidal, con un 85% de agua aproximadamente. Presenta gran cantidad de moléculas
disueltas como: péptidos, glicidos, lipidos, dcidos nucleicos, sales minerales e iones, etc. El citoplasma contiene:

a) | CITOSOL

Es la fraccién soluble del citoplasma, llamada también Matriz Citoplasmdtica; aqui se encuentran las enzimas,
proteinas, etc. Dentro de ella esta el:

#* Citoesqueleto:
Formado por una trama de:
Microttbulos (con proteina TUBULINA)y
Microfilamentos (con proteina ACTINA).
El citoesqueleto interviene en el mantenimiento de la forma celular, motilidad celular, y, sirve de armazén
para proteinas, ribosomas, etc.

Membrana
plasmdtica

Fibras de tensién

Figura. Modelo de la estructura del citoesqueleto de una célula gue muestra los
diversos componentes contenidos en la matriz citoplasmatica.
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b) (ORGANELAS CELULARES )

Son estructuras que cumplen funciones vitales en la célula. Existen 2 tipos:

b.1)  Organelas Membranosas: /— . RE Reticulo Endoplasmatico

Organelas de Doble Membrana: Aparato de Golgi

Organelas de 1 sola Membrana:
Mitocondria

Mitocondria y

Cloroplasto
Reticulo Endoplasmdtico

Aparato de Golgi

Plastidios ( Cloroplastos - Cromoplastos)

Lisosomas

Lisosomas

. Vacuolas
Peroxisomas

Glioxisomas Peroxisomas |

Vacuolas S
Glioxisomas

b.2) Organelas no Membranosas:
: Centriolos
- Centriolos

- Ribosomas Cilios
- Cilios

- Flagelos Ribosomas

Flagelos

[ORGANELAS NO MEMBRANOSAS ]

» CENTRiOLOS:
Son estructuras cilindricas de 0,2 x 0,51 (micras) aproximadamente. Son abiertos en ambos extremos.
Generalmente son dobles y estdn dispuestos en dngulo recto entre si.

Los centriolos estdn formados por microtibulos. No estdn presentes en células vegetales.

Funciones:
» Intervienen en la formacion del huso acromdtico, en células animales.
* Formacién de Cilios y Flagelos.

/ /Centriolo
e
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* RIBOSOMAS:

Son particulas esferoidales que contienen ARN ribosémico y proteinas. Se encuentran en todas las células.

Funcién:
Los ribosomas pueden estar libre en el citosol o estar unidos al Reticulo Endoplasmdtico, o en grupo
formado polisoma o polirribosoma.

Figura. Polirribosoma formado por 5 Ribosomas.

ARN,

Ribosoma

CILIOS Y FLAGELOS:

Son prolongaciones cilindricas delgadas que se proyectan a partir de la superficie libre de la célula.
Ambos estdn formados por microtibulos.

Se encuentran en los protozoarios y en diversas células animales.

Los cilios son cortos y numerosos, en cambio los flagelos son largos y escasos en nimero.

Figura. Dinoflagelados. (Protozoarios)

Endoplasma
Ectoplasma
Vacuola contrdctil

Vacuola alimentaria
Fibrilla contrdctil
Peristoma (surco bucal)
Macroniclea
E2/ . Microndcleo
¢ Boca
= Citofaringe (trdquea)
e b} 0} ' Citopigio (poro anal)
Glenodinium Paridinium Gymnodinium Gonyaulax s %g Canal radiado de vacuola

contrdctil

Figura. Diagrama de un ciliado tipico.
Paramecium candatum exploradora
de Paramecium multimicronucleatum
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CITOPLASMA

contiene

que presenta al sus tipos

2T B

estd formado

por

CENTRIOLOS —, .

Y VYV ¥V VOY

Sus funciones

RIBOSOMA __, g

Su funcién
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CILIOS Y
FLAGELOS

[\ Se encuentran en:

Estdn formados por

| -
b)

Lectura

Ribosomas

Los ribosomas fueron observados por
primera vez por Palade con el microscopio
ARN,

electrénico, en forma de particulas o grdnulos

Proteinas
densos. Cuando fueron aislados se demostré que
contenian cantidades aproximadamente iguales
de ARN y proteina. Los ribosomas se encuentran
en todas las células y representan una especie de

andamio para la interaccién ordenada de las

diversas moléculas que intervienen en la sintesis

e proteina. lul i n r
de proteina. Las células dedican un esfuerzo i e G R

considerable a la produccién de estos organoides procaridticas y eucaricticas.

esenciales. Una célula de E. coli contiene

alrededor 10.000 ribosomas, cada uno con un
peso molecular de unos 3 millones de daltons.

Los ribosomas representan el 25% de la masa total de
estas células bacterianas. Las células cultivadas de
mamifero contienen 10 millones de ribosomas. Por célula,

cada uno de los cuales tiene casi el doble del tamafio de un
O 40 s ribesoma procariético,

El ribosoma es una particula esferoidal de 23 nm

& M compuesta por una subunidad mayor y otra menor. Los

-~ ribosomas eucariéticos son lo mds grandes y se disocian

O 605 reversiblemente en subunidades de 40S y 60s. Los

ribosomas procaridticos son mds pequefios y sedimentan a

70 S: tienen subunidades de 30 S y 50S. (Obsérvese que

los valores de los coeficientes de sedimentacion no son

aditivos porque dependen de factores como la forma de las
particulas).
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Tarea

¢Cudnto de porcentaje de agua presenta el citoplasma de la célula eucariota?
a) 90% b) 85% c)75%
d) 60% e) N.A.

El . s la fraccidn soluble del citoplasma.
a) Pared b) Ribosoma ¢) Citosol

d) Citogel e)N.A.

El citoesqueleto estd formado por:

Escribe 2 funciones de citoesqueleto:

Son organelas membranosas, excepto:
a) Mitocondrias b) Cloroplastos c) Lisosomas
d) Vacuolas e) Ribosomas

Son organelas de doble membrana:
Y

Son organelas no membranosas, excepto:

a) Centriolo b) Flagelo ¢) Cilio
d) Glioxisoma e) Ribosoma

¢Qué son los centriolos?

Escribe 2 funciones de los centriolos.

. Contienen ARNg y proteinas.

Funcién de los ribosomas:

. Los son cortos y numerosos en la célula,

. Los son largos y escasos en nimero en la célula.

. Organelas que estd formadas por microtibulos:

.

. ¢En qué organismos encontramos cilios?
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ACTINA

AXONEMA

CICLOSIS

CINETOCORO

COLCHICINA

CUERPO BASAL

MOVIMIENTO AMEBOIDE:

SARCOMERO

Glosario

Proteina muscular y citoplasmdtica que genera fuerza.

Componente microtubular de cilios y flagelos. Se cree que es el elemento
fundamental de su motilidad.

Generacion de corrientes citoplasmdticas por accion de los microfilamentos.

Regidn del centrémero, a la cual se unen los microtdbulos del huso durante la
divisién celular.

Droga que impide la polimerizacién del microtdbulo y facilita la
despolimerizacién de los ya existentes,

Estructura idéntica al centriolo pero que sirve de sitio de adherencia del
cilio o flagelo, se llama también cinetosoma.

Regidn del Golgi, por donde se cree que se forman los lisosomas.

Estructura microtubular que se extiende de un polo a otro de la célula
durante la divisién.

Tipo de locomocién en la cual la célula cambia de forma, enviando seudépodos
citoplasmdticos en la direccion del movimiento.

Unidad estructural de la miofibrilla.
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ANEXO 15: MODULO AUTOINSTRUCTIVO “MITOSIS”

Waldeyer

én 1888 uab la denominacitn cromosoma haciendo énfasis sobre la
continuidad entre la cromatina del nicleo interfasico y las estructuras
cilindricas que ae observan durante la mitosis.

o~

Crométidas
M N

W A
< aﬁ m]

LA J Acrocentrico

C
Metacéntrico Sub- Telocentrico
metaceéntrico

Los son i de
con la posicion del centromero.

CROMOSOMA

Eduard Strasburger

(1844 - 1912)

&én 1879 descubrié la division del nicloo celular en las plantas.

\_
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NIVEL: SECUNDARIA CUARTO ANIO I

| MITOSIS .

Es un tipo de division celular propia de las células eucariontes, en la cual 1 célula da origen a 2 células hijas
idénticas en el nimero de cromosomas a la progenitora.

La mitosis ocurre en las células somdticas. Consta de 4 fases:

A. PROFAS

J

La cromatina se condensa, haciendo visibles a los cromesomas.
Los centriolos migran hacia los polos de la célula el huso acromdtico.
La membrana nuclear y los nucleolos se desorganizan.

B. METAFAS

Los cromosomas se adhieren al huso acromdtico, mediante sus centi
“ecuador” de la célula.

€. ANAFASE

Las fibras del huso acromdtico se contraen, acortando su lengitud; separando a las cromdtides de
los cromosomas; las que serdn arrastradas hacia polos opuestos de la célule.

D. TELOFASE

Los cromosomas han llegado a los polos y se descondensan, se reconstituyen la membrana nuclear y
el nucleolo.
Se divide el citoplasma (Citocinesis) originando asi 2 células hijas.

Constriccion

®
©

én tanto que en chlulas vegetales 4e va formando una nuewa
pared celulanr.

Pared nueva
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Fig. Esquema de la mitosis en una
célula de un animal con un nimero
diploide cuatro (nimero haploide = 2) 1,
fase de reposo. 2, profase temprana;
centriolo dividido. 3 y 4, profase
tardia. 5, metafase, 6 y 7, anafase
temprana y tardia. 8, ftelofase; la
membrana celular nuclear ha reaporectdo

y ha do la divisién ci

{4

fembrana nuclear
Centriok

Ksler

lW o 1}) I\
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Mapa
Conceptual

.=

Se realiza en

Tarea Domicilaria N° 7

¢Qué es la Mitosis?

La mitosis es propia de las células

¢Cémo es el nimero de cromosomas de las células hijas, con respecto a la célula madre?
¢En qué tipo de células ocurre la Mitosis?

Fase en la cual "desaparece” el nucleclo y la carioteca

¢Qué sucede con los centriolos en la profase?
¢Queé son los cromosomas?
¢Qué sucede con los cromosomas en la Metafase?

¢Qué sucede con las cromdtides de los cromosomas en la Anafase?

. Enla se "reconstituye” los nucleolos y la membrana nuclear.

. ¢Cémo es la citocinesis en células animales?
. <Como es la citocinesis en células vegetales?
. ¢Qué sucede con los cromosomas en la Telofase?

. ¢Cudntas células hijas se producen en la Mitosis?
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15. Completa:

MITOSIS

sus fases

//\\

# LISOSOMA

# LISOSOMA PRIMARIO

® LOCUS
# MATRIZ CITOPLASMATICA

# MEIOSIS

# MEMBRANA PLASMATICA

# METAFASE

# MICROSCOPIO ELECTRONICO

(ME)

# MICROTUBULO

MAGEAE L oA S ST

Glosario

vvv;vvv'<vvvv,vvv

Uno de los diversos organoides de membrana tnica que
contienen muchos tipos de enzimas hidroliticas; intervienen en
la digestidn intracelular.

Pequefia vesicula de reserva formada en la regién de GERL;
lisosoma que adin no se ha fusionado con tras vesiculas.

Posicion de un alelo en el ADN.
Porcion del citoplasma celular.

Proceso de division que tiene lugar durante la formacidn de
gametos, que reduce a la mitad el ndmero de cromosomas de
cada célula.

Estructura lipoproteica que sirve como barrera selectiva
entre el citoplasma de la célula y su medio ambiente
inmediato.

Periodo de la mitosis durante el cual los cromosomas se unen a
las fibras del huso y se disponen en el plano ecuatorial de la
célula.

¢ Instrumento que utiliza un haz de electrones enfocado para
producir una imagen magnificada de un objeto.

Estructura cilindrica hueca compuesta por fibrillas
longitudinales y que, seglin se cree, contribuye a los
movimientos intracelulares.
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ANEXO 16: MODULO AUINSTRUCTIVO MEMBRANA CELULAR

MODELO DEL MOSAICO FLUIDO

- oS
| s
uligosac&idé‘ .'.'{

Q

e

ar= / proteinas periféricas
proteinas integrales fibras del
citoesqueleto

En 1972 Singer y Nicholson proponen
el modelo del Mosaico Fluido para la

membrana plasmdtica de la célula.
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NIVEL: SECUNDARIA CUARTO ANO I

| CUBIERTA Y MEMBRANA CELULAR '

¢ [CUBIEK’rACEuuAR ’uede ser de 2 tipos.

A) 6LUCOCALIX
Comprende la zona periférica de las células eucariotas. Estd compuesta por oligosacdridos
adheridos a la membrana celular.
Funciones:
» Reconocimiento celular.
* Protege a la membrana celular.

I
glycocalyx Figura. Superficie de un

linfocito  contrastade con
rojo de rutenio para mostrar
la cubierta celular
(glucocalix)

glucoproteina  glucoproteina proteglucano
transmembrana adsrobida transmembrana Fioura. E squema de una
s s i = 5 o) cubierta celular (glucocalix)
Cubierta | ¢ ozicar OIS ;
celular £ N S ’ formada por las cadenas
lucocdlix F =" R 3
4 laterales de oligosacaridos de

o0 ks & L:)ﬁ _;\ "N los glucolipidos y de
- E] ﬁ 3 "/ ~1! 0 "I%“ V\'I b .véﬁ'—( : glucoproteinas integrales de
lipidica J /7 % WAL L) et s .

00 9’,3:{; 0 .‘;} 290008090099 %/ polisacaridos de
CITOPLASMA \.i,_) proteoglucanos integrales.

membrana y por cadenas de

Y

B) ( PARED CELULAR

Es una estructura dindmica, cuya composicién y forma pueden cambiar en el crecimiento celulary

en la diferenciacién de la célula y en la madurez de la célula.

Funciones:
» Protege y da sostén mecdnico a la célula.
¢ Dar forma a la célula.
La pared celular se encuentra en: Plantas y Hongos.
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#* EN PLANTAS:
La pared celular estd compuesta por microfibrillas de celulosa junto con proteinas y otros
polisacdridos. En células vegetales maduras, presenta ademds de celulosa, la lignina,

Gracias a la disposicién de las fibrillas de celulosa la pared celular es permeable, es decir que
las moléculas de agua y solutos la atraviesan por simple difusién,

* EN HONGOS:
La pared celular estd compuesta por quitina.

Sabiay que:..
ofa Pared celular en las plantas
presentan porforaciones a thavés de las
cuales atravicsan extensiones del
citoplasma de una célula, hacia la célula
aguicnte, eatos puentes citoplasmaticos s
denominan PLASMODESMOS.

cordones citoplasmaticos ,[1‘ — & U

transvacuolares \ v
pared celular ‘

Figura.
Pared Celular en células vegetales

Figura. Los Hongos

Ademds
Las proteinas en la
membrana celular son,
on su mayohria,

GLUCOPROTEINGS.

¢) (MEMBRANA CELULAR )

Estd compuesta por una bicapa de fosfolipidos con
colesterol y proteinas intercaladas, dispuestas de
acuerdo al modelo del "Mosaico Fluido" de Singer y
Nicholson (1972).
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Las proteinas que estdn en la Membrana Plasmdtica
pueden ser:

1. Periféricas o Extrinsecas: Si
estdn en la superficie externa o
interna de la membrana.

2. Integrales o Intrinseca: Si
atraviesan la membrana lipidica.

#* Funciones de la Membrana:
1. Separa los medios intray extracelular.
2. Regula el paso del agua, nutrientes y de iones hacia el interior de la célula.

¢ La membrana plasmdtica no es una estructura estdtica, sus componentes tienen
posibilidades de movimiento, lo que le proporciona una cierta fluidez. Los movimientos que
pueden realizar los lipidos son:

de rotacidn: es como si girara la molécula
en torno a su eje. Es muy frecuente y el
responsable en parte de los otros
movimientos.

de difusion lateral: las moléculas se
difunden de manera lateral dentro de la
misma capa. Es el movimiento mds
frecuente.

) flip-flop: es el movimiento de la molécula
= J Petalan parkiricas lipidica de una monocapa a la otra gracias
proteinas integrales fibras del 4 :
citoesqueleto a unas enzimas llamadas /jpasas. Es el
movimiento menos frecuente, por ser
energéticamente mds desfavorable.

MEMBRANA PLASMATICA ]
o

de flexion: son los movimientos
producidos por las colas hidréfobas de
los fosfolipidos.

TIPOS DETRANSPORTES EN LA MENBRANA

TRANSPORTE PASIVO (Difusién)
Es el movimiento molecular a través de la membrana a favor de la gradiente de concentracion,
no gasta ATP.

a) DIFUSION SIMPLE. Es la difusidn de moléculas liposolubles y de agua (por ser pequefia)
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La difusion de las moléculas de agua por una membrana semipermeable se denomina
osmosis, y la difusion de cualquier otra sustancia que se encuentre disuelta en agua de denomina
didlisis.

AFUERA HACIA ADENTRO
Esteroides Carbdnico Nitrdgeno Oxigeno, Anhidrido, , Vit liposolubles ADEK, UREA, Glicerol,
Amoniaco

ADENTRO HACIA AFUERA
Na+, K+,Ca+,Cl-(HCO3-) Bicarbonato, OSMOSIS

b) DIFUSION FACILITADA. Participan transporta~dores proteicos. Sirve para la difusién
de monosacdridos y aminodcidos.

TRANSPORTE ACTIVO

Se realiza con gasto de energia (ATP). Es un movimiento en contra del gradiente de concentra-
cidn.
a)TRANSPORTE POR BOMBAS. La bomba de sodio y potasio que transporta tres iones de
sodio (3Na) al exterior de la célula en contra de la gradiente, y al mismo tiempo bombea dos
iones de potasio (2K) hacia el interior en contra de la gradiente. Participa en la generacién y
conduccién del impulso nervioso.
b)TRANSPORTE EN MASA
B La endocitosis (incorporacion)
% Fagocitosis. Ingreso de material sélido.
¥ Pinocitosis. Ingreso de material liquido.

La exocitosis (eliminacién)

Egestion. Eliminacién de sustancias no digeridas (desechos).

Secrecidn. Eliminacién de productos anabdlicos que cumplen la funcién fuera de la célula.

© imasrommemasvo

Se realza a favor de gradiente, sin consumo de energia Encontrad=la gradisnte ycon gastode ATP

DIFUSON SIMALE Caa extracesdtar

Bomba Na K-
Ddumon 2 traves de |a cape Ddunidn » raves do mnas canal
- i anwmu
) L)
41 31 sustancas solubios

c‘""’ Cara Cloplbureca

ﬂgj m{
e
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CUBIERTA CELULAR

Sus funciones En plantas

Es
de

Sus funciones:

a)

b)
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P

¢Cudles son los tipos de Cubierta Celular?

Y

¢Qué es el glucocdlix?
¢Qué es la pared celular?

¢En qué organismos sus células presentan pared celular?

Y

En las plantas y la pared celular esta compuesta por y en hongos por

Ademds de celulosa, las células vegetales maduras presentan

Son funciones de Glucocdlix:

¢Cudles son las funciones de la pared celular?

La membrana celular estd compuesta por:

. Las proteinas en la membrana plasmdtica pueden ser:

Y

. ¢Qué es difusién?

. ¢Qué es el transporte pasivo?

. ¢Qué es el transporte activo?

. ¢Cudles son las funciones de la Membrana Plasmética?

. ¢Quiénes y cudndo se propuso el Modelo Mosaico Fluide?
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DESMOSOMA

LIPOSOSOMA
FAGOCITOSIS

MICROVELLOSIDADES

PINOCITOSIS

TRAQUEIDAS

TRICOCISTO

UNION ESTRECHA

UNION DE HENDIDURA

Adherencia formada por las membranas plasmdticas engrosadas de 2 células
adyacentes.

Es una vesicula lipidica
Ingestion de particulas por la célula como alimentacién o defensa.

Diferenciacion de la membrana celular que aumenta considerablemente la
superficie de absorcién de la célula.

Ingestion de sustancias solubles por la célula (beber).

Células alargadas del xilema con extremos puntiagudos y engrosamiento de
las paredes.

érgano celular en el citoplasma de protozoos ciliados como Paramecium sp.
que puede emitir un filamento que ayuda a atrapar a la presa.

Respuesta de crecimiento de un organismo inmévil, producida por un estimulo
externo,

Estructura que se forma cuando la membranas de células adyacentes se
adhieren, entre si, creando una barrera contra la difusién.

Organizacién de conexiones en forma de placa entre la membrana celular de
células adyacentes.
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ANEXO 17: MODULO AUTOINSTRUCTIVO NUCLEO

4 )

En 1831, Robert Brown descubre una estructura que se encuentra en todas
las células hasta entonces observadas: El nicleo. En 1876 Balbiani observa
que en el nicleo antes de la divisién, se formaban estructuras cilindricas y en
1879 Flemming usé el termino "Cromatina”.

ura nuclear %
nucleolo

cromatina complejo
del poro
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C

¢

NIVEL: SECUNDARIA CUARTO ANO

| NUCLEO '

Es el elemento caracteristico de la célula eucariética y el centro de control celular, en €l se encuentra toda la

informacidn genética del organismo.

e Forma ¢ Variada pero generalmente es esférico u ovoide.

® Nimero : Variable pero generalmente existe un solo nicleo por célula.
® Tamafio :  Estdrelacionado con el tamafio de la célula que la contiene. (

PARTES DEL NUCLEO:
ME - NU
1. Carioteca o Membrana Nuclear:
Divide al contenido nuclear del citoplasma.

Estd formado por 2 membranas concéntricas, y se encuentra “interrumpida” por poros nucleares,

CA-NU- CA

2. Cariolinfa o Nucleopl o Cariopl
Medio interno del nicleo. Es una sustancia hialina, coloidal.
En ello se encuentran disueltos: iones, enzimas, proteinas, etc.
Sabiay que:.

3. Cromatina: Uno de loa
Formada por ADN mds proteinas llamadas HISTONAS descubrimiontos mda
impontantes en la biologia
celular, fue que loa niicleos
de las células de un
individuo tienen la misma
cantidad de ADN.

Sor ano suninié ane ol

Aumentando

Dibujo ideal de las superestructuras
helicoidales formadas por crematina
que contiene H1
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4. Nucleolo:
Estructura ovoidal, muy refringente, formada por proteinas y dcido ribonucleico (ARN), alli se forman los

precursores ribosémicos,

Sabias que.
£l ARN formado en ol niicleolo, sale
del niicleo, a través, de los poros
nucleares al citoplasma, donde, e

NUCLEO INTEFASICO

heterocromating
eucromatina fibrillos de nucleofilamento
ARN durante

la elongacidn
nucleoplasma

[FUNCIONES DEL NUCLEO: ]

El nicleo cumple funciones vitales para la célula, las cuales estdn relacionadas con la actividad de los dcidos
nucleicos.

Las funciones fundamentales del ADN son 3:

REPLICACION 6 TRADUCCION
Formacién del ARNm a partir del Sintesis de Proteinas

ADN Proteina formada

Proteina formada

ARNt con el
é\‘? aminodcido

X
ARNm

Transcri

Traduccl
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NUCLEO Sus E
funciones
es

Sus partes

Lectura

Los cromosomas estdn formados por la
cromatina condensada. Se descubrieron en 1876
y en 1910 ya era evidente que estaban
relacionados, con los fenémenos genéticos.

Los cromosomas, se pueden clasificar, en cuatro
grupos, de acuerda, con su forma, la que depende
a su vez, de la posicién del centrémero.

Sus caracteristicas

LOS CROMOSOMAS

U U

Metacéntrico

Sub-
metactntrico

Centréomero

il

Acrocéntrico

Telocéntrico

Los

de
con la posicion del centrémero.
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(Qué es el nicleo?
Completa; caracteristicas del nicleo en las células.

Forma

Nicleo

Tamafio

Son partes del nicleo.

Escriba 2 caracteristicas de la Carioteca:

<Qué es la cariolinfa?
Son células que no presentan niicleo:

a) Neutréfilo b) Eosinéfilo ¢) Leucocito d) Eritrocito

¢Cudles son las funciones del ADN?

¢Qué es la cromatina?
<Qué son los cromosomas?
. Esquematice los tipos de cromosomas.
. Esquematice las partes de un cromosoma.

. Es el medio interno de la célula:

. Organela donde se forman los precursores de los ribosomas:

. ¢Qué sugirié que el ADN es la molécula que contiene la informacién genética?
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ANEUPLOIDIA

ANILLO

CROMATINA SEXUAL

CROMOSOMA PLUMULADO:

CROMATINA X

EUCROMATINA

HETEROCROMATINA

HETEROCARION

HISTONAS

CROMOSOMA POLITENICO:

Glosario

Anomalia en el nimero de cromosomas.

Estructura circular que rodea al poro nuclear y estd formada por 8

granlos y proteinas en la abertura del poro

Llamado también corpisculo de Barr. Es un cromosoma x seleccionado al
azar.

Cromosoma que por lo comiin se estudia en la células de larvas de dipteros.

Se encuentra en todos los ovocitos animales en un periodo de la meiosis.
Presenta asas laterales de ADN muy extendidas.

Un cromoesoma x seleccionado al azar.
Regidn no condensada de la cromatina.
Regiones condensadas de la cromatina

Célula Gnica que contiene nicleos de 2 tipos, producides por la fusion de 2
células diferentes

Proteinas bdsicas, que se asocian con el ADN en el nicleo celular, para
formar las proteinas.
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ANEXO 18: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

|

APRECIACION CUANTITATIVA

ESCALA VALORATIVA OBSERVACIONES

DEFICIENTE

REGULAR

BUENO EXCELENTE

2

mmu{mmaww»—a

fury
=]

Validado por:

H. 5¢. Hanuela Daighy Casa Cals |

Profesion

| frken

Lugar de trabajo

Cargoaue‘ aesempeﬁa

‘ Univeridad National del itliplans

‘ ‘_QD Ccn(.z

Lugar y fecha de validacion

pon®, 24 ole Junio del 20lg

N
Firma : U ‘5‘

Docerde: BFGL FCEDUC

UNA- PUNO
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ANEXO 19: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

APRECIACION CUALITATIVA

CRITERIOS Deficiente Regular Bueno Excelente
Presentacion del instrumentos A

Claridad de redaccion de los tems

Pertinencia de la variable con los
indicadores

Relevancia del contenido

" Factibilidad de aplicacion

Observaciones.

Validado por :

| HSc.! Hamela Dais h7 Casa Coi

Profesion ) \

’Da’b {(,jom
i
‘ Universidad Nacional del ¢ fiplano
Docerte

Lugar de trabajo

Cargo que desempefia

Lugary fecha de validacion

PUnO‘ 1y d'—dunf&) d&/ 20(9

(7Y I
\ 56 x\x”’ F')~ fu— Dy

Owa"\ wA- PUND
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ANEXO 20: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS
{

L

APRECIACION CUANTITATIVA

ESCALA VALORATIVA OBSERVACIONES
DEFICIENTE | REGULAR BUENO EXCELENTE
4

X

|\nm\4mmhw~w

ey
o

—
[

-
N

ey
w

—
=

—
o

-
~

-
oo

ey
w

G
xy{i\,%ﬁ’\‘,«.ﬁx,x

n
(=]

Validado por:

'Drafd’w W. (usi Zamats

Profesion

'})V l{f) ora

Lugar de trabajo [ "
Univesided nNausral del Mlhpbre

Docente

Cargo que desempefia

Lugary fecha de validacion 5
Fome | 244 de jumo ded 20149

eamr—

g/‘-’_\ld ”u Fue W Tnsh camato .
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ANEXO 21: INSTRUMENTO DE VALIDACION DE EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

APRECIACION CUALITATIVA

CRITERIOS Deficiente Regular | Excelente
| Presentacion del instrumentos

o

Claridad de redaccion de los items

Pertinencia de la variable con los
indicadores

Relevancia del contenido

Factibilidad de aplicacion

Observaciones.

| Validado por:

Dra. duz . (usi Zemota.

Profesion =
%% L‘fe ST,

Lugar de trabajo g it
Universidaed  Mawmal Al /”L/?tanv

Cargo que desempefia 2
Dowenyh

Lugary fecha de validacién

Ao | 24 auTums  del 2009

A

‘ -'")c e
é) Poe. Lo W Fush Lamals
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