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; hﬂ UNIVERSIDAD

RESUMEN

El distrito Pucaréa se ubica al noreste de la region de Puno en la provincia de Lampa
con las coordenadas de latitud: -70.368086, longitud: -15.041985, a 3 860 m.s.n.m.
(Altamirano, 1884), con una superficie de 537.2 Km2. Segun el INEI (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica) tiene una poblacién de 6060 habitantes. La densidad de
poblacion era de 11,3 hab./km? en el afio 2007, Considerado como el centro de
ceramica mas grande del sur del Perq, esta parte del Per( es afectada durante las épocas
de heladas, durante estas épocas puede llegar hasta los -8 °C, lo que ocasiona un aumento
de la tasa de mortalidad de adultos mayores y nifios menores de 5 afios, sumado a esto el
aumento de enfermedades respiratorias. Es por lo que la presente tesis busca vivienda-
taller que requiere el poblador dedicado a la actividad principal de Pucara, que es la
cerdmica, teniendo los estudios necesarios para dar solucion a los diferentes problemas
como es el caso de la mala orientacién de sus viviendas y la mala distribucion de espacios
y como también segln los estudios se demuestra la perdida de calor como es el caso de
las puertas y ventanas y como también la misma cubierta que permite la perdida de calor
y del mismo empleo de materiales que no contribuyen a un aislamiento del ambiente en
cuanto a las ventanas y puertas y el mismo piso inadecuado para este tipo de
infraestructura y que al finalizar el presente trabajo se demuestra que con las correcciones
diversas se obtuvo un promedio de incremento de temperatura de 10°C al interior de la
vivienda con una distribucién acorde a las necesidades que tiene el poblador artesano de

esta parte del Peru.

Palabras claves: Vivienda taller, bioclimatica, confort y sustentable.
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ABSTRACT

The district of Pucara is located in the northeast of the region of Puno in the
province of Lampa with the coordinates of latitude: -70.368086, longitude: -15.041985,
at 3 860 m.a.s.l. (Altamirano, 1884), with an area of 537.2 km2. According to the INEI
(National Institute of Statistics and Informatics) it has a population of 6060 inhabitants.
The population density was 11.3 inhabitant/km? in 2007. Considered the largest ceramics
center in southern Peru, this part of Peru is affected during the frosty seasons, during these
times it can reach -8 °C, which causes an increase in the mortality rate of older adults and
children under 5 years, added to this the increase in respiratory diseases. This is why the
present thesis seeks to find the housing and workshop required by the inhabitants
dedicated to the main activity of Pucard, which is ceramics, having the necessary studies
to give solution to the different problems as it is the case of the bad orientation of their
housings and the bad distribution of spaces and as also according to the studies the loss
of heat is demonstrated as it is the case of the doors and windows and as also the same
cover that allows the loss of heat and of the same employment of materials that do not
contribute to an isolation of the environment as far as the windows and doors and the
same floor inadequate for this type of infrastructure and that when finalizing the present
work it is demonstrated that with the diverse corrections an average increase of
temperature of 10°C was obtained to the interior of the house with an agreed distribution

to the necessities that has the settler craftsman of this part of Peru.

Keywords: Workshop, bioclimatic, comfort and sustainable housing.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El distrito de Pucard se ubica a 3 887 m.s.n.m., en las coordenadas “WGS84
latitud: -70.368086, longitud: -15.041985! (GEO GPS, 2018), siendo esta una poblacion
asi como otras que se encuentra en una zona donde uno de los principales problemas en
cuanto a habitabilidad es el clima, y esta parte del Per( se registraron unas temperaturas
minimas de “-7,14 °C y méaximas de 20,29 °C en un periodo del 2011 al 2018~
(“SENAMHI - Perua,” 2018), esto adicionado al “nivel de pobreza medio del 18.5% al

31% incidencia pobreza extrema”(COER-PUNO, 2018).

“La vivienda en el Distrito de Pucara es una de las necesidades primordiales de la
poblacion, (...) Existen un total de 2643 viviendas, de las cuales el 74.4 % se encuentran
en la zona rural y el 25.6 % en la zona urbana” (COMISION ESPECIAL PARA
COORDINAR Y SUPERVIGILAR EL PLAN TURISTICO Y CULTURAL PERU -
UNESCO, 1982).Y segun el censo de 2007 se tiene un registro de 2641 viviendas entre
lo urbano y lo rural, siendo un 74.44 % de las viviendas en el sector rural, y ahora en este
altimo censo del 2017 se tuvo un registro de 3592 viviendas en total de las cuales un
86,23% estan hechas con adobe que es el principal material de construccion, pero también
se registrd que su mayor porcentaje el material de construccion en sus cubierta es la
calamina a pesar que no se encuentra en los datos hechos por el INEI como es el caso de
las puertas y ventanas es por eso que se completo esta falencia con datos propios en la

cual estos tres Gltimos elementos son de vital importancia, “las inadecuadas practicas

! Datos obtenidos de http://transformacioncoordenadas.blogspot.com/
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constructivas y la falta de mantenimiento, originan infiltraciones de aire helado y puentes
térmicos en techos, puertas, ventanas o pisos que enfrian el interior de las viviendas hasta
temperaturas cercanas a las del exterior”(Direccion de Construccion del MINISTERIO DE

VIVIENDA, 2013).

La situacion actual del poblador de Pucara, méas aun de los nifios y de los adultos
mayores quienes son los mas susceptibles a las bajas temperaturas del lugar, con todos
los estudios realizados se puede hacer grandes mejoras para el confort de los ocupantes
de las viviendas de esta parte del pais, utilizando los materiales propios de la zona para la
edificacion de viviendas, la aplicacion de las tecnologias y una buena orientacion de
acuerdo con el disefio a construir aprovechando a lo maximo de forma eficiente las
energias luminicas, térmicas y como también el liquido elemento como es el agua de tal

forma evitar el minimo impacto al medio ambiente.

La poblacion del distrito de Pucara convive con la artesania desde tiempos
inmemoriales y que a la vez no cuentan con una organizacion al interior de sus viviendas
en donde sus espacios son multifuncionales, ocasionando un desorden y haciéndolo
menos acogedor de la vivienda y el trabajo y como también, “Muchas de las familias
pobres no tienen los medios suficientes para acceder a la tecnologia o no ven prioritario
utilizar sus escasos recursos econémicos para la construccion de una vivienda sismo-

resistente”(Haider, Chuguimia, & Huerta, 2005).

El presente trabajo busca mediante la aplicacion de tecnologias y materiales de
zona, manteniendo la riqueza cultural y haciendo que la arquitectura sea el elemento
intermediario entre el clima exterior y el usuario esté plenamente a gusto en esta parte del

planeta.
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1.1.1. Formulacion del Problema
1.1.1.1. Pregunta general

¢ Como definir los componentes espaciales funcionales y formales que deben de
considerarse para una propuesta de vivienda que respondan al perfil bioclimatico en el
distrito de Pucara a las necesidades espaciales actuales, y con un sistema constructivo,

gue conjuncionen lo tradicional y lo moderno de manera sustentable?

1.1.1.2. Preguntas especificas

e ;CAmo esta estructurada espacialmente la vivienda tradicional Pucara y los valores
que estan contenidos en ella?

e ;Cudles son las necesidades espaciales actuales del habitante de Pucara en cuanto
alavivienda?

e ;Cual es el perfil biocliméatico en Pucara y sus componentes como condicionantes
de la arquitectura?

e (Qué ventajas y limitaciones tiene las tecnologias constructivas actuales y
ancestrales que pueden contribuir a una propuesta de vivienda taller Pucara

sustentable?

1.1.2. Objetivos

1.1.2.1. Obijetivo general

Determinar los componentes espaciales funcionales y formales que deben de
considerarse para una propuesta de vivienda que respondan al perfil bioclimatico en el
distrito de Pucara a las necesidades espaciales actuales, y con un sistema constructivo,

gue conjuncionen lo tradicional y lo moderno de manera sustentable.
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1.1.2.2. Obijetivos Especificos

e Analizar la estructura espacial de la vivienda tradicional Pucara y los valores
contenidos en ella.

e Determinar las necesidades espaciales actuales del habitante de Pucara en cuanto a
la vivienda.

e Determinar el perfil bioclimético en Pucard y sus componentes €Omo
condicionantes de la arquitectura.

e Analizar las ventajas y limitaciones de las tecnologias constructivas actuales y
ancestrales que puedan contribuir a una propuesta de vivienda taller Pucara
sustentable.

1.1.3.  Hipdtesis
1.1.3.1. Hipotesis general

Los componentes espaciales funcionales y formales que deben de considerarse
para una propuesta de vivienda que respondan al perfil biocliméatico en el distrito de
Pucara corresponden a los valores culturales, las actividades familiares y el

comportamiento térmico de la edificacion a proponer.

1.1.3.2. Hipotesis especificas
e Laestructura espacial de la vivienda tradicional Pucara contiene valores culturales
que la configuran.
e Las necesidades especiales actuales del habitante de Pucara en cuanto a la vivienda
son diversas por sus actividades sociofamiliares y econdmicos productivos.
e  El perfil biocliméatico en Pucara que condicionan a su arquitectura se caracteriza
por sus bajas temperaturas, porcentaje de humedad relativa baja y vientos

moderados.
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e Las actuales tecnologias constructivas y ancestrales permiten el desarrollo de una
propuesta de vivienda taller rural sustentable en el distrito de Pucara.

1.1.4. Variables

1.1.4.1. Variable Independiente

Elementos arquitectonicos biocliméticos

1.1.4.2. Variable dependiente

Niveles de confort térmico
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

21. MARCO TEORICO
2.1.1.  Arquitectura en Adobe

Esta arquitectura que desde tiempos inmemoriales el hombre recurrio a la tierra
para la construccién de sus viviendas y una de ellas se demuestra claramente que es un
material bastante resistente y sustentable sobre todo son los edificios de SHIBAN. Se
sabe que en Yemen por su caracteristica desértica carece de plantaciones arbéreas y en
consecuencia es escasa la madera y practicamente condiciona al habitante usar
estratégicamente la escasa madera de nuez que se logra conseguir de los oasis proximos
y casi exclusivamente solo para las vigas en donde el material predominante es la tierra
que muy pocas veces llegan hasta los cuatro metros en el ancho de los espacios que
generan y loran cubrir con este material y estas son cubiertas con esteras de hojas de
palma en las cubiertas, hasirah luego es cubierta con una capa de barro y finalmente esta

es cubierta con una capa de mortero de cal(Tel, 2016).
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jura 1: Seccion y Planta de los edificios de Yemen.

Fuente: (Tel, 2016)

También estudios realizados nos indican que “humanidad vive en viviendas de

tierra y en paises en vias de desarrollo representa mas de la mitad”(Tel, 2016)

En nuestro vecino pais chileno existe una gran cantidad de viviendas que estan
hechas en base al adobe, del centro al norte de chile como también se sabe que este
material quedo relegado y solo es utilizado en comunidades rurales y en edificios de

patrimoniales(Prado & Gonzélez, 2012).

Debemos considerar también desde el punto ambientalista y de mitigar el excesivo
maltrato al medio ambiente generado por la construccion y optar por “la blsqueda esta
en la revalorizacion de la arquitectura tradicional, el uso de un material natural con
capacidades de conservacion ambiental y la proyeccion hacia el futuro que los sistemas

tradicionales, los mejorados y
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los semiindustriales presentan hoy”(Maria Vifiuales Célia Martins Neves,

Flores, & Rios, 2003).

2.1.2.  Arquitectura Bioclimatica

La arquitectura biocliméatica puede definirse como la arquitectura disefiada
sabiamente para lograr un maximo confort dentro del edificio con el minimo gasto
energético. Para ello aprovecha las condiciones climaticas de su entorno, transformando
los elementos climaticos externos en confort interno gracias a un disefio inteligente. Si en
algunas épocas del afio fuese necesario un aporte energético extra, se recurriria si fuese

posible a las fuentes de energia renovables (EADIC, 2013).

2.1.3. Vivienda Taller

La vivienda asume también funciones productivas a través de varias tipologias y
una de ellas es la vivienda-taller o industria liviana: formas de produccion compatibles
con la vivienda, como pequefia produccion artesanal o parte de la actividad de fabricas

(Giraldez, Calderdn, & Pefia, 2010).

2.1.4. Confort Térmico

El confort térmico en una vivienda saludable no solo tiene que ver con la isoterma
lograda si no que va mas hacia un enfoque integral que contempla la conservacion del
calor, la ventilacién adecuada de los ambientes de la vivienda, el aprovechamiento de la
energia solar, tanto luminica como calorifica, el ordenamiento de la vivienda, el control
de la humedad interna, la eliminacion de los humos de las cocinas, la mejora de la
alimentacion de la familia a través del invernadero familiar y el mejoramiento de las
capacidades de la familia para afrontar las severas condiciones climaticas a través del

buen uso de sus viviendas (CARE Per, 2010).
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Es una sensacion neutra de la persona respecto a un ambiente térmico
determinado. Segtin la norma ISO 7730 “es una condicién mental en la que se expresa la
satisfaccion con el ambiente térmico” (Normas Legales D.S. N° 006-2014-Vivienda,

2014).

2.1.5. Confort Luminico

En la iluminacion se utilizan una serie de magnitudes que son esenciales para una

comprension adecuada. Estas magnitudes son:

¢ Elflujo luminoso, es la potencia luminosa que emite una fuente de luz.

e Laintensidad luminosa, es la forma en que se distribuye la luz en una direccion.

o Elnivel de iluminacion, es el nivel de luz que incide sobre un objeto.

e Laluminancia, es la cantidad de luz que emite una superficie, es decir, el brillo 0
reflejo.

Una iluminacién correcta permite distinguir las formas, colores, objetos, y que
todo ello, se realice facilmente sin ocasionar fatiga visual. A la hora de disefiar un
ambiente luminoso adecuado para la vision, es necesario atender a la luz proporcionada
y a que ésta sea la mas adecuada. Una distribucion inadecuada de la luz puede provocar
dolores de cabeza, incomodidad visual, errores, fatiga visual, confusiones, accidentes y

sobre todo la pérdida de vision (Solana Martinez & Montafiana Avifio, 2011).

2.1.6.  Arquitectura Solar Pasiva y Activa

A grandes rasgos, consiste en repensar el disefio de la casa integralmente para un
uso eficiente de la energia solar. No se requiere para ello usar sistemas mecanicos, por lo
que esta solucion siempre debera estar intimamente ligada a otros aspectos del edificio.

La arquitectura solar activa, por su lado, se apoya en métodos mecanicos y/o eléctricos:
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colectores solares para calentar el agua, paneles fotovoltaicos para la obtencion de

electricidad(Garcia & Amills, 1991).

2.1.7.  Recuperacion de Aguas de Lluvias Para el Consumo Humano

En muchas partes del mundo se carece de este liquido elemento “estudios sobre
los balances hidricos del planeta sola- mente el 0.007% de las aguas dulces se encuentran

realmente disponibles a todos los usos humanos di- rectos”(Toledo, 2002, p.9).

Y se puede recuperar el agua de lluvia antes de que “El agua de lluvia que no se
evapotranspira, escurre superficialmente, llegando a los cursos por cuatro vias diferentes:
superficialmente, subterraneamente (escurrimiento subterrdneo) subsuperficialmente
(escurrimiento hipodérmico) y directamente (precipitacion sobre los cursos)”’(Auge,

2007, p.3).

Este costumbre de recoleccion de aguas de lluvias se viene practicando desde la
antigtiedad, hoy en dia se puede verificar el incremento de uso de aguas de lluvias
especialmente en lugares donde los suelos contienen sustancias no aptas para el consumo
humano, y optar por un sistema de recoleccion es hoy en dia es una ventaja en la economia

de los hogares.(Solano, Gonzaga, Espinoza, & Espinoza, 2017).
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Fuente:(Solano et al., 2017).

En la actualidad existen varias técnicas de recoleccion de agua y lo maés
recomendable para el presente trabajo es el de prefiltrado y que las primeras aguas se
pueden derivar a los huertos o cembrios y solo el agua filtrada es destinado para el

consumo humano(Nickisch, Sanchez, Tosolin, Tejerina, & Jordan, 2018).

Figura 3: Sistema de trampa inicial de tanque para almacenar el agua para el riego de
huerta o forestales.

Fuente: (Nickisch et al., 2018)
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2.1.8. Materiales Constructivos

Los materiales empleados en las diferentes construcciones en la localidad de
Pucaray a sus alrededores son de predominancia en base a tierra como se puede verificar

también en los datos extraidos del INEI:

1,200
1,023
1,000
f=lu]
G600
A00 551
200
5
q
15 7 i 1 g 1 1 e 3 1
Puno Puno Puno Puno Puno Puno Puno
Lampa Lampa Lampa Lampa Lampa Lampa Lampa
Pucara Pucara Pucara Pucara Pucara Pucara Pucara
Ladrilloo bloque  Ladrillo o bloque  Ladrillo o bloque Adobe o @pia Adobs o @ pia Adobe o @pia Adobs o @ pia
de cemento de cemento de cemento Tierra Tierra Tierra Cemenba
Tierra Cemenho Madera {pona, Yivienda con 1 Vivienda con 1 Yivienda con 3 Wivienda con 1
Vivienda con 1 Wivienda con L ... tornilla, ... hogar hogar hogares hogar
h... Casa indep... Chozm oca... Casa ind... Vivienda ...

Figura 4: Material predominante de construccion en el distrito de Pucara.

Fuente: Censo de 2007 XI de poblacién y VI de vivienda.
Dentro los materiales constructivos tenemos una diversidad de tecnologias y
materiales constructivas tradicionales ancestrales y cada una con sus peculiaridades

ventajas y desventajas las cuales son usadas en el distrito de pucara:

a. LATIERRA (EL ADOBE, EL TAPIAL Y LA QUINCHA)

VENTAJAS

e Disponibilidad en casi de todos los lugares de esta region.

e Mantiene a una temperatura agradable dentro del hogar.
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e Evita el paso de la humedad exterior y conserva un ambiente interno libre de
bacterias y hongos.

e Esun material por naturaleza transpirable 2

e Econdémicamente es accesible al poblador pucarefio como a muchas
localidades de escasos recursos en el mundo.

e Permite un bajo consumo energético por sus cualidades aislantes.

DESVENTAJAS

e No es adecuado para la construccion en vertical de grandes alturas.

e No es muy resistente en lugares de movimientos sismicos frecuentes.

e Por el espesor de sus muros, requiere disponer de cierto espacio, por lo que no
es adecuado para viviendas en zonas de alta densidad constructiva.

b. LAPIEDRA

VENTAJAS

e Altamente resistente.

e Materiales de aislamiento térmico.

e Alta capacidad de aislamiento acustico.
e Evita conduccion de la humedad.

e Segln su composicién se puede tener una variedad de usos.

DESVENTAJAS

e Durante su extraccion generan una gran cantidad de impactos adversos en el

ambiente.

2 Datos obtenidos: http://www.terra.org/categorias/articulos/construir-con-tierra
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e Los polvos emitidos y demas sustancias volatiles son perjudiciales para la
salud de las personas.

e Contienen componentes altamente contaminantes como el cromo.

e Durante su obtencion y tratamiento se consume grandes cantidades de energia.

c. LAMADERA

VENTAJAS

e Logran un buen aislamiento térmico.

e Logran un buen aislamiento acustico.

e Su descomposicion sirve de abono para futuras plantaciones.
e Su resistencia es variada, de acuerdo con la precedencia.

e Esta se podria obtener facil, si se cultivase en la misma zona.

DESVENTAJAS

e Material inflamable.

¢ Necesita de impermeabilizantes para no tener problemas de humedad.
e En contacto con la humedad se tiene un deterioro importante.

e Siabsorbe humedad se hincha y si la expulsa se contrae.

e Su costo es considerable al no ser de la zona.

d. PAJA

VENTAJAS

e Logran un buen aislamiento térmico.
e Logran un buen aislamiento acustico.

e Costo muy econémico.
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e Versétil en la combinacién con el barro.

e Resistente en el tiempo(Martinez Safiudo & Jové Sandoval, 2019).

DESVENTAJAS

e Material inflamable.
e Se debe de renovar cada cierto tiempo.

e. TEJA

VENTAJAS

e Logran un buen aislamiento térmico.
e Logran un buen aislamiento acustico.

e Trabaja como impermeabilizante en las cubiertas.

DESVENTAJAS

e Con la humedad y las lluvias el musgo al igual que los hongos son una muy
eficiente esponja para el agua las cuales deterioran e incrementan el peso en
las cubiertas.

e Tiene un costo por sus escases de fabricacion.

¢ No se encuentra personal capacitado en las reparaciones del tejado.

f. LADRILLOS ARTESANALES (King Kong, pandereta y pastelero)

VENTAJAS

e Se fabrica en las proximidades.
e Solidez en los muros

e Resistente a la compresion.
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e Es accesible a las personas de bajos recursos econémicos.
¢ No se requiere tecnologia sofisticada y mucha inversion para la produccién

para la fabricacion de este tipo de ladrillo (Lujan & Guzman, 2015).

DESVENTAJAS

e Se requiere grandes esfuerzos fisicos para su fabricacion.

e Existen grandes diferencias en la forma, resistencia y dimensiones.

e También tenemos unas diversidades de tecnologias y materiales constructivos
actuales contemporaneos usadas en el distrito de pucara las cuales se nombran
a continuacion:

a. CONCRETO ARMADO

VENTAJAS

e Tiene una adaptabilidad de conseguir diversas formas arquitectonicas.

e Posee alto grado de durabilidad.

o Posee alta resistencia al fuego.

e Tiene la factibilidad de lograr diafragmas de rigidez horizontal.

e Capacidad resistente a los esfuerzos de compresion, flexion, corte y traccion.

e Requiere de muy poco mantenimiento.

DESVENTAJAS

e Las desventajas estan asociadas al peso de los elementos que se requieren en

las edificaciones por su gran altura
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e Por otro lado, los elementos arquitectonicos que no tiene estructura ya sean
tabiques o muebles pueden ser cargar gravitatorias ya que aumentarian la
fuerza sismica por su gran masa (Canola, 2018).

e Tiene alto costo y que no estan al alcance de toda la poblacion pucarefia.

e No ayuda al confort térmico en la sierra como es el caso de Pucara.

b. LADRILLOS MECANIZADOS (PERFORADOS Y MACIZOS

VENTAJAS

e Ofrece mayor resistencia a la compresion.

e Ofrece uniformidad de tamafio y peso.

e Requiere poca cantidad de agua para ser humedecido.
e Logra un buen aislamiento acustico.

e Ofrece una buena impermeabilidad.

DESVENTAJAS

e Es muy costoso

e Requiere ser traido de zonas bastante alejadas.

e Ofrece menor aislamiento térmico en comparacion con el adobe.
e Ofrece menor aislamiento acustico en comparacion con el adobe.
e Rompe con el estilo constructivo arquitectonico de Pucara.

c. BLOQUETAS DE CONCRETO

VENTAJAS

e Ofrece un buen aislamiento acustico.

e Ofrece una buena impermeabilidad.
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e Ofrece mayor avance en metros cuadrados por jornal
e Se puede fabricar en la zona

e Lamateria prima esté en las proximidades de Pucara (arena, canto rodado).

DESVENTAS

e Rompe con el estilo constructivo arquitectonico de Pucara.
e Requiere de un experimentado en la fabricacion.
e No es recomendable en la construccion de grandes alturas por su peso.

d. PERFILES DE METAL Y PLANCHAS METALICAS

VENTAJAS

e Ofrece seguridad y garantia en puertas y ventanas
e Alta durabilidad en el tiempo.

e Alta resistencia al fuego.

DESVENTAJAS

e Tiene un costo considerable.
e No es un buen aislante térmico ni acustico.

e. CALAMINAS DE ZING

VENTAJAS

e Alta impermeabilidad.

¢ No requiere de mucha experiencia en el colocado.

DESVENTAJAS

e Ofrece muy poco aislamiento térmico.
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e Ofrece muy poco aislamiento acustico.
e Muy poca resistencia al fuego.

f. PVC, “Polyvinyl chloride”, en espafiol seria “policloruro de vinilo”

VENTAJAS

Buena impermeabilidad.

Resistente a la humedad.

Fécil colocado y muy econémico.

Hechas de materiales reciclados.

DESVENTAJAS

e Fragil a altas presiones.

e A laintemperie es susceptible de deterioro.

e No es resistente a fluidos de altas temperaturas(“Ventajas y desventajas del
PVC | El Mundo Infinito,” 2018).

g. VIDRIO

VENTAJAS

e Ofrece integridad con el paisaje
e Ofrece alta impermeabilidad.

e Deja pasar los rayos de luz al interior de la vivienda.

DESVENTAJAS

e Fréagiles a movimientos bruscos.

e Se tornan peligrosos en presencia de sismos.
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Ofrece muy poco aislamiento térmico.
Ofrece muy poco aislamiento acustico.

El costo es considerable (Fernandez, 2015).

h. POLICABONATO

VENTAJAS

Duplica el aislamiento térmico del vidrio simple

Transparencia ofreciendo luz natural

Cubre grandes extensiones de luz

Distintos espesores y calidades segun la necesidad del usuario.

Guarda una hermeticidad conservando la temperatura confortable
Capacidad de aislamiento acustico.

Elevada resistencia a la deformacion térmica.

Elevada estabilidad dimensional, esto es, elevada resistencia a la fluencia.
Buenas propiedades de aislamiento eléctrico.

Elevada resistencia a la intemperie, con proteccion contra rayos ultravioleta.

DESVENTAJAS

Inflamable

Poco resistente a las substancias quimicas.

Sensibilidad al entallado y susceptibilidad a grietas.

Sensibilidad a la hidrélisis, (“Policarbonato transparente, ventajas y

desventajas - Metacrilatos,” 2007).
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2.2. MARCO REFERENCIAL
2.2.1.  Arquitectura Bioclimatica en Zonas Alto Andinas de Puno

El trabajo se realiz6 en la sierra altoandina, mas precisamente en el departamento
de Puno el cual “Posee un clima frio y semiseco con temperatura promedio anual de 9°C,

llegando hasta los 3° C durante el invierno”’(Gémez Rios, 2014).

En cuanto a los materiales empleados en este proyecto se rescatd lo tradicional,
gue son extraidos de la misma zona (Gomez Rios, 2014), y nos muestra en la Tabla 2 del

empleo de los materiales y su respectivo aporte en el campo de la construccion.

Materiales Tradicionales

En su mayoria son del lugar ya que abaratan los costos en la construccion en base

a piedras, adobe y/o tapial.(Gémez Rios, 2014), como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 1
Material utilizado y su tradicional aplicacién en el campo de la construccion

Aplicacion en relacion
a la vulnerabilidad en
caso de desastres

Recursos Tradicién en

Material Zona .,
naturales construccion

Es una tradicion de

Hay suficiente . . N
y construir con tierra  Con refuerzos de cafia o

tierra

aoroniada para  POrdue esun malla electrosoldada
Alto sE uspo se P material muy tiene una buena
Adobe andina utiliza’donde abundante se usaa  resistencia sismicay
n0 Ileaan otros partir de 1500 por el confort térmico
mater?ales de  M-s.n.m.porque la  es muy apreciada en
construceion accesibilidad es esta zona.
' muy limitada.

El adobe y el refuerzo aplicado en los muros segin norma.

Fuente: (Gémez Rios, 2014)
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Figura 5: Casa de adobe en Puno.

Fuente: (Gdmez Rios, 2014)

2.2.1.1. Proyecto: Casa Caliente

El presente proyecto que fue ejecutado por la que tome como referencia se realizd
en un contexto similar al proyecto que vengo realizando, como es el caso de Carabaya

que esta en la region de Puno.

Figura 6: Poblador de Puno, beneficiario del proyecto “K’onichuyawasi” (casa caliente).

Fuente: (Gémez Rios, 2014)
Este proyecto llamado “K’onichuyawasi” (Casa Caliente Limpia) y que fue
ejecutada por el Grupo PUCP, aplicando sistemas de calefaccién usando un muro trombe

y que tiene por objetivo mejorar el confort de los habitantes donde se intervino, al mismo
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tiempo se elimino la emision de humos al interior de la vivienda por intermedio de una
tuberia que estd directamente ensamblada a la cocina mejorada y evitando las

enfermedades que estas puedan producir.(Gémez Rios, 2014)

2.2.1.2. Enfoque

Segun el grupo de investigadores del grupo PUCP, “el clima natural es un recurso
que debe ser explotado para acceder al bienestar dentro de los edificios, especialmente en
los paises pobres”(Gomez Rios, 2014). La arquitectura bioclimatica debe de ser uno de

los pilares para todo arquitecto y ser mas amigable con el medio ambiente.

2.2.1.3. Justificacion
Es una justificacion aceptable tomar medidas preventivas en el campo de la
construccion en zonas de bajas temperaturas, y que ayuden al poblador tomando énfasis

en la poblacion méas susceptible como es el caso de los nifios y los adultos mayores.
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2.2.1.4. Condiciones Iniciales de la Vivienda

Figura 7: Casas de adobe.

Fuente: (Gomez Rios, 2014)

Figura 8: Casa de adobe.

Fuente: (Gémez Rios, 2014)
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Figura 9: Cocina con muro negro por efecto del humo.

Fuente:(Gomez Rios, 2014)
2.2.15. Desarrollo del Proyecto

El presente trabajo se basa en el calentamiento por conveccion del aire caliente en
un espacio de estructura de madera y conducido a través de un muro trombe al interior

del ambiente y hacerlo més confortable.(Gomez Rios, 2014)

Para poder conservar el calor ganado durante el dia es necesario evitar pérdidas de
temperatura a través de puentes térmicos como es en caso de la cubierta y rendijas por

donde se pierde el hermetismo del ambiente.(Gomez Rios, 2014).

Otro de los aspectos de importancia tomados en cuenta por este proyecto es
eliminar los humos provocados por el fogén a base de lefia y estiércol de ganado los

cuales provocan enfermedades respiratorias.(Gomez Rios, 2014)
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Calentandoel
aire.

Figura 10: Elementos de una vivienda bioclimatica.

Fuente: (GOmez Rios, 2014)

2.2.1.6. Muro Trombe y Cocina Mejorada

El proyecto se basa en la incorporacion de un muro trombe y que tiene por
finalidad que “Desde dentro de la casa se pueden ver seis agujeros colocados en fila. Los
primeros tres cerca del suelo y otros tres cerca del techo. Por fuera, esta pared tiene un
recubrimiento plastico en diagonal, a manera de un tridngulo escaleno. Por dentro, esta
pintada de negro para conservar el calor”. (Gomez Rios, 2014), todo este sistema capta el
calor y que ademas es apoyado por unas piedras en el piso pintadas de negro que

incrementan la temperatura. (Gomez Rios, 2014).

La cocina mejorada contribuye al calentamiento del ambiente y reduce hasta en

90% el humo dafiino para el habitante dentro de la vivienda. (Gémez Rios, 2014).
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2.2.1.7. Conclusiones:

Dentro de las conclusiones se valora al proyecto en si como también a la propia
naturaleza que nos dota de materiales que pueden ser utilizados de forma responsable
“Teniendo en cuenta la geometria del clima, el viento, ventilacion cruzada y el

invernadero al costado de la vivienda”. (Gémez Rios, 2014).

2.2.2.  Soluciones Constructivas para Elevar la Temperatura Interior en
Viviendas Rurales Ubicadas en Zonas Altoandinas

El estado por intermedio de la Direccion Nacional de Construccion se buscéd
soluciones tanto en viviendas ya construidas como viviendas prototipo para las zonas alto
andinas, que fueron muy bien recibidas por la poblacion, las cuales tienen un sustento
cientifico por el seguimiento al instrumental utilizado para la toma de datos de
temperatura, humedad relativa y otros factores que deben de ser tomados en cuenta para
la mejora del confort del habitantes de las zonas de bajos niveles de temperatura como es
el caso especificamente de “San Felipe (Pilpichaca - Huaytara - Huancavelica) a 4480
m.s.n.m. y Santa Rosa de Tambo, (Tambo - Huaytara - Huancavelica) a 3200 m.s.n.m.,
durante los meses de marzo a noviembre del afio 2012”.(Direccion de Construccién del

MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013).

Se plante6 para este proyecto soluciones arquitecténicas como también
tecnoldgicas innovadoras que contribuyeron a una mejora significativa en cuanto al
confort de los habitantes haciendo que los diferentes espacios cumplan funcionalidades
resolviendo la habitabilidad dentro de la vivienda, en su mayoria con materiales de la
zona con un impacto ambiental menor y haciendo mas ecoldgico el campo de la
construccion previo analisis de las viviendas ya existentes en a contexto a proponer.

(Direccion de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013).
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FICHA TECNICA DE VIVIENDA NUEVAN° 1

Region: Huancavelica Provincia: Huaytara Distrito: Pilpichaca
Localidad: San Felipe | Altitud: 4480 m.s.n.m. | Propietario:  Vivienda Nueva
TEMPERATURA DESPUES DE LA INTERVENCION

Temperatura Exterior Temperatura Interior A Temperatura Interior/Exterior

-1°C | 7°C | 8°C
Figura 11: Ficha técnica de la vivienda prototipo.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

A. Vivienda Nueva

ESTRATEGIA
ELEMENTO BIOCLIMATICA DETALLES OBSERVACIONES

Aislamiento Evita el ascenso de humedad y

Al higrotérmico CEm ElizaEs, AR TEne descenso de calor.
MUROS Alta masa térmica Con tapial Acumula reserva y transfiere calor.
Aislamiento . . El techo disminuye las pérdidas de
- Con tela, aire, tela, paja, )
TECHO emparejado y - . calor, las claraboyas permiten el
A plastico y fibrocemento .
claraboyas térmicas ingreso.
PUERTAS Aislamiento sélido Madera maciza Principal
CALEFACTOR Lazo conectivo Con adobe y policarbonato Agrega calor al dormitorio.
SOLAR
Dispositivo opaco Vidrio hacia el exteriory Permite el ingreso de calor en el
VENTANAS p P puerta de madera hacia el dia y evita las pérdidas nocturnas o
transparente z ) - p
interior en dias frios.

Figura 12: Aplicacion de tecnologias para el mejoramiento del confort en la vivienda.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013).

Figura 13: Planos de distribucion y elevacion de la vivienda prototipo.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)
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B. Criterios Constructivos

Plastco de Polietileno e= 0.3 mm

Planchg de Fibrocemento
Opaca 3e e—m Clavos 172" C/C Pajae=2cm

Tel
i i ela gruesa Yute (240 g/m2)

de 2°x3"
1
TECHO: Pl L o D B P
Soporte Metal =
TELA, AIRE, TELA, depc%nealelaa 0 =
PAJA, PLASTICO Y s Tela gruesa Yute (240 g/m2)
FIBROCEMENTO

Viga solera Rolliza D=4"

" |Vigueta de dera < . Travesafio de madera D=4"
"L | %)gl‘ iza de \

/ Muro de Tapial
Canaleta de PVC, D=4"

Figura 14: planos de los detalles en las cubiertas de la vivienda.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

Piso de madera machinembrada
Tomillo o Similar de 47x 3/4*

Clavo SIC 11/2"
Durmiente de madera 2" x 4

Clavo C/C 3" =7~
PISO

Cama de piedra de e= 0.10m

Estaca de madera de
11/2" x 2" x 30cm

Tierra afirmada

Figura 15: Detalles del tratamiento de piso.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

Muro de adobe revestido
con cemento cal arena

Revestmiento de Zécalo
Cemento Arena 1.3

Marco de madera | d v
O 2°x4” 2

. DORMITORIO
YAz Jeredera, COMEDOR
# Puerta de madera
:::::emmoa — 7 aprmada
PUERTAS Tomilo o smiac_ - &

~Pisode

K  comento pulido

e=34

Durmiente de o SRR
madera de 24" - s S

Contrapiso >t [
Piedra e=0 10m Y Sobrecimiento
1:8+25%P M. max=3"

Figura 16: Detalle del tratamiento de puertas

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)
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Correas de madera de 2°x2"
Plancha de policarbonato
o Traslucido
Viga solera de
madera roliza D=4* Tiralén
CALEFACTOR Canaleta de PVC de D=4
SOLAR
Travesato 710 & KX 'soporte metaiico
; D=4 de canaleta
INTERIOR Tubo PVC 2*
Muro de Tapial = I Desague phuvial

Figura 17: Detalle del calefactor solar.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

W SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

PLANCHA DE
FIBROCEMENTO e=4mm

CORREA Ehnd\a de fibrocemento e=4mn
i & POLICARBONATO T _Correa de 2'x3"
a ge Z'X.
VIGAS DE MADERA [TRASLUCIDO L~
ROLLIZAD=4"" NS )
CLARABOYA 1
DE
o
BASTIDOR e ~|
1 TELA
PARA TAPA D _— S
CLARABOYA — GRUESA
PERFILES PARA VENTANA TOPE DE TAPA CORREDIZA
CORREDIZA SISTEMA NOVA

TRIPLAY DE 6mm., DE CLARABOYA DE 12'x1"

Figura 18: Detalles de las claraboyas para el mejoramiento de la iluminacion dentro de la
vivienda.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

C. Area y Costos:

Area [ Gastos Costo /m?
Descripcion construida Directo Generales | Costo Total (s/)
total en m’ (s/.) (s/.) :
e e 92.88 47,610.95 4,761.10 52,372.05 563.87

Figura 19: Descripcion de la inversién en la construccion de la vivienda.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)
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D. Panel Fotografico

Figura 20: Imagen del conjunto de vivienda.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

:n el interior del dormitorio se aprecia el acabado de Complementario al modulo de vivienda se
Jiso con madera machihembrada. construyé el servicio higienico, con terma solar y
tanque elevado.

Figura 21: Imagenes de las vistas del muro trombe y el sistema de la terma solar.

Fuente: (Direccidn de Construccion del MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013)

E. Conclusién:
Al término de la construccion se realizaron pruebas, logrando incrementar “la

temperatura en 8°C, la intervencion costo S/. 563.87 (Quinientos Sesentay Tresy
87/100 Nuevos Soles) por metro cuadrado (m2)” (Direccion de Construccion del

MINISTERIO DE VIVIENDA, 2013).
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2.2.3.  Propuesta de un Sistema Constructivo con Aislamiento Térmico
Utilizando Totora, Madera y Revoque de Mortero en Zonas
Altoandinas

Este trabajo se realizd6 tomando como referencia las caracteristicas climaticas
altoandinas (Puno), dentro de los materiales que se emplearon para la propuesta es de
totora y madera como materiales aislantes mediante el método de placa caliente con

guarnicién(Arquispe, 2019, p.26).

El proyecto consta de un modulo de vivienda de 5.67m.x 5.67m., de un solo nivel
con sus respectivos detalles de todos los componentes de las instalaciones sanitarias,
eléctricas y detalles constructivos de los paneles de los muros, puerta, ventana y de las

cubiertas(Arquispe, 2019, p.27).

PANEL VENTANA DE
0.90mx2.10m

VIGA SOLERA SUPERIOR
DE 2"x4" =

PANEL VENTANA ALTA
DE 0.90mx2.10m

PANEL VENTANA DE— —}
0.90mx2.10m
VIGA SOLERA INFERIOR
DE 2"x4"
MARCO DE PUERTA
DE 2"x4"

-PANEL MURO DE
0.90mx2.10m

COLUMNA DE 4"x4”"

CASCO ESTRUCTURAL DEL MODULO DE 5.67mx5.67m
DISTRIBUCION DE PANELES MURO Y VENTANA

Figura 22: Casco estructural del médulo de vivienda de 5.67m.x 5.67m.

Fuente: (Arquispe, 2019)
En este trabajo se realizaron ensayos de resistencia diagonal con paneles de

0.90 m.x 0.90 m.
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Figura 23: Ensayo de resistencia diagonal de un panel de 0.90 m.x 0.90 m.

Fuente: (Arquispe, 2019)

R

Y|
ELEMENTO SUPERIOR T 0o EF|oR
DE 1 1/2" X 4 P it '_xt ]
I
ACERO CORRUGADO —]
DE @1/4" ol [
O
AMARRE DE PLANCHAS ]
DE TOTORA CON RAFIA .
ELEMENTO VERTICAL = o
DE 1 1/2” X 4" 3 Il
i N
REVOQUE PRIMARIO e, il ]
(CEMENTO,TIERRA DE LA ol 1% ]
ZONA e=1.50em) Y CAPA SAARA 4
FINAL DE YESO e=1.00cm > I
o /2 :
MALLA CUADRADA XA ol H
ELECTROSOLDADA DE 1/2" XA el
S << ’ ]
A |
ELEMENTO INFERIOR i;\\ v\/ [T}
DE 1 1/2" % 4" - n’r -
oA X [}
O [ —
N %‘1\
E .
CORTE 2-2

Figura 24: Panel de muro tipico.

Fuente: (Arquispe, 2019)
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ELEMENTO SUPERIOR
pe 1" 14"

PAQUETES DE TOTORA
AMARRADOS CON RAFIA 1

PLACA DE FIBROCEMENTO
e=4mm

LISTON DE MADERA
DE 1 x 1 4"

RIOSTRA DE MADERA
DE 17 x 1 &7

-

7
7

oo

7
7
7

TACO DE 0.12mx0.20mx 13"
PARA CERRADURA

LISTON DE MADERA

DE 1" x 1 3"

ELEMENTO VERTICAL
DE 1" x 1 4"

R
AR
N NN
\\\\\Q\\\\\\-‘\\\\\\x\\\.

7

ELEMENTO INFERIOR
DE 1" x 1 3"

Fuente: (Arquispe, 2019).

X B
o -}
O
i
Sl E
N .
RV
™

o

=S

©

©

- £ L
CORTE 2-2

Consta de un bastidor de madera, y estas van encolados en placas con

fibrocemento de e = 4 mm. con dimensiones antes mencionada como se puede visualizar

en la siguiente imagen:
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PLANCHAS DE CALAMINA L
0 Bemx3 EDmy0 20mm

CORREAS DE 2%3"
o oSom

o ARMADLURA DE MADERA

i AT SECCIGN DE PIEZAS
{2%ea™

TOTORA a=3"

ARMACLEA: T WARERA {AISLANTE TERMICO]

SECCHaN DE PIEZAS -~

(374"} PLACA FIBRQCEMENTO 4mm

(1.2Frw2 ddm)

Figura 25: Distribucion de las correas de techo.

Fuente: (Arquispe, 2019)

2.2.3.1. Calculo de la Transmitancia Térmica del Panel Muro Externo:

Para este procedimiento se tiene la conductividad térmica de cada uno de los

materiales que conforman las placas propuestas en este proyecto.

Alma de Totora
Tarrajeo primario C:T/1:4
Tarrajeo Mortero C:T/1:5

Tarrajeo primario C:T/1:4
Capa de yeso

Figura 26: Diferentes capas que contiene el muro en el proyecto.

Fuente: (Arquispe, 2019).
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Re enu:.r,’if ch.rZ enu:.rZ"‘I Kmor'ﬂ Ri
Smor l"Ir ch.r 1 etc.t"ll Ktot e-}.re-.-:."Ir K\a:

Figura 27: Representatividad de las diversas capas en un circuito térmico.

Fuente: (Arquispe, 2019).

MATERIALES e (m) K e/K v
(Wim.K) | (m2.KIW) | (WImZK)

Tarrajeo mortero C:T/1:5 0.010 1.40 0.007
Tarrajeo primario C:T/1:4 0.015 1.40 0.011
Alma de Totora 0.060 0.045 1.333
Tarrajeo primario C:T/1:4 0.015 1.40 0.011
Capa de yeso 0.010 0.254 0.039
Ri+Re 017

Resistencia Equivalente (R eq.) = 1.57

Transmitancia Térmica (U)=| 0.637

Figura 28: Transferencia térmica del panel de muro externo

Fuente: (Arquispe, 2019).

Y de esta forma se procedid en obtener las transmitancias térmicas de los demas
componentes de la vivienda para luego hacer una comparacién en cuanto al presupuesto
constructivo del sistema convencional y la propuesta de este proyecto tiene un coste de

1079.71y 635.11 por metro cuadrado respectivamente(Arquispe, 2019).

2.3. MARCO NORMATIVO

De un tiempo a esta parte se han venido desarrollando estandares de calidad, como
también diferentes normativas por diferentes entidades, paises y diversas organizaciones
para contrarrestar destrucciones masivas ocasionados por los desastres naturales, asi
como también en el Protocolo de Kyoto por parte de las Naciones Unidas en su Art. 3 “de
que sus emisiones antropdgenos agregadas, expresadas en dioxido de carbono
equivalente, de los gases de efecto invernadero...reduccion de las emisiones”(Naciones
Unidas, 1998).
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Asi como también paises vecinos como Chile y Argentina estan en permanente
busqueda de minimizar la contaminacion y utilizar las energias renovables, como también
la proteccion a los habitantes segun el clima propio de la zona, esto se puede verificar en

sus diferentes normativas, asi como de menciona a continuacion:

“La aislacion térmica de paredes, pisos y techos es un factor primordial, y las
ventanas, salvo la orientacion norte, se recomienda que sean lo mas reducidas posible. Se
aconseja evaluar los riesgos de condensacion superficial e intersticial, y evitar los puentes

térmicos”(IRAM 11603 : Esquema 1, 2011).

“A partir del concepto de sustentabilidad y de su aplicacion en los sistemas
urbanos, cabe destacar aquellos que tienen relacion directa con la construccion de
edificios y mejoran la dindmica que existe entre los recursos y las emisiones para
mantener en equilibrio los sistemas”(Instituto de la Vivienda Buenos Aires-Argentina,

2013).

Y otros como el Estado Peruano, “a través de la Agencia Peruana de Cooperacion
Internacional (APCI), puede comprometer a los diferentes organismos de la Cooperacion
Internacional a apoyar la introduccion de tecnologias sismo-resistentes en todos los

aspectos mencionados”(Haider et al., 2005).

Por otra parte, se cuenta con normativas nacionales:

2.3.1.  Reglamento Nacional de Edificaciones
2.3.1.1. Norma E-080

Esta normativa que se aprobo recientemente y publicado en el oficial EI Peruano
en abril del 2017, a consecuencia de los desastres que sufrio nuestro territorio y que gran

parte de las construcciones en base a tierra sufrieron desastre en casi todas las
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construcciones en base a tierray es por ello que se hicieron los estudios zonificando segun

el grado de peligrosidad en todo el territorio peruano.

Fuente: (Comité Técnico de Normalizacion de Peru, 2006)

2.3.1.2. Norma EM-110

A nivel de todo el planeta casi en una tercera parte de la energia primaria es copada
por las construcciones o edificaciones, y nuestro pais no podia ser ajeno de la
problemética que se tiene a nivel mundial, esta normativa abarca lo concerniente al
confort térmico y luminico de las viviendas las cuales fueron desarrolladas en base a
normativas de ya existentes de los paises como es el caso de Chile y Argentina que ya
cuentan desde un tiempo a esta parte, con una considerable experiencias ya

vividas(Reglamento Nacional de Edificaciones-Peru, 2014).
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Estos alcances de parte del estado peruano aun faltan por hacer ciertas
modificaciones las cuales deben hacerse con investigaciones en este rubro y ser
implementadas para resolver probleméticas més especificas que tiene el pais y mas aln

lugares alejados en donde se carece de estudios.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. DIAGNOSTICO
3.1.1.  Fisico Espacial
3.1.1.1. Ubicacion Geografica y Sus Limites

El distrito de Pucara cuenta con una superficie total de 537.2 Km? y esta a una
altitud promedio de 3 680 m.s.n.m. (Plan de desarrollo concertado del 2012 al 2021 del
distrito de Pucard, 2012), Y las coordenadas son de 15°2°50” longitud oeste y

70°19°10” (GEO GPS, 2018).

3.1.1.2. Limites y Accesos

Los limites del distrito de Pucara son los siguientes:

e Por el Norte : Limita con el Distrito de Tirapata de la Provincia de
Azangaro

e Porel Sur : Limita con el Distrito de Lampa.

e Por el Este : Limita con los Distritos de José Domingo Choquehuanca

y Santiago de Pupuja de la Provincia de Azangaro

e Por el Oeste : Limita con el Distrito de Ayaviri
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AZANGARD

TIRAPATA

AYAVIRI

PUCARA /‘

SANTIAGO DE PUPUJA

VILAVILA "\\

PROVINCIA DE PUCARA

Figura 29: Mapa del distrito de Pucara y sus limitantes.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo, con datos de (GEO GPS, 2018)
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Figura 30: Accesos diversos hacia la localidad de Pucara

Fuente: Modificado por el equipo de trabajo, con datos de(COER-PUNO, 2018)

3.1.2.  Aspectos Climatoldgicos
3.1.2.1. Clima

El distrito de Pucara cuenta con un clima semiseco y frio, en las estaciones de
invierno y otofio se carece de lluvias, mientras que en el verano se da el 85% de las
precipitaciones que empiezan en el mes de noviembre hasta el mes de abril del siguiente
afio (COMISION ESPECIAL PARA COORDINAR Y SUPERVIGILAR EL PLAN

TURISTICO Y CULTURAL PERU - UNESCO, 1982).
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Tabla 2
Promedios mensuales de precipitacion del afio 2017
ESTACION: CO. 115046 LATITUD: 15°02'44,2" DEPARTAMENTO PUNO
LONGITUD: 70°21'59,9" PROVINCIA: LAMPA
PUCARA ALTITUD: 3900 m.s.n.m DISTRITO: PUCARA

PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL EN (mm.)
ANOS ENE. FEB. MAR. ABRL. MAY. JUN. JUL. AGOT. SET. OCT. NOV. DIC.
2017 76.2 115.2 103.4 50.0 39.2 0.0 118 00 63.7 51.8 76.6 72.6

RCC.
Fuente: Solicitado al SENAMHI.

Tabla 3
Promedios mensuales de la Humedad Relativa del afio 2017
ESTACION: CO. 115046 LATITUD: 15°02'44,2" DEPARTAMENTO PUNO
LONGITUD: 70°21'59,9" PROVINCIA: LAMPA
PUCARA ALTITUD: 3900 m.s.n.m. DISTRITO: PUCARA

PARAMETRO : PROMEDIO MENSUAL DE HUMEDAD RELATIVA EN (%)
ANOS ENE. FEB. MAR. ABRL. MAY. JUN. JUL. AGOT. SET. OCT. NOV. DIC.
2017 59 59 60 60 51 57 55 52 58 58 56 59

RCC.

Fuente: Solicitado al SENAMHI.

Tabla 4
Promedios mensuales de la precipitacion del viento del afio 2017
ESTACION: CO. 114038 LATITUD 14°52'21,6" DEPARTAMENTO PUNO
LONGITUD 70°35'34,4" PROVINCIA MELGAR
AYAVIRI ALTITUD 3928 m.s.n.m. DISTRITO AYAVIRI

PARAMETRO : PROMEDIO MENSUAL DE VELOCIDAD DE VIENTO EN (m/Seg.)
ANOS ENE. FEB. MAR. ABRIL. MAY. JUN. JUL. AGOT. SET. OCT. NOV. DIC.
2017 20 22 1.9 2.7 37 29 18 20 28 25 26 21
RCC.
Fuente: Solicitado al SENAMHI.

Tabla 5
Promedios mensuales de la direccion del viento del afio 2017

ESTACION: CO. 114038 LATITUD 14°52'21,6" DEPARTAMENTO PUNO
LONGITUD  70°35'34,4" PROVINCIA MELGAR
AYAVIRI ALTITUD 3928 DISTRITO AYAVIRI
PARAMETRO : DIRECCION PREDOMINANTE DE VELOCIDAD DE VIENTO
ANOS ENE. FEB. MAR. ABRIL. MAY. JUN. JUL. AGOT. SET. OCT. NOV. DIC.
2017 SE SE SE S S S SE NW SW NE SE E

RCC.
Fuente: Solicitado al SENAMMHI.

*Nota: Al no contar con datos en la estacion de Pucara a velocidad y direccion del viento se nos

proporciono de la estacion mas proxima que esta ubicada en la ciudad de Ayaviri.
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3.1.2.2. Radiacion Solar

] 10 0 760 10 (nem)
Gamma| X _ Radar, Television
h ’ '
Rays | Rays Ultraviolet Light | Visible Light | Infrared Light Radlio Waves
|
VacuumUV| UVC |UVB| UVA M Infrared Light
{
10 300 29030 400 760 107

Figura 31: La proporcion de la radiacion solar en las distintas regiones del espectro.

Fuente: (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL Y MARINO,
2012).

La radiacion solar se da a través de la fusién nuclear que se da en sol, esta
energia llega a la superficie terrestre, y que 10.000 veces de lo que es aprovechado por
la humanidad, las cuales tienen diferentes longitudes de onda y este conjunto de ondas

que son emanadas por el sol, recibe el de espectro solar.

En una investigacion de un modelo de la radiacion solar en Puno, en donde
obtuvieron una radiacion global maxima de 4,6158 W /m?, para las mediciones de este
modelo en cielos despejados en horarios de 10:00 am. y la 01:00 pm. en donde se

presentan los valores mas altos(HUILCA, 2013).
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Figura 32: Variacion diurna de la radiacion de los meses noviembre y stiembre
respectivamente en la ciudad de Puno.

Fuente: (HUILCA, 2013).
De lo anterior es totalmente factible el aprovechamiento de esta energia como es
en el caso de los paneles solares fotovoltaicos, las termas solares y otros que se puedan

aprovechar en la utilizacion de energias renovables.

3.1.3. Toma de los Datos Meteorologicos
Para la obtencion de datos externos se recurrio al SENAMHI (Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia), el cual consta de los afios 2011, 2012, 2013, 2014,2015,
2017,y el 2018, este ultimo se trabajo con més detalle por lo que tambien epoca en que

se hizo las mediciones al interior de la vivienda.

3.1.3.1. Datos Externos
Para los datos externos, ya que este distrito cuenta con una estacion
meteoroldgica se solicito informacion por un total de siete (07) dltimos afios incluyendo
el afio 2018 hasta el mes de setiembre, enfatizando los meses de mayo, junio, julio y

agosto meses en que alcanzan las temperaturas mas bajas del afo.
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Los datos obtenidos son de la estacion PUCARA, Tipo Convencional-
Meteoroldgica que tiene una ubicacion de “Latitud 15°2°44.2”, Longitud 70°21°59.9” y

con una altitud de 3900 m.s.n.m.” (“SENAMHI - Pert1,” 2018).

Figura 33: Fotografia de la Estacion Meteoroldgica de Pucara.

Fuente: Elaborado por el equipo.

Solo se cuenta datos relativamente completos desde el afio 1993, de los cuales se
tomo6 como referencia los Gltimos siete afios, y dentro los cuales del afio 2016 solo se
tiene de los meses de enero, febrero y diciembre; para el calculo anual se descarté el afio

antes mencionado como se puede verificar en la tabla siguiente:

60

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



tesls

)

esta

19

repositorio.unap.edu.pe

‘01500e A o1nl ‘olunl ‘oAew ap sasawl so| ua ueaisibal as selds sew seanjeladwsa)l se| anb Jeioaide apand as syuswele|d

"BOISIPRIST 8P BUIDILO - [HINWYNIS 9p ugloewlolul uod eidoid ugioeioge|3 :aiusn4

iy 19°L1 L6'C 19781 €Oy 08/LT 06'€ 9€8T 88€E 8IB8T 057 6791 LL°S 8891 16'€  [691 EXEQEIR] (¢
€L'c P96l 1T T€%6l I8¢ 9961 65€ 8L'61 16T Lv'6l e [861 ¢ vLel  LECT 9961  JHANIIAON
6S'T PL8T 88C 69T SET 96761 60T vrel VT LTSI &1 1981 €9T 6861 SCT &8l ANLO0

§§°0- ¢C'8T tvc- 9S8 6vT 9//T T€0- 896l S8T TCLT  PCe-  6S8T €ST-  €E8T CE0  0S9/T  IUAN3ILCAS

8¢v- T¢Lt 9T'¢c- ¢e91 OT'S- 8y8T 09%- T0LT €T'€E- €991 T€v- 69T G€9- Q94T GEV-  C9'/L1 01SO5V
¢9's-  €€91 S6't- TT9T 88'S- GELT  T189- 99917 8€S- 8I9T ¢Sy~ V09T vI'L- SC9T €95~ ¢8'Gl onnr
G€'S-  ¢S9T 69¢t- LvST  L6'S- CCLT CCS- 0ELT C6S- 86°LT  evv-  Ov'el ¥8'S- S09T  vE9-  €C9T OINNT
6C°C- 9L9T OTv- 9C(LT 6€0 9¢9T 8T'T- [¥v9T [6C- VO[T 19T- €891 ¢6'€- LE9T [9C- 89T OAVIN
69'T 9991 ¢t¥0- €0/T §5C 10T e 999l S0C¢ LvLiT S0  TTLT T6'c  TLST  9TT  LL9T 1Hav
66'€  Tv9l €Sy 96'9T LSy 8C9T 98¢ 6691 ¥8C S¥LT 8TV 1891 €e'e 999l €91 09T OZdvVIN
Ly ST9T  8T'S 9v9T 90V 9€8T vy TC9T 86€ V.91 €S TL9T sy 1911 s 9611 OY3yd3d
89V  0€9T SLYy €991 Ay ST/ Sty Sv'al S 0091 S¢S 86'9T 8LV 65ST 8V Ov'Ll (0}.EL\'E|

() () (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.) (0.)
UINL XeA'L WIANCL XBAI'L UNAICL XeANCL UIACL XeNCL UNIAICL XeNCL UIAICL XeAL UIACL XBAICL UNAICL Xen 'L
0Id3NOYd 8T0Z ONV LT0Z ONV STOZ ONV ¥10Z ONV €102 ONV 7102 ONV 1102 ONV

"pJRONd 9p ©2160]0403)8W UQIJRIS3 B[ J0d SOpeLIO) Sajenue A sajensuau sewixew A sewiuiw seinyesadwa) ap uswnsay
9e|geL

(©)
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
I
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
+—
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

TEMPERATURAS MAXIMAS Y MiNIMAS TOMADAS POR LA ESTACION
METEOROLOGICA DE PUCARA
Latitud: -15.041956°, Longitud: -70.366899°, y con una altitud de 3 887 m.s.n.m.

25.00
20.00
¢
15.00 ; % E é
ez
z 10.00
<
o
2
<
& 5.00
s
g
=
0.00
-5.00
1000 SEPTIEMBR NOVIEMBR
ENERO  FEBRERO MARZO  ABRIL MAYO JUNIO JULIO  AGOSTO . OCTUBRE . DICIEMBRE
———AR02011T. Max (c)  17.40 14.96 15.70 16.77 16.82 16.23 15.82 17.62 17.50 18.43 19.65 16.97
——AN02011T. Min (°c) 4.8 5.41 463 116 267 -6.34 -5.63 -4.35 032 125 237 391
AR02012T. Max (°c) 1559 14.61 15.65 15.71 16.37 16.05 16.25 17.55 18.33 19.89 19.74 16.88
ANO2012T. Min (°c) 478 454 333 291 -3.92 -5.84 -7.14 -6.35 -1.53 163 2.92 577
——AR02013T. Max ()~ 15.98 15.71 16.81 17.11 16.83 15.40 16.04 16.94 18.59 18.61 19.87 16.49
= ARI02013T. Min (°c) 525 532 218 0.15 161 -4.49 -4.52 431 -3.24 143 242 450
——AR02014T. Max () 16.00 16.74 17.45 17.47 17.24 17.98 16.18 16.53 17.21 18.17 19.47 18.18
= ARI02014T. Min (°c) 452 3.98 2.84 2.05 -2.97 -5.92 -5.38 -3.13 1.85 1.47 191 3.88
——AR02015T. Max ()~ 15.45 16.21 16.99 15.55 16.47 17.30 16.56 17.01 19.58 19.44 19.78 18.36
——AN02015T. Min (°c) 445 2.4 3.86 3.42 118 -5.22 -6.81 -4.60 031 1.09 3.59 3.90
——AR02017T. Max (%) 17.15 18.36 16.28 17.01 16.36 17.22 17.35 18.48 17.76 18.96 19.65 17.80
= AR02017T. Min (°c) 472 4.06 457 255 0.39 -5.97 -5.88 -5.10 1.49 135 2.81 4,03
ANO2018T. Max (°c)  16.53 16.46 15.96 17.03 17.26 15.47 16.11 16.32 18.55 17.69 19.31 18.61
ANO 2018 T. Min () 475 518 453 -0.43 -4.10 -3.69 -3.95 2,16 -2.43 2.88 311 2.97
@m=—pROMEDIO T. Max (°c)  16.30 16.15 16.41 16.66 16.76 16.52 16.33 17.21 18.22 18.74 19.64 17.61
@mm—pROMEDIO T. Min (*c)  4.68 a7 3.99 1.69 -2.29 -5.35 -5.62 -4.28 -0.55 1.59 273 414

Figura 34: Representacion grafica de la variacion le las temperaturas externas maximas y
minimas del distrito de Pucara.

Fuente: Elaboracidn propia, con datos de SENAMHI.

* Tenemos una lectura de las temperaturas minimas son registradas en los meses
de mayo, junio, julio y agosto, meses en que descienden en un promedio hasta de hasta

menos de 5° bajo cero, promedio registrado en los meses de junio y julio.

3.1.3.2. Toma de Datos al Interior de la Vivienda

Debido a las bajas temperaturas registradas por SENAMHI, lo cual nos conduce a
verificar como se comporta al interior de las viviendas y es por ello que se hizo un registro
de uno de los meses, en este caso se tomd informacidn al interior de una habitacion los
meses de junio y julio este Ultimo en diversos puntos, los cuales se puso el sensor de
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temperatura con intervalos de una (1) hora y esto se hizo en tres (3) diferentes alturas

diferentes:

La serie de tomas A, que constan en 5 (cinco) puntos diferentes como se visualiza

en la imagen a unos 5 cm. de distancia del piso.

La serie de tomas B, que constan también son de 5 (cinco) puntos diferentes como

se visualiza en la imagen a 0.90m. de distancia del piso.

La serie de tomas C, que también constan de 5 (cinco) puntos diferentes como se

visualiza en la imagen a 1.90m. del piso, como se muestra en la Figura 21.

Figura 35: Puntos en los cuales han sido ubicados el sensor al interior de la habitacion.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Para este proceso de toma de datos al interior de la habitacién se utilizd
(Weather/Anemometer Sensor PS-2174, cable de extension PASPORT (PS-2500)
P11110, hoja de Instruccién 012-09911C, de fabricacion (EE. UU.)). El software es;

63

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SPARKUvueg, Trial (Win - 243 MB)para WINDOWS, y la cual fue instalada a una laptop:
Asus ROG 752, Intel Core i7-6700HQ, G752V S/N:GBNOCYIRROOK449 de

fabricacién China.

Windmill
Anemometer

Humidity

Temperature
Transducer

Transducer

Figura 36: Weather/Anemometer Sensor PS-2174 y cable de extensién PASPORT (PS-2500).

Fuente: Hoja de Instruccion 012-09911C PASPORT

Figura 37: Hardware con el software instalado para la toma de datos en el lugar de trabajo.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

64

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|


https://www.geektopia.es/es/product/intel/core-i7-6700hq/

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.2.  ANALISIS DE LA ESTRUCTURA ESPACIAL DE LA VIVIENDA
EXISTENTE

De acuerdo con la estructura de trabajo planteada, se procedié primeramente con
el analisis de la estructura espacial de la vivienda tradicional Pucard, el cual se toca
ampliamente en la parte de resultados y conclusiones, en donde se pudo apreciar el alto
valor cultural que poseen las viviendas, para luego establecer las necesidades espaciales
que el habitante requiere de acuerdo con a sus necesidades del poblador de Pucara que
entre sus actividades esta el de la elaboracién de la ceramica, por la cual es conocido

ancestralmente en la regién y podria decirse a nivel internacional.

3.2.1. Levantamiento de Viviendas Existentes

En la presente investigacion se hizo el reconocimiento la situacion actual de las
viviendas de Pucard, teniendo en cuenta la actividad principal de la poblacion, se analizo
tres viviendas que estan comprometidas con la produccién de la ceramica, que se detalla
en el Capitulo IV, previo a este trabajo se hizo una indagacion de todo lo referente al

poblador, la vivienda tipica de Pucara y sus valores contenidos en ella.

El levantamiento de las tres viviendas pertenece a la tipologia de vivienda
pucarefia, la cual esta ancestralmente comprometida a la produccion de la ceramica,
siendo esta la actividad principal a la que se dedica el pueblo pucarefio y por la cual se
caracteriza tal como se puede verificar en la Tabla 7, que nos proporciona la

Municipalidad de Pucara en su Plan de desarrollo Concertado del 2012 - 2021.
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Tabla 7
Actividades econdémicas del distrito de Pucara.
ACTIVIDAD ECONOMICA TOTAL URBANO %
Agri. Ganaderia, casa y silvicultura 1002 235 1138
Explotacion de minas y canteras 8 7 0.4
Industrias manufactureras 396 342 17.2
Construccion 57 39 2.0
Comercio, rep.veh. automtriz y motocicletas 141 103 5.2
Venta, mant. Y rep. Veh. Autom. Y motoc. 12 8 0.4
Comercio al por mayor 5 3 0.2
Comercio al por menor 124 92 4.6
Hoteles y restaurantes 18 17 0.9
Trans., almac., y comunicaciones 21 13 0.7
Actividad inmobiliaria, empresas y alquileres 13 9 0.5
Administracion Pub. Y defensa; p. seguridad soc. afil 31 27 1.4
Ensefianza 78 63 3.2
Servicios sociales y de salud 7 7 0.4
Otras actv., comun soc. y personales 6 5 0.3
Hogares privados con servicio doméstico. 16 8 0.4
Actividad econdmica no especificada 54 26 1.3
TOTAL 1989 1004 50.5

Principales actividades del poblador de Pucaré
Fuente: (Municipalidad Distrital de Pucara, 2012)

»  Nota: La segunda actividad de mayor importancia esta las industrias manufactureras dedicadas a la
artesania ceramista.

Se tomo en cuenta la actividad por la cual se caracteriza esta poblacién milenaria,

que en la actualidad, la mayoria de la poblacion, de alguna u otra manera esta involucrado
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con la artesania de la seramica y por ello tambien existe una cantidad considerable de
asociaciones dedicadas a este rubro como se muestra en la Tabla 8 que nos proporciono

la Oficina de Turismo y Artesania de la Municipalidad de Pucara.

Tabla 8
Relacion de Asociaciones de Artesanos del Distrito de Pucara.
CONDICION NUMERO
[o]
N° NOMBRE LEGAL SOCIAL ACTIVIDADES
1 Asociacion Artesanal ~ Personeria Juridica 115 Ceramicay
“San Cayetano” No Vigente Tejido
— Personeria Juridica Ceramicay
2 Asociacion Artesanal No Vigente 10 Tejido
3 Asociacion Artesanal Pe:rsonena Juridica 28 Ce_r_amlca y
Vigente Tejido
— Personeria Juridica Ceramicay
4 Asociacion Artesanal No Vigente 25 Tejido
5  Asociacion Artesanal Persor]er!a Juridica 15 Ce_r_amlca y
En Tramite Tejido
— Personeria Juridica Ceramicay
6 Asociacion Artesanal No Vigente 20 Tejido
7 Asociacion Artesanal Pe:rsonena Juridica 38 Ceramica
) Vigente
NUMERO TOTAL DE ARTESANOS 151

Fuente: Oficina de Turismo y Artesania — MDP.

3.2.2. Valores de la Viviendas del Poblado de Pucara

A lo largo de la presente investigacion se observé la significancia de algunos
espacios dentro de la vivienda, que cumplen funciones peculiares y de vital importancia
para su integracion familiar tal es el caso como del patio y la cocina con una importante

funcionalidad dentro de las costumbres del habitante de Pucaréa:

3.2.2.1. Del Patio

Se sabe por historia el patio “no es tan s6lo un elemento totalmente principal en la
historia de la arquitectura, desde la antigliedad hasta la edad moderna, corno todos

sabemos; es también la base de un verdadero sistema de composicion, el soporte de un
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modo de proyectar tan universal corno variado(Capitel, 2005). Y el caso de la vivienda
de Pucara la mayoria de las viviendas se forman en torno a un patio central, y este espacio
cumple con multiplidad de funciones, el cual esta se convierte en un espacio fundamental
para las actividades generadas en la familia, mas aun en el caso de los que conforman las

viviendas talleres, agunas de las actividades son las siguientes:

a) Recepcion a las visitas; Este espacio es el trancito a los diversos espacios al
interior de la viviendaen donde se acostumbra hacer la recepcion a las visitas antes
ingresar a cualquier espacio interior.

b) Area de trabajo compartido con toda la familia; este espacio tambien es
utilizado para los distintos trabajos, mas aun en el caso de vivienda taller al que
esta dedicado esta tesis.

c) Reuniones sociales y familiares; en tiempos de celebracion de cualquier
compromiso ya sea familiar como matrimonios o cando se esta de alferado, este
espacio se convierte en el lugar principal de la fiesta convirtiendose en una pista
de baile.

d) Area de labanderia y aseo familliar; los dias sabado y/o domingo dia en que
acostumbran dedicarlo a la labanderia y limpieza, mayoritariamente.

e) Tendedero de ropa; este espacio tambien cumple con la funcién de tendero de

ropa, el cual esta casi siempre atravezando el patio.

3.2.2.2. De la Cocina

La cocina es otro espacio que se debe tener en cuenta ya que este lugar en las
tardes se convierte en un lugar reunion familiar e integracion familiar, con motivo de
servirse la cena se quedan hasta altas horas de la noche, se supone a que el lugar es mas
confortable en cuanto a la temperatura, con respecto a los demas ambientes por el

calentamiento producido al momento de la coccion de sus alimentos.
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3.3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

VIVIENDA TALLER BIOCLIMATICA RURAL SUSTENTABLE EN EL
DISTRITO DE PUCARA

RECOPILACION DE

DATOS
PRE- LEVANTAMIENTO
DE USOS DE USOS DE DIAGNOSTISO
ESPACIOS DENTRO DE TOMA DE MQESTRAS
LA VIVIENDA EN EL METEREOLOGICAS
DISTRITO DE PUCAR
A
ANALIZAR
TIPOLOGIAS
DE VIVIENDA
®  ESTRUCTURA ESPACIAL

®  TECNICAS CONSTRUCTIVAS DEL LUGAR

®  NECESIDADES ESPACIALES l PERFIL BIOCLIMATICO

» ANALISIS <

< ANTEPROYECTO >

A

< PROYECTO - ARQUITECTONICO >

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Figura 38: Diagrama de la metodologia empleada en la investigacion.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Durante todo el proceso de investigacion se ha podido constatar varias cosas como
es el caso de la mala distribucion de los distintos espacios y la multiplicidad de uso de un

mismo espacio. La mala orientacion de del conjunto de vivienda y como tambien la mala
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distribucion de los espacios, para el analisis de la vivienda se utiliz6 como referencia la
investigacion en la catalogacion regional sobre la vivienda en poblaciones menores en el
trapecio andino, orientado a la sistematizacion y descripcion de sus caracteristicas,
tipologias y tecnoldgicas (Vivienda-Per(, 1988).

3.3.1.  Encuestas a los Habitantes que Tengan Relacién con la Artesania en
Ceramica

Para esta parte del trabajo se encuestaron a personas que tengan algun vinculo con
la artesania en ceramica, esto se realizd en los cinco barrios existentes en el distrito de
Pucara en un minimo de cinco viviendas en cada barrio, los cuales se realizaron los dias

de feria dia en que propietarios mayoritariamente se encuentran en sus viviendas.

Para recabar informacion se emplearon dos fichas diferentes, una esta basado en
el propio habitante como se desenvuelve dentro de su vivienda y que actividades realiza
en ella durante su permanencia en ella, como también en que ambientes permanece con
mayor frecuencia, como se siente y que aspectos le gustaria mejorar concerniente a su
vivienda, en cuanto espacio y material constructivo si tuviera la oportunidad de hacerlo.
La otra ficha est4 dedicada a recabar informacion estrictamente de la vivienda, como es
el caso del sistema constructivo que se emple6 tanto en pisos, muros cubiertas y los
diferentes vanos que se tiene en la vivienda como los materiales empleados en estas,
adicionando a una vivienda normal debido a que la poblacién de Pucaréa se dedica en una

cantidad considerable a la artesania de la cerdmica se optd por considerar este aspecto.

3.3.2. Metodologia de Célculo de la Transmitancia Térmicay Obtener el
Confort Térmico al Interior de la Vivienda
En esta fase se utiliz el reglamento de la Norma E-110 (Confort Térmico y

Luminico con Eficiencia Energética), como también podemos mencionar que esta norma

a la cual hacemos mencion es una de las primeras con que se cuenta en el Perd, por lo que
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todavia hay mucho que ampliar y es por ello también nos apoyamos en otros trabajos de
otros paises, como es el caso de la Norma IRAM 11603 (Argentina), la norma IRAM
11604 (Argentina), la norma IRAM 11625 (Argentina), el Cédigo Técnico de
Edificacion-CTE (Espafia) y otros como la Norma NCh 853-2007 que son de
acondicionamiento térmico, que también se hace mencion en la Norma E-110, en donde
se aplican férmulas de célculo de transmitancias térmicas y cumplir con los parametros

establecidos en la norma mencionada.

3.3.2.1. Formulas Utilizadas en el Calculo de Transferencia de Calor (Céalculo
en Multicapas)

Para el campo de la aplicacion en los diferentes célculos de estimacién del
comportamiento de las diferentes envolventes que presenta el presente trabajo se dan por

las diferentes formulaciones como se detalla:

3.3.2.1.1. Transferencia de Calor

En el presente trabajo optaremos de dos entornos (interior y exterior), que en las

cuales se presentan los tres tipos de transferencias como son:

Conduccidn, es un mecanismo de “(transferencia de calor a través de un material
sin movimiento macroscopico)”(Instituto para la Diversificacién y ahorro de la

Energia(IDAE), 2007), y que es aplicado en los solidos.

Conveccion, es un mecanismo de “(transferencia de calor por conduccion con
existencia de un movimiento macroscopico de los materiales)” (Instituto para la
Diversificacion y ahorro de la Energia(IDAE), 2007), este proceso se da en los gases 0
liquidos las cuales se pueden dar de forma natural que es por diferencia de densidades o

mecanico.

71

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Radiacion, es el mecanismo de “(transferencia de calor entre superficies sin la
necesidad de la presencia de un medio material entre ambas), se puede dar a través del
vacio o de medios transparentes o semitransparentes” (Instituto para la Diversificacion y

ahorro de la Energia(IDAE), 2007)

Conveccion Conveccion

Conduccion

Radiacion Radiacion

Medio 1 Material Medio 2

Figura 39: Formas Genéricas de Intercambio de Calor.

Fuente: (Instituto para la Diversificacion y ahorro de la Energia(IDAE), 2007)

En este trabajo solo tocaremos la transferencia de calor en placas planas, el flujo

de calor (g) en una unidad de area (A) , esta representado por la ecuacion:

|
m
—
e

Dada en la unidad W /m?2.
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3.3.2.1.2. Resistencia Térmica por Conduccion

La resistencia térmica representa la capacidad de un material para resistir el paso
de flujos de calor, el cual esta representado por la ecuacion de Fourier quien “considera
que la densidad de flujo de calor por unidad de area es proporcional al gradiente de
temperaturas en la direccion perpendicular al area considerada”(Instituto para la

Diversificacion y ahorro de la Energia(IDAE), 2007). Y se representa por la ecuacion:

K dT
dn

™

Donde la constante K representa el coeficiente de conductividad térmica, siendo
la cantidad de calor que atraviesa por unidad de tiempo. La conductividad térmica es una
propiedad fisica de los materiales, describiendo la habilidad de conducir calor. La unidad

de K es Vatios por metro y grado Kelvin (W /m °K).

3.3.2.1.3. Resistencias Térmicas Conductivas en Caso de Placas Planas

De la ecuacién antes mostrada se particulariza para el caso en placas planas la

resistencia térmica por conduccion con la siguiente ecuacion:

e
Rcond_plana = E

Siendo, e el espesor de un material dado en metros, y la resistencia térmica R

metros cuadrados y grados kelvin por vatios (m?°K/W).
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3.3.2.14. Resistencia Térmica por Conveccion

Para este caso se hace uso de la ecuacion conocida como ecuacion de Newton, el
cual nos permite hacer calculos de “la densidad de flujo de calor por unidad de area es
proporcional a la diferencia de temperaturas entre la superficie y la temperatura del fluido
(liquido o solido)”(Instituto para la Diversificacion y ahorro de la Energia(IDAE), 2007).

Y esta representada por la siguiente ecuacion:

q
n = heony(AT)
...................................... [4]
La resistencia térmica por conveccion para una placa plana es definida como:
1
Rconv._plana = h
conv.
..................................... [5]
3.3.2.15. Resistencia Térmica Superficial

Representa el paso del calor de un fluido a un sélido, por ejemplo, el aire del
ambiente a la pared, produciéndose una resistencia a este paso, dependiendo del sentido
del flujo de calor y de la situacion exterior o interior de las superficies. La resistencia

térmica exterior es dada por:

Rse = 1/he
................................... [6]
Y la resistencia térmica interior es:
Ry =1/h;
.................................... [7]
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Donde, h, Yy h; representa los coeficientes superficiales de transmision de calor
exterior y exterior respectivamente. Las unidades son dadas por metro cuadrado y Kelvin

por vatio (m?°K / W).

3.3.2.1.6. Transmitancia Térmica

La transmitancia térmica denominada como U, mide el calor que fluye por unidad
de tiempo y superficie, transferido a través del material que puede ser de una a més capas,
cuando el gradiente térmico de temperatura entre dos ambientes que esta separa. Si el
numero resulta ser bajo, se tendrd una superficie bien aislada, al contrario, resulta un
numero alto alterard sobre una superficie térmicamente deficiente(Reglamento Nacional

de Edificaciones-Peru, 2014). La férmula para calcular U esta dada por

U=1/R,

Donde la U esta dado por W /m?°K, R, es la resitencia térmica total del compuesto

por capas, que se obtiene:

Rt = R1 + R2+ R3++Rn + RSi + RS€

Donde:

R,; = Resistencia Térmica Superficial Exterior(segin la norma EM 110)

R, = Resistencia Térmica Superficial Exterior(segun la norma EM 110)

R; + R, + R; + ...+ R, = Resistencia Térmica de cada capa.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. LEVANTAMIENTO Y ANALISIS DE LAS VIVIENDAS EN EL
DISTRITO DE PUCARA

En esta primera parte de este capitulo se hizo el levantamiento de tres viviendas
existentes en el distrito de Pucara con caracteristicas de una vivienda taller al cual esta
dedicada el presente trabajo de investigacion, para ello se tomo en consideracion el tipo
de productividad, siendo el de la artesania en ceramica por la cual se caracteriza esta

poblacion.

Se hizo un andlisis de las tres viviendas por separado las cuales estan ubicados en
diferentes lugares dentro del distrito de Pucard, estas viviendas como otras cuentan con
una considerable cantidad de metros cuadrados que permitiria hacer un disefio acorde a
la necesidad de los usuarios de esta poblacién, se menciona el material empleado para la
edificacion de las mismas, asi como también se hizo el analisis de asoleamiento y

orientacion de cada uno de ellas.

Otro aspecto y de vital importancia es el uso de espacios a las cuales estan

designados como parte de sus costumbres e idiosincrasia del poblador de Pucara.
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Figura 45: Asoleamiento anual de la vivienda O1.

Fuente: Elaborada por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

Como se
puede
visualizar
se tiene
una buena
parte que
sufre de las
sombras
que
generada
por los dos
niveles

Figura 46: Sombras generadas en todo el afio por la vivienda O1.

Fuente: Elaborada por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

82

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]




€8
‘ofeqes) ap odinba |3 Jod epeloge|3 :a1uan4
"Z0 BPUBIAIA B] U3 $S8)Ud)SIXa soloedsT /1 eanbi4
(20 VONTLALY TAAIN 0ANAD3S VINVIA 0L $ ¢t 1.0 (20 VONTLALY TIAIN ¥INTNA VINVIA
*IS UD BPUBIAIA (7
= = I [ = .=
el uod ofeqeny A 1
|op pepiAiloe omosmaa i
1 10 @
e| epsaw |[end O] : :
=3 U
‘epusIA €] BP0} U3 — 1| I ]
* (OTIOLDYNOQ) “uuiop 0 oswexs3p 2p ope.Lsa) Jouraymovedsy [ (T ) -
ISed esJadsip ewJloy N s 5 i XN
- S €0
9p ez|jead s ofeqedy r o Aprpr>aa s 3p mepensa 3 oper> oy oondsa | (6) 9. 7’
‘ “ope3af] WDaI [euRem 3p ojpodsp ked opagny oumovedsy | Q() = =
[ oJad ‘soned e e @
sop uod  ejuaNd EA s 3 g opetes s e | () an Il
_ “seyusaIe 3p Gopevdasd 3p opeLe) U opedsy S0
anb s ojoadse e pn P S
0410 ‘91530 epeyde) _ o i 3 i 2 —=_=
"o03p £ ofeqen 9p ‘BoneRI 3p 0yrAge oUW opedsy | (7 ()
e| Jod Jejndlyan _ i Lopwim sy opems mm oot (10 7 YO
0S322e UN OpudIUa] s ) 1r # %0
. : _| TENLIDNAISTVIINT VT 3d SOIDVAST l_
9||ed e 9||ed |_ _\ — —1
9p esalAesie  anb m_
i )
SO  EPUBIAIA BISD i i 2
anb sefejuan se| ap 7 7
m.hu.o > sNE @&.Mhm NQ Zi«:.mno,,.?::
ap ease un i i ) _

uod A ‘pepijeuoiduny i i g
o1y —
ns e oOjuend ud .

S91UaJRyIp soldedsa - ] H_ _H

ZT  uod  ejsnd

Z VANIIAIA - e OIDVdSH TAdd VIALOONYLSH

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



8

‘ofeqes) ap odinba |3 Jod epeloge|3 :21uan4

*20 BPUBIAIA ] Ud sa1uednao soj Jod epezijin ss anb e uod eIoUaNdaly € 8 einbiq

01 < ¢ 1T 0
(0 VONILALY TIAIN OANADES FINVIL — (20 FONTLALY TIAIN YINTd FINYTd

v

N

aiedic

1 =

% “”H s v“”.”_

'seJ3o anb sew seun
A ‘epualnin e 9p
J3j|e1 |Be duJIPUoI
anb o] opeJedas uod prp———
Jediaq|e ajuswi|ey i e
“orm 3p prprTRmL slog EE:
uapand eJednd YA
U3 SEBPUSIAIA  SE| ]
91uswelellloAew
ejuand i

g

o ey

—

DR 2 (X2 2
GV RV A S D

|

T ”_— Wi
s,

j|
_
anb  uod  eaue i _
19 A ‘epuslAlA eun
sd anb o] A u9|e3 un i _
$9 anb ap epzaw g i _

|

0 U3dpJosap oyanw
JiqroJad opnd 3s ‘g 7| e
VAN3IAIA &| ud ‘Osn

9p odiy |e un3as A VIONAINODTIA

E
@

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



a8

‘ofeqes) ap odinba |3 Jod epeloge|3 :21uan4

*Z0 BPUBIAIA ] 3p J0LI81UI [e so10edsa Sa1uaJajIp SO| ap UQIoezIje1oadss e (61 eanbi-

01 < [
(T0 VONAIALY TIAIN OONNOTS VINVT H (T0 VONTIALY TIAIN I VINVTd
[
| e i
7 ; ; Ui %a9: 0.8
_ PEPLIDE 50p 3P ST 7 * o= =
s |1
_ PEpLIRE ¥fos T 7 PP % $ 2 SN T Y S LIS
. NOIDVZITYIOAdST
seplulyap ualq . E

sopepljenadss uod |4 _I —
‘soppedsa ap osn |9 \_
Jesofow ajuswioey ; ; P
elpod os ease |3 i ; | . ~
opueydanosde anb ; syt
0| Jod ‘sapepiailoe 7 ; % _

sop ap sew 7 ; (200a060a050,0,9,9, _l

BZI|B3J S EPUIIAIA 4@@
e| epO} UD Ised ‘¢ L ] —H =

VAN3IAIA B Us osn
9p odiy |e un3das A ZOMUA\NmﬁHéﬂHUm—nmmm—

E

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



98

‘ofeqes) ap odinba |3 Jod epeloge|3 :81usn4

*Z0 BPUBIAIA B] UB 01pnsa Jofaw |8 esed $81109 SO| ap ugloezijeuss :0g einbi4

or § z T0 (20 VONIIALY TIAIN ¥ VINVID

A 8 oez00v

(Z0 VONTIALY TIAIN OGNNDES VINVIL

ooLIos

L
-
I
@

L 1 :
3 &
OIDVdSHA TAd VAN LOONALSA

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

. UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
]
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

‘[elow
9p seundle A esspew
ap luswelellloAew
sepand  snS  "e2J1391S9
epuedudis auan
0]0s oydnw 3Anquiuod
ou anb e21391uIS
B|91 Bun 39p UOS SeJlo
A sei21s9 9p uos soung|e
soyoo} 0s|ey O SOYId}
So| ‘(sejgel)esspew
9p sosid uod ejuand
[9AlU opundas |9 ‘edsan
9p uos soJio A osg|aised
o||pe| ap sosid auan
[9A1U J3wid |3 “eulwe|ed
9p uO0S seullqnd se|
“w oF'Q op J0sadss un
uod 9qOpe ud soJnw uod
‘(solseraidousd  sowsiw
SO| 9p UOISI9A) ‘Oyoue
op wOS0Xxwoso
9p pepipunjoud eun uod
eJpaid ap sauoldelUdWID
uod edidj1 BJN3ONJ1SS BUN
9u3all ¢ VANIIAIA B1s3

L8

‘ofeqes) ap odinba |3 Jod epeloge|3 :a1uan4

*Z0 BPUBIAIA €] 9 81102 A UQI9eAs|T (TG einbiq

01 S T 10

70 VONIIAIA .89 ITH0D

“0000-1dN

70 VONTIAIA ¥V A140D

70 VONIIALA VAVHOVI

——
wWo0'S0' 01N

—
,._”E—, w0000 TN

woe'shTIaN

SANOIDVAITI A SHLYO)

repositorio.unap.edu.pe




= UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 52: Asoleamiento anual de la vivienda 02.

Fuente: Elaborada por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

Esta VIVIENDA 2
tampoco cuenta con una
buena orientacion,
donde sus dormitorios
en la mayoria no reciben
luz solar durante la tarde
y casi todo el dia se estd
en sombra. Y algunos
como almacenes vy
cocina reciben sol lo cual
deberia de ser o
contrario y tampoco se
tiene un buen uso de
espacios.

Figura 53: Sombras generadas en todo el afio por la vivienda 02.

Fuente: Elaborada por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

88

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



68
‘ofeqes) ap odinba |3 Jod epeloge|3 :a1uan4
"€0 BPUSIAIA B] U3 $S8)UB)SIXa So1oedsT (G eanbi4
(€0 ¥ONAIALY) TIAIN OANAD3S FINVT u s 7 L0 (50 ¥ANTLALY TAAIN ¥TNDId VINYTd
T ] ,rOQ .
- ey
1e3oy |ap ojudisns _ T B
[ esed uodnposd g i _
E 1 {
eun  Jau3l  uspand _ i O [-80] _
Ise 0jos anb A [oAwu | = | : K}
= g0
Jawd |9p SsouojwlIOo — - = i
! [°p : ! p o ¢ opealis: opeLR) Jouayu ot mH. 20 _“__HH
A ejes el ss anb o _ o e operiss g v | (7] i ——
0Dt £ ofeqe.] ¥ OPEIPIP OSUGW OPELR) J0UI opEdsT ﬁ
9p 0OSNh u3dey SOSJaApE _ e g R T i
sodwal} so0sa ua ‘anb o] e e A SR MN
Jod seian|| A sepe|ay ap _ P e e p oo e vtans s e | (/) 7
T ¥ UML) 3p 00030 3p OPELI) WIS JOLRIAL of 90
sodwsl} ua 3|gepesde _ e i
uey s ou ouad o o ey w s mem ot | (10 =
r "SI 3P ELIRTEIS3 £ OPESTTE) ‘OPERALI0) 3p 01PN J0LRYI opedsT €0 ] ,no
‘sopiuiyep soloedsa ap ] e e ;
e}e) ] uod esuadwod e o es{ 10
7 (TT1¥) 098qud Joumym ovedsy | () () 7
anb sopoedss so| ap oun V1) NLSIVEIN V130 SODVAS @
m S9 oljed [9 2judweAsnu i i T
= A sopeJtedas i i
a <
s ualg A sojpedss sop us wao | | |
= <o 4y
= e3sa ofeqe [e opealpap | | il | Bl |
Qu © —
<0 £ opedsa |9 ‘ w00
S @ " ;W000SE | |_
a <5 9p eaJe un ua ‘sojpedsa
&
xs =
Nm M €T 9p |e101 un uod ) )
z3 ¢ eluaNd ‘s YANIIAIA B OIDVASA TAd VAN LOODNILSA

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



06

‘oleqe; ap odinba |5 1od opeioge|3 :a1uan4

"©0 BPUSIAIA ®] Ud sajuedndo so| Jod epezijiin sa anb e| U0d eIoUSNaIJ BT -GG eanbiH

)

“
-
=

(€0 YAONILALY TIAIN OGNADIS VINVIL ot (€0 VANIIALY TIAIN TN VINVId

——— —

7 oL

"eljiwey |
£159 9p S91ULIZD1UI SO|
sopoy Ised opuefeqesy i

uadauewuad i

dpuop ejp |3 dwelnp

odwany  sew Jod i —_—_—
udauewJlad spuop ud ; o9 pepe e
uos anb Jajje1 | A ejes L S ______E
e| ‘oned |2 us sepep ]

uelsa IVENLET i

eje ap sSo| ‘eljiwey
B]S9 9p O0luUdSNS |9 ;
s anb ‘ofeqeJy |9 eJed ;
saJopagdooe  sojoedss
9p euofsw eun ud i o
9sJeydanoude ejpod | H /_’ \_
anb o] Jod ‘osojoedsa
Qjueiseq oned un

3ual ‘€ VANIIAIA €153 VIONANOTIA

DN SO 3 DA

SR

FALANTIA WO

([T

' o : " Wﬂ

TOOLAW] 3

VARV R e

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



16

‘oleqe.; ap odinba |5 1od opeioge|3 :a1uan4

"£0 BPUBIAIA ] 3p J0LIS1UI [e soloedsa Sa1uaJajip SO| ap Ugloezljeroadss e :9G einbi-

(€0 YONTLALY) TAAIN OGNADTS FINVI o1 s ¢ 1.0 (50 VONTLALY TAAIN ¥TNTNA VINVIA

i

D —

| ] il & s o
_ 7 (]
_ SpepLTE 0p 3P TN 7 25
. e 1]
sa|e1os _ p—— i
mwﬂvmv_\/_uvum WWLHO _| NOIDVZITVIDAdST : 5K
A ofeqes) ap owod ] |

Ssedlysawop ojuel _
SUO|e  SeleA
uezjjeal as apuop _ i _

us sauoluny i ;

ap pepIsJaAIp : " s\

e uod 3jdwnd o i Q

oned |9 anb | ‘_’ \_

J109p sowsapod
9lusweAsnu

‘€ VANIIAIA ©] NOIDVZI'TVIOAdSH

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



6

‘oleqes; ap odinba |5 1od opeloge|3 :sjusn4

"£0 BPUBIAIA ] U3 01pn1sa Jofaw |9 eied $81109 SO| 8p UQIOZI|eUsS :/G einbi-

o1 s g 0 (€0 VANTIALY TIAIN S\Nd VINV I

08300V 4 8
1
T
I
1

(£0 VONIIALY TIAIN OANADIS VINVID

|
7
1|
nr
&

NTERIA E MOLEES DE
TTTT
——
]
3
g

il

OIDVdSY TAd VANLOONILSH

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

‘ojaljeono
9p  ezjjos  esapew
u3  uesuedsap onb
(sejgei) esapew ap osid
duall |3AIU opundas |9
ud e1s9 anb uoeligey
e| ‘opepou ojued
uod opespadws saised
seungle uod ewan
9p sd oned |9 A eupod
e| ‘oJ3j91sed ojjlpe|
9p osid uod ejuand |aAIU
Jawud [9p souoywiop
SO| ‘ojuswad
9p uos oueq @ A
ejes e| ap osid |9 ‘S9|aAIU
SOp 9p elsuod epeyoey
el ‘W Of'0 9p Josadsa
un uod 3qope ud
soJnw uod ‘oydoue ap ‘w
0S'0 X pepipunjoid ap
"W 0S°0 3p pepipunjoud
eun uod eJpald
9p SauoIdeUBWID UOD
edaid)}  eJnionJisa  eun
auan ‘e VANIIAIA €]

€6

‘ofeqes) ap odinba |ap Jod opeioqe|T :81usn4

"£0 BPUBIAIA ] 9 31102 A UQIoeAs| :8G eInbi-

€0 VANTIAIA V-V J1¥0D

01

S ¢ 1T 0

£0 VAONTIAIA 8- I1¥0D

£0 VONITAIA VAVHOVI

SANOIDVAATH A SHLIOD

9]
a
S

©
@
o
1]
c
=1

2
—_
o

=
v
o
=%
9]
—

—
[3)
m
©
O
™
-
U]
(5}
(@]
™
©
=
(5}
O

e esta tesls



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 59: Asoleamiento anual de la vivienda 03.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

La VIVIENDA
3. Presenta
un problema
que se
presenta casi
en todas las
viviendas, el
de no contar
con una
buena

orientacién o
asoleamiento

en los
dormitorios
del  primer
nivel

Figura 60: Sombras generadas en todo el afio por la vivienda 02.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

4.2. REGISTRADOS DE DATOS AL INTERIOR DE LA VIVIENDA

Para esta etapa se registraron datos de Temperatura ambiente en Grados
Centigrados (°C), Humedad Relativa (%), Punto de Rocio (°C), Rafaga de Viento (m/s),
al interior de una de las habitaciones de la vivienda 3, en tres estratos como se ve en la
figura 37 y en cinco sectores de la habitacion en un total de quince puntos diferentes de
los cuales doce se hicieron durante el mes de junio del 2018 las cuales para fueron

promediados en periodos de una semana.

Los datos fueron registrados en periodos de una hora (1 h.), cada uno como se
demuestra en la tabla 10, tabla 11, tabla 12, tabla 13 y tabla 14;y las figura 61,
figura 62, figura 63, figura 64 y figura 65 respectivamente aunque esto no es
necesario segun la Norma E-110, porque ya nos dan, pero si es necesario segun estudios
en Espafria, para calcular el coeficiente de pelicula, para luego usar como dato en el calculo
de transmitancia térmica en los diferentes envolventes de una edificacion y saber, el

comportamiento al interior de la habitacién con mas precision.

4.2.1. Promedios de Temperaturas al Interior de la Habitacion

Del gréfico de la figura 61 podemos decir el incremento leve de temperatura
por la radiacién tanto como el equipo de computo como el del registrador de los datos
que es mi persona quien permanecio durante la toma de datos, los descensos es debido
que se abre la puerta aunque es un corto periodo de aproximadamente 30 segundos, tiene
un impacto negativo para la pérdida de temperatura al interior de la habitacion, es por ello
en la propuesta se incorpora una segunda barrera que tiene doble funcionalidad, y una de
ellas es evitar la pérdida de temperatura de forma brusca y lo otro es de tener un efecto
invernadero y evitar perder el calor en horas de la tarde cuando en el exterior desciende

como nos demuestra los datos de SENAMHI.
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Tabla 9
Temperaturas del mes mas frio del Gltimo afio al interior de la vivienda.

DATOS TOMADOS AL INTERIOR DE LA VIVIENDA DURANTE EL MES MENOR TEMPERATURA ALCANZADO
DURANTE EL ANO 2018
Distrito de Pucara ubicada en las coordenadas de Latitud : -15.041956°, Longitud : -70.366899°, a una
Altitud de 3887 m.s.n.m.

PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO

HORAS SEMANA 01 SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA 04 SEMANA 05 JUNIO
08:30 9.60 7.90 10.60 9.80 10.50 " 9.68
09:00 9.80 9.30 15.30 10.30 12.30 " 11.40
09:30 9.70 10.50 12.20 11.40 12.60 " 11.28
10:00 9.60 11.10 11.80 11.20 12.60 " 11.26
10:30 12.90 11.40 12.60 11.60 12.80 " 12.26
11:00 13.00 11.50 13.00 12.40 13.10 i 12.60
11:30 13.00 11.50 13.40 12.80 13.30 " 12.80
12:00 13.50 11.60 13.70 12.90 13.60 g 13.06
12:30 14.00 11.60 14.10 13.40 14.10 " 13.44
13:00 14.30 11.60 14.60 13.70 14.50 " 13.74
13:30 14.60 11.70 14.70 13.70 14.60 4 13.86
14:00 14.70 11.80 14.70 13.60 14.70 " 13.90
14:30 14.90 11.80 14.90 13.60 14.70 i 13.98
15:00 15.00 11.80 14.70 13.60 14.80 " 13.98
15:30 14.90 11.80 14.50 13.70 14.40 i 13.86
16:00 14.80 11.90 14.30 13.60 14.20 " 13.76
16:30 14.60 11.80 14.00 13.70 14.00 " 13.62
17:00 14.00 11.70 13.90 13.30 13.60 i 13.30
17:30 13.80 11.50 13.60 12.60 14.70 " 13.24
18:00 14.10 11.50 13.30 12.20 14.80 i 13.18
18:30 13.90 11.30 12.80 12.50 14.00 " 12.90
19:00 13.80 11.60 13.10 12.60 13.90 i 13.00
19:30 13.70 11.60 13.10 12.40 13.60 " 12.88
20:00 13.50 11.70 13.20 11.80 13.40 " 12.72
20:30 13.40 11.70 13.20 11.60 13.50 i 12.68
21:00 13.30 11.90 13.30 11.30 13.40 " 12.64
21:30 13.30 11.70 13.30 11.10 13.30 4 12.54
22:00 11.80 11.70 13.10 10.80 13.20 " 12.12
22:30 11.60 11.70 13.00 10.80 13.00 " 12.02
23:00 11.50 11.70 13.00 10.20 12.80 i 11.84
23:30 11.50 11.60 12.90 10.00 12.70 " 11.74
00:00 11.50 11.60 12.80 9.80 12.60 g 11.66
00:30 11.50 11.50 12.80 9.60 12.50 " 11.58
01:00 11.50 11.50 12.70 9.20 12.50 g 11.48
01:30 11.50 11.40 12.60 9.00 12.30 " 11.36
02:00 11.50 11.40 12.50 8.80 12.20 " 11.28
02:30 11.50 11.30 12.30 8.80 12.10 " 11.20
03:00 11.50 11.20 12.10 8.80 12.00 " 11.12
03:30 11.50 11.20 11.90 8.90 11.80 i 11.06
04:00 11.50 11.10 12.00 8.70 11.60 " 10.98
04:30 11.50 11.10 11.90 8.40 11.50 g 10.88
05:00 11.40 11.10 11.80 8.30 11.40 " 10.80
05:30 11.40 11.10 11.50 8.30 11.30 " 10.72
06:00 10.90 10.20 11.40 7.80 11.10 " 10.28
06:30 11.30 11.10 11.50 9.30 11.00 " 10.84
07:00 10.00 6.20 11.40 9.90 10.40 i 9.58
07:30 10.20 4.70 11.00 9.30 9.30 " 8.90
08:00 10.30 7.90 10.60 9.30 9.80 g 9.58

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Nota: Se observa que se pierde calor a medida que va transcurriendo la noche y hay un
cambio brusco en la mafiana cuando se abre la puerta la cual genera perdida de calor.
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4.2.2. Temperatura Registrada al Interior de la Habitacion a Diferentes
Alturas

Se registraron datos al interior de la vivienda en una habitacién cerrada durante las
24 horas del dia durante un mes (mes de junio), uno de los meses mas frios del afio 2018,
estan entre mayo y agosto, siendo casi siempre el mes de junio el mes mas frio como
también se puede verificar en los datos de SENAMHI, de la Tabla 11, con una
temperatura de —9.4 °C, bajo cero y en agosto de —10.8 °C, bajo cero , del afio 2018;
es por esta razon se decidio registrar el comportamiento de las temperaturas al interior de

la vivienda en el mes de junio.

Tabla 10
Méaximos-Minimos (Temperatura y Humedad Relativa de mayo, junio, julio y agosto del
2018)
TEMPERATURA DEL AIRE (°C) HUMEDAD DEL AIRE
MESES EXTREMAS TERMOMETRO SECO TERMOMETRO HUMEDOHUMEDAD RELATIVA (%)
Méxima Minima 07 13 19 A:i’t'r‘:git?ca 07 13 19 Ar':/t'r?git?ca 07 13 19 Ar':/t'rfgit?ca

MINIMO  15.0 9.2 52130 3.0 55 -7.0 84 -28 -0.1 53.0 13.0 3.0 35.3

MAYO MAXIMO  18.2 50 7.8 16.6 19.0 9.5 5.2 13.0 19.0 4.9 78.0 60.0 71.0 59.0
JUNIO MI"NIMO 12.2 9.4 -40 102 4.0 5.3 -6.6 6.0 -0.4 11 42.0 33.0 3.0 313
MAXIMO 178 44 72 166 9.6 9.2 48 10.2 3.8 45 89.0 71.0 61.0 63.7
JULIO MI',NIMO 11.2 -86 -5.0 98 38 5.8 -6.8 5.8 -3.0 1.0 420370 7.0 36.3
MAXIMO  18.6 34 52166 9.2 9.5 3.6 10.8 2.6 5.1 85.0 69.0 73.0 67.3
AGOSTOMINIMO 13.0 -10.8 -5.2 12.8 4.2 5.8 -76 76 -1.6 0.5 42.0 35.0 10.0 37.3

MINIMO  18.4 42 6.8 16.6 10.0 10.0 44 108 2.4 4.9 89.0 60.0 47.0 61.3

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo con datos del SENAMHI.

*Nota: Los datos son tomados en horas 07:00, 13:00 y 19:00 horas, para los casos de bulbo
seco, bulbo humedo y humedad relativa.

Como podemos verificar en la Tabla 12 y la Figura 62, las temperaturas se
incrementan gradualmente apenas comienza el dia con los rayos solares, quien se encarga
a través de la radiacién solar y es de alguna manera recibida por los envolventes que
transmiten el calor al interior de la vivienda, de tal manera que tiene un incremento
gradual, alcanzando un maximo de temperatura al promediar las 13:00 horas del dia, con

una temperatura maxima de 17.8 °C , en el mes de junio del afio 2018. Asi como también

98

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

los descensos que se inician 16 horas con 30 minutos aproximadamente, es por la
ubicacidon de la habitacion en donde se instalo el sensor, los puntos proximos a la puerta
(1A, 1B y 1C), son los que registran los niveles mas bajos en temperatura y méas aun el
punto 1A que esta al ras del piso, es debido a que la puerta a pesar que es de madera, tenia
aberturas o rendijas por donde se filtraban corrientes de aire y como también habia fuga
de calor, como también los puntos que estan frente a la puerta(2A, 2B y 2C) registran una
leve influencia de las corrientes de aire provenientes de la puerta que en la grafica se
visualizan claramente, los puntos ubicados al otro extremo como son (3A, 3B, 3C, 4A,
4B, y 4C), solo tienen la influencia de las bajas temperaturas que se registran al exterior
de la vivienda , teniendo un descenso casi constante hasta las 6:00 horas, el pico de
descenso brusco es porque en esa hora de las 6:00 horas y las 7:00, siempre se abria la

puerta y son las que se visualizan en el gréafico antes mencionado.

De esto podemos concluir que el abrir la puerta en climas frios tiene una gran
influencia, como las rendijas en los contornos de puertas y ventanas como también puede

existir alrededor de cubiertas que no contribuirian en el confort de una vivienda.
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4.2.3. Humedad Relativa Registrada al Interior de la Vivienda a Diferentes
Alturas

La humedad relativa estad dada por la cantidad de agua contenida en el aire y se
hace referencia a la cantidad de agua requerida para saturar el aire, el cual se mide en un

porcentaje(Machuca, Molina, & Espinoza, 2012).

A las 16:00 horas se registra el punto mas bajo con un 45% de Humedad Relativa
gue se presenta en los puntos mas representativos, los que estan ubicados proximo a la
puerta (1A, 1B y 1C), como también se registra en los puntos en los puntos (3B, 3C y
2C), como podemos ver estos registros representan la humedad solo en las horas de la
tarde al promediar de entre las 15:00 horas y 16:00 horas, luego los registros mas altos se
dan en los puntos ubicados proximos a la puerta (1A, 1B y 1C), llegdndose a registrar
hasta en un 75% de Humedad Relativa al promediar las 21:00 horas y 6:00 horas del dia
siguiente, este fendmeno de los registros extremos se dan por la forma como circula el
aire o que el exterior tenga contacto con el interior de forma directa, teniendo estos
resultados, se toma en consideracion para la propuesta en el disefio de la vivienda a
proponer como uno de las alternativas que puedan mitigar este imparto de extremos que

son perjudiciales en la vivida del habitante.
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4.2.4. Rafagas de Viento Registrados al Interior de la Vivienda a Diferentes
Alturas

Los registros obtenidos de los puntos proximos a la puerta como son los puntos
(1A y 1B) como se muestra en los graficos de la Figura 64, de hasta 18 m/s
aproximadamente, estos son los que tienen una relacion directa con el patio donde existe
corrientes de aire, los cuales también originan la perdida de calor ganado durante el dia
al interior de la habitacion, estos resultados se toman en consideracion para fines de
disefio de vivienda en el distrito de Pucara en donde uno de los objetivos es mantener el

calor ganado durante el dia para una confortabilidad durante la noche.
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4.25. Variacion de los Puntos de Rocio Al Interior de la Vivienda a
Diferentes Alturas

Se sabe que, si la Temperatura de Rocio sobrepasa los niveles de la temperatura
de los envolventes al interior de la vivienda, este fendmeno produce la condensacion en
las superficies (Martinez, Sarmiento, & Urquieta, 2005), provocando en zonas himedas
de poca iluminacién el crecimiento de las esporas de hongos que dan origen al
crecimiento del moho y que puede contribuir a las enfermedades respiratorias del

habitante.

Por esta razdn es importante tomar en cuenta a la hora del disefio de una vivienda
zonas de poca iluminacion y también evitar zonas himedas que conjugadas darian origen

a la no confortabilidad en las viviendas y principalmente al usuario.
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4.2.6.  Simulacion de Asoleamiento de la Vivienda Propuesta

El software Ecotect Analysis nos permite hacer la simulacion de asoleamiento y
saber como afectaran las diversas sombras generadas por la edificacion ya sea propia y/o
proximos a ella, en las diferentes fechas y horas que se los programe de acuerdo a las
coordenadas indicadas por el usuario, “En los diagramas resultantes la linea del horizonte
aparece como un circulo y el recorrido solar como una sucesion de curvas, siempre en
relacion con el método de proyeccion y la propia latitud”(Garzén, Mendonca, & Manson,

2012).

Figura 66: Asoleamiento anual del proyecto de vivienda.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.
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Figura 67: Sombras generadas en todo el afio por el proyecto de vivienda.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo, en el software Ecotect Analysis.

La propuesta esta orientada de tal forma que los rayos del sol tienen incidencia
durante casi todo el dia, en los distintos ambientes que permanecera el usuario, brindando
luz solar como para las labores diarias que el usuario los requiera, y por la noche las
habitaciones ya habran adquirido el calor necesario para una noche placentera, que el

efecto invernadero generara.
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La otra zona que esta dedicada a las labores diarias que requiere la artesania en
este caso la cerdmica por la cual es reconocida a nivel nacional e internacional, la ciudad

de Pucara.

Esto también puede ser aplicado a diferentes edificaciones y saber por anticipado,
las diferentes situaciones que nos pueden anticipar como estaran afectadas por la misma
edificacion y/o contiguas a esta, durante todo el afio y si se estas son aceptables, pueden
ser adoptadas para la construccion del proyecto como es el caso de la propuesta del
presente trabajo, y asi como estas, el software Ecotect Analysis también nos pueden

mostrar otros andlisis que se explicaran en adelante.

4.3. PROMEDIO DE RADIACION SOLAR EN SUPERFICIES
HORIZONTALES E INCLINADAS POR HORA

La radiacion solar también puede ser simulada con el software Ecotect Analysis,
que en el caso de este proyecto no sirve para posicionar los diferentes paneles
fotovoltaicos que seran utilizados para el ahorro de energia en el funcionamiento de la
iluminacién nocturna como el funcionamiento de diferentes aparatos eléctricos, asi como
también puede ser aprovechado para ubicar las termas solares para contribuir en el

bienestar de la familia.
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Figura 68: Calculo de la radiacion directa en la vivienda propuesta.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

Las variedades color que van desde el morado (0 Wh/m?), que significa nula
radiacion hasta el amarillo que llega hasta(7000 Wh/m?), nos muestra los niveles de
radiacion directa con las variaciones de colores en diferentes niveles que se tiene sobre
los planos que son impactados por los rayos del sol de la forma mas perpendicular al sol
0 por mayor tiempo, como se muestra en la Figura 69, en la cubierta que muestran
coloracion con tendencia a amarillo son los que tienen mayor incidencia directa con los
rayos del sol, mientras que, los que tienen coloracién azul o tendencia a azul son los que

tienen menor incidencia directa con los rayos del sol, llegando en algunos casos a nulo.

En la parte que se le asigno transparencia de los materiales, tal es el caso de los
vidrios o similares, también nos muestra la coloracion azul, porque permite que traspase

los rayos del sol.
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El gréafico de la Figura 70 nos muestra los meses que tienen mayor incidencia solar
directa con los diferentes planos con tendencia horizontal y/o perpendicular a los rayos
del sol, como podemos darnos cuenta, en este proyecto se buscé esta posicion para los

meses mas frios que tiene esta region de tal forma contrarreste las temperaturas bajas.

Figura 69: Radiacion directa calculado por el software Ecotect Analisis

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

4.3.1.  Huminacion Natural en la Propuesta

Este andlisis se realizd en dos niveles diferentes, el primero se ubicé a una altura
de 1.5 m., que corresponde al primer nivel de la edificacion, el cual se muestra en la
Figura 71, y que varian en una escala de colores con valores numéricos que representan

las intensidades de iluminacién natural proveniente de la boveda celeste.

En la propuesta se puede distinguir los diferentes lugares al interior de la vivienda
que cuenta con luz natural, aungue en algunos lugares de forma difusa, pero se consigue,

lo que se buscé en la propuesta, brindar a la vivienda de luz natural en todos los ambientes.
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Figura 70: Cantidad de iluminacion natural directa en el primer nivel, en todo el afio en la
vivienda propuesta.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

La segunda prueba se situé a una altura de 3.5 m., para poder visualizar la
iluminacién natural que se tiene en el segundo nivel de la vivienda, como se puede ver en
las Figuras 72, 73 y 74, este Gltimo nos muestra la altura al que fue asignado para el
segundo analisis usando el software Ecotect Analysis, estos analisis se realizaron para
dias despejados sin presencia de nubosidad en la zona, ya que cabe mencionar, porque
los meses de diciembre a marzo aproximadamente el cielo muestra presencia de nubes
que alteraria el analisis, el analisis se realizd para las fechas que la zona presenta bajas
temperaturas y que el presente busca mitigar los efectos de las heladas en las zonas altas

del altiplano punefio, como es el caso de la ciudad de Pucara.
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Figura 71: Cantidad promedio de iluminacion natural directa en el segundo nivel, en todo
el afio en la vivienda propuesta.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.
Daylight Analysis i
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Figura 72: Vista isométrica del nivel de iluminacién tomada a una altura de 3.5 m.
Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.
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Figura 73: Vista en elevacion en 3.50 m. en la que fue programada el software Ecotect
Analisis, la altura en que fue tomada la iluminacion natural en la vivienda propuesta.

Fuente: Elaborado por el tesista en el software Ecotect Analysis.

La Figura 74 nos muestra el comportamiento a lo largo del dia en los diferentes
meses del afio lo que es la temperatura media, temperatura maxima, temperatura minima,
humedad relativa, radiacion solar directa, radiacion solar difusa y otros que nos ofrece el

software Ecotect Analisis.

Figura 74: Diferentes célculos obtenidos por medio del software Ecotect Analisis en las
coordenadas de la vivienda propuesta.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.

En el analisis hecho por el software Ecotect Analisis también nos muestra
mediante el método psicométrico Figura 76, para estar 0 aproximarse a una zona de
confort dentro de la vivienda.
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Psychrometric Chart

Figura 75: Aproximacion a un confort en las coordenadas en que fue propuesta la vivienda
en el Distrito de Pucara, con el Abaco psicométrico, por el software Ecotect Analysis.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo en el software Ecotect Analysis.
4.3.2. Resultados de Transmitancia Térmica
Aplicado las distintas formulas presentadas en el anterior capitulo se tienen los

siguientes resultados.

Segun la normativa EM-110 del RNE se debe de cumplir con pardmetros de
transmitancia térmica maxima de los elementos constructivos de la edificacion, el

presente trabajo se encuentra en la zona bioclimatica altoandino en donde nos exige la

transmitancia térmica méxima del muro de 1,00 (U,pyro) = W/mZK’ la transmitancia
térmica maxima del techo de 0,83 (Uiecho) = W/mZK y la transmitancia térmica
méaxima del piso de 3,26 (Upl-so) = W/mZK’ obteniendo resultados para la propuesta de

vivienda del presente trabajo, en 0,42 (Uyro) = W/

m2K’ 0,63 (Utecho) = W/

m2K Y
de 0,47 (Upl-so) = W/mZK' los cuales son menores a los exigidos en el RNE, y satisface

ampliamente lo exigido.
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44. PROMEDIOS DE LOS VALORES LAS ENCUESTAS REALIZADAS EN
EL DISTRITO DE PUCARA

Esto fue realizado mediante encuestas realizadas en el distrito de Pucard; una de
ellas es la que se muestra en los anexos (Tabla A.1 y Tabla A.2), que estas se
complementan para tener una clara idea de coémo esta compuesta la forma de vida diaria
de los pobladores que estan dedicadas a la produccion de la cerdmica en el distrito de

Pucara.
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V. CONCLUCIONES

e Los componentes espaciales de la vivienda pucara estan determinados por la
organizacion de los espacios alrededor del patio en organizacion concéntrica,
las unidades funcionales principales son las de habitacion, cocina-alimentacion
y la actividad productiva alfarera, todos ellos mediados por el espacio social
configurado por el espacio abierto (patio). Los elementos compositivos
formales se caracterizan por la sobriedad, la ausencia de decoracion, y el
equilibrio armonico entre lleno y vacio, predominando la visualizacién de los
materiales expuestos (tierra).

e Utilizando los materiales del lugar y con aplicaciones de tecnologias
constructivas se pueden obtener viviendas que son saludables de gran
confortabilidad para el usuario, manteniendo las costumbres vivenciales dentro
de la familia del distrito de Pucara.

e Durante los periodos de invierno que son los meses de mayo, junio, julio y
agosto, se deben de orientar de sur a norte las viviendas de tal manera sea
aprovechada principalmente en los meses de invierno, tiempo en que se
manifiestan las temperaturas mas bajas.

e Mantener el hermetismo y evitar los puentes térmicos y tratar de mantener el

calor ganado durante el dia para tener una noche confortable.
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VI. RECOMENDACIONES

e Una de las principales debilidades que tenemos, es de que existe poca
informacidn cientifica, en el rubro de la aplicacion de la bioclimatica, y de
propuestas constructivas ancestrales para el consiente uso de nuestros recursos
en provecho del medio y de las generaciones futuras.

e Las reglamentaciones son solo aproximadas a las realidades actuales de los
pueblos que viven en zonas bastante alejadas y que el estado deberia de brindar
una mayor preocupacion al respecto, y mitigar la problematica de los pueblos
alejados.

e A los profesionales de las distintas especialidades dedicadas al campo de la
construccion y como también a los usuarios finales es que reflexionen y
busquen con investigaciones, entre muchas otras cosas, es poner el
conocimiento de la existencia de los sistemas sostenibles para la construccion
de viviendas de interés social y buscar propuestas mas asequibles a la realidad

actual.
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ANEXOS 1

Plano de Localizacion, ubicacion y perimétrico.
Distribucion del primer nivel
Distribucion del segundo nivel
Elevaciones

Cortes

Cimentaciones

Detalles

Detalles de cimentaciones 1
Detalles de cimentaciones 2
Cubiertas

Instalaciones eléctricas

Instalaciones sanitarias

. Poso de percolacion (opcional para la zona rural)
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ANEXOQOS 2

Tabla A.1: Aplicada a la poblacién que tiene vinculo alguno con la artesania de la
ceramica en el distrito de Pucara.
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¢Por qué?
¢ Qué ambiente le gustaria incrementar y/o mejorar en el hogar?
|Dormitorio | | |Sa|a | | |Cocina | |
|Patio | | |Ta|ler | | |Otro |
Especifique
¢ Por qué?
¢ Qué lugar de la vivienda le parece mas confortable durante el dia?
|Dormitorio | | |Sa|a | | |Cocina | |
|Patio | | |Ta|ler | | |Otro |
Especifique
¢Por qué?
¢En qué lugar permanece por mas tiempo durante el dia ?
|Dormitorio | | |Sa|a | | |Cocina | |
|Patio | | |Ta|ler | | |Otro |
Especifique
¢Por qué?
Si tendria la posibilidad de modificar la construccién de su vivienda ¢ De qué material lo haria?
|Adobe | | |Ladri|los | | |Madera | |
|Tapia| | | |b|oquetas | | |Otros | |
Especifique
¢Por qué?

¢La iluminacién natural en los ambientes cerrados le es suficiente durante el dia?

|Si | | |N0 | | |Aveces

¢Por qué?

¢ Si se le apoyaria con un disefio acorde a esta zona y a su nececidad lo aplicaria?

|Si | | |No | | |Puede ser

¢Por qué?
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