JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

Dentro del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, se establecio
como prioridad la incorporacion progresiva de la
metodologia BIM en los procesos de la inversion
publica de las entidades y empresas publicas para
mejorar la transparencia, calidad, eficiencia,
colaboracion y coordinacion en obras publicas, MEF
(2019).

En la etapa de elaboracién de un proyecto de
edificacion se realiza el célculo de cuantificacion de
materiales, estos demandan de recurso humano para
su realizacion segun la magnitud del proyecto, por lo
tanto, de seguir con el sistema tradicional de célculo
de cuantificacion de materiales, seguira generandose
retrasos y/o sobrecostos en la etapa de ejecucion.

Por lo que, para optimizar los recursos que se emplea
se desarrollara, en la metodologia BIM, la
automatizacion para la gestion de informacion, que
es la evolucion de los sistemas tradicionales, ya que
incorpora informacion del modelo virtual (3D),
ejecucion en el tiempo (4D), costos (5D), ambiental
(6D) y, funcionamiento y mantenimiento (7D), que
permitira una mejor gestién de informacién del
modelado 3D para el calculo de presupuestos en los
proyectos.

Objetivo general
Desarrollar la
automatizacion de la gestion
de informacion a partir de
un modelo virtual 3D para
cuantificacion de materiales
del componente estructural
en la etapa de elaboracion
del proyecto.

Objetivos especificos:

a. Desarrollar un aplicativo
para automatizar la gestion
de informacion a partir de
un modelo virtual 3D para
cuantificacion de materiales
del componente estructural
del proyecto.

b. Desarrollar una guia para
gestionar proyectos BIM.

a.- Variable
independiente:
Gestion de la informacion

en modelos virtuales 3D.
Indicadores:

-Plan de ejecucion BIM

b.- Variable dependiente:
Metrados-estructuras

Indicadores:
-Cuantificacion de
materiales con Revit.
-Automatizacion de

cuantificacién de materiales
con API

Tipo: Aplicativo

Nivel: Descriptivo-aplicativo

Disefio:

Experimental

Poblacion: Etapa de elaboracién de un
proyecto de edificacion y proyecto vial.
Muestra:

-Modelado de estructuras de contencion
del proyecto vial-Arequipa.

- Modelado de componente estructural
de edificacion-UNJBG Tacna.
Técnicas e instrumentos:

- Inicio de un proyecto BIM.

- Modelado de componente estructural
- Gestion de informacion.

- Vistas y planos.

- Cierre del proyecto.

Técnicas de procesamiento de datos:

- Autodesk Revit v. 2020.02

- Visual Studio Community 2019
V.16.2.3
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Acronimos
ISO: The International Organization for Standardization (ElI Organizacion
Internacional para la Estandarizacion).
BIM: Building Information Modeling (Modelado de Informacién de la
Construccion).
PEB: Plan de Ejecucion BIM
LOD: Level of Development (Nivel de Desarrollo de elementos BIM).
DVC: Virtual Design Construction (Construccion de Disefio Virtual).
API1: Application Programming Interface (Interfaz de Programacion de

Aplicaciones).



CAPITULO |

1. PLAN DE EJECUCION

1.1.  Objetivo

Este Plan de Ejecucion BIM es un documento especifico de desarrollo y
coordinacion del proyecto BIM del primer caso de estudio: Mejoramiento del servicio de
la transitabilidad del eje de integracion vial norte entre la interseccion de la Av. Las Torres
- via pe - 344, hasta la interseccidn con la Av. Italia - Av. Aviacion, distritos Yuray Cerro

Colorado, provincia de Arequipa, regién Arequipa, componente vias tramo I.

1.2. Alcance
El presente Plan de Ejecucion BIM se desarrolla en la etapa de disefio del
proyecto. Lo cual contiene, modelado de elementos del proyecto y gestion de informacion

de los mismaos.

1.3.  Histoérico de revisiones

Tabla 1:

Historico de revisiones.

Version Fecha Responsable Motivo de la modificacion
1.0 29-10-2020  William Deniz Vargas Publicacion primera version
2.0 - - -

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



CAPITULO 1l

2. ELPROYECTO

2.1.  Datos del proyecto

Tabla 2:
Datos del proyecto.

Nombre del Mejoramiento del servicio de la transitabilidad del eje de

Proyecto integracion vial norte entre la interseccion de la Av. Las Torres -
via pe - 34a, hasta la interseccion con la Av. Italia - Av. Aviacion,
distritos Yura y Cerro Colorado, provincia de Arequipa, region
Arequipa, componente vias tramo I.

Direccion Distrito de Cerro Colorado, provincia de Arequipa, region de
Arequipa.

Fecha de comienzo  29/10/2020

Fecha final 06/11/2020

Descripcion del Obras complementarias del proyecto vial: muros de contencion

Proyecto

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

2.2.  Hitos del proyecto

Tabla 3:
Hitos del proyecto.

N.° Hito Entregable Fecha Inicio Fecha Entrega

1 Inicio del Proyecto 01/10/2020 11/10/2020
1.1  Plan de Ejecucién BIM 02/10/2020 06/10/2020
1.2  Estandares del proyecto 07/10/2020 07/10/2020
1.3 Estructura de Datos 07/10/2020 07/10/2020
1.4 Configuracion de Datos del Modelo  07/10/2020 07/10/2020
1.5 %%réglgouramén de Estructura del 08/10/2020 08/10/2020
1.6  Estrategias de Objetos BIM 08/10/2020 08/10/2020
1.7  Configuracion de Grafismo 09/10/2020 10/10/2020

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



Tabla 3 (continuacion):

Datos del proyecto.

N.° Hito Entregable Fecha inicio Fecha entrega
2 Modelado de estructuras 12/10/2020 22/10/2020
2.1  Aspectos generales 12/10/2020 12/10/2020
2.2  Elementos de referencia 12/10/2020 12/10/2020
2.3 Elementos de cimentacién 13/10/2020 13/10/2020
2.4  Elementos de muros 14/10/2020 14/10/2020
2.5  Elementos de acero estructural 15/10/2020 21/10/2020
3 Gestion de informacion 23/10/2020 25/10/2020
3.1 Metrado tradicional de estructuras 23/10/2020 23/10/2020
32 eAS‘t‘rtﬁgt‘j:;ac'é” de metrados de 24/10/2020  24/10/2020
4 Vistasy planos 26/10/2020 01/11/2020
4.1  Montaje de vistas 26/10/2020 27/10/2020
4.2  Montaje de planos 28/10/2020 31/10/2020
5 Cierre del proyecto 02/11/2020 04/11/2020
5.1  Automatizacién de gestion de 02/11/2020 03/11/2020

informacion

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

2.3. Objetivos BIM del Cliente

¢ Recibir un modelado de estructuras en digital cumpliendo los estandares del

modelado BIM.

Recibir la gestion de informacion automatizada del Modelado BIM.

2.4. Requerimiento BIM del cliente

Nivel de Desarrollo, LOD 300

Gestidn de informacidn a partir de Modelado BIM

2.5. Documentos de referencia del proyecto

No tiene



CAPITULO I1l1

3. USOS DEL MODELADO

Tabla 4:
Usos de modelado BIM.
USOS BIM

El modelado BIM se utilizara exclusivamente para gestionar la de informacion en
tiempo real. Ademas, para coordinar con otras especialidades.

De modelar con los estdndares de calidad BIM es un objetivo para gestionar
adecuadamente la informacion que contiene el Modelo.

El modelado BIM es generado en Revit 2019 y la automatizacion de Gestion de
Informacion en Visual Studio (C#).

Para el Modelado BIM se requiere conceptos de proceso constructivo y manejo de
software Revit y, para el uso de del aplicativo es solo intuicion.

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 5:
Fases del ciclo de vida del proyecto.

FASES DEL CICLO DE VIDA

Planificacion Disefio
n Modelado 3D de estructuras 4 v
Q=2 Gestion de la informacion 4 4
wn
- Vistas y planos v v
Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
3.1.  Usos previstos
Tabla 6:
Usos previstos en el proyecto.
uso DESCRIPCION FASE DE DISENO
¢Aplica? Responsable
Modelado 3D Modelado de los elementos
de estructurales de muro de Si William Rafael
Estructuras contencion.
Gestion de la Cuantificacion automatizada a Si William Deniz
Informacion  partir de modelo 3D.
Vistas y Documentacién de vistas 3D vy Si William Deniz
planos planos 2D.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
3.2.  Usos excluidos

Este modelado BIM servira para la etapa de licitacion y ejecucion del proyecto.

10



3.3. Futuros usuarios
La poblacion beneficiaria de distrito de cerro colorado de la ciudad de Arequipa

seran los principales en transitar por la obra vial.

11



CAPITULO IV

4. ENTREGABLES BIM

4.1.  Listado de entregables

Tabla 7:
Listado de entregables BIM.

Caodigo y Nombre Fase de Fechade Responsable Formato Método
Entregable Proyecto entrega de de
entrega  entrega
Inicio del Proyecto
PEB estructuras Disefio  12/11/20  William Deniz pdf BIM 360
Modelo de Estructuras
Modelado estructural Disefio  12/11/20  William Deniz vt BIM 360
Gestion de Informacion
Automatizacion de Disefio  12/11/20  William Deniz dil. & BIM 360
metrados de estructuras .addin
Vistas y Planos
Montaje de vistas Disefio  12/11/20  William Deniz rvt. & BIM 360
pdf
Montaje de planos Disefio  12/11/20  William Deniz rvt. & BIM 360
pdf

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.2.  Nivel de detalle gréfico

Tabla 8:

Nivel de detalle gréfico, solado.

Nivel de detalle grafico

Categoria: Structural Foundations Familia: Solado Tipo: Solado-T-5-1

Descripcion Grafico Iméagen

Esquema de solado

Gl
Seccion definida de
solado

G2
Representacion de
solado

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 9:
Nivel de detalle gréfico, cimentacion.

Nivel de detalle grafico

Categoria: Structural Foundations Familia: Cimentacion Tipo:
Cimentacion-T-1

Descripcion Gréfico Imagen
Esquema de
cimentacion
Gl

Seccién definida de
cimentacion

G2
Representacion de
cimentacion con acero
estructural.

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

14



Tabla 10:
Nivel de detalle gréfico, zapata.

Nivel de detalle grafico

Categoria: Structural Foundations Familia: Zapata Tipo: Zapata-T-5-1

Descripcion Grafico Iméagen

Esquema de la zapata

Gl
Seccion definida de la
zapata

G2
Representacion de la
zapata con acero
estructural.

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 11:
Nivel de detalle gréfico, pantalla.

Nivel de detalle grafico

Categoria: Structural Framing Familia: Pantalla Tipo: Pantalla-T-5-1
Descripcion Grafico Iméagen
Esquema de pantalla
de muro
Gl

Seccion definida de
pantalla de muro

G2
Representacion de
pantalla de muro
estructural.

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 12:
Nivel de detalle gréfico, contrafuerte.

Nivel de detalle grafico

Categoria: Structural Columns Familia: Contrafuerte Tipo:
Contrafuerte-T-5-1
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de
contrafuerte del muro
G1
Seccién definida de
contrafuerte del muro
G2
Representacion de
contrafuerte del muro
estructural.
G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

17



Tabla 13:

Nivel de detalle grafico, barras de refuerzo.

Nivel de detalle grafico

Structural Rebar

Tipo:
Contrafuerte-T-2-1

Rebar bar @ 1/2"

Familia

1a:

e

Categor

Imagen

Gréfico

Descripcion

A S LR

R et
OLRRRNAY

[«B]
©
S o
D =
Mumu
S
[«B]
O S =
c £ O
o
E N2
L = O
S © S
o S5 =
S...n_lu..&
w = o

QLRI

—

G
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(08
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OOONANEA
LA
O T AR,
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: \.,& 0{%000000
\ OOONX)

L N e

G2

112

on de
acero de refuerzo en

Representaci

ALY

WL AT TTE

la pantalla estructural

del muro.

@ 3/8" Longitud:

=0.28

@ 3/8" Traslape:

e e e )

WA

MEEITREITE R

1 WAl N N R W v o — —

=9.00

@ 3/8" Longitud

W VR R ERY R V

i‘

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 14:
Visualizacion de elementos (por colores).

Visualizacion de elementos

Nombre Color de referencia  Transpariencia Muestra
estructuras de fundacion
Solado RGB 128 255 128 0
Cimiento RGB 255 000 000 0
Zapata RGB 255 255 000 0
Estructuras de viga
Pantalla RGB 000 128 255 0
Contrafuerte RGB 000 128 255 0
Acero estructural
®=3/8” RGB 000 255 255 0
®=1/2” RGB 255 000 000 0
®=5/8” RGB 000 128 255 0
®=3/4” RGB 000 128 000 0
o=1” RGB 255 000 255 0
Elementos de referencia
Grilla RGB 128 000 255 0
Nivel RGB 255 128 255 0
Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
Tabla 15:
Visualizacion de materiales (por colores).
Visualizacion de materiales
Nombre Color de referencia  Transpariencia Muestra
Solado, f’c=100 kg/cm?2 RGB 128 255 128 0
Cimiento, f'c=175 kg/cm2 RGB 255 000 000 0 s
Zapata, f’c=210 kg/cm2 RGB 255 255 000 0
Pantalla, f’c=210 kg/cm2 RGB 000 128 255 0
Contrafuerte, f’c=210 kg/cm2  RGB 000 128 255 0 -
Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
Tabla 16:
Visualizacién de encofrados (por colores).
Visualizacion de encofrado
Nombre Color de referencia  Transpariencia Muestra
Encofrado RGB 255 128 0 0
Trazo RGB 255 128 192 0
Desencofrado RGB 192 192 192 0

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.3.  Nivel de informacién no gréfica y vinculada

Tabla 17:
Parametros compartidos.

Parametros compartidos

Descripcion Grupo Disciplina Tipo Nombre
parametro parametro

Elementos Estructurales
Solado Metrado Comun Texto Elemento
Cimiento Metrado Comun Texto Elemento
Zapata Metrado Comun Texto Elemento
Pantalla Metrado Comun Texto Elemento
Contrafuerte Metrado Comun Texto Elemento
Acero refuerzo Metrado Comun Texto Acero Estructural
Datos
Acero metrado Metrado Comun Numero  Acero kg/m
Acero metrado Metrado Comaun Peso Acero (kg)

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 18:

Parametros de proyecto.

Parametro proyecto

Descripcion Pardmetro Grupo Tipo Nivel informacion
parametro parametro D1 D2 D3 D4

Elementos Estructurales

Solado Compartido  Construccion  Ejemplar X X

Cimiento Compartido  Construccion  Ejemplar X X

Zapata Compartido  Construccion  Ejemplar X X

Pantalla Compartido  Construccion  Ejemplar X X
Contrafuerte Compartido  Construccion  Ejemplar X X

Acero refuerzo  Compartido  Construccion Ejemplar X X

Datos

Acero kg/m Compartido  Construccién Tipo X X

Acero (kg) Compartido  Construccién Tipo X X

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.4, Tabla de desarrollo de modelado

Tabla 19:

Nivel de gestion de informacién de elementos de modelado, fase 1.

Elementos de modelo Ciclo de vida de proyecto
fase 1
Descripcion Gestion de informacion
Gréfico Datos Desarrollo
Elementos estructurales
Solado Gl D1 No tiene
Cimiento Gl D1 No tiene
Zapata Gl D1 No tiene
Pantalla Gl D1 No tiene
Contrafuerte Gl D1 No tiene
Acero estructural Gl D1 No tiene
Gestion de informacion
Automatizacion de metrados para  No tiene No tiene No tiene
Estructuras
Vistas y planos
Montaje de vistas Gl No tiene No tiene
Montaje de planos Gl No tiene No tiene

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 20:

Nivel de gestion de informacion de elementos de modelado, fase 2.

Elementos de modelo Ciclo de vida de proyecto
fase 2
Descripcion Gestion de informacion
Grafico Datos Desarrollo
Elementos estructurales
Solado G3 D2 LOD 350
Cimiento G3 D2 LOD 350
Zapata G3 D2 LOD 350
Pantalla G3 D2 LOD 350
Contrafuerte G3 D2 LOD 350
Acero estructural G3 D2 LOD 350
Gestion de informacién
Automatizacion de metrados Cuantificacion de Metrados Automatizado

para estructuras

Vistas y Planos

Montaje de vistas G3 No tiene LOD 350
Montaje de planos G3 No tiene LOD 350

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO V

5. ORGANIZACION DEL MODELO

5.1. Estructura de datos

Tabla 21:

Estructura de carpetas del proyecto.

Estructura de carpetas del proyecto

Carpetas Descripcion
Comunicaciones
Envios Registro de comunicaciones con los
participantes del proyecto
Recibidos Registro de comunicaciones con los

participantes del proyecto

Gestion y recursos

Antecedentes Documentacion previa al proyecto
Informe técnico proyecto Documentacion técnica del proyecto
BIM Inicio de modelado del proyecto
Familias Modelado 3D
Grillay Plano de referencia  Modelado 3D
Materiales Modelado 3D
Modelo 3D Modelado 3D
Parametros Modelado 3D
Automatizacion Automatizacion de procesos
Metrica Aplicativo

Nota: Elaboracién propia.

Figura 1:

[ Organizacién de parametros ]
]

¢
Elemento ]
Elementos estructurales h
Acero estructural ]
\_ \
—[ Metrado ]— -
Acero (kg/m) ]
Datos r 0)
Acero (kg ]
NG

Organizacion de parametros.
Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 2:

[ Modelado del proyecto ]

[Arquitectura ] [ MEP ] [ Estructuras ]
! ' |
(CTTTmmm s, \ (CTTTTEEEEEE TS \ ( )
i i | i Solado
' ; ' ; L J
______________________________________ ( )
Cimentacion
w J
( )
Zapata
Pantalla
Contrafuerte
\ J
p
Acero Estructural ]

Modelado del proyecto por disciplinas.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 3:

[ Modelado de muros estructurales ]

[ MC-10 ]74[ MC-11 ] 4[ MC-12 ]

[ MC-13 [ MC-14 ] MC-19 ]
[ MC-20 [ MC- ] MC- ]

Modelado de Muros Estructurales.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 4:

Proyecto ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Categoria Estructuras de fundacion
Familia Solado

Tipo Solado — Tipo MC - Numero
Ejemplar

Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, solado.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 5:
Proyecto ESTRUCTURAS DE CONTENCION
Categoria Estructuras de fundacion
Familia Cimentacion
Tipo Cimentacion — Tipo MC - Nimero
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Configuraciéon de grafismo para nomenclatura de familias, cimentacion.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 6:

Proyecto

Categoria

Familia

Tipo

Ejemplar

ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Estructuras de fundacion

Zapata

Zapata — Tipo MC - NUmero

Insertando en el proyecto: son Unicos con un 1D

Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, zapata.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 7:

Proyecto

Categoria

Familia

Tipo

Ejemplar

Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, pantalla.

ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Vigas Estructurales

Pantalla

Pantalla — Tipo MC - NUmero

Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 8:

Proyecto

Categoria

Familia

Tipo

Ejemplar

ESTRUCTURAS DE CONTENCION

Columnas Estructurales

Contrafuerte

Contrafuerte — Tipo MC - NUmero

Insertando en el proyecto: son Unicos con un 1D

Configuracién de grafismo para nomenclatura de familias, contrafuerte.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

- XU A mzZ > x1W > T

Z2 O—0O » N

5.2.  Origen de coordenadas
Figura 9:
Progresivas de muros estructurales ]
|
— MC-10 {2+250.21@1+250.21] 2+250.21@1+250.21 { MC-
— MC-11 «[2+250.21@1+250.21] 2+250.21@1+250.21 [ MC-
—| MC-12 [ 2+250.21@1+250.21 2+250.21@1+250.21 MC-
4[ MC-13 [ 2+250.21@1+250.21 2+250.21@1+250.21 MC-

J

4[ MC-14 }

2+250.21@1+250.21

Progresivas de muros estructurales.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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5.3.  Nivelesy ejes de referencia
Figura 10:
[ Niveles de referencia de Muros Estructurales ]
|
4[ MC-10 Nivel Corona: +9.50 ]—[ Nivel Fundaciones: +0.00 ]
4[ MC-11 Nivel Corona: +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00
4 ) ( R ( 1\
— MC-12 Nivel Corona: +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00
— o .
—+ MC-13 Nivel Corona: +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00
— - J
—+ MC-14 Nivel Corona; +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00
— MC-19 Nivel Corona: +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00
( ( ) s A
— MC-20 Nivel Corona: +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00
L+ MC- Nivel Corona: +9.50 Nivel Fundaciones: +0.00

Niveles de referencia de muros estructurales.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO VI

6. SOBRE RECURSOS

6.1. Recursos humanos

Figura 11:

DIRECTOR TECNICO BIM
(BIM Manager)

William Rafeal

COORDINADOR
BIM
(Estructuras)

William Deniz

COORDINADOR
BIM COORDINADOR

(Arquitectura) BIM
Fredy Alberto (Instalaciones)

Oscar Felix

MODELADOR BIM
(Muros contencién)

William Deniz

Organigrama de equipo de trabajo.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

6.2. Recursos materiales

Especificando el hardware para el desarrollo del proyecto:
Tabla 22:

Comprobacion de Hardware para el desarrollo del proyecto.

Comprobacion de hardware

Controladores PC
Sistema operativo ~ Windows 10 Home, 64 bits (10.0, compilacion 17763
Procesador AMD Ryzen 52400G (3.6 GHz)
Memoria 16384 MB RAM
LED monitor 1920 x 1080 (32bit) (75hz)
Tarjeta grafica RX 570, 4GB GDDRS5, 256 bit

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 12:

c’ Herramienta de diagnastico de DirectX — X

Sistema  Pantalla 1 Pantalla2 Sonido 1 Sonido 2 Sonido 3 Entrada

Esta herramienta informa detaladamente acerca de los componentes v controladores de DirectX instalados en el sistema.

Si conoce la causa del problema, haga dic en la ficha correspondiente arriba. De lo contrario, use el botdn "Paagina siguiente” abajo para
visitar las paginas en secuenda.

Informacion del sistema

Fecha y hora actuales: miércoles, 27 de noviembre de 2019, 09:39:55

Mombre del equipo: DENIZ

Sistema operativo: Windows 10 Home Single Language 64 bits (10.0, compiladon 17763)

Idioma: espafiol (configuracidn regional: espafiol)

Fabricante del sistema: System manufacturer

Modelo del sistema: System Product Mame

BIOS: 3805
Procesador: AMD Ryzen 5 2400G with Radeon Vega Graphics (8 CPUs), ~3.6GHz
Memoria: 16384MB RAM

Archivo de paginacidn: 7984MB usados, 9608MB disponibles

Versidn de Direct¥: DirectX 12

Comprobar firmas digitales de los Laboratorios de calidad de hardware de Windows (WHQL)

DxDiag 10.00.17763.0001 64 bits Unicode Copyright @ Microsoft. Todos los derechos reservados.

Ayuda Guardar la informacion... Salir
Sistema operativo del hardware.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Especificando el software para el desarrollo del proyecto:

Tabla 23:

Comprobacion de software para el desarrollo del proyecto.

Comprobando el Software

Software Descripcion
Autodesk Revit Versidn estudiantil 20.0.1.1, expira el 25 de setiembre de 2021
Visual Studio Visual Studio Community 2019 V.16.2.3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 13:

License Manager

Licenses currently in use

Autodesk Revit 2019
- Stand-alone : Student Version Change license type

Hardware Details Device name
DENIZ
License Details Serial number Update

901-33750874

License models
Standard

Enhancements

Licencia autorizada de Autodesk

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 14:

License behavior
Extendable

License expiration date

Wednesday, March 9, 2022

Acerca de Microsoft Visual Studio

Visual Studio

Microsoft Visual Studio Community 2019
Versign 16.2.3

© 2019 Microsoft Corporation.

Todos los derechos reservados.

Productos instalados:

Informacién de licencia
Términos de licencia

Microsoft MET Framework
Version 4.8.03761

© 2019 Microsoft Corporation.
Todos los derechos reservados,

Visual C++ 2019 — 00435-60000-00000-AA088

Administrador de paguetes NuGet - 5.2.0

Asistentes de Microsoft Visual C++ - 1.0

ASP.NET and Web Tools 2019 - 16.2.290.48383

ASP.NET Web Frameworks and Tools 2019 - 16.2.290.42383

Extension IntelliCode - 1.0

Extensidn ResourcePackage — 1.0

Extension ResourcePackage - 1.0

Herramientas comunes de Windows Azure - 1.10

Herramientac de Avire Ann Service w2 00— 1/ 7 2060 AR383
Detalles del producto:

F*  Microsoft Visual C++ 2019
<

Advertencia: este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor y otros tratados internacionales. La
reproduccian o distribucion ilicita de este programa o de cualquier parte del mismo estd penada por la ley con
severas sanciones civiles y penales y serd objeto de todas las acciones judiciales que correspondan.

Info. del sistema

Aceptar

Licencia autorizada de Visual Studio Community 2019, version 16.2.3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO VII

7. GESTION DE INFORMACION

Gestionar la informacion de cuantificacion de metrado de materiales a partir de
modelos virtuales 3D en la etapa de disefio de un proyecto Vial (Estructuras de
Contencion). Para lo cual, los elementos que lo componen el modelado de estructuras

deberan estar correctamente asignados la parametrizacion de cada uno de ellos.

7.1.  Cuantificacion de metrado tradicional

La cuantificacion de metrado mediante tablas de planificacién en Revit. Se
programd para metrado de area de Encofrado y volumen de Concreto de la siguiente
manera:

Figura 15:

[ Metrado area de encofrado ]

‘2 Categoria:
Campos de seleccidn e
P Multinle
———— Elemento _— Nuevo parametro
Material: Nombre — Filtro

Tipo

Material: Area

Configuracién de metrado tradicional de area de encofrado.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 24:

Configuracion de metrado tradicional de area de encofrado.

=5 Encofrado Pantalla=

A B C D
Elemento Type Material: Area Material: Volume
Pantalla
Pantalla Pantalla-T-2-1 5812 m? 0.00 m*
Pantalla Pantalla-T-2-2 5812 m? 0.00 m*
Grand total: 2 116.23 m#

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 16:

[ Metrado volumen de concreto ]

Campos de seleccion

—— Tipo

Material: Nombre

Material: Volumen

Categoria:
Muiltiole

Configuracién de metrado tradicional de volumen de concreto.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 25:

Cuantificacion scon tablas de planificacion, concreto en pantalla.

=3. Concreto Pantalla, F'c=210 kg/cm2=
A B C
Elemento Type Material: Volume
Pantalla
Pantalla Pantalla-T-2-1 0.00 m*
Pantalla Pantalla-T-2-1 6.39 m*
Pantalla Pantalla-T-2-2 0.00 m*
Pantalla Pantalla-T-2-2 6.39 m*
Grand total: 4 1279 m*

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 17:
[ Metrado de acero estructural ]
L Categoria:
Campos de seleccion Mltiole
B e —— | [ A )
——+—— Elemento e . Nuevo Parametro
Material: Nombre EEEEE— Filtro

Longitud de barra

Cantidad

Longitud Total de Barra

Acero (kg/m)

Acero (kg)

Configuracion de metrado tradicional de acero estructural.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 26:

Cuantificacién con tablas de planificacién, acero estructural.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

34

<6. Acero Estructural=
A B C D E F G
Acero Estructural WMaterial Bar Length Cluantity Total Bar Length Acero kg/m Acero (kg)
& 1/2 pantalla
@ 1/2 pantalla [ Acero @=1/2", Fy=4200kg/cm2, G* 80 352m 26 91.57 m 0.934 85.53
@ 142 pantalla  :Acero @=1/2", Fy=4200kg/cm2, G* 60 147 m 25 36.85m 0.934 3442
@ 142 pantalla  !Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 80 353m 26 91.78 m 0.934 85.70
@ 1/2 pantalla  ;Acero @=1/2", Fy=4200kg/cm2, G* 60 1.48m 25 3712m 0.934 3457
& 1/2 pantalla: 4 257.30m 240.32
& 1/2 zapata
@ 1/2 zapata Acero B=1/2", Fy=4200kg/cm2, G° 60 260m 34 85.40m 0.934 82.57
@ 1/2 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 60 260m 51 13263 m 0.934 123.88
@ 1/2 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* &0 9.83m 1 9.83m 0.934 9.18
@ 1/2 zapata Acero B=1/2", Fy=4200kg/cm2, G° 60 983m 1 983m 0.934 9.18
O 1/2 zapata  |Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 60 923m 1 8923m 0.934 918
@ 1/2 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 80 9.83m 1 9.83m 0.934 9.18
@ 1/2 zapata | Acero 8=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 60 898 m 7 6285 m 0.934 5871
@ 112 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 80 298 m 10 23,78 m 0.934 23.26
@ 1/2 zapata [ Acero @=1/2", Fy=4200kg/cm2, G* &0 1.31m 7 914 m 0.934 2.54
O 1/2 zapata  [Acero §=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 60 1.30m 10 13.00 m 0.934 12158
@112 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 80 259 m 34 8819 m 0.934 82.37
@ 1/2 zapata [ Acero @=1/27, Fy=4200kg/cm2, G* 60 260m 50 129.96 m 0.934 121.28
@ 1/2 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 60 9.00 m 9 20.95 m 0.934 75.61
@ 1/2 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* &0 1.31m 9 11.80m 0.934 11.02
@ 1/2 zapata Acero B=1/2", Fy=4200kg/cm2, G° 60 8595m 12 107.43m 0.934 100.34
O 1/2 zapata  [Acero @=1/2" Fy=4200kg/cm2, G* 60 1.30m 12 1562 m 0.934 1458
& 1/2 zapata: 16 869.09 m 311.73
& 3/8 pantalla
& 38 pantalla  {Acero @=3/8" Fy=4200kg/cm2, G* 60 347m 34 112.04 m 0.526 62.09
@ 38 pantalla  ;Acero @=3/8", Fy=4200kg/cm2, G* 60 898 m 16 14375 m 0.526 75.61
& 38 pantalla  Acero @=3/8" Fy=4200kg/cm2, G* 60 1.06 m 16 16.95 m 0.526 28492
@ 38 pantalla  [Acero @=3/8" Fy=4200kg/cm2, G* 80 9.83m 11 10813 m 0.526 556.88
@ 38 pantalla  :Acero @=3/8", Fy=4200kg/cm2, G* 60 347Tm 34 117.89 m 0.526 62.01
& 38 pantalla  :Acero @=3/8" Fy=4200kg/cm2, G* 60 296 m 18 14331 m 0.526 75.38
@ 38 pantalla [ Acero @=38" Fy=4200kg/cm2, G* &0 1.21m 16 1931 m 0.526 10.18
& 38 pantalla  :Acero B=3/8" Fy=4200kg/cmz, G* 60 898m 11 9373 m 0.525 51.93
& 38 pantalla  Acero @=3/8" Fy=4200kg/cm2, G* 60 1.20m 11 1322 m 0.526 6.95
@ 38 pantalla  [Acero @=38", Fy=4200kg/cm2, G* 60 1.20m 16 19.15m 0.526 10.07
@ 3/5 pantalla: 10 TS84 m 420.00




7.2

Figura 18:

Automatizacion de cuantificacion de metrado

METRICA

Abrir Autodesk
Revit

—[ Seleccionar APP

)

Seleccionar en la
cinta de opciones el
APP especifico

Seleccionar
elementos
modelo
proyecto

p
Finalizar la accion

|
;35.}
J

Vs

Resultado de APP

Exportar a EXCEL o
PDF

OIOIOJONONOO

~N

g g d 4 4 4l

Guia de ejecucion del aplicativo Metrica

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 19:

REcHGZ-®-a-2

Architecture

O

Matenal Quantities

MATERIAL WALL

Structure

Rebar Cuantities

REBAR WALL

= B0 5 3D.2 Acero Estructural X

Steel Add-Ins

Autodesk Resit 2020 - STUDENT VERSION

METRICA WALL Madify -

£
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R O B
SIS S s
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SIS
o, s W
‘:‘fi.’b
1w B LGREED i < | | >
o5l WALL O X
MATERIAL QUANTITIES
B" Id Elemento Categoria Mombre Area Volumen
i Pantalla
- Solado
... Zapata 207489 Solado Structural Fo... | Solado-T-2-2 |0 239
208283 Zapata Structural Fo... | Zapata-T-2-1 |55 957
208676 Zapata Structural Fo... | Zapata-T-2-2 |59 957
DIOREVDS  SE71 mE 205779 Pantalla Structural Fra... |Pantala-T-2-1 5812 639
ENCOFRADD = 136.04 m2 210116 Pantalla Structural Fra... |Pantalla-T-2-2 | 58.12 6.39
EXPORTAR

Resultado de cuantificacion de materiales con automatizacién BIM.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 27:

Volumen de concreto

Vol.
Partida: 1. Metrado de volumen de concreto concreto 36.70
Area 136.04
Id Elemento Categoria Nombre Encofrado Concreto
1.1 Metrado de solado, f’c=100 kg/cm2 4.78
207059 Solado Foundations Solado-T-2-1 0 2.39
207489 Solado Foundations Solado-T-2-2 0 2.39
1.2 Metrado de zapata, ’¢=210 kg/cm2 19.14
208283 Zapata Foundations Zapata-T-2-1 9.9 9.57
208676 Zapata Foundations Zapata-T-2-2 9.9 9.57
1.3 Metrado de pantalla, £¢=210
kg/cm2 12.78
209779 Pantalla Framing Pantalla-T-2-1 58.12 6.39
210116 Pantalla Framing Pantalla-T-2-2 58.12 6.39
Cuantificacién de volumen de concreto con la automatizacion
Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
Tabla 28:
Area de encofrado
Vol. C° 36.70
Partida: 2. Metrado de area de encofrado Area
encofrada 136.04
Id Elemento  Categoria Nombre Encofrado Concreto
2.1 Metrado de solado 0
207059 Solado Foundations Solado-T-2-1 0 2.39
207489 Solado Foundations Solado-T-2-2 0 2.39
2.2 Metrado de zapata 19.8
208283 Zapata Foundations Zapata-T-2-1 9.9 9.57
208676 Zapata Foundations Zapata-T-2-2 9.9 9.57
2.3 Metrado de pantalla 116.24
209779 Pantalla Framing Pantalla-T-2-1 58.12 6.39
210116 Pantalla Framing Pantalla-T-2-2 58.12 6.39

Cuantificacion de area de encofrado con la automatizacion

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Resultado de cuantificacion de acero estructural con automatizaci

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo




Tabla 29:

Acero estructural

Partida: 1. Metrado de acero estructural, D12 1126.38
f'y=4200kg/cm2 @ 3/8 798.49
Id Elemento Categoria Nombre Pieza Cantidad Longitud
1.1 Acero en zapata de O 1/2 «, y=4200kg/cm2 869.08
215345 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 2.6 34 88.4
215577 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 2.6 51 132.63
216299 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 9.83 1 9.83
216547 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 9.83 1 9.83
216620 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 9.83 1 9.83
216671 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 9.83 1 9.83
216699 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 8.98 7 62.86
217232 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 8.98 10 89.78
218461 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 1.31 7 9.14
219452 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 1.3 10 13
223399 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 2.59 34 88.19
223401 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 2.6 50 129.96
225119 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 8.99 9 80.95
225652 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 1.31 9 11.8
225877 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 8.95 12 107.43
226200 @ 1/2 zapata  Structural Rebar 1.3 12 15.62
1.2 Acero en pantalla de O 1/2 “, 'y=4200kg/cm2 257.30
222064 @ 1/2 pantalla Structural Rebar 1.47 25 36.85
217955 @ 1/2 pantalla Structural Rebar 3.52 26 91.57
227474 @ 1/2 pantalla Structural Rebar 3.53 26 91.76
228659 @ 1/2 pantalla Structural Rebar 1.48 25 37.12
1.3 Acero en pantalla de O 3/8 *“, ’y=4200kg/cm2 798.49
226367 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 3.47 34 117.89
226836 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 8.96 16 143.31
227112 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 1.21 16 19.31
227909 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 8.98 11 98.73
228258 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 1.2 11 13.22
229259 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 1.2 16 19.15
218007 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 3.47 34 118.04
220757 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 8.98 16 143.75
221032 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 1.06 16 16.96
221550 @ 3/8 pantalla Structural Rebar 9.83 11 108.13

Cuantificacion de acero estructural con la automatizacion

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

39



8.1.

CAPITULO VIII

8. SOBRE ESTANDARES

ESTANDARES DE LA INDUSTRIA

Normas, Resoluciones y Decretos de referencia para la inicializacion del

proyecto:

ISO 19650, Organization and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling —

RM N° 242-2019-VIVIENDA, Lineamientos Generales para el uso del BIM
en proyectos de construccion.

DS N° 289-2019-EF, Disposiciones para la incorporacion progresiva del BIM
en la inversion publica.

RD N° 007-2020-EF/63.01, Lineamientos para la utilizacion de la
metodologia BIM en las inversiones publicas.

DS N° 108-2021-EF, Disposiciones para la incorporacion progresiva del

BIM en la inversion pablica.
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Acrénimos

ISO: The International Organization for Standardization (EI Organizacion
Internacional para la Estandarizacion).

BIM: Building Information Modeling (Modelado de Informacion de la
Construccion).

PEB: Plan de Ejecucion BIM

LOD: Level of Development (Nivel de Desarrollo de elementos BIM).

DVC: Virtual Design Construction (Construccién de Disefio Virtual).

API: Application Programming Interface (Interfaz de Programacion de

Aplicaciones).



CAPITULO |

1. PLAN DE EJECUCION
1.1. Objetivo

Este Plan de Ejecucion BIM es un documento especifico de desarrollo y coordinacién
del proyecto BIM “Mejoramiento del servicio académico de pregrado de la E.P. de Artes —
FIAG de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann de Tacna, distrito, provincia de

la region Tacna”.

1.2. Alcance

El presente Plan de Ejecucion BIM se desarrolla en la etapa de disefio del proyecto.
Lo cual contiene, modelado de elementos del proyecto y gestién de informacién de los

mMismos.

1.3.  Histoérico de revisiones

Tabla 1:

Historico de revisiones.

Version Fecha Responsable Motivo de la modificacion
1.0 15-01-2021  William Deniz Vargas Publicacion primera versién

2.0 - - -
Nota: Elaborado por el equipo de trabajo




CAPITULO I

2. EL PROYECTO
2.1.  Datos del proyecto

Tabla 2:

Datos del Proyecto.

Nombre del Proyecto Mejoramiento del servicio académico de pregrado de la E.P. de
Artes — FIAG de la Universidad Nacional Jorge Basadre

Grohmann De Tacna, distrito, provincia de la regién Tacha

Direccion Distrito de Tacna, provincia de Tacna, departamento de Tacna.
Fecha de comienzo  23/12/2020
Fecha final 06/11/2020

Descripcion del

Proyecto

Proyecto de Edificacion, especialidad de Estructuras

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

2.2.

Tabla 3:

Hitos del proyecto

Hitos del Proyecto

N. Hito Entregable Fecha Inicio Fecha Entrega

1 Inicio del proyecto 23/12/2020 02/01/2021
1.1 Plan de ejecucion BIM 23/12/2020 28/12/2020
1.2 Estandares del proyecto 29/12/2020 29/12/2020
13 Estructura de datos 29/12/2020 29/12/2020
1.4 Configuracion de datos del modelo 29/12/2020 29/12/2020
15 Configuracion de estructura del modelo  30/12/2020 30/12/2020
1.6 Estrategias de objetos BIM 30/12/2020 30/12/2020
1.7 Configuracion de grafismo 31/12/2020 02/01/2021

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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N. Hito Entregable Fecha Inicio Fecha Entrega

2 Modelado de estructuras 03/01/2021 27/01/2021
2.1 Aspectos generales 03/01/2021 03/01/2021
2.2 Elementos de referencia 03/01/2021 03/01/2021
2.3 Elementos de cimentacién 04/01/2021 08/01/2021
2.4 Elementos de columnas y placas 09/01/2021 13/01/2021
2.5 Elementos de vigas horizontales 14/01/2021 18/01/2021
2.6 Elementos de losas 18/01/2021 22/01/2021
2.7 Elementos de escaleras y rampas 22/01/2021 26/01/2021

3 Gestion de informacion 27/01/2021 14/02/2021
3.1 Metrado tradicional de estructuras 27/01/2021 29/01/2021
3.2 Automatizacion de metrados de 29/01/2021 14/02/2021

estructuras

4 Vistas y planos 15/02/2021 20/02/2021
4.1 Montaje de vistas 15/02/2021 17/02/2021
4.2 Montaje de planos 18/02/2021 20/02/2021

5 Cierre del proyecto 21/02/2021 27/02/2021
5.1 Automatizacién de Gestion de 21/02/2021 27/02/2021

Informacién

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

2.3.

e Recibir un modelado de estructuras en digital cumpliendo los estandares del

Objetivos BIM del cliente

modelado BIM.

¢ Recibir la gestion de informacion automatizada del Modelado BIM.

2.4.

Requerimiento BIM del cliente

e Nivel de Desarrollo, LOD 300

e Gestion de informacion a partir de Modelado BIM

2.5.

Documentos de referencia del proyecto

e Notiene

11



Tabla 4:

CAPITULO I1IlI

3. USOS DEL MODELADO

Usos de Modelado BIM

USOS BIM

El modelado BIM se utilizard exclusivamente para gestionar la de informacién en tiempo

real. Ademas, para coordinar con otras especialidades.

De modelar con los estandares de calidad BIM es un objetivo para gestionar
adecuadamente la informacién que contiene el Modelo.

El modelado BIM es generado en Revit 2019 y la automatizacion de Gestion de
Informacion en Visual Studio (C#).
Para el Modelado BIM se requiere conceptos de proceso constructivo y manejo de
software Revit y, para el uso de del aplicativo es solo intuicion.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 5:

Fases de ciclo de vida de Proyecto

FASES DEL CICLO DE VIDA

Modelado 3D de estructuras

W
Q = Gestion de la informacion
2 @O Vistas y planos

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

3.1.

Tabla 6:

Usos previstos

Usos previstos en el Proyecto

Planificacion Disefio
v v
v v
v v

uso DESCRIPCION FASE DE DISENO

¢Aplica? Responsable

Modelado 3D Modelado de los elementos

de estructurales excluyendo el acero Si William Rafael

Estructuras estructural.

Gestion de la Cuantificacion — automatizada a Si William Deniz

Informaciéon  partir de modelo 3D.

Vistas y Documentacion de Vistas 3D y Si William Deniz

planos Planos 2D.

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

3.2.

Usos excluidos

Este modelado BIM servira para la etapa de licitacion y ejecucion del proyecto.

12



3.3.  Futuros usuarios

Escuela Profesional de Artes de la Universidad Nacional de Jorge Basadre Grohmann

de Tacna.

13



4.1.  Listado de entregables

Tabla 7:
Listado de entregables BIM

CAPITULO IV

4. ENTREGABLES BIM

Cddigo y Nombre Fase de Fecha de Responsable  Formato  Método
Entregable Proyecto entrega de de
entrega  entrega
Inicio del Proyecto
PEB Estructuras Disefio 28/12/2021  William Deniz pdf BIM 360
Modelo de Estructuras
Modelado Estructural Disefio 27/01/2021  William Deniz vt BIM 360
Gestion de Informacion
Automatizacion de Disefio 14/02/2021  William Deniz dil. & BIM 360
metrados de Estructuras .addin
Vistas y Planos
Montaje de vistas Disefio 17/02/2021  William Deniz rvt. & BIM 360
pdf
Montaje de planos Disefio 18/02/2021  William Deniz rvt. & BIM 360
pdf
T

14



4.2.  Nivel de detalle grafico

Tabla 8:

Nivel de detalle grafico, Solado

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: structural foundations Familia: solado Tipo: s-1

Descripcion Grafico Imagen

Esquema de Solado

Gl
Seccion definida de
Solado

G2
representacion de Solado

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 9:
Nivel de detalle grafico, Viga de Cimentacion

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Framing Familia: Viga Cimentacion Tipo: VC-01

Descripcion Grafico Imagen

Esquema de Viga de

Cimentacion <
Gl

Seccion definida de
Viga de Cimentacion

G2

Representacion de
Viga de Cimentacion

G3

-
— =

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



Tabla 10:
Nivel de detalle gréfico, Zapata

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Foundations Familia: Zapata Tipo: Z-1

Descripcion Grafico Imagen

Esquema de la Zapata

Gl
Seccion definida de la
Zapata

G2
Representacion de la
Zapata

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



Tabla 11:
Nivel de detalle grafico, Cimiento Corrido

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Framing Familia: Cimiento Corrido  Tipo: CC 01
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de Cimiento
Corrido
Gl

Seccién definida de
Cimiento Corrido

G2

Representacion de
Cimiento Corrido

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



Tabla 12:
Nivel de detalle gréfico, Sobrecimiento

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Framing Familia: Sobrecimiento Tipo: SC 01
| Descripcion Grafico Imagen
Esquema de

Sobrecimiento

Gl

Seccién  definida de
Sobrecimiento

G2

representacion de
Sobrecimiento

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 13:
Nivel de detalle gréfico, Sobrecimiento reforzado

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Framing Familia: Sobrecimiento Tipo: SCR 01
reforzado
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de
Sobrecimiento reforzado K \
Gl

Seccién definida de
Sobrecimiento reforzado

G2

Representacion de
Sobrecimiento reforzado

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 14:
Nivel de detalle gréfico, Columna

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Columns Familia: Columna L Tipo: C 01
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de Columna
S
Gl
T~

Seccion definida de
Columna

G2

Representacion de
Columna

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

21



Tabla 15:
Nivel de detalle grafico, Placa

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Columns Familia: Placa Tipo: Placa 12
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de Placa ST
<k / B
Gl
\\/
Seccion  definida de
Placa
G2

Representacion de Placa g

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

22



Tabla 16:
Nivel de detalle gréfico, Viga

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Framing Familia: Viga Tipo: V13
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de la Viga
Gl \
Seccion definida de la
Viga
Representacion de la
Viga
G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

23



Tabla 17:
Nivel de detalle gréfico, Losa Aligerada

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Floor Familia: Losa Aligerada Tipo: LA 0.20
Descripcion Grafico Imagen

Esquema de  Losa

Aligerada

Gl
Seccion definida de Losa
Aligerada

G2
Representacion de Losa
Aligerada

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



Tabla 18:
Nivel de detalle grafico, Losa Maciza

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Floor Familia: Losa Maciza Tipo: LM 0.20
Descripcion Grafico Imagen
Esquema de Losa
Maciza
Gl

Seccion definida de
Losa Maciza

G2

Representacion de Losa
Maciza

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 19:
Nivel de detalle grafico, Escalera

NIVEL DE DETALLE GRAFICO

Categoria: Structural Framing

Familia: Viga

Tipo:

Descripcion Grafico

Imagen

Esquema de Columna

Gl
Seccion definida de
Columna

G2
Representacion de
Columna

G3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 20:
Visualizacion de Elementos por colores

Visualizacion de elementos

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

27

Nombre Color de referencia ~ Transpariencia Muestra
estructuras de Fundacion
Solado RGB 128 255 128 0
Viga Cimentacion RGB 255 000 000 0
Cimiento Corrido RGB 255 000 000 0
Sobrecimiento RGB 255 000 000 0
Sobrecimiento reforzado RGB 255 000 000 0
Zapata RGB 255 255 000 0
Estructuras verticales
Columna RGB 000 128 255 0
Placa RGB 000 128 255 0
Muro Contencion RGB 000 128 255 0
Estructuras horizontales
Viga RGB 000 255 153 0
Viga Variable RGB 000 255 153 0
Losa Aligerada RGB 204 153 255 0
Losa Maciza RGB 255 000 128 0
Rampa RGB 204 204 255 0
Escalera RGB 102 255 255 0
Acero Estructural
®=3/8” RGB 000 255 255 0
O=1/2” RGB 255 000 000 0
®=5/8” RGB 000 128 255 0
®=3/4” RGB 000 128 000 0
o=1” RGB 255 000 255 0
Elementos de referencia
Grilla RGB 128 000 255 0
Nivel RGB 255 128 255 0



Tabla 21:
Visualizacion de Materiales por colores.

Visualizacion de materiales

Nombre - Color de referencia |~ Transpariencia ~ Muestra

Solado, F’c=100 kg/cm2 RGB 128 255 128 0
Viga de Cimentacion, RGB 255 000 000 0
F’c=280 kg/cm2

Cimiento Corrido, F’c=100 kg/cm2 RGB 255 000 000 0
Sobrecimiento, F’c=140 kg/cm2 RGB 255 000 000 0
Sobrecimiento Reforzado, RGB 255 000 000 0
F’c=175 kg/cm2

Sobrecimiento Reforzado, RGB 255 000 000 0
F’c=175 kg/cm2

Zapata, F’c=280 kg/cm2 RGB 255 255 000 0
Columna, F’c=280 kg/cm2 RGB 000 128 255 0
Placa, F’c=280 kg/cm?2 RGB 000 128 255 0
Muro Contencion, F’c=280 kg/cm?2 RGB 000 128 255 0
Viga, F’c=280 kg/cm?2 RGB 000 255 153 0
Viga Variable, F’c=280 kg/cm?2 RGB 000 255 153 0
Losa Aligerada, RGB 204 153 255 0
F’c=280 kg/cm2

Losa Maciza, F’c=280 kg/cm2 RGB 255 000 128 0
Rampa, F’c=280 kg/cm?2 RGB 204 204 255 0
Escalera, F’c=280 kg/cm2 RGB 102 255 255 0

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 22:
Visualizacion de Encofrados por colores

Visualizacién de encofrado

Nombre ~ Color de referencia ~ Transpariencia =~ Muestra
Encofrado RGB 255128 0 0
Trazo RGB 255 128 192 0
Desencofrado RGB 192 192 192 0

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.3. Nivel de informacion no grafica y vinculada

Tabla 23:

Parametros compartidos, Elemento

Parametros compartidos

Descripcion: Grupo Disciplina Tipo Nombre:

“Parametro” Parametro Parametro “Parametro”
Elementos Estructurales
Solado Metrado Comun Texto Elemento
Viga cimentacion Metrado Comun Texto Elemento
Cimiento Corrido Metrado Comun Texto Elemento
Sobrecimiento Metrado Comun Texto Elemento
Sobrecimiento reforzado Metrado Comun Texto Elemento
Zapata Metrado Comun Texto Elemento
Columna Metrado Comun Texto Elemento
Placa Metrado Comun Texto Elemento
Muro contencion Metrado Comun Texto Elemento
Viga Metrado Comin Texto Elemento
Viga Variable Metrado Comin Texto Elemento
Losa Aligerada Metrado Comdin Texto Elemento
Losa Maciza Metrado Comun Texto Elemento
Rampa Metrado Comdin Texto Elemento
Escalera Metrado Comun Texto Elemento

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
Tabla 24:

Parametros compartidos, Nivel Elemento

Parametros compartidos

Descripcion: Grupo Disciplina Tipo Nombre:

“Parametro” Parametro Parametro “Parametro”
Elementos Estructurales
Solado Metrado Comin Texto Nivel Elemento
Viga cimentacion Metrado Com0n Texto Nivel Elemento
Cimiento Corrido Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Sobrecimiento Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Sobrecimiento reforzado Metrado Comin Texto Nivel Elemento
Zapata Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Columna Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Placa Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Muro contencion Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Viga Metrado Com(n Texto Nivel Elemento
Viga Variable Metrado Com(n Texto Nivel Elemento
Losa Aligerada Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Losa Maciza Metrado Comun Texto Nivel Elemento
Rampa Metrado Com(n Texto Nivel Elemento
Escalera Metrado Comin Texto Nivel Elemento

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 25:

Parametros compartidos, Descripcion Partida

Parametros compartidos

Descripcion: Grupo Disciplina Tipo Nombre:

“Parametro” Parametro Parametro “Parametro”
Elementos Estructurales
Solado Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Viga cimentacion Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Cimiento corrido Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Sobrecimiento Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Sobrecimiento reforzado Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Zapata Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Columna Metrado Comun Texto Descripcion Partida
Placa Metrado Comdin Texto Descripcion Partida
Muro contencién Metrado Comin Texto Descripcion Partida
Viga Metrado Comin Texto Descripcion Partida
Viga Variable Metrado Com0n Texto Descripcion Partida
Losa Aligerada Metrado Comin Texto Descripcion Partida
Losa Maciza Metrado Comdin Texto Descripcion Partida
Rampa Metrado Comdin Texto Descripcion Partida
Escalera Metrado Comun Texto Descripcion Partida

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 26:

Parametros de Proyecto

Parametro proyecto

Descripcion

Elementos Estructurales
Solado

Viga cimentacion
Cimiento corrido
Sobrecimiento
Sobrecimiento reforzado
Zapata

Columna

Placa

Muro contencion

Viga

Viga Variable

Losa Aligerada

Losa Maciza

Rampa

Escalera

Parametro

Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido
Compartido

Grupo
Parametro

Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion
Construccion

Tipo Nivel Informacion
Parametro D1 D2 D3 D4
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X
Ejemplar X X

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.4, Tabla de desarrollo de modelado

Tabla 27:

Nivel de Gestion de Informacién de Elementos de Modelado, fase 1

Elementos de modelo Ciclo de vida de proyecto
FASE 1
Descripcion Gestidn de Informacién
Gréfico Datos Desarrollo
Elementos Estructurales
Solado Gl D1 No tiene
Viga cimentacion Gl D1 No tiene
Cimiento corrido Gl D1 No tiene
Sobrecimiento Gl D1 No tiene
Sobrecimiento reforzado Gl D1 No tiene
Zapata Gl D1 No tiene
Columna Gl D1 No tiene
Placa Gl D1 No tiene
Muro contencion Gl D1 No tiene
Viga Gl D1 No tiene
Viga Variable Gl D1 No tiene
Losa Aligerada Gl D1 No tiene
Losa Maciza Gl D1 No tiene
Rampa Gl D1 No tiene
Escalera Gl D1 No tiene
Gestion de Informacion
Automatizacién de Metrados para No tiene No tiene No tiene
Estructuras
Vistas y Planos
Montaje de Vistas Gl No tiene No tiene
Montaje de Planos Gl No tiene No tiene

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 28:
Nivel de Gestion de Informacién de Elementos de Modelado, fase 2

Elementos de modelo Ciclo de vida de proyecto
FASE 2
Descripcidn Gestidn de Informacién
Gréafico Datos Desarrollo
Elementos Estructurales
Solado G3 D2 LOD 350
Viga Cimentacion G3 D2 LOD 350
Cimiento Corrido G3 D2 LOD 350
Sobrecimiento G3 D2 LOD 350
Sobrecimiento reforzado G3 D2 LOD 350
Zapata G3 D2 LOD 350
Columna G3 D2 LOD 350
Placa G3 D2 LOD 350
Muro Contencién G3 D2 LOD 350
Viga G3 D2 LOD 350
Viga Variable G3 D2 LOD 350
Losa Aligerada G3 D2 LOD 350
Losa Maciza G3 D2 LOD 350
Rampa G3 D2 LOD 350
Escalera G3 D2 LOD 350
Gestidn de Informacién

Automatizacién de Metrados Cuantificacion de Metrados Automatizado

para Estructuras

Vistas y Planos

Montaje de Vistas G3 No tiene LOD 350
Montaje de Planos G3 No tiene LOD 350

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULOV

5. ORGANIZACION DEL MODELO
5.1. Estructura de datos

Tabla 29:

Estructura de carpetas del Proyecto

Estructura de carpetas del proyecto

Carpetas Descripcion
Comunicaciones
Envios Registro de comunicaciones con los
participantes del proyecto
Recibidos Registro de comunicaciones con los

participantes del proyecto

Gestion y recursos

Antecedentes Documentacion previa al proyecto
Informe técnico proyecto Documentacidn técnica del proyecto
BIM Inicio de modelado del proyecto
Familias Modelado 3D
Grilla'y Plano de referencia Modelado 3D
Materiales Modelado 3D
Modelo 3D Modelado 3D
Parametros Modelado 3D
Automatizacién Automatizacién de procesos
Metrica Aplicativo

Nota: Elaboracion propia.

Figura 1:
Organizacion de parametros.

[ Organizacién de parametros ]
]

r
Elemento ]
Elementos estructurales )
Acero estructural ]
K \
—[ Metrado ]— -
Acero (kg/m) ]
Datos r A (ka)
cero (kg ]
NG .

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 2:
Modelado del proyecto por disciplinas.

[ Modelado del proyecto

[ Arquitectura ] [ MEP ] [ Estructuras ]
; |
' --------- S ' ---------- e , Solado
-------------------------------------- , Zapata
r Escalera | r Viga Cimentacion
i Rampa | ’ Cimiento Corrido
, Losa Maciza | ’ Sobrecimiento
r Losa Aligerada | ’ Sobrecimiento Ref
, Viga Variable | , Columna
, Viga —
, Muro Contencion |
, Placa |

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo



Figura 3:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Solado.

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL

Categoria Estructuras de fundacién

Familia Solado

Tipo S-02 9.90x3.40x0.10
Ejemplar Insertando en el proyecto: son unicos con un 1D

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 4: Configuracién de grafismo para nomenclatura de familias, Viga de
Cimentacion.

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Estructuras de fundacion

Familia Viga de cimentacion

Tipo VC-01 0.40x1.10
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Gnicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 5:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Cimiento Corrido

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Estructuras de fundacién

Familia Cimiento Corrido

Tipo CCc-01 0.55x0.80
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 6:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Sobrecimiento.

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Estructuras de fundacién

Familia Sobrecimiento reforzado

Tipo SCR-01 0.15x1.70
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 7:

Configuraciéon de grafismo para nomenclatura de familias, Zapata

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Estructuras de fundacion
Familia

Zapata (Forma)

Tipo Z-01 2.90%x2.90x0.70

Ejemplar Insertando en el proyecto: son Gnicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 8:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Columna

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL

Categoria Columna Estructural

Familia Columna (Forma)

Tipo C-05 0.60x0.60
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 9:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Placa

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL

Categoria Columna Estructural

Familia Placa (Forma)

Tipo P-10 0.30x1.40
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 10:

Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Muro de Contencion

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Columna Estructural

Familia Muro Contencién (Forma)

Tipo MC-01 0.30x1.65
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Gnicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 11:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Viga

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Viga Estructural

Familia Viga

Tipo V-02 0.30x0.40 0.30x0.50
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Gnicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 12:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Viga Variable

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL

Categoria Viga Estructural

Familia Viga Variable

Tipo VV-02 0.30x0.40 0.30x0.50
Ejemplar Insertando en el proyecto: son nicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 13:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Losa Aligerada.

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL

Categoria Losa Estructural

Familia Losa Aligerada

Tipo LA-01 0.30x1.65
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 14:
Configuraciéon de grafismo para nomenclatura de familias, Losa Maciza

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL

Categoria Losa Estructural

Familia Losa Maciza

Tipo LM-01 0.30x1.65
Ejemplar Insertando en el proyecto: son Unicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 15:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Rampa

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Losa Estructural

Familia Rampa

Tipo R-01 0.30x1.65
Ejemplar Insertando en el proyecto: son (nicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 16:
Configuracion de grafismo para nomenclatura de familias, Escalera

Proyecto MODELADO ESTRUCTURAL
Categoria Losa Estructural

Familia Escalera

Tipo E-01 0.30x1.65
Ejemplar Insertando en el proyecto: son nicos con un ID

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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3.LLNIVELES Y EJES DE REFERENCIA

Figura 17:

Niveles de referencia de Estructuras

[

Niveles de referencia de Estructuras ]

r

Nivel Fundaciones: -2.10

Primer Nivel: +0.15

Mezanine: +3.15

Segundo Nivel: +5.85

s

Tercer Nivel: +9.92

Cuarto Nivel: +13.99

-

Azotea: +18.06

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO VI

4. SOBRE RECURSOS
4.1.RECURSOS HUMANOS

Figura 18:
Organigrama de equipo de trabajo.

(BIM Manager)

DIRECTOR TECNICO BIM W

William Rafeal

BIM W
[T otviintiivac)

‘ COORDINADOR

William Deniz

BIM

LD vcoritontiieo)

COORDINADOR W

Fredy Alberto

COORDINADOR

BIM

(Instalacinonesg)

Oscar Felix

MODELADOR BIM
(Muros Contencion)

William Deniz Vargas

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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4.2.RECURSOS MATERIALES

Especificando el hardware para el desarrollo del proyecto

Tabla 30:
Comprobacion de Hardware para el desarrollo del proyecto.

Comprobacion de Hardware

Controladores PC
Sistema Windows 10 Home, 64 bits (10.0, compilacion 17763
operativo
Procesador ~ AMD Ryzen 52400G (3.6 GHz)
Memoria 16384 MB RAM
LED monitor \ 1920 x 1080 (32bit) (75hz)
Tarjetagrafica | RX 570, 4GB GDDRS5, 256 bit

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 19:
Sistema Operativo del Hardware.

€2 Herramienta de diagndstico de DirectX

Sistema Pantalla 1 Pantala 2 Sonido 1 Sonido 2 Sonido 3 Entrada

Esta herramienta informa detalladamente acerca de los componentes v controladores de Directy instalados en el sistema,

Si conoce la causa del problema, haga dic en la ficha correspondiente arriba. De lo contrario, use el botdn "Pagina siguiente™ abajo para
visitar |as paginas en secuendia.

Informacion del sistema

Ayuda

Fecha y hora actuales:
Mombre del equipo:
Sistema operativo:

Idioma:

Fabricante del sistema:

Modelo del sistema:
BIOS:

Procesador:

Memaoria:

Archivo de paginadion:

Version de DirectX:

miércoles, 27 de noviembre de 2019, 09:39:59

DEMIZ

Windows 10 Home Single Language 64 bits (10,0, compilacion 17763)
espanol (configuracion regional: espariol)
System manufacturer

System Product Name

3805

AMD Ryzen 5 2400G with Radeon Vega Graphics
15334ME RAM

79834MB usados, 9608MEB disponibles

Directk 12

(8 CPUs), ~3.6GHz

[l Comprobar firmas digitales de los Laboratorios de calidad de hardware de Windows (WHGQL)

DxDiag 10.00.17763.0001 64 bits Unicode Copyright & Microsoft, Todos los derechos reservados.

Salir

Pégina siguiente Guardar la informacian...

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

50




Especificando el software para el desarrollo del proyecto

Tabla 31:
Comprobacion de Software para el Proyecto.

Comprobando el Software

Software Descripcion
Autodesk Revit | Version estudiantil 20.0.1.1, expira el 25 de setiembre de
2021

Visual Studio Visual Studio Community 2019 V.16.2.3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 20:
Licencia autorizada a (adconstruktiva@gmail.com) (propia)

License Manager

Licenses currently in use

Autodesk Revit 2019
» Stand-alene : Student Vlersion Change license type

Hardware Details Device name
DENIZ

License Details Serial number Update License behavior
901-33750874 Extendable
License models License expiration date
Standard Wednesday, March 9, 2022

Enhancements

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 21:
Visual Studio Community 2019, version 16.2.3 (propia)

Acerca de Microsoft Visual Studio ? b4

Informacion de licencia

Vlsual StUdlo Términos de licencia

Micresoft Visual Studio Community 2019 Micresoft NET Framework
Version 16.2.3 Versian 4.8.03761

© 2019 Microsoft Corporation. @ 2019 Microsoft Corporation.
Todos los derechos reservados. Todos los derechos reservados.

Productos instalados:

Visual C++ 2019 — 00435-60000-00000-AA083 |
Administrador de paquetes NuGet - 3.2.0
Asistentes de Microsoft Visual C++ - 1.0

ASP.MET and Web Tools 2019 - 16.2.290.428383 DxDiag
ASP.MET Web Frameworks and Tools 2019 - 16.2.200.48383

Extensidn IntelliCode — 1.0

Extension ResourcePackage - 1.0

Extension ResourcePackage — 1.0

Herramientas comunes de Windows Azure — 1,10
Herramientac de Avire Ann Servicewd NN — 1R 2 200 48382

Detalles del preducto:

r Microsoft Visual C++ 2019

L

Advertencia: este programa esta protegido por las leyes de derechos de autor y otros tratados internacionales, La
reproduccidén o distribucidn ilicita de este programa o de cualquier parte del misme esta penada per la ley con
severas sanciones civiles y penales y serd cbjeto de todas las acciones judiciales que correspendan. Aceptar

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO VII

5. GESTION DE INFORMACION
Gestionar la informacion de cuantificacion de metrado de materiales a partir de modelos
virtuales 3D en la etapa de disefio del proyecto de edificacion. Para lo cual, los elementos
que lo componen el modelado de estructuras deberan estar correctamente asignados la

parametrizacion de cada uno de ellos.

5.1.CUANTIFICACION DE METRADO TRADICIONAL
La cuantificacion de metrado mediante tablas de planificacion en Revit. Se programé
para metrado de area de Encofrado y volumen de Concreto de la siguiente manera:

Figura22:
Configuracién metrado tradicional de area de encofrado.

[ METRADO AREA DE ENCOFRADO ]

Categoria:

m leccion i
Campos de Seleccid Maltiole

———— Nivel Elemento
Nuevo Pardmetro

———— Elemento —
I Filtro

— 1 Material: Nombre ——

— Tipo

| Material: Area

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 32:
Tabla de planificacion de encofrado de Sobrecimiento, Proyecto de Edificacion

<5. Metrado Encofrado Sobrecimiento=
A B C D E
Nivel Elemento Elemento IMaterial: Mame Type Material: Area
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 8§23 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 1.43 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 1.68 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 4.54 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 4.55 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 3. 74 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 4.06 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 4.54 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 3.66 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 5.592 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 474 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 5.01 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 259 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 571 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 2.80 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 3.31 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 4. 34 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 1.81 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 420 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 1.13 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 285 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 0.53 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 3.45 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 3.48 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 1.15 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 121 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado sCoz 311 m
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado sCoz 1.12 m#
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 417 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC03 312 me
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado sCoz 482 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SC 04 5.98 m*
Fundacion Cimentacion :Sobrecimiento Encofrado SCM 278 m*
Grand total: 33 113.75 m=

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Figura 23:
Configuracion metrado tradicional de Volumen de Concreto

[ METRADO VOLUMEN DE ]

., Categoria:
Campos de Seleccién e
P Multinle
( . y
———— Nivel Elemento : [FomT ey :
5 prmmmmmeenees . Nuevo Parametro !
—— Elemento ]
——— Material: Nombre Filtro
— Tipo
— Material: Volumen

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 33:

Tabla planificacion de volumen de Concreto en Sobrecimiento, Proyecto de Edificacion.

<5. Metrado Concreto Sobrecimiento, Fc=140kg/cm2=

A B C D E
Mivel Elemento Elemento Material: Name Type Material: VYolume
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.45 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.09 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 011 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.52 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.52 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.42m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 048 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.52 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.26 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.69 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.34 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.36 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.32m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.66 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.30 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.36 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.31 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.10 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 048 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.07 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.20 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.02 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.24 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.24 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.07 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.07 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 02 0.22 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 02 0.07 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 0.30 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 03 0.34 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 02 033 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cm2  (SC 04 0.70 m*
Fundacicn Cimenta: Sobrecimiento Sobrecimiento Fo=140 kg/cmZ  :SC 01 019 m*
Grand total: 33 1032 m#

Elaborado por el equipo de trabajo
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5.2.CUANTIFICACION DE METRADO AUTOMATIZADO

Figura 24:

Guia de ejecucion del Aplicativo METRICA
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Figura 25: Resultado de cuantificacion de materiales con Automatizacion BIM
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CAPITULO VilII

6. SOBRE ESTANDARES
6.1.ESTANDARES DE LA INDUSTRIA
Normas, Resoluciones y Decretos de referencia para la inicializacion del proyecto:

ISO 19650, Organization and digitization of information about buildings and
civil engineering works, including building information modelling (BIM) —
Information management using building information modelling —

RM N° 242-2019-VIVIENDA, Lineamientos Generales para el uso del BIM en
proyectos de construccion.

DS N° 289-2019-EF, Disposiciones para la incorporacion progresiva del BIM
en la inversion puablica.

RD N° 007-2020-EF/63.01, Lineamientos para la utilizacion de la metodologia
BIM en las inversiones publicas.

DS N° 108-2021-EF, Disposiciones para la incorporacién progresiva del BIM

en la inversion publica.
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