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A-1: Constancia de laboratorio de construcciones. 

 

 

 



   
 

A-2: Ensayos de Laboratorio. 

 

SOLICITANTE :

PROYECTO :

UBICACIÓN :

MUESTRA :

DISEÑO :

FECHA :

B-8 S-03 S-01

29.82 50.68 50.65

529.05 664.78 550.57

509.93 653.89 537.08

19.12 10.89 13.49

480.11 603.21 486.43
3.98 1.81 2.77

B-9 S-02 B-11

29.18 51.31 32.38

574.76 737.48 689.83

566.86 729.25 680.01

7.9 8.23 9.82

537.68 677.94 647.63
1.47 1.21 1.52

Contenido de humedad W%

Promedio cont. Humedad W%

Promedio cont. Humedad W%

TESISTA: ALAN ADERLY MACHACA AROCUTIPA

INFLUENCIA DE LA PRE HIDRATACION Y DEL ADITIVO 

SUPERPLASTIFICANTE EN LA TRABAJABILIDAD Y RESISTENCIA A LA 

COPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON CEMENTOS ALMACENADOS 

POR MAS DE 6 MESES.

PUNO-PUNO

CANTERA: WILUYO

a/c = 0.55, 0.65 y 0.75

24 DE JULIO DEL 2019

Nro De Tara

Peso de Tara

AGREGADO GRUESO

AGREGADO FINO

Peso de Agua

Nro De Tara

Peso de Tara

Peso de Tara + M. Humeda

Peso de Tara + M. Seca

2.85

1.40

Peso Muestra Seca

Peso de Tara + M. Humeda

Peso de Tara + M. Seca

Peso de Agua

Peso Muestra Seca

Contenido de humedad W%

CONTENIDO DE HUMEDAD 

AGREGADOS FINO Y GRUESO



   
 

 

SOLICITANTE :

PROYECTO :

UBICACIÓN :

MUESTRA :

DISEÑO :

FECHA :

I II III

10025.000 10025.000 10025.000

18835.000 18845.000 18900.000

8810.000 8820.000 8875.000

5377.437 5377.437 5377.437

1.638 1.640 1.650

1643

1643

I II III

10025.000 10025.000 10025.000

19500.000 19550.000 19535.000

9475.000 9525.000 9510.000

5377.437 5377.437 5377.437

1.762 1.771 1.769

1767

1767

I II III

10025.000 10025.000 10025.000

18260.000 18260.000 18200.000

8235.000 8235.000 8175.000

5377.437 5377.437 5377.437

1.531 1.531 1.520

1528

1528

I II III

10025.000 10025.000 10025.000

19280.000 19075.000 19150.000

9255.000 9050.000 9125.000

5377.437 5377.437 5377.437

1.721 1.683 1.697

1700

1700

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO Gr/Cm3

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

PESO DEL MOLDE gr.

PESO MOLDE + MUESTRA gr.

PESO DE LA MUESTRA gr.

VOLUMEN DEL MOLDE cm3,

PESO UNITARIO Gr/Cm3,

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3,

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

MOLDE NRO.

PESO DEL MOLDE gr.

PESO MOLDE + MUESTRA gr.

PESO DE LA MUESTRA gr.

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO Gr/Cm3

PESO DE LA MUESTRA gr.

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

MOLDE NRO.

PESO DEL MOLDE gr.

PESO MOLDE + MUESTRA gr.

PESO DE LA MUESTRA gr.

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3

24 DE JULIO DEL 2019

PESO UNITARIO Gr/Cm3

PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO

MOLDE NRO.

PESO DEL MOLDE gr.

PESO MOLDE + MUESTRA gr.

AGREGADO FINO

MOLDE NRO.

TESISTA: ALAN ADERLY MACHACA AROCUTIPA

INFLUENCIA DE LA PRE HIDRATACION Y DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE EN LA 

TRABAJABILIDAD Y RESISTENCIA A LA COPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON 

CEMENTOS ALMACENADOS POR MAS DE 6 MESES.

PUNO-PUNO

CANTERA: WILUYO

a/c = 0.55, 0.65 y 0.75

PESO ESPECIFICO UNITARIO  

AGREGADOS FINO Y GRUESO



   
 

 

 

:

:

:

:

:

:

S 500.00

B 708.61

C 1020.80

A 480.78

1 2.56

2 2.66

3 4.00

A 1970.31

S 2000.00

141.08

1361.55

C 1220.47

1 2.52756

2 2.57

3 1.51

PESO DE LA CANASTILLA SUMERGIDA + MUESTRA SSS  SUMERGIDA

PESO DEL PICNOMETRO +PESO DEL AGUA

PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA+PESO DEL PICNOMETRO+PESO DEL AGUA

II.- RESULTADOS

PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS(S-A)/A)

INFLUENCIA DE LA PRE HIDRATACION Y DEL ADITIVO 

SUPERPLASTIFICANTE EN LA TRABAJABILIDAD Y RESISTENCIA A LA 

COPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON CEMENTOS ALMACENADOS 

II.- RESULTADOS

CANTERA: WILUYO

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA SUMERGIDA EN AGUA

FECHA

PESO ESPECIFICO APARENTE (A/(B+S-C))

PROYECTO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

TESISTA: ALAN ADERLY MACHACA AROCUTIPA

PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS((S-A)/A)

PESO ESPECIFICO APARENTE (SSS)

UBICACIÓN

PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO 

PESO DE LA MUESTRA DE ARENA SUPERFICIALMENTE SECA

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA GR.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO 

I.- DATOS

PUNO-PUNO

a/c = 0.55, 0.65 y 0.75

SOLICITANTE

MUESTRA

PESO DE LA CANASTILLA SUMERGIDA

DISEÑO

I.- DATOS

PESO ESPECIFICO APARENTE (A/(S-C))

PESO ESPECIFICO APARENTE (SSS)

PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO GR.

24 DE JULIO DEL 2019

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN

AGREGADOS FINO Y GRUESO PARA DISEÑO DE MEZCLAS



   
 

 

TA M IC ES P ES O %R ETEN ID O %R ETEN ID O % QUE

A S TM R ETEN ID O P A R C IA L A C UM ULA D O P A S A

3"

2 1/2" P.L.
2" P.S. 500.00

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8" 10 0

1/4"

No4 0.31 0.06 0.06 9 9 . 9 4 9 5 10 0

No8 86.85 17.39 17.45 8 2 . 5 5 8 0 10 0

No10

No16 79.72 15.96 33.41 6 6 . 5 9 5 0 8 5

No20

No30 113.92 22.81 56.21 4 3 . 7 9 2 5 6 0

No40

No50 162.73 32.58 88.79 11. 2 1 10 3 0

No60

No80

No100 44.62 8.93 97.72 2 . 2 8 2 10

No200 7.34 1.47 99.19 0 . 8 1

4.03 0.81 100.00 0.00
499.52 100.00

0.096%

El mo dulo  de  fineza  debe  de  

es ta r dentro  de  lo s  limites  de  

2.35 - 3.15, no  debiendo  

exceders e  e l limite  en mas  o  

meno s  0.2  Max 3.35

DESCRIPCION DE LA 

MUESTRA

BASE
TOTAL

% PERDIDA

2.94

0.300

0.250

0.180

0.149

0.420

38.100

25.400

19.050

12.700

0.074

4.760

2.380

2.000

1.190

0.840

0.590

A S TM

9.525

6.350

76.200

63.500

50.600

mm
ES P EC IF .A B ER TUR A

MODULO DE 

FINEZA  :  

7
6
.2

0
0

6
3
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0
0

5
0
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0
0

3
8
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0
0
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6
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8
0

2
.0
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9
0
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4
0
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9
0

0
.4

2
0

0
.3

0
0

0
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0

0
.1
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0

0
.1
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9

0
.0
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 Q
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E

S
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TAMAÑO DEL GRANO EN mm

CURVA GRANULOMETRICA

Curva Granulometrica

ESPECIFICACION ASTM

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )



   
 

 

 

TA M IC ES P ES O %R ETEN ID O%R ETEN ID O % QUE

A S TM R ETEN ID O P A R C IA L A C UM ULA D O P A S A

3"

2 1/2" P.M 10000.00

2" P.I 10000.00

1 1/2" 0.00 0.00 0.00 10 0 . 0 0 10 0 10 0

1" 1800.00 18.00 18.00 8 2 . 0 0 9 5 10 0

3/4" 1930.00 19.30 37.30 6 2 . 7 0 10 0

1/2" 2820.00 28.20 65.50 3 4 . 5 0 2 5 6 0

3/8" 1360.00 13.60 79.10 2 0 . 9 0

1/4" 12.00

No4 2045.00 20.45 99.55 0 . 4 5 0 10

No8

No10

No16

No20

No30

No40

No50

No60

No80

No100

No200

45.00 0.45 100.00 0.00
10000.00 100.00

0.000

MODULO DE 

FINEZA :
7.16

OBS: TAMIZAR P OR LA 

MALLA Nº 4 P ARA 

SEP ARAR EL  AG. GRUESO 

Y FINO

0.149

0.074

0.590

0.420

0.300

A S TM  C -3 3

76.200

ES P EC IF . TA M A ÑO M A XIM O:

63.500

50.600

38.100

25.400

19.050

12.700

0.840

0.250

9.525

6.350

4.760

2.380

   1 1/ 2 "

D ES C R IP . D E LA  M UES TR A

BASE
TOTAL

% PERDIDA

A B ER TUR A

m m

0.180

2.000

1.190
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TAMAÑO DEL GRANO EN mm

CURVA GRANULOMETRICA

Curva Granulometrica

ESPECIFI CACIONES ASTM

ESPECIFI CACIONES ASTM

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION ( D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487 )



   
 

A-3 CERTIFICADOS HOJA TECNICA 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 



   
 

 

 

 



   
 

A-4 DATSO CLIMATOLOGICOS DE LA CIUDAD DE PUNO 

(SENAMHI/DRD)  

Diciembre del 2018 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

02/12/2018 09:00 10.1 0 29 130 1.9

02/12/2018 10:00 S/D 0 S/D 123 2.6

02/12/2018 11:00 12.5 0 35 134 4

02/12/2018 12:00 14.1 0 33 35 3.1

02/12/2018 13:00 14.8 0 32 89 4.4

03/12/2018 08:00 S/D 0 S/D 69 5.1

04/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

04/12/2018 14:00 S/D S/D S/D S/D S/D

06/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

06/12/2018 11:00 S/D S/D S/D S/D S/D

06/12/2018 12:00 S/D 0 S/D 98 4.9

07/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

08/12/2018 10:00 S/D S/D S/D S/D S/D

08/12/2018 11:00 S/D S/D S/D 121 5.3

08/12/2018 12:00 S/D S/D S/D S/D S/D

09/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

10/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

11/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

12/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

13/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

17/12/2018 09:00 S/D S/D S/D S/D S/D

18/12/2018 11:00 S/D S/D S/D S/D S/D

18/12/2018 12:00 S/D S/D S/D S/D S/D

19/12/2018 11:00 S/D S/D S/D S/D S/D

20/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

20/12/2018 12:00 S/D S/D S/D S/D S/D

23/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

24/12/2018 11:00 S/D S/D S/D 103 2.5

24/12/2018 12:00 S/D S/D S/D 119 2.2

24/12/2018 13:00 S/D 0 S/D 92 3.4

24/12/2018 15:00 15.8 S/D S/D S/D S/D

27/12/2018 13:00 S/D 0 S/D 102 3.6

28/12/2018 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

29/12/2018 12:00 S/D S/D S/D S/D S/D

30/12/2018 12:00 S/D 0 S/D 89 4.4

30/12/2018 13:00 S/D S/D S/D S/D S/D

Estación : PUNO 



   
 

Enero del 2019 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

04/01/2019 11:00 S/D S/D S/D S/D S/D

04/01/2019 12:00 S/D S/D S/D 80 3.4

05/01/2019 12:00 S/D S/D S/D 78 3.9

10/01/2019 08:00 S/D S/D S/D S/D S/D

10/01/2019 14:00 S/D S/D S/D S/D S/D

13/01/2019 10:00 8.8 0 74 126 1.7

15/01/2019 12:00 9.8 S/D 84 119 2.4

16/01/2019 13:00 S/D S/D S/D S/D S/D

17/01/2019 12:00 S/D 0 S/D 31 2.6

17/01/2019 13:00 S/D 0 S/D 78 4

17/01/2019 14:00 S/D 0 S/D 117 3.3

17/01/2019 15:00 S/D 0 S/D 117 3.9

19/01/2019 14:00 S/D S/D S/D 105 4.4

20/01/2019 10:00 14.3 0 53 103 3.9

21/01/2019 08:00 S/D 0 S/D 99 4.2

22/01/2019 10:00 S/D 0 S/D 90 3.9

22/01/2019 13:00 S/D S/D S/D 88 3.8

23/01/2019 09:00 0 S/D S/D S/D S/D

23/01/2019 10:00 S/D S/D S/D S/D S/D

23/01/2019 11:00 9.9 0.2 76 109 3

23/01/2019 12:00 11.7 S/D 64 105 2.5

23/01/2019 13:00 13.1 0 57 102 2.6

24/01/2019 09:00 S/D S/D S/D S/D S/D

24/01/2019 10:00 S/D S/D S/D 117 1.6

24/01/2019 14:00 S/D 0 S/D 85 5.7

25/01/2019 08:00 S/D S/D S/D 83 5.6

25/01/2019 10:00 10.1 0 72 251 1.7

26/01/2019 14:00 15.9 0 42 79 6.2

26/01/2019 15:00 S/D S/D S/D S/D S/D

27/01/2019 11:00 S/D S/D S/D S/D S/D

27/01/2019 12:00 S/D 0 S/D 132 2.8

27/01/2019 14:00 13.9 0 53 87 4.8

28/01/2019 08:00 S/D 0 S/D 99 4.5

28/01/2019 12:00 S/D S/D S/D 103 3.8

28/01/2019 14:00 S/D S/D S/D S/D S/D

29/01/2019 10:00 S/D S/D S/D S/D S/D

29/01/2019 12:00 10.6 0 72 114 2.6

29/01/2019 14:00 13 0 S/D 96 4.6

30/01/2019 09:00 S/D S/D S/D S/D S/D

30/01/2019 13:00 S/D 0 S/D 77 2.2

30/01/2019 14:00 S/D 0 S/D 129 2.4

Estación : PUNO 



   
 

Febrero del 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/02/2019 08:00 S/D 0.6 S/D 103 1.5

01/02/2019 09:00 9.8 0 70 302 1.3

01/02/2019 14:00 14.2 0 58 104 4.2

02/02/2019 11:00 S/D S/D S/D 116 0.9

02/02/2019 12:00 S/D 0 S/D 250 0.5

02/02/2019 13:00 12.2 0 70 108 3.6

03/02/2019 12:00 S/D S/D S/D 106 5.2

04/02/2019 09:00 9.6 0 73 135 1.4

04/02/2019 10:00 S/D 0 S/D 96 4.1

28/02/2019 17:00 13.1 0 59 58 4.4

28/02/2019 18:00 13.4 0 56 70 4.2

28/02/2019 19:00 12.5 0 65 65 3.6

28/02/2019 20:00 11.5 0 72 9 3.5

28/02/2019 21:00 10.8 0 72 199 3.1

28/02/2019 22:00 9.2 0.8 69 321 1

28/02/2019 23:00 8.7 0 75 262 1.3

Estación : PUNO 



   
 

Marzo del 2019 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/03/2019 00:00 8.2 0 79 297 1.5

01/03/2019 21:00 12.1 0 57 134 3.3

01/03/2019 22:00 11.8 0 57 218 2.4

01/03/2019 23:00 11.4 0 54 173 3.4

02/03/2019 00:00 11.1 0 57 209 2.2

02/03/2019 01:00 10.6 0 61 124 8

02/03/2019 02:00 8.1 0.4 81 218 2.2

24/03/2019 23:00 8 0 73 300 2.8

25/03/2019 12:00 13.1 0 51 25 3

25/03/2019 13:00 14.8 0 43 6 3

25/03/2019 14:00 15.6 0 39 11 2.8

25/03/2019 15:00 16.5 0 37 358 3.5

25/03/2019 16:00 16.4 0 38 74 4.7

25/03/2019 17:00 14.7 0 48 72 5.2

25/03/2019 18:00 13.3 0 51 59 2.9

25/03/2019 19:00 11.4 0.4 66 143 3.7

25/03/2019 20:00 9.6 0 77 184 6.4

25/03/2019 21:00 8.6 0 81 189 3.1

25/03/2019 22:00 9.3 0 69 128 4.8

25/03/2019 23:00 9.3 0 72 198 2.5

26/03/2019 00:00 9.3 0 70 309 0.7

26/03/2019 01:00 9.3 0 66 214 1.4

26/03/2019 02:00 8.8 0 78 65 2

26/03/2019 19:00 11.7 0 66 48 2.8

26/03/2019 20:00 11.5 0 69 49 2.4

26/03/2019 21:00 11.5 0 71 44 2.3

26/03/2019 22:00 11.2 0 75 62 3.2

26/03/2019 23:00 8.4 2.4 83 237 4.4

27/03/2019 00:00 7.5 0 79 222 2.3

27/03/2019 01:00 7.6 0 78 200 3.2

27/03/2019 02:00 7.5 0 77 332 1.1

27/03/2019 03:00 7.5 0 78 292 2.1

28/03/2019 21:00 11.4 0 66 116 4.1

28/03/2019 22:00 10.9 0 68 138 3.5

28/03/2019 23:00 10.4 0 69 129 2.5

29/03/2019 00:00 9 0 78 299 1.2

29/03/2019 01:00 8.4 0 82 316 0.9

29/03/2019 02:00 8.4 0 83 313 0.9

29/03/2019 03:00 9.4 0 74 60 2.1

29/03/2019 04:00 9.5 0 73 44 2.6

29/03/2019 05:00 9.3 0 74 104 4.3

30/03/2019 00:00 9.9 0 73 40 1

30/03/2019 01:00 9.3 0 73 294 1.1

30/03/2019 02:00 9.4 0 75 68 4.1

30/03/2019 03:00 9.8 0 73 35 2.4

31/03/2019 00:00 9.7 0 82 333 1.2

31/03/2019 01:00 8.8 0 86 284 1.6

31/03/2019 02:00 8 0 86 309 1.6

31/03/2019 03:00 7.9 0 87 309 1.1

Estación : PUNO 



   
 

Mayo del 2019 

 

01/05/2019 00:00 7.9 0 71 309 1.9

01/05/2019 01:00 7.3 0 68 316 1.8

01/05/2019 02:00 6.9 0 45 265 1.9

01/05/2019 03:00 6 0 42 329 1.6

29/05/2019 22:00 9.4 0 25 302 1.7

29/05/2019 23:00 7.8 0 28 308 1.4

30/05/2019 00:00 7 0 30 292 2.1

30/05/2019 01:00 6.3 0 32 311 1.6

30/05/2019 02:00 5.4 0 35 284 2.1

30/05/2019 03:00 5.4 0 33 289 0.9

30/05/2019 04:00 5.4 0 33 261 3.7

30/05/2019 05:00 5.2 0 33 320 1

30/05/2019 06:00 3.8 0 38 345 1.5

30/05/2019 07:00 3 0 43 321 1.2

30/05/2019 08:00 3.1 0 46 314 1

30/05/2019 09:00 7.5 0 37 109 0.9

30/05/2019 10:00 9.2 0 34 120 1.9

30/05/2019 11:00 11 0 38 88 3.6

30/05/2019 12:00 13.1 0 34 101 4.9

30/05/2019 13:00 13.8 0 35 104 4.9

30/05/2019 14:00 15.1 0 30 100 5.1

30/05/2019 15:00 14.9 0 35 82 6.1

30/05/2019 16:00 14.6 0 34 75 5.5

30/05/2019 17:00 14.1 0 35 77 3.5

30/05/2019 18:00 13.1 0 44 80 1.1

30/05/2019 19:00 11.2 0 43 296 2.1

30/05/2019 20:00 10.1 0 39 306 1.4

30/05/2019 21:00 9.7 0 23 263 2.8

30/05/2019 22:00 8.6 0 24 343 2.5

30/05/2019 23:00 7.3 0 27 256 2.4

31/05/2019 00:00 6.7 0 27 319 2

31/05/2019 01:00 5.3 0 30 303 1.3

31/05/2019 02:00 4.3 0 32 292 0.8

31/05/2019 03:00 3.3 0 33 319 1.4

31/05/2019 04:00 2.8 0 36 308 1

31/05/2019 05:00 1.9 0 40 319 1.3

31/05/2019 06:00 1.9 0 39 325 1

31/05/2019 07:00 1.2 0 37 283 1.8

31/05/2019 08:00 1.5 0 40 321 1.1

31/05/2019 09:00 6.6 0 31 84 1.9

31/05/2019 12:00 11.9 0 31 101 4

31/05/2019 13:00 13.9 0 27 64 4

31/05/2019 14:00 15.6 0 20 30 2

31/05/2019 15:00 14.9 0 31 105 5.8

31/05/2019 16:00 15.4 0 27 86 4.7

31/05/2019 17:00 14.8 0 27 85 3.9

31/05/2019 18:00 13.6 0 25 44 2

31/05/2019 19:00 12.3 0 27 52 0.9

31/05/2019 20:00 9.8 0 35 312 1.7

31/05/2019 21:00 8.8 0 37 325 0.6

31/05/2019 22:00 9.5 0 25 143 2.7

31/05/2019 23:00 8.1 0 24 320 1.4



   
 

Junio del 2019 

 

 

 

 

 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/06/2019 00:00 7 0 23 307 1.7

01/06/2019 01:00 6.8 0 22 296 1.5

01/06/2019 02:00 5.2 0 25 291 1.7

01/06/2019 03:00 4.2 0 27 303 1.4

01/06/2019 04:00 4.4 0 25 284 1.6

01/06/2019 05:00 3.7 0 26 295 1.5

01/06/2019 06:00 2.5 0 29 310 1.3

30/06/2019 06:00 3.7 0 72 329 1.2

30/06/2019 07:00 3.2 0 77 289 1.2

30/06/2019 08:00 3.4 0 75 348 0.6

30/06/2019 09:00 7 0 63 73 1.7

30/06/2019 10:00 8.9 0 52 132 1.1

30/06/2019 11:00 10.8 0 47 105 2.3

30/06/2019 12:00 12.1 0 48 108 3.6

30/06/2019 13:00 13.2 0 49 108 4.6

30/06/2019 14:00 13.7 0 46 103 6.3

30/06/2019 15:00 14.5 0 45 106 5.2

30/06/2019 16:00 14.8 0 44 94 4.8

30/06/2019 17:00 14.4 0 36 63 3.7

30/06/2019 18:00 12.3 0 49 50 3.4

30/06/2019 19:00 11.3 0 50 54 2

30/06/2019 20:00 10.1 0 55 352 1.1

30/06/2019 21:00 9.1 0 60 294 1.5

30/06/2019 22:00 8.5 0 69 335 1.5

30/06/2019 23:00 7.9 0 78 320 1.3

Estación : PUNO 



   
 

Julio del 2019 

 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/05/2019 00:00 7.9 0 71 309 1.9

01/05/2019 01:00 7.3 0 68 316 1.8

01/05/2019 02:00 6.9 0 45 265 1.9

01/05/2019 03:00 6 0 42 329 1.6

29/05/2019 22:00 9.4 0 25 302 1.7

29/05/2019 23:00 7.8 0 28 308 1.4

30/05/2019 00:00 7 0 30 292 2.1

30/05/2019 01:00 6.3 0 32 311 1.6

30/05/2019 02:00 5.4 0 35 284 2.1

30/05/2019 03:00 5.4 0 33 289 0.9

30/05/2019 04:00 5.4 0 33 261 3.7

30/05/2019 05:00 5.2 0 33 320 1

31/05/2019 00:00 6.7 0 27 319 2

31/05/2019 01:00 5.3 0 30 303 1.3

31/05/2019 02:00 4.3 0 32 292 0.8

31/05/2019 03:00 3.3 0 33 319 1.4

31/05/2019 04:00 2.8 0 36 308 1

31/05/2019 05:00 1.9 0 40 319 1.3

31/05/2019 06:00 1.9 0 39 325 1

31/05/2019 07:00 1.2 0 37 283 1.8

31/05/2019 08:00 1.5 0 40 321 1.1

31/05/2019 09:00 6.6 0 31 84 1.9

31/05/2019 12:00 11.9 0 31 101 4

31/05/2019 13:00 13.9 0 27 64 4

31/05/2019 14:00 15.6 0 20 30 2

31/05/2019 15:00 14.9 0 31 105 5.8

31/05/2019 16:00 15.4 0 27 86 4.7

31/05/2019 17:00 14.8 0 27 85 3.9

31/05/2019 18:00 13.6 0 25 44 2

31/05/2019 19:00 12.3 0 27 52 0.9

31/05/2019 20:00 9.8 0 35 312 1.7

31/05/2019 21:00 8.8 0 37 325 0.6

31/05/2019 22:00 9.5 0 25 143 2.7

31/05/2019 23:00 8.1 0 24 320 1.4

Estación : PUNO 



   
 

Setiembre del 2019 

 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/09/2019 00:00 6.9 0 52 306 1.5

01/09/2019 01:00 6.6 0 59 296 1.3

01/09/2019 02:00 5.9 0 64 285 2.1

01/09/2019 03:00 5.9 0 47 304 1.5

01/09/2019 04:00 5 0 50 322 0.8

01/09/2019 05:00 4 0 49 297 1.3

01/09/2019 06:00 3.1 0 48 298 1.2

01/09/2019 07:00 2.8 0 49 288 1.7

01/09/2019 08:00 4 0 45 72 1

01/09/2019 09:00 7.6 0 40 109 1.6

01/09/2019 10:00 9.3 0 39 111 2.7

01/09/2019 11:00 11.7 0 29 119 3.8

01/09/2019 12:00 13.8 0 25 102 5.3

01/09/2019 13:00 15.5 0 18 127 5.1

01/09/2019 14:00 15.7 0 28 100 5.7

01/09/2019 15:00 16.8 0 23 93 5.1

01/09/2019 16:00 16.9 0 25 77 7.1

01/09/2019 17:00 15.5 0 29 83 6.9

01/09/2019 18:00 14.4 0 32 74 4.2

01/09/2019 19:00 11.5 0 32 184 2.8

01/09/2019 20:00 11.5 0 32 184 2.8

01/09/2019 21:00 10.3 0 18 188 3.6

01/09/2019 22:00 9.6 0 19 171 3.4

01/09/2019 23:00 8 0 18 305 1.7

30/09/2019 12:00 16.1 0 23 249 2.9

30/09/2019 13:00 17.1 0 20 108 5.1

30/09/2019 14:00 17.3 0 30 92 5

30/09/2019 15:00 17.8 0 23 90 5.1

30/09/2019 16:00 17.6 0 17 83 4.8

30/09/2019 17:00 17.1 0 14 63 4.3

30/09/2019 18:00 16 0 16 59 4.2

30/09/2019 19:00 12.3 0 43 72 1.3

30/09/2019 20:00 12.3 0 43 72 1.3

30/09/2019 21:00 11.6 0 37 166 3.8

30/09/2019 22:00 10.7 0 41 280 1.4

30/09/2019 23:00 9.8 0 47 52 2

Estación : PUNO 



   
 

Octubre del 2019 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/10/2019 00:00 9.7 0 70 34 2.5

01/10/2019 01:00 8.9 0 71 196 2.4

01/10/2019 02:00 7.5 0 58 196 1.9

01/10/2019 03:00 7.6 0 56 349 0.7

01/10/2019 04:00 7.9 0 56 283 1.7

01/10/2019 05:00 7.4 0 57 243 1.8

01/10/2019 06:00 6.5 0 58 300 1

01/10/2019 07:00 6.2 0 58 289 1.5

01/10/2019 08:00 8.1 0 53 117 1.6

01/10/2019 09:00 10.2 0 49 123 2

01/10/2019 10:00 10.9 0 50 108 2.3

01/10/2019 11:00 12.2 0 44 91 1.5

01/10/2019 12:00 14.6 0 35 50 3

01/10/2019 13:00 15 0 34 86 5.9

01/10/2019 14:00 14.2 0 43 94 5.4

01/10/2019 15:00 14.2 0 39 202 2.4

01/10/2019 16:00 13.7 0 40 14 6.7

01/10/2019 17:00 10.4 0 58 86 3.5

01/10/2019 18:00 10.5 0 62 69 2.5

30/10/2019 15:00 17.9 0 23 118 5.1

30/10/2019 16:00 17.8 0 26 87 7.5

30/10/2019 17:00 17 0 30 76 8

30/10/2019 18:00 15.9 0 35 68 5.9

30/10/2019 19:00 12.3 0 51 62 2.9

30/10/2019 20:00 12.3 0 51 62 2.9

30/10/2019 21:00 12 0 49 51 3.2

30/10/2019 22:00 11.2 0 50 83 1.7

30/10/2019 23:00 10.1 0 58 69 2.7

31/10/2019 00:00 9.8 0 64 61 2.1

31/10/2019 01:00 9.3 0 65 146 3.2

31/10/2019 02:00 9.2 0 68 49 2.5

31/10/2019 03:00 8.5 0 73 50 1.9

31/10/2019 04:00 8.4 0 73 59 2.1

31/10/2019 05:00 8.4 0 71 7 3.3

31/10/2019 06:00 8.3 0 71 355 2.4

31/10/2019 07:00 8.1 0 68 80 1.9

31/10/2019 08:00 9.2 0 65 74 2.4

31/10/2019 09:00 11.2 0 50 67 5.1

31/10/2019 10:00 12.8 0 43 86 4.9

31/10/2019 11:00 13.5 0 38 86 5.1

31/10/2019 12:00 14.5 0 36 93 5.6

31/10/2019 13:00 15.2 0 36 94 6.2

31/10/2019 14:00 15.2 0 40 86 6.7

31/10/2019 15:00 15.1 0 43 77 5.9

31/10/2019 16:00 15.1 0 42 94 7.4

31/10/2019 17:00 14.9 0 41 84 6.8

31/10/2019 18:00 14 0 42 72 6.3

31/10/2019 19:00 11.8 0 53 58 2.3

31/10/2019 20:00 11.8 0 53 58 2.3

31/10/2019 21:00 11.2 0 60 58 1.3

31/10/2019 22:00 11.1 0 59 53 1.5

31/10/2019 23:00 10.6 0 65 72 4

Estación : PUNO 



   
 

Noviembre del 2019 

 

 

Departamento :  PUNO Provincia :  PUNO Distrito :  PUNO

Latitud :  15°49'34.5'' Longitud :  70°0'43.5'' Altitud :  3812 msnm.

Tipo :  EMA - Meteorológica Código :  472DD33A

AÑO / MES / DÍA HORA TEMPERATURA (°C) PRECIPITACIÓN (mm/hora) HUMEDAD (%) DIRECCION DEL VIENTO (°) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) 

01/11/2019 00:00 10.2 0 76 63 2.8

01/11/2019 01:00 10 0 78 34 2.2

01/11/2019 02:00 9.6 0 76 36 2.4

01/11/2019 03:00 9.3 0 75 54 1.7

01/11/2019 04:00 9.3 0 73 328 1.6

01/11/2019 05:00 8.7 0 76 29 1

01/11/2019 06:00 8.9 0 73 20 1.3

01/11/2019 07:00 8.6 0 74 357 1.8

01/11/2019 08:00 9 0 68 231 3.8

01/11/2019 09:00 7.5 0 77 201 3.3

01/11/2019 10:00 6.7 0.2 90 212 1.8

30/11/2019 00:00 10.3 0 26 299 1.1

30/11/2019 01:00 9.8 0 27 316 1.3

30/11/2019 02:00 8.9 0 29 298 1

30/11/2019 03:00 7.6 0 33 305 1.2

30/11/2019 04:00 6.9 0 40 297 1

30/11/2019 05:00 6.8 0 42 313 1

30/11/2019 06:00 6.2 0 40 305 1

30/11/2019 07:00 7.5 0 33 259 1.1

30/11/2019 08:00 10.1 0 33 78 1.6

30/11/2019 09:00 12.3 0 26 114 1.5

30/11/2019 10:00 13.5 0 33 106 2.5

30/11/2019 11:00 14.5 0 38 104 3.6

30/11/2019 12:00 15.2 0 41 104 4.3

30/11/2019 13:00 15.4 0 44 103 5

30/11/2019 14:00 16.5 0 42 113 4.4

30/11/2019 15:00 17.3 0 35 82 6.2

30/11/2019 16:00 17.7 0 28 73 6.2

30/11/2019 17:00 16.9 0 37 71 6.7

30/11/2019 18:00 15.2 0 51 72 6.6

30/11/2019 19:00 13.4 0 58 63 2.2

30/11/2019 20:00 13 0 60 156 3.2

30/11/2019 21:00 12.4 0 55 264 2.3

30/11/2019 22:00 11.4 0 51 252 5

30/11/2019 23:00 11.1 0 43 288 2.4

Estación : PUNO 



   
 

A-5 ASTM C31 FABRICACION DE TESTIGOS DE CONCRETO  

 “Práctica Estándar Para Fabricación Y Curado De Especímenes De 

Concreto (ASTM C 31/ C 31M – 03ª 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

A-6: MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA RESISTENCIA A LA 

COMPRESIÓN DE LOS ESPECÍMENES CILÍNDRICOS DE CONCRETO (ASTM 

C39/C39M – 14). 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 



   
 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 



   
 

 

 

 


