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RESUMEN

El objetivo fue determinar la seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (VIBR) y del virus de la Diarrea Viral Bovina (vBVD) en vacunos
Brown swiss, segin sexo y edad, de las cuencas lecheras de San Juan y Larimayo del
Distrito de Antauta, Provincia de Melgar — Puno. Se utilizaron 180 animales, de los cuales
se obtuvieron muestras sanguineas de la vena yugular, el suero separado se ha conservado
en viales a una temperatura de menos 20°C; y estos fueron trasladados al laboratorio de
LABVETSUR de la ciudad de Arequipa, en donde estas muestras se analizaron mediante
la prueba de Inmuno absorcion Ligada a Enzima (ELISA). La informacion obtenida se
analiz6 mediante la prueba estadistica de Ji-cuadrado. Los resultados de seroprevalencia
general del vIBR fue de 17.78%, del cual en los animales machos reflej6 16.00% y 16.08%
en hembras (P>0.05); segun edad los vacunos mayores a 2 afios mostraron 23.08% Yy 12.50
% menores a 2 afios, respectivamente (P>0.05). Los resultados de seroprevalencia general
del vDVB fue de 52.22%, del cual los machos tuvieron 7.78% y las hembras 44.44%
(P>0.05), y segtin edad resultaron ser positivos 29.99% y 22.23% en vacunos mayores y
menores a 2 afios, respectivamente (P>0.05). La cuenca San Juan mostro 2.78 % vy
Larimayo 15% del vIBR; la prevalencia de vBVD fue 51.11% en San Juany 53.33% en
Larimayo. En conclusién, esta presente las dos enfermedades viricas en los animales de
las dos zonas, para reducir es necesario implementar medidas de prevencion y vigilancia

permanente.

Palabras Clave: Enfermedad, Seroprevalencia de vBVD, VIRB, Vacunos.
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ABSTRACT

The objective was to determine the seroprevalence of the Infectious Bovine
Rhinotracheitis virus (vIBR) and the Bovine Viral Diarrhea virus (vBVD) in Brown Swiss
cattle, according to sex and age, from the dairy basins of San Juan and Larimayo of the
District of Antauta. , Province of Melgar - Puno. 180 animals were used, from which blood
samples were obtained from the jugular vein, the separated serum has been stored in vials
at a temperature of minus 20 ° C; These were transferred to the LABVETSUR laboratory
in the city of Arequipa, where these samples were analyzed using the Enzyme-Linked
Immuno-absorption test (ELISA). The information obtained was analyzed using the Chi-
square statistical test. The general seroprevalence results of vIBR was 17.78%, of which
in male animals it reflected 16.00% and 16.08% in females (P>0.05); According to age,
cattle older than 2 years showed 23.08% and 12.50% younger than 2 years, respectively
(P>0.05). The general seroprevalence results of vDVB were 52.22%, of which males had
7.78% and females 44.44% (P>0.05), and according to age, 29.99% and 22.23% were
positive in cattle older and younger than 2 years. respectively (P>0.05). The San Juan
basin showed 2.78% and Larimayo 15% of vIBR; the prevalence of vBVD was 51.11%
in San Juan and 53.33% in Larimayo. In conclusion, the two viral diseases are present in
the animals of the two zones, to reduce it is necessary to implement prevention measures

and permanent surveillance.

KEY WORDS: Disease, Seroprevalence of vBVD, VIRB, Cattle.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Las enfermedades causantes de problemas reproductivos en los diversos hatos de
vacunos podria ser el Virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (VIBR), una
enfermedad viral cosmopolita que conlleva a las pérdidas econdmicas a los productores.
La otra enfermedad que se presenta es el Virus de la Diarrea Viral Bovina (vDVB), que
es un microrganismo asociado a una deficiente capacidad reproductiva en bovinos (Rush,
2001). El agente ocasiona diversas manifestaciones clinicas y lesiones, como los
trastornos reproductivos que es de mayor impacto econémico (Lértora, 2003); por otra
parte menciona que, las infecciones con cepas altamente virulentas del vDVB reflejan
signos clinicos muy severos hasta producir la muerte del animal, posterior a una infeccion
aguda, dando como consecuencia elevadas pérdidas econdmicas. Otros estudios
seroldgicos en bovinos de leche y en ganado criollo de los valles internadinos de Mantaro
en Junin, Melgar en Puno y Parinacochas en Ayacucho, reportan que el vDVB se
encuentra ampliamente difundido en la poblacion bovina, esto se deberia a la falta de

control en el movimiento interno de ganado, (Contreras, Sahl, Arana, y Rivera, 2000).

Los problemas reproductivos, como es la infertilidad, malformaciones congénitas,
muerte embrionaria, abortos, nacidos muerto y débiles son prevalentes en la ganaderia
bovina que afecta a serias pérdidas econdmicas. Los problemas reproductivos en vacunos
tienen mdaltiples etiologias; como son los Virus de la Diarrea Viral Bovina y el virus
Herpes Bovino — 1 (VHB-1), el virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, el parasito

Neospora caninum y las bacterianas como brucella sp., y Leptospira sp., que son agentes

12

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

infecciosos que tienen distribucidon mundial en gran parte de la poblacion bovina

(Brownlie, Thompson y Curwen, 2000).

En las cuencas de Larimayo y San Juan, tienen vocacion por la crianza de vacunos
productores de leche, siendo actualmente la principal actividad econémica, convirtiéndose
en el pilar fundamental y muy significativo en el ingreso diario - mensual de la economia
de cada nucleo familiar. Esto porque, la demanda de leche en los lugares aledafios, viene
incrementandose, las unidades productivas que se dedican a la produccion de vacunos de
leche se encuentran abocados en mejorar la calidad genética de sus animales e incrementar
la produccion diaria de leche; con el apoyo de varias entidades gubernamentales y
organizaciones no gubernamentales (ONGs), se instauraron los programas de mejora
genética, con la utilizacion de la inseminacion artificial haciéndose uso de pajillas de
semen bovino y otros utensilios presumiblemente contaminados, que fueron vectores de

la diseminacion de diversas enfermedades.

En este contexto, es necesario investigar en el Distrito de Antauta, que se encuentra
amas de 4200 msnm, con la finalidad de realizar pruebas de descarte a estas enfermedades
como es la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (RIB) y la Diarrea Viral Bovina (DVB) con
un analisis mas confiable y de mayor sensibilidad, como es la prueba de Inmunoadsorcion

Ligada a Enzima (ELISA); para ello se planteo los siguientes objetivos:
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1.1  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1 Objetivo general

Determinar la seroprevalencia de Rinotragueitis Infecciosa Bovina
(RIB) y virus de la Diarrea Viral Bovina (DVB) en vacunos de las cuencas

lecheras del Distrito de Antauta — Melgar.

1.1.2 Objetivos especificos

Determinar la seroprevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en
vacunos Brown swiss de las cuencas lecheras de San Juan y Larimayo, segun

sexo y edad animal.

Determinar la seroprevalencia virus de la Diarrea Viral Bovina en
vacunos Brown swiss de las cuencas lecheras de San Juan y Larimayo, segln

sexo y edad animal.

14
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CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

2.1 RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) es causada por el Virus Herpes
Bovino - 1 (VHB-1), el cual pertenece de la familia Herpesviridae, subfamilia
Alfaherpesvirinae, género Varicellovirus (Babiuk, 1996). EI VHB-1 tiene un diametro
de 150 a 200 nm, su material genético esta conformado por una doble cadena lineal de
ADN dentro de una nucleocapside icosaédrica compleja. EI ADN viral codifica méas de
69 diferentes proteinas, entre estructurales y no estructurales. Entre las proteinas
estructurales por lo menos 9 son glicoproteinas presentes en la envoltura viral formando
proyecciones y juegan un rol importante en las interacciones virus - célula, como
adherencia, penetracion, difusion célula - célulay salida. Las glicoproteinas interactian
con el sistema inmune, como union a componentes del complemento o
inmunoglobulinas. Las glicoproteinas gB, gD y probablemente gH, gK y gL son
esenciales en el proceso de replicacion viral. Las glicoproteinas gC, gG, gl, y gE no
son esenciales para la replicacion viral, pero juegan un rol esencial en las interacciones

virus — célula (Kaashoek, 1995).

Babiuk, Engels y Ackermann (1996), indican que la glicoproteina gD induce
anticuerpos neutralizantes, pero también es responsable de la penetracién, adsorcién
viral y la fusion celular. Ademas, la Ig participa en la union inicial del virus a receptores
similares a la heparina sobre la superficie de las células permisivas y la gB interfiere

con proteinas celulares ocasionando efectos citopaticos.
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Babiuk, Engels y Ackermann (1996) también indican que estd relacionado
antigénicamente con el virus de la enfermedad de Aujeszky, que afecta sobre todo al
porcino. Es sensible a la mayoria de los desinfectantes comercializados, al igual que al
agua a temperatura de 56°C a gran presion. Este virus tiene la caracteristica de
mantenerse en el bovino en forma activa, es decir, sin causar enfermedad despues de
una infeccion inicial. No obstante que, cuando hay estrés puede reactivarse y ser
nuevamente excretado, hecho que, sumado a los numerosos reservorios, mantiene la

enfermedad en los hatos.

2.1.1 Epidemiologia

Los animales susceptibles son los rumiantes (silvestres y domésticos),
y los animales silvestres suelen comportarse como reservorio de IBR. En los
animales domésticos afecta sobre todo a los bovinos y también se ha visto en
los caprinos jovenes, por una infeccion extendida y afecta la inmunidad en
adultos. Los animales muy jévenes son mas sensibles a los cuadros clinicos
graves. La IBR se ha reportado en ciervos de cola blanca en forma endemica,
presentandose un proceso en forma leve, asi mismo se ha demostrado en
ciervos rojos silvestres y en ciervos mula (Dama emionus). Segun estudios
serologicos se ha demostrado que el virus también se encuentra ampliamente
extendido en los animales silvestres de Africa, especialmente en el bafalo que

puede ser reservorio de la infeccion.
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2.1.2 Transmision.

En el modo de transmision se clasifican en: la forma genital cuando se
trasmite Gnicamente por monta o inseminacion artificial y la forma aerégena, cuando
se transmite por cualquier secrecion. Las principales fuentes de infeccién son el
exudado nasal, goticulas de la tos, secreciones genitales, semen (el virus puede
sobrevivir hasta un afio en semen congelado a -196°C) y tejidos fetales. La forma
respiratoria predomina mas en ganado de carne, ganado lechero y aquellas granjas
de carne que no tienen un programa de inmunizacion sistematica. Segun estudios
sobre la seroprevalencia, se aprecia de 10 al 50% o0 mas vacunos son seropositivos
al virus, dependiendo de las précticas de vacunacion y de la frecuencia de contacto
entre animales reservorios (infectados) y nuevos huéspedes sin enfermedad (Babiuk,

1996).

2.1.3 Morbilidad, letalidad y mortalidad

La morbilidad es muy variable, se encuentra entre el 20 y el 100%. La
letalidad oscila de 2 a 12% y puede llegar habitualmente el 20%, salvo en casos
graves, que incrementa mas la letalidad. La forma simple de la enfermedad
respiratoria no presenta mortalidad alta, la mayoria de las complicaciones se deben
a una bronconeumonia colateral secundaria. Los indices de morbilidad vy
mortalidad en el ganado lechero oscilan entre el 8 y el 3%; mientras que en el
ganado de engorde a corral suele ser del 20 al 30% en animales sin vacunar y
raramente pueden alcanzar el 100%. La morbilidad y mortalidad son més altas en
bovinos de engorde a corral, porque frecuentemente se introducen animales

susceptibles en un entorno enzootico. En terneros recién nacidos que desarrollan
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la forma sistémica la enfermedad pueden presentar una mortalidad casi del 100%

(Chase, Braun , Jessen y Hurley, 1995).

2.1.4. Agente

Los virus similares al HVB-1 se designan actualmente HVB-1.1y los virus
semejantes al de la balanopostitis pustulas infecciosas (BPI) se designan HVB-1.2,
dividiéndose este ultimo subtipo en dos grupos designados con las letras a 'y b
(Babiuk, 1996). Las cepas del subtipo 1.2 a causan abortos, mientras que las cepas
1.2b no son abortivas, el subtipo 1.3 0 HVB-5 es la cepa encefalica. La inactivacion
del gen para la timiditacinasa del HVB-1 reduce la actividad abortiva del virus,
pero no la elimina. Las cepas del subtipol.2 a causan abortos, mientras que las
cepas 1.2b no son abortivas, el subtipo 1.3 0 HVB-5 es la cepa encefalitica. La
inactivacion del gen para la timiditacinasa del HVB-1 reduce la actividad abortiva

del virus, pero no la elimina (Babiuk, 1996).

2.1.5 Patogenia

El virus se multiplica en las mucosas humedas; mientras, en la enfermedad
respiratoria el virus se multiplica en cavidad nasal y via respiratorio superior,
causando rinitis, laringitis y traqueitis. Por la via del conducto lagrimal llega al ojo
a los 6 dias de haber penetrado el agente, causando lesiones a ese nivel,
principalmente conjuntivitis. Desde la mucosa nasal puede propagarse a través del
nervio trigémino periférico hacia el ganglio trigémino, causando una encefalitis.
La invasion sistémica (viremia corta, transitoria) del virus va seguida de

localizacion en distintos tejidos. En hembras prefiadas llega, transportado por
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leucocitos, a la placenta y desde alli, por la circulacion materno-fetal, al feto
causando aborto unos 60 dias post-infeccidn. La infeccion en el tltimo tercio de la
prefiez puede provocar aborto y nacimiento de terneros débiles. En la forma genital
en las hembras, las pustulas aparecen a las 48 horas del ingreso del agente por
vagina. Desde la zona genital el macho puede transmitir el virus (durante la monta)
sin manifestar sintomatologia clinica (subclinico). El toro pudo padecer
previamente la forma respiratoria o s6lo desarrollar una balanopostitis que es la
que contamina el semen o méas raramente una orquitis o epididimitis con

azoospermia transitoria.

2.1.6 Latencia

Como otros miembros de la subfamilia de la alfa herpesvirinae, el VHB-1
establece una infeccidn latente en neuronas de ganglios sensorios, primariamente
en el ganglio trigémino, tonsilas y ganglio sacro en caso de infecciones en los
genitales. EI ADN viral puede persistir en estado latente de por vida en un
hospedero infectado, pero puede reactivarse periodicamente y diseminarse a

animales susceptibles (Winkler, Doster y Jones, 2000).

Los factores que pueden producir la reactivacion del virus pueden ser
muchos factores estresantes como: transporte, tratamientos con corticoides,
tratamiento con ciclofosfamida, super infeccion con otros virus o microorganismos
irradiacion ultravioleta (Pidone, Galosi y Etcheverrigarray, 1999). Estos procesos
de reactivacion y eliminacion del virus pueden ocurrir en toros portadores cuando
estan en época de cruce, lo cual explica la incidencia de titulos més elevados en
toros que en vacas en algunos rebafios de carne.
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Cuando los toros reproductores son vacunados con una vacuna de virus vivo
modificado, estos toros pueden eliminar el virus de la vacuna por el semen y se
puede aislar el virus a partir de lavados de prepucio de 2-3 meses después de la
Gltima inmunizacidn. Pero, la Frecuencia de infeccion es recurrente y la cantidad de
virus eliminado se reducen tras la vacunacion. Los partos tambien pueden estimular
la reactivacion y eliminacion de una cepa termolébil del virus incluida en una
vacuna. El virus se puede localizar de forma latente en la placenta hasta 90 dias, sin

que se transmita al feto (Babiuk, 1996).

a) Enfermedad respiratoria - aborto

El periodo de incubacién de la IBR es de 5 a 10 dias, seguido de fiebre
(40.5°C a 42°C), descarga nasal serosa, conjuntivitis, salivacion, tos, inapetencia,
depresién y baja en la produccion lechera de animales en produccion, en pocos dias
la descarga nasal y ocular cambia a mucopurulenta. Las lesiones necroticas en la
nariz pueden progresar a pustulas y ulceras cubiertas por una pseudomembrana que

obstruye las vias aéreas altas, lo que conduce a una respiracion bucal (OIE, 2000).

Los animales se recuperan 5 a 10 dias después del inicio de los sintomas. Sin
embargo, el efecto inmunosupresor del VHB-1 sobre los mecanismos de defensa
antibacteriales de los pulmones resultan en complicaciones debido a las infecciones
bacterianas secundarias. La mas comun y severa complicacion es el complejo
respiratorio bovino, en la que otros agentes como la Parainfluenza 3, Virus
respiratorio sincitial, Virus de la diarrea viral bovina, Pasteurella haemolytica o
multocida usualmente estan presentes en forma concomitante. Una frecuente
complicacion de la forma respiratoria es el aborto que puede ocurrir entre la 3ra'y
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6ta semana posterior a la infeccion principalmente en vacas de 5 a 8 meses pudiendo
abortar hasta un 25% de las vacas prefiadas (Richey, 1994; Chase, 1995). El dafio
epitelial por los agentes virales y el exudado tisular producto de la severa
inflamacién pulmonar son los que favorecen la adherencia y crecimiento de micro
colonias bacteriales. Las micro colonias establecidas resisten a la fagocitosis y
efectos de anticuerpos y antibioticos, permitiendo el répido descenso al tracto

respiratorio inferior (Zanabria, 2000).

b) Enfermedad genital

En los analisis serologicos se ha observado que el herpes que causa la
vulvovaginitis y balanopostitis pustular infecciosa es idéntico al que causa la forma
genital, determinaciones mas sensibles como los analisis moleculares, han
demostrado diferencias antigénicas entre estos virus (Mars, De Jong y Van Qirschot,

2000).

Cuando el animal se contagia, (1 a 3 dias después de la monta) ocurre una
severa reaccion inflamatoria de la mucosa genital, que incluye edema, hiperemia,
pequefias pustulas y descarga mucopurulenta. Esto frecuentemente resulta en
infecciones bacterianas secundarias. La fase aguda de la enfermedad dura de 2 a 4
dias y la recuperacion es de 10 a 14 dias posteriores al inicio de los signos (Chase,

1995).
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¢) Enfermedad nerviosa

La meningoencefalitis ocurre como resultado de una infeccion por VHB-1
en animales jovenes y ha sido reportada mundialmente. Los signos de esta
enfermedad neurolégica son incoordinacion, temblor muscular, recumbencia, ataxia
y ceguera que invariablemente conduce a muerte. Este neurogénico VHB-1 se le ha

denominado Virus herpes bovino (Chase, 1995).

d) Enfermedad digestiva

Afecta a terneros de una a tres semanas, causando fiebre, dificultad
respiratoria y diarrea, lesiones necrdticas de color blanco aparecen en la mucosa del
tracto digestivo. La enfermedad evoluciona en forma aguda con alta mortalidad

(Mars, 2000).

2.1.7 Diagnostico

Para realizar el diagndstico en esta enfermedad, debe iniciarse con la
evaluacion clinica y epidemioldgica. Posteriormente se deben continuar con
procedimientos diagndsticos de laboratorio. Hay que estar atento al incremento de
sintomas respiratorios que cursen con hipertermia, principalmente en animales
jovenes y que puedan asociarse a condiciones climaticas adversas como variaciones
externas del a temperatura ambiental, que pueden afectar al sistema de defensa de
los animales y posibiliten el virus, que se encuentra en periodo de latencia, se
reactive y se vuelva invasiva. Cuando hay presencia de vulvovaginitis en los hatos

también puede estar el virus, ocasionando en machos balanopostitis postular.
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Algunos indicadores sélidos son el incremento en el numero de abortos y el
aumento en la repeticion de celos que puede llegar hasta los 35 6 45 dias post
apareamiento o post inseminacion. No todos los abortos son producidos por IBR,
existen regiones donde la Brucelosis, Campilobacteriosis, Tricomoniasis y
Leptospirosis son los agresores mas frecuentes del Gtero prefiado, por tanto, el
diagndstico diferencial del aborto bovino debe incluir estas enfermedades (Kaashoek,

1995).

Se puede sospechar de IBR en base a los signos clinicos, patologicos y
epidemioldgicos, pero para realizar un diagndstico definitivo se requiere de las
pruebas de laboratorio, entre las principales estan: necropsia, aislamiento viral,
deteccion del antigeno viral, deteccién del acido nucleico viral, deteccién de

anticuerpos (Mars, 2000).

2.1.8 Control

Una de las principales caracteristicas del VHB-1, que debe tenerse en cuenta
para su control es su capacidad de persistir en el animal de por vida, ya que el VHB-
1 permanece integrado por un periodo indefinido en células preferenciales. Es
necesario definir la decision de controlar la enfermedad clinica o eliminar la infeccion

(Pidone, C. 1999).

2.2 DIARREA VIRAL BOVINA

El virus de la diarrea viral bovina (vDVB), es un miembro del género pestivirus

de la familia Flaviviridae, agente causal de la enfermedad de la diarrea viral bovina
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(DVB), es uno de los patdgenos mas importantes que afectan al bovino y otros
rumiantes domeésticos y silvestres en el mundo. La alta prevalencia viral, trae consigo
efectos negativos sobre la reproduccién y la produccién en el hato, lo cual se traduce
en una alta pérdida econémica para el hato y para la industria lactea en todo el mundo

(Houe, 2003).

Son virus envueltos, esféricos y miden de 40 a 60 nm de diametro. Se componen
de una cadena simple de ARN compactado por una capside proteica, rodeada por una
membrana fosfolipidica con tres glicoproteinas de origen viral ancladas a ella. (Houe,

2003).

Segun sus efectos en los cultivos celulares, los pestivirus se dividen en biotipos
citopatogénicos (CP) y no citopatogénicos (NCP). Los virus CP ocasionan
vacuolizacion y muerte celular, los virus NCP no ocasionan cambios visibles en el
cultivo celular y la célula infectada parece normal. Esto no implica que los biotipos
NCP sean no patogénicos, por el contrario, es el biotipo predominante en la
naturaleza, aislado de la mayoria de las formas clinicas y el Unico capaz de originar
infeccion persistente. El biotipo CP, se aisla mayormente de animales con enfermedad
de las mucosas y se originan por mutacion a partir del biotipo NCP, ya sea por
deplecion de fragmentos del genoma viral, insercion de fragmentos de ARN celular

o0 duplicacion y reordenamiento del ARN viral.

La genotipificacién, es el método aceptado para clasificar a los pestivirus, bajo
este sistema de clasificacion el vDVB, se agrupa en 2 genotipos: Genotipo 1 y

Genotipo 2 del virus de la diarrea viral bovina. El genotipo 1 del vDVB puede ser
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dividido en al menos 11 subgenotipos y es muy probable que nuevos subgenotipos

sean revelados en futuros analisis (Vilceck, Greiser-Wilke, Nettleton y D, 2000)

2.2.1 Epidemiologia

Las investigaciones de prevalencia en todo el mundo demuestran que el vDVB
estad presente en la mayoria de paises donde exista la crianza de ganado. Se muestran
diferencias importantes, entre las distintas zonas, lo cual probablemente sea el
resultado de las diferencias en cuanto a la densidad de la poblacion y al manejo del
ganado. La mayoria de los estudios en los diferentes paises dan como resultados
niveles de 0.5 a 2% de bovinos persistentemente infectados (P1) y 60 a 80% de

bovinos seropositivos (Houe, 1999).

2.2.2 Tasa de prevalencia

La prevalencia de la infeccidn varia entre zonas, la infeccion tiende a ser un mal
endémico en muchas poblaciones, alcanzando un nivel maximo de 1-2% de los
bovinos persistentemente infectados (P1) y 60-85% de los bovinos que presentan
anticuerpos positivos; se han reportado ganado con infecciones subclinicas

constituyendo hasta un 90% en algunos rebafos infectados (Rush, 2001).

Los reportes en el Perd ponen en manifiesto la alta prevalencia del vDVB
distribuido en bovinos y otras especies, causando manifestaciones clinicas asociadas
a trastornos respiratorios y principalmente reproductivos (Rivera et al., 2000).
Estudios seroldgicos realizados en la cuenca lechera de Arequipa, indican que el

vDVB tiene una prevalencia de entre 50 a 80% en bovinos (Rivera, 2001). En tanto
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que en el valle de Lima se encontr6 una prevalencia del 56% en bovinos de crianza
intensiva (Aguilar et al., 2006). En el Valle del Mantaro se determiné una prevalencia
de més del 70% de infeccion del vDVB, mientras que en Ayacucho se determind una
prevalencia de 85% (Rivera et al., 2001) y en Puno una prevalencia de 47% (Quispe,

2008).

2.2.3 Modo de trasmision ¢ contagio

El contacto directo con los animales Pl es probablemente el método mas
importante de transmisién de la vDVB, aunque estudios de campo han demostrado
que algunas infecciones también pueden producirse en ausencia de animales PI, esto
puede deberse al contacto con animales infectados o al contacto con otras especies
infectadas con el vDVB. Los animales Pl eliminan continuamente durante toda su
vida grandes cantidades de virus en secrecién nasal, saliva, orina, materia fecal,
lagrimas, semen y leche. Los animales con infeccidén aguda también son fuente de
infeccion, aunque menos eficiente, ya que eliminan el virus en cantidades mas bajas

y por cortos periodos (Houe, 1995).

La transmision puede ser vertical u horizontal, por contacto directo o indirecto.
La transmision del vDVB después del parto puede ocurrir directamente por contacto
fisico entre animales susceptibles y animales portadores del virus, por exposiciones
venéreas, y por exposiciones indirectas con secreciones 0 excreciones que
contengan el virus. La principal forma de introducir el virus a un rebafio susceptible
es a través de la adquisicion de bovinos Pl o hembras que transportan fetos PI.
Cuando un animal Pl es introducido a un rebafio, la transmision a animales
susceptibles ocurre rapidamente a la mayoria de los animales del rebafio. Por el
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contrario, cuando la infeccion se inicia por un bovino con infeccion aguda o por
alguna otra via que inicie una infeccion aguda, la transmision es de corta duracion
y solo incluye un pequefio porcentaje del rebafio antes que la transmision cese. Los
factores que influyen en la eficiencia de transmision del vDVB dentro de un rebafio
no son conocidos, pero posiblemente se relacionen al manejo y al medio ambiente,
que favorece o impide la transmision, incluyendo la proporcion de animales
susceptibles con animales inmunocompetentes, la proporcién de animales
portadores del virus, la densidad del rebafio, y la virulencia o infectividad de las

cepas del vDVB en el rebafio (Houe, 1999).

A) Transmision horizontal

El contacto directo con animales PI, especialmente contacto nariz-nariz, es el
modo mas eficiente de transmision en condiciones naturales, si un animal Pl se
introduce directamente en un hato lechero, la mayoria de los animales se infectaran
dentro de unos meses. El contacto directo con animales que cursan una infeccién
aguda también puede transmitir el virus. El semen de toros PI o con infeccion aguda
es una importante via de transmision horizontal. Por tal motivo en los centros de
inseminacion se debe recurrir al aislamiento viral y a un periodo de cuarentena que
supere la fase aguda de la infeccion. Sin embargo, un toro con infeccién aguda puede
escapar al aislamiento viral en sangre, superar el periodo de cuarentena y seguir
siendo una amenaza. El virus puede eliminarse en semen por un corto periodo mas
alla del ultimo dia de viremia y se han detectado toros fuertemente seropositivos no
virémicos que eliminan persistentemente el virus por semen. Asi mismo se ha
demostrado de forma experimental la transmision por via aérea a corta distancia

entre bovinos persistentemente infectados. Aunque la transmision aerégena no es la

27

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

principal ruta de transmision, puede tener consecuencias graves cuando cepas de
alta virulencia afectan a poblaciones susceptibles y con alta densidad animal (Mars
et al., 2000). La forma de transmisién indirecta fue demostrada experimentalmente,
comprobandose la infeccion mediante el contacto con instrumental contaminado
(agujas), ademaés con actividades como la palpacién rectal y la accidn de insectos

hematofagos, minutos después de haber estado en contacto con animales PI.

B) Transmision vertical

Se produce cuando hembras susceptibles infectadas durante la prefiez
transmiten el virus al feto (infeccion transplacentaria) con biotipos NCP del vDVB
antes de adquirir competencia inmunolédgica (antes del dia 125 de gestacion,
aproximadamente) desarrollando asi una infeccion persistente. Aun cuando la tasa
de mortalidad de los animales PI, es alta durante el primer afio de vida, muchos
alcanzan la madurez sexual reproduciéndose con total normalidad. Si las hembras
gestantes son PI, siempre dardn como resultado terneros PI. La transmision vertical
también ocurre luego de la transferencia embrionaria si el animal receptor es PI, o

la vaca donante es Pl y no se realiza el correcto lavado del embrién (Houe, 1999).

2.2.4 Patogenia

Después del contacto con las membranas mucosas de la boca o nariz, la
replicacion ocurre en las células epiteliales con una predileccion por las tonsilas
palatinas. El virus presenta tropismo por células mitéticamente activas como:
linfocitos, fagocitos mononucleares y células epiteliales. La diseminacién ocurre a

través del virus libre en el suero o leucocitos infectados con el virus,
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particularmente linfocitos, monocitos, linfoblastos circulantes y células
precursoras de macrofagos (Baker, 1995). EI vDVB puede dar origen a diversas
manifestaciones clinicas y lesiones como resultado de la interaccion de factores
tales como: cepa y biotipo viral, edad y estado inmune del hospedador, factores
estresantes y otros patdgenos concurrentes (Bielefeldt, 1995), Ademas
manifestaciones clinicas que van desde infecciones subclinicas a una grave, una
forma altamente mortifera denominada enfermedad de las mucosas (EM). El grado
de viremia inducida durante la infeccion por vDVB se asocia con la gravedad de
la enfermedad clinica. Los aislamientos del vDVB que inducen un alto grado de
viremia pueden ser capaz de inducir signos clinicos de la enfermedad. Dentro de
las principales caracteristicas, producto de una infeccion con el vDVB, se puede

mencionar:;

2.2.5 Diagnostico

El diagnostico estd basado en las confirmaciones en laboratorio mediante el
aislamiento del virus, deteccion de antigenos virales y deteccion de anticuerpos con
el virus. Los animales PI, pueden ser identificados por el uso combinado de pruebas
seroldgicas y pruebas de identificacidn viral en muestras de sangre (Lértora, 2003).
Uno de los métodos de diagndstico de laboratorio mas usados, es el método de

deteccion de antigenos virales.
a) Inmunoperoxidasa

Pruebas inmunohistoquimica IHQ, rapida, usada para la deteccion de
antigeno de vDVB en muestras de tejidos frescos o fijados en formalina. En esta

prueba se utiliza un anticuerpo monoclonal o policlonal marcado a una enzima que
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es la peroxidasa. Ademas, esta prueba permite apreciar la arquitectura del tejido y
con esto las lesiones histoldgicas que puedan estar presentes. Esta prueba tiene una

sensibilidad y especificidad de 97% (Lértora, 2003).
b) Inmunofluorescencia

Es una prueba inmunohistoquimica rapida para detectar antigeno viral en
muestras de tejido fresco mediante el uso de anticuerpos monoclonales o

policlonales contra el vDVB marcados con fluorocromos (Leértora, 2003).
c) La neutralizacién viral (NV)

Es un sistema in vitro que cuantifica el efecto inhibitorio de los anticuerpos
especificos sobre la capacidad infectiva, replicacion y efecto citopatogenico del
virus en los cultivos celulares (Rivera, 2001). Estos anticuerpos son
predominantemente contrala glicoproteina E2, pudiéndose obtener distintos titulos
dependiendo de la cepa viral usada en la prueba. Hecha con propiedad, esta prueba
es muy sensible y especifica, aunque es laboriosa, requiere de personal
experimentado y capacitado y un laboratorio bien equipado, y toma entre 5 a 6 dias

para su ejecucion y realizacion (Sandvik, 2005).

d) Deteccion del virus mediante inmunoabsorvancia ligada a enzimas

(ELISA).

El ELISA puede ser indirecta utilizadas como pruebas en estudios
epidemioldgicos y en los programas de erradicacion de enfermedades en grandes
poblaciones. Estas pruebas son muy utilizadas debido a su independencia de cultivos

celulares, pueden ser aplicadas en muestras de leche, plasma y suero, es factible
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tener el resultado en pocas horas. (Sandvik, 1999). Es una prueba de laboratorio,
basada en la deteccién de antigenos, a través de anticuerpos monoclonales (Mabs).
Debido a que los (Mabs) utilizados reconocen la (p125), debe ser capaz de detectar

muchas si no todas, las cepas del vDVB (Sandvik, 2004).

La prueba utiliza dos grupos de anticuerpos monoclonales, los cuales
reconocen diferentes epitopos conservados en el polipéptido no estructural
(125K/80K) del virus, uno de ellos esta pegado a los hoyos de la microplaca, los
cuales capturan al antigeno viral de las muestras, el antigeno capturado es detectado
por el otro (Mabs) conjugado con una peroxidasa. La presencia de color, seguida de

la adicion del sustrato de la enzima, identifica muestras positivas (Sandvik, 2004).
e) Aislamiento viral en cultivo celular

Los virus son microorganismos intracelulares y para evidenciarlos, se deben
utilizar sistemas basados en lineas celulares que permitan su desarrollo. La invasién
viral se evidencia a través de un cambio celular o efecto citopatico y mediante
pruebas complementarias. El aislamiento viral es el método de referencia, es 100%
especifico y altamente sensible. Sin embargo, es un método costoso, laborioso y sin
capacidad de diferenciar animales Pl de animales con infecciones agudas (Dubovi,

1996).

2.2.6. Respuesta inmunitaria y grado de infeccion

El vDVB produce leucopenia y altera las funciones de los leucocitos,
incrementando la patogenicidad de microorganismos coinfectantes. Ademas, posee
una fuerte afinidad por el tejido linforeticular, ocasionando necrosis y atrofia de

dichos tejidos. En el tejido linfoide, el virus se localiza principalmente en las células
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del estroma, incluyendo macrofagos y células de soporte. Estas células elaboran
citoquinas esenciales para el normal desarrollo y maduracion de linfocitos, lo que
sugiere que la necrosis linfoide es secundaria al trastorno del microambiente que
proveen las células intersticiales y no a la accion directa del virus sobre los linfocitos

(Houe, 1999).

El vDVB conlleva a una inmunodepresion sistémica y pulmonar,
aumentando la patogenicidad de los demas agentes respiratorios. Ademas, se ha
demostrado que ciertas cepas de la diarrea viral bovina actian como agentes

primarios de neumonias (Hamers, et al., 2000)

a) Infeccién subclinica

La mayor parte de las infecciones son subclinicas o de caracter moderado,
ocasionalmente se presenta fiebre, descarga oculonasal, leucopenia transitoria,
elevada morbilidad y baja mortalidad. En este tipo de infecciones, se desarrollan
anticuerpos neutralizantes 14 a 28 dias postinfeccion y consecuentemente la
proteccion contra reinfecciones por cepas homdélogas del virus probablemente de
por vida (Fredriksen, 1999).

b) Infeccion aguda

La forma aguda se presenta en animales seronegativos, en especial
animales entre 6 y 24 meses de edad, y es causada, en su mayoria, por virus no
citopatogénico, ademas de ser de severidad variable, en bovinos seronegativos e
inmunocompetentes. Los efectos perjudiciales de la infeccién por el vDVB
incluyen la reduccion de la produccién de leche, la reduccion de la funcion
reproductiva, retraso del crecimiento, el aumento de incidencia de otras

enfermedades, principio de sacrificio de los animales y el aumento de la mortalidad
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entre los animales jovenes del rebafio (Houe, 2003). Cada vez son mas frecuentes
los informes de infeccion aguda severa de elevada morbilidad y mortalidad,
asociada con virus de alta patogenicidad, caracterizada por fiebre elevada, signos
respiratorios, diarrea, abortos, caida en la produccion de leche y muerte subita. La
eliminacion del virus en el semen de toros con infeccion aguda se extiende mas
alla del periodo de viremia, como consecuencia de la replicacion local en vesiculas

seminales y prostata (Houe, 2003).

¢) Trastornos reproductivos

El mayor impacto econémico de la infeccién con el vDVB es el ocasionado
por los trastornos reproductivos (Dubovi, 1994; Moennig y Liess, 1995). Las vacas
seronegativas que reciben semen de toros Pl seroconvierten 2 semanas después de
lainseminacidn o monta. Los toros Pl son generalmente infértiles, o producen semen

de calidad reducida.

Ademas, la infeccion aguda, en las hembras, altera la funcién ovarica y
reduce la fertilidad. El vDVB es agente causal de ooforitis intersticial no purulenta,
con necrosis de células de la granulosa y de oocitos (McGowan et al., 2003)
produciendo de esta manera una disfuncion ovarica. Es posible detectar el antigeno
viral en los macrofagos y células del estroma ovarico, entre los dias 6 a 60 post
infeccion y en células foliculares y oocitos en distintos estados de maduracién. Las
infecciones de hembras susceptibles proximas al momento del apareamiento
ocasionan muerte embrionaria y repeticiones de servicio hasta que desarrollen

respuesta inmune.
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d) Infeccién en gestantes.

El vDVB en hembras gestantes susceptibles, produce infecciones
subclinicas, sin embargo, existe una alta probabilidad de una propagacion
transplacentaria del virus hacia el feto. Esto conlleva a que el feto, a tal infeccion,
presente una variedad de respuestas, incluyendo el aborto o el nacimiento de
terneros débiles y pequefios con o sin malformaciones congénitas, ademas de
terneros clinicamente normales. El principal determinante del resultado de la
infeccion de la DVB en vacas prefiadas, es la edad del feto expuesto al desafio viral,
ademas de ser importante el estado inmunologico de la madre (Murray, 1991). El
virus no tiene efecto sobre el crecimiento y desarrollo de los embriones hasta el dia
8 - 9, momento en que pierden la zona pellcida y se vuelven susceptibles. El
resultado de la infeccion puede ser citolitico o no. Ambos terminan en muerte
embrionaria, aunque la infecciébn no citolitica también puede causar dafio

cromosomico, resultando en el desarrollo de malformaciones.

Si la infeccion se produce durante los dias 45y 125 de gestacion, después de
finalizada la etapa embrionaria y hasta que el feto adquiere competencia
inmunoldgica al vDVB, es decir si la infeccion, con biotipos NCP, se produce antes
que el feto adquiera competencia inmunoldgica, resulta en el nacimiento de animales
persistentemente infectados e inmunotolerantes que eliminan permanentemente
grandes cantidades del virus. Durante este periodo puede producirse también muerte
fetal con momificacion o aborto meses después y un pequefio porcentaje de
teratogenesis (Dubovi, 1994; Moennig, 1995). Durante los dias 125 a 175 de
gestacion, periodo que representa el comienzo de la inmunocompetencia fetal y del

estado de organogénesis, la infeccion con el VDVB puede presentar altos
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porcentajes de alteraciones del desarrollo, ademas pueden presentarse abortos, pero
éstos son mas frecuentes en las etapas tempranas de gestacion (Dubovi, 1994;
Moennig y Liess, 1995). Se pueden observar distintos tipos y grados de
malformaciones tales como hipoplasia cerebelar, microencefalia, hipomielogénesis,
hidranencefalia, hidrocefalia, atrofia o hipoplasia de timo, cataratas, microftalmia,
degeneracion de retina, hipoplasia y neuritis del nervio &ptico, alopecias,
hipotricosis, hipoplasia pulmonar, braquignatismo, artrogriposis, retraso general del
crecimiento y deformidades esqueléticas (Dubovi, 1994; Moennig y Liess, 1995).
Si la infeccion se da posterior a los 175 dias de gestacion, es decir en la etapa de
crecimiento general y donde es inmunolégicamente competente, las infecciones
resultan en el nacimiento de terneros seropositivos normales o débiles, mientras que

los abortos son ocasionales (Dubovi, 1994; Moennig y Liess, 1995).

2.3 Antecedentes

Huacasi (2018), encuentra seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (VRIB) y el virus de la Diarrea Viral Bovina (vDVB) en 119 vacunos Brown
Swiss, segun estado productivo, sexo y clase animal, en la Comunidad de Huisacollana
del Distrito de Yauri, Provincia de Espinar — Cusco, con la técnica de Inmunoabsorcion
Ligada a Enzima (ELISA); los resultados para la seroprevalencia general del vIBR
registra 14.3%, segun estado productivo 11.8% y 23.1% para vacas en seca y vacas en
lactacion respectivamente, (P>0.05); para machos fue de 6.3% y 15.5% para hembras
(P>0.05) y la seroprevalencia segun clase fue de 0.0%, 11.1%, 14.3%, 20.3%, 14.3%,
0.0%, 0.0% en terneras, vaquillas, vaquillonas, vacas, terneros, toretes y toros
respectivamente, (P>0.05). Los resultados de seroprevalencia general para vDVB fue de
58.8%, segun estado productivo fue de 58.8% para vacas en secas y 71.2% para vacas en
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lactacion (P>0.05), segin sexo fue de 50.0% para machos y 60.2% para hembras
(P>0.05), y segun clase animal fue de 27.8%, 66.7%, 57.1%, 68.1% 57.1%, 33.3% y
66.7% para terneras, vaquillas, vaquillonas, vacas, terneros, toretes y toros
respectivamente; (P>0.05). En conclusion, los agentes de las dos enfermedades estan
presentes en la zona de estudio, por ello se recomienda implementar medidas de
prevencion y vigilancia permanente; ya que perjudicara a la 6ptima productividad de la

actividad.

Cisneros y Peralta (2015), realizaron una investigacion con el objetivo de evaluar la
prevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (RIB) en la finca Santa Rosa, propiedad
de la Universidad Nacional Agraria (UNA), utilizando la prueba de ELISA, en el cual el
diagnostico se basa en el estudio de la enfermedad en poblaciones, por medio de pruebas
basadas en la deteccién de anticuerpos en el suero sanguineo. La poblacién objetiva fue
el hato bovino de la raza Reyna la cual constaba de 55 animales, seleccionando las
hembras mayores de 3 afios de edad en este hato, por su importancia en el ciclo productivo
y reproductivo. Los bovinos para este estudio se dividieron en 3 categorias en el cual se
Ilevd a cabo un muestreo serolégico en 25 bovinos. El diagnostico se realizé utilizando la
técnica de ELISA que es la prueba oficial del IPSA-Nicaragua. La afectacion por categoria
fue la siguiente: vacas paridas 66 %, vacas horras 100 % y vaquillas 0% de prevalencia
para RIB. Se encontré una prevalencia de un 56.6% de RIB en el hato de bovinos. La
categoria mas afectada fue las vacas paridas y vacas horras segun las estadisticas de las
muestras analizadas por el laboratorio oficial de Sanidad Animal del Instituto de

Proteccion y Sanidad Agropecuaria (IPSA) de la republica de Nicaragua.

Yana, M., (2018), las enfermedades del virus de la diarrea viral bovina y la

Rinotraqueitis infecciosa bovina son enfermedades infecciosas que afectan a la salud de
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los vacunos con desmedros en la produccion y productividad a nivel de la Region Puno;
por lo que se realizo el trabajo de investigacion en el Centro de Investigacién y Produccion
Chuquibambilla, con el objetivo de determinar la seroprevalencia de anticuerpos contra el
virus de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina y diarrea viral bovino en vacas Brown swiss,
Criollo, (cruce industrial) Charolais y Aberdeeng angus. Para ello, se utilizd 79 vacas, de
los cuales se tomaron muestras sanguineas de la vena caudal en tubos vacutainer, los
mismos que fueron debidamente rotuladas con la identificacién de cada uno de los
animales en estudio; estas muestras fueron centrifugados y el suero se les trasvaso a los
viales para ser trasladadas bajo refrigeracion al laboratorio de LABVETSUR de la Ciudad
de Arequipa. La informacion obtenida del Laboratorio fue analizada mediante la prueba
estadistica de Ji cuadrada, para luego ser elaborado las tablas y su interpretacion
respectiva. Los resultados de la seroprevalencia general de la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (IBR) en vacas del CIP Chuquibambilla fue de 35.4 %. Para el factor raza se
encontrd prevalencias de 89.5, 3.8, 30.0 y 28.6 % en vacas Criollo, Brown swiss,
Aberdeeng angus y Charolais, respectivamente (P<0.01). Mientras para la seroprevalencia
general del virus de la diarrea viral bovina (vBVD) en vacas del CIP Chuquibambilla fue
de 44.3 %. Y segUn razas se encontrd prevalencias de 42.1, 23.1, 55.0 y 71.4 % en vacas
Criollo, Brown swiss, Aberdeeng angus y Charolais, respectivamente (P<0.05). En
conclusion, se encontro la presencia de los agentes biologicos de estas enfermedades; por
lo que, es necesario la implementacion las medidas de prevencion y control para evitar

pérdidas econdmicas de la actividad.

Quiriones, 1. (2006) reporta 0.00 % de seroprevalencia de un total de 71 animales,
asimismo el factor raza y edad no afectaron en la presentacion de la enfermedad

Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR); esta informacion permite mantener este hato libre
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de esta enfermedad para produccion de reproductores y asi evitar la transmision de la
enfermedad, en el Centro de Investigacion Illpa perteneciente al Distrito de Paucarcolla,
Provincia Puno. Las muestras de plasma sanguineo analizaron en el laboratorio de
Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la UNA - Puno

utilizando el equipo de ELISA (prueba de Inmunoabsorcion Ligada a Enzima).

Condori, D. (2014) realiz6 en la Microcuenca Llallimayo-Melgar de los Distritos
LLalli, Umachiri y Cupi de la Provincia de Melgar de la Region Puno, con objetivos de
determinar seroprevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en vacunos segin zonas
de crianza y edad animal, en un total 160 vacunos Brown swiss, con edades menores a dos
afios y mayores a 2 afios pertenecientes a la zona baja y alta. Las muestras de plasma
sanguineo se han procesado en el laboratorio de Patologia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, de la UNA - Puno utilizando el equipo de ELISA (prueba de
Inmunoabsorcion Ligada a Enzima). Los resultados que registrd sobre la prevalencia
general de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en vacunos de la microcuenca
Llallimayo fue de 11.88% de un total de 160 animales, del cual 19 vacunos fueron
seropositivos; segn zonas, en la zona de crianza baja encontré el 11.76% y 11.95% en la
zona alta (P>0.05); igualmente para vacunos menores de 2 afios y mayores de dos afios

encontr6 11.29% y 12.24%, respectivamente (P>0.05).

Pariente, (2006) en la provincia de Melgar, en vacunos en edad reproductiva
demostrd que la infeccion por VHB-1 esta presente en los 9 distritos en 29% de
prevalencia mediante la técnica del Virus de Neutralizacidn y especificamente en el distrito
de Umachiri encuentra el 32%, valores que son altos en relacién a lo hallado en la

Microcuenca Llallimayo-Melgar del Distrito de Riego Ramis, lo cual se deberia a que el
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trabajo realizado por dicho autor obtuvo muestras de vacunos en edad reproductiva
solamente, sin considerar los antecedentes de vacunacién, ya que en caso de tomar una
muestra de suero de animales vacunados, se encontrara también titulos de anticuerpos en
diferentes niveles, al igual que los animales que han sido infectados de forma natural,
sabiendo que la vacunacion es practicada por algunos productores alrededor de hace 7

anos.

Valdez, E. (2015) manifiesta que el aborto bovino es un factor limitante en la
produccion lechera, ya que influye en la disminucién de reemplazos y produccion de leche
en el hato, por lo que constituye un desafio para el campo Veterinario. Determiné la
prevalencia de las principales enfermedades relacionados con la epidemiologia de la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), en vacas de la Pampa de Anta del Cusco; para
ello consideraron 242 muestras de suero sanguineo de hembras mayores de 5 meses sin
historia de vacunacidn ni abortos para la deteccion de anticuerpos de la IBR mediante la
prueba inmunoenzimatica ELISA indirecta, realizandose en el laboratorio de “Desarrollo
y Validacion de Pruebas Seroldgicas y Moleculares para la Investigacion y Diagnéstico
de Enfermedades Infecciosas” del Area de Sanidad Animal de la Escuela Profesional de
Zootecnia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco; los resultados que encontrd fue de 15.70 (38/242) para la Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina; encontré diferencias altamente significativas en la variacion de la
prevalencia de IBR en bovinos; donde las vacas en produccion y seca presentd la mayor
prevalencia de 8.68 %, vaquillas y vaquillonas 5.37 % y terneras en crecimiento 1.65 %

(P<0.01).
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Sanchez, et al., (2003) realizaron estudios para determinar la seroprevalencia del
Virus Herpes Bovino tipo-1 (VHB-1) agente causal de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
en 12 hatos lecheros del Valle de Lima. El 36% de las muestras estudiadas tuvieron los
anticuerpos neutralizantes contra el VHB-1. La prevalencia viral dentro de los 12 hatos
oscilo de 2% a 90%. La prevalencia por zonas se detectd anticuerpos contra el VHB-1 en
las tres zonas de muestreo (Norte 46%, Centro 13%, Sur 50%) con una prevalencia que
vario entre 13% a 50%. Finalmente, la prevalencia viral fue mayor en los establos con
mayor tamafio poblacional siendo esta de 43%, asi como en animales de méas de dos afios
encontraron la prevalencia de 40% a diferencia de los animales menores de 2 afios que fue

de 12%.

Villacaqui, (2006) determind la prevalencia del Virus Herpes Bovino 1. (VHB-1)
en bovinos de crianza extensiva, sin historia de vacunacion, y mayormente cruzados, en
tres distritos de la provincia de San Pablo Cajamarca. De 48 muestras de sangre de bovino
encontrd6 0.6% de los animales positivos a anticuerpos contra VHB-1. Las vacas
seroreactoras fueron Holstein, mayores de 6 afios de edad y pertenecieron a un solo hato
y presentaron titulos de anticuerpos de 1:64 y 1:32, los resultados indicaron que la

enfermedad se encuentra poco difundida entre los animales de la zona de estudio.

Zacarias, R., (2002), estudio en Coracora, Chumpi, Puyusca y Pullo de la Provincia
de Parinacochas - Ayacucho y encontré prevalencia de 67.60 % al Virus de la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (VHB-1) que esta presente en bovinos criollos, superior

en bovinos de crianza intensiva del pais.
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Sanchez, R; Benito, A; Rivera, H. (2003), realizaron estudios en 12 establos de
Lima, donde el 36+0.047% de las muestras estuvieron con anticuerpos neutralizantes contra
el VHD-1. La prevalencia viral dentro del hato encontro entre 2 a 90%. Se detectaron
anticuerpos contra el VHB-1 en las tres zonas de muestreo, con una prevalencia que varié
entre 13 a 50%. La prevalencia viral fue mayor en los establos con mayor tamafio
poblacional, asi como en animales demas de dos afios. La distribucion de los titulos de
anticuerpos contra el VHB-1 se encuentra entre el rango de 2 a mayores a 256. El anélisis
de regresion logistica muestra que las variables zona de muestreo norte y sur, asi como
edad mayor a 2 afios representan factores de riesgo asociados a la infeccion. En esta
evaluacion se considera a la zona centro y a la edad menores a 2 afios como estratos de

referencia debido a que ellos presentan el menor porcentaje de animales infectados.

Vilca, J., (2014), realiz6 investigacion en el distrito de Azangaro Region Puno; con
objetivos de determinar seroprevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en vacunos
sexo y clase animal. Utilizé 160 vacunos de raza Criollo y Brown swiss, machos y
hembras, jovenes y adultos. Las muestras de plasma sanguineo se procesaron mediante la
técnica de ELISA (Prueba de inmunoabsorcion ligada a Enzima). La prevalencia general
de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) que encontré fue de 32 animales seropositivos
de un total 160 examinados, lo que representa 20.00%; no obstante que, de 88 vacunos
criollos resultaron 18 animales seropositivos, lo que representa 11.25%; comparado a los
animales Brown swiss resultd 14 animales seropositivos de un total de 72 animales, lo que
representa 8.75% (P>0.05). Las vacas hembras mostraron 14.38%, y los vacunos machos
mostraron 5.62% (P<0.05); y en adultos registran valores superiores a 16.88% comparado

al de animales jovenes que solo evidenciaron 3.12%; (P<0.01).
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Estofanero, J. (2015); hizo el estudio a nivel de la comunidad de Huancollusco del
Distrito de Taraco de la Provincia de Huancané - Region Puno, con objetivos de
determinar seroprevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en vacunos segin niumero
de partos y condicién de servicio. La muestra fue de 78 vacunos Brown swiss. Las
muestras de plasma sanguineo fueron procesadas en el laboratorio de Bioquimica de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la UNA - Puno utilizando el equipo de
ELISA (prueba de Inmunoabsorcion Ligada a Enzima). La prevalencia general de
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) que registro fue de 7.69% (06) de un total de 78
animales; mientras por efecto condicion de servicio, las vacas con monta natural 5.13%
comparados a las de con inseminacion artificial 2.56%; no obstante que, por efecto namero
de partos mostraron una prevalencia de 0.00, 1.28 y 6.41%, para vacunos de primer,
segundo y tercer parto, respectivamente (P<0.05). Las vacas con monta natural de primer
parto, segundo y tercer parto mostraron 0.00, 1.28 y 3.85%; mientras las de inseminacion
artificial mostraron 0.00, 0.00 y 2.56% de prevalencia para las vacas de primer parto,

segundo y tercer parto, respectivamente.

Betancur et. al., (2007), estudiaron la seroprevalencia de DVB en ganado bovino en
la zona rural (de Monteria-Cordoba—Colombia). Se recolectaron 150 muestras de sangre
de hembras sin historia de vacunacion contra DVB pertenecientes a 32 fincas distribuidas
en el municipio de Monteria, donde se consignaron 178.320 hembras mayores de dos afios
en el momento del estudio. Adicionalmente, se obtuvieron muestras al azar de 20 toros
pertenecientes a las mismas fincas. Se utiliz6 una prueba inmunoenzimatica (ELISA) para
la basqueda de anticuerpos contra DVB. Resultados. Los resultados mostraron que un
29.4% de los bovinos en estudio eran seropositivos para diarrea viral bovina. Mediante

analisis estadisticos, se encontrd que la prevalencia en las hembras estadisticamente no es

42

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

la misma que la prevalencia en el toro (P<0.05); mientras para las variables raza, edad,
zona Yy tipo de explotacion no se encontraron diferencias estadisticas significativas en
prevalencia (P>0.05), es decir fue independiente la presencia de la enfermedad con estas
variables. Conclusion. La presencia de la infeccibn por DVB en vacas podria
correlacionarse con la infeccion en toros (p<0.05), lo cual tiene un significado relevante,
ya que la infeccién es de transmision venérea. Estos resultados deben alertar a las

autoridades sanitarias para que implementen las estrategias de control y prevencion.

Aguilar et al., (2006). Determin0 la prevalencia del virus de la diarrea viral bovina
(VDVB) en bovinos productores de leche bajo crianza intensiva en el valle de Lima. Se
colectaron muestras de sangre de bovinos hembras mayores a 6 meses (n = 311)
procedentes de 12 hatos sin antecedentes de vacunacion contra la enfermedad de la diarrea
viral bovina, para la deteccion de anticuerpos mediante la prueba de neutralizacion viral.
El 56.0 + 5.5% (174/311) de las muestras presentaron anticuerpos contra el VDVB con
titulos entre 2 a >256. Cinco de los 12 hatos muestreados no tuvieron animales
seroreactores. Los resultados indicaron que el VDVB estaba difundido en el valle de Lima,
aunque aun se encuentran hatos libres de la infeccién viral o con una prevalencia viral

muy baja.

Huaman et. al., (2007) determiné la prevalencia del virus de la diarrea viral bovina
(VDVB) y de los animales persistentemente infectados (PI), en bovinos productores de
leche en la Irrigacion de Majes, Arequipa. En la primera fase de estudio, se colectaron 204
muestras de leche de tanque (una por hato) en la planta local de procesamiento de leche,
para la deteccién de anticuerpos contra el vDVB mediante la prueba de ELISA indirecta.

En la segunda fase selecciond de manera arbitraria a 57 hatos con anticuerpos contra el
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vDVB con densidades opticas (DO) iguales o mayores a 0.900. Se colectaron 286
muestras de suero sanguineo de estos hatos para conocer el estado serolégico de cada
animal y la busqueda de animales Pl mediante ELISA indirecta y ELISA de captura,
respectivamente. En la tercera fase se obtuvieron muestras de suero de la totalidad de
terneras y vaquillas (n = 20) de tres hatos que tuvieron animales PI a fin de buscar mas
animales PI. El 98.0 £ 1.9% (200/204) de las muestras de leche resultaron positivas a
anticuerpos contra el vDVB con DO que fluctuaron entre 0.300 a 2.350. De las 286
muestras de suero pertenecientes a los 57 hatos, el 47.2% (135/286) tuvieron anticuerpos
contra el vDVB; ademas, dentro del grupo de animales seronegativos se detectaron cuatro
(2.7%) animales PI que pertenecieron a tres de los 57 hatos muestreados. En los animales
de riesgo de los tres hatos (n = 20), se detectaron otros dos animales PI, sumando un total
de seis (4.0%); ademas, estos seis animales Pl no presentaron anticuerpos contra el vDVB.
En conclusidn, los resultados muestran una amplia distribucion del vDVB en la poblacion
bovina de los hatos de la Irrigacion Majes; asi mismo, las muestras que presentan altas
DO evidencian la presencia de animales Pl y, por ultimo, la muestra de leche de tanque

reemplaza al suero en la deteccion de anticuerpos contra el vDVB.
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CAPITULO I1l1

MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El estudio fue realizado en las cuencas lecheras de San Juan y Larimayo
pertenecientes al distrito de Antauta, que se encuentra ubicada en la provincia de
Melgar de la Regidn Puno, a una altitud de 4193 m., cuenta una extensién de 636.17
Km?; con precipitacion pluvial anual de 625 mm con alta evaporacién, temperatura
anual promedio de 6.52 °C, regiones climéticas de Puna, entre las coordenadas
geogréaficas de 14° 18°01"" latitud sur y a 70° 1801 longitud oeste. (SENAMHI,

2016).

3.2. MATERIAL DE ESTUDIO

Tabla 1. Distribucion de animales para el estudio, segun lugar, sexo y edad.

Cuencas San Juan Larimayo
Sexo Macho Hembra Macho Hembra Total
Menor a 2 afios 13 30 12 44 99
Mayor a 2 anos 00 47 00 34 81
Subtotal 13 77 12 78 180
Total 90 90 180

Elaboracion propia
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3.2.1 Materiales y equipos

3.2.1.1 Materiales de muestreo.

Aguja hipodérmica 21G de extraccion de sangre.

Holder, adaptador para extraccion de sangre al vacio.

Pipetas de Pasteur

Viales de plastico.

Tubos vacuteiner de 7 ml. sin anticoagulante.
Gradillas para portar tubos.

Alcohol yodado.

Algodon.

Termo.

Etiquetas para el rotulado de muestras.
Lapicero indeleble.

Guantes descartables.

Mocheta.

Soga para sujecion.

3.2.1.2 Materiales de laboratorio

Kit ELISA para vIBR

Microplacas de 96 pocillos tapizadas con antigeno especifico de vIBR.

Vial N° 0: solucion de Lavado (10x) 2 por 100ml.
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o Vial N° 1: Diluyente de Muestras (3x). solucion diluyente de muestras
concentrada de colorante verde. 100ml.

o Vial N° 2: Solucion de conjugado: solucién de Anticuerpo Monoclonal frente
a anticuerpos bovinos/ HRPO con colorante rojo. Lista para su uso. 30ml

o Vial N° 3: Solucion de Sustrato: Solucién de TMB. Lista para su uso. 30ml

o Vial N° 4: Solucién de Paro: Solucion de &cido sulfurico. Lista para su uso.
30ml

o Vial N° 5: Control Positivo: Suero Control Positivo pre-diluido, con colorante
amarillo. Listo para su uso. 2.2ml

o Vial N° 6: Control Negativo: Suero Control Negativo pre-diluido, con
colorante azul. Listo para su uso. 2.2ml

o Cubierta adhesiva para microplaca. 5

Kit ELISA para vBVD.

o Microplacas de 96 pocillos tapizadas con antigeno especifico de vDVB.

o Vial N° 0: Solucion de Lavado (10x) 2 por 100ml.

o Vial N° 1: Diluyente de Suero. Solucién diluyente de suero con colorante
verde. Listo para su uso.60ml.

o Vial N° 2: Solucion de Conjugado: Solucion de AcM-p80/HRPO con
colorante rojo. Lista para su uso. 60ml

o Vial N° 3: Solucion de Sustrato: Solucion de TMB. Lista para su uso. 60ml

o Vial N° 4: Solucién de Paro: Solucion de acido sulfurico. Lista para su uso.
60ml

° Vial N° 5: Control Positivo. 1.0ml
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o Vial N° 6: Control Negativo Suero. 1.0ml
o Cubierta adhesiva para microplaca. 5

o Micropipetas de precision.

o Lector de placas de ELISA.

o Agua destilada o desionizada

o Lavador de placas.

° Incubador.

Pipetas de precision

3.3 PROCEDIMIENTO

3.3.1. Obtencién de la muestra

Las muestras de sangre se obtuvieron de la vena yugular directamente al
vacuteiner de 7 ml sin anticoagulante, previa desinfeccién con alcohol yodado. Las
muestras sanguineas se rotularon con la identificacion respectiva como el lugar,
propietario, sexo y edad del animal, para luego colocarlo en un termo temperado a
una temperatura de 2°C a 5°C, en una inclinacion de 45 grados para que permita la
separacion del suero, y posteriormente se han extravasado los sueros a los viales,
debidamente etiquetadas, y estas fueron trasladados al LABVETSUR de la Ciudad

de Arequipa, para el procedimiento del analisis.
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3.3.2. Analisis de muestra con método ELISA

a) Cuantificacion de anticuerpos para vIBR, mediante ELISA indirecto.

a.l. Preparacion de reactivos.
Se equilibra los reactivos a temperatura ambiente antes de iniciar el ensayo.
La solucion de lavado (10x) (vial N° 0): para reconstituir se afiadio 1 volumen de
Solucién de Lavado (10x) y 9 volimenes de agua destilada o desionizada. El
diluyente de muestras (3x) (vial N° 1): para reconstituirla se afiadié 1 volumen de
Solucién Diluyente de Muestras (3x) a 2 volimenes de agua destilada o

desionizada. Las soluciones son estables durante 7 dias a temperatura ambiente de

+20°C a +25°C.

a.2. Preparacion de las muestras.

Los controles positivo y negativo se encuentran listos para su uso y no
requieren dilucion. Las muestras de suero Individual se diluyo 1/100 en Solucion

Diluyente de muestras diluida.

a.3. Desarrollo del ensayo.

e Se dejo que todos los reactivos alcancen la temperatura ambiente y asegurandose
de que estén bien mezclados, se realiza una inversion suave del frasco.
e Se preparo una hoja de datos para identificar los pocillos individuales para cada

muestra y control. Los controles positivo y negativo se analizaron por duplicado.
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1. Despegando la cubierta adhesiva de pléastico se afiadio 50uL de controles
a los pocillos apropiados en la placa.
Suero individual: Se dispenso 50uL de las muestras diluidas 1/100 a los
pocillos apropiados de la placa.

2. Se Cubre la placa con una cubierta adhesiva y luego a incubar.
Protocolo corto: 60 minutos a +36°C + 38°C.
Protocolo largo: toda la noche entre 15 — 24 horas a +2°C + 8°C.

3. Se retiro el adhesivo y se hizo 3 lavados de cada pocillo con 300uL de
solucion de Lavado diluida. Al final, se invierte la placa y golpear
firmemente sobre el papel absorbente.

4. Se aflade 50pL de Solucion de Conjugado (vial N° 2) a cada pocillo.

5. Se cubrid la placa con una cubierta adhesiva y se incub6 por 60 minutos
a+36°C = 38° C.
6. Se retird el adhesivo y se realizé 3 lavados a cada pocillo con 300uL de

Solucién de Lavado diluida. Al final, se invierte la placa y golpea
firmemente sobre papel absorbente.

7. Se dispensa en cada pocillo 50uL de Solucion de Sustrato (vial N° 3),y
luego se agitar suavemente la placa durante 2 segundos.

8. Se sella la placa con una tapa adhesiva y luego se incuba a temperatura
ambiente (+20 °C + 25 °C) en la oscuridad durante 15 minutos.

9. Se quita la tapa adhesiva y dispensa en cada pocillo 50uL de Solucion de
Paro (vial N° 4) se agita golpeando ligeramente el flanco de la micro

placa.
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10.  Se limpia la superficie inferior de la placa con un papel absorbente.
Luego se hace la lectura de la placa utilizando el lector de ELISA

equipado con un filtro de 450 nm. Finalmente registrar los resultados.

b) Validacion del ensayo.

El test es valido si la Densidad Optica ss0 (DO)aso media del Control
Positivo es >0,9 y la relacion (DOassomedia del Control Positivo / DOssomedia del

Control Negativo) es >5,0.

c) Interpretacion del ensayo.

Para la interpretacion de los resultados es preciso obtener el valor de
IRPC (indice Relativo x100) de cada muestra. Para ello se aplica la siguiente
relacion (en ella se utilizan los valores medios de DOuso obtenidos con las dos

réplicas de los controles):

IRPC < DO4s5oMuestra — Media D045y Control Negativo )
Media D045, Control Positivo — Media DO,45, Control Negativo

Fuente: CIVTEST BOVIS IBR, Laboratorios LABVETSUR.
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Tabla 2. Interpretacion de resultados de suero para VIBR

ESTADO INMUNE FRENTE
VALOR DE IRPC

AVIBR
Menor o igual a 9,0 NEGATIVO
Mayor de 9,0 e inferior e
SOSPECHOSO
igual a 15,0
Mayor de 15,0 POSITIVO

Fuente: CIVTEST BOVIS IBR, Laboratorios LABVETSUR

b) Deteccion de anticuerpos contra la proteina p80 del vDVB, mediante

ELISA de bloqueo.

b.1. Preparacion de reactivos.

Se equilibra los reactivos a temperatura ambiente antes del inicio del
ensayo. Solucion de Lavado (10x) (vial N° 0): para reconstituirla se afiade 1
volumen de Solucion de Lavado (10x) a 9 volimenes de agua destilada o
desionizada. La solucion diluida puede ser almacenada hasta 3 dias a temperatura
ambiente de +20 °C £25 °C.

b.2. Preparacion de las muestras.

Los Controles Positivo y Negativo Suero (viales N° 5y N° 6) como las
muestras de suero individual deben diluirse 1/10 en Solucion Diluyente de Suero
(vial N° 1).

b.3. Desarrollo del ensayo.
e Sedejaaque todos los reactivos alcancen la temperatura ambiente y se asegura

que estén bien mezclados, haciendo una inversion suave del frasco.
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e Se preparo6 un formato para identificar los pocillos individuales para cada muestra
y control. Los controles positivo y negativo se analizaron por duplicado.

1. Se despeg0 la cubierta adhesiva de plastico y se procedio a afiadir:

Suero: Del cual se dispensa 100pL tanto de los controles Positivo, Negativo
y los Sueros de las muestras diluidas 1/10 en Solucion diluyente de Suero
(vial N° 1) a los pocillos apropiados de la placa.

2. Se cubre la placa con una cubierta adhesiva y se deja incubar; a través de

2 protocolos alternativos:
Protocolo corto: 60 minutos a + 36 °C + 38 °C.
Protocolo largo: toda la noche (entre 15 a 24 horas) a +2 °C + 8 °C.

3. Se retira el adhesivo y se realiza 4 lavados a cada pocillo con 300uL de
Solucién de Lavado diluida. Al final, se invierte la placa y golpea
firmemente sobre papel absorbente.

4. Se afiade 100puL de solucién de Conjugado (vial N° 2) a cada pocillo.

5. Se cubre la placa con una cubierta adhesiva y se deja incubar por 60
minutos a +36 °C + 38 °C.

6. Se retira el adhesivo y se realiza 4 lavados a cada pocillo con 300uL de
solucion de lavado diluida. Al final se invierte la placa y golpea
firmemente sobre papel absorbente.

7. Se dispensa en cada pocillo 100uL de Solucion +de Sustrato (vial N° 3).
Se agitar suavemente la placa durante 2 segundos.

8. Se sella la placa con una tapa adhesiva y se deja incubar a temperatura

ambiente (+20 °C £ 25°C) en la oscuridad durante 10 minutos.
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9. Sequita la tapa adhesivay se dispensa en cada pocillo 100uL de Solucion
de Paro (vial N° 4). Se agita golpeando ligeramente el flanco de la
microplaca.

10. Se limpiar la superficie inferior de la placa con un papel absorbente. Se
realiza la lectura de la placa utilizando el lector de ELISA equipado con

un filtro de 450nm. Y finalmente se registra los resultados.

Validacion del ensayo.

El test es valido si la Densidad Optica so (DO)4so media del Control Negativo

es >0,65 y el control Positivo presenta un % IN >60%.

Interpretacion del ensayo.
Para la interpretacion de resultados es preciso transformar las DOusso €en
Porcentajes de Inhibicion (% IN) utilizando la siguiente formula (en ella se

utiliza la media de DOu4so Obtenida en las 2 réplicas del control negativo):

Media DO,5, Control Negativo — DO,;,Muestra
Media DO,;, Control Negativo

9%IN =( )xlOO

Fuente: CIVTEST BOVIS BVD/PD P80, LABVETSUR.
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Tabla 3. Interpretacion de resultados de suero para vDVB

a.VALOR %IN

ESTADO INMUNE

FRENTE AvBVD

Inferior a 50

NEGATIVA

Mayor o igual a 50 e

inferior a 80

POSITIVO BAJO

Superior o igual a 80

POSITIVO ALTO

Fuente: CIVTEST BOVIS BVD/PD P80, LABVETSUR.

3.4 ANALISIS ESTADISTICO

a. Determinacion de la seroprevalencia.

La seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovinay el virus de la

Diarrea Viral Bovina, se determin6 mediante la siguiente formula (Thursfield, 1990).

(

Numero de muestras positivas

Total de muestras

)xlOO

b) Método estadistico.

Los datos de la variable discreta (nameros enteros) fueron procesados y analizados

mediante la prueba de Ji-cuadrado, bajo la formula siguiente:
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Donde:

X2 =Valor de ji-cuadrado.

Y = Sumatoria

0; = frecuencia de valor observado

e; = frecuencia de valor esperado
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 SEROPREVALENCIA DE RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA BOVINA

4.1.1. Prevalencia general

Los resultados de la seroprevalencia del virus Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno se presenta en las

tablas 4,5y 6.

Tabla 4. Seroprevalencia general de vIBR en vacunos del distrito de Antauta —
Melgar — Puno.

ESPECIE N Positivos Porcentaje 1.C. (%)

Vacunos 180 32 17.78%  12.19-23.36

Fuente: Elaboracion propia. 1.C. = Intervalo de confianza

La tabla 4, muestra la seroprevalencia general del virus Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno, en el cual
evidencia 17.78% con intervalo de confianza de 12.19 a 23.36 %; el mismo que
supera al reporte de Huacasi, (2018) quién encontré 14.3% de seroprevalencia del
virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en 119 vacunos Brown Swiss de la
Comunidad de Huisacollana del Distrito de Yauri, Provincia de Espinar — Cusco,
mediante la prueba de Inmunoabsorcion Ligada a Enzima (ELISA). Mientras, Yana,
M. (2018) encontrd valores superiores de 35.4 % de Rinotraqueitis Infecciosa

Bovina (IBR); y para razas encontro prevalencias de 89.5, 3.8, 30.0 y 28.6 % en
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vacas Criollo, Brown swiss, Aberdeeng angus y Charolais en vacas del CIP
Chuquibambilla — FMVZ — UNA Puno. Similar indicador reporta Valdez, E. (2015)
de 15.70% de IBR en 242 vacas de la Pampa de Anta — Cusco; mediante la prueba
inmunoenzimatica ELISA indirecta, en el laboratorio de “Desarrollo y Validacion
de Pruebas Seroldgicas y Moleculares para la Investigacion y Diagnostico de
Enfermedades Infecciosas” del Area de Sanidad Animal de la Escuela Profesional
de Zootecnia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco. Asimismo, Condori (2014) determina una seroprevalencia
general del vIBR de 11.88% (19/160) en la Microcuenca Llallimayo - Melgar de los
Distritos LLalli, Umachiri y Cupi de la Provincia de Melgar de la Region Puno.
Igualmente, el SENASA, (2013) haciendo una caracterizacion del IBR en el
Departamento de Puno obtuvo una prevalencia general de 11.6% (54/464) y
Estofanero, (2015) encontrd prevalencia de 7,69% (6/78) del virus Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina (IBR), en la comunidad de Huancollusco - Taraco; las diferencias
de los valores se deberia al grado de uso de pajillas de semen para los servicios de
inseminacion artificial con fines de mejorar la produccion lactea, también por
compra de vaquillas sin evaluacion sanitaria y adquisicién de vacas sin realizar la
cuarentena que ingresan a cada zona con fines de cambiar los animales del hato

lechero, por el por el apoyo de los municipios locales.

Los valores encontrados en la investigaciéon son inferiores al reporte de
Tevez, (2015) quien registra 22.50% (36/160) de seroprevalencia del vIBR en 160
vacunos. Mientras, Sdnchez, Benito y Rivera, (2003) en 12 establos de Lima, reporta
el 36% (143/395) de las muestras tuvieron anticuerpos neutralizantes contra el

VHB-1. La prevalencia del VHB-1 en las tres zonas de muestreo, oscila entre 13%
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a 50%. Y, asimismo, Rosadio, Rivera y Manchego, (1993) encuentra 36.5% de
prevalencia en los establos de engorde de vacunos de la ciudad de Lima. Igualmente,
(Sanchez, 2003) en vacunos del valle de Lima, reporta el 36.0% de anticuerpos
contra Virus del IBR en los animales. Mientras, Zacarias (2002) estudio en la
provincia de Parinacochas, Ayacucho, en bovinos criollos de crianza extensiva,
donde encontr6 una prevalencia de 68%, el autor indica que los animales estaban
sujetos a factores estresantes como: sequia, falta de pastos, desnutricion y parasitosis
principalmente; estos factores podrian favorecer la reactivacion del VHB-1 con
presentacion aguda del IBR con eliminacién viral y transmision a los animales
susceptibles. Estos valores superiores a los indicadores obtenidos en el presente
trabajo, se deberia a diversos factores al grado de implementacion de inseminacion
artificial con fines de mejora genética para produccion de leche, que seria el medio
de ingreso del agente; acompafiandose de factores medio ambientales, que los
reportes elevados de seroprevalencia se deberia al tipo de crianza, como es el
estabulado, y al pastoreo 6 extensivo que tiene limitado confinamiento para limitar

el contagio, comparado al estabulado que esta expuesto a mayor grado de contagio.

4.1.2 Prevalencia segun sexo

Tabla 5. Seroprevalencia del vIBR en vacunos, segun sexo.

SEXO N Positivos Porcentaje 1.C. (%)
Machos 25 4 16.00% 1.63 - 30.37
Hembras 155 28 18.06% 12.01-24.11

Fuente: Elaboracion propia.  (P>0.05) 1.C. = Intervalo de confianza.
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Prevalencia de VvIBR en vacunos

Sexo

Figura 1. Prevalencia de VIBR en vacunos

Enlatabla5y figura 1, se observa la seroprevalencia del virus Rinotraqueitis
Infecciosa bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno, segun el
factor sexo; en donde los animales machos reflejaron 16.00% (1.63-30.37) y en las
hembras 18.06% (12.01-24.11); los mismos que no mostraron diferencias
significativas (P>0.05). Esta semejanza indica que los animales del sexo macho
estarian expuestos a los factores de riesgo en el mismo grado con respecto a los

animales del sexo hembra.

Las proporciones encontradas para el factor sexo es similar a la
investigacion realizada por Huacasi (2018), quién logr6 determinar 6.3% para
animales machos y 15.5% para hembras de seroprevalencia del virus de la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (VRIB) en119 animales de la Comunidad de
Huisacollana del Distrito de Yauri, Provincia de Espinar — Cusco, mediante la
prueba de Inmunoabsorcion Ligada a Enzima (ELISA). Igualmente, Vilca, (2014)

determina una seroprevalencia de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina de 14,38%
60

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

(23/116) en hembras, y 5.62% (9/44) para machos en las comunidades del distrito
de Azangaro. La presencia del agente en la poblacién de vacunos, se deberia
posiblemente al uso frecuente de pajillas de semen de toros infectados con el VHB-
1, puesto que no hay ningln registro de calidad de semen que ofrecen los
expendedores. Houe, (1999) indica que el semen fresco o criopreservado de toros
es un medio de transmision horizontal; esta afirmacién es coadyuvada por Gard y
Givens, (2007) quienes sefialan que el IBR representa un problema potencial en la
inseminacion artificial debido al alto grado de asociacion que existe entre el virus
y los fluidos mucales del animal; el semen contaminado de toros infectados puede
transmitir esta enfermedad a vacas inseminadas artificialmente, también es posible
que el semen de toros que presenten infecciones testiculares persistentes pueda
infectar a la vaca, cuando se realiza monta directa. Mientras, Golan, Scortti y Occhi,
(1990) indican que el semen contaminado por VHB-1 también puede provenir de
individuos clinicamente sanos. Diferencias que podrian deberse a la estructura de
composicion de los hatos, porgue los machos no permanecen por mas de 18 meses
en el hato, luego son vendidos, por lo cual no se registra machos mayores a 2 afnos,

y los indicadores son menores que las hembras.

4.1.3 Prevalencia segun edad

Tabla 6. Seroprevalencia del vIBR en vacunos, segun edad.

EDAD N Positivos  Porcentaje  I.C.
Mayor a 2 afios 92 21 22.83% 14.25 -31.41
Menor a 2 afios 88 11 12.50% 5.59-19.41
Fuente: Elaboracion propia.  (P>0.05) 1.C. = Intervalo de confianza
61

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Prevalencia de vIBR en vacunos
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Figura 2. Prevalencia de VIBR en vacunos

En la tabla 6 y figura 2, se observa la seroprevalencia del virus Rinotraqueitis
Infecciosa bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno, segln edad; en
donde los animales mayores a dos afios tuvieron 23.08% (14.25 — 31.41) y los menores a
2 anos 12.50% (5.59 — 19.41); los cuales no mostraron diferencias significativas (P>0.05).
Esta semejanza indica que los animales de diferentes edades se encuentran expuestos a
los factores de riesgo para la ocurrencia de la enfermedad, debido a que conforma un solo

estructura del hato ganado de cada criador.

Vilca, (2014) en Azangaro encuentra para animales mayores de dos afios 16.88%
(27/134) de seropositivos a IBR; mientras para los animales menores de dos afios 3.12%
(5/26) seropositivos a IBR. Mientras, Condori, (2014) reporta valores superiores como
11.29% y 12.24% de seroprevalencia en vacunos menores de 2 afios y mayores de 2 afios,
respectivamente; en vacunos de la microcuenca Llallimayo, Provincia de Melgar; a esto
Blood y Radostitis (1992) y otros autores, indican que las fuentes principales de infeccién
con VHB-1 son el exudado nasal (contacto directo) y aerosoles, secreciones genitales,
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semen, liquidos y tejidos fetales; los vacunos de todas las razas y edades son susceptibles
a la enfermedad, pero principalmente son afectados animales mayores de 6 meses por

hallarse méas expuestos al agente infeccioso.

La seroprevalencia de 20.3% (14/69) en la clase vaca que es superior en
comparacion de las otras clases de animal, pero esta prevalencia en vaca tal vez se deba a
que estos animales sean mayores a 2 afios de edad y se encuentren durante varios afios en
el hato a comparacion de los toros; y, hasta donde se sabe, el factor edad es un factor
predisponente de la enfermedad por el mayor tiempo de exposicion; al cual coadyuva
Kahrs, (1977) manifestando que, a medida que incrementa la edad de las vacas esta
expuesta a la mayor probabilidad de presentar la enfermedad de IBR, y esto tiene relacion
con el hecho de que estos animales tienen mayor posibilidad de estar en contacto con el

agente viral.

4.1.4 Prevalencia segun cuenca lechera

Tabla 7. Seroprevalencia del vIBR en vacunos, segin cuenca lechera

ZONAS N Positivos Porcentaje I.C. (%)
San Juan 90 5 5.58% 0.82-10.29
Larimayo 90 27 30.00% 20.53 - 39.47
Fuente: Elaboracion propia.  (P<0.05) 1.C. = Intervalo de confianza
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Prevalencia de VvIBR en vacunos segun cuencas

Prevalencia (%)

San Juan Larimayo
CUENCA LECHERA

Figura 3. Prevalencia de VIBR en vacunos seguin cuencas

En la tabla 7 y figura 3, observamos la seroprevalencia del virus
Rinotraqueitis Infecciosa bovina en vacunos, segun cuenca; las vacas que
pertenecen a la cuenca San Juan poseen 5.58% (0.82-10.29) y Larimayo 30.0%
(20.53 - 39.47), los cuales sometidas a la prueba estadistica mostraron diferencias
altamente significativas (P<0.01). Esta diferencia posiblemente se deba a que los
animales de San Juan no estarian expuestos a factores de riesgo como es baja
concentracion de reservorios, comparado a los de Larimayo que tendria mayor
cantidad de reservorio como es las vacas infectadas en los hatos ganaderos,
adquisicion de semen sin el control de calidad, lo que influye en la transmision del

agente a nuevos huéspedes.

Los valores encontrados en este estudio, son semejantes a los reportes de
Tevez, (2015) quién determind una prevalencia de 12.50% (4/32) en vaquillas y
25.00% (32/128) en vacas del Distrito de Nufioa (P<0.05); y Valdez, (2015) reporta

una prevalencia de 15.70% (38/242) del VIBR en vacas de la Pampa de Anta del
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Cusco; y que podrian ser atribuidos al uso de pajillas para la inseminacién artificial
sin evaluacion sanitaria, y el ingreso de vacas infectadas. La prevalencia de la
infeccion varia entre zonas, la infeccion puede ser un mal endémico en muchas
poblaciones de vacunos, llegando un nivel méximo de 1-2% de los bovinos
persistentemente infectados (P1) y 60-85% de los bovinos que presentan anticuerpos
positivos (Houe, 1999). Se han reportado en ganado infecciones subclinicas
constituyendo hasta un 90% en algunos hatos con presencia de esta enfermedad

(Rush, 2001).

4.2 SEROPREVALENCIA DE LA DIARREA VIRAL BOVINA

4.2.1 Prevalencia general del vBVD

Los resultados de la seroprevalencia de la Diarrea Viral Bovina (vBVD) en

vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno se presenta en las tablas 8, 9 y 10.

Tabla 8. Seroprevalencia general del vBVD en vacunos del distrito de Antauta —
Melgar — Puno.

ESPECIE N Positivos Porcentaje 1.C. (%)

Vacunos 180 94 52.22% 4492 - 59.52

I.C. = Intervalo de confianza

La tabla 8, muestra la seroprevalencia general del virus de la Diarrea Viral
Bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno, en donde se encontrd
52.22% con intervalos de confianza de 44.92 a 59.52 %, lo que indica que de 180
animales muestreados 94 son positivos a vBVD; el valor encontrado en el presente
estudio es similar al del Huacasi, (2018), quién encuentra de 58.8% seroprevalencia
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virus de la Diarrea Viral Bovina (vDVB) en 119 vacunos Brown Swiss en la
Comunidad de Huisacollana del Distrito de Yauri, Provincia de Espinar — Cusco.
Mientras, Yana, (2018) en vacas del CIP Chuquibambilla reporta 44.3 %; y en vacas
Criollo, Brown swiss, Aberdeeng angus y Charolais encontré 42.1, 23.1,55.0y 71.4
%, respectivamente. No obstante que, en la comunidad campesina de Huancollusco
—Taraco-Puno, Machaca (2014), encuentra 40.23 % de prevalecia general; en vacas
con monta natural el 8.05% y 32.18% en vacas con inseminacion artificial. El
resultado encontrado en los hatos de los criadores del distrito de Antauta, se asemeja
al reporte de (Céardenas, et al, (2011) quienes registran una prevalencia general de
56.2% de anticuerpos contra el virus de la diarrea viral bovina en sueros de bovinos
de la cuenca Ccafiipia, Espinar, departamento de Cusco; esto se debe a que los
huéspedes estan expuestos a los mismos factores de riesgo como la aplicacion de

pajillas de inseminacion artificial obtenidas de toros sin examen sanitario.

Valores superiores al presente estudio reporta Villafuerte (2017) como la
seroprevalencia del Virus de la Diarrea Viral Bovina de 71.74% (66/92) en vacunos
de la comunidad de Vista Alegre del distrito Santo Tomas de la provincia de
Chumbivilcas — Cusco. Mientras, Ordofiez (2009) encuentra valores inferiores de
prevalencia como 30.43% (14/46) de BVD en animales que se encontraban
aparentemente sanos en el Centro de Investigacion y Produccion Chuquibambilla
UNA -Puno; e igualmente Quifiones, (2006) reporta 25.35% (18/71) de
seroprevalencia general de anticuerpos del virus del BVD en bovinos en la Estacion
Experimental del INIA ILLPA -Puno, estos dos ultimos son inferiores al resultado
obtenido en presente trabajo de investigacién, esto se deberia posiblemente al

diferente tipo de manejo que realiza en cada lugar, puesto que en el distrito de

66

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Antauta - Melgar los animales son manejados en forma extensiva y las muestras
fueron obtenidos de diferentes productores; en los cuales, cada uno de los criadores

posee un manejo variado y ademas lo realizan compra de animales sin someter al

descarte 6 cuarentena.

4.2.2 Prevalencia segun sexo

Tabla 9. Seroprevalencia del vBVD en vacunos, segn sexo

SEXO N Positivos  Porcentaje I.C. (%)

Machos 25 14 56.00% 36.54 — 75.46

Hembras 155 80 51.61% 43.75 -59.48
Fuente: Elaboracién propia.  (P>0.05)  1.C. = Intervalo de confianza

Prevalencia de vBVD en vacunos

56
55
54
53
52
51
50
49

Prevalencia (%)

Machos Hembras
SEXO

Figura 4. Prevalencia de vBVD en vacunos

En la tabla 9 y figura 4, se observa la seroprevalencia del virus de la Diarrea
Viral Bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno, seguin sexo; en el

cual, los machos reflejaron 56.00% (36.54 — 75.46) y en hembras 51.61% (43.75 —
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59.48); ambos no mostraron diferencias significativas (P>0.05); debido a la cantidad
de muestras utilizadas en cada grupo de animales segun sexo.

Las prevalencias encontradas en este estudio son similares a los resultados
de Huacasi, (2018) quién determina 50.0% para machos y para hembras 60.2% de
seroprevalencia del virus de la Diarrea Viral Bovina (vDVB) en 119 vacunos
Brown Swiss, de la Comunidad de Huisacollana del Distrito de Yauri, Provincia de
Espinar — Cusco, mediante la prueba de Inmunoabsorcion Ligada a Enzima

(ELISA).

Los valores encontrados en el presente estudio, son superiores al reporte de
Quifiones, (2006) quién registra para machos 14.29% (3/21) y en hembras
30.0%(15/50) de seroprevalencia de anticuerpos del virus de la BVD en bovinos de
la estacion experimental del INIA ILLPA -Puno; del mismo modo es superior al
estudio realizado por Guzman (2014) en el distrito de Pisac provincia de Calca-
Cusco, donde, registran en hembras 22.11% y en machos 8.33% de prevalencia en
los anticuerpos virales de la diarrea viral bovina en vacunos de la raza Holstein. No
obstante que, Machaca (2014), encuentra una prevalencia general de 40.23%; en
vacas con monta natural 8.05% y en vacas con inseminacion artificial 32.18%, de la
comunidad campesina de Huancollusco —Taraco-Puno. En los reportes claramente

se observa las altas prevalencias debido a la practica de inseminacion artificial.
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4.2.3 Prevalencia segun edad

Tabla 10. Seroprevalencia del vBVD en vacunos, segun edad.

EDAD N Positivos Porcentaje 1.C. (%)

Mayor a 2 afios 92 54 58.69% 48.63 — 68.75

Menor a 2 afios 88 40 45.45% 30.05 -55.86
Fuente: Elaboracién propia.  (P>0.05) I.C. = Intervalo de confianza

Prevalencia de vBVD en vacunos

Prevalencia (%)

> a2 afios <a2anos
EDAD

Figura 5. Prevalencia de vBVD en vacunos

Latabla 10 y la figura 5, muestra la seroprevalencia del Virus de la Diarrea
Viral Bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar — Puno, segln edad; en
donde los animales mayores a dos afios tuvieron 58.69% (48.63 — 68.75) y los
menores a 2 afos 45.45% (30.05 — 55.86); los cuales no mostraron diferencias
significativas (P>0.05). Esta semejanza indica que los animales de diferentes

edades se encuentran expuestos a los mismos factores de riesgo, como el ingreso
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de insumos de inseminacion artificial para la ocurrencia de la enfermedad, y

también a que conforman una sola estructura del hato ganadero de cada criador.

4.2.4 Prevalencia de vBVD segun cuenca lechera

Tabla 11. Seroprevalencia del vBVD en vacunos, segun cuenca lechera

ZINAS N Positivos Porcentaje  I.C. (%)

San Juan 90 46 51.11% 48.78 — 61.64

Larimayo 90 48 53.33% 43.03 - 63.64
Fuente: Elaboracion propia. (P>0.05)  1.C. = Intervalo de confianza

Prevalencia de vBVD en vacunos segun lugares

CUENCAS LECHERAS

Figura 6. Prevalencia de vBVD en vacunos segun lugares

La tabla 11 y figura 6, se observa la seroprevalencia del Virus de la Diarrea
Viral Bovina en vacunos, segun cuenca; donde los vacunos de la cuenca San Juan
reflejaron 51.11% (48.78 — 61.64) y Larimayo 53.33% (43.03 — 63.64) los cuales
sometidas a la prueba estadistica no mostrd diferencias altamente significativas

(P>0.5. Esta semejanza posiblemente se deba a que los animales de San Juan y
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Larimayo estan expuestos a diversos factores de riesgo como la mayor cantidad de
reservorio para la infeccion con el agente.

4.3 SEROPREVALENCIA DE LARINOTRAQUEITIS INFECCIOSABOVINAY
DIARREA VIRAL BOVINA

Tabla 12. Seroprevalencia del vIBR y vBVD en vacunos del distrito de Antauta —
Melgar — Puno.

SEXO N Positivos Porcentaje  1.C. (%)

Hembras 155 19 12.26% 7.10-24.74

Machos 25 03 12.00% -0.73-24.74
Fuente: Elaboracion propia. (P>0.05) I.C. = Intervalo de confianza

Prevalencia de vIBR - VBVD en vacunos

12.3
12.25
12.2
12.15
12.1
12.05
12
11.95
11.9
11.85

Prevalencia (%)

Hembras Machos
SEXO

Figura 7. Prevalencia de VIBR - VBVD en vacunos

En la tabla 12 y figura 7, se observa la seroprevalencia de ambas
enfermedades como es el virus de la Diarrea Viral Bovina y el virus de
Rinotraqueitis Infecciosa bovina en vacunos del distrito de Antauta — Melgar —
Puno, segun sexo; en el cual, las hembras tuvieron 12.26% (7.10 a 24.74) de

seroprevalencia de las dos enfermedades y los machos tuvieron 12.00% (- 0.73 a
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24.74); los cuales no mostraron diferencias significativas (P>0.05). Esta semejanza
se deba a que estos animales machos y hembras se encuentran sometidos al mismo
manejo de confinamiento, pues las vacas adultas estan casi siempre juntas con todas
las clases de la estructura del hato y es por ello que estan expuestos a los mismos

factores de riesgo.
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V. CONCLUSIONES

e Los resultados de seroprevalencia general del vIBR, en vacunos de la cuenca
lechera del distrito de Antauta en la Provincia de Melgar, fue de 17.78%, del cual
machos 16.00% y hembras 16.08% (P>0.05); segtin edad los vacunos mayores a
2 afios mostraron 23.08% y 12.50 % menores a 2 afios (P>0.05). En San Juan se

encontrd 5.58% y Larimayo 30.0%.

e Laseroplevalencia de vDVB fue de 52.22%, del cual los machos tuvieron 56.00%
y las hembras 56.61% (P>0.05), y segun edad resultaron positivos 58.69% y
45.45% para vacunos mayores y menores a 2 afios, respectivamente(P>0.05). El

51.11% fueron en San Juan y 53.33% en Larimayo.
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VI. RECOMENDACIONES

Al encontrarse los agentes virales de las dos enfermedades en los animales, se debe
implementar capacitaciones a los ganaderos para que adquieran conocimientos sobre las

enfermedades de IBR y BVD.

Realizar una evaluacion sobre grado de conocimientos sobre las enfermedades en

vacunos.

Las instituciones como la Municipalidad del distrito de Antauta deben asignar
presupuesto para el programa de vigilancia mediante tamizaje, que permitira aplicar

medidas preventivas de las enfermedades.
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ANEXO N: DATOS PROCESADOS DE LOS ANIMALES EN ESTUDIO

NOMBRE
N° DE DEL RESULTADO | RESULTADO
MUESTRA | CUENCA | ANIMAL | SEXO | EDAD IBR DVB
1 Larimayo Blanca |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
2 Larimayo Analy |Hembra |<a 2 afios | Positivo Positivo
3 Larimayo Candy |Hembra |> a2 afios |Positivo Negativo
4 Larimayo Roki Macho |<a?2 afios |Positivo Positivo
5 Larimayo Coya Hembra |<a?2 afios | Sospechosa Negativo
6 Larimayo Reyna |Hembra |>a2 afios | Positivo Negativo
7 Larimayo Lola Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
8 Larimayo | Estrella |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
9 Larimayo | Brenda |Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
10 Larimayo Pia Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
11 Larimayo Pepe Macho |<a 2 afos |Positivo Positivo
12 Larimayo Mario |Macho |<a?2 afios | Negativo Negativo
13 Larimayo Yulisa |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
14 Larimayo | Monica |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
15 Larimayo Diana |Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
16 Larimayo Luis Macho |<a2 afios | Negativo Negativo
17 Larimayo | Raquel |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
18 Larimayo Yulfo |Macho |<a?2 afios | Negativo Positivo
19 Larimayo Simon |Macho |<a?2 afios | Negativo Positivo
20 Larimayo Luz Hembra |<a2 afios | Negativo Positivo
21 Larimayo Perla Hembra | <a 2 afios | Negativo Positivo
22 Larimayo Katy Hembra |> a2 afios | Positivo Positivo
23 Larimayo | OA-02 |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
24 Larimayo Yaqui |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
25 Larimayo | Genecio |Macho |<a?2 afios | Negativo Positivo
26 Larimayo Malu Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
27 Larimayo DA-10 |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
28 Larimayo DA-12 |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
29 Larimayo Bertha |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
30 Larimayo Ada Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
31 Larimayo Mary |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
32 Larimayo Katy Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
33 Larimayo Toto Macho |<aZ2 afios | Negativo Positivo
34 Larimayo Titan Macho |<a?2 afios |Positivo Positivo
35 Larimayo Flor Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
36 Larimayo Nirma |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
37 Larimayo Dany |Hembra |>a2 afios | Negativo Positivo
38 Larimayo Keiko |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
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39 Larimayo Analy |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
40 Larimayo Yaqui |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
41 Larimayo | Tortolo |Macho |<a?2 afios | Negativo Positivo
42 Larimayo | Blanca |Hembra |<a 2 afios | Sospechosa Positivo
43 Larimayo Rubia |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
44 Larimayo Blanca |Hembra |>a 2 afios | Sospechosa Positivo
45 Larimayo Carla |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
46 Larimayo Yaqui |Hembra |<a2 afios | Negativo Positivo
47 Larimayo Blanca |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
48 Larimayo | Tomas |Macho |[<a?2 afios |Positivo Positivo
49 Larimayo Chip Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
50 Larimayo | Marleny |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
51 Larimayo | Moreno |Macho |<a2 afios | Negativo Negativo
52 Larimayo | Selena |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
53 Larimayo Gema |Hembra |<aZ2 afos | Negativo Negativo
54 Larimayo | Shakira |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
55 Larimayo | Blanca |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
56 Larimayo Rossy |Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
57 Larimayo | Blanca |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
58 Larimayo ViKi Hembra |<a2 afios | Negativo Positivo
59 Larimayo Bella |Hembra |<a?2 afios | Negativo Positivo
60 Larimayo | Magnolia |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
61 Larimayo Rosa Hembra |<a2 afios | Positivo Positivo
62 Larimayo | Tereza |Hembra |>a2 afios | Negativo Positivo
63 Larimayo Yanet |Hembra |> a2 afios | Positivo Positivo
64 Larimayo Paty Hembra |<a 2 afios | Positivo Negativo
65 Larimayo Sarai Hembra |> a2 afios | Positivo Positivo
66 Larimayo Mikita |Hembra |> a2 afios | Positivo Negativo
67 Larimayo | Sandra |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
68 Larimayo | Brenda |Hembra |>a2 afios | Negativo Positivo
69 Larimayo Rosy Hembra |>a 2 afios | Positivo Negativo
70 Larimayo Mahal |Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
71 Larimayo Yina Hembra |>a 2 afios | Positivo Negativo
72 Larimayo Ley Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
73 Larimayo | Selena |Hembra |> a2 afios | Positivo Positivo
74 Larimayo | Nadine |Hembra |> a2 afos |Positivo Negativo
75 Larimayo Blanca |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
76 Larimayo Carla |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
77 Larimayo Bufalo |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
78 Larimayo | Sumac |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
79 Larimayo Reyna |Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
80 Larimayo Dora |Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
81 Larimayo Sharo |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
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82 Larimayo Yulisa |Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
83 Larimayo Veyla |Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
84 Larimayo | Alondra |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
85 Larimayo | Aurora |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
86 Larimayo Luz Hembra |< a2 afios | Negativo Negativo
87 Larimayo Sila Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
88 Larimayo Katy Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
89 Larimayo Rosy Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
90 Larimayo Tani Hembra | <a 2 afios | Negativo Negativo
91 San Juan Yeni Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
92 San Juan Brenda |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
93 San Juan Charly |Macho |<a?2 afios | Negativo Positivo
94 San Juan Carina |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
95 San Juan Liz Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
96 San Juan Paloma |Hembra |>a 2 afos | Negativo Positivo
97 San Juan Martin | Macho |<a2 afios | Negativo Positivo
98 San Juan Suly Hembra |<a2 afios | Positivo Negativo
99 San Juan Shasy |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
100 San Juan Sheyla |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
101 San Juan Pepe Macho |<a?Z2 afios | Negativo Negativo
102 San Juan Carlos | Macho |<a?Z2afos | Negativo Negativo
103 San Juan Gabino |Macho |<a 2 afios | Negativo Negativo
104 San Juan Angui |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
105 San Juan Rosa Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
106 San Juan Clara |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
107 San Juan Catun |Macho |<a?Z2 afios | Negativo Negativo
108 San Juan Seman |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
109 San Juan Cielo Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
110 San Juan Lesly |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
111 San Juan Maju Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
112 San Juan Pepe Macho |<a2 afios | Negativo Negativo
113 San Juan Naty Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
114 San Juan Bella Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
115 SanJuan | Hermosa |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
116 San Juan Hilda |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
117 SanJuan | Yasmin |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
118 San Juan Yol Macho |<a2 afios | Negativo Negativo
119 San Juan Blanca |Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
120 San Juan May Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
121 San Juan Ester Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
122 San Juan Candy |Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
123 San Juan Salam | Macho |<a2 afios | Negativo Negativo
124 San Juan Blanca |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
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125 SanJuan | Chamira |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
126 San Juan Meliza |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
127 San Juan Jitano |Macho |<aZ2 afios | Negativo Positivo
128 San Juan Mago |Macho |<a?Z2afos |Negativo Positivo
129 San Juan Negra |Hembra |<a?2 afios | Negativo Positivo
130 San Juan Hiliana |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
131 San Juan Melina |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
132 San Juan Bety Hembra |<a?2 afios | Negativo Positivo
133 San Juan Nadine |Hembra |>a2 afios | Positivo Positivo
134 San Juan Katy Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
135 San Juan Mariela |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
136 San Juan Chili Macho |<a?2 afios | Negativo Positivo
137 San Juan Marga |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
138 SanJuan | Samuel |Macho |[<a2 afios | Negativo Negativo
139 San Juan Paloma |Hembra |>a 2 afos | Negativo Positivo
140 San Juan Mely Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
141 San Juan Katy Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
142 San Juan Justina |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
143 San Juan Ruth Hembra |<a 2 afos | Negativo Positivo
144 San Juan Urpi Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
145 San Juan Negra |Hembra |<a2 afos | Negativo Positivo
146 San Juan | Margarita | Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
147 San Juan Coneja |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
148 San Juan Flor Hembra |<a 2 afios | Negativo Positivo
149 San Juan Magda |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
150 San Juan Yanely |Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
151 San Juan Katy Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
152 San Juan Norma |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
153 San Juan Dania |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
154 San Juan Mocha |Hembra |>a 2 afios | Positivo Positivo
155 San Juan Keiko |Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
156 San Juan Negra |Hembra |<a2 afios | Negativo Positivo
157 San Juan Rosa Hembra |> a2 afios | Positivo Positivo
158 San Juan Blanca |Hembra |<a 2 afios | Positivo Positivo
159 San Juan Katy Hembra |<a2 afios | Negativo Positivo
160 San Juan Leyda |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
161 San Juan Ely Hembra |>a2 afios | Negativo Positivo
162 San Juan Paloma |Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
163 SanJuan | Hermosa |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
164 San Juan Rosy Hembra |>a2 afios | Negativo Positivo
165 San Juan Carla |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo
166 San Juan Naty Hembra |> a2 afios | Negativo Positivo
167 San Juan Agor Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
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168 San Juan Lili Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
169 San Juan Angui |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
170 San Juan Fani Hembra |<a?2 afios | Negativo Negativo
171 San Juan Tina Hembra |>a 2 afios | Negativo Negativo
172 San Juan Nadine |Hembra |<a2 afios | Negativo Negativo
173 San Juan Ester Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
174 San Juan Dalila |Hembra |> a2 afios | Negativo Negativo
175 San Juan Milca |Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
176 San Juan Tamar |Hembra |<a2 afios | Negativo Positivo

177 San Juan Ely Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
178 SanJuan | Clarivet |Hembra |<a 2 afios | Negativo Negativo
179 San Juan Blanca |Hembra |>a 2 afios | Negativo Positivo

180 San Juan Katia |Hembra |>a2 afios | Negativo Negativo
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