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RESUMEN

Esta investigacion donde se plante6 como Objetivo General: determinar la mejora
con el uso del teodolito casero en el proceso de aprendizaje de angulos de verticales en
estudiantes del primer grado de secundaria en la 1.LE.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno. Es
de tipo experimental, disefio Cuasi-experimental con grupo experimental y grupo control,;
con Pre test y Post test; para la prueba de hipétesis se aplica la TC de la diferencia de
medias. Se eligié una muestra no probabilistica de 79 estudiantes conformada por cuatro
secciones del primer grado de secundaria. En la investigacion se obtuvieron los siguientes
resultados: el promedio de los conocimientos previos de los estudiantes de primer grado
de la IES “INDUSTRIAL 32” sobre razones trigonométricas fue de 6.7 puntos, similar al
que obtuvo el grupo experimental de 6.8 puntos. Por lo que, ambos grupos se encuentran
en el mismo nivel de aprendizaje “en inicio de Aprendizaje”. Lo que signific que ambos
grupos mostraron similares niveles de aprendizaje. Después de realizar el andlisis de
resultadndose llego a la siguiente conclusion: la aplicaciéon del uso del teodolito casero
como material educativo contribuye en el desarrollo de las capacidades de area curricular
de matematica en estudiantes del primer grado. Obteniéndose resultados favorables en
comparacion al grupo control, tal como se demuestra en la prueba de hipdtesis de post
test con un nivel de significancia de 2.5% donde el promedio de las notas del grupo
experimental fue de 15,1 puntos, mayor al promedio de las notas del grupo control que
fue de 4,4 puntos. Es decir, la aplicacion del uso del teodolito si contribuye en el

desarrollo de las capacidades de area curricular de matematica.

Palabras Clave: teodolito, razones trigonométricas, angulos elevacion.
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ABSTRACT

This research where the General Objective was raised: to determine the improvement
with the use of homemade theodolite in the process of learning vertical angles in first
grade high school students at the I.E.S. "INDUSTRIAL 32" from Puno. It is of an
experimental type, Quasi-experimental design with an experimental group and a control
group; with Pretest and Posttest; For the hypothesis test, the CT of the mean difference is
applied. A non-probabilistic sample of 79 students was chosen, made up of four sections
of the first grade of secondary school. In the investigation the following results were
obtained: the average of the prior knowledge of the first grade students of the IES
“INDUSTRIAL 32” about trigonometric ratios was 6.7 points, similar to that obtained by
the experimental group of 6.8 points. Therefore, both groups are at the same level of
learning "at the beginning of Learning"”. Which meant that both groups showed similar
levels of learning. After carrying out the analysis of the results, I reached the following
conclusion: the application of the use of the home theodolite as educational material
contributes to the development of the capacities of the mathematics curricular area in first
grade students. Obtaining favorable results compared to the control group, as
demonstrated in the post-test hypothesis test with a significance level of 2.5% where the
average of the experimental group's marks was 15.1 points, higher than the average of the
Control group scores that was 4.4 points. That is to say, the application of the use of the

theodolite does contribute to the development of mathematical curricular area skills.

Key Words: theodolite, trigonometric ratios, elevation angles.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, “El Uso del Teodolito Casero como Material
Educativo para Optimizar el Aprendizaje de las Razones Trigonométricas en los
Estudiantes de Primero de Secundaria de la I.LE.S. “INDUSTRIAL 32”, constituye una
investigacion de tipo cuasi-experimental, que consiste en aplicar la estrategia de
resolucion de problemas. La resolucion de problemas de angulos de elevacion y depresion
se refiere a una situacion cotidiana, que requiere el estudiante busque la creatividad,
originalidad y toma de decisiones adquiriendo experiencias que ayuden al estudiante a

tomar sus decisiones autbnomas y construir sus conocimientos matematicos.

La estructura del presente trabajo de investigacion consta de cuatro capitulos, que

a continuacion se detalla:

En el capitulo I, es la introduccion del trabajo de investigacion donde se exponen el

planteamiento del problema, el objetivo general y los objetivos especificos.

En el capitulo 11, se fundamenta la revision de la literatura referido a los aportes
cientificos y teoricos de diferentes autores relacionados al tema de resolucion de
problemas como estrategia en el desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes de educacion secundaria, de la misma forma se plantea las hipotesis, y se

menciona las variables investigadas.

En el capitulo 111, se expone el disefio metodolégico de la investigacion en la que
se sefiala el tipo y disefio, también se describe la poblacion y muestra de estudio, se

considera las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, procedimientos de la

11
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investigacion, el plan de tratamiento de datos y el disefio estadistico para la prueba de

hipotesis.

En el capitulo IV, se presentan los resultados y discusiones de la investigacion en

tablas de distribucién de frecuencias y figuras estadisticas con sus respectivos analisis.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El hombre desde inicios de su vida cotidiana comienza a adaptarse y matematizar
en su entorno y estd en constante busqueda de nuevas formas de solucionar los
problemas. En nuestro pais, el apego por el estudio de la matematica es deficiente,
por diferentes motivos o circunstancias. Uno de los motivos es la forma de la
ensefianza en esta area, la ensefianza es abstracta y poco atractiva que no incentiva la
creatividad y la participacion activa de los estudiantes en este programa educativo.
Por lo que, se busca nuevos métodos, técnicas y didactica para hace la ensefianza mas
atractiva y ludica con el uso de variados recursos de aprendizaje que contribuye al
desarrollo de la memoria de los estudiantes.

En la actualidad en nuestro departamento de Puno los docentes del area de
matematica descuidan el empleo de estrategias, materiales, medios y recursos en la
ensefianza del area de matematica ya que segun las pruebas ECE evaluados en los 5
altimos afios solo el 15% de los estudiantes estd en un nivel satisfactorio y el 40 %
recién esta en proceso de aprendizaje y el resto en inicio de aprendizaje, motivo por

el cual debemos buscar nuevas formas de ensefianza.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1 Definicién general.

¢Como influye el teodolito casero en el aprendizaje de razones

trigonométricas en la competencia actia y piensa matematicamente en

situaciones de forma, movimiento y localizacion en estudiantes del primer
grado de secundaria en la .E.S. “INDUSTRIAL 32 de Puno?
1.2.2 Definiciones especificas.

e ;Logran  matematizar  situaciones con el uso teodolito
casero, los estudiantes del primer grado de la institucion educativa
“INDUSTRIAL 32” de Puno?

e Logran comunicar y presentar ideas matematicas con el uso teodolito
casero, los estudiantes del primer grado de la .LE.S. “INDUSTRIAL 32”
de Puno?

e ;Logran razonar y argumentar generando ideas matematicas con el uso
teodolito casero, los estudiantes del primer grado de la I.E.S.
“INDUSTRIAL 32” de Puno?

e ;Logran elaborar y usar estrategias con el uso teodolito casero, los

estudiantes del primer grado de la I.E.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno?

1.3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION.
1.3.1 Hipotesis general.
La aplicacion del “El uso del teodolito casero como material educativo para
optimizar el aprendizaje de las razones trigonométricas en los estudiantes de

primero de secundaria de la L.LE.S. “INDUSTRIAL 32”.

13
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1.3.2 Hipdtesis especificas.

e La aplicacion del teodolito casero logra la capacidad de matematizar
situaciones en el aprendizaje de razones trigonomeétricas en estudiantes del
primer grado de la I.LE.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno.

e La aplicacion del teodolito casero logra la capacidad de comunicar y
presentar ideas matematicas en el aprendizaje de razones trigonométricas en
estudiantes del primer grado de la institucion educativa “INDUSTRIAL 32”
de Puno.

e La aplicacion del teodolito casero logra lacapacidad derazonar y
argumentar generando ideas matematicas en el aprendizaje de razones
trigonométricas en estudiantes del primer grado de la institucion educativa
“INDUSTRIAL 32” de Puno.

e La aplicacion del teodolito casero logra la capacidad de elaborar y usar
estrategias en el aprendizaje de razones trigonométricas en estudiantes del

primer grado de la I.E.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno

1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.
La situacion actual de la problematica educativa radicaen el uso de medios
y materiales educativos especialmente en trigonometria. Lo cual, repercute en el
nivel del aprendizaje de los alumnos en el area de matematica.

Entonces, el reto que tiene el docente en el mundo actual consiste en contribuir en
la formacion de los estudiantes a través del desarrollo del pensamiento en un mundo
vertiginosamente cambiante en el avance de la ciencia y tecnologia.

El docente actual debe de romper con los esquemas didacticos basados en la
mecanizaciéon y el pensamiento del aprendizaje porque no son pertinentes. Se

requiere en el sistema escolar de un docente dedicado a promover actividades de

14
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aprendizaje en funcion a las necesidades e intereses del estudiante, en este sentido se
plantea esta investigacion para contribuir al desarrollo de materiales educativos para

mejorar la ensefianza aplicando estrategias ludicas.

1.5 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION.

1.1.1. Objetivo general.

Determinar la mejora en la competencia actda y piensa matematicamente
en situaciones de forma, movimiento y localizacion de cuerpos en los
estudiantes del primer grado de secundaria en la I.LE.S. “INDUSTRIAL 32”

de Puno con el uso del teodolito casero.

1.1.2.Objetivos especificos.

e Describir la mejora en la capacidad de matematizar situaciones en el
aprendizaje de razones trigonomeétricas en estudiantes del primer grado
de secundaria en la L.E.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno con el uso del
teodolito casero.

e Describir la mejora en la capacidad de comunicar y presentar ideas
matematicas en el aprendizaje de razones trigonomeétricas en estudiantes
del primer grado de secundaria en la I.E.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno
con el uso del teodolito casero.

e Describir la mejora en la capacidad de razonar y argumentar generando
ideas matematicas en el aprendizaje de razones trigonométricas en
estudiantes del primer grado de secundaria en la I.E.S. “INDUSTRIAL

32” de Puno con el uso del teodolito casero.

15

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

e Describir la mejora en capacidad de elaborar y usar estrategias en el
aprendizaje de razones trigonométricas en estudiantes del primer grado
de secundaria en la I.LE.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno con el uso del

teodolito casero.
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2.1 AN

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

TECEDENTES:

Suérez, (2004). En su trabajo de investigacion denominado “Guia didactica para
el inter-aprendizaje de trigonometria basica empleando poliprisma en el primer
afio de bachillerato de la especialidad de fisica y matemaética de colegio nacional
18 Teodoro Gomez de la Torre”, trabajo de grado previo al magister, desarrollada
en la Universidad Técnica del Norte de Ecuador, utiliz6 el método cualitativo, con

disefio no experimental.

Cuyo objetivo es elaborar una Guia Didactica para mejorar el interaprendizaje de
Trigonometria Basica en el Primer Afio de Bachillerato de la Especialidad de

Fisica y Matematica del Colegio Nacional "Teodoro Gomez de la Torre".

Llegaalaconclusién: La propuesta de inter-aprendizaje de la trigonometria basica
representa un aporte significativo que ayudo a mejorar el proceso de aprendizaje

en la asignatura.

De acuerdo a la informacion recabada el poliprisma ayuda principalmente al
desarrollo de destrezas cognitivas (imaginar, crear e inventar), destrezas
psicomotrices (manipular y ensamblar) y también ayuda al desarrollo de destrezas
sociales, aprendizaje y estudio. Esto nos motiva a utilizar diversos recursos
didacticos que debemos disefiar y construir para estimular el aprendizaje de
nuestros estudiantes. Para evitar el uso excesivo de la exposicion verbal y el

pizarron para la ensefianza de la trigonometria.
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Vilchez, (2007). En su trabajo de investigacion titulado “la ensefianza de las
funciones trigonométricas en el quinto grado de educacion secundaria”, trabajo
que permitio optar Grado Académico de Magister en Educacion, desarrollada en
la Pontificia Universidad Catolica Del Per(, donde se aplicé un disefio cuasi

experimental, método cuantitativo.

Cuyo objetivo es reconocer y determinar los sistemas de medidas angulares y las
funciones trigonométricas en un triangulo rectangulo, para resolver ejercicios con

identidades trigonométricas.

Concluye: Se tiene un material de trabajo que permite la interaccion directa entre
el docente y estudiante, facilitando el desarrollo de capacidades de intuicion, de
abstraccion y de razonamiento, relacionando con situaciones reales y con
aplicaciones en la solucion de problemas, propiciando el aprendizaje
personalizado, poniéndose en préactica los procedimientos activos para el

aprendizaje paradigmas de la educacién actual.

El objetivo fundamental en la ensefianza de la matematica en el nivel secundario
es hacer que los estudiantes desarrollen capacidades de intuicion, abstraccion y de
razonamiento 16gico — matematico que se expresa en el conocimiento de los
conceptos y propiedades, su disposicion para aplicarlos en la resoluciéon de

problemas diversos de su entorno.
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Vilca y Cariapaza, (2000). En su trabajo de investigacion titulado “el teodolito
como material didactico en el aprendizaje de resolucion de triangulos en
educacion secundaria” trabajo que permitié optar Grado Académico licenciado en
Educacion en la Universidad Nacional del Altiplano, donde se aplicé un disefio

cuasi experimental, método cuantitativo.

Cuyo objetivo es determinar el desarrollo de capacidades trigonométricas a través
de la construccion de del teodolito como material didactico en los estudiantes del

quinto grado.

Concluye: El uso del teodolito como material didactico en el proceso de ensefianza
aprendizaje de capacidades en trigonometria eleva significativamente el
rendimiento académico de los alumnos con una probabilidad de error de 0,5y
95% de certeza. Por lo tanto, es factible la ensefianza aprendizaje de la simetria de
figuras geométricas a través del uso del geo-plano como material didactico
propuesto, en los alumnos del primer grado, porque se incrementa las

puntuaciones de 8,00 a 15,00.

Comentario: Todo material didactico debe facilitar el proceso de ensefianza —
aprendizaje, por lo tanto es necesario que estén presentes en el proceso de
adquisicion de conceptos que han de formarse en el estudiante; es asi que la
ensefianza de la matematica debe partir de la manipulacion de objetos, para ello
es necesario que el docente prepare el material didactico adecuado para el

desarrollo de los temas.
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Aprendizaje — Ensefianza

El proceso de ensefianza-aprendizaje constituye la via mediatizadora
esencial para la apropiacién de conocimientos, habilidades, normas de
comportamiento y valores, legados por la humanidad y que se expresan en
el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las
actividades docentes y extra docentes que realizan los estudiantes.

a.- Dinamica del proceso docente-educativo.

Objetivos. * Contenidos. r Métodos y .. Formas de ; Evaluacion.
| procedimientos. organizacion
L ’ .
Para qué (Qué .Co ) i .
\ ~ ~ (Lomo 1CO »
_enseiar? _ _ ensefiar? o aillad (Lomo Para qué,
~ — g o organizar el Qué,
ensefiar y el Comoy
. aprender? / Cudndo
— - _evaluar?

Figura 1. Dindmica del proceso docente-educativo

(Diaz, 1998).

Elaboracion: El ejecutor

2.2.1.1 Aprendizaje

Se entiende por aprendizaje al proceso a traves del cual el
ser humano adquiere o modifica sus habilidades, destrezas,
conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia directa,

el estudio, la observacién, el razonamiento o la instruccion. Dicho
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en otras palabras, el aprendizaje es el proceso de formar

experiencia y adaptarla para futuras ocasiones: aprender.

Se tiene claro es que los seres humanos y los animales
superiores estamos dotados de cierta capacidad de adaptacion de la
conducta y de resolucion de problemas que puede ser resultado de
presiones ambientales o de eventos fortuitos, pero también de un

proceso voluntario (o no) de ensefianza.

El aprendizaje humano se vincula con el desarrollo personal
y se produce de la mejor manera cuando el sujeto se encuentra
motivado, es decir, cuando tiene ganas de aprender y se esfuerza
en hacerlo. Para ello, emplea su memoria, su capacidad de
atencion, su razonamiento légico o abstracto y diversas

herramientas mentales que la psicologia estudia por separado.

A medida que se sabe méas sobre las dinamicas del
aprendizaje, por otro lado, se puede disefiar estrategias educativas
mejores y se puede sacar un mejor provecho a las capacidades
mentales innatas del ser humano. Los encargados de ello son los

pedagogos. (Diaz, 1998).
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2.2.1.2 Enseflanza:

La ensefianza refiere a la transmision de conocimientos,
valores e ideas entre las personas. Si bien esta accion suele ser
relacionada solo con ciertos ambitos académicos, cabe destacar que

no es el nico medio de aprendizaje.

Pueden ser mencionadas otras instituciones, como
religiosas o clubes y también fuera de las mismas, sea en familia,
actividades culturales, con amigos etc. En estos Gltimos casos la
ensefianza deja de ser estrictamente planificada, para tomar una
forma mucho més improvisada. Sin embargo, esto no significa que
no puede tener efectos trascendentales sobre aquella persona que

reciba las ensefianzas.

En el caso de la ensefianza de un modo mucho mas
programada, con un propoésito especifico, son muy diversos los
métodos Y las técnicas que se utilizan. A lo largo de la historia se
han desarrollado muchos métodos de ensefianza a partir de

distintos marcos tedricos.

Algunos por ejemplo sugieren estrategias muy estrictas,
donde hay una metodologia determinada y pasos a seguir. Este tipo
de ensefianzas ha sido abandonado por muchos educadores para
tomar posturas un tanto mas flexibles, ya que consideran que su
funcién es orientar a sus alumnos para que adquieran los

conocimientos.
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Los mismos entienden que es importante adaptarse a las
circunstancias y grupos con los que se trabaja, no todos son iguales,

ni tienen las mismas necesidades o intereses.

Por ello, no solo se hace hincapié en los contenidos, sino en
la forma de trasmitirlos. Hay quienes hablan de adaptarse a las
demandas, el ritmo y los deseos de los alumnos. Por otro lado
presentar opciones a los estudiantes para que ellos mismos puedan
proponer contenidos a ser transmitidos y los métodos que seran

utilizados. (Diaz, 1998).

2.2.2 Competencias.

Conocimientos y habilidades que aprende una persona a lo largo de su
vida, las competencias propuestas en la Educacion Bésica Regular se
organizan sobre la base de cuatro situaciones. La definicion de estas cuatro
situaciones se sostiene en la idea de que la matematica se ha desarrollado
como un medio para describir, comprender e interpretar los fendmenos
naturales y sociales que han motivado el desarrollo de determinados
procedimientos y conceptos  matematicos propios de cada situacion
(OECD, 2012). En este sentido, la mayoria de paises han adoptado una
organizacion curricular basada en estos fenémenos, en la que subyacen
numerosas clases de problemas, con procedimientos y conceptos
matematicos propios de cada situaciéon. Por ejemplo, fendmenos como la
incertidumbre, que pueden descubrirse en muchas situaciones habituales,
necesitan ser abordados con estrategias y herramientas matematicas

relacionadas con la probabilidad. Asimismo, fendmenos o situaciones de
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equivalencias o cambios necesitan ser abordados desde el algebra; las
situaciones de cantidades se analizan y modelan desde la aritmética o los

numeros: las de formas, desde la geometria. (Rutas del aprendizaje, 2015).

Las competencias propuestas son:

v’ Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad.

v/ Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio.

v' Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y
localizacion.

v’ Actla y piensa matematicamente en datos e incertidumbre.

Este trabajo de investigacion se trabajard netamente con la
competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio. Ademas, refuerza las cuatro

capacidades.

2.2.3 Capacidades.

Se denomina capacidad al conjunto de recursos y aptitudes que tiene un
individuo para desempefiar una determinada tarea. En este sentido, esta
nocion se vincula con la de educacion, siendo esta Gltima un proceso de
incorporacion de nuevas herramientas para desenvolverse en el mundo. El
término capacidad también puede hacer referencia a posibilidades positivas

de cualquier elemento.

Segun rutas del aprendizaje “Desde el enfoque de competencias,

hablamos de «capacidad» en el sentido amplio de «capacidades humanas».
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Asi, las capacidades que pueden integrar una competencia combinan saberes
de un campo mas delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo
competente. Es fundamental ser conscientes de que, si bien las capacidades
se pueden ensefiar y desplegar de manera aislada, es su combinacién (segun

lo que las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo.

Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas
capacidades, pero es indispensable su combinacion y utilizacién pertinente

en contextos variados. (Rutas de aprendizaje, 2015).

2.2.3.1 Matematiza situaciones:

Es el proceso de construccion de un modelo matematico, es el
proceso de traducir los problemas del lenguaje comun al lenguaje
matematico, con la finalidad de resolverlos; este es el fundamento
de la estrategia de resolucion problemas en la ensefianza de la

matematica.

Matematizar una situacion real implica utilizar a la matematica
para construir un modelo, también es razonar matematicamente
para enfrentar una situacion y resolverla. Lo importante es aprender
a transformar, dominar e interpretar la realidad concreta o parte de
ella con la ayuda de la matematica. Mediante la matematizacion de
situaciones se logra darle a la matematica su verdadero valor
pragmatico la que constituye en una utilidad mucho mas importante

que la del simple céalculo; para matematizar es necesario la
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formulacion ldgica y ordenada de los hechos, el analisis agudo de
la situacion, un adecuado uso del lenguaje, la busqueda de
analogias entre ésta y otras situaciones y el ordenamiento
progresivo del razonamiento. La concretizacion es el proceso
inverso a la matematizacién y es el proceso de transferir un modelo
matematico a la realidad. Tanto la matematizacion como la
concretizacion deben ir desarrollandose y comprobandose
mutuamente en un proceso dialéctico continuo y cada vez

cualitativamente superior. (Remuzgo, 2016).

2.2.3.2 Comunicay representa:

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas
matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el
lenguaje matemético y diversas formas de representacion con
material concreto, gréfico, tablas, simbolos y recursos TIC, y
transitando de una representacion a otra. La comunicacion es la
forma de expresar y representar informacion con contenido
matematico, asi como la manera en que se interpreta (Niss, 2002).

Las ideas matematicas adquieren significado cuando se usan
diferentes representaciones y se es capaz de transitar de una
representacion a otra, de tal forma que se comprende la idea
matematica y la funcion que cumple en diferentes situaciones. Por
ejemplo, un estudiante puede representar en un diagrama sagital,

en una tabla de doble entrada o en el plano cartesiano, la relacién
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de la cantidad de objetos vendidos con el dinero recaudado,
reconociendo que todas estas representaciones muestran la misma

relacién. (Remuzgo, 2016).

2.2.3.3 Razona y argumenta generando ideas matematicas:

Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia
organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las
tecnologias de informacién y comunicacion, empledndolas de
manera flexible y eficaz en el planteamiento y resoluciéon de
problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser capaz de
elaborar un plan de solucién, monitorear su ejecucion, pudiendo
incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de
llegar a la meta. Asimismo, revisar todo el proceso de resolucion,
reconociendo si las estrategias y herramientas fueron usadas de
manera apropiada y Optima. Las estrategias se definen como
actividades conscientes e intencionales, que guian el proceso de
resolucion de problemas; estas pueden combinar la seleccion y
ejecucion de procedimientos matematicos, estrategias heuristicas,
de manera pertinente y adecuada al problema planteado. Por ello,
esta capacidad implica:

e Elaborar y disefiar un plan de solucion.
e Seleccionar y aplicar procedimientos y estrategias de diverso

tipo (heuristicas, de calculo mental o escrito).
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o Valorar las estrategias, procedimientos y los recursos que fueron
empleados; es decir, reflexionar sobre su pertinencia y si le es

atil. (Remuzgo, 2016).

2.2.3.4 Elabora y utiliza estrategias:

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e
hipdtesis de implicancia matematica mediante diversas formas de
razonamiento (deductivo, inductivo y abductivo), asi como el
verificarlos y validarlos usando argumentos. Esto implica partir de
la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para
establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir
de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas
conexiones e ideas matematicas. Por ello, esta capacidad implica
que el estudiante:

e Explique sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e
hipotesis.

e Observe los fendmenos y establezca diferentes relaciones
matematicas.

e Elabore conclusiones a partir de sus experiencias.

e Defienda sus argumentos y refute otros en base a sus

conclusiones.

(Remuzgo, 2016).
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Teodolito.

El teodolito es un instrumento de medicion mecénico-Optico que se
utiliza para obtener angulos verticales y horizontales, en la mayoria de los
casos, ambito en el cual tiene una precision elevada. Con otras herramientas

auxiliares puede medir distancias y desniveles.

Es portatil y manual; esta hecho con fines topogréficos e ingenieriles,
sobre todo para las triangulaciones. Con ayuda de una mira y mediante la
taquimetria, puede medir distancias. Un equipo mas moderno y sofisticado
es el teodolito electrénico, y otro instrumento més sofisticado es otro tipo de

teodolito mas conocido como estacion total.

Basicamente, el teodolito actual es un telescopio montado sobre un
tripode y con dos circulos graduados, uno vertical y otro horizontal, con los

que se miden los angulos con ayuda de lentes.

El teodolito también es una herramienta muy sencilla de transportar.
Por eso es una herramienta que tiene muchas garantias y ventajas en su
utilizacion. Es su precisién en el campo lo que lo hace importante y necesario

para la construccion.
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2.3.1.1 Teodolito casero.

El teodolito casero es una imitacion de un teodolito, se
construye atreves de materiales que se tiene en la vida cotidiana,
como madera, tubos, trasportador, tuercas, etc.

La precision del teodolito casero no es tan exacta como los
INDUSTRIAL es pero nos ayuda a comprender de igual manera los

angulos horizontales y verticales.

2.3.1.2 Uso del teodolito
Usar el teodolito es bastante sencillo, aunque hace falta algo de
pericia que se gana con la practica. Para empezar, debes hacer un
reconocimiento del area e instalar el equipo donde puedas ver el
objeto de estudio sin obstrucciones.

v La ubicacién es estratégica. Posiciénate donde puedas ver
todos los vértices de un terreno abierto o en el centro en caso
de ser una poligonal cerrada.

v Instala el equipo de manera que tenga estabilidad, los
movimientos inesperados podrian arrojar lecturas erréneas.

v La comodidad del operador es primordial, por lo que debes
ajustar una altura que te permita realizar todos los
movimientos angulares y rotatorios, asi como el enfoque del
visor.

v La nivelacion es crucial. Engancha la plomada y asegurate
de que el instrumento esté perfectamente nivelado ajustando

sus dispositivos de burbuja.
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v" Finalmente tienes que verificar la alineacion. Para eso debes
mirar a través del visor para ajustar el angulo de medicion,
moviendo hacia arriba y abajo hasta emparejar con la linea

de referencia.

2.3.1.3 Construccion del teodolito casero
A pesar de considerarse al teodolito como un instrumento muy
técnico de uso profesional, su mecanismo es bastante basico e
incluso se puede fabricar en muy facilmente.
La teoria es sencilla. Se trata de un telescopio incorporado a un
tripode, provisto de dos discos graduados que se ayudan con lentes
para medir los &ngulos en horizontal y vertical. Ademas, cuenta con

tres ejes de rotacion para hacer los movimientos de vision.

Materiales:

e Base de madera (25x25cm)

e Liston de madera (50x5cm)

e palos de escoba (1,50m)

e Tubo de PVC (2”x25cm)

e transportadores (medio y completo)
e Nivel

e Lupa

e Alambre fino

e tornillos con tuerca
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Pasos para la fabricacion

e Abre un agujero en el punto medio de la base de
madera, que servira de plataforma para el teodolito.
Pega el transportador completo en el centro de la
tabla para marcar la referencia de los angulos
horizontales.

e Con los listones de madera, forma una “U” de unos
20cm de altura y el ancho del tubo de PVC. Fija la
base de la “U” sobre la plataforma con un tornillo,
pero sin apretar demasiado para permitir los
movimientos hacia los lados. El eje de esta
estructura debe estar alineada con el transportador
horizontal para marcar las lecturas en un rango de
360 grados.

e En uno de los laterales de la “U” pega el
transportador medio que servira de referencia para
los angulos verticales. Entre las puntas superiores
de la estructura se coloca el tubo de PVC a manera
de telescopio y fijalo a los lados con tornillos sin
apretar para facilitar los movimientos verticales. El
eje del tubo debe estar alineado con el
transportador vertical para marcar las lecturas en
un rango de 180 grados.

e Para hacer la mira, atraviesa un alambre fino

diametralmente en el extremo del tubo visor.
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Ayldate con una lupa para intentar los
acercamientos y tener una mayor precision. Tras
hacer la lectura, aprieta un poco los tornillos de los
ejes de rotacion para fijar la posicion del telescopio
y anotar los wvalores marcados en los
transportadores.

e Para la herramienta de nivelacion, solo basta con
pegar un nivel sobre la base lo que te permitira
conseguir el plano horizontal de manera rapida.

e Para estabilizar la herramienta se puede adaptar
sobre un tripode convencional o hacer uno casero

con palos de escoba.

Aunque efectivo, ten en cuenta que se trata de un
instrumento rudimentario que tendré algunas limitaciones en
comparacion con los dispositivos comerciales. Sin embargo,
sera preciso, practico y de gran utilidad para realizar trabajos

de escala menor.

2.3.2 Evaluacion por rubricas

¢QUE ES UNA RUBRICA DE EVALUACION?

Es un cuadro de doble entrada, que se integra por tres elementos

primordiales:
a) Indicadores: aspectos centrales de aquello que interesa lograr y valorar.

b) Niveles de logro: por ejemplo, excelente, muy bien, bien, regular.
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c) Descriptores de logro (sélo para las rubricas analiticas): progresion

desde los niveles inferiores a los superiores o viceversa.
¢PARA QUE SIRVEN LAS RUBRICAS DE EVALUACION?

La rubrica permite hacer explicitos, tanto para los alumnos como para los
docentes, las expectativas (resultados esperados), los criterios
(indicadores) del desempefio o de productos a evaluar y los distintos

niveles de calidad o logro en ellos.

Sirve también de guia para evaluar, calificar y/o retroalimentar el
desempefio de los estudiantes y las estrategias de ensefianza de los

docentes.

Es til como herramienta de autoevaluacion, ya que ayuda a los estudiantes

a tener mayor control sobre sus procesos de aprendizaje.
RUBRICAS GLOBALES Y ANALITICAS

Existen dos tipos de rabricas, las globales y las analiticas, a continuacion,

te describimos cada una de ellas:

Rubricas globales: Las rabricas globales o también conocidas como
holisticas, hacen una valoracion integrada del desempefio del alumno, sin
precisar los componentes del proceso o temética evaluada. Se emplean

cuando se necesita realizar una evaluacién més general.

34

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.3.3 Razones trigonométricas
2.3.3.1 Conceptos Previos
Angulo agudo
Es aquel angulo cuya medida se encuentra entre 0° y 90°.

Si:0°< a <90°y a es agudo.

Triangulo rectangulo

Es aquel tridngulo que posee un angulo recto.

B
Donde:
c a; b; c: longitudes de los lados
g AC; BC: catetos
AB: hipotenusa
c- A

Figura 2: reconocimiento de triangulo rectangulo.

Fuente: (Juarez, 2008).

Teorema de Pitagoras.
En el tridngulo rectangulo, el cuadrado de la longitud de la

hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de

los catetos.
A
) . L~
| ¢ =af + b s
. J . -
Teorema de b
Pitagoras ’ f’/
B - 3 C

Figura 3: Teorema de Pitagoras

Fuente: (Juarez, 2008).
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Posicion relativa de catetos.

Los catetos de un triangulo rectangulo pueden denominarse tanto
opuestos como adyacentes respecto a un angulo dependiendo de su
posicion relativa.

C Para a:

a: cateto opuesto

b: cateto adyacente
Para 6:

b: cateto opuesto
a0 /AN a: cateto adyacente

Figura 4: Reconocimiento de lados de un triangulo rectangulo.

Fuente: (Juarez, 2008).

Razon: Es el resultado de comparar dos cantidades por
medio de una diferencia o por medio de un
cociente.

Para las longitudes de los lados de un triangulo, esta
comparacion se determina mediante su cociente.

B Comparando los lados del triangulo ABC, abtenemos
i 6 razones:
/|
" la 2bcabe
/ baacch
s
AL e

Figura 5: Razones obtenidas en un triangulo rectangulo.

Fuente: (Juarez, 2008).
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2.3.3.2 Razén trigonométrica

Una razén se llama trigonométrica, si comparamos por cociente las
longitudes de dos lados de un tridngulo rectangulo con respecto a

uno de sus angulos agudos. Sea el angulo 6, en el tridngulo

rectangulo ACB.

B
a: cateto opuesto a 8
b: cateto adyacente a 6 a
c: hipotenusa

Oe

Figura 6: reconocimiento de catetos en un triangulo rectangulo.

Las razones trigonometricas para el angulo 6 se definen en la siguiente

manera.
_ Razon Definicion Notacién Se lee Eneltn ABC
frigonométrica

cateto opuesto d a

SEeno —hipotenusa senb seno de B c

cateto adyacente o de 6 b

coseno ~hipolenusa [Vle}: coseno de c

caleto opuesto d a

tangente Tatelo advacents. adyacente tano tangente de 6 b

angent cateto adyacente o tanenle © b

cotangente ~cateto opuesto co cotangente a

hipotenusa ’ c

secante Satelo advacents. adyacente sech secante de 0 b

. hipotenusa ” e de 0 c

cosecante Talelo opuesto cs cosecante de a
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2.3.3.3 Propiedades de las Razones Trigonométricas

En cuanto a las razones trigonométricas de angulos agudos, se

pueden apreciar dos propiedades importantes:
Razones Trigonometricas Reciprocas

Sea el triangulo rectangulo ABC.:

B

A Para el angulo A, se cumple:

[ 5 A a

- cosa = 2 seco = &

P il c b

A b c a b
tano = = colo = =

b a

Figura 7: Razones trigonométricas.

Fuente: (Juarez, 2008).

Razones Trigonomeétricas reciprocas.

Se llaman razones trigonomeétricas reciprocas al par de Razones
cuyo producto es igual a la unidad. Luego, de las razones

trigonomeétricas en el recuadro, se deduce:

= SEN0 Y COsecante son reclprocas. senc.csco =1

- COSeno Y secante son reciprocas. [ CoseL.5e00 = 1
« tangente y cotangente son reciprocas.

tance.coto. =1
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Razones Trigonométricas de Angulos Complementarios

Sea el tridngulo rectangulo ABC:

g Aplicando  las  definiciones  de  razones
< trigonométricas se tiene lo siguiente:

7

5”' wna:%:cose csc:x:%:secﬁ

- a

/”‘ ccm:%:sene mm:%: )
Pyt I

A b C tana:%:colﬂ cotc::%:tanﬁ

Figura 8: Razones trigonométricas complementarias.

Entonces, para dos angulos complementarios ay 6 (o +6 =

90°), se puede plantear:
| razon trigonometrica (o) = co-razon tigonomeétrica () |

Angulos verticales

Conceptos Basicos

Linea vertical: es la linea que coincide con la direccion que
marca la plomada.

Linea horizontal: es toda aquella linea perpendicular a la

vertical.
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Plano vertical: es aquel que contiene a toda linea vertical.
Linea de mira: llamada también linea visual, es aquella linea

recta imaginaria que une el ojo del observador con el objeto

observado.
Linez de mira _ .
, o visual ,;’
N — LA
Vemcal : N2 Ob(‘etc
| & observado
Ohbservador — ESep  Linea horizontal

Figura 9. Reconocimiento de elementos de éangulos de

elevacion.

Fuente: (Yisela, 2008).

» Cuando no se menciona la altura del observador se considera

un punto.

Angulos Verticales

Son aquellos angulos contenidos en un plano vertical formados
por la linea de mira o visual y la linea horizontal que parten de

la vista del observador. Los &ngulos verticales pueden ser:
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Angulo de elevacion

Es el angulo formado por la linea horizontal y la linea de mira

cuando el objeto se encuentra por encima de la linea horizontal.

Linea horizontal

Figura 10. Angulo de elevacion
Angulo de depresion

Es aquel angulo formado por la linea horizontal y la linea de
mira cuando el objeto se encuentra por debajo de la linea

horizontal.

Linea horizontal

B: angulo de depresion.
0°<B<%° |

Figura 11. Angulo de depresion
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO.

El estudio es realizado en la ciudad de Puno I|.E.S. Secundaria
“INDUSTRIAL 32” Direccion: JIRON SIMON BOLIVAR 1505, Puno, Puno.
Codigo de ubicacion geogréfica: 210101, Cédigo de local: 441678, el estudio
realizado es de nivel secundario en el primer grado de Educacion secundaria A,

B, Cy D del 2018.

Se desarroll6 en el afio académico 2018. Las caracteristicas de la poblacion
de estudio son los siguientes: predomina el idioma aimara y espafiol, provienen
de zonas rurales, en su mayoria tienen dificultades de aprendizaje en el area de
matematica, las actividades de los padres son construccién de botes, pesca,

comercio y artesania. (Fuente: némina de matricula)

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO
13 de agosto al 21 de octubre de 2018
3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

El presente estudio de investigacion ha sido financiado por el investigador.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA DE INVESTIGACION

Poblacién: La poblacion de estudio para la siguiente investigacion fue conformada
con 79 estudiantes del primer grado de educacion secundaria de las

secciones A, B, C, D, tal como de observa en la siguiente tabla:

Tabla 1

Poblacion de estudiantes.

Secciones  Numero de estudiantes Porcentaje
A 21 26,58%
B 20 26,32%
C 18 22,78%
D 20 26,32%

Total 79 100,00%

Fuente: ndbmina de matricula

Muestra: Se eligié una muestra no probabilistica, conformada por cuatro secciones
de Primero Grado de Secundaria de la I.E.S. “INDUSTRIAL 32”, se

formd dos grupos que muestra la siguiente tabla.

Tabla 2

Distribucién de muestra de los estudiantes

Grupos NUmero de estudiantes Porcentaje

Control 41 52,90%

Experimental 38 47,10%

Total 79 100,00%
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3.5. DISENO ESTADISTICO.
Los datos estadisticos estdn organizados y presentados en Tablas para
contrastar la hipotesis que se plantea en el trabajo de investigacion, donde se utilizd
la prueba de hipotesis estadistico denominada diferencia de medias con una

distribucion “T”. (Hernandez, 2014).

Para la realizacion de este estudio se empled el método cuantitativo. Con una
investigacion pre-experimental y de disefio pre test — post test con un grupo de

control:

e Seaplico el pre test de la variable dependiente a ser estudiada al grupo que

recibio el experimento.

e Luego se aplico el experimento o variable independiente a los sujetos del

grupo.

e Por Gltimo, se hizo una nueva medicién de la variable dependiente (post

test), para conocer los cambios producidos.
Métodos de analisis de datos:
Se utilizo la estadistica descriptiva e inferencial siguiente:

MEDIA ARITMETICA

fi = frecuencia en el intervalo i
L E f XPm
X = !
Pm = punto medio en cada intervalo N
n = ndmero de elementos
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X = promedio aritmético

DESVIACION ESTANDAR

S = Desviacion Estandar. 5
> e
S ==
. ) . . n-1
fi = frecuencia en el intervalo i.
n = nlmero de elementos.

d?2 = diferencia al cuadrado entre el punto medio de cada intervalo

y el promedio aritmético.

COEFICIENTE DE VARIACION

cv.=2
X
X = promedio aritmético.
S = Desviacion Estandar.

“T” DE STUDENT

t =tde student.

X = Promedio aritmético de la variable diferencia.

S = Desviacion Estandar de la variable diferencia. S

n = NuUmero de elementos.
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3.6. PROCEDIMIENTO.

Se utilizo las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Prueba de Entrada (Pre - test). - se aplico al grupo de control y
experimental. Esta prueba nos permite recoger informacion en cuanto al
nivel de aprendizaje que tiene los estudiantes antes de iniciar con el trabajo

de investigacion.

Prueba de proceso. - se aplicé al grupo de control y experimental durante

el desarrollo de las sesiones de sus aprendizajes y fue de manera continua.

La Prueba de Salida (Post - test). - se aplicé el grupo de control y
experimental, al finalizar el trabajo de investigacion los resultados de la
prueba de salida, nos permitio verificar el aprendizaje logrado por los

estudiantes de grupo.

Plan de recoleccién de datos
En un orden sistematico tendiente a plasmar los objetivos de la investigacion se
tuvo en cuenta:

3.6.1. Metodologia

La metodologia general utilizada en la investigacion, teniendo el plan de

tesis, comprendio los siguientes:

e Recoleccion de informacion referida a fuentes secundarias:
Bibliografia especializada en didactica y contenido matematico.
(Analisis de antecedentes y la consolidacién de las contribuciones

prioritarias/Formulacion del marco tedrico contextual y de la
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temaética con revision de literatura pertinente/Formulacion de una
propuesta alternativa para la ensefianza de las funciones
trigonométricas)
e Andlisis de informacion proporcionada por fuentes primarias:
Cuestionarios, encuestas y visitas.
3.6.2. Técnicas
Observacion: A lo largo del desarrollo del tema a traves del modelo.
Fichaje: Antes y después para dar sustento tedrico a la propuesta de
ensefianza.
Evaluacion: Para ver el indice de rendimiento academico de los alumnos del
grupo experimental y del grupo control, antes, durante y después del
experimento.

3.6.3. Instrumentos

Notas de campo: Para registrar opiniones de los involucrados en el quehacer

educativo.

Cuestionario: Registro de informacion de los usuarios del modelo didactico.

Test: Pre-test (cuestionario de la prueba de requisitos) y post-test

(cuestionario de la prueba de salida).

Fichas: Fichas de trabajo.

3.6.4. Materiales complementarios
e Materiales bibliograficos: textos, revistas, y folletos.
e Materiales de escritorio: papeles, cuadernos, y lapices.

e Materiales de impresion: tinta para impresora, impresora, y fotocopiadora.
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e Materiales de procesamiento automatico de datos: cintas, papeles, USB, y
CD.
e Materiales de ensefianza: plumones, papelotes, materiales didacticos y

modelos de ensefanza.

3.7. VARIABLES.
Tabla 3

Distribucion de muestra de los estudiantes.

DEFINICION OPERACIONAL DE VARIABLES
CATEGORIAOE

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES SCALA
Medicién de angulo
s de elevacion. Puesta

en practica del midie
ndo y observado.
Medicién de angulo

El uso del s de depresion Listado intuitivo de
teodolito casero posibles soluciones  Examen de entrada
al problema. y salida.
Medicion de angulo 20-18
s horizontales Identifica las razones 17-15
trigonométricas 14-12
mediante el 11-00
Medicién de angulo  teodolito
s verticales Escala de Likert.
Discrimina las SIEMPRE
o razones AVECES
Aprendizaje de trigonométricasen ~ NUNCA
las razones trigon  Razones trigonomét el triangulo rectangul
ometria ricas 0.

Determina el angulo

Angulos de de elevacion

elevacion mediante el teodolito
casero.

Angulos de

depresion Calcula el angulo de

depresién mediante
el teodolito casero.

48

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.8.ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Segun, la variable, dimensiones y la cantidad de preguntas que se valorizo los puntajes

para definir con la escala calificativa. en inicio, proceso, logro previsto y logro destacado-
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 RESULTADOS

4.1.1.- Analisis e interpretacion de resultado
Presento los resultados obtenidos de la investigacion y sus respectivos analisis
interpretacion de datos los cuales estan organizados en dos partes: Primero esté el
cuadro comparativo de los resultados de la prueba de entrada y prueba de salida,

segundo el tratamiento experimental.

4.1.2.- Resultados obtenidos de las pruebas del grupo control y grupo experimental.
En la investigacion, se aplico la prueba de pre-test y post-test de ambos grupos,

los resultados obtenidos se organizan de acuerdo a las escalas y niveles de
aprendizaje para luego establecer las comparaciones de sus calificativos de cada

grupo.

Tabla 4

Cuadro de comparacion escala cualitativa y cuantitativa:

Escalas

Cualitativa Cuantitativa

Inicio 00-10
Proceso 11-14
Logro 14-17
Previsto
Logro 18-20
Destacado

Los resultados obtenidos se organizan en los siguientes cuadros.
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4.1.3.- Resultados obtenidos de la pre-test y post-test aplicadas a los estudiantes de los dos
grupos de la investigacion

Tabla 5
Comparativo de los calificativos de las pruebas pre-test y post-test en la
competencia actua y piensa matematicamente en situaciones de movimiento y

localizacion de cuerpos.

Escalas Grupo Control Grupo Experimental
Calificativa Pre- test Posttest ~ Pre- test Post test
fi % fi % fi % fi %
Inicio 30 73 10 24 29 70 2 5}
Proceso 11 27 26 63 10 60 4 10
Logro Previsto 0 0 5 12 0 0 26 63
Logro 0 0 0 0 0 0 6 15
Destacado
Total 41 100 41 100 38 100 38 100

Fuente: Resultados obtenidos por el investigador.

Comparacion de pre-testy post-test

35
30

25
20
15
10 I
) I I -l

w

Pre- test Post test Pre- test Post test
Grupo Contral Grupo Experimental
M [nicio M Proceso Logro Previsto Logro Destacado

Figura 12: Comparativo de los calificativos de las pruebas pre-test y post-test
en la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de

movimiento y localizacion de cuerpos.

En la tabla 5 y figura 12 se presenta un comparativo de datos obtenido
en el pre-test y el posttest. En la competencia actla y piensa

matematicamente en situaciones de movimiento y localizacion de cuerpos; de
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los estudiantes del primer afio de secundaria de la I.E.S. “INDUSTRIAL 32”,
para las capacidades evaluadas en el pre-test, el 73% obtuvieron notas entre
00-10 del grupo experimental y 76% del grupo control. Por el contrario, el
grupo experimental en el pos-test un 63 % obtuvo un calificativo de logro
previsto y un 15% a logro destacado. En cambio, las notas del grupo de
control se mantuvieron, lo cual muestra un resultado favorable para el trabajo

de investigacion.

En conclusion, més del 70% de los estudiantes del grupo de control y
experimental obtuvieron un calificativo en inicio en la resolucion de
problemas en el aprendizaje de desarrollo de capacidades matemaéticas en la
pre-test. Lo cual implica la aplicacion una nueva estrategia de resolucion de
problemas nos permite lograr mejores niveles de aprendizaje. Por lo que, es
necesario aplicar estrategias resolucion de problemas en el desarrollo de las

capacidades.

El 63% de los estudiantes del grupo de control han obtenido una escala
calificativa de en proceso en la post-test. En cuanto al promedio obtenido en
este grupo es de 10.7 puntos, y el grado de variabilidad de los promedios esta
a 3.19 puntos. Por lo tanto, el grupo no ha logrado el aprendizaje de los
contenidos de manera favorable. Sin embargo, existe un porcentaje minimo
de estudiantes que han logrado llegar a la escala logro previsto de su
aprendizaje por lo que hace falta como medio motivador los medios
materiales didacticos y el uso adecuado de las estrategias metodoldgicas en

las actividades de aprendizaje.
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El 63% de los estudiantes del grupo experimental ha obtenido la escala
logro previsto en el examen de salida. En cuanto al promedio obtenido en este
grupo es de 15.08 puntos, y el grado de variabilidad de los promedios esta a
3.47 puntos. Por lo tanto, el grupo ha logrado mejorar el aprendizaje de los
contenidos coincidimos con los pedagogos de que la presencia de los medios
y materiales didacticos es fundamental en las actividades de aprendizaje
puesto que su presencia es determinante permitiendo reducir los esfuerzos del

docente y dinamizando el aprendizaje de los estudiantes.

4.1.4.- Resultados obtenidos en la capacidad matematiza situaciones de la pre-test y post-
test aplicadas a los estudiantes de los dos grupos de la investigacion

Tabla 6

Comparativo de los calificativos en la capacidad matematiza situaciones de las

pruebas pre-test y post-test

Escalas Grupo Control Grupo Experimental
Calificativa Pre- test Post test ~ Pre- test Post test
fi % fi % fi % fi %

Inicio 280 68% 20 49% 27 66% 4 10%
Proceso 12 29% 11 27% 10 24% 5 12%
Logro Previsto 1 2% 10  24% 1 2% 25 61%
Logro 0 0% 0 0% 0 0% 4 10%
Destacado

Total 41 100 41 100 38 100 38 100

Fuente: Resultados obtenidos por el investigador
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Capacidad Matematiza Situaciones

30
25
20
15
10
5 (|
. ull
fi fi fi fi
Pre- test Post test Pre- test Post test
Grupo Control Grupo Experimental
M Inicio M Proceso Logro Previsto Logro Destacado

Figura 13. Comparativo de los calificativos en la capacidad matematiza

situaciones de las pruebas pre-test y post-test

En la tabla 6 y figura 13 se presenta un comparativo de datos obtenido
de la capacidad matematiza situaciones en el pre-test y el post-test
representado segln leyenda de los estudiantes del primer afio de secundaria
delaLLE.S. “INDUSTRIAL 32”. En la pre-test, el 68 % obtuvieron notas entre
00-10 del grupo experimental y 66% del grupo control obteniendo un
calificativo de inicio. En el pos-test del grupo experimental un 61 % obtuvo
un calificativo de logro previsto y un 10% a logro destacado en cambio las
notas del grupo control se mantuvieron. Lo cual muestra un resultado

favorable para el trabajo de investigacion.

En conclusion, mas del 60% de los estudiantes de ambos grupos no
lograron alcanzar el logro previsto en el aprendizaje de desarrollo de
capacidad matematiza situaciones en el pre-test. Lo cual implica la aplicacion
una nueva estrategia para que los estudiantes retengan conocimientos que nos

permitan lograr mejores niveles de aprendizaje.

54

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.1.5.- Resultados obtenidos en la capacidad comunicar y presentar ideas matematicas de la
pre-test y post-test aplicadas a los estudiantes de los dos grupos de la investigacion

Tabla 7

Comparativo de los calificativos de la capacidad comunica y presenta ideas

matematicas de las pruebas pre-test y post-test

Escalas Grupo Control Grupo Experimental
Calificativa Pre- test Posttest  Pre- test Post test
fi % fi % fi % fi %

Inicio 33  80% 8 56% 27 T71% 5 13%
Proceso 23 20% 15 3% 11 29% 9 24%
Logro Previsto 0 0% 3 7% 0 0% 17  45%
Logro 0 0% 0 0% 0 0% 7 18%
Destacado

Total 41 100 41 100 38 100 38 100

Fuente: Resultados obtenidos por el investigador

comunicar y presentar ideas matematicas

20
15
10
N | | I |

Pre- test Post test Pre- test Post test
Grupo Control Grupo Experimental
M Inicio  m Proceso Logro Previsto Logro Destacado

Figura 14: Comparativo de los calificativos de la capacidad comunica y

presenta ideas matematicas de las pruebas pre-test y post-test

En la tabla 7 y figura 14 se presenta un comparativo de datos obtenido
en la capacidad comunica y presenta ideas matematicas en el pre-test y el

post-test representado segun leyenda de los estudiantes del primer afio de
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secundaria de la LE.S. “INDUSTRIAL 32”. Para las capacidades evaluadas
en la pre-test el 80% obtuvieron notas entre 00-10 del grupo experimental y
71% del grupo control. En el pos-test del grupo experimental un 63 % obtuvo
un calificativo de logro previsto y un 15% a logro destacado en cambio las
notas del grupo control se mantuvieron. Lo cual muestra un resultado

favorable para el trabajo e investigacion.

Més del 70% de los estudiantes de ambos grupos no lograron alcanzar
el logro previsto en la resolucién de problemas en el aprendizaje de desarrollo

de la capacidad comunica y presenta ideas matematicas en la pre-test.

4.1.6.- Resultados obtenidos en la capacidad Razona y argumenta generando ideas
matematicas de la pre-test y post-test aplicadas a los estudiantes de los dos grupos de la
investigacion

Tabla 8
Comparativo de los calificativos en la capacidad Razona y argumenta
generando ideas matematicas de las pruebas pre-test y post-test

Escalas Grupo Control Grupo Experimental

Calificativa Pre- test Posttest  Pre- test Post test
fi % fi % fi % fi %
Inicio 35 85% 22 54% 30 79% 4  11%
Proceso 6 15% 15 37% 8 21% 8 21%
Logro Previsto 0 0% 14 10% O 0% 19 50%
Logro 0 0% O 0% 0 0% 7 18%
Destacado

Total 41 100 41 100 38 100 38 100
Fuente: Resultados obtén idos por el investigador
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Razona y argumenta generando ideas
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Figura 15. Comparativo de los calificativos en la capacidad Razona y

argumenta generando ideas matematicas de las pruebas pre-test y post-test

En la tabla 8 y figura 15 se presenta un comparativo de datos obtenido
en el pre-test y el post-test representado segun leyenda de los estudiantes del
primer afio de secundaria de la LE.S. “INDUSTRIAL 327, para las
capacidades evaluadas en el pre-test, el 73% obtuvieron notas entre 00-10 del
grupo experimental y 76% del grupo control. En el pos-test del grupo
experimental un 63 % obtuvo un calificativo de logro previsto y un 15% a
logro destacado en cambio las notas del grupo control se mantuvieron. Lo

cual muestra un resultado favorable para el trabajo e investigacion.

En conclusién, més del 70% de estudiantes de ambos grupos no
lograron alcanzar el logro previsto en el aprendizaje de desarrollo de
capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas en la pre-test. Lo
cual implica la aplicacion una nueva estrategia de resolucion de problemas

nos permite lograr mejores niveles de aprendizaje. Por lo cual es necesario
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aplicar estrategias resolucion de problemas en el desarrollo de las

capacidades.

4.1.7.- Resultados obtenidos de la pre-test y post-test aplicadas a los estudiantes de los dos
grupos de la investigacion

Tabla 9:
Comparativo de los calificativos en la capacidad elabora y usa estrategias de las

pruebas pre-test y post-test

Escalas Grupo Control Grupo Experimental
Calificativa Pre- test Posttest  Pre- test Post test
fi % fi % fi % fi %
Inicio 35 80% 22 54% 27 71% 3 8%
Proceso 8 20% 13 32% 11 29% 9 24%
Logro Previsto 0 0% 5 12% 0 0% 22 58%
Logro 0 0% 1 2% 0 0% 4  11%
Destacado
Total 41 100 41 100 38 100 38 100
Fuente: Resultados obtén idos por el investigador
elaborary usar estrategias
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Figura 16: Comparativo de los calificativos de la capacidad elabora y usa

estrategias de las pruebas pre-test y post-test

En la tabla 9 y figura 16 se presenta un comparativo de datos obtenido

en el pre-test y el post-test representado segun leyenda de los estudiantes del
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primer afio de secundaria de la I.LE.S. “INDUSTRIAL 32”, para la capacidad
elabora y usa estrategias en el pre-test el 80% obtuvieron notas entre 00-10
del grupo experimental y 71% del grupo control. En el pos-test del grupo
experimental un 85 % obtuvo un calificativo de logro previsto y un 11% a
logro destacado en cambio las notas del grupo control se mantuvieron. Lo

cual muestra un resultado favorable para el trabajo e investigacion.

En conclusion, el mas del 70% de estudiantes de ambos grupos no
lograron alcanzar el logro previsto en la resolucion de problemas en el
aprendizaje de desarrollo de capacidades matematicas en el pre-test. Lo cual
implica la aplicacion una nueva estrategia de resolucion de problemas nos
permite lograr mejores niveles de aprendizaje. Por lo cual es necesario aplicar

estrategias resolucién de problemas en el desarrollo de las capacidades.

El 32% de los estudiantes han obtenido una escala calificativa de en
“proceso” en el post-test del grupo control. En cuanto al promedio obtenido
en este grupo es de 10.7 puntos, y el grado de variabilidad de los promedios
esta a 3.19 puntos. Por lo tanto, el grupo no ha logrado el aprendizaje de los
contenidos de manera favorable. Ademas, solo el 12% de estudiantes que han
logrado llegar a la escala logro previsto de su aprendizaje lo que indica que
se debe buscar nuevas formas de motivacion al aprendizaje con diversos
materiales didacticos y el uso adecuado de las estrategias metodoldgicas en

las actividades de aprendizaje.

Por otro lado, el 58 % de estudiantes del grupo experimental han
obtenido la escala logro previsto en el examen de salida. En cuanto al

promedio obtenido en este grupo es de 15.08 puntos, y el grado de
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variabilidad de los promedios est4 a 3.47 puntos. Lo que indica que el grupo
ha logrado mejorar su aprendizaje de los contenidos, en este sentido
coincidimos con los pedagogos que le uso de medios y materiales didécticos

son fundamental en las actividades de aprendizaje.

4.1.8.- Célculo de medidas de tendencia central de los resultados obtenidos de la pre-
test

Tabla 10

Comparativo de las medidas de tendencia central en pre-test.

Célculo Grupo control Grupo experimental
i itméti — _ YiLixifi 2765 n oxf 2
a) Media Aritmética T = ;X =Z% =67 o =1 Xifi _ 60 _ 68
¢ Ne 38
b) Varianza ,  X(xi—%)? ,  2(xi—%)7
S¢e =—m7"— Se =——7——
n.—1 ne—1
_ 6512 1628 59556 161
40 37
c) Desviacion Estandar s. = 4,03 Se = 4,01

Realizado los célculos necesarios se observa que en la media aritmética
el grupo control se obtiene un promedio aritmético de 6,7 puntos y en el grupo

experimental un promedio aritmético de 6,8 puntos. Lo cual indica que ambos
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grupos de estudio se encuentran en similares logros de aprendizaje al inicio

de la investigacion.

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada se muestran en los

cuadros siguientes.

Tabla 11

Resumen de las medidas de tendencia central y dispersion.

Medidas de tendencia Prueba de entrada
central y dispersion

Grupo control Grupo experimental
Media aritmética(X) 6,7 6,8
Varianza(S) 16,28 16,6
Desviacion estandar (s) 4,03 4,01

Fuente: Resultados obtenidos por el investigador.

4.2.7 Célculo de medidas de tendencia central de la prueba de salida del primer afio de
secundaria de la LE.P. “INDUSTRIAL 32 Puno — 2018.

Célculo Grupo control Grupo experimental

a) Media Aritmética _ Zingxifi _ 4365

{1=1 Xifi _ 595

Xe = The a1 Xe = =151
10,7 Ne 38
b) Varianza ,  X(x—%)? , X —%)?
S¢ = n.—1 € n.—1
_275 _ e _30858 .,
40 - 37 7
c) Desviacion Estandar S. = 2,63 Se = 2,89
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En el post test realizado los calculos necesarios se observa que en la media
aritmética el grupo control se obtiene un promedio aritmético de 10,7 puntos y en el grupo
experimental un promedio aritmético de 15,1 puntos. Lo cual indica que en el grupo

experimental de estudio aumento considerablemente su promedio.

Tabla 11

Resumen de las medidas de tendencia central y dispersion

Medidas de tendencia Prueba de entrada
central y dispersion

Grupo control Grupo experimental
Media aritmética(X) 10,65 15,08
Varianza(S) 6,89 8,34
Desviacion estandar (s) 2,63 2,89

Fuente: Resultados obtenidos por el investigador

4.2.- DISCUSION

4.2.1.- Prueba de hipétesis estadistica de la prueba post-test.
Datos: Corresponden a estadigrafo de las notas del grupo control y a estadigrafo de las

notas del grupo experimental obtenidas en la prueba de entrada (pre-test).

Grupo control Grupo Experimental
nc =41 ne = 38
xc = 10,65 xe = 15,08
s?=32,63 s2=2,89
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4.2.2.- Planteamiento de hipdétesis.

Hipotesis nula.

Ho: La aplicacion del uso del teodolito casero no contribuye en el desarrollo de las
capacidades de la competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion de cuerpos. Del &rea curricular de matematica en estudiantes

del primer grado de la I.E.S. “INDUSTRIAL 32” de Puno del 2018.
Hipotesis alterna.

Ha: La aplicacion del uso del teodolito casero si contribuye en el desarrollo de las
capacidades de la competencia actua y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion de cuerpos. Del &rea curricular de matematica en estudiantes
del primer grado de la Institucion Educativa Secundaria “INDUSTRIAL 32” de Puno del

2018.
4.2.3.- Nivel de significancia.
«=0,05=5%y Tr=1,99

4.2.4.- Determinacion de regiones:

RA

>

Tt=-1,66 0 Tt= 1,66
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Se acepta la hipotesis (Ha) y se rechaza la hipdtesis alterna (Ho).

Se concluye que el aprendizaje del grupo experimental es mayor que el
aprendizaje del grupo control. Entones se afirma que el aprendizaje con uso del teodolito
casero es eficiente por que motiva, refuerzay crea un ambiente dindmico en el aprendizaje
de forma activa. La aplicacion del uso del teodolito casero si contribuye en el desarrollo
de las capacidades de la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion de cuerpos de area curricular de matematica en

estudiantes del primer grado de la I.E.S. “INDUSTRIAL 32” de la ciudad de Puno - 2018.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: El uso del teodolito casero en la solucion de razones trigonométricas mejora
significativamente en el proceso de aprendizaje de la trigonometria
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion de cuerpo, en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria en el I.LE.S. “INDUSTRIAL 327, Puno. Segun los
resultados de la Prueba de Hipdtesis, las diferencias de puntajes entre el
Grupo de Control y el Grupo Experimental en el Post Test son significativos,

a un nivel de confianza del 95%.

SEGUNDA:EI uso del teodolito casero mejora significativamente en la capacidad
matematiza situaciones en el proceso de aprendizaje de las razones
trigonometria en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria

en el Colegio INDUSTRIAL 32, Puno. Segun los resultados.

TERCERA: El uso del teodolito casero mejora significativamente en la capacidad de
comunicar y presentar ideas matematicas en el aprendizaje de razones
trigonométricas en estudiantes del primer grado de secundaria en la

institucion educativa “INDUSTRIAL 32 de Puno. Segun los resultados.

CUARTA: EIl uso del teodolito casero mejora significativamente en la capacidad de
comunicar y presentar ideas matematicas en el aprendizaje de razones
trigonométricas en estudiantes del primer grado de secundaria en la

institucion educativa “INDUSTRIAL 32” de Puno. Segun los resultados.
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QUINTA: El uso del teodolito casero mejora significativamente en la capacidad de
elaborar y usar estrategias en el aprendizaje de razones trigonométricas en
estudiantes del primer grado de secundaria en la institucion educativa

“INDUSTRIAL 32” de Puno. Segun los resultados.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Motivar a los docentes para que empleen materiales didacticos durante sus
sesiones de clase, como un complemento y una ayuda efectiva a fin de

reforzar el aprendizaje de los estudiantes en el area de matematica.

SEGUNDA: Aplicar el material didactico “El teodolito casero” y otros materiales ludicos

para fortalecer el desarrollo de las capacidades de los estudiantes.

TERCERA: Se debe utilizar los materiales didacticos concretos a largo plazo con la
finalidad de lograr un cambio de actitud favorable hacia el aprendizaje de la

trigonometria, por parte de los estudiantes.

CUARTA: Motivar el uso de materiales didacticos que impliquen un trabajo en equipo,
ya que motiva la participacion de los estudiantes en el trabajo matematico;

dentro del material didactico destaco, “el teodolito casero”.

QUINTA: A los docentes de Educacion Secundaria que tiene a cargo el area de
matematicas aplicar las estrategias y materiales educativos. Con la finalidad
de mejorar la ensefianza y el estudiante tenga un aprendizaje significativo
en resolucion de problemas y desarrolle de las competencias matematicas

de aprendizaje.
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ANEXOS
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