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RESUMEN

La investigacion realizada tiene como objetivo determinar la eficacia del Quipu
como material educativo en el aprendizaje de la adicion y sustraccion. El tipo de
investigacion es experimental y el disefio es cuasi-experimental. La poblacion de estudio
estuvo conformada por 30 estudiantes del primer grado, con un grupo control y otro
experimental en la que se desarrolld una prueba de entrada (pre-test) y prueba de salida
(post test) luego son seleccionados segin muestreo probabilistico. Como resultado se
destacan que el 46,7% de estudiantes se ubican en logro esperado; el 53,3% tienen un
logro destacado, en el post test del grupo experimental. Para la demostracién de la
hipotesis de la investigacion se utilizo la prueba t de student para muestras independientes
se da un resultado del valor de probabilidad de 0,001 que al contrastar con el valor de a
= 0.05 es menor al parametro propuesto, por lo que segun la regla de decisién se rechaza
la hipotesis nula 'y se acepta la hipétesis alterna o la hipétesis de investigacion planteada.
Se concluye que el Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la
adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la L.LE.P. N° 70045 “Chanu-
Chanu” - Puno, 2019.

Palabras claves: Quipu como material, aprendizaje de la adicion, aprendizaje de la

sustraccion.
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ABSTRACT

The research carried out aims to determine the effectiveness of the Quipu as an
educational material in learning addition and subtraction. The type of research is
experimental and the design is quasi-experimental. The study population consisted of 30
first grade students, with a control group and other experimental group in which an
entrance test (pre-test) and exit test (post-test) it developed, then they are selected
according to probability sampling. As a result, it is highlighted that 46.7% of students are
in expected achievement; 53.3% have an outstanding achievement, in the post-test of the
experimental group. For the demonstration of the research hypothesis, the student t test
was used for independent samples, a result of the probability value of 0.001 is given,
which when contrasted with the value of o = 0.05 is less than the proposed parameter, so
according to the Decision rule, the null hypothesis is rejected and the alternative
hypothesis or the proposed research hypothesis is accepted. It is concluded that the Quipu
as an educational material is effective for the learning of addition and subtraction in
students of the first grade of the 1.E.P. N ° 70045 "Chanu-Chanu" - Puno, 2019.

Keywords: Quipu as a material, addition learning, subtraction learning
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La presente investigacion denominada, el Quipu como material educativo en el
aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP
N°70045 “Chanu-Chanu”- Puno, para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje en
el area de Matematica se llevo a cabo el desarrollo de sesiones de aprendizaje aplicando
el Quipu como material educativo y asi despertar el interés y motivacion para la
resolucion de problemas de combinacion y cambio.

La presente investigacion tiene como propoésito dar a conocer las acciones de la
investigacion utilizando el disefio estadistico cuasi experimental, con pre y post test,
prueba aplicados a un grupo control y experimental, respectivamente.

La presente investigacion esta estructurada por capitulos:

En el capitulo | de introduccion, se incluye el planteamiento del problema de
investigacion en el que se describe, define el problema, considerando también las
limitaciones, delimitacién, justificacion, el objetivo general y especificos de la
investigacion e hipotesis general y especificos de la investigacion claro debidamente
organizados.

En el capitulo Il de revision de literatura, se presentan los antecedentes, el marco
tedrico y marco conceptual.

En el capitulo Il de materiales y métodos, se presentan el tipo y disefio de
investigacion, poblacién-muestra de la investigacién, ubicacion y descripcion de la
poblacion, material experimental, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos,
procedimiento del experimento, plan de tratamiento de datos y disefio estadistico para la

prueba de hipotesis.
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En el capitulo IV, se presenta los resultados, discusion de la investigacion para asi
poder representar en los resultados toda la investigacion realizada.

En el capitulo V y VI, se da a conocer las conclusiones y recomendaciones que dan
lugar después del analisis desarrollado durante la investigacion realizada.

Finalmente, en el capitulo VII se da a conocer las referencias de trabajos ya
investigados y publicados en seccidn de las tesis.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefianza- aprendizaje de las Matematicas en las Instituciones Educativas ha
sido y es motivo de preocupacién tanto para padres como para los docentes y en todo
tiempo se han presentado dificultades aun no salvadas por los especialistas.

A nivel nacional el segundo grado de primaria registré la mayor caida durante el
2018. Los resultados revelaron que solo el 37,8% de alumnos entienden cabalmente lo
que leen, mientras que el 14,7% de ellos resuelven con éxito operaciones matematicas.
Ambas cifras representan los niveles mas bajos observados en este nivel escolar de los
altimos cuatro afios (MINEDU, 2018).

En el &mbito regional de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE 2018) en el
area curricular de matematica, con estudiantes del segundo grado de primaria alcanz6 una
cobertura de 55,0% en inicio, 30,3% en proceso y 14,7% satisfactorio en las Instituciones
Educativas (MINEDU, 2018).

En el contexto de la IEP N° 70045 Chanu-Chanu se observé que los estudiantes
tienen mayor dificultad en la resolucion de problemas de adicion y sustraccion con el
material concreto.

Por lo tanto, se utilizé el Quipu para el aprendizaje de la adicion y sustraccion de

los estudiantes, ya que ayuda a mejorar los conceptos matematicos y resolver diversos

14

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

problemas de manera significativa y divertida siguiendo los procesos didacticos del area
de matemética.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1.Problema general

¢Cudl es la eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la adicion y
sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu”-Puno,
20197

1.2.2.Problemas Especificos

e Cual es el nivel de eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje
de la adicion en los estudiantes del primer grado en la IEP N° 70045 “Chanu-
Chanu” - Puno?

e ;Cual es el nivel de eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje
de la sustraccion en los estudiantes del primer grado en el IEP N°70045 “Chanu-
Chanu”-Puno?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. Hipotesis General

El Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la adicién y
sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu”-Puno,
2019
1.3.2. Hipotesis Especificos

e EIl Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la adicién en los
estudiantes del primer grado.

e EI Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la sustraccion en

los estudiantes del primer grado.
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1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

A nivel Regional en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE 2018) en el area
curricular de Matematica, con estudiantes del segundo grado de primaria alcanz6 una
cobertura de 55,0% en inicio, 30,3% en proceso y 14,7% satisfactorio en las Instituciones
Educativas (MINEDU, 2018).

Se observo que los estudiantes del primer grado tenian dificultades en resolver
problemas de la adicion y sustraccion se debe a que los docentes no usan estrategias y
materiales educativos de forma significativa y divertida.

Por lo tanto, el Quipu es un instrumento ancestral utilizado por el imperio incaico
y adecuado como material educativo, para ayudar y mejorar en la resolucion de problemas
de laadicion y sustraccion en los estudiantes, ademas socializa con el material hasta llegar
a la representacion grafica y simbdlica en el aula, también para resolver otros tipos de
problemas o utilizar en diferentes areas curriculares.

Para desarrollar la nocion del sistema de numeracion decimal, es fundamental
promover el uso de material concreto como el Quipu para establecer equivalencias entre
unidades y decenas utilizando diversas representaciones del nimero.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1.Objetivo General
e Determinar la eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la
adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045
“Chanu-Chanu” - Puno, 2019.
1.5.2.Objetivos Especificos
e Identificar el nivel de eficacia del Quipu como material educativo en el

aprendizaje de la adicion en los estudiantes del primer grado.
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o ldentificar el nivel de eficacia del Quipu como material educativo en el

aprendizaje de la sustraccion en los estudiantes del primer grado.
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Después de haber revisado informacion bibliogréafica para fortalecer y contrastar a
cerca de la investigacion que se realizo varias investigaciones y dentro de ellas las mas
coherentes a la investigacion.

Segun Coaquira & Pomari (2013), en su trabajo titulado “La Yupana como material
educativo en el aprendizaje de la adicidn y sustraccion en las nifias y nifios del segundo
grado de la IEP N°70047 “HUASCAR” de Puno en el afio 2013, establece como objetivo
determinar la eficacia de la Yupana como material educativo en el aprendizaje de la
adicion y sustraccion, en una poblacion de 28 evaluados, llegan a la conclusién de que
“la Yupana como material educativo es eficaz en el logro de mejores niveles de
aprendizaje en la adicidn y sustraccién de nimeros naturales.

Para Vilchez (2012), en su trabajo de investigacion “Utilizacion de la Yupana como
material didactico en la ensefianza de matematica en alumnos segundo grado de primaria
en IE de Huacho en el periodo 2012”, con el objetivo determinar la medida de incremento
de aprendizaje de matematica con la aplicacion del material didactico Yupana, en una
poblacion de 199 evaluados, llega a la conclusién de que el rendimiento en Matematica
de los alumnos de segundo grado de primaria mejoran un 24% después de aplicar el
material didactico la Yupana.

Plantea Macassi (2017), en su investigacion “El uso de la Yupana en el aprendizaje
de las cuatro operaciones basicas en los alumnos del 3 grado de EP de la IE 80 006
NUEVO PERU Urbanizacion Palermo-Trujillo-2015”, con ¢l objetivo determinar si el

uso de la Yupana mejora el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas de adicion,
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sustraccion, multiplicacién y divisién en los alumnos, llega a la conclusion de que los
resultados que anteceden nos demuestran que el uso de la Yupana ha influido
significativamente el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas en los alumnos.

Para Pardo (2017), en su trabajo titulado “Aplicacion de la Yupana como estrategia
etnomatematica para la construccion del nimero en nifios del primer y segundo grado de
la Institucion Educativa N° 54163 del distrito de San Jerénimo — 20177, con el objetivo
de aplicar la Yupana como estrategia etnomatematica en la construccion de nimeros en
los nifios del primer y segundo grado, llega a la conclusion la aplicacién de la Yupana
como estrategia etnomatemaética influye en el desarrolla de las capacidades de la
construccion de nimeros en los nifios del primer y segundo grado de la Institucion
Educativa N° 54163 del distrito de San Jeronimo—Andahuaylas. Puesto que en el post test
del grupo experimental el 18% y 64% del total de nifios se ubican en la escala de
calificacion de logro destacado y logro previsto, lo que significa que los nifios logran
desarrollar las capacidades de clasificacion, seriacion, ordinalidad, cardinalidad,
correspondencia biunivoca y conservacion.

Segun Narvéez, Potosi, & Vallejo (2019), desarrollan la investigacion “Estrategia
didactica del Quipu en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas matematicas en el
grado cuarto de primaria de la Institucion Indigena Agroindustrial Santa Teresita del
Resguardo de Mueses del municipio de Potosi. con el objetivo de aplicar la estrategia
didactica del Quipu que permita el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas
matematicas en el cuarto grado de primaria de la Institucion Indigena Agroindustrial
Santa Teresita del Resguardo de Mueses del municipio de Potosi, llegan a la conclusién
que el 90% de estudiantes logro mejores resultados en el aprendizaje de las operaciones

bésicas.
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2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Etnomatematica

La etnomatematica para D Ambrosio (2004) citado por Gavarrete (2015), no
significa el estudio de las “matematicas de las diversas etnias”, por lo cual plantea que la
esencia del Programa de Etnomatematica es el estudio de las distintas formas de conocer.

Por lo tanto, etnomatematica significa un conjunto de artes, técnicas de explicar y
de entender, de lidiar con la realidad de distintos grupos culturales en su ambiente social,
cultural y natural D Ambrosio (2005). Ademas, la etnomatematica esta considerada como
“la matematica practicada por grupos culturales, tales como comunidades urbanas y
rurales, grupos de trabajadores, grupos de profesionales, nifios de cierta edad, sociedades
indigenas y otros que se identifican por objetivos o tradiciones comunes (Gavarrete,
2015).

2.2.2. El Quipu

Segin Wong & Salcedo (2005), los Quipus son cordeles de algodédn de fibra de
camélidos (alpaca, guanacos, llamas, vicufias), en ellos se registraban informacién sobre
la cantidad de vasallos del Imperio, habitantes de cada pueblo, ingresos y salidas de
almacenes, tributos de los indios en especies o trabajo, asi como cantidad de tierras
asignadas.

Afirma Portillo (2010), que los Quipus (en Quechua: khipus - conjuntos de nudos
de colores) eran un instrumento nemotécnico utilizado para la comunicacion y consiste
en uniones de cordones en forma de nudos de colores, adornos de plumas y huesos, donde
cada nudo tiene un significado o mensaje distinto.

Segun Acosta (1940), el Quipu es el instrumento central de archivo y control de
informacién, tanto numérica como estadistica, en el imperio inca. Formado por una

cuerda horizontal de la cual pendian otras de diverso grosor y coloracion, el Quipu se uso,
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no s6lo como registro y procesador de informacion numérica, sino también como archivo
de informacion historica.

2.2.3. Tipos de Quipu

Segun Wong & Salcedo (2005), tipos de Quipus:

e Quipu Estadistico: Conocido y usado por todos, desde el hombre simple hasta el
Quipucamayoc. La informacion permitié saber las condiciones economicas
exactas de todas las regiones del imperio y las decisiones adecuadas para actuar y
prevenir las catastrofes, tales como, sequia y hambre.

e EIl Quipu Ideogréfico de Personas Especializadas: Era propio de un nimero
reducido de personas, que habian estudiado en las escuelas especiales regentados
por los viejos Quipucamayoc quienes dedicaban toda su vida al estudio de los
nudos, obligados también a ensefiar a sus hijos.

e EIl Quipu Ideogréafico de los Amautas: Estaba reservado para los amautas y
Quipucamayocs, por sus conocimientos eran altos funcionarios.

2.2.4.Quipu como material.

Menninger (1970) citado por Pareja (1986), sostiene que el Quipu es instrumento
de célculo, al menos en cuanto a la adicion se refiere. Se ubicaban los sumandos en
cuerdas aledafias y la suma se obtenia adicionando en su respectivo orden, unidades,
decenas, centenas, etc., teniendo presente que cuando la suma en determinado nivel
sobrepasa a diez s6lo se juntan las unidades y el resto se lleva al nivel inmediatamente
superior; exactamente como lo hacemos en nuestro sistema hindu-arabigo.

Las cuerdas colgantes poseen nudos de formas variadas: nudos simples, dobles o
triples, etc. Estos nudos representan los valores de cada cifra del numero (Luque, Mora,

& Torres, 2015)
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1 2 3

Figura 1. Nimeros en el Quipu
Fuente: Micelli & Crespo (2012).

Para Micelle & Crespo (2012), son cuerdas colgantes, el nudo mas préximo a la
cuerda principal era el que correspondia al valor mayor del numero representado. Luego
los grupos que continuaban hacia el extremo inferior de la cuerda representaban cada uno
de los digitos del numero. Para distinguir los grupos empleaban distintos tipos de nudo.

e Nudo largo con cuatro vueltas: Indica que el grupo de nudos correspondia al
orden de las unidades y se empleaba cuando el digito de este orden era superior a
uno. En ese caso se ponian tantos nudos de estos como indicase el digito.

e Nudo flamenco o en forma de ocho: Indicaba también la posicién de las
unidades, pero indicando que el digito era el “1”. Por tanto, en las unidades solo
aparecia un nudo de este tipo.

e Nudo corto o sencillo: Era el que se empleaba en las restantes posiciones y se
ponian tantos como correspondiese al digito a representar (Fedriani & Tenorio,

2004).
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Figura 2. Distintos nudos del Quipu
Fuente: Micelli & Crespo (2012).
Plantea Ascher & Ascher (1981), de la Universidad de Michigan analizaron cientos
de Quipus, comprobando que la mayor parte de su informacién es numeérica.
Un numero es representado por una secuencia de grupos de nudos en base decimal.

e Las potencias de diez muestran una posicion a lo largo de la cadena y esa posicion
esta alineada entre las secciones sucesivas.

e Los digitos en las posiciones decimales y para las potencias superiores estan
representados por grupos de nudos simples (por ejemplo, 40 es cuatro nudos
simples en una fila en la posicion decena).

e Losdigitos en las posiciones de unidades son representados por nudos largos (por
ejemplo, 4 es un nudo con 4 vueltas). Debido a la forma en que los nudos se atan,
el digito 1 no puede ser mostrado de esta manera y esta representado en esa
posicion por una figura en forma de ocho.

e EI cero es representado por la ausencia de un nudo en la posicidén apropiada.
(Representado por una X en el sistema de Ascher)

2.2.5.Propuesta del Quipu (Chinu) para las operaciones bésicas.
El Quipu (en aimara: Chinu conjunto de nudos) es una propuesta para fines
didacticos, pues este instrumento no solo tiene la propiedad de ayudar a resolver

problemas de manera que los nifios entiendan, sino y lo que es mas importante, ayuda a
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entender como funciona la adicién y sustraccion que se realiza con préstamos a nivel de
cada posicién, como en los ejemplos posteriores (Mamani, 2013, p.297).

Para la funcionalidad, la posicion de los numeros en el Quipu debe empezar de
izquierda a derecha, como se explica seguidamente:

e EIl primer corddn colgante es de color amarillo y representa la posicion de
unidades, en él se puede representar los digitos de 0 a 9 con la misma cantidad de
nudos.

e El segundo cordon colgante es de color rojo y representa a las decenas, en él se
pueden guardar informacién numérica de 10 a 90 (de diez en diez). En el solo se
debe representar 9 nudos, cada nudo representa a una decena, 0 sea a diez
unidades.

e El tercer corddn colgante es de color azul y representa el orden de las centenas se
puede representar informacion numérica desde 100 a 900 (de cien en cien) En el
solo es posible hacer 9 nudos, cada nudo representa a una centena, es decir, diez
decenas o cien unidades.

e El cuarto cordon es de color verde y representa al orden de las unidades de millar,
se puede registrar informacion numérica de 1000 a 9000 (de mil en mil) En él, al
igual que en los demaés, solo es posibles hacer 9 nudos, cada uno representa una
unidad de millar, es decir mil unidades, cien decenas y diez centenas.

e Elquinto corddn puede ser cualquier color y representar a la posicion que continua
en el valor posicional de los numeros.

Uso del Quipu en la operacion de la adicion de nimeros naturales
Propone Mamani (2013), para efectuar operaciones de adicién en el Quipu, este se

utiliza de la siguiente forma:
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Primer ejemplo: Si quisiéramos sumar las siguientes cantidades 23 y 45 se

procederia asi:
Primero: Representamos el primer numero (23) como se puede ver en el gréfico,
haciendo tres nudos en el cordén amarillo de las unidades y dos nudos en el corddn rojo

de las decenas, asi se tendra 2 decenas y 3 unidades.

c __p |.|L

I ! 23
| =

h— —

Figura 3. Representacion del primer sumando
Fuente: Mamani (2013).

Segundo: representamos la segunda cantidad (45), sobre lo efectuado
anteriormente; es decir, agregamos a la primera cantidad, la segunda. Hacemos cinco

nudos con el corddn amarillo de las unidades y cuatro en el cordon rojo de las decenas.

——

23+45

Figura 4. Representacion del segundo sumando
Fuente: Mamani (2013).
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Tercero: Efectuamos el conteo de nudos empezando del cordén de las unidades
(que dara ocho) y luego el de las decenas (que dara seis), como suma se tendrd 68 o lo

que es lo mismo, seis decenas y ocho unidades.

—: Y-

23+45=68

Figura 5. Representacion de la suma
Fuente: Mamani (2013).

Uso del Quipu para la operacion de la sustraccién de nimeros naturales

Propone Mamani (2013), el uso del Quipu en la operacién de sustraccion consiste
en anudar y desanudar nudos, de acuerdo a las especificaciones que se dan en los ejemplos
siguientes:

Primer ejemplo: Si se quisiera restar 32 a 64, es decir 64 menos 32, el
procedimiento es el siguiente:

Primero: Representamos el minuendo (la primera cantidad) en el Qhipu, es decir
64. Anudamos 4 veces en el cordon de las unidades y 6 en el cordon de las decenas, para

asi tener 6 decenas y 4 unidades. Ver grafico.
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——— —

Figura 6 Representacion del minuendo
Fuente: Mamani (2013)

Segundo: A diferencia de la adicién, hay no representamos la segunda cifra, por el
contrario, debemos ir soltando los nudos segun el numero y la posicion a la que
pertenezca. De acuerdo a ello, como el sustraendo es 32, en la posicion de las unidades
debemos soltar 2 nudos, y la posicion de las decenas 3 nudos; es decir quitamos 3 decenas
y 2 unidades respectivamente.

c y

=32

Figura 7. Representacion de sustraendo
Fuente: Mamani (2013)

Tercero: Como resultado de hacer soltado los nudos tenemos la resta que es igual

a 32; es decir, 3 decenas y 2 unidades, tal como podemos apreciar el siguiente gréafico.
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64-32=32

Figura 8. Representacion de la diferencia o resta
Fuente: Mamani (2013).

2.2.6. Aprendizaje de la Adicion

Benavides (2002), adicion proviene del latin “additio” que significa anadir, agregar.
Esta definida como una operacién aritmética que consiste en afiadir elementos, aumentar,
incorporar cantidades o, reunir varios nameros en uno solo los términos de la adicion se
[laman sumandos y el resultado suma (Mamani, 2013, p. 158).

Segun Perna (2012), la suma o adicion es la operacion basica por su naturalidad,
que se representa con el (+), que se combina con facilidad matematica de composicion
que consiste en combinar o afiadir dos niUmeros o mas para obtener una cantidad final o
total. La suma también ilustra el proceso de juntar dos colecciones de objetos con el fin
de obtener una sola coleccion. Por otro lado, fia accidn repetitiva de sumar uno es la forma
mas basica de contar.

2.2.7. Aprendizaje de la sustraccién

Benavides, (2002) La sustraccion proviene del latin “subtraere” que significa
apartar, separar, extraer. Los términos de la sustraccion se llaman minuendo y sustraendo
y el resultado, resta o diferencia (Mamani, 2013, p. 159).

Segun Pefia (2015), la sustraccion o resta de nUmeros naturales es una operacion

gue consiste en quitar o separar de un numero mayor otro nimero menor, para hallar la
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diferencia entre dos numeros. Los términos de la sustraccion son: Minuendo, Sustraendo,
Resto o diferencia.
2.2.8.Competencia
2.2.8.1. Resuelve problemas de cantidad

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que
le demanden construir y comprender las nociones de numero, de sistemas numéricos, sus
operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la
situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre sus datos y
condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada requiere darse como una
estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos, unidades
de medida y diversos recursos. El razonamiento I6gico en esta competencia es usado
cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias, induce
propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucién del
problema (MINEDU, 2017)002E
Esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas: Es transformar las relaciones
entre los datos y condiciones de un problema a una expresién numérica (modelo)
que reproduzca las relaciones entre estos; esta expresion se comporta como un
sistema compuesto por nimeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear
problemas a partir de una situacion o una expresion numeérica dada. También
implica evaluar si el resultado obtenido o la expresion numérica formulada
(modelo), cumplen las condiciones iniciales del problema.

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: Es expresar
la comprension de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las

unidades de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje
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numérico y diversas representaciones; asi como leer sus representaciones e
informacion con contenido numérico.

e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: Es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el
calculo mental y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicién, comparar
cantidades; y emplear diversos recursos.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones:
Es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales,
enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en
comparaciones y experiencias en las que induce propiedades a partir de casos
particulares; asi como explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o
refutarlas con ejemplos y contraejemplos.

2.2.9. Desempefio:

Establece relaciones entre datos y acciones de agregar, quitar y juntar cantidades,
y las transforma en expresiones numéricas (modelo) de adicion o sustraccion con nimeros
naturales hasta 99 (MINEDU, 2017).
2.2.10. Procesos Didacticos del area de Matematica
2.2.10.1. Familiarizacion con el problema

Implica que el estudiante se familiarice con la situacion y el problema; mediante el
andlisis de la situacion e identificacion de matematicas contenidas en el problema.
2.2.10.2.Basqueda y ejecucion de estrategias

Implica que el estudiante indague, investigue, proponga, idee o seleccione la o las
estrategias que considere pertinentes. Asi mismo se propicia su puesta en accion para

abordar el problema, partiendo de sus saberes previos e identificando nuevos términos,
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procedimientos y nociones. Asi también se genera la reflexion sobre el proceso
seleccionado con el fin de que el estudiante identifique los avances y supere dificultades.
2.2.10.3.Socializa sus Representaciones

Implica que el estudiante intercambie experiencias y confronte con los otros el
proceso de resolucién seguido, las estrategias que utilizo, las dificultades que tuvo, las
dudas que aun tiene, lo que descubrid, etc, enfatizando las representaciones que realizd
con el fin de ir consolidando el aprendizaje esperado (vocabulario matematico, las ideas
matematicas, procedimientos matematicos y otros).
2.2.10.4.Reflexion y Formalizacion

Implica que el estudiante consolide y relacione los conceptos y procedimientos
matematicos, reconociendo su importancia, utilidad y dando respuesta al problema, a
partir de la reflexion de todo lo realizado.
2.2.10.5.Planteamiento de otros problemas

Implica que el estudiante aplique sus conocimientos y procedimientos matematicos
en otras situaciones y problemas planteados o que él mismo debe plantear y resolver.
Aqui se realiza la transferencia de los saberes matematicos (MINEDU,2018).

2.2.11. Problemas aritméticos elementales verbales (PAEV)

Los problemas aritméticos nos muestran las diferentes situaciones de la realidad en
las cuales se aprecia fendmenos que responden al campo aditivo (adicion y sustraccion)
o0 al campo multiplicativo (multiplicacion o division) (MINEDU, 2015).

En el 111 ciclo se desarrollaran problemas aditivos de una etapa o de un solo paso,
pues para su resolucién solo se requiere de una operacion. Se resuelven por medio de la
adicion o la sustraccion. Estos problemas presentan datos (cantidades) y establecen entre
ellos relaciones de tipo cuantitativo.

Se clasifican en problemas de cambio, combinacion, comparacion e igualacion.
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Describiremos los problemas aditivos-sustractivos sugeridos para el 111 ciclo, en
los cuales se dardn sugerencias sobre los tipos de modelos de solucién planteados con
material concreto, pictorico y grafico.
2.2.11.1.Problemas de combinacion (CO)

Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:
e Se evidencian las acciones de juntar y separar.
e Hay dos cantidades, las cuales se diferencian en alguna caracteristica (por
ejemplo, las cantidades pueden ser de trompos y de canicas).
e La cantidad total o el todo se obtiene cuando se retnen las dos cantidades
anteriores.
e Surgen dos tipos de problemas: combinacion 1y combinacién 2.
Combinacion 1 (CO1)
e Seconocen las dos partes y se pregunta por el todo.

e Esun problema en el que se usa la adicion.

COMBINACION 1
Total

Parte 1 Parte 2

Figura 9. Modelo para problemas de combinacion 1
Fuente: Rutas de aprendizaje (2015).

Combinacion 2 (CO2)

e Es inverso al problema anterior.
e Seconoce el todo y una de sus partes; luego, se pregunta por la otra parte.

e Esun problema en el que se usa la sustraccion.
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COMBINACION 2
Total

Parte 1 Parte 2

Figura 10. Modelo para problemas de combinacion 2
Fuente: Rutas de aprendizaje (2015).

2.2.11.2.Problemas de cambio (CA)
Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:
e Se evidencian las acciones agregar-quitar, avanzar-retroceder y ganar-perder.
e La cantidad inicial y la que se agrega o quita son de la misma naturaleza.
e Se parte de una cantidad inicial, la cual se modifica en el tiempo para dar lugar a
otra cantidad final.
e Las cantidades estdn relacionadas con la cantidad inicial, el cambio o la
transformacion, y la cantidad final.
e Lacantidad inicial crece o decrece.
e Surgen seis tipos de problemas, segiin donde esté la incdgnita o sean problemas
para aumentar o disminuir.
Cambio 1 (CAl)
e Se hace crecer la cantidad inicial y se pregunta por la cantidad final, que es de la
misma naturaleza.

e Esun problema en el que se usa la adicién.
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CAMBIO O TRANSFORMACION 1

0 e +5 ——— ?

Casilla donde Casilla donde llega:
estaba:
POSICION POSICION FINAL
INICIAL

Figura 11 Modelo para problemas de cambio 1
Fuente: Rutas de aprendizaje (2015).

Cambio 2 (CA2)
e Se hace disminuir la cantidad inicial y se pregunta por la cantidad final, que es de
la misma naturaleza.

e Esun problema en el que se usa la sustraccion.

CAMEBIO O TRANSFORMACION 2

S e -3 — 7

Bolitas que tenia: Bolitas que tiene:

ESTADO INICTAL ESTADO FINAL

Figura 12. Modelo para problemas de cambio 2
Fuente: Rutas de aprendizaje (2015).

Cambio 3 (CA3)
e Se conoce la cantidad inicial y la cantidad final, que es mayor que la cantidad
inicial; luego, se pregunta por el aumento, que es el cambio o la transformacion
de la cantidad inicial.

e Esun problema en el que se usa la sustraccion.
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CAMBIO O TRANSFORMACION 3

7&?&11

Casilla donde Casilla donde llega:
estaba:
POSICION POSICION FINAL
INICIAL

Figura 13. Modelo para problemas de cambio 3
Fuente: Rutas de aprendizaje (2015).

2.2.12. Evaluacion de los Aprendizajes
La escala de calificacion comun a todas las modalidades y niveles de la educacion

bésica es la siguiente:

LOGRO DESTACADO

AD Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo
esperado respecto a la competencia. Esto quiere decir que
demuestra aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.
LOGRO ESPERADO

A Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a
la competencia. Demostrando manejo satisfactorio en todas
las tareas propuestas y en el tiempo programado.

EN PROCESO

B Cuando el estudiante esta proximo o cerca al nivel esperado
respecto a la competencia, para lo cual requiere
acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

EN INICIO

Cuando el estudiante muestra un proceso minimo en una
competencia de acuerdo al nivel esperado. Evidencia con
C frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo
que necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente.

Fuente: MINEDU (2016)

2.3. MARCO CONCEPTUAL

a) El Quipu
Wong & Salcedo (2005), los Quipus son cordeles de algodon de fibra de camélidos

(alpaca, guanacos, llamas, vicufias), en ellos se registraban informacion sobre la cantidad
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de vasallos del Imperio, habitantes de cada pueblo, ingresos y salidas de almacenes,
tributos de los indios en especies o trabajo, asi como cantidad de tierras asignadas.
b) Uso de los Quipus
Este método maravilloso de comunicacion que se utiliz6 era una serie de secuencias
multicolores anudadas. El color de las cuerdas era significativo y dependia de la
naturaleza del objeto; mientras que los nudos eran limitados. Algunos colores tenian
diversos significados dependiendo de los fines generales del Quipu (Wong & Salcedo,
2005).
c) El Quipu Material Educativo
Vilchez (2013), el Quipu es un material de apoyo en Interpretar, codificar y
representar nimeros naturales de dos, tres y cuatro digitos. Los Quipus podrian dar lugar
a un proceso de aprendizaje significativo. De los diferentes colores, con nudos simples,
dobles (unidades) y compuestos (decenas, centenas y millares).
d) Aprendizaje de la adicién
Benavides (2002), adicion proviene del latin “additio” que significa afiadir, agregar.
Esté definida como una operacion aritmética que consiste en afiadir elementos, aumentar,
incorporar cantidades o, reunir varios nimeros en uno solo los términos de la adicion se
[laman sumandos y el resultado suma (Mamani, 2013, p. 158).
e) Aprendizaje de la sustraccién
La sustraccion o resta es una de las cuatro operaciones béasicas de la aritmética; se
trata de una operacion de descomposicion contraria a la suma que tiene por objeto, dada

la suma de dos numeros y uno de ellos, hallar el otro (Bermejo, 2003).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La poblacion de investigacion estuvo constituida por los estudiantes del primer
grado de IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” Puno, se ubica en la avenida Simon Bolivar N°
2767, los estudiantes que asisten a dicha institucién la mayoria de ellos provienen de la
misma zona, genero escolar mixto.
3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

La investigacion se realizé durante los meses de setiembre, octubre y noviembre

del 2019.

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

Para la recopilacién de datos de la investigacion se utiliza el pre y post test (Prueba
escrita), los estudiantes resolvieron 7 problemas de adiciéon y 7 problemas de sustraccion.
El instrumento fue validado por expertos: M.Sc. Yobana Milagros Calsin
Chambilla y también M.Sc, José Marcial Mamani Condori.
Sesiones de aprendizaje
e Resuelve problemas de combinacion, usando el Quipu.
e Resuelve problemas de cambio, usando el Quipu.
3.4. POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO
3.4.1.Poblacion
La poblacion esta conformada por todos los estudiantes del primer grado de
educacion primaria, es decir las secciones Ay B de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu”

Puno.
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3.4.2. Muestra

La muestra esta constituida por los estudiantes que cursan el primer grado B que
conforman el grupo experimental y los estudiantes que cursan el primer grado A que
conforman el grupo de control, el tipo de muestreo que se utilizd fue el muestreo
probabilistico, todo los elementos de la poblacién tienen la misma posibilidad de ser
escogidos para la muestra y se obtienen definiendo las caracteristicas de la poblacion y el
tamafo de la muestra, y por medio de una seleccion aleatorio 0 mecanica de las unidades
de muestreo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2016).

Tabla N° 1. Muestra de la investigacion de estudiantes del primer grado de la IEP N°
70045 “Chanu-Chanu” Puno.

NUMERO DE

MUESTRA GRADO Y SECCION ESTUDIANTES

Grupo experimental 1“B” 15

Grupo control 1 “A” 15
TOTAL 30

Fuente: Nomina de Matricula de la IEP. N° 70045 “Chanu-Chanu” Puno
3.5. DISENO ESTADISTICO

3.5.1. Tipo de Investigacién

El trabajo de investigacion es experimental, puesto que se manipula la variable
independiente, con la finalidad de comprobar la eficacia del “Quipu” como material
educativo en el aprendizaje de la adicion y sustraccion.
3.5.2. Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion es el cuasi experimental - disefio con pre-prueba — pos-
prueba y grupo de control, de acuerdo a lo sefialado por Hernandez, Fernandez y Baptista
(2016), este disefio incorpora la administracion de pre-pruebas a los grupos que
componen el experimento. Los participantes se asignan al azar a los grupos y después se

les aplica simultdneamente la pre-prueba; un grupo recibe el tratamiento experimental y
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otro no (es el grupo de control); por ultimo, se les administra, también simultdneamente,
una pos-prueba.
Este disefio experimental se grafica segin Charaja (2018), de la siguiente manera:

Ge 01 -- 02

Gc 01 X 02
Leyenda:
01 = Prueba de entrada del grupo experimental
02 = Prueba de salida del grupo control
(X) = tratamiento del grupo experimental (Aplicacion del quipu como material educativo
en el aprendizaje de la adicion y sustraccion).
Ge = Grupo experimental
Gc = Grupo control
3.6. PROCEDIMIENTO
El procedimiento del experimento se realizo de la siguiente manera:
PRIMERO. Se aplicé la prueba de entrada (pre test), al grupo control y al grupo
experimental, para obtener informacion sobre la correcta resolucion de problemas de
adicion y sustraccion.
SEGUNDO. Se desarrollé el experimento mediante la utilizacion del Quipu en la adicion
y sustraccion, con los estudiantes del grupo experimental.
TERCERO. Se presentd en cada una de las sesiones, problemas de PAEV: combinacién
1y 2y cambio 1,2 y 3 con la manipulacion del Quipu como material educativo.
CUARTO. Se aplicé una prueba de salida (post test), para poder comprobar los
resultados; se ubicaron también los datos en las tablas de frecuencia para analizarlos e
interpretarlos.

QUINTO. Se comprobd la eficacia de la utilizacidén del Quipu en la adicion y sustraccion.
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3.7. VARIABLES

Tabla N° 2. Operacionalizacion de variables

ESCALA DE
DIMENSIONES
VARIABLE INDICADORES MEDICION
+» Ubicar los sumandos en diferentes
cuerdas verticales ubicando la unidad,
decena.
VARIABLE « Adicionar los nudos empezando
INDEPENDIENT desde las unidades, decenas usando el .
o Sesiones de
E tablero de valor posicional.

Procedimientos

KD
£

El Quipu como ubicar el minuendo y el sustraendo en

diferentes cuerdas verticales

material ubicando la unidad, decena.

Sustraer los nudos empezando desde

las unidades, decenas, centenas,

utilizando el tablero de wvalor

posicional.

+ Resuelve problemas de combinacion
1 de un digito.

% Resuelve problemas de cambio 1 de
un digito.

+ Resuelve problemas de cambio 3 de
un digito.

aprendizaje

X3

%

Adicion % Resuelve problemas de combinacién
1 de dos digitos.

% Resuelve problemas de cambio 1 de
dos digitos.

% Resuelve problemas de combinacién
1 con canje en dos digitos.

% Resuelve problemas de cambio 1 con
canje de dos digitos.

% Resuelve problemas de combinacién
2 de un digito.

% Resuelve problemas de cambio 2 de
un digito.

% Resuelve problemas de cambio 3 de
dos digitos.

Sustraccion ¢ Resuelve problemas de combinacion

2 de dos digitos.
+» Resuelve problemas de cambio 2 de

dos digitos.

% Resuelve problemas de combinacién
2 con prestada de dos digitos.

+* Resuelve problemas de cambio 2 con
prestada de dos digitos.

AD (logro
VARIABLE
destacado)
DEPENDIENTE
A (Logro
Aprendizaje de la
Esperado)
adicion y
B (En Proceso)
sustraccion
C (En Inicio)

Elaboracion: Propia
3.8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

e Elaboracién de cuadros de distribucion de frecuencias: De acuerdo a un
baremo establecido por el Ministerio de Educacién, que previamente se
determind, los datos recogidos se expresaron en tablas de distribucion porcentual.
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e Elaboracién de gréaficos estadisticos: Las tablas de distribucion de frecuencia
son ilustrados, solo en los casos necesarios, con graficos de barras o histograma
de frecuencias, segun sea el caso.

e Medida de tendencia central: Se utilizo en los casos necesarios la medida de
tendencia central de uso frecuente denominado media aritmética.

e Laprueba “t” de student con la prueba de muestras independientes, considerando
las notas obtenidas en las pruebas de entrada y salida, en ambos grupos, para

demostrar el uso del Quipu en la adicién y sustraccion.

i—-T:
Jsm +8C2 1

m+n:—2 {E+ i]
t: Prueba t de student
Y1; Y 7= Media de los grupos control y experimental respectivamente
n1; n2; Numero de estudiantes de los grupos control y experimental respectivamente
SC1; SC2: Suma de cuadrados de los grupos control y experimental respectivamente.

e El estadistico de Wilcoxon: Es el niUmero de promedios en parejas (también
denominados promedios de Walsh) que son mayores que la mediana hipotética,
mas la mitad del nimero de promedios en parejas que son iguales a la mediana
hipotética. El estadistico de Wilcoxon se denota como W. SPSS obtiene el
estadistico de prueba utilizando un algoritmo basado en (Johnson & Mizoguchi ,
1978).

e Valor p: El estadistico de prueba de Wilcoxon, W, es la suma de los rangos
asociados con las observaciones que exceden la mediana hipotética. Minitab
calcula el estadistico de prueba utilizando los promedios (de Walsh) en parejas

como se describe en (Johnson & Mizoguchi, 1978).
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El numero de observaciones, N, se reduce en uno por cada observacion que es igual a la
mediana hipotética. EI tamafio de la muestra que se obtiene es n.

Excluya las observaciones que sean iguales a la mediana hipotética. Calcule n(n + 1) / 2
promedios de Walsh en parejas (Yi+ Yj) /2 para i <j de las observaciones.

Para muestras grandes, la distribucion de W es aproximadamente normal.

nin + 1)
w--~~-- Y
7 = 4

\/m{n+1] 2n + 1)
2d

Esta distribuido aproximadamente como una distribucién normal con una media de

Especificamente:

0 y una desviacion estandar de 1, N (0,1).
El valor p de la aproximacién a la normal para las tres hipétesis alternativas utiliza

una correccion de continuidad de 0.5.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

Identificar el nivel de eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje
de la adicion en los estudiantes del primer grado.

Tabla N° 3. Pre test del grupo control y experimental del Quipu como material educativo
en el aprendizaje de la adicion en los estudiantes del primer grado.

Grupo
Control Experimental
Escala fi % fi %
EN INICIO 0 0.0% 2 13.3%
EN PROCESO 0 0.0% 7 46.7%
LOGRO ESPERADO 11 73.3% 6 40.0%
LOGRO DESTACADO 4 26.7% 0 0.0%
Total 15 100.0% 15 100.0%

Fuente: Prueba de entrada en adicion de los grupos control y experimental

80.0%
60.0%
40.0%

20.0%

0.0%
EN INICIO EN PROCESO LOGRO ESPERADO LOGRO
DESTACADO

- Control & Experimental

Figura 14. Pre test del grupo experimental sin la aplicacion del Quipu como material educativo en el
aprendizaje de la adicidn en los estudiantes del primer grado

EnlaTabla 3y figura 14. Se observa los resultados del pre test de los grupos control
y experimental del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la adicion en los

estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” — Puno. Donde se
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observa que en el grupo control el 73.3% de los estudiantes se ubican en logro esperado,
y el 26.7% de los estudiantes se ubican en logro destacado, mientras en el grupo
experimental el 13.3% de los estudiantes se ubican en inicio, el 46,7% de los estudiantes
se ubican en proceso, y el 40.0% se encuentra en logro esperado, se demuestra claramente
la diferencia de porcentaje de estudiantes que se ubican en escalas superiores del grupo
control con respecto al grupo experimental sin la aplicacion del material educativo.

Tabla N° 4 Post test de los grupos control y experimental del Quipu como material
educativo en el aprendizaje de la adicion en los estudiantes del primer grado.

Grupo
Control Experimental

Escala Fi % fi %
EN INICIO 0 0.0% 0 0.0%
EN PROCESO 0 0.0% 0 0.0%
LOGRO ESPERADO 9 60.0% 2 13.3%
LOGRO DESTACADO 6 40.0% 13 86.7%

Total 15 100.0% 15 100.0%

Fuente: Prueba de salida en adicion de los grupos control y experimental.

86.7%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0% 0.0% 0.0%

0.0%

0.0% 0.0%

EN INICIO EN PROCESO LOGRO ESPERADO LOGRO
DESTACADO

= Control # Experimental

Figura 15. Post test del grupo control y experimental del Quipu como material educativo en el
aprendizaje de la adicion en los estudiantes del primer grado

En la Tabla 4 y figura 15. Se observa los resultados del post test de los grupos

control y experimental del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la adicién
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en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” — Puno. Donde
se observa que en el grupo control el 60.0% de los estudiantes se ubican en logro
esperado, y el 40.0% de los estudiantes se ubican en logro destacado, mientras en el grupo
experimental el 13.3% de los estudiantes se ubican en logro esperado, y el 86,7% de los
estudiantes se ubican en logro destacado, se demuestra que en el grupo control, el
progreso de aprendizajes de la adicion sin la aplicacion del material educativo es normal.
Mientras que, en el grupo experimental, se muestra un progreso significativo en el
aprendizaje de la adicion, después del uso del Quipu como material educativo, por lo que
se puede deducir que la aplicacion de este material educativo fue eficaz para el
aprendizaje de la adicion en los estudiantes del primer grado.
Prueba de hipdtesis especifica 1
a) Hipotesis estadistica
Ho: El Quipu como material educativo no es eficaz en los aprendizajes de la
adicion, en los estudiantes del primer grado.
Ha: El Quipu como material educativo es eficaz en los aprendizajes de la adicion,
en los estudiantes del primer grado.
b) Nivel de significancia
Nivel de significancia a = 0.05

c) Estadistica de prueba
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Tabla N° 5. Rangos

Rangos
Rango Suma de
N promedio  rangos
Post Test Grupo Rangos negativos 22 8,75 17,50
Experimental — Post Rangos positivos 11° 6,68 73,50
Test Grupo Control Empates 2°
Total 15

a. Post Test Grupo Experimental < Post Test Grupo Control
b. Post Test Grupo Experimental > Post Test Grupo Control
c. Post Test Grupo Experimental = Post Test Grupo Control

Fuente: Prueba de salida en adicion de los grupos control y experimental.

La prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, muestra resultados de rangos
positivos, lo que indica que en 11 estudiantes hubo logros significativos, en 2 hubo
empates y en 2 que aun no ha logrado, lo que evidencian que en el post test es mayor en
el grupo experimental, con ello se demuestra la eficacia del Quipu como material
educativo para el aprendizaje de la adicion como variable independiente.

Tabla N° 6. Estadistica de prueba
Estadisticos de Prueba?

Post Test Grupo
Experimental — Post Test
Grupo Control
Z -2,066"
Sig. asintotica(bilateral) ,039
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Prueba de salida en adicién de los grupos control y experimental.

d) Regla de decision
Si la probabilidad obtenida P-Valor <= a rechaza Ho = (acepta la Ha)

Si la probabilidad obtenida P-Valor > a No rechaza Ho = (acepta la Ho)
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e) Conclusién
La prueba de muestras de estadisticos de contraste, evidencia resultados del post

test, con valor de probabilidad error de 0,039 menor al parametro de 0,05, con ello
determinamos que la prueba es significativa, por tanto, se acepta la hipotesis alterna y
rechaza la hipétesis nula donde; el Quipu como material educativo es eficaz en los
aprendizajes de la adicion, en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045
“Chanu-Chanu” — Puno

Identificar el nivel de eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje
de la sustraccion en los estudiantes del primer grado.

Tabla N° 7. Pre test del grupo control y experimental del Quipu como material educativo
en el aprendizaje de la sustraccion en los estudiantes del primer grado.

Grupo
Control Experimental

Escala Fi % fi %
EN INICIO 0 0.0% 4 26.7%
EN PROCESO 0 0.0% 7 46.7%
LOGRO ESPERADO 13 86.7% 4 26.7%
LOGRO DESTACADO 2 13.3% 0 0.0%

Total 15 100.0% 15 100.0%

Fuente: Prueba de entrada en sustraccion de los grupos control y experimental

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

EN INICIO EN PROCESO LOGRO ESPERADO  LOGRO DESTACADO
: Control  # Experimental

Figura 16. Pre test del grupo experimental sin la aplicacion del Quipu como material educativo en el
aprendizaje de la sustraccion en los estudiantes del primer grado.
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EnlaTabla 7y figura 16. Se observa los resultados del pre test de los grupos control
y experimental del Quipu como material educativo para el aprendizaje de la sustraccion
en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” — Puno. Donde
se observa que en el grupo control el 86.7% de los estudiantes se ubican en logro
esperado, y el 13.3% de los estudiantes se ubican en logro destacado, mientras en el grupo
experimental el 26.7% de los estudiantes se ubican en inicio, el 46,7% de los estudiantes
se ubican en proceso, y el 26.7% se encuentra en logro esperado, se demuestra claramente
la diferencia de porcentaje de estudiantes que se ubican en escalas superiores del grupo
control con respecto al grupo experimental sin la aplicacion del Quipu como material
educativo.

Tabla N° 8. Post test del grupo control y experimental del Quipu como material educativo
en el aprendizaje de la sustraccion en los estudiantes del primer grado.

Grupo
Control Experimental

Escala Fi % fi %
EN INICIO 0 0.0% 0 0.0%
EN PROCESO 1 6.7% 0 0.0%
LOGRO ESPERADO 12 80.0% 6 40.0%
LOGRO DESTACADO 2 13.3% 9 60.0%

Total 15 100.0% 15 100.0%

Fuente: Prueba de salida en sustraccion de los grupos control y experimental
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80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%
EN INICIO EN PROCESO LOGRO ESPERADO  LOGRO DESTACADO

= Control # Experimental

Figura 17. Post test del grupo control y experimental del Quipu como material educativo en el aprendizaje
de la sustraccion en los estudiantes del primer grado.

Enlatabla8Yy figura 17. Se observa los resultados del post test de los grupos control
y experimental del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la sustraccion en
los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” — Puno. Donde se
observa que en el grupo control el 6.7% de los estudiantes se ubican en proceso, 80.0%
de los estudiantes se ubican en logro esperado, y el 13.3% de los estudiantes se ubican en
logro destacado, mientras en el grupo experimental el 60.0% de los estudiantes se ubican
en logro esperado, y el 40,0% de los estudiantes se ubican en logro destacado, se
demuestra que en el grupo control, el progreso de aprendizajes de la sustraccion sin la
aplicacion del material educativo es normal. Mientras que, en el grupo experimental, se
muestra un progreso significativo en el aprendizaje de la sustraccion, después del uso del
Quipu como material educativo, por lo que se puede deducir que la aplicacion de este
material educativo fue eficaz en el aprendizaje de la sustraccién en los estudiantes del

primer grado.
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Prueba de hipotesis especifica 2

a. Hipotesis estadistica
Ho: El Quipu como material educativo no es eficaz en los aprendizajes de la

sustraccion, en los estudiantes del primer grado.
Ha: El Quipu como material educativo es eficaz en los aprendizajes de la
sustraccion, en los estudiantes del primer grado.

b. Nivel de significancia
Nivel de significancia a = 0.05 0.467

c. Estadistica de prueba

Tabla N° 9. Rangos

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
Post Test Grupo Rangos negativos 32 4,00 12,00
Experimental — Post Test Rangos positivos Qb 7,33 66,00
Grupo Control Empates 3
Total 15

a. Post Test Experimental Sustraccion < Post Test Control Sustraccion
b. Post Test Experimental Sustraccion > Post Test Control Sustraccién
c. Post Test Experimental Sustraccion = Post Test Control Sustraccion

Fuente: Prueba de salida en sustraccion de los grupos control y experimental

La prueba de los rangos con signo de Wilcoxon, muestra resultados de rangos
positivos, lo que indica que en 9 estudiantes hubo logros significativos, en 3 hubo empates
y en 3 que aun no ha logrado, lo que evidencian que en el post test es mayor en el grupo
experimental, con ello se demuestra la eficacia del Quipu como material educativo en el

aprendizaje de la sustraccién como variable independiente.
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Tabla N° 10. Estadisticos de prueba
Estadisticos de Prueba?

Post Test Grupo Experimental —
Post Test Grupo Control
z -2,190°
Sig. asintotica(bilateral) ,029

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Fuente: Prueba de salida en sustraccion de los grupos control y experimental

d. Regla de decision
Si la probabilidad obtenida P-Valor <= a rechaza Ho = (acepta la Ha)
Si la probabilidad obtenida P-Valor > a No se rechaza Ho = (acepta la Ho)
e. Conclusion
La prueba de muestras de estadisticos de contraste, evidencia resultados del post
test, con valor de probabilidad error de 0,029 menor al pardmetro 0,05, con ello
determinamos que la prueba es significativa, por tanto, se acepta la hipotesis alterna y se
rechaza la hipotesis nula donde; el Quipu como material educativo es eficaz en los
aprendizajes de la sustraccion, en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045

“Chanu-Chanu” — Puno.
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Determinar la eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la
adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045
“Chanu-Chanu” - Puno, 2019.

Tabla N° 11. Pre test promedio del grupo control y experimental del Quipu como

material educativo en el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del
primer grado

Grupo
Control Experimental

Escala fi % fi %
EN INICIO 0 0.0% 0 0.0%
EN PROCESO 0 0.0% 12 80.0%
LOGRO ESPERADO 15 100.0% 3 20.0%
LOGRO DESTACADO 0 0.0% 0 0.0%

Total 15 100.0% 15 100.0%

Fuente: Promedio de la prueba de entrada en adicién y sustraccion de los grupos control y experimental

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

EN INICIO EN PROCESO LOGRO ESPERADO LOGRO DESTACADO
= Control # Experimental

Figura 18. Pre test Promedio del Grupo Control y Experimental del Quipu como material educativo en el
aprendizaje de la adicidn y sustraccion en los estudiantes del primer grado.

En la Tabla 11 y figura 18. Se observa los resultados promediados del Pre test de
los grupos control y experimental del Quipu como material educativo en el aprendizaje

de la adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045
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“Chanu-Chanu” — Puno. Donde se observa que en el grupo control el 100.0% de los
estudiantes se ubican en logro esperado, sin mostrar a ningun estudiante en otros niveles
de calificacion, mientras en el grupo experimental el 80.0% de los estudiantes se ubican
en proceso, y el 20,0% de los estudiantes se ubican en logro esperado, se demuestra
claramente la diferencia de porcentaje de estudiantes que se ubican en escalas superiores
del grupo control con respecto al grupo experimental sin la aplicacion del Quipu como
material educativo

Tabla N° 12. Post test promedio del grupo control y experimental del Quipu como

material educativo en el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del
primer grado

Grupo
Control Experimental
Escala fi % fi %
EN INICIO 0 0.0% 0 0.0%
EN PROCESO 0 0.0% 0 0.0%
LOGRO ESPERADO 12 80.0% 7 46.7%
LOGRO DESTACADO 3 20.0% 8 53.3%
Total 15 100.0% 15 100.0%

Fuente: Promedio de la prueba de salida en adicion y sustraccion de los grupos control y experimental

80.0%

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

20.0%

10.0% 0.0% 00%
0.0% '

EN INICIO EN PROCESO LOGRO ESPERADO LOGRO DESTACADO
= Control  # Experimental

Figura 19. Post test promedio del grupo control y experimental del Quipu como material educativo en el
aprendizaje de la adicién y sustraccion en los estudiantes del primer grado
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En la Tabla 12 y figura 19. Se observa los resultados del post test de los grupos
control y experimental del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la adicion
y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” —
Puno. Donde se observa que en el grupo control el 80.0% de los estudiantes se ubican en
logro esperado, y el 20.0% de los estudiantes se ubican en logro destacado, mientras en
el grupo experimental el 46.7% de los estudiantes se ubican en logro esperado, y el 53,3%
de los estudiantes se ubican en logro destacado, se demuestra que en el grupo control, el
progreso de aprendizajes de la adicién y sustraccion sin la aplicacién del material
educativo es normal. Mientras que, en el grupo experimental, se muestra un progreso
significativo en el aprendizaje de la adicion y sustraccion, después del uso del Quipu
como material educativo, por lo que se puede deducir que la aplicacién de este material
educativo ha sido eficaz en el aprendizaje de la adicidn y la sustraccion en los estudiantes
del primer grado.

Prueba de hipdtesis general
a. Hipotesis estadistica
Ho: El Quipu como material educativo no es eficaz en el aprendizaje de la adicion
y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP  N° 70045 “Chanu-
Chanu” - Puno, 2019
Ha: El Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la adicion y
sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-
Chanu” - Puno, 2019
b. Nivel de significancia

Nivel de significancia a = 0.05
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c. Estadistica de prueba
Tabla N° 13. Estadistica de grupo
Estadisticas de grupo

Desv. Error
Grupo N Media Desv. Desviacion  promedio
Control 15 16,3333 1,15984 29947
Experimental 15 17,7333 ,96115 24817

Fuente: Promedio de la prueba de salida en adicion y sustraccion de los grupos control y experimental

Los estadisticos de grupo muestran que el promedio de notas del grupo
experimental es 17.73, siendo este valor superior al del grupo control, en cuanto a la
desviacion estandar en el grupo experimental es de 0,96115 menor al grupo control, de la
que se infiere que el segundo grupo es mas homogéneo y los aprendizajes son mejores
para los estudiantes del primer grupo.

Tabla N° 14. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas Prueba t para la Igualdad de Medias
Diferenc  95% de intervalo
iade  deconfianza de la
Sig. Diferencia  error diferencia
F  Sig. T Gl  (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
Se 496 487 -3,600 28 ,001 -1,40000 ,38893 -2,19670 -,60330
asumen
varianzas
iguales
No se -3,600 27,066 ,001 -1,40000 ,38893 -2,19794 -,60206
asumen
varianzas
iguales
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ZONADE RECHAZO ZONA DE ACEPTACION

95%
HIPOTESIS
NULA Hp

-3,600

Figura 20. Campana Gauss de Normalidad
a) Regla de decision
Si la probabilidad obtenida P-Valor <= a rechaza Ho = (acepta la Ha)

Si la probabilidad obtenida P-Valor > a No rechaza Ho = (acepta la Ho)

b) Conclusién

La prueba t de student para muestras independientes nos da un resultado del valor
de probabilidad de 0,001 que al contrastar con el valor de a.=0.05 es menor al parametro
propuesto, por lo que segun regla de decision se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
hipétesis alterna o la hip6tesis de investigacion planteada, donde; EI Quipu como material
educativo es eficaz en el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del
primer grado de la IEP  N° 70045 “Chanu-Chanu” - Puno, 2019
4.2. DISCUSION

Los resultados de la investigacion sostienen que el Quipu como material educativo
es eficaz, porque el 46,7% de estudiantes se ubican en logro esperado; el 53,3% se ubican
en logro destacado, después de la aplicacion del material educativo, muestra eficiencia en
el aprendizaje de la adicion y sustraccion.

Este resultado confirma a Mamani (2013), en su libro titulado “Etnomatemtica
Aimara” propone que el Quipu (chinu) no solo tiene la propiedad de ayudar a resolver

problemas, sino también, ayuda a entender como funciona la adicion y sustraccion.
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De manera similar para Coaquira & Pomari (2013), en su investigacion la Yupana
como material educativo en el aprendizaje de la adicion y sustraccion, llegan a deducir
que “la Yupana como material educativo es eficaz en el logro de mejores niveles de
aprendizaje en la adicién y sustraccién de nimeros naturales.

Por otro lado Vilchez (2012), en su investigacion la utilizacion de la Yupana es
eficaz como material didactico en la ensefianza de matematica”, llega a la conclusion de
que los alumnos mejoran un 24% después de aplicar el material didactico Yupana.

De la misma forma, Obeso (2017), en su trabajo de investigacién El uso de la
Yupana en el aprendizaje de las cuatro operaciones bésicas, llega a la conclusion que el
uso de la Yupana ha influido significativamente el aprendizaje de las cuatro operaciones
bésicas en los alumnos.

También Narvaez, Potosi y Vallejo (2019), es su investigacion titulada “El Quipu
y las operaciones bésicas matematicas: Estrategia didactica del Quipu en el aprendizaje
de las cuatro operaciones basicas matematicas”, llegan a la conclusién que el 90% de

estudiantes logro mejores resultados en el aprendizaje de las operaciones bésicas.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: EI Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la adicion
y sustraccién en los estudiantes del primer grado de la I.LE.P. N° 70045
“Chanu-Chanu” de Puno, 2019. en el grupo experimental donde el
46,7% de los estudiantes se ubican en logro esperado, el 53,3% se
ubican en logro destacado; en el grupo control 80.0% de los estudiantes
se ubican en logro esperado, y el 20.0% de los estudiantes se ubican en
logro destacado.

SEGUNDA: El Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la
adicién en los estudiantes del primer grado de la 1.LE.P. N° 70045
“Chanu-Chanu” de Puno, 2019. Porque el 13,3% de los estudiantes se
ubican en el logro esperado y el 86,7% se ubican en logro destacado, en
la resolucion de problemas de combinacionl, cambio 1y cambio 3.

TERCERA: El Quipu como material educativo es eficaz en el aprendizaje de la
sustraccion en los estudiantes del primer grado de la I.LE.P. N° 70045
“Chanu-Chanu” de Puno, 2019. Porque el 40.0% de los estudiantes se
ubican en el logro esperado y el 60,0% de los estudiantes se ubican en
logro destacado, en la resolucion de problemas de combinacion 2,

cambio 2 y cambio 3.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda a los docentes de la Institucion Educativa Primaria N°
70045 “Chanu-Chanu? de Puno, dar uso del Quipu como material
educativo en el area de matematica, en las sesiones de aprendizajes que
en donde se da el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que
contribuyera en el proceso didactico de representacion, para mejorar su
nivel de aprendizaje en la resolucién de problemas matematicos,
formando y potenciando un aprendizaje significativo del estudiante, lo
cual ayudara a matematizar situaciones de adicion y sustraccion.

SEGUNDO: Se recomienda a los docentes de diversas Instituciones Educativas
Primarias, dar utilidad del Quipu como material educativo, ya que
contribuyera a optimizar en la resolucion de problemas PAEV:
combinacion 1y cambio 1y 3, llegan asi a un aprendizaje significativo.

TERCERA: Se recomienda a los estudiantes de la Escuela Profesional de Educacion
Primaria, considerar en su formacién académica y desarrollo de sus
préacticas pre profesionales, dar utilidad del Quipu como material
educativo, ya que contribuyera a mejorar en la resolucion de problemas
PAEV: combinacion 2 y cambio 2 y 3, llegan asi a un concepto

matematico.
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Anexo 1: Pre test Adicion
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gw correcCta. ® g
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\,9?@@@&@@&?@&9@@&9@5‘@&@
add 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A& 4 4 S

v
4. La mama de Marnia en la manana vendio 25 kilos de papa y en la

° tarde 12 kilos. ;Cuantos kilos vendio en total durante el dia? ®
L ) a) 71 kilos \
@ b) 37 kilos w
L J] c) 59 kilos w»
L ) 5_Luis tenia 15 soles.Luego Raul le da 21 soles. ; Cuantos soles

i ?
o tiene ahora?

a) 36 soles

b) 63 soles

c) 23 soles

6. Pablo tiene 12 peliculas de aventuras y 18 peliculas de
dibujos animados. ;Cuantas peliculas tiene Pablo?
a) 30 peliculas

b) 6 peliculas

c) 10 peliculas

4 4 &4 &4 &4 4 4 ¢

7. David y Luis jugaban con 21 canicas y luego ganan 19
canicas. ;Cuantas canicas tienen ahora?

4

a) 15 canicas

P9 9§ 9§ 9§99 99 9«

4

b) 40 canicas

4
9

L A Y Y Y Y Y Y Y WL

c) 23 canicas

4

4 4 &
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Anexo 2: Pre test Sustraccién

P ab ab ab ab abF abF aF abF aF abF aF aF aF aF o s
aeeeeeeaeeeeeeeem

PRUEBA DE ENTRADA SUSTRACCION
(Pre-test)

4 4 4
49

4
9

;
|

@
Lee atentamente |0s problemas, resuelve y marca |a alternativa

K
9

4
9

CorreCta.

1) En una canasta hay 9 manzanas, 6 son verdes y el resto rojas.
¢cCuantas son rojas?

a) 3 manzanas rojas

b) 15 manzanas rojas

c) 10 manzanas rojas

2) Yoni tiene 8 naranjas. Se come 2 naranjas. ;Cuantas naranjas

9 99§ 9 9 @

le quedan?
a) 6 naranjas

4 4 4 & &4 4 & 4

9

M R R R R R R R R R R N R R R R R R

b) 3 naranjas

BP ab af ab ab ab ab af af aF ab ab ab o af af aF oF aP ab o ab af & 9

v i L4
c) 8 naranjas
° 3) Diana inicio el juego con 15 canicas. Durante el juego gano g
e algunas canicas. Ahora tiene 26 canicas en total. ;Cuantas ™
@ canicas gano durante el juego? ® g‘
a) 11 canicas g\
@ \ D
b) 41 canicas g
) L4
c) 56 canicas g
® L4 g
b » P
T4 9§ 9 9§ 9§ 9§ 9 < Q V9 9 9§ 9 9 I9Vva

»
.4
3

p Tp Pp Tp Tp Tp TFp, Tp, Fp, Tp, Tp Tp T @ 4
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BP ab ab ab ab aF ab ab aF ab b aF ab aF aF a s

Tod 4 &4 & & & & & & & & & 4 & 2 a

w
a ° o e
% 4) Fatima tiene 26 munecas, 11 munecas son de plastico y el resto g
,z ° son de peluche. ;Cuantas munecas son de peluche? » g\
@ a) 12 munecas de peluche d
S £
{3- @« b) 15 munecas de peluche L g\
(3 L2 c) 38 munecas de peluche w» g
"9 5) Luis compra 24 huevos de pascua y se le caen 12 huevos. »

E )
3 sCuantos huevos tiene ahora? S
b 4
‘3 a) 12 huevos g‘

® L 4 ]
% b) 36 huevos g
=% LS
z c) 45 huevos g
e s
¥ 6) En total hay 32 libros. 15 estan afuera de la caja y el resto esta 4
(3 g\
© dentro de la caja. ;Cuantos libros estan dentro de la caja? -
% a) 17 libros £
G - ® D
3 b) 24 libros £
- L 4
% c) 47 libros £
(3’ - w, £
W 7) Unpescador pesco 25 kilos de trucha y por la tarde ha vendido w
% @ 17 kilos ;Cuantos kilos de trucha le quedan? s g
(3 a) 8 kilos de trucha g\
) »
% b) 10 kilos de trucha £
- 5%
g c) 42 kilos de trucha g
{3 ® » g\
¢
G - L g )
a, ob
(€N - &£
® VY9 T 9§ 9§ 9§ § 9 9 9 9 9 9 9 @ 9V
LY g Wog Mg Wg Wy W g T Weg Wg g Wy W Wg N g |
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Anexo 3: Post test de Adicion

BP ab ab ab ab ab b aF abF ab ab aF ab aF bV o d

:d\ 4 4 4 4 4 4 4 4 & 4 A4 A o 4 a :
b )
% PRUEBA DE SALIDA ADICION (Post-test) g
®
D
gv; NOMDIeS ¥y ADCIAOS: ....c.coceemmemnencmemmseaemmsmnsnnsemsmmsmssnns \.g
g' W P Grade............. geccion.......... @ &
w L 4
(3 - Lee atentamente |os probiemas, resuelve y marca |3 aiternativa = g
e correcCra. £
(3') 1. En la tienda de Dona Doris, Carlitos compro 6 caramelos y 406
N chocolates. ;Cuantos dulces compro en total? L 4 '
% @ a) 6 dulces F_%\ - g
%Q b) 10 dulces i\\ : og
Cc) 2 dulces )
a, — &
% @ 2. Lucia tenia 8 peces, su tia le dio 3 peces. ¢,Cuantos peces tiene wp
h ? >
dq orors ate )y of
3 a) 11 peces B~ g
<« & -( w
‘3 b) 5 peces ‘IS . g
(30 c) 12 peces b{)b O‘g\
w » >
‘? 3. Cecilia preparo 4 tortas. Su mama preparo algunas tortas. Ahora g
(, ® tiene 12 tortas. ;Cuantas tortas preparo su mama? ® g\
{Sv) a) 6 tortas - L 4 g
> ~
gv b) 8 tortas g@-" - &
(QV) c) 16 tortas ’ 3§ \ L'g‘
‘QQ T adSl e
i 8
P < » &
®N9 G V@ 9 9 § 9 9 9 9 9 9 9 9@ e

L hTp Fp Fp P Fp Tp T Tp Tp Fp Tp T Tp TP 4
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P ab ab ab ab af ab ab ab ab ab ab ab ab ab
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 o

a4 b
®

4. La mama de Maria en la manana vendio 38 kilos de papay en la

®
tarde 21 kilos. ;Cuantos kilos vendio en total durante el dia?
v a) 71 kilos
v b) 17 kilos
9
g ¢) 59 kilos

e

5. Luis tenia 56 soles.Luego Raul le da 33 soles. ; Cuantos soles

c) 15 peliculas

v tiene ahora?

) a) 98 soles

) b) 89 soles

L ) c) 23 soles

@ 6. Pablo tiene 34 peliculas de aventuras y 29 peliculas de dibujos

. animados. ;Cuantas peliculas tiene Pablo?
a) 63 peliculas

v
b) 26 peliculas

)

v

7.David y Luis jugaban con 34 canicas y luego ganan 17

4

canicas. ;Cuantas canicas tienen ahora?

e

a) 15 canicas

A

b) 51 canicas

c) 23 canicas

P ab ab ab ab ab ab aF ab aF b aF aF aF o ab o aF aF ab oV ab ab a ¢

ad 4 4 4 4

I 9§ § 9§ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 @«

v
®

9
L B R R R R R R R R R B R R R R R N R R B R N R

>
»
. 4

L

9

T 9 9 9

»

99 9 9 9 9

99 9 @ 9

9

Pa

LB R R R R R R R R B R B B B R R
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Anexo 4: Post Test Sustraccion

wuuwwuwwwwwwwwvmev
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A

e

3) Diana inicio el juego con 15 canicas. Durante el juego gano @
algunas canicas. Ahora tiene 26 canicas en total. ;Cuantas w»

a

canicas gano durante el juego?

e

a) 11 canicas

K

b) 41 canicas

A

c) 56 canicas

K

A

@ a

3 ¢

&

o™ PRUEBA DE SALIDA SUSTRACCION ¢
) )

% (Post-test) £

fg o T R RO A g\

(3 T AN Grado-.... gecciorr........ 4 g

4 ¥ Lee atentamente [0s problemas, resuelve y marca la aiternativa ¥ ¢

(3 ¥  correCta. » g
% 1) Enuna canasta hay 9 manzanas, 6 son verdes y el resto rojas. L 4

% o ¢Cuantas son rojas? - g

(3 a) 3 manzanas rojas g
® \

g b) 15 manzanas rojas g\

(3 b c) 10 manzanas rojas d g\
b @ _

% 2) Yoni tiene 10 naranjas. Se come 7 naranjas. ;Cuantas naranjas g‘

¢ v . 4

3 le quedan? g\
b a) 17 naranjas "

I, , ¢

p b) 3 naranjas @ D

4 3
v c) 8 naranjas »

E

k|

>

&

',_4 ' '_‘\ LA
9

T4 9 § 9§ 9 9 9 9 9§ 9@ <
LN B B B B R B B B B B B B B B A g
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e

o
®
@

P ab ab ab ab abF aF abF aF aF ab aF aF aF b s
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A

w
e
@

4) Fatima tiene 35 munecas, 23 munecas son de plastico y el resto g‘

4
9

son de peluche. ;Cuantas munecas son de peluche?
a) 12 munecas de peluche

e
9

b) 58 munecas de peluche

4
9

¢) 21 munecas de peluche

4

2

5) Luis compra 38 huevos de pascua y se le caen 16 huevos.

A

4

¢Cuantos huevos tiene ahora?
a) 54 huevos

K]

b) 22 huevos

c) 45 huevos

6) En total hay 62 libros. 38 estan afuera de la caja y el resto esta
dentro de la caja. ;Cuantos libros estan dentro de la caja?
a) 100 libros e

ab aF aF ab aF aP af aF aF aF b aF ab af a 9

b) 24 libros

4 4 4 & 4 4

b

4

c) 36 libros

P9 9 9§ 9§ § 9 9§ 99 9 9

% 7) Un pescador pesco 45 kilos de trucha y por la tarde ha vendido
28 kilos ;Cuantos kilos de trucha le quedan?
° a) 17 kilos de trucha

3

° b) 73 kilos de trucha

.
.
%" c) 23 kilos de trucha
.
.
[
&

A%9 9 999

L )]

¥
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9va
BT ®p P Pp Pp Pp Pp P Pp Pp Pp Fp Fp Tp P @
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Anexo 5: Confiabilidad del Instrumento de Recolecciéon de Datos

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos
,681 7

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala escala si el Correlacion total Cronbach si el

si el elementose  elemento se ha de elementos elemento se ha

ha suprimido suprimido corregida suprimido
VAR00001 6,33 10,267 ,564 ;592
VAR00002 7,00 9,200 , 766 922
VARO00003 6,00 16,000 -,245 ,780
VAR00004 6,33 10,267 ,564 ,592
VARO00005 6,00 14,400 ,000 ,733
VARO00006 7,33 10,667 ,700 ,570
VAR00007 7,00 10,800 471 ,622

Decision: La medida del Alfa de Cronbach nos muestra como resultado un 0.68, en una escala
para la interpretar el coeficiente de confiabilidad que oscila entre (0 al), dicha puntuacién nos
indica que existe una alta confiabilidad para aplicacion del instrumento de recoleccion de datos.

ESCALA PARA LA INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD

Rango Magnitud
0.81a1.00 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.1a0.20 Muy baja

Fuente: Ruiz 2000, p. 70
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Anexo 6: Ficha Tecnica del Instrumento Pre Test
OBJETIVO:

Determinar la eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la
adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-
Chanu” - Puno, 2019.

AUTORES:

Dianet Sabina Apaza Tipo

Erika Elena Apaza Coaquira
FECHA:

16 de setiembre del 2019
DURACION:

1 hora pedagdgica
MUESTRA:

La muestra esta conformada por 30 estudiantes del primer grado.
TECNICA:

Examen
INSTRUMENTO:

Prueba de entrada (Pre-test)

CANTIDAD DE PREGUNTAS:

7 preguntas de adicion (combinacion 1, cambiol y cambio 3)

7 preguntas de sustraccion (combinacion 2 cambio 2 y cambio 3)
MATERIALES:

Papel bond, 1apiz, borrador y tajador
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Anexo 7: Ficha Tecnica del Instrumento Post Test
OBJETIVO:

Determinar la eficacia del Quipu como material educativo en el aprendizaje de la
adicion y sustraccion en los estudiantes del primer grado de la IEP N° 70045 “Chanu-
Chanu” - Puno, 2019.

AUTORES:

Dianet Sabina Apaza Tipo

Erika Elena Apaza Coaquira
FECHA:

18 de noviembre del 2019
DURACION:

1 hora pedagdgica
MUESTRA:

La muestra esta conformada por 30 estudiantes del primer grado.
TECNICA:

Examen
INSTRUMENTO:

Prueba de salida (Pre-test)

CANTIDAD DE PREGUNTAS:

7 preguntas de adicion (combinacion 1, cambiol y cambio 3)

7 preguntas de sustraccion (combinacion 2 cambio 2 y cambio 3)
MATERIALES:

Papel bond, 1apiz, borrador y tajador
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Anexo 8: Sistematizacion de Calificativos En Adicion y Sustraccién
IEP: N° 70045 Chanu-Chanu Puno

Grado: 1°

Seccion: A

Para la investigacion grupo: Control
N° Apellidosy nombres | Pre Test | Post test Pre Test Post Test

Adicion Adicion Sustraccion | Sustraccion

01 16 18 16 16
02 16 16 18 20
03 14 16 16 16
04 18 18 14 16
05 18 20 16 18
06 16 16 16 18
07 14 16 16 16
08 16 18 14 16
09 18 16 14 14
10 16 16 16 16
11 14 16 18 16
12 16 18 16 18
13 18 16 14 16
14 16 18 16 18
15 14 16 16 18

Grado: 1°

Seccion: B

Para la investigacion grupo: Experimental
N° Apellidos y nombres Pre Test Post test Pre Test Post Test

Adicion Adicion Sustraccion Sustraccion
01 14 18 12 16
02 12 18 14 18
03 14 20 10 18
04 12 18 12 20
05 12 16 10 16
06 10 18 12 16
07 12 18 14 18
08 14 20 16 18
09 12 18 10 16
10 16 20 12 14
11 10 18 12 18
12 12 16 10 18
13 14 18 12 18
14 14 20 14 18
15 12 18 12 16
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Anexo 9: Validez del Instrumento

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANG — PUND
ESCUELA DE PROFESIONAL DE EDUCACION PRIMARIA

WALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACIGN
JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DEL PROYECTOD

| El quipu como material educativo en el aprendizaja de |z adicion yw sustracciin en kos esiudiantes
| dal primer grado da |a IEP N° 70045 “Chanu-Chanu” - Punag,
Responsables: Dianet Sabina, Apaza Tipo y Erika Elena, Apaza Coaquira.

[ | Indicacicn. sehor sspecialista s e pide su colaboracion para gue luege e un igunosy andlisis
dEI Instrurments presentado, margue con un aspa en ¢ casilen que cree convenients de acusrdo
| @ su criterio y experiencia profesional,

| W® GRITERIG DE VALIDEZ [ Muy | Pece | Regular | Asepiakie | Buy
| | poeo | | 1 | aceptable
Los Itema son pertinentes con la variable | | |
| 2 Los iberms con pertingnies con las | | ) |
dimensiones | | . il |
: a | e i@ &an [rEriEanies 2an LT3 | | -
[ indicadores [ | _ |
| 4 | Laradaccida de log items es asdacuado | | | | [
|5 La valoracion de cada item es edecuado | | | | |
f | L= presentacién del inglruments es [ : [ ! [ B
adac sdn | | | | W |
¥ El instrumento contiena suficente cantidad | | | |
. de ltems | | "’f_ | |
A La estructura del instrumento s adecuado | | S |
g La valoracidn del instremenio e adecuado [ | | » | |
10 | B instrumens corssponds & b aljates de | | | [ 2 |
A rveetigaciin | | | ] |

Mo Apto: Muy Poco, Poce | Maodificar; Regular  Apte: Aceplable, Muy Aceptable

Obsarvacionas:

Despuds de haber evaluade e instrumenta, se declara AFTO (v ). NO AFTO | | para
au aplcacidn

Lugar y facha: 13 de seleolme de 307 | Pone

DATOS DEL JUES :

1 : . |-|. '
sellidas v Mombres: C [\ i !
Apellidas v Nombres & hﬁ |

Grado Académico: r'-l'-'-ﬂ_lill":l'r Belontine an nu. g == U rcnutr Eoe b mar
=)
1 Especialidad: Echurpigen Simasin
- F

. 7
i

_Ezmt y PosiFinma del experis
LS Faboma M Cobein Chaebils
b e e e R ENTE TR ST m o e emmemmsemeseemea e
o Pl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
ESCUELA DE PROFESIONAL DE EDUCACION PRIMARIA

VALIDCZ DCL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DEL PROYECTO

| Bl guipu cuti imleial educalive en el gprendizaje Je la adiciin y sustigeion i lus esludiantes
| dal primer grado de la IEP N° 70045 *Chanu-Chanu” - Puno,
Responsables: Dianet Sabina, Apaza Tipo y Erika Elena, Apaza Coaquira,

i Indicacion: sefor especialista se le pide su colaborackdn para que kiego de un riguroso analisis
| delinatremento presentado, marque con un 23apa ¢n ¢l caadllero gue cree conveniente de acuerdo
| @ su eriterio y experiencia profesional |

| N® } CRITERIO DE VALIDEZ Muy | Poco | Regular Aceptable Muy
{ | poco aceptable
| 1 | Los items son pertinentes con la varable | v
—_—_ ‘ - .
| 2 g Los items con pertinentes con las /
| I dt@?.ﬂi'onﬁﬁ
|3 | Les itlems son perfinentes con los P
| ndicadorgs 1
| 4 | La redaccidn de los ilems s adecuado P [
| § | La valoracion de cada item @s agecuado [ | 7
f | La presentacon del instrumento es /
| adecuado
7| El mstrumento contiene euficente cantidad 1'/
| deitems 3 - | A it 4‘
| 8 | La estructura del mstrumento es adecuado | | | | lf |
g9 | La valoracion del mstrumento es adecuado | I'd 1
10 | El instrumento coresponae a los objetos de ‘ / ‘

| la investigacion
No Apto: Muy Poco, Poce  Modificar: Regular  Apto: Aceptable, Muy Aceptable

Observacionss:

Después de haber evaluado el instrumento, se declara APTO [ ), NO APTO ( ) para
Su Aph&AcKn

W1 TR o M, £ kil it oS AR Gl (R

; DATOS DEL JUEZ :
Apefidos y Nombres: M[thﬂl Con( on., .ja;c' /Wau‘ /c.z'/ Z
Grado Académico: /74) es'/rc M,Sc /"‘;'!""‘ ";tn/dno/'na ¥ c%a'z/é;i

| Especialidad C‘q/uca;;oi; '/Drfr'bla’/'d’
/" . '
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Anexo 10: Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N°01
DATOS INFORMATIVOS
IEP :N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafiana™ CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo

FECHA :18 de setiembre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA - Personal Social.

AREA INTEGRADA
: Matemaética
NOMBRE DE LA SESION: El uso del Quipu en la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion.
DURACION : Dos horas pedagogicas.
COMPETENCIAS
Construye interpretaciones histéricas y Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio Proposito
e Interpreta criticamente
fuentes diversas.
e Comprende el tiempo
historico.
eElabora explicaciones sobre
procesos historicos.

Obtiene informacién sobre si mismo o
sobre diversos hechos cotidianos del | conoce la informacion
pasado, a partir del testimonio oral de | sopre el uso del Quipu.
dos o més personas, y de objetos en Aprendemos a resolver
desuso, fotografias, etc. problemas de adicién y
] Establece relaciones entre datos y una 0 | gstraccién ~ con el
* Traduce cantidades & | més acciones de agregar, quitar, avanzar, | material concreto el
EXpresiones numericas. retroceder, juntar, separar, comparar e Quipu.
eComunica su comprension | igualar cantidades, y las transforma en
sobre los nGmeros y las | expresiones numéricas (modelo) de

operaciones. adicion o sustraccion naturales hasta 99
Técnica e | Observacion
instrumento e Lista de cotejo (ANEXO N° 01)
Recursos. Siluetas, voz humana, papelégrafo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio e Los estudiantes observan siluetas del Quipu.(ANEXO N° 02)
R— e Recoge los saberes ’previos de los estudi_antes:
= ;Qué observamos en la silueta?
Saberes previos. = ;Como se Ilama esos materiales?
= ;Para qué nos sirve el Quipu?
Propésito y e Se comunica el proposito de la sesién a los estudiantes: Hoy conocemos el uso

del Quipu en el imperio incaico.
e Recuerda a los estudiantes las normas que cumplirén ese dia:
v' Participar levantando la mano
v" Mantener el orden en el espacio de trabajo.
v Cuidar el material del Quipu

organizacion
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Desarrollo Pide los estudiantes que comenten sobre las siluetas (ANEXO N°02)
Problematizacion.

e Pregunta a los estudiantes: ;Qué persona se encuentra en la silueta?,;Que
objeto podemos observar en la silueta?, ;Qué forma tiene?, ;Quiénes los
utilizaron, ¢para qué nos puede servir? Los estudiantes responden.

Anélisis de informacion

e Después de observar las siluetas; dialogar con los estudiantes sobre el quipu
matematico.

e Pide a los estudiantes que comenten, sobre lo dialogado y también sobre las

> funciones del Quipu matematico.

Gestion Y | Toma de decisiones

L e Reflexiona con los estudiantes acerca de la importancia de tener conocimiento

acompanamie del uso del Quipu “por el imperio incaico, para comprender como ellos
Ilevaron la contabilidad de sus tierras, alimentos, ganado, etc.

e Los quipucamayoc eran personas especialistas “leer “y archivar los quipus,
podia ser de la nobleza.

Familiarizacion con el problema
e Ladocente lee el siguiente problema:

nto

El inca Manco Capac tiene 4 alpacas y Pachacutec

5 ovejas ¢ Cuantos animales tienen los dos incas?

e Pregunta a los estudiantes: ;Cuantas alpacas tiene el inca Manco Capac?, ¢Cuantas
ovejas tiene el inca Pachacutec?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.
o Disefa una estrategia de solucion y preguntas: ¢han resuelto un problema parecido?,
¢como lo hicieron?
e Se sugiere utilizar el quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el Quipu
Socializa su representacion © » T |
e Los estudiantes con ayuda del docente representan el
problema gréaficamente y simbdlicamente.
Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ;Qué hemos
aprendido?,;En qué situaciones de la vida diaria utilizamos
la adicion?
Planteamiento de otros problemas
e L os estudiantes crean nuevos problemas y resuelven utilizando el Quipu matematico.
Cierre e Analizamos ¢(Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
¢ MINEDU (2016), Curriculo Nacional de Educacién basica regular.
¢ MINEDU (2016), Programacion Curricular de Educacion Primaria.
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(ANEXO N° 01)

LISTA DE COTEJOS

ARFA: PERSONAL SOCIAL

AREA INTEGRADA: MATEMATICA

GRADO Y SECCION: Primero “B”

NOMBRE DE LA SESION: El uso del quipu en la resolucion de problemas de adicion y
sustraccion

i Conoceln | Ubien los | Ubica los
informacid | sumandos minuendo v
nsobre el | en las | sustraendo

N° NOMBRES Y APELLIDOS ;i e | o
Ia unidad y | verticales:
In decenn, la unidad y
== k2 decena.
01 A A 3
02 | 2 2! 5! 3
03 —— S B A A
04 ) A A A
05 B A
06 A &) )
07 A A B
08 = A |5
09 L 3 & B
10 A A 1 A
11 A 8 13 5
|12 A A JAY |
13 | ) A A
14| A B 3
15 | 8 A B
PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C
EN PROCESO=8
LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

DATOS INFORMATIVOS
IEP - N° 70045 “CHANU-CHANU”
TURNO: Mafiana  CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.

: Dianet Sabina Apaza Tipo
FECHA : 20 de setiembre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemaética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de combinacién 1 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.

COMPETENCIAS

Resuelve problemas de cantidad.

Capacidad Desempefio Propésito
e Traduce cantidades a expresiones
numéricas. Establece relaciones entre datos y
o Comunica su comprensién sobre los | acciones de agregar, quitar y | AAPréndemos a  resolver
nimeros 'y las operaciones. juntar cantidades, y las transforma probll)(_emas_ L de
e Usa estrategias y procedimientos de | en expresiones numéricas g‘i’”.‘t Inacton | con " gr;
estimacion y calculo. (modelo) de adicion con nameros | &9 o on € materia

. . concreto el Quipu.
e Argumenta afirmaciones sobre las | naturales hasta 20. Quip

relaciones numéricas y las operaciones.
Teécnica e | Observacion

instrumento ] .
e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. Siluetas, voz humana, papelégrafo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio e los nifios y las nifias realizan una dinamica “El rey manda”. Pide que realicen
las siguientes consignas:
Motivacion » EIl rey manda que formen un grupo de 5 colores y otro de 3 cuadernos.
¢Cuéntos utiles hay?, ;qué haran para saber cuantos hay?
> El rey manda que formen un grupo de 3 sombreros y otro de 2 mochilas.
Saberes ¢Cuéntas cosas hay?, ¢qué haran para saber cuantos hay?
Previos. e Comentamos sobre la sesién anterior

e Se comunica el propoésito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a

resolver problemas de combinacion 1 con un digito con el material concreto el
Propdsito y Quipu
organizacion o ] . .,
e Recuerda a los nifios, los acuerdos de convivencia que cumpliran durante la
sesion:
» Participar levantando la mano
» Mantener el orden en el espacio de trabajo.

» Cuidar el material del Quipu
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Gestion

to

Desarrollo

y

acompafamien

Familiarizacion con el problema
e Ladocente lee el siguiente problema:

En un juego, el equipo azul anoto 4 puntos
y el equipo rojo 6. ;Cuantos puntos se
anotaron en total en dicho juego?

e Pregunta a los estudiantes:
> ¢De qué trata en problema?
» ¢Qué equipos jugaron?
» ¢ Cuéantos anoto el equipo azul?
» ¢ Y cuantos el equipo rojo?
> ¢Qué pide el problema?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.
e Disefia una estrategia de solucion y preguntas: ¢han resuelto un problema
parecido?, ;,como lo hicieron?
e Se utiliza el quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el
Quipu
Socializa su representacion
e Los estudiantes con ayuda del docente representan c

el problema gréficamente y simbdlicamente.
TODO
Total de puntos anotados en el juego
Incognita

=
-

PARTEI PARTE Il
Equipo Azul anoté 4 puntos Equipo Rojo anoto 6 puntos
Dato Dato

Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ;Qué hemos aprendido?, ;Qué
material hemos utilizado?
Planteamiento de otros problemas
e Los estudiantes crean nuevos problemas y resuelven utilizando el Quipu
matematico.

Cierre

e Analizamos ¢Qué hemos aprendido?, ;Cémo hemos aprendido? ;Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:

MINEDU (2016), Curriculo Nacional de Educacion basica regular.
MINEDU (2016), Programacién Curricular de Educacion Primaria.
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de combinacion 1 con el Quipu

NO

NOMBRES Y APELLIDOS

Ubica los
sumandos
en las
cuerdas
verticales:
la unidad y
la decena.

Resuelve
problemas
de
combinaci6
n 1 con un
digito con el

quipu

COM
ENTARIOS/

OBSE
RVACIONE

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PUNTAIJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03
DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafiana CICLO: Ill GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA:
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo

FECHA :25 de setiembre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemaética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 1 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio PROPOSITO
e Traduce cantidades a expresiones | Establece relaciones entre
numérigas. 5 datos y acciones de agregar, Aprendemos a resolyer
° gl’?rrr?;rglsci IZL; (f;e’p;::ri%r:]s;gn sobre 10s | oyjitar y juntar cantidades, y las E(;?]blir:asdidi?[o C?:g]r?loell
e Usa estrategias y procedimientos de transfqrma en expreS|.or1,es material cgoncreto el
estimacion y calculo. numéricas (modelo) de adicién Quipu.
« Argumenta afirmaciones sobre las | COn numeros naturales hasta
relaciones numéricas y las operaciones. | 99.
Técnica e | Observacion
NSUMENTO | | ista de cotejo (ANEXO Ne 01)
Recursos. Siluetas, voz humana, papelégrafo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio eSe forma grupos de 4 grupos y realizan una dindmica “La
- batalla de sumas”:
Motivacion > Se entrega a cada grupo un sobre de sumas de un
digito y pétalos de flores con nimeros, se organizan
en grupo y se reparten las sumas y resuelven rapido
- y pegan en la pizarra.
previos. e Comentamos sobre la sesion anterior
e Se comunica el propdsito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a
resolver problemas de cambiol con un digito con el material concreto el Quipu.
T o Ret_:gerda a los nifios, los acuerdos de convivencia que cumpliran durante la
organizacion Sesion. . .
» Participar levantando la mano
» Mantener el orden en el espacio de trabajo.
» Cuidar el material del Quipu
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Desarrollo

Gestion y
acompafamien
to

Familiarizacion con el problema
e Ladocente lee el siguiente problema:

Lucia tenia 9 peces, su tia le dio 5 peces.

¢Cuantos peces tiene ahora?

e Pregunta a los estudiantes:
» ¢De quién se trata el problema?
» ¢ Cuantos peces tenia Lucia?
» ¢ Cuantos peces le dio su tia?
> ¢qué es lo que se pide?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.
e Disefia una estrategia de solucion y preguntas: ¢como
e resolveran el problema?, ;qué haran primero?; ;deberan considerar todos los
datos?; ¢como llegaran a la respuesta?
e Se utiliza el quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el
Quipu
Socializa su representacion
e Los estudiantes con ayuda del docente representan el
problema graficamente y simbdlicamente.

+3

Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ;,Qué material hemos
utilizado?,¢en qué situaciones de la vida diaria utilizamos la adicién
Planteamiento de otros problemas
e Los estudiantes resuelven problemas de cambio 1 utilizando el Quipu
matematico.

Cierre

e Analizamos ¢Qué hemos aprendido?, ;Cdémo hemos aprendido? ;Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacién bésica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacién Primaria.
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambiol con el Quipu

Ubica Resuelve
correctamente problt_amas de S D Ic'an L
los sumandos camb_lo_ lcon| O 9 m E

N° | NOMBRES Y APELLIDOS gze'rzzs ;’I”qﬂ:gﬁo con | O SE: @) 3
veltticales: la E ;
e & 4

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04
DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafiana CICLO: 1l GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA
EJECUTORAS : Dianet Sabina Apaza Tipo.
: Erika Elena Apaza Coaquira
FECHA : 02 de octubre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemaética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de combinacion 1 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio PROPOSITO
eTraduce cantidades a expresiones
numericas.
eComunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones.
eUsa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo.
eArgumenta afirmaciones sobre las
relaciones  numéricas y  las
operaciones.

Establece relaciones entre datos | aAprendemos a
y acciones de agregar, quitar y | resolver problemas de
juntar  cantidades, 'y las | combinacion 1 con dos
transforma en  expresiones | digito con el material
numéricas (modelo) de adicion | concreto el Quipu.

con nimeros naturales hasta 99.

Técnica e | Observacion
instrumento . .
e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. Voz humana, la flor matematica, papeldgrafo, pizarrén, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio e Realizamos un juego de calculo mental. ” El tren matematico”.
e Seexplica las reglas del juego
Motivacion
El juego consiste en realizar dos filas, los primeros de la fila son Q
los Unicos en responder las preguntas de céalculo mental, el nifio
Selyres de la fila que responde primero va a su asiento, asi hasta terminar
previos. El equipo ganador es aquel que logra que todos los miembros de
su fila estar sentados.
e Recoge los saberes previos de los estudiantes:
Propésito y e /les gusto el juego?, ;Como se sintieron?, ;Qué operacién hemos realizado?
organizacion e Se comunica el propo6sito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a
resolver problemas de combinacién 1 con dos digitos con el material concreto
el Quipu.
e Recuerda a los estudiantes, los acuerdos de convivencia que cumpliran
durante la sesion:
Participar levantando la mano, Cuidar el material del Quipu.
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Desarrollo | Familiarizacion con el problema
e Ladocentey los estudiantes lee el siguiente problema:
La mama de Maria en la mafana vendi6é 25
kilos de papay en la tarde 17 kilos. ¢ Cuantos
Gestion y
acompanamien
= e Pregunta a los estudiantes:
» ¢De qué se trata el problema? ;la mama de Maria cuantos kilos de papa
vendio en la mafiana?
» ¢y en la tarde cuantos kilos de papa vendio?
> ¢qué es lo que nos pide?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.
e Disefia una estrategia de solucién y preguntas: ;cémo
Resolveran el problema?, ¢qué haran primero?; ;deberan considerar
todos los datos?; ¢como llegaran a la respuesta?, ;Qué material podemos
usar?

e Se utiliza el Quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el
quipu

Socializa su representacion ¢ 0 v
e Los estudiantes con ayuda del docente representan el
problema graficamente y simbolicamente.
Total
Incognita
Parte 1 Parte 2
25 kilos de papa 17 kilos de papa
Formalizacion y reflexion

e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ;Qué material hemos utilizado?,
centonces como es los problemas de combinacion 1?, ;Qué se quiere saber
del problema?

Planteamiento de otros problemas

e Los estudiantes resuelven problemas de combinacién 1 utilizando el Quipu
matematico.

Cierre e Analizamos ;Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacién bésica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacion Primaria.

DOCENTE EJECUTORA DOCENTE EJECUTORA
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(ANEXO N°01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”

NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de combinacion 1 con el Quipu
Resuelve
problemas de
combinacién
Ne° NOMBRES Y APELLIDOS 1 con dos
digitos con el
Quipu

OBSE

COM
RVACIONE

D
o
0 d
<
[
Z
L

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05
DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU- CHANU”
TURNO: Manana CICLO: I GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA:

EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo
FECHA : 30 de setiembre

INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matematica
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 3 con el Quipu

DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio PROPOSITO
e Traduce cantidades a expresiones
numéricas. Establece relaciones entre

e Comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones.

e Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo.

datos y acciones de agregar,
quitar y juntar cantidades, y las
transforma en  expresiones
numéricas (modelo) de adicion

Aprendemos a resolver
problemas de cambio 3
con el material concreto

el Quipu.

e Argumenta afirmaciones sobre 1as | con ndmeros naturales hasta

relaciones numéricas y las | 99
operaciones.
Técnica e | Observacion
instrumento . .
e Lista de cotejo (ANEXO N° 01)
Recursos. Voz humana, papeldgrafo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio e Inicia realizando una lectura del siguiente problema
Motivacion ,
Cecilia preparo Su mama preparo algunas tortas. Ahora tiene
Saberes
revios. .
b -¢, Cuantas tortas preparo su mama?
e Recoge los saberes previos de los estudiantes:
Prop6sito y » ¢ Qué operacion realizaremos?, dialoga con los estudiantes si aumenta
organizacion o disminuye; también sobre el reconocimiento de una cantidad inicial
y final mayor a la de la inicial.
e Se comunica el proposito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a
resolver problemas de cambio 3 con el material el Quipu.
e Recuerda a los estudiantes, los acuerdos de convivencia que cumpliran
durante la sesion:
v Levantar la mano para participar.
v'_Cuidar el material del Quipu.
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Desarrollo | Familiarizacion con el problema
e Ladocentey los estudiantes lee el siguiente problema:

Carlos tenia 6 huevos. Su mama compro algunos huevos
mas y los junto con los que tenia. Al final, Carlos observo o
en la mesa 15 huevos. ¢Cuantos huevos compro su mama?

e Pregunta a los estudiantes:

Gestion y > ¢De qué trata el problema? ;Cuéantos huevos tenia al inicio Carlos?
acompafiamien » ¢ Cuantos huevos hay en total? ;Qué es lo que nos pide?
to > ¢qué es lo que se pide?, dialoga con los estudiantes.

Busqueda y ejecucidon de estrategias.

e Disefla una estrategia de solucion y preguntas: ¢cémo resolveran el
problema?, ¢qué hardn primero?; ¢deberdn considerar todos los datos?;
¢como llegaran a la respuesta?, ¢han resuelto un problema parecido? y ¢(Qué
materiales utilizaran?

e Entrega el quipu matemético para que armen la situacién, y guia a los
estudiantes en construir la situacion con el Quipu

Socializa su representacion c D U

e Los estudiantes con ayuda del docente representan el
problema graficamente y simbolicamente.

e Usa el esquema: conoce dos cantidades: la cantidad
inicial y la cantidad final, pregunta ;Cudl es la
cantidad inicial y cudl es la final?

Cantidad inicial Cantidad final

Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢(Como lograron hallar la
respuesta?,;en qué situaciones de la vida diaria utilizamos este tipo de
problema? ;pueden proponer otras formas de resolver?
Planteamiento de otros problemas
e Los estudiantes resuelven problemas de cambio 3 utilizando el Quipu
matematico.
Cierre e Analizamos ;Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:

e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacion basica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacién Primaria.

DOCENTE EJECUTORA DOCENTE EJECUTORA

DOCENTE DE AULA
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(ANEXO N°01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA

GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 3 con el Quipu
Resuelve
problemas
de cambio
N° | NOMBRES Y APELLIDOS 3 con uno
y dos
digitos en
el Quipu

OBSERV

COMEN
ACIONES

TARIOS/

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06
DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafiana  CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA :
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo
FECHA : 09 de octubre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matematica
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 1 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio Propésito

e Traduce cantidades a expresiones
numericas.

e Comunica su comprension sobre
los numeros y las operaciones.

e Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y las
operaciones.

Establece relaciones entre datos | Aprendemos a resolver
y acciones de agregar, quitar Y | problemas de cambio 1
juntar  cantidades, 'y las|con dos digitos con el
transforma  en  expresiones | material concreto el
numéricas (modelo) de adicion | Quipu.

con nimeros naturales hasta 20.

Técnica e | Observacion
nstrumento e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. Siluetas, voz humana, papelografo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio eSe forma grupos de 4 grupos.
> Se entrega a cada grupo un sobre de problemas de
Motivacion cambio 1 con 2 digitos, para que cada grupo @y TH e M
resuelvan mentalmente y lance la respuesta final, (_: gj_ =3 ‘
S?:\Z’:; gana el grupo que tiene las respuestas correctas. k ”H:"') s
’ ' e Se comunica el propdsito de la sesion a los estudiantes:
Hoy Aprendemos a resolver problemas de cambio 1 con dos digitos con el
e material del Quipu.
organizacion | ® Recuerda a los nifios, los acuerdos de convivencia que cumpliran durante la
sesion:
» Participar levantando la mano.
» Mantener el orden.
» Cuidar el material del Quipu
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Desarrollo | Familiarizacion con el problema
e Los estudiantes y la docente leen el siguiente problema:

Raul tenia 52 peces, su abuelo le dio 36

peces. ;Cuantos peces tiene ahora?

Gestion y
acompafiamien e Pregunta a los estudiantes:
0 » ¢De qué trata el problema?

» ¢ Cuantos peces tenia al inicio Raul?
» ¢ Cuantos peces le dio su abuelo?
» ¢qué es lo que nos pide?

e Dialoga con los estudiantes.

Busqueda y ejecucion de estrategias.

e Disefla una estrategia de solucion y preguntas: ¢cémo resolveran el
problema?, ¢qué hardn primero?; ¢deberdn considerar todos los datos?;
¢como llegaran a la respuesta? ;Qué materiales utilizaran?

e Se utiliza el quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el
Quipu

Socializa su representacion c D T

e Los estudiantes con ayuda del docente representan el

problema graficamente y simbolicamente.

+36

Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢(Como lograron hallar la
respuesta?, ¢en qué situaciones de la vida diaria utilizaremos este tipo de
problemas?
Planteamiento de otros problemas
e Los estudiantes resuelven problemas de cambio 1 con dos digitos utilizando
el Quipu matematico.
Cierre e Analizamos ¢Qué hemos aprendido?, ;Cdémo hemos aprendido? ;Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacién bésica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacion Primaria.
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 1con dos digitos con el

Quipu.

Resuelve
problemas
de cambio 1
N° NOMBRES Y APELLIDOS con dos
digitos con
el material
del Quipu

OBSERV

COMEN
ACIONES

QQTARIOS/

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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'ﬂ. UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE N° 07

DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafana CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA:
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.

: Dianet Sabina Apaza Tipo
FECHA : 23 de setiembre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemaética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de combinacién 2 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.

COMPETENCIAS

Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio Propésito

e Traduce cantidades a expresiones
numéericas.

e Comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones.

e Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones.

Establece relaciones entre datos y | Aprendemos a resolver
acciones de agregar, quitar Yy | problemas de
juntar cantidades, y las transforma | combinacién 2 con un
en expresiones numeéricas | digito con el material
(modelo) de adicion con nimeros | concreto el Quipu.

naturales hasta 99.

Técnica e | Observacion
nstrumento e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. Siluetas, voz humana, papelografo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio ¢ los nifios y las nifas realizan una dindmica “El batalla de los nimeros™:
Motivacisn » Se entrega a cada grupo hojas numeradas
del 0 al 9, se organizan en el grupo y se
reparten los ndmeros, luego se dicta un
numero y se juntan los integrantes.
Saberes e Comentamos sobre la sesion anterior
previos. e Se comunica el propdsito de la sesion a los
estudiantes: Hoy Aprendemos a resolver problemas de combinacién 2 con un
digito con el material concreto el Quipu.
oronbei e Recuerda a los nifios, los acuerdos de convivencia que cumpliran durante la
ergunizacén sesifn:
» Participar levantando la mano
» Mantener el orden en el espacio de trabajo.
» Cuidar el material del Quipu
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Desarrollo

Gestion y
acompafiamiento

Familiarizacion con el problema
e Ladocente lee el siguiente problema:

En una familia de 6 integrantes, 4 de ellos

son varones. ;Cuantas son mujeres?

e Pregunta a los estudiantes:
> ¢De qué trata en problema?
» ¢han visto alguna situacion parecida?
» ¢Cuantos integrantes hay en la familia?
» ¢ Cuantos son varones?
> ¢qué es lo que se pide?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.
e Disefia una estrategia de solucién y preguntas: ;cémo
e resolveran el problema?, ;qué haran primero?; ;deberan considerar todos los
datos?; ¢como llegaran a la respuesta?
e Se utiliza el Quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el
Quipu
Socializa su representacion
e Los estudiantes con ayuda del docente representan el

problema graficamente y simbolicamente.

TODO
una familia de 6 integrantes
Dato

PARTE | PARTE I
4 son varones Cantidad de mujeres
Dato Incognita

Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢(Qué hemos aprendido?, ;Qué
material hemos utilizado?
Planteamiento de otros problemas
e Los estudiantes crean nuevos problemas y resuelven utilizando el Quipu
matematico.

Cierre

e Analizamos ;Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:

e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacién bésica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacion Primaria.
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de combinacion 2 con el Quipu

Ubica el Resuelve
minuendoy | problemas de | S & Ic'an L
el sustraendo | combinacion ®) C_) m E

N° | NOMBRES Y APELLIDOS 2 OEOF
veltticales: la ma_terial del E ;
e, | o HoE

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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'ﬂ. UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE N° 08

DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafiana CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA:
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo

FECHA : 27 de setiembre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 2 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio Propésito
e Traduce cantidades a
gxprespnes numericas. b Establece relaciones entre datos y
e T sobt | aciones de sgogar, cuitar | Arendemos o reahe
Y peraciones. juntar cantidades, y las transforma problémas de cambio
eUsa estrategias y procedimientos en exDIesiones numéricas | 7 el material concreto
de estimacion y célculo. del % dicic , el Quipu.
eArgumenta afirmaciones sobre (mo elo) he a g;on con numeros
las relaciones numéricas y las | Naturales hasta 99.
operaciones.
Técnica e | Observacion
instrumento . .
e Lista de cotejo (ANEXO N° 01)
Recursos. Voz humana, la flor matematica, papeldgrafo, pizarron, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio Se forma grupos de 4 grupos y partimos realizando célculos con operaciones de
cambio 2 a través del juego: “flor matematica”. Se explica las reglas del juego.
Motivacion El juego consiste en que cada grupo tiene un delegado y
tienen una flor matematica en la mano. Cada vez que la
profesora dice una operacion los nifios muestran la respuesta
correcta con la flor matematica, el grupo que tiene mas
puntos acumulados gana.
Saberes
previos. e Recoge los saberes previos de los estudiantes:
> ¢les gusto el juego?, (Como se sintieron? ;Qué operacion hemos
realizado?
Propésito y e Se comunica el propoésito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a
organizacion resolver problemas de f:amblo 2 con el material concr_eto eI_ Quipu. N
e Recuerda a los estudiantes, los acuerdos de convivencia que cumpliran
durante la sesion: Participar levantando la mano, Cuidar el material del Quipu.
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Gestion

to

Desarrollo

acompafamien

y

Familiarizacion con el problema

Busqueda y ejecucidon de estrategias.

Socializa su representacion

Formalizacion y reflexion

Planteamiento de otros problemas

La docente y los estudiantes lee el siguiente problema:

Yoni tiene 12 manzanas. Se come 4
manzanas. ¢Cuantas manzanas le
quedan?

Pregunta a los estudiantes:
» ¢De quién se trata el problema? ; Cuantas manzanas tiene Yoni?
» ¢Cuantas manzanas se comid Yoni?
> ¢qué es lo que se pide?, dialoga con los estudiantes.

Disefia una estrategia de solucion y preguntas: ¢;como resolveran el
problema?, ;qué haran primero?; ;deberan considerar todos los datos?;
¢como llegarén a la respuesta?, ;Qué material podemos usar?

Se utiliza el Quipu matematico para que puedan representar y asi resolver el
problema, la docente guia a los estudiantes en resolver el problema con el

Quipu

=
-

Los estudiantes con ayuda del docente representan el ¢
problema graficamente y simbolicamente.

12 \4

Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ;Qué material hemos
utilizado?,¢en qué situaciones de la vida diaria utilizamos la sustraccion?

Los estudiantes resuelven problemas de cambio 2 utilizando el Quipu
matematico.

Cierre

Analizamos ¢Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacion bésica regular.
MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacién Primaria.
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 2 con el Quipu

Ubica Resuelve
correctamente | problemas de
el minuendoy | cambio 2 con el
o sustraendo en | material del
N° | NOMBRES Y APELLIDOS las cuerdas Quipu
verticales: la
unidad y la
decena.

OBSE

COM

ENTARIOS/

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N°Q9

DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU-CHANU”
TURNO: Mafiana CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA:
EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo

FECHA : 11 de octubre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 2 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.
Capacidad Desempefio Propésito
eTraduce cantidades a expresiones _
numéricas. Establece relaciones entre ’ |
. . : Aprendem resolver
eComunica su comprension sobre los da’gos Yy acclones _de agreqgar, r%t?lerr?asogeacar?ft?io e2
nimeros y las operaciones. quitar y juntar cantidades, y las Eon dos digitos con el
eUsa estrategias y procedimientos de | transforma en  expresiones :
R . ‘. ... | material concreto el
estimacion y calculo. numericas (modelo) de adicion Quipu
e Argumenta afirmaciones sobre las | con numeros naturales hasta '
relaciones  numéricas y las | 99.
operaciones.
Tecnica e | Observacion
instrumento . .
e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. Voz humana, papelografo, pizarrén, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio e Se forma grupos de 4 grupos.
L > Los estudiantes observan y leen el cartel del menu de hoy, la docente
Motivacion "
formula problemas matematicos verbalmente y cada grupo responde.
- LA CAMPINA PUNENA
¢! e_res El estofado de carne S/.12
previos. Trucha frita S/.25
Asado de chancho S/.15
Ceviche mixto S/. 23
Proposito y e Recoge los saberes previos de los estudiantes:
organizacion » ¢les gusto el problema?, ;Cémo se sintieron? ;Qué operacién hemos
realizado?
e Se comunica el propoésito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a
resolver problemas de cambio 2 con dos digitos con el Quipu.
e Recuerda a los estudiantes, los acuerdos de convivencia que cumpliran
durante la sesion.
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Desarrollo | Familiarizacion con el problema

e Recuerda a los estudiantes sobre el cartel del mena, luego los estudiantes leen
los siguientes problemas
David tenia 38 soles, almorzd una Pedro fue a almorzar un estofado de
trucha frita ¢Cuanto dinero le carne, paga con un billete de 20 soles
quedo? ¢Cuanto recibi6 de vuelto?

Gestion y
acompafiamien e Pregunta a los estudiantes:
0 > ¢De qué se trata el problema? ;Cuanto de dinero tenia David?
» ¢Qué almorzé David? ¢ Cuanto cuesta la trucha frita?
> ¢qué es lo que se pide?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucidon de estrategias.

e Disefla una estrategia de solucion y preguntas: ¢cémo resolveran el
problema?, ;qué haran primero?; ;deberan considerar todos los datos?;
¢como llegarén a la respuesta?, ;Qué material podemos usar?

e Entrega el quipu matemético para que armen la situacién, y guia a los
estudiantes en construir la situacién con el Quipu.

Socializa su representacion c D v

e Los estudiantes con ayuda del docente representan el
problema graficamente y simbdlicamente.

e Usa el esquema, pregunta ¢(Cudl es la cantidad
inicial?

) CAMBIO .
‘NCANTIDAD INII:H!\I.J \CANTIDAD Fllwl\l.J
Formalizacion y reflexion

e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢(Cémo lograron hallar la
respuesta?,,en qué situaciones de la vida diaria utilizamos este tipo de
problema?,¢pueden proponer otras formas de resolver?

Planteamiento de otros problemas

e Los estudiantes resuelven problemas de sustracciéon utilizando el Quipu
matematico.

Cierre e Analizamos ;Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacién bésica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacion Primaria.

DOCENTE EJECUTORA DOCENTE EJECUTORA

DOCENTE DE AULA

104

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

(ANEXO N°01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”

NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 2 con el Quipu

o NOMBRES Y APELLIDOS

Resuelve

problemas de
cambio 2 con
dos digitos con
el material del

Quipu

COME

NTARIOS/
OBSER

VACIONES

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PUNTAJE CUALITATIVO
EN INICIO=C

EN PROCESO=B

LOGRO ESPERADO=A
LOGRO DESTACADO=AD
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10
DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Mafiana  CICLO: Il GRADO: 1ro
DOCENTE DE AULA:

SECCION: “B”

EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo
FECHA : 14 de octubre del 2019

INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matematica
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 3 con el Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.
COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.

Capacidad Desempefio PROPOSITO
eTraduce cantidades a expresiones _
numéricas. Establece  relaciones entre Aprendemos a
«Comunica su comprension sobre los | datos y acciones de agregar, | resolver  problemas
nimeros y las operaciones. quitar y juntar cantidades, y las | de cambio 3 con dos
eUsa estrategias y procedimientos de | transforma en  expresiones | digitos con el
estimacion y calculo. numeéricas (modelo) de adicion | material concreto el
eArgumenta afirmaciones sobre las | con nimeros naturales hasta | Quipu.
relaciones  numéricas y las | 99.
operaciones.
Técnica e | Observacion
Instrumento . .
e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. VVoz humana, papelografo, pizarrén, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio e Inicia realizando una lectura del siguiente un problema
Motivacién Celia preparo 25 % Su mama preparo algunos panes. Ahora
Saberes tiene 78 % ¢Cuantos panes preparo su mama?
previos.
e Recoge los saberes previos de los estudiantes:
Propésito y » ¢Qué operacion realizaremos?, dialoga con los estudiantes si
organizacion aumenta o disminuye; también sobre el reconocimiento de una
cantidad inicial y final mayor a la de la inicial.
e Se comunica el propésito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos
a resolver problemas de cambio 3 con dos digitos con el material el quipu.
e Recuerda a los estudiantes, los acuerdos de convivencia que cumpliran
durante la sesion:
v’ Levantar la mano para participar.
v Cuidar el material del Quipu.
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Desarrollo | Familiarizacion con el problema
e Ladocentey los estudiantes lee el siguiente problema:

Diana inicio el juego con 23 canicas. Durante el
juego gano algunas canicas. Ahora tiene 67
canicas en total. ; Cuantas canicas gané durante

Gestion y el juego?
acompafamien
to e Pregunta a los estudiantes:

> ¢De qué trata el problema? ¢Diana con cuantas
canicas inicio el juego?
» ¢Cuantas canicas gano durante el juego? ;Ahora cuantas canicas tiene
en total? ¢Qué es lo que nos pide?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.

e Disefia una estrategia de solucion y preguntas: ;como resolveran el
problema?, ;qué haran primero?; ;deberan considerar todos los datos?;
¢como llegarén a la respuesta?, ;han resuelto un problema parecido? ¢;Qué
materiales utilizaran?

e Entrega el Quipu matematico para que armen la situacion, y guia a los
estudiantes en construir la situacion con el Quipu [c D v |

Socializa su representacion

e Los estudiantes con ayuda del docente representan el
problema graficamente y simbdlicamente.

e Usa el esquema: conoce dos cantidades: la cantidad
inicial y la cantidad final, pregunta ;Cuél es la
cantidad inicial y cuél es la final?

[

-~/ \ J
CANTIDAD INICIAL CANTIDAD FINAL

Formalizacion y reflexion
e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢Cémo lograron hallar la
respuesta?,¢;en qué situaciones de la vida diaria utilizamos este tipo de
problema? ;pueden proponer otras formas de resolver?
Planteamiento de otros problemas
e Los estudiantes resuelven problemas de cambio 3 utilizando el Quipu
matematico.
Cierre e Analizamos ¢Qué hemos aprendido?, ;Cémo hemos aprendido? ;Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:

e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacion basica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacién Primaria.

DOCENTE EJECUTORA DOCENTE EJECUTORA
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA

GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 3 con el Quipu
Resuelve
problemas de

cambio 3 con
N° | NOMBRES Y APELLIDOS dos digitos con

el material del
Quipu

OBSER

COME
VACIONES

NTARIOS/

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

PUNTAJE
CUALITATIVO

EN INICIO=C

EN PROCESO=B
LOGRO ESPERADO=A
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11
DATOS INFORMATIVOS
IEP : N° 70045 “CHANU CHANU”
TURNO: Maiiana CICLO: Il GRADO: 1ro SECCION: “B”
DOCENTE DE AULA:

EJECUTORAS : Erika Elena Apaza Coaquira.
: Dianet Sabina Apaza Tipo
FECHA :25 de octubre del 2019
INFORMACION CURRICULAR
AREA : Matemaética
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 2 con prestada con el
Quipu
DURACION : Dos horas pedagdgicas.

COMPETENCIAS
Resuelve problemas de cantidad.

Capacidad Desempefio Propésito
eTraduce cantidades a
EXPresiones numericas. Establece relaciones entre datos y | Aprendemos a resolver

oComgnica su comprensic’?n sobre | occiones de agregar, quitar y
los nimeros y las operaciones.
eUsa estrategias y procedimientos

de estimacion y célculo.

e Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las
operaciones.

Técnica e | Observacion

problemas de cambio 2
juntar cantidades, y las transforma | con prestada de dos

en expresiones numéricas | digitos con el material
(modelo) de adicion con nimeros | concreto el Quipu.
naturales hasta 99.

inst t . .
SETHMENTO e Lista de cotejo (ANEXO N°01)
Recursos. VVoz humana, papelografo, pizarrén, plumones, dialogo, Quipus.
Inicio ¢ Inicia realizando una lectura del siguiente problema.
Motivacion
Carolina jugaba con 23 globos y se revientan 17

. A I)
S globos ¢ Cuéantos globos le quedan ahora”
previos.

e Recoge los saberes previos de los estudiantes:
¢ Qué operacion realizaremos?, dialoga con los estudiantes si

Propésito y agregar 0 aumentar o quitar o disminuir.
organizacion

e Comunica el propdsito de la sesion a los estudiantes: Hoy Aprendemos a
resolver problemas de cambio 2 con prestada de dos digitos con el material
concreto del Quipu

e Recuerda a los nifios, los acuerdos de convivencia que cumpliran durante la
sesion:

» Participar levantando la mano.
» Cuidar el material del Quipu
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Desarrollo | Familiarizacion con el problema
e Los estudiantes leen el siguiente problema.
En un tren habia 36 personas. Se bajaron 18
personas ¢ Cuantas personas quedaron en el tren?
Gestion y .
acompafiamien e Pregunta a los estudiantes:
to > ¢De qué trata el problema? ¢ Cuantas personas habia en el tren?
» ¢Cuéntas personas se bajaron?
> ¢qué es lo que se pide?, dialoga con los estudiantes.
Busqueda y ejecucion de estrategias.

e Disefla una estrategia de solucion y preguntas: ¢cémo resolveran el
problema?, ¢qué hardn primero?; ¢deberdn considerar todos los datos?;
¢como llegaran a la respuesta?, ;Qué material podemos usar?

e Entrega el quipu matematico para que armen la situacion, y guia a los
estudiantes en construir la situacion con el Quipu.

Socializa su representacion ¢ D v

e Los estudiantes con ayuda del docente representan
el problema graficamente y simbdlicamente.

e Usa el esquema, pregunta ¢Cual es la cantidad
inicial?

CANTIDAD INICIAL ‘mL‘
Formalizacion y reflexion

e Se dialoga con los estudiantes y pregunta: ¢(Cémo lograron hallar la
respuesta?, sen qué situaciones de la vida diaria utilizamos este tipo de
problema?, ;pueden proponer otras formas de resolver?

Planteamiento de otros problemas

e Los estudiantes resuelven problemas de sustracciéon utilizando el Quipu
matematico.

Cierre e Analizamos ;Qué hemos aprendido?, ;Como hemos aprendido? ¢Para qué
hemos aprendido?

BIBLIOGRAFIA:
e MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacién basica regular.
e MINEDU (2016) Programacion Curricular de Educacion Primaria.

DOCENTE EJECUTORA DOCENTE EJECUTORA

DOCENTE DE AULA
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(ANEXO N° 01)
LISTA DE COTEJOS

AREA: MATEMATICA
GRADO Y SECCION: Primero “B”
NOMBRE DE LA SESION: Resolver problemas de cambio 2 con prestada con el Quipu
Resuelve
problemas de
cambio 2 con
N° NOMBRES Y APELLIDOS prestada de dos
digitos con el
material del

Quipu

COMEN
RV

TARIOS/
OBSE

ACIONES

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

PUNTAJE
CUALITATIVO

EN INICIO=C

EN PROCESO=B
LOGRO ESPERADO=A
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Anexo 11: Evidencia de los estudiantes en la manipulacion del Quipu

La foto corresponde al proceso didactico: Socializa su representacion.
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