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ELABORACION DE MODELOS GEOLOGICOS,
MODELAMIENTO A LARGO Y CORTO PLAZO

DEVELOPMENT OF GEOLOGICAL MODELS, SHORT AND
LONG TERM MODELING.

Bach. Heber Rivera Choque
Universidad Nacional del Altiplano
Facultad de Ingenieria de Minas
Direccion: Av. Floral 1153, Ciudad Universitaria
Correo electrénico: hrivera.yoisa@hotmail.com, Fono: 964010110

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion permite elaborar un modelo geolégico y comprender
mejor las condiciones de un determinado cuerpo mineralizado, permite identificar los
problemas geotécnicos, caracteristicas estructurales y hacer mas realista la estimacion de
recursos de una posible mina; para la presente investigacion se utilizo la informacion
obtenida de la campaiia de sondajes de la concesion “EL PODEROSO 2” como la base
de datos creada a partir de las camparias de los afios 2014-2015,el objetivo principal de
los modelos geoldgicos es la estimacion de reservas de un deposito mineral, los modelos
geoldgicos se disefian tanto con método clasicos como modernos, tienen impacto directo
en las operaciones con el calculo de reservas, interpretaciones geologicas, analisis,
estadisticas y otros datos. Mediante la comparacion con razonamientos y conceptos
geoldgicos vistos en un cuerpo mineralizado, se ve si son convenientes las operaciones
geoldgicas del modelo, para lo cual se requiere de un cuidadoso y constante analisis de
resultados. Los métodos empleados en la presente investigacion son: experimental
descriptiva y de modelacion, se resuelve que el éxito de los proyectos de exploracion y
mineria depende de la comprension integral de la geometria 3D de cada depdsito mineral
y por tanto se llega a la conclusion que la elaboracion de un modelo geolégico es una de
las primeras etapas para la estimacion de recursos, que dependerd de los parametros
utilizados en el modelamiento y se valide este modelo geoldégico ya que resulta
fundamental para la planificacion de corto y largo plazo de una mina.

Palabras Claves: Modelo geoldgico, modelo tridimensional, recursos, planificacion

minera.
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ABSTRACT

The present research work allows to elaborate a geological model and to better understand
the conditions of a determined mineralized body, it allows to identify the geotechnical
problems, structural characteristics and to make the resource estimation of a possible
mine more realistic; For this research, the information obtained from the drilling
campaign of the "EL PODEROSO 2" concession was used as the database created from
the 2014-2015 campaigns, the main objective of the geological models is the estimation
of reserves of a mineral deposit, geological models are designed with both classical and
modern methods, they have a direct impact on operations with the calculation of reserves,
geological interpretations, analysis, statistics and other data. By comparing with
reasoning and geological concepts seen in a mineralized body, it is seen if the geological
operations of the model are convenient, for which a careful and constant analysis of
results is required. The methods used in this research are: descriptive experimental and
modeling, it is resolved that the success of exploration and mining projects depends on
the comprehensive understanding of the 3D geometry of each mineral deposit and
therefore it is concluded that the Elaboration of a geological model is one of the first
stages for the estimation of resources, which will depend on the parameters used in the
modeling and this geological model is validated since it is fundamental for the short and
long term planning of a mine

Keywords: Geological model, three-dimensional model, resources, mining planning.



I. INTRODUCCION

Los modelos geoldgicos son representaciones
de la distribucién espacial de atributos
geoldgicos y petrofisicos basados en la
informacion fragmentaria y caracteristicas
como: oxidacion,

geologicas litologia,

mineralizacion, alteraciébn y otros, que
contienen algin mineral de interés econémico
(Au, Cu, Ag, Fe), el primer paso para la
elaboracion de un modelo geoldgico es el
mapeo geoldgico que brinda informacion
fundamental,

que es obtenida de rocas

superficiales, trincheras , sondajes, pero
representan una proporcion limitada del total
del volumen del yacimiento; para lo cual se
hace los sondajes mediante la perforacion

diamantina.

En cualquier operacion minera, la compresion
de la geologia del yacimiento y la roca caja son
fundamentales para que la estimacion de
recursos, la ingenieria geotécnica, la
planificacion minera y de procesamiento de

minerales sea exitosos.

Tal como sefiala Nufiez-Parihuaman (2007)
“Los modelos geoldgicos, son representaciones
graficas de los cuerpos geologicos in situ. Estos
modelos se obtienen a partir de las
interpretaciones geométricas que el gedlogo de
campo hace a partir de los logueos de la

perforacion exploratoria”.

Naranjo-Cabello (2017)

modelamiento  geoldgico

indica que “el

consiste en la

representacion bidimensional o tridimensional
de un volumen de rocas. Este puede representar
la litologia, mineralizacion, alteracion u otro
tipo de caracteristica geoldgica del macizo
rocoso. Es una parte fundamental en el
procedimiento de estimacion de reservas de un

dep06sito”.

Como también sefiala Pérez-Strutz (2015) “el
modelamiento geoldgico es esencial para la
evaluacion de recursos, el disefio, la
planificacién mineray la definicion del proceso
metalUrgico a utilizar, dado que determina la
extension volumeétrica y distribucion espacial
de unidades geologicas 0 geotécnicas que
influyen de forma determinante sobre los

procesos mencionados”.

Los antecedentes para la presente investigacion
que se realizaron a través del tiempo : NUfiez-
(2007)-UNI,
Naranjo Cabello — (2007)
Chile, Peérez-Strutz (2015)- Universidad de

Chile; todos estos estudios fueron tomados en

Parihuaman Oscar Ignacio

Universidad de

cuenta para la presente investigacion, estas
investigaciones ayudaron en la comprensién de

la elaboracion de modelos geoldgicos.

Se Realizaron investigaciones en Chile, donde
se afirma que el modelamiento geoldgico es
esencial para la evaluacion de recursos, el
disefio, la planificacién minera y la definicion
del proceso metaldrgico a utilizar, dado que
determina la extension volumétrica vy
distribucion espacial de unidades geoldgicas o
geotécnicas forma

que influyen de



determinante sobre los procesos mencionados.
(Romero-Baylo6n, 2015).

La elaboracion de modelos geoldgicos sirve
como pilar fundamental de un modelo de
recursos y tiene el prop6sito de ayudar a evaluar
con mayor exactitud un yacimiento y elegir el
método de explotacion, ya que se obtiene gran
cantidad de informacion utilizada para la

viabilidad del proyecto.

Buguefio-Canales (2017) indica que “Por otro
lado, un profesional no gedlogo encargado de
inversiones y finanzas toma la informacion
entregada por el gedlogo de mayor experiencia
0 a cargo de la unidad de exploracion y define
las prioridades dentro del portafolio de
prospectos mineros. De esta manera se definen
de

avanzada, que determinaran con mayor detalle

las futuras inversiones exploracion
los prospectos elegidos, y el valor de éstos por

ende incrementara”.

La hipdtesis se basa en que a menor aplicacion
de modelos geologicos en la estimacion de
reservas de un proyecto mayor sera la
incidencia de error para la viabilidad de un

proyecto minero.

segun Romero-Baylon (2015) “la gestion por
procesos de extraccion de minerales tiene
relacion directamente proporcional con el
modelo geoldgico con el cual se ha cubicado la
reserva de mineral

en las operaciones

unitarias”
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En este trabajo se presenta una vision
generalizada de los procesos y se hace una
propuesta de modelo para el yacimiento de la
concesion “EL PODEROSO 2.

El objetivo general es determinar la importancia
de la elaboracion y representaciéon de un
yacimiento 3D que demuestre que en un
proyecto minero la elaboracion de modelos
geoldgicos,

influye significativamente en

futuras inversion del proyecto.

Los objetivos especificos son: la importancia
del trabajo de gabinete en la elaboracion de un
modelo geoldgico, a partir de un modelo
geoldgico se puede realizar la planificacion
minera y si los modelos geoldgicos son

representaciones 100% reales.

Para la elaboracion de modelos geoldgicos,
mostrar la importancia y la interpretacion de
dicho modelo en la estimacion de reservas y el
de

analisis

la

y
cuantificacion de la informacion obtenida para

impacto en la caracterizacion

mineralizacion, interpretacion,
una mejor interpretacion geologica en la escala
de la mina que mejora el control de ley, la

planificacion de la mina y la rentabilidad.

Estevez-Cruz, Gomez-Gonzales, & Cuador-Gil
(2005) Llegan a la conclusion que “La
estimacion de recursos/reservas no es mas que
la determinacidn, con el minimo error posible,
de la cantidad de mineral/metal existente en el
Para ello el

yacimiento. gedlogo debe

interpretar la geologia del yacimiento, estimar



el comportamiento espacial de los componentes

atiles dentro del mismo y presentar la
informacion a las partes interesadas haciendo
uso de los sistemas de clasificacion de recursos

y reservas”.

En conclusion, habiendo revisado y tomando en

cuenta los antecedentes de los autores
consideramos que es de vital importancia la
elaboracion de un modelo geol6gico de una
zona mineralizada, para la estimacion de

reservas que nos permita viabilizar un proyecto.

En este contexto, resulta la

y
estimaciones y el modelamiento se realizan

importante

investigacion se concluye que las
utilizando herramientas informaticas que a su
vez permite integrar en un mismo entorno,
variables tales como la topografia de la zona, el
tamano, forma, orientacion y distribucion de la
mineralizacion del depdsito, lo que servira para
la toma de decisiones en el proceso de disefio y
planificacion de las labores mineras (Tituana-

Barén, 2014).

II. MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION DE LUGAR DE
ESTUDIO.

La concesion EL PODEROSO 2 estan ubicada
a 35 kilometros al Oeste de la ciudad de Puno,
dentro de las jurisdicciones de las comunidades
campesinas de Cari Cari y Cahualla, de los
distritos de Mafiazo y Vilque, de la provincia y
departamento de Puno a una altura promedio de
4,300 m.s.n.m.
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Para la obtencién de la data utilizada en esta

investigacion se hizo uso del anélisis

documental y el uso del analisis del contenido
de
camparias de perforacion 2014-2015.EI primero

toda la informacién recolectada en las

se empled para la compilacion de informacién
técnica y se refieren a los aspectos teoricos a
desarrollar en la presente investigacion y se
basa en documentacion bibliogréfica; por otra
parte, el analisis de contenido se us6 para
obtener informacion puntualizada (datos y
caracteristicas) que se localizéd dentro del

y
programas, software, tanto de las actividades

informe, carpetas reportes generados,
operacionales como la base de datos de la

empresa.

Los materiales utilizados fueron: Maquina
perforadora LF-70 para la recoleccion de datos
de

Software minero, base de datos geologicos.

los testigos, computadora y/o laptop,

Los métodos empleados en la presente
investigacion son: experimental, descriptiva y
de modelacion porque se estudio los resultados
del informe de la perforacion realizada por la
empresa IAMGOLD que permitié fundamentar
la investigacion. Ademas permite, explicar la
razon y circunstancias en las que actuan los
procesos de modelamiento del yacimiento en

las unidades de analisis.



Fase lll
Elaboracion del
modelo geoldgico

Uso de software
minero-geoldgico

pozos

Fase | Fase Il
Recopilacion de la Revision Geoldgica
informacion del yacimiento
Revision de Analisis mapeo
estudios previos geolégico
Analisis de los datos Analisis de
asociados a los secciones

estratigraficas

Elaboracién e
interpretacion del
modelo geolégico

FIGURA 1. Metodologia de la investigacion

Fuente: Propia

2.2. Fase l. Recopilacion de la

informacion.

2.2.1. Modelo geoldgico.

Es una idealizacion de todo el yacimiento
dividido en bloques de igual tamafio en 2D y
3D, donde cada bloque contiene toda la

informacion necesaria.

Dicha informacion se basa en todos los

sondajes, estudios metallrgicos, modelos
geoldgicos, estudios geotécnicos, hidroldgicos,
geofisicos, entre otros, que se hayan hecho
previamente y que permitan contar con este
modelo lo mas cercano a la realidad que sea

posible.

Adicionalmente, cada bloque se clasifica segun

su grado de confianza para la estimacion de la
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ley principal. Esta clasificacion puede ser
diferente en cada mina pero usualmente se

2 13

emplean los términos “medido”, “indicado” e
“inferido”. El material “medido” e “indicado”

se emplea para hacer el disefio.

Es importante, también sefialar que durante el
proceso de modelamiento y de secuencia de la
mina, la geomecanica juega un rol protagonico,
validando y/o prediciendo los riesgos asociados

al disefio y plan minero.

De esta manera, el estudio de los modelos

constitutivos del macizo rocoso, el

comportamiento del material quebrado -
sometido a diferentes condiciones de esfuerzo y
temporalidad- junto con nuevas técnicas para

optimizar la envolvente econdémica y la



secuencia minera, son de vital importancia para

incrementar el valor real del negocio minero.

También, se debe incorporar al modelo el
conocimiento de la superficie topografica en la
zona del yacimiento y alrededores y otros
antecedentes tales como posibles instalaciones
existentes, zonas de restriccion, propiedad
superficial de los terrenos y propiedad minera.

2.2.2. Planificacién minera.

Segln Letelier-Maturana (2012)“La
planificacion minera se define como el proceso
de Ingenieria de Minas que transforma el
recurso mineral en el mejor negocio productivo
para el duefio (Rubio, 2006). Es decir, a partir
del modelo de bloques entregado por geologia,
se construye un plan de extraccion que cumpla
con las restricciones  correspondientes
(geomecanicas, geometalurgicas, etc) y que sea
posible de llevar a cabo (accesos), tratando de

maximizar el valor del proyecto”.

Un  aspecto  importante, previo al
modelamiento, es considerar el tamafio del
bloque del modelo de recursos, 1o que se conoce
del

explotacion. Para el caso de un tajo abierto, la

como la “selectividad” método de
selectividad corresponde al minimo tamarfio de
bloque que se puede seleccionar o separar
fisicamente de un bloque vecino y esta
determinada por la altura del banco y el tamafio

de los equipos que se utilizaran.

Una vez que ya disponemos del modelo de

bloques de recursos, se deben obtener lo que se
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conoce como “reservas’; es decir, determinar
todos aquellos bloques que son susceptibles
técnicamente de extraer y tratar en la planta,
produciendo un beneficio econémico global al

negocio.

De la misma definicion de “reservas”, se puede
intuir que ellas quedaran determinadas al
comparar en cada bloque del modelo, el costo
que representara su extraccion y tratamiento en
planta, con los beneficios o ingresos que cada

bloque puede entregar.

2.2.3. El proceso de planificacion

minera

La planificacion es un proceso fundamental en
cualquier tipo de negocio. Esta puede ser
descrita como una serie de etapas que buscan
determinar qué metas debiera tener una
organizacion, asi como de determinar la forma
de asignar y distribuir sus recursos para cumplir
con las metas planteadas. Para aquello, se debe
tener claridad sobre los objetivos o propoésitos
estratégicos de la organizacion, de manera de
generar planes y metas capaces de cumplir con

estos.

Aunque la planificacion  minera es
esencialmente la misma que la planificacion de
cualquier otro tipo de negocio, esta posee una
caracteristica fundamental, y es que el valor del
negocio minero se encuentra limitada al recurso
minero conocido. Este recurso es un activo

finito y complejo, donde sus atributos son



determinados a medida que se va invirtiendo en

el mismo a lo largo del tiempo.

2.2.4. Etapas de la planificacion
minera
El

dividido en distintas etapas que dependeran del

proceso de planificacion minera esta

nivel de detalle requerido para el plan, asi como
las distintas decisiones que deben tomarse en el
tiempo para que este sea adecuado y esté
alineado con los objetivos de la organizacion.
El nivel de detalle definirda el tipo de
planificacion, que puede ser conceptual, perfil,

pre-factibilidad, factibilidad, operacional, etc.

Al considerar el tiempo para el proceso de
planificacion minera, este puede dividirse en
corto, mediano o largo plazo. El tiempo esta
relacionado con los grados de libertad que
posee la operacion. Mientras que para el corto
plazo muchas variables se encuentran
previamente definidas, y por lo tanto la
planificacion es mas restrictiva, en la
planificacion de largo plazo la gran mayoria de
las variables de decision se encuentran abiertas,
lo que permite incorporar explicitamente el
estudio de las distintas estrategias de desarrollo
que podria tomar la operacion. En la
planificacién minera de corto plazo tipicamente
es utilizado un periodo de un afio 0 menos
(planes mensuales y semanales), mientras que
la planificacion minera de largo plazo considera

al menos 5 afos.
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Tomando en cuenta la planificacion minera de
largo plazo, los planes mineros se pueden
caracterizar a su vez como estratégicos o

tacticos.

2.2.5. Planificacion a largo plazo.

Letelier-Maturana (2012) define que “en esta
etapa de planificacion se define el tamafio y
vida de la mina, es decir, se definen las reservas
a partir del modelo entregado por geologia. Se
determina el método, ritmo y secuencia de
explotacion. Para esto, se utilizan software de

optimizacion”.

2.2.6. Planificacion a corto plazo.

Letelier-Maturana (2012) define que “en esta
etapa se produce retroalimentacion hacia la
planificacion de largo plazo de modo de
redefinir algunos conceptos y generar los
proyectos que permitan alinearse con el plan
minero. El aporte de la planificacion de corto
de

fundamental desde el punto de vista de la

plazo al proceso planificacion es
definicion de indicadores operacionales (Rubio,

2006)”.

Vargas -Vergara (2015) indica “que mientras
la planificacion de largo plazo tipicamente se
encarga de maximizar el valor del proyecto, la
planificacion de corto plazo esta cominmente
asociada a un objetivo basado en las metas de
produccion con limites maximos o minimos de

ciertos constituyentes quimicos criticos”



2.3. Fase I1. Revision geoldgica del
yacimiento.
del

corresponde a la etapa inicial de la presente

Definir  la  estructura yacimiento

investigacion que es  modelar y estimar
recursos mineros, utilizando la informacion
obtenida de la campafia de sondajes de la
concesion “EL PODEROSO 2” como la base de
datos creada a partir de las campafias del afio
2014-2015, el proceso de modelamiento se
realiza mediante las herramientas que el

software Leapfrog geo provee.

Para el desarrollo de la investigacion se

considera la siguiente metodologia.

1.-Confeccién de la malla de sondajes (9
sondajes 2014 - 4 sondajes 2015).

2.-Camparnia de sondajes, extraccion de testigos

de cada sondaje.
3.-Descripcion de testigos.
4.-Base de datos

5.-Definir la unidad a modelar.

Recoleccion de datos de
realizados por IAMGOLD

los trabajos

Los trabajos realizados por IAMGOLD en la
concesion EL PODEROSO 2 comprende:

» Geologia: Mapeo de 136 hectareas a las
escalas 1:5,000 y 1:2,500.

» Geoquimica: Coleccion de 56 muestras

de suelo y 121 muestras de roca.
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» Geofisica: Ejecucion de un programa de
geofisica consistente en:

21.3 km. de magnetometria

21.3 km. de espectrometria

e 10.8kmdelP

» Perforacion 2014: Ejecucién de 9
sondajes diamantinos con un total de
1988.30 metros.

» Perforacion 2015: Ejecucién de 4
sondajes diamantinos con un total de
1984.50 metros.

Geologia

Se describe ampliamente las caracteristicas
litologicas, de alteracion, de mineralizacion,
estructurales y geofisicas de la concesion, por
tanto la categorizacion de recursos geoldgicos y
reservas mineras es una de las etapas mas
criticas en la evaluacion de un proyecto minero.
El financiamiento e inversiones dependen de la
cantidad (tonelaje) y calidad (ley) de los
recursos y reservas. Es también uno de los
procedimientos mas subjetivos en la
evaluacion, la clasificacién queda sujeta a la
opinion experta de un especialista en
evaluacion de yacimientos(Angulo-Argote,

2018).
Sondajes de perforacion diamantina.

La perforacion diamantina se ejecutd con una
maquina perforacion LF-70 entre los meses de

diciembre del 2014y de Marzo y Mayo del



2015 en la concesion EL PODEROSO 2 el
primer programa de perforacion consiste en 9
sondajes diamantinos de 1988.30 metros y el
segundo programa de perforacién consistente 4
sondajes diamantinos de 1984.50 metros

distribuidos en 4 pozos profundos. El objetivo
fue continuar prospectando mineralizacion
aurifera diseminada en un domo riolitico con

alteracion argilica y filica.

Tabla 1. Programa total de perforacion, Coordenadas UTM, PSAD 56, zone 19

UBICACIONFINAL (GPS)

Program  Plataforma  Tarjeta Pozo Fecha Este Norte Altura  Azimut Profundida
5 Catahui 10D-CA- 18-Aug-2014 356999 824730 444 N360° -60° 250.00
6 Catahui 10D-CA-006  22-Aug-2014 356799 824720 441 N360° -45° 271.50
7 Catahui 10D-CA- 27-Aug-2014 356731 824709 439 N180° -55° 338.00
8 Catahui 10D-CA- 30-Aug-2014 356633 824712 436 N195° -45° 250.00
9 Catahui 10D-CA- 1-Sep-2014 356602 824725 434 NO045° -45° 200.00
1 Catahui 10D-CA-010  3-Sep-2014 356595 824755 434 N360° -45° 143.00
1 Catahui 10D-CA- 5-Sep-2014 356452 824784 430 N180° -50° 115.80
1 Catahui 10D-CA- 8-Sep-2014 356400 824725 435 N180° -45° 250.00
1 Catahui 10D-CA- 9-Sep-2014 356400 824725 435 NO030° -60° 170.00

Sub Total ~ 1988.30

1 Catahui 11D-CA- 08-April-2015 356388 824682 440 N360° -60° 600.00
1 Catahui 11D-CA- 19-April-2015 355979 824717 435 N50° -45° 600.00
1 Catahui 11D-CA- 30-Apr-2015 356388 824682 440 N180° -75° 500.00
1 Catahui 11D-CA-020  08-May-2015 356170 824706 436 N40° -75° 284.50

Sub Total 1984.50

TOTAL 3972.80

Fuente: Informe de perforacién IAMGOLD.
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FIGURA 2.

Programa de perforacion IAMGOLD
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2.4. Fase I11. Elaboracion del modelo
geologico.
En esta fase se incluyen dentro del software
Leapfrog Geo del total de 12 sondajes de pozos
asociados al yacimiento de la concesion,
coordenadas, profundidades del tope a la base,
asi  como la litologia,  oxidacion,
y Se
compararon los mapas junto a un modelo
del del

interpreta  los

mineralizacion, alteracion otros.

tridimensional tope yacimiento,

finalmente se resultados

obtenidos de la elaboracion del modelo

geoldgico.
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III. RESULTADOS Y DISCUSION.

A continuacion se presentan lo resultados mas

relevantes de cada pozo:

Los pozos 11D-CA-017 & 11D-CA-019. Estos
pozos se perforaron desde la misma plataforma
en direcciones opuestas e interceptaron 3 zonas
con interesantes intervalos mineralizados de
oro, teniendo como roca caja un domo riolitico
con alteracion predominantemente argilica y
localmente brechado. (Tabla 02).



Tabla 2. Resultados relevantes de cada pozo.

Pozo De Hasta Intervalo Au g/t
(m)
11D-CA-017 204 274 70  0.54
11D-CA-019 290 356 66  0.59
11D-CA-019 464 500 36  0.67

Fuente: Informe de perforacion IAMGOLD.

Esta mineralizacion se encuentra asociada a
de

diseminada y localmente en venillas, en este

la presencia pirita  principalmente
sondaje no se interceptaron valores de interés

de Ag, Cu, Mo, Pby Zn.

El pozo 11D-CA-018 se ubica a 540 metros al
NW de los anteriores pozos, este pozo solo
interceptd mineralizacion de interés en una
zona de falla asociada a un enriquecimiento de
pirita (15%).

Tabla 3. Resultados relevantes de cada pozo.

Pozo De Hasta Intervalo Au g/t
(m)
11D-CA-018 204 2 70 0.54

Fuente: Informe de perforaciéon IAMGOLD.

Esta mineralizacién al igual que la anterior no
presenta valores de interés de Ag, Cu, Mo, Pb.
Zn.

Segun los resultados obtenidos el éxito de los
proyectos de exploracion y mineria dependen
de la comprension integral de la geometria 3D
de Este

conocimiento se puede obtener elaborando

cada depdsito  mineralizado.
modelos tridimensionales para evaluar el riesgo

de la exploracién, proporcionar una base para
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la estimacion de recursos y la estabilidad de la

mina.
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FIGURA 3. Modelo de recursos

Para la elaboracion del modelo geologico del
yacimiento se utiliz6 una base de datos
provenientes de sondajes de perforacion de la
concesion “EL PODEROSO 2” realizado por la
empresa IAMGOLD para desplegarse en un
marco de referencia X-Y-Z con la meta de
obtener una visualizacion rapida del modelo
geoldgico 2D/3D que los datos representan, la
informacion ha sido debidamente depurada,
validad, procesada desplegada en el software
Leapfrog, que posibilito una distribucién
de

topograficos, estructurales de alteracion entre

geoldgica espacial datos litologicos,

otros.



FIGURA 4. Modelo geoldgico software Leapfrog

+416000

+418000

Fuente: IAMGOLD
Intercepta mineralizacion aurifera, pero las
de y

asociacion a sulfuros la hacen sub econdmica.

caracteristicas distribucion  leyes

En este contexto resulta importante la
investigacion cientifica ya que para interpretar
cada modelo geoldgico, se toma la informacion
proporcionada por: Los logueos de los taladros,
el mapeo geoldgico de superficie y los logueos
de detritos, ya que se concuerda que para el
disefio del modelo Geoldgico 3D de las zonas
de alteracion se ha usado los datos de logueo,
mapeos superficial e interpretaciones de
secciones verticales, pero principalmente del

logueo geoldgico (Huachaca-Encalada, 2018)

Diversos autores (Pérez-Strutz, 2011; Romero-
Baylon, 2015) han destacado que la elaboracién
de modelos geoldgicos es importante para la

evaluacion de recursos,
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Calculo de reservas, el disefio, el método de
explotacion, la planificacion minera y la
definicion del proceso metaldrgico a utilizar,
dado que determina la viabilidad del proyecto

minero.

IV. CONCLUSIONES

En el programa de perforacion en la concesion
EL PODEROSO 2 se intercepto mineralizacion
de

distribucion, leyes y asociacion a sulfuros la

aurifera, pero sus  caracteristicas

hacen sub econdmica para el interés de
IAMGOLD vy por ende en este trabajo se
comprueba la importancia que merece la
elaboracion de un modelo geoldgico de un
yacimiento en la etapa de exploraciéon de un
proyecto minero, la aplicacion de estas técnicas
permite jerarquizar los yacimientos de interés
con un menor grado de incertidumbre y plantea
futuros lugares de exploracion, estas técnicas de
exploracién permiten optimizar tiempos y

costos durante la etapa trabajo de campo.



Un trabajo de gabinete detallado permite

plantear una clara lista de actividades
necesarias para posteriores investigaciones de
campo, se puede integrar y correlacionar datos
litoldgicos, estructurales y otras evidencias de
cada yacimiento de interés; el analisis de zonas
anémalas  térmicas  por  medio  del
procesamiento de imagenes satelitales, para
interpretar cada modelo geoldgico, se toma la
informacion proporcionada por: Los logueos de
los taladros, el mapeo geoldgico de superficie y

los logueos de detritos.

Con los resultados obtenidos del modelo
geoldgico ya disefiado se puede realizar la
planificacion minera de corto plazo tipicamente
utilizado en un periodo de un afio 0 menos
(planes mensuales y semanales), mientras que
la planificacion minera de largo plazo considera

al menos 5 afos.

Los modelos geoldgicos nos permiten tener el
conocimiento tentativo de un yacimiento, pero
no son 100% representaciones de la realidad,
estos modelos se modifican y verifican en el
transcurso de las fases de la exploracion y

explotacion.

Para futuras investigaciones se recomienda el
uso de software de modelamiento minero-

geoldgicos en superficie y subterranea.
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