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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROPUESTA ESTRUCTURAL 01 - PERFIL LONGITUDINAL

MAPA N°
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ELABORADO POR:

Bach. En Ing. Civil. GONZALO FLORES WILY

Bach. En Ing. Civil. PAUCAR PANIURA MILTON WILBER
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MICROCUENCA LLAVINI, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION

DE PUNO - PERU”
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3877.50 3877.50
3887.50 3887.50
3875.00 3875.00 3877.50 3877.50
3875.00 3875.00
3885.00 3885.00
3872.50 3872.50 3875.00 3875.00 CT=3878.095
CR=3875.995
-10.00 750 5.00 250 0.00 250 5.00 7.50 10.00 3882.50 3882.50
3870.00 3870.00 3872.50 3872.50 13887 223
CT=3873.662 CT=3875.425 CR=3885.073
CR=3871.262 CR=3873.025
-10.00 7.50 5.00 250 0.00 250 5.00 7.50 10.00
-10.00 7.50 5.00 250 0.00 2550 5.00 7.50 10.00 -10.00 7.50 5.00 250 0.00 250 5.00 7.50 10.00
3882.50 0+910 3882.50
3880.00 0+580 3880.00 3880.00 0+740 3880.00 AC=4.830
AR=0.000
AC=6.480 AC=6.480
_ Z 3880.00 3880.00
AR=0.000 AR=0.000 3802.50 1+100 3802.50
3877.50 3877.50 3877.50 3877.50
AC=4.830
AR=0.000
3877.50 3877.50
3890.00 3890.00
3875.00 3875.00 3875.00 3875.00
3875.00 3875.00
3887.50 3887.50
3872.50 3872.50 3872.50 3872.50 CT=3877.812
-10.00 750 5.00 250 0.00 250 5.00 7.50 10.00 3885.00 3885.00
3870.00 3870.00 3870.00 3870.00
CT=3873.486 CT=3875.255
CR=3871.086 CR=3872.855 3882.50 3882.50
-10.00 7.50 5.00 250 0.00 2550 5.00 7.50 10.00 -10.00 7.50 5.00 250 0.00 250 5.00 7.50 10.00 CT=3886.291
CR=3884.191
-10.00 7.50 5.00 250 0.00 250 5.00 7.50 10.00
3880.00 0+900 3880.00
3880.00 0+860 3880.00 AC=6.480
AR=0.000
AC=6.480
AR 0.000 3877.50 3877.50
3877.50 3877.50 3877.50 0+720 3877.50
ﬁgiaiggg 3875.00 3875.00
3875.00 3875.00 3875.00 3875.00 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
3872.50 3872.50 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
3672.50 3672.50 3872.50 3872.50 CT=3877.233 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CR=3874.833
-10.00 7.50 5.00 250 0.00 2550 5.00 7.50 10.00
3870.00 3870.00 3870.00 3870.00
PROPUESTA ESTRUCTURAL 01 - CORTES Y RELLENO DEL CANAL
CT=3873.310 CT=3875.065
CR=3870.910 CR=3872.665
MAPA N°
-10.00 -7.50 -5.00 2,50 0.00 2,50 5.00 7.50 10.00 -10.00 -7.50 -5.00 -2.50 0.00 2,50 5.00 7.50 10.00 ELABORADO POR:
Bach. En Ing. Civil. GONZALO FLORES WILY 1 7
Bach. En Ing. Civil. PAUCAR PANIURA MILTON WILBER

TITULO DEL PROYECTO:

“ANALISIS Y ESTIMACION DE UN MODELO PROBABILISTA
DE RIESGO POR INUNDACION, APLICADO A LA
MICROCUENCA LLAVINI, DISTRITO, PROVINCIA Y REGION
DEPUNO - PERU”

DETALLES Y CORTES DE LOS CANALES

ESCALA S/E
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DISENO HIDRAULICO DEL LOS CANALES SEGUN CADA PROGRESIVA

DATOS Tirante | Area |Perimetro| Radio | Velocidad | Energia |[Numero Tipo B(.n'de Altura | Altura de
Libre Borde
Tramo Libre Tipos de
Caudal(Q) Rugosidad | Base(b) | Talud | Pendiente | normal A mojado |[Hidraulico A% Especif. E | Froude de 1/3Y |Azumid| Calc. | Diseiio Canal
0
I? f‘l Al km. m?/s n (m) zZ m/m Y (m) (m?) P(m) R(m) (m/s) m-kg/kg (F) Flujo de H(m) H(m)
0+000 [ 0+100 | 3031 0.014 2.40 0 0.0175 | 1.692 | 4.060 | 5.784 0.702 7.464 4.531 1.832 | Supercritico|  0.56 055 | 2232 | 220 TIPO -1
0+100 | 0+180 | 3031 0.014 2.40 0 0.0247 1 1480 | 3.552 | 5.360 0.663 8.533 5.191 2.239 | Supercritico|  0.49 050 | 1.980 | 2.00 TIPO -II
0+180 | 0+260 | 3031 0.014 2.40 0 0.0293 | 1386 | 3.327 | 5.172 0.643 9.110 5.616 2471 |Supercritico|  0.46 050 | 1.886 | 2.00 TIPO -II
0+260 | 0+340 | 3031 0.014 2.40 0 0.0268 | 1434 | 3442 | 5.268 0.653 8.804 5.385 2.347 | Supercritico|  0.48 050 | 1.934 [ 2.00 TIPO-II
0+340 | 0+380 | 3031 0.014 2.40 0 00233 [ 1514 | 3632 | 5427 0.669 8.343 5.061 2.165 | Supercritico|  0.50 050 | 2014 | 200 TIPO -II
0+380 | 0+420 [ 3031 0.014 2.40 0 0.0287 | 1397 | 3.353 5.194 0.646 9.038 5.561 2441 |Supercritico| 047 050 | 1897 | 200 TIPO-II
0+420 | 0+480 [ 3031 0.014 2.40 0 0.0196 | 1.619 | 3.884 5.637 0.689 7.802 4.721 1.958 | Supercritico|  0.54 055 | 2169 | 220 TIPO -1
0+480 [ 0+560 | 3031 0.014 240 0 00193 [ 1628 | 3908 | 5.657 0.691 7.755 4.693 1.940 | Supercritico| 0.54 055 | 2178 | 220 TIPO -1
0+560 [ 0+680 | 3031 0.014 2.40 0 00189 [ 1642 | 3940 | 5.683 0.693 7.692 4.657 1917 | Supercritico|  0.55 055 | 2192 | 220 TIPO -1
0+680 [ 0+900 | 3031 0.014 2.40 0 00195 [ 1622 | 3892 | 5643 0.690 7.786 4.712 1952 | Supercritico|  0.54 055 | 2172 | 220 TIPO -1
0+900 [ 0+980 | 3031 0.014 2.00 0 00438 | 1441 | 2881 | 4.881 0.590 10.519 7080 | 2798 |Supercritico| 048 050 | 1.941 1.90 | TIPO-III
0+980 [ 1+040 | 3031 0.014 2.00 0 0.0490 [ 1379 | 2.757 | 4.757 0.580 10.991 7.536 2989 |Supercritico| 046 050 | 1.879 1.90 TTPO -1l
1+040 | 1+100 | 3031 0.014 2.00 0 0.0465 [ 1407 | 2814 | 4814 0.585 10.768 7.317 2.898 |Supercritico| 047 050 | 1.907 1.90 TTPO -III
1+100 | 1+254 | 3031 0.014 2.00 0 0.0491 [ 1377 | 2755 | 4.755 0.579 11.000 7.545 2.992 |Supercritico| 046 050 | 1.877 1.90 TIPO -1l
2.40
LOSA DE PAVIMENTO LOSA DE PAVIMENTO
EXISTENTE EXISTENTE
- V4 yd -
TABLA DE VOLUMEN SIEIEIEIEEIEIEIED zmzmzmzmzmzmzmzmzm;
SROGRESIvA| AREADE | AREA DE VOLUMEN DE | VOLUMEN DE | VOLUMEN DE | VOLUMEN DE gﬁgﬁgﬁ@ﬁ%@ﬁ@ﬁmﬁgﬁ SRS
CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE ACUM. RELLENO ‘;@ﬁ@ﬁ 58 Jm\:
0+000 6.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 == =l
0+020 6.48 0.00 129.60 0.00 129.60 0.00 “—,ﬁ@ T E‘L‘:
0+030 6.48 0.00 64.80 0.00 194.40 0.00 = 1=\ rerenc Natural
0+040 6.48 0.00 64.80 0.00 259.20 0.00 mT L
0+050 6.48 0.00 64.80 0.00 324.00 0.00 220 | Ul
0+060 6.48 0.00 64.80 0.00 388.80 0.00 J= El
0+080 6.48 0.00 129.60 0.00 518.40 0.00 !ﬁ@ 165 ﬁ@ﬁ
0+090 6.48 0.00 64.80 0.00 583.20 0.00 =1 =l
0+100 6.48 0.00 64.80 0.00 648.00 0.00 jgﬁ .
0+110 5.94 0.00 59.40 0.00 707.40 0.00 ﬁgﬁ J:‘
0+120 5.94 0.00 59.40 0.00 766.80 0.00 == || Concreto Armado
0+130 5.94 0.00 59.40 0.00 826.20 0.00 Qﬁg :\%
0+140 5.94 0.00 59.40 0.00 885.60 0.00 x Umm L
0+150 5.94 0.00 59.40 0.00 945.00 0.00 * —@Wgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁ%
0+160 5.94 0.00 59.40 0.00 1004.40 0.00 T I [ T T T e =
0+180 5.94 0.00 118.80 0.00 1123.20 0.00 CANAL TIPO
0+200 5.94 0.00 118.80 0.00 1242.00 0.00 ESCALA 1/25
04220 5.94 0.00 118.80 0.00 1360.80 0.00
0+240 5.94 0.00 118.80 0.00 1479.60 0.00
0+260 5.94 0.00 118.80 0.00 1598.40 0.00
0+280 5.94 0.00 118.80 0.00 1717.20 0.00
0+300 5.94 0.00 118.80 0.00 1836.00 0.00
0+320 5.94 0.00 118.80 0.00 1954.80 0.00 2.40
0+330 594 0.00 59.40 0.00 2014.20 0.00 STENTE EXSTENTE
0+340 5.94 0.00 59.40 0.00 2073.60 0.00 - -
0+350 5.94 0.00 59.40 0.00 2133.00 0.00 —— —
0+360 5.94 0.00 59.40 0.00 2192.40 0.00 ﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁg T T T T T T e
0+370 5.94 0.00 59.40 0.00 2251.80 0.00 SIS =] . =TT =TT
0+380 5.94 0.00 59.40 0.00 2311.20 0.00 %ﬁ ;‘m‘:
0+400 5.94 0.00 118.80 0.00 2430.00 0.00 L B I
0+420 5.94 0.00 118.80 0.00 2548.80 0.00 = | ]|~ Terreno Natural
0+430 6.48 0.00 64.80 0.00 2613.60 0.00 i i
0+440 6.48 0.00 64.80 0.00 2678.40 0.00 2.00 :ﬁ@ :\@ﬁ
0+450 6.48 0.00 64.80 0.00 2743.20 0.00 =1 =l=
0+460 6.48 0.00 64.80 0.00 2808.00 0.00 Tl 1 50 |
0+470 6.48 0.00 64.80 0.00 2872.80 0.00 ﬁ@ﬁ :\m
0+480 6.48 0.00 64.80 0.00 2937.60 0.00 == M
0+500 6.48 0.00 129.60 0.00 3067.20 0.00 li=1] [\ Conereto Armado
04520 6.48 0.00 129.60 0.00 3196.80 0.00 =] =1l
0+540 6.48 0.00 129.60 0.00 3326.40 0.00 ﬁgﬁ ;‘m;
0+560 6.48 0.00 129.60 0.00 3456.00 0.00 A1P5 %gﬁfw e B e | | HEHQ
0+580 6.48 0.00 129.60 0.00 3585.60 0.00 === el T T e ]
0+600 6.48 0.00 129.60 0.00 3715.20 0.00
0+620 6.48 0.00 129.60 0.00 3844.80 0.00 CANAL TIPO
0+640 6.48 0.00 129.60 0.00 3974.40 0.00 ESCALA 1/25
0+650 6.48 0.00 64.80 0.00 4039.20 0.00
0+660 6.48 0.00 64.80 0.00 4104.00 0.00
0+680 6.48 0.00 129.60 0.00 4233.60 0.00
0+690 6.48 0.00 64.80 0.00 4298.40 0.00
0+700 6.48 0.00 64.80 0.00 4363.20 0.00
04720 6.48 0.00 129.60 0.00 4492.80 0.00
04740 6.48 0.00 129.60 0.00 4622.40 0.00
0+760 6.48 0.00 129.60 0.00 4752.00 0.00 200
0+770 6.48 0.00 64.80 0.00 4816.80 0.00 LOSA DE PAVIMENTO LOSA DE PAVIMENTO
0+780 6.48 0.00 64.80 0.00 4881.60 0.00 FXISTENTE EXISTENTE
0+800 6.48 0.00 129.60 0.00 5011.20 0.00 -7 ’ ==
0+820 6.48 0.00 129.60 0.00 5140.80 0.00 gﬁgﬁm‘;u \;m;‘mﬁu:mgﬁgﬁ gﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁg;u = i
0+840 6.48 0.00 129.60 0.00 5270.40 0.00 B = T
0+860 6.48 0.00 129.60 0.00 5400.00 0.00 ﬁg o0 ﬁg:
0+880 6.48 0.00 129.60 0.00 5529.60 0.00 =1 I =II
0+900 6.48 0.00 129.60 0.00 5659 20 0.00 I |~ Terrono Natura
0+910 4.83 0.00 48.30 0.00 5707.50 0.00 ‘Qﬁ @ﬁ
04920 4.83 0.00 48.30 0.00 5755.80 0.00 = =
0+950 483 0.00 144.90 0.00 5900.70 0.00 L il
0+990 4.83 0.00 193.20 0.00 6093.90 0.00 Qﬁ: 1.40 ﬁ@
1+000 4.83 0.00 48.30 0.00 6142.20 0.00 =] =]l
1+020 4.83 0.00 96.60 0.00 6238.80 0.00 Pl S
1+040 4.83 0.00 96.60 0.00 6335.40 0.00 = [[ |- Concreto Armado
1+060 4.83 0.00 96.60 0.00 6432.00 0.00 Qﬁg ﬁ;‘
1+080 4.83 0.00 96.60 0.00 6528.60 0.00 P2 ‘;‘ﬁg ﬁg
1+100 4.83 0.00 96.60 0.00 6625.20 0.00 X :z‘gﬂgﬁgﬁgﬁgﬁ:ﬁ:ﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁgﬁg}@
1+120 4.83 0.00 96.60 0.00 6721.80 0.00 S s e B e e sl =1 =
1+140 4.83 0.00 96.60 0.00 6818.40 0.00
1+170 4.83 0.00 144.90 0.00 6963.30 0.00 CANAL TIPO -1l
1+180 4.83 0.00 48.30 0.00 7011.60 0.00 ESCALA 1725
1+200 4.83 0.00 96.60 0.00 7108.20 0.00
14220 4.83 0.00 96.60 0.00 7204.80 0.00
14240 4.83 0.00 96.60 0.00 7301.40 0.00
14254 4.83 0.00 65.78 0.00 7367.18 0.00
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO %
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA . ki
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROPUESTA ESTRUCTURAL 01 - DIMENCIONES DEL CANAL
ELABORADO POR: MAPA N°
Bach. En Ing. Civil. GONZALO FLORES WILY 18
PROPUESTA ESTRUCTURAL 01 - CANALES TIPO I, II Y III Bach. EnIng.CiviI.PAUCARPANIURAMILTON WILBER
TITULO DEL PROYECTO:
ESCALA: Indicado “ANALISIS Y ESTIMACION DE UN MODELO PROBABILISTA
DE RIESGO PORINUNDACION, APLICADO A LA
MICROCUENCA LLAVINI, DISTRITO, PROVINCIAY REGION
DE PUNO - PERU”
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3987.5 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°PI | PROG.PC PROG.PT PROGPT | RADIO | LONG.CURVA | CUERDA | TANGENTE | EXTERNA | ANG.DEFLEXION
Pl—42 | 0+020.724 | 0+041.853 | 0+062.826 | 200.00 |  42.102 42,024 | 21129 21.129 12°03° 41"
3985.0 PI—43 | 0+067.183 | 0+070.088 | 0+072.984 | 45.36 5.801 5.797 2.905 2.905 719'41"
Pl—44 | 0+082.543 | 0+088.916 | 0+094.560 | 14.59 12.017 11.680 6.373 6.373 471113”
Pl—45 | 0+137.946 | 0+143.930 | 0+149.910 | 200.00 11.964 11.962 5.984 5.984 305'39"
3982.5 Pl—46 | 0+223.984 | 0+227.643 | 0+231.301 | 200.00 7.317 7.317 3.659 3.659 2°05'47"
PENDIENTE S=-17.23% S=-24.91% |S=-27.98%) S=-35.30% S=-28.02%|S=-20.22%| S=-18.17% S=-23.58% S=-16.68%) PI—=50 | 0+174.903 | 0+183.893 0+192.871 200.00 17.967 17.961 8.990 8.990 5°08'50"
L=63.136 L=20.072 |L=17.869 L=42.487 L=17.842 | L=18.594 | L=20.000 L=32.250 L=17.984
Pl—49 | 0+139.425 | 0+147.569 | 0+154.927 | 20.46 15.502 15.134 8.144 8.144 4324'39”
o o o o ° o o ° ° ° o o o 3 PI-48 | 0+096.725 | 0+111.996 | 0+127.208 | 200.00 |  30.483 30.453 | 15.271 15.271 843's8"
PROGRESIVA |8 ) 3 g 8 e S 3 ¢ 2 & S S
S 3 3 3 3 5 & & & & & & & & Pl-47 | 0+041.217 | 0+0D47.763 | 0+054.304 | 200.00 |  13.087 13.085 6.546 6.546 344'57"
o
° o - - - o - - - = ° - o o Pl—54 | 0+184.443 | 0+198.816 | 0+213.140 | 200.00 |  28.698 28.673 | 14.373 14.373 813'17"
COTA DE ] & 8 3 8 3 23 8 3 g N P 8 8
TERRENO g B 2 g 5 g 2 < 2 g 5 2 g 5 PI-53 | 0+132.956 | 0+154.917 | 0+176.702 | 200.00 |  43.746 43.659 21.961 21.961 12°31'56
< < < < < < < < < < o [3e] ™ ™
PI-52 | 0+085.164 | 0+098.190 | 0+110.937 | 71.92 25.774 25.636 | 13.026 13.026 20731'57"
2 by 2 S 3 S 2 B > 2 8 2 S| 8
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Criterios basicos de disefio de diques de retencién

1. Por seguridad y coste hay que procurar construir diques de menos de
1.2 m de altura, medida desde el punto donde empieza a verter el agua
(aliviadero).

2.Todos, no importa lo pequefios que sean, deben hacerse dejando
una zona rebajada (en el centro) para evacuar el exceso de agua
cuando rebose sin que se salga por los lados del muro. Esto se llama
aliviadero.

3. En la zona donde cae el agua de este aliviadero se debe reforzar el
lecho para amortiguar el impacto del agua que cae. Como regla
aproximada esta zona de disipacién de energia debe tener una longitud
entre 1.5 y2 veces la altura efectiva del dique.

Aliviadero

4.Un buen disefio debe considerar la forma y tamano de estos
elementos. Hacerlo reducira los problemas como que el agua se abra
camino por los bordes del dique haciéndolo ineficaz, o éste se
derrumbe al formarse un socavon al pie del mismo.
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