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RESUMEN

La presente investigacion se realiza durante la campafia 2017-2018 y se analiza la red
de valor de la quinua de los productores del distrito de Cabana y el nivel de innovacién
a fin de mejorar los lineamientos de politicas publicas. En este contexto, la
investigacion considera tres interrogantes basicas: ¢quiénes son los actores
involucrados en la produccion de quinua y cual es el tipo de interacciones existente
entre ellos? ;de qué manera las caracteristicas socioecondémicas de los productores de
quinua de Cabana influyen en sus procesos de adopcion de innovaciones? ;de qué
manera la adopcion de innovaciones agricolas se relaciona con la articulacién a nivel
de redes. En congruencia con las interrogantes de la investigacion, se propuso tres
objetivos. El primero enfatiza caracterizar a los actores involucrados en la produccion
de quinua y analizar el tipo de interacciones existente entre ellos mediante el uso de la
estructura de la red de innovacion el cual se realizo a través de la metodologia de
Anaélisis de Redes Sociales (ARS). El segundo propuso analizar la influencia de las
caracteristicas socioeconomicas de los productores de quinua en los procesos de
adopcion de innovaciones el cuél se ejecutd usando un modelo Probit ordenado. Y
finalmente en el tercer objetivo fue elaborar un indice de adopcién de innovaciones
para evaluar y comparar el nivel de articulacion a nivel de redes el cual incorpora
variables de eje productivo, comercializacién y administrativo. Para resolver nuestros
objetivos se utilizé informacion recopilada a través de una encuesta realizada a 268
productores de quinua en el distrito Cabana. Los resultados de andlisis de red nos
indican que la interaccién los actores clave de la red de valor quinua resulta ser
ineficiente y reducida en cuanto a los conocimientos compartidos, difusion y adopcién

de innovaciones, por lo que no se logran niveles de innovacion permanentes para
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todos. Las caracteristicas socioecondémicas tales como; la participacién en
organizaciones, el tamafio de la parcela del productor, asistencia técnica recibida y el
tipo sistema de produccion utilizado influye positivamente en la probabilidad de que
un productor adopte mas innovaciones. Y finalmente, cuando un productor esta bien
articulado éste tiene mayores niveles de innovacion el cual se comprueba con un mayor

indice de adopcidn de innovaciones y mejores rendimientos econémicos.

Palabras Clave: Innovacidn, adopcion, conocimiento, indicadores del ARS, probit

ordenado
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ABSTRACT

The present investigation is carried out during the campaign 2017-2018 and the quinoa
value network of the Cabana district producers and the level of innovation is analyzed
in order to improve the lines of public policies. In this context, the research considers
three basic questions: who are the actors involved in the production of quinoa and what
is the type of interactions between them? In what way do the socio-economic
characteristics of Cabana's quinoa producers influence their innovation adoption
processes? How is the adoption of agricultural innovations related to articulation at the
network level? In congruence with this research questions, three objectives were
proposed. The first emphasizes to characterize the actors involved in the production of
quinoa and analyze the type of interactions between them through the use of the
structure of the innovation network which was made through the methodology of
Social Network Analysis (ARS). The second proposed to analyze the influence of the
socioeconomic characteristics of quinoa producers in the processes of adoption of
innovations, which was executed using an ordered Probit model. And finally in the
third objective was to develop a rate of adoption of innovations to evaluate and
compare the level of articulation at the level of networks which incorporates variables
of production, marketing and administrative axis. To resolve our objectives,
information collected through a survey of 268 quinoa producers in the Cabana district
was used. The results of network analysis indicate that the interaction of the key
players in the quinoa value network turns out to be inefficient and reduced in terms of
shared knowledge, diffusion and adoption of innovations, so that permanent levels of
innovation are not achieved for all. Socioeconomic characteristics such as;
Participation in organizations, the size of the producer's plot, technical assistance

received and the type of production system used have a positive influence on the

11

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO s Nacional del
: Altiplano

probability that a producer will adopt more innovations. And finally, when a producer
is well articulated, this one has higher levels of innovation which is verified with a

higher index of agricultural innovations and better economic returns.

Keywords: Innovation, adoption, knowledge, ARS indicators, ordered probit.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La produccion de quinua a nivel mundial, segin estadisticas la FAO, lleg6 a
148,720 toneladas en el 2016. Per se consolidé como primer productor mundial a partir
de 1998 hacia adelante, salvo en los afios 2001, 2012 y 2013 que la produccion de Bolivia
crecid y fue mayor. En el 2016, Per( aportd con el 53.3% del volumen total producido,
le siguieron los paises de Bolivia y Ecuador. Asi, en el afio 2010 la produccion supera las
40 mil toneladas, en el 2012 pasa las 44.2 mil toneladas, y se logra exportar 10 mil
toneladas. En el 2014, se alcanzd la cifra récord de 114,7 mil toneladas debido a un mejor
rendimiento del producto, sin embargo, para el afio 2015 y 2016 disminuye la produccion

debido a la caida de precios (MINAGRI —-DGPA).

A nivel nacional, Puno destaca ampliamente en la produccion de quinua, segin
reportes del MINAGRI en el 2016 se ha reportado una produccion de 35, 166 toneladas,
lo cual represento el 44.4% de la produccion nacional. Le siguieron los departamentos de
Ayacucho (21%), Apurimac (8.1%), Arequipa (7.8%), Cusco (5%) y Junin (4.8%). En
Puno destacan las provincias de Azangaro (20.7%), EI Collao (15.9%) y San Roman

(14.1%).

Dada la importancia econdémica del cultivo de la quinua en el pais y
particularmente en la regién Puno, la propuesta de investigacion se inserta en el analisis
de la red de valor. “Se considera que una red es la interaccion de actores (personas,
empresas, instituciones) ubicados en un espacio fisico para promover el desarrollo
individual y colectivo. El estudio con enfoque de red permite: a) encontrar las fuentes de

informacion de los adoptantes, b) explorar los cambios en la toma de decisiones durante
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el proceso de difusion y c) explicar como los productores establecen, mantienen o

suprimen relaciones para incrementar su utilidad econémica”’(Rendon-Medel & Diaz-

Jose, 2013).

El estudio de las redes de innovacién permite no solo analizar la situacion de los
flujos de informacion entre productores, empresas e instituciones, sino que, ademas,
permite ubicar factores relacionados con la existencia de estas relaciones, favoreciendo
la toma de decisiones orientadas a incrementar dichos flujos (Mufioz-Rodriguez, Aguilar-
Avila, Espejell-Garcia, Garcia-Mufiz, & Rendén-Medel, 2006; Mufioz-Rodriguez &

Santoyo-Cortes, 2010).

El trabajo se organiza de la siguiente manera: en el capitulo 2 se proporciona una
revision de la literatura académica existente respecto a los estudios relacionados a nivel
internacional y local. El capitulo 3 presenta las metodologias empleadas mientras que los
resultados y discusiones se describen en el capitulo 4. El capitulo 5 presenta las
conclusiones, en el capitulo 6 se exponen las recomendaciones y en el capitulo 7 las

referencias. Por altimo, se finaliza con una recopilacion de los anexos.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Perd, uno de los productos que ha tenido mayor relevancia en los dltimos
afios ha sido la quinua, incluso nuestro pais llego a convertirse en el primer productor
mundial de quinua. Sin embargo, esto motivé en un corto periodo de tiempo a una sobre-
oferta del producto, una disminucidn de precios y niveles de vida mas bajos, surgiendo
de esta manera preocupaciones en cuanto a la sostenibilidad social y econémica de la

produccién de quinua.
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A fin de cerrar brechas de produccién y lograr mayor valor econémico a favor de
nuestros pequefios y medianos productores del pais, las entidades del Ministerio de
Agricultura y Riego y de los gobiernos regionales planean atender de manera conjunta y
prioritaria, los sistemas productivos. En este marco, a partir del afio 2009 en los gobiernos
regionales y gobiernos locales se ha venido implementando iniciativas de negocios y
proyectos de mejora tecnoldgica y/o innovacion de AEOs. Segun reportes de la unidad
técnica de PROCOMPITE de la Direccion de Proyectos de Inversion Publica — Ministerio
de Economia y Finanzas, desde el afio 2009 hasta fines de diciembre de 2016, se ha
registrado 3,431 planes de negocio, los productos que mas se han beneficiado con
recursos PROCOMPITE son: café, cacao, leche, cuyes, trucha y quinua; los cuales
representan el 20.6%, 10.2%, 6.4%, 6.0%, 3.1y 3.0% respectivamente. En este periodo,
a nivel de los gobiernos subnacionales se han destinado recursos por un monto de
S/.745°450,277; de los cuales se han asignado recursos a municipalidades distritales (S/.
350°476,511), municipalidades provinciales (S/.134°274,701) y gobiernos regionales (S/.
260°699,065). (Registros realizados por los gobiernos regionales y gobiernos locales en

el sistema de informacion PROCOMPITE - SIPROCOMPITE al 20 diciembre 2016).

Sin embargo, estos no enfocan de manera adecuada sus actividades, desarrollando
un sin fin de proyectos e iniciativas que muchas veces fracasan debido a que el enfoque
que le dan, solo se basa en avanzar en la cadena y no necesariamente en construir
colectivamente con los otros actores, interactuar y coordinar entre ellos. Olvidandose
también de un aspecto importante en la mejora de la produccién y calidad de vida de

productores, que son los procesos de innovacidn agricola.
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La innovacién agricola no s6lo describe a la insercidn de nueva tecnologia como
son maquinaria, fertilizantes y pesticidas, sino también a la forma en la que el agricultor
vende su produccion, compra insumos, a la forma en la que se organiza con otros
agricultores, al acceso a mercados, al cuidado del medio ambiente, entre otros (Mufioz et
al., 2007). Muchas investigaciones han demostrado que existen niveles bajos de adopcion

de innovaciones agricolas que se traducen en escasos rendimientos y utilidades.

Por todo ello, en la presente investigacion se analiza la gestion de la red de
innovacion de quinua identificando a sus actores y la interaccion existente entre ellos. De
modo que se entienda los procesos de intercambio de informacién y conocimientos que
lleven a una mejora en el nivel de innovacion y por ende a una adecuada toma de

decisiones de politicas publicas.

Por otro lado, la presente se desarrolla como base para un futuro estudio
prospectivo de la red de valor de la quinua. En el cual, se podrian plantear escenarios con
la informacion obtenida de los factores criticos de éxito. Bajo este enunciado se formula

las siguientes interrogantes.
Problema general
¢COmo es la red de valor de la quinua de los productores del Distrito de Cabana y cual

es su nivel de innovacion durante la campafa 2017-2018?

Problemas especificos

- ¢Quiénes son los actores involucrados en la produccion de quinua y cudl es el tipo
de interacciones existente entre ellos durante la campafa 2017-2018?
- ¢De qué manera las caracteristicas socioecondmicas de los productores de quinua de

16
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Cabana influyen en sus procesos de adopcion de innovaciones durante la campafia
2017-2018?
- ¢De qué manera la adopcién de innovaciones agricolas se relaciona con la

articulacion a nivel de redes durante la campafa 2017-2018?

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general
Analizar la red de valor de la quinua de los productores del Distrito de Cabana y su nivel
de innovacién a fin de orientar los lineamientos de politica publica durante la campafia

2017-2018.

Obijetivos especificos

- Caracterizar a los actores involucrados en la produccién de quinua y analizar el tipo
de interacciones existente entre ellos mediante el uso de la estructura de la Red de
innovacién durante la campafia 2017-2018.

- Analizar la influencia de las caracteristicas socioecondémicas de los productores de
quinua en los procesos de adopcion de innovaciones durante la campafia 2017-2018.

- Elaborar un indice de adopcién de innovaciones para evaluar y comparar el nivel de

articulacion a nivel de redes para la campafia 2017-2018.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En estos Gltimos 5 afios se ha notado una especial importancia hacia el tema
de innovacidn agricola, sobre todo a nivel internacional, ya que se encuentra una serie
de investigaciones con abundante informacion respecto a la base teorica,
metodoldgica, recomendaciones, sugerencias, entre otros; pero existe muy poca
informacién acerca de la aplicacion de esa esta metodologia orientada a la innovacion
en productores agricolas, la mayoria de estudios se enfoca en un analisis descriptivo
o enfocado en cadenas mas no en interacciones o redes, es importante ampliar este
tema porque aparentemente es un tema desarrollado, sin embargo, es confundido con
las cadenas de valor o cadenas productivas, por tal motivo esta investigacion
confirma si esta metodologia efectivamente es diferente y/o mejor que otras y si es
aplicable a uno de nuestros productos bandera como la quinua. Asimismo, se propone
un indice de innovacion para medir los niveles de innovacion entre productores. A
continuacion, algunos antecedentes relacionados al tema de investigacion realizados
en otros paises, a la fecha se ha encontrado escasos documentos realizados en nuestro

pais.

Gbmez (2016) desarrolla un analisis de la red de valor de coco en México,
donde investiga la influencia de las agroindustrias involucradas en el proceso de
adopcién de innovaciones de los agricultores, para esto utiliza informacion de las
encuestas aplicadas por las AGI (Agencias de gestion de la Innovacion) antes y
después de implementar un programa de asistencia técnica. Los resultados de su

analisis muestran que no todas las agroindustrias tienen los atributos de empresa
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tractora, lo cual repercute en el nivel de adopcidn de innovaciones por parte de los
agricultores. Asimismo, pone a prueba un programa de extension, el cual tiene un
efecto positivo, pues el INAI (indice de Adopciéon de Innovaciones) de los
productores de coco tuvo un incremento del 60% en comparacion a los que formaron
parte del programa. Sin embargo, los productores que se vincularon con las
agroindustrias que tienen caracteristicas de empresas tractores son los que tuvieron

un incremento mayor en la adopcion de innovaciones.

Cortez (2013), utilizando la metodologia de analisis estratégico de la red de
valor, analiza la situacion de una Agroindustria productora de queso de cabra (AlL),
mediante entrevistas abiertas con personal de la empresa. Para el diagnostico
encuesta a ocho proveedores de Ixhuacéan de los Reyes, México. Donde encontr6 que
los proveedores estdn poco especializados en la produccion caprina y tienen
deficiencias técnicas. Propone un programa de gestion de innovacion. Las
innovaciones propuestas mejoraron los parametros, por ejemplo, reduccion de la
mortalidad pre-destete de 15 a 10%, produccion diaria de 1l a 2.51 y lactancia de 210
a 270 dias. Ademas, hace una estimacion que para el 5to afio la disponibilidad de
leche incrementaria de 500 I/dia a 5131 I/dia esto gracias al programa de gestion de

innovacion.

Arroyo (2014), toma como ejemplo una agroindustria y mediante el enfoque
de red de valor, analiza el efecto de un programa de asistencia técnica en el
incremento de la adopcion de Buenas Practicas de Produccion de Miel (BPPM), para
lo cual propone el indice de Adopcion de BPPM, este se calcula a partir de un
catdlogo de 31 BPPM agrupadas en 7 categorias. La investigacién demostré que

existe una deficiente articulacion de los actores, lo que ocasiona bajos niveles de

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

BPPM. El INABPPM (indice de adopcién de buenas précticas de produccion)
presentd un incremento de 16.8% sin embargo indica que la baja rentabilidad de
sector apicola se debe a las limitadas posibilidades de acceder a mercados

especializados por procesar miel de mala calidad.

Mufioz, Rendon, Aguilar, Garcia y Reyes (2004) a través de un analisis de
red de valor hacen una investigacién acerca de la interaccion entre los diferentes
actores que intervienen en el cultivo de limén en la region del Valle de Apatzingan,
identifican las organizaciones claves del Sistema de Innovacidn Agricola (SIA), y la
dinamica de innovacidn tecnoldgica. Los resultados de las regresiones indican que el
indice de adopcién de innovaciones no registra cambios significativos al
incrementarse la fuerza de los vinculos el indice de adopcion de los grupos de
productores lideres y los referidos varia en un rango entre 37y 67% y de 12 a 75%,
respectivamente. Concluyendo que la adopcion de innovaciones aumenta a medida
que la red tenga mayor grado de interconexion y, a su vez, registren un nivel inicial

alto de adopcidn de innovaciones.

Aguilar (2015) busca generar conocimiento que revele el vinculo entre la
adopcion de innovaciones y la creacion de valor, como incentivar la interaccion entre
los actores para dinamizar la red. Aplicando metodologias como el Anélisis de Redes
Sociales (ARS) y otras técnicas estadisticas multivariadas a datos provenientes de
productores con plantaciones tropicales, muestra que los atributos de los productores
influyen en la adopcién de innovaciones. De la misma forma, identifica que cuando
un productor esta mejor articulado, este tiende a adoptar mas innovaciones, tiene
mejores rendimientos y mayor creacion de valor econdmico. Encuentra patrones de

interaccién que permite a algunos productores estar mas integrados a la red.
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Barrera (2012) presenta una propuesta metodoldgica para el anélisis de la
competitividad de Redes de valor agroindustriales. Este planteamiento metodoldgico
consiste en tres etapas dentro del Marco Logico: Determinacion de la posicion
competitiva de la Red, la construccion del complejo causal, y el disefio de una
estrategia de intervencion integrada. Frente a este reto se propone valorar la
produccion de vainilla, con tres alternativas: venta de vainilla verde a las casas de
beneficio, venta de vainilla a las empresas trasnacionales, y desarrollo de la
agroindustria mediante una estrategia dirigida al consumidor final con subproductos.
También se halla que la escasa articulacion de su red de proveedores, clientes,
complementadores y competidores, es resultado de un déficit de abasto de materia
prima, escasa rentabilidad, canales de comercializacion poco dindmicos, escaso valor
agregado de la vainilla, falta de liquidez financiera y disminucion de las

exportaciones.

Perez y Hartwich (2008) realiza un estudio con base en un conjunto de datos
sobre las interacciones existentes entre productores y otros actores relevantes para la
innovacién en 12 micro regiones de Bolivia, usando herramientas provistas por los
paquetes de software UNICET y NetDraw. Se hallé un efecto positivo de la densidad
de las redes y del promotor de las innovaciones. A nivel individual, existe una
adopcidén mas intensa entre quienes muestran mayor frecuencia de contacto con la
agencia promotora de las innovaciones y con otros productores, mayor centralidad
de grado en la red, y mayor grado de vinculos. El estudio muestra ademas el efecto
positivo de incluir variables estructurales en un modelo econométrico tradicional de

adopcion.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

Aguilar, Martinez, Aguilar J., Santoyo, Mufioz y Garcia (2016) buscan
encontrar los efectos de las interacciones, directas e indirectas, entre los agricultores
y otros actores relevantes en el intercambio de informacion y conocimiento para la
innovacion agricola. Los datos se obtuvieron preguntando a 120 agricultores ¢De
quién aprende y/o a quien recurre para obtener conocimiento de cuestionen técnicas
y productivas? Utiliza un analisis de redes sociales para proponer los lineamientos
que permitan catalizar la innovacion agricola. Los resultados demuestran que no solo
importan las conexiones directas que un agricultor posee sino también las conexiones

indirectas ya que con ello los agricultores alcanzan mejor informacion.

Lugo, (2010) analiza un estudio realizado en México central que aborda las
relaciones sociales que se establecen en una regién caracterizada por la produccion
horticola. En este trabajo, el autor emplea el enfoque de redes para entender la
dinamica de sistema productivo horticola, en el marco de la circulacion de las
mercancias. El estudio identifica actores diferenciados, donde la creciente
participacion de las empresas esta dinamiza econémicamente el valle de Tepeaca.
Demuestra que los pequefios productores aprovechan los intersticios para establecer
arreglos y negociar la retencion de excedentes econdmicos, que a su vez es favorecida
por la diversidad de los compradores, asi como por su cercania a mercados y grandes

centros de consumo.

Hartwich, Monge, Ampuero y Soto (2007) con este trabajo estos autores
presentan los resultados de un analisis del comportamiento de la innovacién de los
agricultores de Bolivia sobre la base de dos estudios de casos relacionados con la
gestion del conocimiento. En el primer caso, las bases regionales de SIBTA

promueven la innovacion a través de una red de proveedores de tecnologia, los
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agricultores y agentes del sector privado. En el segundo caso, los agricultores
recibieron servicios de asistencia técnica. Donde encontraron que los proyectos que
promuevan la transferencia de tecnologia tradicional y no aprovechen la capacidad
de una mezcla de actores parecen tener menos éxito. Asi también si los agricultores,
ademas de los agentes de transferencia de conocimientos contratados por SIBTA,
mantienen contactos también con otros agentes del conocimiento, su captacion de

conocimiento es proporcionalmente mas alto.

Arteche, Santucci y Welsh (2013) desarrollan un trabajo acerca de la realidad
de los principales clusters de Argentina y cOmo estas estructuras pueden optimizar la
generacién de innovaciones y dar resultados positivos para la comunidad. Para esto,
efectian un analisis de tipo descriptivo y aplican un modelo de gestion de
conocimiento con la finalidad de evaluar los efectos de los 14 clusters en la
innovacion y la creacion de conocimiento valioso. Concluyen afirmando que los
clusters favorecen la gestion del conocimiento y la innovacién, y que el rol del Estado
es sumamente importante para su sustentabilidad a traves de politicas publicas hacia
la asociatividad, y de esta forma promover la competitividad estructural y de

innovacion.

Mejia (2012) indaga el uso de la metodologia del Analisis de las Redes
Sociales para describir y analizar las relaciones entre un grupo de alumnos de la
Maestria en Gestion y Politica de la Innovacion y la Tecnologia (promociones 2010
y 2011) de la PUCP-Peru a nivel micro, tomando las relaciones con el SINACYT.
La metodologia usada en el trabajo se apoya en la teoria de grafos para la
representacion de las relaciones establecidas en la maestria. Se analizaron, entre

otras, las redes académicas y laborales. Los resultados del estudio exponen que la
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metodologia del Analisis de las Redes Sociales es (til para estudiar y describir las

relaciones entre actores de diferentes sistemas de innovacion.

Castillo (2017) desarrolla un analisis acerca del nivel de conectividad de las
redes de colaboracion entre profesionales peruanos en ciencias que investigan
productos de cadenas. Para la cual entrevistdo a investigadores, universidades e
institutos de investigacion de 4 departamentos del Pert. Con la data adquirida, se
logré elaborar el perfil de dichos investigadores, y se aplicé la metodologia de
Andlisis de Redes Sociales (ARS) para medir las principales caracteristicas de la red
de colaboracion en mencion. Los resultados confirmaron la hipdtesis de que los
investigadores no se encuentran actualmente integrados, cuyo grado de conectividad
fue de 2.1%, menor a los esperado. Finalmente, propone el desarrollo de una
plataforma denominada Biomatch para mejorar el desempefio de la red de
colaboracion cientifica analizada con el fin de permitir y agilizar la busqueda de

investigadores requeridos para proyectos de investigacion e innovacion.

Arzapalo, Vargas y Wallrath (2016) con esta investigacion los autores
pretenden analizar la cadena de valor de la quinua peruana de exportacion a fin de
generar su optimizacion. Para este estudio se aplica el analisis FODA, analisis del
diamante de competitividad y Cinco Fuerzas de Porter donde encuentran gque existe
poca organizacion e integracion de la cadena de valor de la quinua. De esta manera
indican que no se cuenta con una produccion estandarizada de calidad, niveles bajos
en conocimientos de negociacion o tecnologia para poder alcanzar los pardmetros
establecidos por los mercados internacionales. Si bien en los Gltimos afios se han
implementado normas, estrategias y acciones institucionales que dispone de

inversién pablica para proyectos productivos y comerciales, estas han fallado debido
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la falta de coordinacion y poca continuidad de los esfuerzos publicos para que puedan

tener impacto en la poblacién agraria rural.

Chavez, Trujillo S. y Trujillo y (2017), a fin de encontrar factores criticos de
éxito, analizan la cadena productiva de la quinua en San Romén - Puno. La
metodologia usada es el enfoque de cadenas de valor, Value Links, RURALTER vy
la EMPRAPA. De donde se obtiene que el productor es el actor mas vulnerable de la
cadena. Identificaron ademas que existe una falta de poder de negociacion por parte
de los pequefios productores. Por ende, para lograr un alto grado de eficiencia y
competitividad para la cadena; se requiere del involucramiento de todos los actores
que componen el ecosistema de la cadena, actores externos como entidades
financieras, certificadoras, entre otras. Asi, con el trabajo conjunto de todos ellos y
con el apoyo del estado se podria establecer un sistema de cooperativismo que le

brindaria mayores oportunidades al productor.

Zapata J. (2014) evalua el impacto de los proyectos de las 10 cadenas
productivas de la fase Il del programa INCAGRO que fueron seleccionadas por el
Programa Nacional de Innovacion Agraria o PNIA y que contribuyeron a la
formacioén de redes dentro del sistema nacional de innovacion agraria (SNIA). La
metodologia que uso fue el analisis de redes sociales para visualizar las redes
formadas y calcular sus indicadores. Los resultados muestran que los proyectos
seleccionados de la fase Il del programa INCAGRO si contribuyeron a la formacion
de redes de innovacion y, en los casos de las cadenas de la papa, café, cacao, quinua,
vacuno, alpaca y cuy, se conté con la participacion de las empresas, mientras que en
las 10 cadenas productivas estudiadas se tuvo diferentes niveles de participacion por

parte de las organizaciones de productores. A partir de esta evaluacién de impacto,
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se recomienda fomentar la participacién de las empresas y de las organizaciones de

productores en las diferentes redes de innovacion.

Carhuallanqui y Espinoza (2017) abordan la problematica de las asociaciones
de productores en cadenas de valor como es el caso de la quinua en la region
Ayacucho. La importancia de una buena toma de decisiones de los productores de
esta region se debe a la gran demanda existente de este producto. Sin embargo, su
inmadurez, su falta de conocimiento acerca de herramientas de gobierno y gestion
organizacional y su improvisacion pone en peligro su continuidad. La investigacion
se realiz6 mediante el estudio de caso de la Asociacion de Productores de Quinua
Organica de la Regién Ayacucho — Apoqua, utiliza el concepto de cadena de valor
de Porter. Se obtiene como resultado que Apogua mantiene una posicion vulnerable
en la cadena de valor de quinua de Ayacucho, debido a que no ha logrado mantener
una gestion solida que impacte en su mayor conexion y fidelizacion con sus socios

productores.

Ochoa (2016) hizo un estudio de las condiciones y perspectivas del sistema
sectorial de innovacion del cacao en el Peru, basando su analisis en 3 dimensiones
del sistema: (1) Base productiva, base de conocimientos y tecnologia; (2) Actores del
sistema y redes; (3) Institucionalidad. La metodologia usada fue descriptiva-
exploratoria, basada en un estudio de caso. Los resultados revelan que las
condiciones y elementos necesarios para el desarrollo del sistema sectorial del cacao
en el Perdq, si existen. De la misma forma se encontrd que existen factores claves que
ayudarian en el desarrollo del sistema sectorial de innovacion del cacao, las cuales

son: la articulacion de actores, formacion de redes, participacion de las
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organizaciones de segundo nivel y la implementacién de fondos concursables que

promueven la competitividad.

Tudela (2016) realiza un analisis multidimensional de la competitividad
productiva rural orientada en PROCOMPITE, para esto propone la elaboracion de
un indice de competitividad productiva (ICP), que concentra variables del entorno
econdmico, socio ambiental, institucional y educativo. Muestra en sus resultados que
el sistema de produccion organico es el mas competitivo, seguido del mixto y
convencional. Asimismo, demuestra que los productores mas competitivos son los
procesadores de leche y los productores de quinua, en el sistema organico. Asi
mismo, evidencia que la principal debilidad de todos los sistemas productivos es el
acceso a servicios basicos en domicilio, mientras que la principal debilidad de los
sistemas mixtos y convencionales es la innovacion tecnologica, el acceso a asesoria

técnica y el nivel educativo.

2.2 MARCO TEORICO

En la economia global de hoy las empresas se ven enfrentadas a distintos
puntos criticos como: produccion masiva de productos, nacimiento de nuevos de
competidores, cambios constantes en tecnologia y ciclos de vida del producto mas
cortos. La mayoria de las empresas han respondido a estas condiciones al centrarse en
sus competencias y a la externalizacion de actividades no esenciales que anteriormente

se realizaban en la empresa (Krause, 1999).

2.2.1 RED DE VALOR
La red de valor, comprende un conjunto de relaciones, interdependencias y
vinculos que inciden directa o indirectamente en el desarrollo de producto o servicio

y que implica multiples organizaciones econdmicas, geograficas y sociales. Para
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realizar un analisis de la red de valor es necesario identificar ;Quiénes son los
participantes o actores?, (Qué funcion desempefian?, ;Cuéles son sus
interdependencias y sus relaciones? Se representan de manera esquematica cuatro
actores alrededor de la empresa u organizacion y se procede a realizar un analisis del

papel que tienen (Figura 1).

Clientes ]

v .
[ Complementadores ]4—»[ Organizacion ]ﬂ—b[ Competidores ]

[ Proveedores

Figura N° 1: Red de valor con sus interpretaciones
Fuente: Nalebuff & Brandenburger (1996)

Nalebuff y Brandenburger (2005) proponen que se pueden tomar decisiones
estratégicas si las empresas utilizan la red de valor. Este concepto fue aplicado por
Mufoz y Santoyo (2011) al sector agropecuario, definiendolo como una “forma de
organizacion de un sistema productivo especializado en una actividad en comun, que
se caracteriza por una concentracion territorial de sus actores econémicos y de otras
instituciones, con desarrollo de vinculos de naturaleza econdmica y no econémica que
contribuyen a la creacién de valor o riqueza, tanto para sus miembros como su

territorio que se articula entorno de una empresa”.
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La red de valor se concentra en las relaciones del participante de manera directa o a
través de una empresa (Ritter, Wilkinson, y Johnston, 2004). En la red de valor se
busca conocer, entender, mejorar y optimizar la posicion competitiva del actor central.
Desde un punto de vista micro la competitividad comprende la capacidad de una
empresa U organizacion econdmica para ingresar, crecer, posicionarse y mantenerse
en el mercado en el largo plazo de manera rentable (Amit y Zott, 2001; Mufioz

Rodriguez y Santoyo Cortés, 2011).

JUGADORES EN LA RED DE VALOR

- Competidores: Se definen a los competidores como las demas empresa y/o
compaiiias existentes y potenciales en la industria, que hacen productos similares o
suplementarios en cuanto a manufactura, ingenieria, estrategias y crean con ello
rivalidad. Un jugador es competidor si los clientes le dan un valor inferior al
producto de la empresa ya que pueden acceder a la oferta del otro jugador, desde
otro enfoque, un competidor es aquella empresa que es mas atractiva para los

proveedores de recursos.

- Complementador: Un jugador es complementador porque la industria o la empresa
a la que pertenece esta muy relacionada a otros y sirve de apoyo para que estas
empresas crezcan, ademas hacen que los clientes valoren mas el producto ya que le
encuentra un valor afadido a diferencia de adquirir un solo producto de una
empresa. Cuando para un proveedor es atractivo suministrar los recursos tanto para

la empresa y a su vez a otra empresa, asume el rol de complementador.
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- Proveedores: Los proveedores tienen el papel de contribuir a las empresas,
industrias y/o compafiias suministrando capital, insumos, materia prima entre otros.
Dentro de una compafiia, los empleados también son proveedores. Estos jugadores
tienen que buscar la forma de organizarse, mejorar sus procesos, buscar

cooperacion tecnoldgica e introducir buenas practicas de produccion.

- Clientes: Un jugador es un cliente cuando adquiere el producto de la empresa para
satisfacer sus necesidades y éste a su vez paga por el bien o servicio adquirido. El
cliente tiene amplio poder de negociacion en cuanto el precio ya que cuenta con una
variedad de ofertas y productos similares o sustitutos que podrian satisfacer su

necesidad.

El papel del Estado es el de articular, organizar y estructurar las politicas
sectoriales que incentivan al sector privado y publico, por lo tanto, se considera un
agente externo pero necesario para el desarrollo de la competitividad entre empresas

(Mufioz Rodriguez y Santoyo Cortés, 2011; Nalebuff y Brandenburger, 2005).

2.2.2 INNOVACION

La OCDE defini6 en 1981 la innovacion como “todos los pasos cientificos,
comerciales, técnicos y financieros necesarios para el desarrollo e introduccion en el
mercado con éxito de nuevos o mejorados productos, el uso comercial de nuevos o
mejorados procesos y equipos, o la introduccion de una nueva aproximacion a un
servicio social. La I+D es so6lo uno de estos pasos”. Sin embargo, hoy en dia la

importancia de la innovacion va mas alla de la teoria que la sostiene, es un elemento
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vital para que los sistemas agricolas, industriales, pecuarios, ya sean publicos o

privados, mejoren y puedan permanecer en un futuro.

Schumpeter (1935) resumi6é a la innovaciéon de la siguiente manera: i) la
introduccién o insercion de un nuevo bien o una nueva clase de bienes en el mercado
ii) el uso de una nueva fuente de materias primas (ambas innovacion en producto); iii)
la incorporacion de un nuevo método de produccion no experimentado en determinado
sector; iv) una nueva manera de tratar comercialmente un nuevo producto (ambas
catalogadas como innovaciones de proceso) y, v) la llamada innovacién de mercado,
que consiste en la apertura de un nuevo mercado en un pais o la implantacién de una

nueva estructura de comercio.

Asimismo, para Schumpeter (1935), lo importante son las innovaciones
radicales, aquellas capaces de provocar cambios “revolucionarios”, transformaciones

decisivas en la sociedad y en la economia. Por innovaciones radicales se entiende:

a) La introduccion de nuevos bienes de consumo en el mercado.

b) El surgimiento de un nuevo método de produccion y transporte.
c¢) Consecucion de la apertura de un nuevo mercado.

d) La generacidn de una nueva fuente de oferta de materias primas.

e) Cambio en la organizacion de cualquier empresa o en su proceso de gestion.

En el mismo sentido, para Freeman (1995), la innovacion es el proceso de
integracion de la tecnologia existente y los inventos para crear o mejorar un producto,
un proceso o un sistema. Por tanto, innovacidn en un sentido econémico consiste en la

consolidacion de un nuevo producto, proceso o sistema mejorado.
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Innovar no se refiere a inventar técnicas, métodos, conocimientos, cosas 0
sistemas complejos sino se refiere a ser diferentes, agregando valor a cada uno de los
procesos siendo eficientes en el uso de recursos desde la produccion hasta la venta y

relaciéon con los clientes.

Por otra parte, COTEC (2007) reconoce que existen tres tipos de conocimientos
que se asocian con la innovacion; el tecnolégico se enfoca en los sistemas de

produccion, el organizacional en el aspecto gerencial y el comercial en el mercado.
A. TIPOS DE INNOVACION

El Manual Oslo (2005) enfatiza cuatro tipos de innovacion: de producto,
de proceso, de mercadotecnia y de organizacion. Si bien cominmente se liga el
concepto de innovacion Unicamente a la parte tecnoldgica, la literatura
especializada destaca que la innovacion no es exclusiva de esta area del

conocimiento.

- Innovacion de producto: Se refiere a la introduccién de un bien o un
servicio nuevo, o al incremento de la calidad, mejora de sus funciones en
cuanto al uso al que se destina, de igual forma considera la mejora
significativa de las caracteristicas técnicas, de los componentes y los
materiales, de la informatica integrada, de la facilidad de uso.

- Innovacion de proceso: Se refiere relativamente a la mejora e incremento
del nivel de eficiencia de la empresa, gracias a la introduccion de un nuevo,
o significativamente mejorado, proceso de produccion o distribucion, esto
implica cambios significativos en las técnicas, los materiales, forma de

distribucién y/o programas informaticos.
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- Innovacion de mercadotecnia: Es la aplicacion de un nuevo método de
comercializacion, nuevas técnicas de marketing que involucre cambios
significativos del disefio o el envasado de un producto, su posicionamiento,
su promocién o la forma de pago para adquirir el bien.

- Innovacién de organizacion: Referida a la insercion de un nuevo método
organizativo en las précticas, progreso en el lugar de trabajo y con las
relaciones exteriores de la empresa. Asimismo, se busca mejorar los aspectos
organizacionales de la empresa, como una retroalimentacion, reingenieria de
procesos, optimizacion de los sistemas de calidad a fin de obtener mejores
resultados, reduciendo los costos administrativos, de transaccion y
suministros, mejorando el nivel de satisfaccion en el trabajo y facilitando el

acceso a bienes no comercializados.

LA INNOVACION EN EL SECTOR AGRICOLA

El concepto de innovacion ha sido aplicado en diversos sectores
incluyendo el agricola, por lo que su definicién incluye desde el uso creativo de
los diferentes tipos de conocimiento en respuesta a las necesidades y
oportunidades sociales o economicas, adaptaciones de productos, mejoras
incrementales a procesos, nuevos productos o procesos e incluso ideas que estan
establecidas, pero nadie lleva a cabo (OECD, 1997; Porter y Machinea, 2007,
Sunding, Zilberman, y Hall, 1999). Alguien que innova llega a ser mas
competitivo ya que con sus nuevos conceptos, ideas e introduccion de nuevas

practicas en los procesos de produccidn consigue mejores resultados.
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En el sector agricola la innovacion es la unificacion de una nueva idea o
producto en un proceso que incluye componentes econdémicos, técnicos, sociales

y ambientales (Klerkx y Leeuwis, 2009; Spielman, Ekboir, y Davis, 2009).

La innovacion forma parte de un proceso complejo en el cual confluyen a
su vez otras innovaciones; por ejemplo, la produccién debe ir acomparfiada por las
innovaciones de gestion, comercializacion, organizacion. Por lo tanto, se
requieren de mas métodos de informacién cuantitativa y cualitativa para analizar
y fomentar la innovacion (Spielman et al., 2009). Bunch y Lépez (1995) apuestan
por el empoderamiento de los productores y postulan que, para fomentar la
sostenibilidad del proceso de innovacién, no se debe apuntar tanto a la adopcion
de tecnologias puntuales, sino a fortalecer su capacidad de observacion,
experimentacion e innovacion y la calidad en la toma de decisiones. Por su parte
Rogers (2003) argumenta que el proceso de adopcion y difusion de innovaciones
ocurre en etapas: hay quienes adoptan en una fase temprana y otros que los imitan.
Los primeros llevan la batuta en el proceso de innovacion y los segundos siguen
con un atraso. Los primeros tienen como atributo central ser innovadores y
permeables a la modernizacion de la agricultura, mientras los segundos son
considerados conservadores. El grado de adopcién de innovaciones (su magnitud

y velocidad) depende de:

- Los atributos de la tecnologia por adoptar.

- El caracter y el nivel de las decisiones a tomar.

- Las caracteristicas del sistema social en que se toman las decisiones.

- Los canales de comunicacién por los que fluye la informacion (productor

con agente externo).
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- Los esfuerzos de los extensionistas para promover la tecnologia.

La propia naturaleza de los sistemas de produccién debe ofrecer a los
agricultores muchas combinaciones posibles de practicas para elegir y adaptar, en
funcién de la ubicacién, las condiciones de produccién y las limitaciones
existentes (FAO, 2011). La innovacién agricola es un proceso co-evolutivo, es
decir, combina lo tecnolégico, social, econdmico y el cambio institucional. Por lo
tanto, la produccion y el intercambio de conocimientos (técnicos) no son los
Unicos requisitos para la innovacion. Varios factores adicionales desempefian un
papel clave, como la politica, procedimientos legislativos, infraestructura,
financiacion y mercado (FAO, 2011, 2015; James y Cameron, 2003; Klerkx,

Aarts, y Leeuwis, 2010; Leeuwis y Van den Ban, 2004).

En este sentido, no sélo es la adopcion de nuevas tecnologias, también se
refiere a un equilibrio entre las nuevas practicas, técnicas, formas alternativas de
organizar, formacion y capacitacion de agricultores (Klerkx, Aarts, y Leeuwis,

2010; Leeuwis y Van den Ban, 2004).

C. LA INNOVACION BAJO UN ENFOQUE DE RED

Segun la OCDE (1997), la innovacidn resulta de una compleja interaccion
entre diversos actores e instituciones y por ende el cambio técnico se produce a
través de ciclos de retroalimentacion dentro de este sistema. En el centro de este
sistema pueden estar las empresas, la manera en que organizan la produccion, la
innovacién y los canales por los que tienen acceso a fuentes externas de
conocimiento. Estas fuentes podrian ser a su vez otras empresas, institutos de

investigacion publicos y privados, universidades o instituciones de transferencia
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ya sea regional, nacional o internacional. Aqui, la empresa innovadora se ve
operando dentro de una compleja red de cooperatividad entre las empresas,

instituciones de la competencia, proveedores y clientes.

En el sector agricola dado que la innovacion forma parte un proceso
complejo, autores como Leeuwis (2004); Hall et al., (2006); Roling (2009) citados
por Klerkx et al. (2010), discurren que la innovacion es el resultado de un proceso
de creacion de redes y el aprendizaje interactivo entre un conjunto heterogéneo de
actores, tales como: los agricultores, las industrias de insumos, procesadores,
comerciantes, investigadores, extensionistas, funcionarios del gobierno, y las

organizaciones de la sociedad civil.

En una vision mas amplia, la innovacion agricola es el resultado de
multiples interacciones entre los componentes de los sistemas agricolas, cadenas
de suministro, sistemas econdmicos, entornos politicos y sistemas sociales
(Klerkx et al., 2012), y por lo tanto requiere el conocimiento de multiples fuentes,
éstas interactuan entre si con el fin de compartir y combinar ideas. Las
interacciones y procesos suelen ser especificos en un contexto particular, cada
contexto tiene sus propias rutinas y tradiciones que reflejan los origenes historicos
formados por cultura, la politica y el poder (Hall, 2007; Klerkx, Hall, y Leeuwis,
2013), incluyendo a los usuarios del conocimiento. Se trata de que estas diferentes
fuentes de conocimiento interactten entre si con el fin de compartir y combinar
ideas sin olvidar que en el proceso existen actores con diferentes capacidades y

recursos (James y Cameron, 2003).
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Por lo tanto, un proceso de innovacion exitoso se determina por el grado
en que las redes reinan diferentes capacidades y recursos de los diversos agentes

que las integran (Spielman et al., 2009).

El enfoque de red de innovacidbn muestra de manera explicita que la
innovacion, produccion y comercializacion de un producto no poder ser manejada
por una sola empresa, sino que debe interactuar y colaborar con otros agentes
(Koschatzky, 2002); las cuales cumplen retos especificos como lo impredecible
del resultado de sus acciones, las muchas incertidumbres que necesitan resolverse
para hacer frente a la ambigliedad social y la necesidad de ser y permanecer

flexibles y listas para embarcarse en nuevos caminos (Klerkx et al., 2012).

2.2.3 ADOPCION DE INNOVACIONES

Nivel de adopcion de innovacion

Lidner (1987), define que la “adopcion de innovaciones es un proceso simple,
a pesar de los diferentes tipos que existen, de los adoptantes dispuestos adquirirlas, asi
como el tiempo que pueden emplear para decidir si aceptan o rechazan una
innovacion”. Por otra parte, Gatignon y Robertson (1991), refieren que el concepto de
adopcidn es un conjunto de fases sucesivas en las decisiones de los individuos para

acordar si aceptan o rechazan una innovacion.

El nivel de adopcion de innovaciones obedece al grado en que se absorbe el
conocimiento. Mowery (1995) comenta que la innovacion depende tanto de la
capacidad de generar conocimiento como de la capacidad para absorberlo. Para

Sagastume, et al., (1997), la adopcion mide el resultado de la decision de los
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productores de usar 0 no una innovacion (tecnologia principalmente) determinada en
el proceso de produccion. Frecuentemente se usa este concepto para identificar cuales

son los factores que influyen en la decisién del productor sobre aplicarla o no.

Con base en lo anterior, Mufioz, et al., (2004) dicen que el nivel de adopcion
de innovaciones es fundamental para evaluar la eficacia del sistema de innovacion
regional, ademéas de permitir detectar innovaciones de distinto nivel de adopcién y
posteriormente definir las de mayor impacto, y relacionarlas con variables

cuantitativas como la rentabilidad y competitividad, entre otras.

El proceso de adopcion de innovaciones por lo general no se lleva a cabo de
manera directa y planeada, sino que son resultado de redes que se auto organizan.
Klerkx, et al., (2009) mencionan que el gestor sistémico da soporte a la composicion
de redes, es decir, facilita los vinculos entre los actores, a través del proceso de analisis,
definicion y las relaciones posibles de colaboradores. Estos mismos autores sostienen
que el sistema de innovacion agricola tiene que ver con el fenomeno de redes
incluyentes entre conjuntos heterogéneos de participantes (trascendiendo el modelo
lineal de transferencia de tecnologia al que se siguen apegando muchos) y que las redes
eficaces deben ser apoyadas por intermediarios sistémicos. Esto requiere de una
reorientacion fundamental de muchas organizaciones que trabajan en el cambio de la
ciencia y la tecnologia para el desarrollo de lo que constituye innovacién y la adopcion

de un modelo de sistemas de innovacion.
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2.3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Hipdtesis general.

El andlisis de la red de valor de la quinua de los productores del Distrito de Cabana
permite mostrar que grupos de productores estdn mejor que otros en términos de

innovacion durante la campafia 2017-2018.
Hipotesis especifica

- Enlaproduccion de quinua estan presentes todos los actores de red innovaciones
y sin embargo existe una debil articulacion entre los diferentes actores para la

difusion y adopcion de innovaciones durante la campafia 2017-2018.

- Las caracteristicas socioeconémicas de los productores de quinua determinan la

adopcion de innovaciones durante la camparfia 2017-2018.

- Cuando un productor estd bien articulado este tiene mayores niveles de
innovacion vy, a través de variables productivas y econémicas demuestra mayor

indice de adopcion de innovaciones durante la campafa 2017-2018.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1 METODO DE INVESTIGACION

3.1.1 TIPO DE INVESTIGACION
Es una investigacion de tipo descriptivo y explicativo y correlacional.

Descriptivo: Porque estéa orientado al conocimiento de la realidad para conocer con

mayor profundidad nuestro problema de investigacion.

Explicativo: Porque esta orientada al descubrimiento de los factores que han podido
incidir o afectar la ocurrencia de un fendmeno. Asimismo, porque se dispone de

informacion sobre nuestra investigacion.

Correlacional: Porque se estudio la relacion que existe entre las variables.

3.1.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

Comprende las siguientes fases:

- Disefio de la metodologia para el analisis de la red de valor quinua: Momento en
el cual se elabor6 las encuestas de recoleccion de informacién primaria y
secundaria aplicadas en el distrito de Cabana.

- Recoleccion y sistematizacion de informacion: Consistié en la recopilacion de
informacion secundaria existente en la zona y sistematizacion. Después se realizo
visitas a las zonas de estudio para la realizacion de talleres y entrevistas con actores

claves de la red de quinua.
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- Anélisis y Conclusiones: Etapa en la que se desarroll6 el andlisis de la red de valor
de la quinua para identificar a los actores, puntos criticos, asimismo se analiz6 los
principales factores que influyen en la adopcion de innovacion y se cre6 un indice

de adopcion de innovaciones.

3.1.3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

A. PRIMER OBJETIVO: ANALISIS DE REDES SOCIALES

Para el analisis del primer objetivo se us6 el método de ARS (Analisis de Redes

Sociales).

En el analisis de redes se describen las estructuras relacionales que surgen
cuando diferentes organizaciones o individuos interacttan. Este analisis hace énfasis
en las relaciones entre los actores, entre sus propiedades relacionales y no en los

atributos individuales de cada actor.

Conceptos del analisis de redes sociales

Se trabajara con los siguientes conceptos y terminologia.

- Tipo de Red:

Red Modo 1: todos los nodos (actores) son de la misma naturaleza, siendo las

relaciones entre ellos directas.

Red Modo 2: Existen dos tipos de nodos; unos representan a los actores y otros a

los grupos a que pertenecen los actores 0 a sucesos con los que se les asocian.
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- Nodos o actores: son los miembros que conforman la red.

- Vinculo: son los lazos que existen entre uno o0 mas nodos.

- Flujo: indica la direccion del vinculo. Puede ser direccionado o unidireccional, es
decir una relacion asimétrica, en la que un actor sefiala una relacion, pero el otro
actor no. Vinculo no direccionado o bidireccional, es decir, una relacion simétrica,

en que ambos actores sefialan el mismo tipo de relacion.

Ademas, se analizaran los indicadores sefialadas a continuacion:

- Indicadores de primer orden:

Centralidad de grado: Numero de otros actores a los cuales un actor dado es
adyacente, es decir, estd directamente conectado por un vinculo. Se considera
tanto el grado de entrada, namero de vinculos que recibe como el grado de salida,

namero de vinculos que envia.

Densidad: Define el grado de conectividad de una red. Se calcula dividiendo la
cantidad de vinculos existentes entre la cantidad total posible de vinculos en la

red.

Cercania: Capacidad de un actor de llegar a todos los actores de una red. Se calcula
al contar las distancias geodésicas (caminos mas cortos) de un actor para llegar a

los demas.

Intermediacion: Se basa en frecuencia con la que un nodo esta ubicado entre los

caminos geodésicos que conectan a otro par de nodos de la red.
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- Indicadores de segundo orden:

Integracion: Grado en el cual un actor esta conectado a muchos y diversos actores
en una red. Medida de cercania y conectividad. Calculo se basa en grados de

entrada.

Radialidad: Grado en el cual las relaciones de un actor, enviadas hacia la red,
proveen acceso a varios y diversos nodos, permitiéndole alcanzarlos e insertarse

a la red. Medida de cercania y alcance Calculo se basa en grados de salida.

Centralidad Bonacich: Indicador basado en la idea de que el estatus de un actor
dentro de una red es una funcién de estatus de aquellos con los que esta conectado

(Bonacich,1987).

B. SEGUNDO OBJETIVO: ANALISIS DE VARIABLES SOCIECONOMICAS

Se aplicdé el modelo probit ordenado, correspondiente a los modelos
econométricos de eleccion discreta multiple. Se propuso una variable dependiente
discreta, agrupada y ordenada por categorias especificas, donde la adopcion de
innovaciones sera ordenada de menor a mayor grado, lo que implica la existencia de
una variable latente, como es el nivel de innovaciones de cada uno de los productores
de quinua. Segun Greene (2000), al igual que los modelos de variable dependiente
binaria, se modela los de variable dependiente discreta ordenada, considerando una
variable latente y;que depende de las variables explicativas x; . En esta investigacion
el nivel de innovacion de los productores de quinua y* esta agrupado en tres categorias
y las probabilidades son asignadas modelizando la informacion discreta ordenada

como una funcién indice inobservable.
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y' =xif+eg
Al convertir los valores de la anterior ecuacion en valores discretos ordenados
se sigue la siguiente regla:
y=0 siy*"<0
y=1 si0<y <y,
y=2 siy1 <y <y,

y=] siy_1=<y’

Los coeficientes y; son los umbrales o parametros sobre los que se realizara la
estimacion de B; x representa a las variables medibles observables y y* representa a
ciertos factores no observables. Suponemos que y*, tiene distribucién normal en todas
las observaciones, normalizando se tiene media cero (i = 0) y varianza uno (o2=1). El
modelo general se describe de la siguiente manera:
Prob(y =0)=Prob(y” <0)= (- x 5)

<)

Prob(y 1):Pr0b(0< = (71—Xﬂ) o~ x'p)
Prob(y =2)= Prob(y1<y*) ( ) (;/l—xﬂ)

Prob(y=J)= Prob(;/J_l < y*)=1—@(73_1 - x',B)

Donde @, es la funcion de distribucion de la normal estandar. Este modelo se
estimara por el método de maxima verosimilitud en el Software Stata. En la presente
investigacion se tiene tres categorias para la variable dependiente discreta, en

consecuencia, las tres probabilidades a estimar son:

Prob(y =0)=1-d(x )
Prob(y =1)= ®(y - x' 8)- ®(- x 8)
Prob(y =2)=1-®(y - x 5)
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Para las tres probabilidades, el efecto marginal de cambios en las variables

explicativas es:

oProb(y=0) (.

o
6Pr02£y=1> —[oxp)-glr—x 5)p
aProgxy=2) — iy —xp)p

Para validar el modelo econométrico se realizardn pruebas de relevancia
(estadistico Z), dependencia (contraste wald, multiplicadores de lagrange y razén de
verosimilitud) y ajuste del modelo (pseudo R? y porcentaje de prediccion). También
se realizara un analisis detallado de los efectos marginales estimados. En la tabla N° 1

se aprecia la respectiva operacionalizacién de variables para el presente objetivo.

Especificacion empirica del modelo.

Para determinar los factores que determinan un mayor nivel de adopcion de
innovaciones, se propuso un modelo de Probit ordenado, utilizando como variable
dependiente la probabilidad del productor de quinua de adoptar tecnologia, y como
variables independientes se utilizaron atributos especificos del productor y de sus

unidades de produccion. Quedando especificado con la siguiente ecuacion:

PrOb (Y) = ﬂo + ﬂ]_Xl + BZXZ ot Ban + Uu;

Modelo especifico a estimar es el siguiente:

Prob (Y =0,1,2) = Bo + B1X1 + B Xy + B3 X3 + BuXy + BsXs + PeXo + Br X7 + PeXs + Uy

Donde:

0 =Y; <10 tipos de innovaciones
1 =10 <Y; < 20 tipos de innovaciones

2 =Y; = 20 tipos de innovaciones
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Yi = Adopcidén de innovaciones.

X1 = Nivel de educacion en afios de escolaridad

X2 = Edad del productor en afios.

X3 = Participacion del productor en organizaciones
X4 = Tamafio de la parcela del productor

Xs = Titulo de propiedad de la parcela del productor
Xs = Experiencia del productor en la actividad.

X7 = Acceso al financiamiento del productor.

Xg = Asistencia técnica recibida por el productor.

C. PARA EL TERCER OBJETIVO: INDICE DE ADOPCION DE

INNOVACIONES

Para la elaboracién del indice de adopcion de innovaciones (IAl) primero se
define los ejes de analisis y variables dentro de cada eje. De acuerdo a Tudela (2016)

se explica paso a paso la metodologia a desarrollar.

Tabla N° 2: Definicion de ejes de andlisis y variables

Innovaciones Nunca veﬁes sigrﬁ;ire Siempre

Asistencia técnica especializada 0 0.25 | 0.50 1
Utiliza maquinaria para la preparacion de terrenos 0 0.25 | 0.50 1

En la siembra utiliza abono, estiércol, etc. 0 0.25 | 0.50 1

Uso de semilla certificada 0 0.25 | 0.50 1

o Prepara abonos organicos 0 0.25 | 0.50 1
g | Utiliza silos para almacenar 0 0.25 | 0.50 1
-g_ Control de plagas y enfermedades 0 0.25 | 0.50 1
i | Control de malas hierbas 0 0.25 | 0.50 1
En la cosecha utiliza trilladoras 0 0.25 | 0.50 1
Utiliza fertilizantes organicos 0 0.25 | 0.50 1
Realiza andlisis del suelo 0 0.25 | 0.50 1
Participa en campafia fitosanitarias 0 0.25 | 0.50 1
Realiza practicas de control medio ambiental 0 0.25 | 0.50 1
Realiza compras de insumos en comun con otros productos 0 0.25 | 0.50 1

| Cuenta con contratos de venta de su producto 0 0.25 | 0.50 1
',_%:' Comercializa organizadamente con otros productores 0 0.25 | 0.50 1
Esta integrado como proveedor de una cooperativa o asociacion 0 0.25 | 0.50 1

Es socio de alguna cooperativa 0 asociacion 0 0.25 | 0.50 1
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Su producto tiene un sobreprecio por calidad y/o producto organico 0 0.25 | 0.50 1
Su producto cuenta con alguna certificacion (orgénico, etc.) 0 0.25 | 0.50 1
Procesa su producto para darle valor (clasificado/lavado) 0 0.25 | 0.50 1
Usa informacion de internet 0 0.25 | 0.50 1
:§ Usa registros para el proceso productivo de la quinua 0 0.25 | 0.50 1
% Tiene un control escrito de ventas de producto 0 0.25 | 0.50 1
E Tiene un control escrito de costos de produccion 0 0.25 | 0.50 1
3 Tiene contador propio o externo 0 0.25 | 0.50 1
:)thcl)ldlﬁidggogramas de computo para la administracion de su 0 025 | 050 1

Fuente: Elaboracion propia.

Con la finalidad de hacer comparables variables de diferente naturaleza se

empled escalas ordinales de medicién entre 0 a 1, los cuales estaran codificadas en

funcion del grado de situacion Optima o innovativa. La tabla N° 2 ilustra los ejes de

analisis y las respectivas variables consideradas en la evaluacion de la innovacion

agricola.

- Analisis descriptivo, grafico y de correlaciones

Se hace énfasis en el grafico radial, este tipo de grafico permite que diversos

valores obtenidos, producto de una evaluacion comparativa, puedan ser presentados

en un mismo plano y relacionarlos con una situacion considerada como ideal u

Optima. Por su parte, para analizar los valores obtenidos en las variables se realizara

un analisis de correlacién de tipo Spearman.

- Elaboracion de indices mediante componentes principales

Se propuso elaborar un indice de adopcion de innovaciones (IAl) mediante el

andlisis de componentes principales (ACP). El objetivo del ACP es explicar la mayor

parte de la variabilidad total observada en un conjunto de variables con el menor

namero de componentes posibles.
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Los pasos a seguir para la elaboracién del 1Al son: analisis de componentes

principales, ponderacién y agregacion.

i) Test de esfericidad de Bartlett y medida adecuacion muestral (KMO)

Para comprobar que las correlaciones entre las variables son distintas de cero
de modo significativo, se comprueba si el determinante de la matriz es distinto de
uno, es decir, si la matriz de correlaciones es distinta de la matriz identidad. E| Test

de Bartlett realiza el siguiente contraste:

HO: |R| = 1 (Hipétesis nula)

HI1: |R| # 1 (Hipotesis alterna)

il) Varianza total explicada

Se utiliza para determinar cuantos factores deben retenerse. Los primeros
componentes tienen varianzas mas altas (autovalores) y recogen el mayor porcentaje
posible de la variabilidad de las variables originales. Los autovalores expresan la
cantidad de la varianza total que esta explicada por cada factor. También muestra el

porcentaje acumulado de los componentes a considerar.

iii) Matriz de componente

La matriz de componente muestra la solucion contiene las correlaciones
entre las variables originales y cada uno de los factores. A partir de los resultados
se puede determinar qué variable pertenece a cada componente principal para esto
se sugiere tomar el valor mas alto de saturacion de la variable, y considerar

solamente valores positivos.
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iv) Ponderacion

Para ponderar las variables se utiliza el método de analisis de componentes
principales. Este método reduce el conjunto de variables preservando la maxima
proporcion de la variabilidad entre las unidades de andlisis. Las puntuaciones mas
altas se asignan a las variables que tienen la mayor variabilidad entre las unidades
de andlisis. De esta manera las variables se agregan de tal forma que se le asigna a

cada uno de ellos la proporcion de varianza explicada en el conjunto de datos.

v) Agregacion

Para agregar la informacion se utiliza el método de la media aritmética
ponderada, el cual se calcula mediante la media aritmética en base a los valores
ponderados anteriormente. Habiendo agregado la informacion se obtiene el indice

de adopcidn de innovaciones.

3.1.4 SELECCION DE AMBITO, POBLACION Y MUESTRA

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) el distrito de
Cabana al 2017 ha registrado una poblacion de 4,183 habitantes®. Los productores de
Quinua constituyen aproximadamente 1,590. Los mismos que se encuentran
organizados en cooperativas, asociaciones y sin asociacion. Las principales
cooperativas en la zona son COPAIN (613 productores) y COPAISEG (250
productores, dentro de estos 50 pertenecen a Cabana). Por su parte, otras asociaciones
representan 334 productores. Los productores sin asociacion representan

aproximadamente 593 productores. (Agencia Agraria San Roman — Juliaca).

L INEI - Compendio Estadistico Puno 2017.
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La presente investigacion tomaré en cuenta a los productores organizados en
cooperativas (663), productores organizados en asociaciones (334) y productores sin
asociacion (593) que para fines de la investigacion constituye la poblacion. EI tamafio
de la muestra se determind con base a la técnica de muestreo aleatorio simple. La

formula a utilizar para determinar la muestra es la siguiente (Bernal, 2010):

NZ?pq
nN=——5—-—
NE®+Z%pq

Donde:

Z = nivel de confianza, Z=1.96 que corresponde a un nivel de confianza del 95%.
N = tamafio de la poblacion (1,590 productores).

E = margen de error permisible; en el presente estudio se trabaja con 5%.

p = proporcién de productores adopta al menos una innovacion, igual a 0.7.

g = proporcion de productores que no adopta innovacion, igual a 0.3.
Sustituyendo valores en la férmula se obtiene un tamafio de muestra de 268
productores de Quinua a encuestar en el distrito de Cabana. La estratificacion de la

muestra segun sectores se ilustra en la tabla N2 4.

Tabla N° 4: Estratificacion de la muestra

Nro de Nro de
Sectores productores productores a
registrados encuestar
Ceneguillas 150 25
Yapuscachi 260 44
Silarani 220 37
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Ayagachi 120 20
Ccollana 180 30
Pifiari Canteria 160 27
Totorani Corcorani 170 29
Tiracoma 330 56

Total 1590 268

Fuente: Elaboracion propia con base en Agencia Agraria San Roman — Juliaca

3.1.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La informacion requerida para el presente estudio fue recopilada de fuente

primaria mediante las siguientes técnicas:

1. Observacién (guia de observacion) para el primer paso de la investigacion, la cual
nos dio una vista preliminar sobre la situacion de los actores de la red de valor de
la quinua.

2. Encuesta (Cuestionario) para la recopilacion de informacion, que aportd la
informacion mas valiosa con respecto a la dinamica de la red de valor. La encuesta
fue aplicada por el modo de encuestas dirigidas.

3. Entrevista (guia de entrevista) Dirigida a autoridades y responsables de
instituciones, que permitid generar datos actuales sobre la vida institucional e
interrelaciones intra y extra regionales del distrito.

4. Muestreo (tamafio de muestra), para poder aplicar la encuesta a la poblacion

representativa.

3.1.6 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

La recopilacion de datos de las encuestas fue almacenada en Excel. Posterior a
eso se trasladaron al programa UCINET mediante el procedimiento simple de

importacion de archivos. Con el uso de UCINET se calcularén los indicadores de
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centralidad, densidad y centralizacion de la red. Este paquete informético contiene tres
programas béasicos: UCINET, el Spreadsheet y el NetDraw, que cumplen roles

diferentes y complementarios.

Para el procesamiento de la informacion y la creacion del indice de adopcion
de innovaciones se utilizo el software estadistico SPSS y ademas para la regresion del
modelo econométrico se uso el software estadistico econométrico Stata, con el cual se
obtuvo los resultados esperados acerca de la relacion existente entre el 1Al y los

atributos del productor.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION.

Para el andlisis de la presente investigacion, la informacion recolectada fue de

corte transversal, las cuales han sido tabuladas a partir de la aplicacion de encuestas a

los productores de quinua organizados en asociaciones y/o cooperativas y productores

independientes del distrito de Cabana. Se aplicaron un total de 268 encuestas, que

incluyen tanto a productores que realizan innovaciones agrarias como los que no,

asimismo productores dedicados a la produccién organica, convencional o mixta.

4.1 ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS

En la tabla N° 5 se realiza una descripcion de las principales variables que se

utilizan para el analisis estadistico y econométrico, en esta se presenta la abreviacion

y etiqueta de cada una de las variables, asi como algunos estadisticos principales.

Tabla N° 5: Resumen de estadisticas descriptivas

Variable Etiqueta Mean Std. Desv. | Min | Max
edad Edad del productor en afios 51.46642 | 14.14779 20 88
SEX0 Sexo del productor (varén 0, mujer 1) 0.5671642 | 0.4963954 0 1
Numero de afios completo que tiene el

nivel_educ productor 8.738806 | 3.691125 0 16
Numero de afios de experiencia en la

afios_Exp. actividad agricola 18.97761| 14.11322 1 60
Tamafio en hectéareas de la parcela del

sup_ha productor 2.380597 | 2.796754| 0.25 30
Tipo de sistema de produccién (0= mixto o

sistema_prod | convencional, 1=organico) 0.9776119| 0.1482188 0 1
Evidencia de propiedad de la Parcela del
productor (0 no posee titulo de propiedad,

tit_prop 1=Si posee titulo de propiedad) 0.5820896 | 0.494138 0 1
Mano de obra usada en la produccién

mano_obra (O=familiar, 1=contratada) 0.3395522 | 0.4744433 0 1
Evidencia de asistencia técnica recibida

asist_tec durante el ultimo afio (0=No 1=Si) 0.6567164 | 0.4756935 0 1
Evidencia de acceso a financiamiento

cred_vig (0=No, 1=Si) 0.4029851 | 0.4914155 0 1

adop_innov | Nivel de adopcidn de innovaciones 1.373134| 0.6553913 0 2

ing_anual Ingreso anual del productor 7846.007 | 15778.37 0] 214500

cost_total Costo total del productor 2005.11| 6347.824 50| 90000
Ingreso mensual del productor de otras

ing_men.oa | actividades econémicas 644.4524 | 644.4524 25 4000

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a la encuesta aplicada.
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Segun la tabla anterior, la edad promedio del productor es de 51 afios, la
experiencia del productor bordea entre 1 y 60 afios, con un promedio de 19 afos. El
tamafio de la parcela del productor oscila entre un rango de un cuarto de hectarea a 30
hectéreas, que en promedio representa a 2 hectareas por productor. La mayoria de los
productores tienen un sistema de produccién organica, asi mismo un poco mas de la
mitad cuenta con titulo de propiedad, reciben asistencia técnica y utilizan mano de
obra familiar para su produccion. En cuanto a los ingresos anuales que el productor de
quinua obtiene por la venta de quinua orgéanica y/o convencional asciende a S/ 7846.01
soles en promedio. Asimismo, los ingresos de otras actividades econdmicas se
establecen en un rango de S/ 25.00 a S/ 4000.00 soles, que en promedio representa a
S/ 644.45 soles. Por otro lado, el costo promedio anual para su produccion es de S/
2005.11 soles la estructura de costos no considera la mano de obra del productor,
solamente toma en cuenta actividades agricolas tales como: maquinaria (arado y
rastra), semillas, abonos, jornales, sacos u otros envases para conservar la quinua y

otros gastos correspondientes a la produccion.

Tabla N° 6: Estadisticos descriptivos por grupo de productores segun su nivel de
innovaciones

Variables Minimo Maximo Media Desv. Est
Productores que adoptan menos de 10 innovaciones (26 observaciones)
Ingresos anuales 0.00 25400.00 4803.7797 4560.98953
Ingreso mensual otras act. 100.00 3000.00 715.8696 745.63791
Costo total en produccion 50.00 13100.00| 1502.4237| 2114.92597
Productores que adoptan entre 10 y 20 innovaciones (116 observaciones)
Ingresos anuales 0.00 32480.00 5742.6724 5693.95764
Ingreso mensual otras act. 50.00 3000.00 613.1395 598.54384
Costo total en produccion 50.00 13100.00| 1579.1034| 1711.32566
Productores que adoptan mas de 20 innovaciones (126 observaciones)
Ingresos anuales 1000.00 214500.00| 10887.5952| 21916.65235
Ingreso mensual otras act. 25.00 3500.00 676.5865 684.96625
Costo total en produccion 200.00 90000.00| 2835.1270| 9048.79251

Fuente: Elaboracidn propia en base a encuesta aplicada
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Segun la tabla N° 6 se puede apreciar la diferencia de ingresos y costos segin
grupo de productores y la cantidad de innovaciones que realizan, por ende tenemos
que los productores que adoptan méas de 20 innovaciones, adquieren un ingreso anual
promedio de S/ 10887.60 y sus costos anuales de produccién ascienden a S/ 2835.13,
generando una relacion beneficio costo de S/ 3.84. En cuanto a los productores que
adoptan menos de 10 innovaciones se tiene un ingreso anual promedio de S/ 4803.78
y sus costos anuales promedio es de S/ 1502.42, obteniéndose una relacién beneficio
costo de S/ 3.197. Por su parte, los productores que adoptan entre 10 y 20 innovaciones
obtienen ingresos anuales promedio de S/ 5742.67 y los costos anuales ascienden a S/
1579.10, resultando una relacién beneficio costo de S/ 3.63 soles. Por tanto, vemos
claramente los niveles de rentabilidad son mayores en aquellos productores que

adoptan mas de 20 innovaciones.

En cuanto al género de los productores encuestados se observa segun la figura

N°2 que el 56.72% de productores son mujeres.

Sexo

Figura N° 2: Sexo de los productores de quinua
Fuente: Elaboracidn propia en base a encuesta aplicada

El nivel educativo de los productores de quinua del distrito de Cabana se ilustra en la

figura N° 3, el 3.36% de los productores no tienen nivel educativo, el 34.7% presenta
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secundaria completa y el 23.88 presenta primaria completa. Por otro lado, solo el

5.22% de los productores presentan educacion universitaria completa.

W sin nivel

I primaria incompleta

O primaria completa

I secundaria incompleta
[ secundaria completa

W sup. Técnica incompleta
[ 5up. Técnica Completa
O sup. Univ. Completa

5,22% | [3,36%]

Figura N° 3: Nivel educativo de los productores de quinua
Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta aplicada.

Analizando las variables por sexo podemos apreciar en la figura N°4 una
ventaja en el nivel educativo de los hombres ya que se ve que hay mas mujeres sin
nivel educativo representado por un 5% a comparacion de los hombres que solo el 1%
de ellos no tiene nivel, asimismo se evidencia que hay mas hombres que cuentan con
educacion universitaria completa con un 7% a comparacion de las mujeres solo un 4%,
un 36% de hombres terminaron su secundaria en comparacion de un 34% de mujeres,
por otro lado, en el nivel de educacion primaria un 26 % de mujeres concluyeron su
nivel primario a comparacion de los hombres 21% de ellos, este nos demuestra que los
hombres tienen mejor nivel educativo y existe mayor nivel de analfabetismo en las

mujeres, pero que sin embargo esto ha ido mejorando a través de los afios.
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Figura N° 4: Niveles de educacién de productores de quinua por sexo
Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta realizada.

Por otro lado, es necesario precisar que se encontr6 que la mayoria de los
productores de quinua del distrito de Cabana pertenecen a distintas cooperativas y/o
asociaciones como se muestra en la tabla N°7 existen 6 grupos de productores y la

mayoria pertenece a la Cooperativa agroindustrial Cabana (COOPAIN).

Tabla N° 7: Grupos de productores que pertenecen a cooperativas y/o asociaciones

Porcentaje
Porcentaje acumulad
Frecuencia | Porcentaje valido 0

BIOORGANICO 6 2,2 2,2 2,2

CAPAC COLLA 3 11 1,1 3,4

COOPAIN 164 61,2 61,2 64,6

COPAISEG 17 6,3 6,3 70,9

INDIVIDUAL 75 28,0 28,0 98,9

VIZALLANI 3 11 1,1 100,0
Total 268 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta aplicada.
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Figura N° 5: Participacion de productores en las distintas cooperativas y/o
asociaciones
Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta aplicada.

Segun la figura N° 5 el 61.19% de los productores de Cabana pertenecen a la
Cooperativa Agroindustrial Cabana (COOPAIN) el 6.34% pertenecen a la Cooperativa
Agropecuaria Industrial y Servicios Generales "San Roman™ (COPAISEG), el 27.99%
de los productores de Cabana trabajan individualmente sin pertenecer a alguna
cooperativa 0 asociacion. Por otro lado, el 4.8% pertenecen a otras asociaciones como

BIOORGANICO, CAPAC COLLA Y VIZALLANI.

4.2 RESULTADOS Y DISCUSION DE LA INVESTIGACION

A) CARACTERIZACION DE LOS ACTORES INVOLUCRADOS EN LA
PRODUCCION DE QUINUA Y ANALISIS EL TIPO DE
INTERACCIONES EXISTENTE ENTRE ELLOS MEDIANTE EL USO DE
LA ESTRUCTURA DE LA RED DE INNOVACION.

En la presente investigacion se entrevistd a 268 productores quienes
referenciaron a otros productores, profesionales, técnicos, empresas, asociaciones,
instituciones y/u organizaciones de acuerdo a una serie de preguntas abiertas para

conocer a los distintos actores participantes dentro de su actividad agricola. Con esta
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informacidn se genero la figura N° 6. Los nodos azules representan a los productores
encuestados, y los nodos rojos representan a los grupos referenciados, por tanto, se
observa que el grupo con mayor grado de centralidad es COOPAIN, es decir es la
asociacion que fue mencionada méas veces por los productores. Por otro lado, se
aprecia que existe gran cantidad de productores que estan aislados a lado izquierdo y

trabajan de manera independiente sin ningun vinculo con el resto de grupos.

[ Tk S q -{ \ \ l *T >
» - - "\l\\\q\ -«\. '
By n &\m\\\\q, ¥
= i\b\\.\\ \\\\ m
: ‘i““'u \\.% \ il Iﬂ/‘ =
5 = \\\\ Vi :

Figura N° 6: Redes de principales cooperativas y/o asociaciones mencionados por

los encuestados
Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET.

A fin de profundizar el analisis se cre6 una matriz con mayor detalle,
preguntando a los productores la asociacion especifica a la que pertenecen, con esta
informacion se obtuvo la figura N° 7 donde es posible de manera mas clara entender
la estructura de la red de productores, la cantidad de asociaciones existentes y cual de

estas estd mejor conectada.
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Figura N° 7: Redes de asociaciones mencionados por los encuestados
Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET.

Los nodos de colores son las distintas asociaciones mencionadas por los
productores, en esta figura se observa que hay una asociacién mejor conectada y es la
Asociacion de productores de quinua San Isidro, pues tienen mayor nimero de
vinculos. De igual manera se aprecia que existen otros grupos con buen nivel grado de
centralidad como son Yapuscachi, COPAISEG y Asprepoaco, sin embargo, se aprecia
que esta red también esta dispersa por aquellos productores o nodos que no tienen
ninguna conexién. Entonces podemos relacionar esta red con gue no existe una Unica
Cooperativa 0 asociacion de productores, mas por el contrario existen 19 asociaciones,

unas mejor conectadas que otras.

Para el analisis de clientes se creo la figura N° 8 de los encuestados (nodos
azules), 8 de los productores no mencionaron a sus clientes (nodos rojos alineados a la
izquierda), los deméas se encuentran altamente distribuidos, donde los clientes mas
mencionados fueron 5 que se encuentran resaltados en nodos de colores y son

COOPAIN, COPAISEG, PAULINA CHARCA'Y los mercados de Cabana y Juliaca.
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Como se puede observar, existen productores que tienen clientes que no comparten
con nadie. Esta grafica nos muestra que la comercializacién de quinua en el distrito de
Cabana no es muy dispersa ya que existen grupos de acopiadores importantes, por
tanto, los productores no pueden cambiar con facilidad de cliente al no existir un nivel

de competencia considerable en la demanda.

Otro de los ejes centrales para entender la dindmica de las redes son los

proveedores, en este caso proveedores de insumos y maquinaria.

LA NN NN NN ]
RRBEBana

Figura N° 8: Redes de clientes mencionados por los productores
Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET

Para nuestro estudio, en caso de proveedores de insumos (Figura N° 9) de un
aproximado de 20 proveedores mencionados, se observa que los de mayor
importancia son COOPAIN e INIA ya que resultan con mayor centralidad. Sin
embargo, mas de la mitad de productores indica que los insumos que usan como
semillas y abono son propios, por tanto, no necesitan comprarlos, al igual que para el
caso de los clientes no se observa un grado de concentracion importante donde los

productores puedan facilmente cambiar de proveedores.
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Figura N° 9: Redes de proveedores de insumos mencionados por los productores
Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET.

Los proveedores mas mencionados son importantes en esta red ya que con los
que se encargan de otorgar asesoria a los productores en cuanto a los insumos usados

en su produccion.

Figura N° 10: Redes de proveedores de maquinarias mencionados por los productores
Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET.
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En cuanto a los proveedores de maquinarias vemos en la figura N°10 que
existen tres grupos de proveedores bien definidos la cuédles son COOPAIN, la
municipalidad de Cabana y proveedores particulares, se observa que existe un gran
grado de concentracion y centralidad hacia estos proveedores, ya que los encuestados
sefialan que el municipio y cooperativa son los dos principales proveedores de
maquinarias y cuando no hay disposicion de estos usan maquinarias de forma
particular, contratando diferentes personas y no un proveedor en especifico, por tanto
en este punto si existe un nivel de competencia alto que permite a los productores

cambiar de proveedor de maquinaria con mayor facilidad.
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Figura N° 11: Redes de productores con los cuales se comparten mas conocimientos
Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET.

Segun la figura N°11 podemos observar que en promedio los productores
tienen niveles de centralidad bajos y tienen poca influencia sobre otros productores,
los actores con mayor influencia en la red son los extensionistas, incluso algunos
productores no tienen centralidad y otros que indican no recurrir a nadie para obtener

conocimiento, sin embargo existen algunos productores que pueden servir como
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actores relevantes para promover la difusion de conocimientos e informacién para
incrementar los niveles de innovaciones en otros productores como son el Ing. Hernan
Luza, Cecilia Gutiérrez, Sixto Taype, Denny Alanoca, entre otros, ya que ellos

ayudaran a catalizar el proceso de difusion hacia sus pares.

En cuanto a la red de Innovadores (Figura N°12) vemos que también dentro
los actores mencionados, la mayoria son los extensionistas y organizaciones que
poseen un papel importante en el sector agricola, por tanto, estos deben funcionar
como agentes que propongan, difundan, motiven las innovaciones y acciones de
promocion de nuevas tecnologias, capacitacion y asistencia técnica a productores para

mejorar su desempefio productivo (Mufios y Santoyo, 2010).

Figura N° 12: Redes de personas u organizaciones de las cudles los productores
aprenderian mas de técnicas innovadoras
Fuente: Elaboracién propia en base a encuesta realizada, usando el software UCINET.
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B. ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS DE LOS PRODUCTORES DE QUINUA EN LOS

PROCESOS DE ADOPCION DE INNOVACIONES.

La estimacion del modelo de adopcion de tecnologia organica se realiza
mediante un proceso de andlisis de varias regresiones econométricas. Para la
eleccion de las mejores regresiones se siguen los criterios econémicos y
estadisticos, que proporcionan los diferentes modelos econométricos estimados,
que los coeficientes de las variables tengan los signos esperados, es decir, que los
signos de los coeficientes estimados para las variables explicativas reflejen una
relacion l6gica con la variable dependiente, que los coeficientes de las variables
independientes sean significativos a un cierto nivel aceptable de confiabilidad,
segun los criterios estadisticos. Que el logaritmo de méaxima verosimilitud del

modelo (log-likelihood) sea grande.

De acuerdo al modelo de adopcion (ecuacion estimada) la variable
dependiente es ordinal y toma tres valores, por lo que, resulto necesario trabajar con
modelos de eleccion multiple, los modelos de probabilidad utilizados son el modelo
probit ordenado y el modelo logit ordenado, esté ultimo para hacer una comparacion
y verificacion del mejor modelo. Los parametros de estos modelos se estimaron

mediante el método de maxima verosimilitud.

A continuacion, se presenta la tabla N°8 donde los resultados muestran que
los signos de los coeficientes estimados son los correctos y sus magnitudes
razonables, existe un buen ajuste (21%) en términos del indice de Cociente de

Verosimilitudes (ICV), el cual resulta adecuado considerando que para un modelo
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probit o logit ordenado este valor s6lo nos otorga una aproximacion de esta medida

de bondad de ajuste, que no es totalmente analoga a la R? obtenida en minimos

cuadrados ordinarios. Con respecto a los estadisticos de maxima verosimilitud son

-200.27 en el modelo Logit y -198.69 en el modelo Probit. El valor critico de un

chicuadrado al 1% de significancia con 9 grados de libertad es 108.4, acompafiado

de la prueba de especificacion o de significancia conjunta (LR X2 es posible

observar un valor p de “0” (del estadistico chi?) para ambos casos, por lo que se

rechaza la hipétesis nula de que los parametros estimados conjuntamente sean “0”.

Se analizan las primeras estimaciones en la tabla N° 8 al modelo general

econométrico, es decir cada modelo estimado esta en funcién a la totalidad de las

variables explicativas, para luego ir parametrizarlos posteriormente hasta obtener

el modelo ganador, que cumpla con los requerimientos exigidos.

Tabla N° 8: Resultados econométricos del modelo de adopcidn de innovaciones

OLOGIT OPROBIT
adop_innov
nivel_educ 0.032 0.021
edad -0.006 -0.003
part_org 1.044*** 0.607***
sup_ha 0.247** 0.134**
tit_prop 0.138 0.078
anos_exp -0.002 -0.002
cred_vig -0.288 -0.173
asist_tec 1.532*** 0.897***
sist_prod 2.110* 1.250*
cutl 1.605 0.97
cut? 4,939*** 2.893***
R-squared
Il -200.2727 -198.6878
N 268 268
Pseudo R2 0.2081 0.2143
LR chi2(9) 105.23 108.4
Prob>chi2 0.0000 0.0000

*p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
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Segun los resultados anteriores y después de analizar la informacion

relacionada a las estimaciones economeétricas, es necesario que Se revise un proceso

de parametrizacion al modelo original con la finalidad de poder extraer variables no

significativas y volver a estimar el modelo que nos pueda proporcionar coherencia en

términos econémicos y estadisticos.

Es necesario precisar que muchas de las variables consideras en la tabla anterior

no son significativas como el nivel de educacion, la edad, el titulo de propiedad, afios

de experiencia y créditos vigentes. Por tanto, presentaremos el modelo final con las

variables significativas haciendo también una comparacién e interpretacion al final de

la eleccion.

Tabla N° 9: Resultados de estimaciones de modelos econométricos con las

variables significativas

Fuente: Elaboracién propia en base a resultados de STATA.

. Logit Probit

Variable Orde%ado Ordenado
part_org 1.043***| 0.605***
sup_ha 0.255**|  0.138**
asist_tec 1.467*%**| 0.861***
sist_prod 1.888 1.117*
cutl 1.489 0.868
cut? 4.788*** | 2.770***
Il -201.7064 | -200.2467
N 268 268
LR
chi2(4) 102.36 105.28
Prob>
chi2 0.0000 0.0000
Pesudo

R2 0.2024 0.2082

* p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
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Segun la tabla anterior vemos que ambos modelos las mismas variables son
significativas y tienen resultados parecidos, por tanto, la interpretacion y andlisis se

haré para el modelo Probit por tener mayor coeficiente de maxima verosimilitud.

- ANALISIS E INTERPRETACION

Variable Participacion en organizaciones.

Esta variable presenta una relacion positiva y significativa al 1% y nos indica
que a mayor participacion del productor asistiendo y asumiendo cargos en
organizaciones, la probabilidad de adoptar mas innovaciones es mayor, esto se puede
deber a que mientras participa y asume cargos puede interactuar con mas personas que

le transmitan conocimiento y lo empujen a realizar mayores innovaciones.

Variable superficie de parcela del productor representado en ha.

De acuerdo a los resultados podemos observar que esta variable tiene una
relacion positiva con respecto al nivel de innovaciones y es significativa al 1%, lo que
quiere decir que, a mayor tamafio de la parcela del productor, este tiene mayor
probabilidad de realizar mayores tipos de innovacion. Este efecto positivo implica la

importancia del tamario en la adopcién de innovaciones.

Variable de asistencia técnica.

La variable asistencia técnica es significativa al 1% e influye positivamente en
el nivel de adopcion de innovaciones, lo que quiere decir que a mayor asistencia

técnica mayor probabilidad de realizacién mayores tipos de innovacion.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO & i[Li Nacional del
Altiplano

Variable sistema de produccion.

De acuerdo a esta variable significativa al 5% podemos decir que si el
productor usa un sistema de produccion orgénico tiene mayor probabilidad de realizar

mayores innovaciones.

EFECTOS MARGINALES DEL MEJOR MODELO - PROBIT ORDENADO

Tabla N° 10: Efectos marginales del modelo probit ordenado

Predictive margins Number of obs = 268
Model VCE :OIM

1. predict : Pr(adop_innov==0), predict(pr outcome(0))
2._predict : Pr(adop_innov==1), predict(pr outcome(1))
3._predict : Pr(adop_innov==2), predict(pr outcome(2))

| Delta-method
| Margin Std. Err. z P>z] [95% Conf. Interval]

+
_predict |
1] .0945628 .0155868 6.07 0.000 .0640133 .1251124
2 | .4384036 .0284746 15.40 0.000 .3825944 4942129
3| .4670335 .0260551 17.92 0.000 .4159664 .5181007

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a estimaciones realizadas en Stata.

De acuerdo a la tabla anterior podriamos decir que la probabilidad de que los
productores adopten menos de 10 innovaciones es de 9.46%. La probabilidad de que
los productores usen de 10 a 20 innovaciones es de 43.84% y la probabilidad que los

productores usen mas de 20 innovaciones es de 46.70%.

Entonces decimos que la probabilidad de que innoven méas de 20 innovaciones

es mayor a que usen menos de 20 innovaciones.
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C. INDICE DE ADOPCION DE INNOVACIONES PARA EVALUAR Y

COMPARAR EL NIVEL DE ARTICULACION A NIVEL DE REDES.

- ANALISIS DESCRIPTIVO

La informacién considerada para la creacién del indice se compone por la
base de datos provenientes de las encuestas aplicadas a los productores de quinua de
Cabana, los cuales pertenecen a distintas cooperativas y asociaciones, como
COOPAIN, COPAISEG, BIOORGANICO, CAPAC COLLA, VIZALLANI vy
existen productores que trabajan individualmente, la distribucion de ellos de muestra

en la tabla siguiente:

Tabla N° 11: Numero de productores segun grupo de asociaciones y

cooperativas
COOP/ASOC Frecuencia %

BIOORGANICO 6 2.2
CAPAC COLLA 3 1.1
COOPAIN 164 61.2
COPAISEG 17 6.3
INDIVIDUAL 75 28.0
VIZALLANI 3 1.1

Total 268 100

Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta aplicada a productores.

El 61.2% de los productores pertenecen a COOPAIN, la principal cooperativa en el
Distrito de Cabana constituida a la vez por 17 asociaciones de productores dedicadas
a la produccion de quinua netamente organica, el 28% se dedican a trabajar
individualmente sin pertenecer a ninguna asociacion, asimismo el 6.3% productores
de quinua de Cabana forman parte de COPAISEG, una de las cooperativas de quinua
principales en la provincia de San Roman, y el 3.3% forman parte de otras asociaciones

y cooperativas.
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A continuacién, en la tabla N° 12, se presentan las principales estadisticas
descriptivas de las variables consideradas como innovaciones adoptadas por grupo de
productores las cudles hacen un total de 27 innovaciones, se concluye que los
productores que pertenecen a COOPAIN presentan valores mas altos (0.55) en relacion
a los otros dos grupos (Individual 0.27 y COPAISEG/OTROS 0.46). Por otro lado, la
desviacién estandar de COOPAIN es menor en comparacion a COPAISEG/OTROS,
lo que nos indica que las distribuciones de sus valores varian menos. En este analisis
descriptivo, a simple vista los productores pertenecientes a COOPAIN tienen mayores
niveles de innovacién, sin embargo, con el analisis de componentes principales

confirmaremos esta afirmacion.

Tabla N° 12: Estadisticas descriptivas de variables por grupo de productores

COPAISEG
INNOVACIONES COOPAIN INDIVIDUAL /OTROS

Media Error Media Error Media Error
Asistencia tecnica 0.63 0.35 0.13 0.25 051 0.37
especializada
Usa maquinaria para la 0.95 0.16 0.84 0.29 0.91 0.22
preparacion de terrenos ' ' ' ' ' '
En la siembra utiliza abono,
estiércol 0.93 0.22 0.94 0.18 0.94 0.23
Usa semilla certificada 0.62 0.36 0.20 0.26 0.30 0.37
Prepara abonos organicos 0.82 0.30 0.56 0.41 0.78 0.33
Utiliza silos para almacenar 0.52 0.39 0.38 0.39 0.47 0.40
Control de plagas y 0.61 0.36 0.49 0.38 0.55 0.36
enfermedades
Control de malas hierbas 0.80 0.30 0.72 0.37 0.80 0.26
En la cosecha utiliza trilladoras 0.82 0.28 0.48 0.38 0.64 0.37
Uso de fertilizantes organicos 0.46 0.42 0.35 0.43 0.41 0.44
Realiza analisis de suelo 0.38 0.36 0.26 0.34 0.27 0.32
?a”'c“?a én campanas 0.49 0.36 0.18 0.22 0.27 0.37

itosanitarias
Real_lza practicas de control 048 033 021 029 054 039
medio ambiental
Realiza compra de insumo en
comun con otros productos 0.13 0.23 0.09 0.17 0.07 0.15
dCuenta con contratos de venta 0.39 037 0.12 027 0.28 036
e su producto

Comercializa organizadamente 058 039 0.09 022 045 039
con otros productores
Esta integrado como proveedor
de una cooperativa o 0.90 0.25 0.10 0.28 0.89 0.30
asociacioén
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Es socio de alguna cooperativa 0.93 0.22 0.10 028 087 030
0 asociacion

Su producto tiene sobreprecio

por calidad y/o producto 0.54 0.39 0.10 0.23 0.38 0.36
organico

Su producto cuenta con alguna

certificacion 0.79 0.30 0.11 0.28 0.48 0.44
\Fl’gfgresa su producto para darle 0.32 038 027 032 022 0.35
Usa informacion de internet 0.09 0.26 0.07 0.20 0.15 0.32
Usa registros para e_I proceso 0.43 0.40 0.19 031 0.28 037
productivo de la quinua

Tiene un control escrito de

ventas de producto 0.55 0.38 0.19 0.32 0.43 0.43
Tiene un control §§crlto de 058 038 021 032 0.48 0.43
costo de produccion

Tiene un contador propio o 0.05 0.16 0.00 0.00 0.04 019
externo

Utiliza programas de computo

para administrar su produccién 0.04 0.17 0.01 0.06 0.04 0.19
PROMEDIO GENERAL 0.55 0.31 0.27 0.28 0.46 0.33

Fuente: Elaboracion propia en base a la encuesta aplicada.

- ANALISIS GRAFICO

Para la representacion de los valores obtenidos en la tabla anterior
diferenciados por grupo de productores, usaremos el grafico radial representado en
la figura N213, podemos observar que lo valores alcanzados por el grupo de
productores perteneciente a COOPAIN se ubican por encima de los valores
promedio. Por otro lado, se observa que los productores individuales y pertenecientes
a otras asociaciones toman valores por debajo o igual al promedio, lo que indica que
esos grupos o factores necesitan medidas correctivas urgentes. Para el caso de
COOPAIN si bien la mayoria de sus valores superan el promedio hay algunos
variables que requieren también atenciébn para mantener que este grupo de
productores continie manteniendo y superando su nivel de innovaciones, como por
ejemplo la compra de insumos en comun con otros productos, para optimizar
recursos, o el procesamiento de productos para agregarle mayor valor, por tanto, para
mejorar estos aspectos se requeriran proyectos que permitan incrementar habilidades
de logistica y procesamiento de productos. Por otro lado, los otros grupos de

productores como COPAISEG, BIOORGANICO, VIZALLANI y CAPAC COLLA
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tienen valores iguales al promedio, la mayoria de valores superiores a los
individuales y una variable con mayor valor en comparacion a COOPAIN, los puntos
de atencién de estos grupos son por ejemplo la certificacién de su producto, semillas,
asi como también el andlisis de suelo de sus parcelas. Finalmente, los productores
individuales necesitan una atencién especial por parte de las autoridades para mejorar

su nivel de innovaciones y por ende mejorar su nivel de rentabilidad

Asistecia tecnica...
Utiliza programas dez..00 Usa maquinaria para la...
Tiene un contador propio... 90 En la siembra utiliza...

Tiene un control escrito... .80

.70

Tiene un control escrito..: 60
.50
A0
.30

Usa semilla certificada

Prepara abonos orgdanicos

Usa registros para el... Utiliza silos para almacenar

Usa infomacion de internet Control de plagas y...

Procesa su producto para... ) Control de malas hierbas

L Lad

’
.\ i,/ En la cosecha utiliza...
v

Uso de fertilizantes...

Su procucto cuenta con...

Su producto tiene...

Es socio de alguna... Realiza andlisis de suelo

Esta integrado como... Participa en campaiias...
Comercializa... .~ Realiza grg’cticas de...
Cuenta con contratos de... Realiza compra de...

------ PROMEDIO GENERAL COOPAIN INDIVIDUAL OTROS

Figura N° 13: Promedio de valores ordinales por variable y grupo de productores
Fuente: Elaboracidn propia en base a la encuesta aplicada.

En conclusidn, segun el grafico radial podemos observar que los productores
pertenecientes a COOPAIN presentan mejores valores, seguidos por los otros grupos
de productores como COPAISEG, BIORGANICO, CAPAC COLLA y finalmente por

los individuales.
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- ANALISIS DE CORRELACIONES

Tomando en cuenta la tabla N°13 los coeficientes de correlacién que convienen

analizar se describen a continuacion:

1. Las variables asistencia técnica especializada, la utilizacion de abono-estiércol
en la siembra, uso de semilla certificada y el uso de maquinaria para la
preparacion de terrenos presenta relaciones lineales significativas entre ellas.
Asimismo, la preparacion de abonos organicos tiene una relacion significativa
lineal con la asistencia técnica especializada, la utilizacion de abono estiércol y
el uso de semilla certificada, estos concuerdan ya que son acciones que se
complementan unas con otras.

2. Las variables como control de plagas y enfermedades, control de malas hierbas,
utilizacion de fertilizantes organicos, realizacion de analisis de suelo,
participacion en campafias fitosanitarias y practicas de control medio ambiental
tienen una relacién lineal significativa con la preparacion de abonos organicos,
utilizacion de silos para almacenar y asistencia técnica especializada.

3. Las variables del eje de comercializacion como son: cuenta con contratos de
ventas de su producto, comercializa organizadamente con otros productores, esta
integrado o es socio de una cooperativa 0 asociacion, sobreprecio del producto,
certificacion de producto se relacionan significativamente con uso de semilla
certificada, preparacion de abono organicos, utilizacion de silos para almacenar,
control de plagas y enfermedades, control de malas hierbas, utilizacién de
trilladoras.

4. Las variables del eje administrativo como el uso de registro para el proceso

productivo de la quinua, control escrito de ventas y costos de produccion tienen
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una relacion lineal significativa con méas de 18 variables de innovacion dentro
de ellas estén: asistencia técnica especializada, utilizacion de maquinarias, uso
de semilla certificada, preparacién de abono organicos, utilizacion de silos para
almacenar, control de plagas y enfermedades, uso de trilladoras, fertilizantes
organicos, analisis de suelo, participacion en campafias fitosanitarias, practicas
de control ambiental, cuenta con contrato de venta de su producto, comercializa
organizadamente con otros productores, estd integrado como proveedor 0 es
socio de alguna cooperativa o asociacion, sobre precio del producto, y si el
producto cuenta con certificacion.

5. La variable de utilizacion de programas de cémputo para administrar su
produccion tiene una relacion lineal significativa con la comercializacion
organizada entre productores, y si cuenta con contrato de venta para su producto.

Este resultado fue de esperarse ya que estas variables se complementan entre si.
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- ELABORACION DE INDICES MEDIANTE COMPONENTE

PRINCIPALES

Para el proceso de adopcion de innovaciones se realizard un anélisis basado
en los valores promedios de las variables ordinales, esta se puede complementar con
el andlisis multidimensional. Entonces con el Analisis de componentes principales
(ACP) se elaborara un indice de adopcidn de innovaciones (l1Al) establecida por tres

ejes: eje productivo, eje de comercializacion y eje administrativo.

Con esta herramienta de andlisis multidimensional y argumentos
cuantitativos se podra evaluar el nivel de innovaciones de los productores en el
distrito de Cabana. Con el fin de poder desarrollar de manera efectiva el presente
analisis se siguio a (Tudela 2016), Johnson (2000) quienes desarrollan este analisis

multidimensional siguiendo una serie de pasos las cuales se muestran a continuacion.

A. TEST DE ESFERICIDAD DE BARTL ADECUACION MUESTRAL

(KMO)

Con este test se comprueba que las correlaciones entre las variables son
distintas de cero de modo significativo, se comprueba si el determinante de la matriz
es distinto de uno, es decir que la matriz de correlaciones sea distinta de la matriz

identidad. Por tanto, el test de Barlett plasma el siguiente contraste:

HO= |R|=1 (Hipdtesis nula)

HI1=|R[#1 (Hipotesis alterna)
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Tabla N° 14 : Prueba kmo y barlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 825
Prueba de esfericidad de Aprox. Chi-cuadrado 3116,433
Bartlett gl 351

Sig. ,000

Fuente: Elaboracidn propia con base a SPSS

Segln la tabla N°14 el p-valor es menor a 0.05 por tanto rechazamos la
hipotesis nula y aceptamos la hipdtesis alterna, lo que implica que el test es
significativo, es decir las correlaciones entre las variables son distintas de 0 al 1% de
significancia. De igual manera segln la medida de adecuacién muestral Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) que contrasta si las correlaciones entre las variables son suficientemente
pequefias, toma un valor de 0.825, siendo mayor a 0.5 nos indica que el ACP es una

técnica adecuada para reducir la dimensionalidad de los datos.

B. VARIANZA TOTAL EXPLICADA

La varianza total explicada nos permitira determinar cuéantos factores se
retendran. Como se observa en la tabla N°15 los primeros componentes tienen
varianzas mas altas, como por ejemplo el primer componente tiene una varianza de
26.21%, el segundo componente tiene 7.77%, el tercer componente 7.55%, el cuarto
6.31%, el quinto componente 5.035, el sexto componente 4.61% vy por ultimo el
séptimo componente 4.21% haciendo que hasta este septimo componente se explique

el 61.68% de la variabilidad total del modelo. Para el presente estudio se toma 7

componentes.

Tabla N° 15: Varianza total explicada

Autovalores iniciales
% de %
Componente Total varianza acumulado
1 7.077 26.210 26.210
2 2.097 7.767 33.976
3 2.037 7.546 41.522
4 1.703 6.307 47.829
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5 1.357 5.026 52.855
6 1.244 4.606 57.461
7 1.138 4.214 61.675
8 1.044 3.867 65.542
9 932 3.451 68.992
10 855 3.165 72.157
11 792 2.935 75.092
12 777 2.879 77.971
13 669 2.478 80.449
14 635 2.350 82.799
15 610 2.258 85.057
16 564 2.091 87.148
17 488 1.809 88.957
18 456 1.690 90.647
19 426 1.578 92.225
20 394 1.461 93.686
21 349 1.292 94.977
22 344 1.275 96.252
23 305 1.130 97.382
24 267 .988 98.370
25 252 933 99.303
26 123 457 99.759
27 .065 241 100.000

Fuente: Elaboracién propia con base a SPSS

A continuacion mostramos el grafico de sedimentacion (Figura N214), donde
observamos de manera mas grafica la caida de % de varianza en el primer componente,

y posterior a ellos se muestra una caida no mu dréstica hasta el 7mo componente.

Autovalor
=
1

o

T I T I T I I T T T T T T T T T T T T 1T T T T 11
12 3 4 5 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Numero de componente

Figura N° 14: Grafico de sedimentacion
Fuente: Elaboracidon propia con base en SPSS

C. MATRIZ DE COMPONENTES
Esta matriz muestra la solucion factorial es decir muestra la solucion al
modelo del anlisis de componentes principales, con esta tabla podremos determinar
que variable pertenece a cada uno de los 7 componentes principales, para lo cual, de

82
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acuerdo a la literatura especializada se sugiere tomar el valor més alto en cada
variable, que sean valores positivos y mayores 0.40. En la tabla N° se resalta los
valores més altos correspondientes a cada variable y pertenecientes a cada
componente.

Tabla N° 16: Matriz de componentes

Componente
1 2 3 4 5 6 7

ATE .646 .010 | -.322 | -.099 | .148 | .075 | .020
MPT 334 | -019 | .063 | -.089 | .231 | 427 | .347
UAE .093 | -381 | .188 | -.226 | .360 | -.098 | .420
SC .617 | -.164 | .095 | -.195 | .007 | -.033 | -.179
AO 425 | -176 | -.055 | -.019 | 512 | .126 | -.323
SPA 444 | -264 | 267 | -.004 | .145 | .054 | -.238
CPE 441 | -281 | 110 | .469 | .283 | -.007 | -.121
CMH 322 | -011 | -.131 | .622 | .345 | -.203 | -.051
CuUT 585 | -071 | .021 | .021 | -.314 | .218 | .113
UFO 222 | -.445 | 235 | -.104 | .007 | .587 | -.182
RAS 415 | -105 | .328 | .456 | -.141 | -.004 | -.201
PCF 554 | -219 | -298 | .200 | -.102 | -.033 | .008
PCA .652 | -.097 | .008 | .274 | -.096 | .052 | .157
clO .207 | -209 | .053 | -.066 | -.507 | .413 | -.120
CVP .566 .062 | .002 | .171 | -.313 | -.293 | -.285
COP .665 .077 | -.217 | -.068 | -.165 | -.088 | .022
PCA 718 167 | -.440 | -226 | .077 | -.014 | -.087
SCA 714 189 | -.470 | -.241 | .026 | -.004 | -.025
SCpP .604 118 | -.217 | 176 | -.253 | -.043 | .217
PCC 718 035 | -.323 | -.224 | .145 | .046 | .071
PPV .282 131 | .065 | .497 | -.019 | .187 | .546
uIT 77 .615 | .301 | -.009 | .094 | .070 | .017
RGP .612 .052 | 549 | -.113 | -.101 | -.158 | .085
CEV .705 | -.001 | .487 | -.238 | -.023 | -.238 | .093
CEC .650 | -.005 | .447 | -316 | .034 | -.286 | .086
CPE2 .150 .661 | .133 | .026 | .171 | .271 | -.133

.220 711 | 251 | .096 | .081 | .209 | -.155
UPC

Fuente: Elaboracion propia con base a SPSS

De acuerdo a la matriz de componentes la composicién de cada uno de los

componentes seria el siguiente:
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- Componente A: ATE, SC, SPA, CUT, PCF, PCA, CVP, COP, PCA, SCA, SCP,
PCC

- Componente B: UIT, CPE2, UPC

- Componente C: RGP, CEV, CEC

- Componente D: CPE, CMH, RAS

- Componente E: AO

- Componente F: MPT, UFO, CIO

- Componente G: PPV, UAE

D. PONDERACION
Con este método se podra reducir el conjunto de variables preservando la
maxima proporcion de la variabilidad total del conjunto de datos originales. Las

puntuaciones mas altas se asignaran a las variables con mayor variabilidad.

Tabla N° 17: Varianza total explicada 2

Componente Autovalores iniciales
Total % de %
varianza | acumulado
A 7.077 26.210 26.210
B 2.097 7.767 33.976
C 2.037 7.546 41.522
D 1.703 6.307 47.829
E 1.357 5.026 52.855
F 1.244 4.606 57.461
G 1.138 4.214 61.675

Fuente: Elaboracién propia con base en SPSS
En base a la varianza total explicada de los siete componentes que se han
elegido, se establece el peso para cada que ha de tener cada variable en el indice. Para
esto se busca que cada componente segun su nivel de varianza tenga un porcentaje en
el indice de forma proporcional, de la misma manera cada variable tenga un porcentaje

proporcional.
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Tabla N° 18: Porcentaje en indice segun Varianza (%)

COMPONENTE | iz Variables indice | variables
Componente A | 26.210 | ATE SC. SPA cgg A,P(S:g'P,PFC,CA’CCVP’ COP.PCA. 1 49 | 408
Componente B 7.767 UIT, CPE2, UPC 11 3.67
Componente C 7.546 RGP, CEV, CEC 10 3.33
Componente D 6.307 CPE, CMH, RAS 9 3.00
Componente E 5.026 AO 8 8.00
Componente F 4.606 MPT, UFO, CIO 7 2.33
Componente G 4.214 PPV, UAE 6 3.00

Fuente: Elaboracion propia con SPSS

Tomando el criterio mencionado anteriormente, al componente A se le asigna
49% de peso en el indice, y de esta manera cada variable tendrd un 4.08% en indice,
es decir las variables ATE, SC, SPA, CUT, PCF, PCA, CVP, COP, PCA, SCA, SCP
y PCC. Al componente B se le asigna el 11% de peso en el indice, por tanto, sus
variables tendran un peso de 3.67% Yy sus variables son: UIT, CPE2, UPC. Al
componente C se le asigna un peso de 10% para cual sus variables RGP, CEV y CEC

tienen 3.33 de peso en el indice.

Para el componente D que contempla tres variables también se le otorga un
peso de 9% por consiguiente sus variables CPE, CMH y RAS obtienen un peso 3%.
En cuanto al componente E constituido por una sola variable AO, se le establece un
peso de 8%. Para el componente F se le da un peso en el indice de 7%, asi que cada
una de sus variables MPT, UFO y CIO adquieren un peso de 2.33%. Por ultimo, el
componente G que contempla 2 variables se asigna un 6% de peso en el indice y a cada

una de sus variables le corresponde 3% de peso en el indice.

E. AGREGACION
En este paso se usara la media aritmética ponderada, el cual se calcula mediante

la media aritmética en base a los valores ponderados anteriormente. Una vez agregado
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informacidon de obtiene el indice de adopcidn de innovaciones (1Al), el mismo que nos

permitira clasificar a nuestros productores segln grupos y tipos de innovacion.

Tabla N° 19: 1Al Segun grupo de productores y tipos de innovacion

COOPAIN INDIVIDUAL COPAISEG/ OTROS

INNOVACIONES
ERROR | MEDIA | ERROR | MEDIA | ERROR

MEDIA
Asistencia tecnica 0.026 | 0014 0.005 0.010 0.021 0.015
especializada

Usa maquinaria para la 0.022 0.004 0.020 0.007 0.021 0.005
preparacion de terrenos

En_|,a siembra utiliza abono, 0.074 0.018 0.075 0.014 0.075 0.018
estiércol

Usa semilla certificada 0.025 0.015 0.008 0.011 0.012 0.015
Prepara abonos organicos 0.066 0.024 0.045 0.033 0.062 0.026
Utiliza silos para almacenar | 0.021 0.016 0.016 0.016 0.019 0.016
Control de plagas y 0.018 0.011 0.015 0.011 0.017 0.011
enfermedades

Control de malas hierbas 0.024 0.009 0.022 0.011 0.024 0.008
En la cosecha utiliza 0033 | 0011 0.020 0.016 0.026 0.015
trilladoras

Uso de fertilizantes 0011 | 0.010 0.008 0.010 0.010 0.010
organicos

Realiza analisis de suelo 0.011 0.011 0.008 0.010 0.008 0.010
Participa en campafias 0.020 0.015 0.007 0.009 0.011 0.015

fitosanitarias

Realiza practicas de control
medio ambiental

Realiza compra de insumo
en comun con otros 0.003 0.005 0.002 0.004 0.002 0.003
productos

Cuenta con contratos de
venta de su producto

0.020 0.013 0.009 0.012 0.022 0.016

0.016 0.015 0.005 0.011 0.011 0.015

Comercializa

organizadamente con otros | 0.024 0.016 0.004 0.009 0.018 0.016
productores

Esta integrado como

proveedor de una 0.037 0.010 0.004 0.011 0.036 0.012

cooperativa o asociacion
Es socio de alguna
cooperativa o asociacion
Su producto tiene
sobreprecio por calidad y/o | 0.022 0.016 0.004 0.009 0.016 0.015
producto organico

Su producto cuenta con

0.038 0.009 0.004 0.011 0.035 0.012

A 0.032 0.012 0.004 0.011 0.020 0.018
alguna certificacion

Procesa su producto para 0.026 0.030 0.022 0.026 0.018 0.028
darle valor

Usa informacion de internet | 0.003 0.010 0.003 0.007 0.006 0.012
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Usa registros para el
proceso productivo de la 0.014 0.013 0.006 0.010 0.009 0.012
quinua

Tiene un control escrito de
ventas de producto

Tiene un control escrito de
costo de produccion

Tiene un contador propio o

0.018 0.013 0.006 0.011 0.014 0.014

0.019 0.013 0.007 0.011 0.016 0.014

0.002 0.006 0.000 0.000 0.001 0.007

externo

Utiliza programas de

coémputo para administrar 0.001 0.006 0.000 0.002 0.001 0.007
su produccion

PROMEDIO GENERAL 0.023 0.013 0.012 0.011 0.020 0.014

Fuente: Elaboracion propia con base a SPSS

Segun la tabla anterior se puede apreciar que los productores que pertenecen a
COOPAIN tienen mayor indice en comparacion con el resto (0.023), luego se
encuentra el COPAISEG/OTROS con (0.020) y finalmente los productores

individuales con un indice de 0.012.

CEC
CEV AO
RGP SPA
uIT CPE
PPV CMH
PCC cut
scp UFO
SCA RAS
PCA PCF
coP PCA
CVP clo

COOPAIN INDIVIDUAL OTROS ~ ------ PROMEDIO GENERAL

Figura N° 15: IPC por variable y grupo de productores
Fuente: Elaboracién propia con base en analisis de componentes principales
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De la figura N°15 se puede desprender que:

- Los productores que pertenecen a COOPAIN son los que mayor nivel de adopcion
de innovaciones tienen, ya que tienen el mejor indice y se reporta en todas las
variables consideradas, en segundo lugar, estan las cooperativas y asociaciones
tales como COPAISEG, CAPAC COLLA, BIOORGANICO y Vizallani; y como
tercer lugar se encuentra los productores que realizan su actividad productiva
individualmente.

- Las principales fortalezas de los productores de COOPAIN constituyen la
utilizacion de abono y estiércol en la siembra (UAE), preparacion de abono
organicos (AO), utilizacion de trilladoras durante la cosecha (CUT) y realizacion
de practicas medioambientales (PCA).

- Las principales debilidades de los otros grupos en cuanto a innovacion son
procesamiento de producto para agregarle valor (PPV), producto con certificacion

(PCC), compras de insumos con otros productos (CIO), entre otros.

Al comparar los resultados de las dos metodologias de evaluacién comparativa
segun la figura N2 13 y la figura N° 15 se tiene como principales fortalezas en todos
los grupos, el uso de abonos organicos en la siembra y durante toda su produccion, por
lo cual podriamos decir que a la mayoria de productores de quinua de Cabana les

interesa el uso de insumos organicos para una produccion de quinua de calidad.
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VI. CONCLUSIONES

En la produccion de quinua de Cabana estan presentes diferentes actores como los
productores como tal, clientes, proveedores de insumos y maquinarias, asociaciones,
cooperativas, grupo de extensionistas, instituciones, organizaciones entre otros.
Aceptando la hipdtesis de que la interaccion los actores clave de la red de valor quinua
resulta ser ineficiente y reducida en cuanto a los conocimientos compartidos, difusion y
adopcion de innovaciones, por lo que no se logran niveles de innovacién permanentes
para todos, existen grupos aislados de productores que no trabajan organizadamente
(productores Individuales) y que de acuerdo al andlisis su baja interaccion afecta sus

niveles de innovacion y por ende rendimientos econémicos.

A partir de un analisis metodologico de probit ordenado, se rechaza la hipotesis
conjunta de que los coeficientes de las variables son iguales 0, y se encuentra que las
caracteristicas socioecondmicas tales como; la participacion en organizaciones, el tamafio
de la parcela del productor, asistencia técnica recibida y el tipo sistema de produccion
utilizado influyen positivamente en la probabilidad de que un productor adopte mas
innovaciones, siendo estas variables altamente significativas al 1%. Por otro lado, las
variables como edad, afios de experiencia del productor, la obtencion de crédito de un
productor influye negativamente en la probabilidad de que un productor adopte mas
innovaciones. Asimismo, tomando en cuenta efectos marginales se explica que, la
probabilidad de que los productores adopten menos de 10 innovaciones es de 9.46%, la
probabilidad de que los productores usen de 10 a 20 innovaciones es de 43.84% y la
probabilidad que los productores usen mas de 20 innovaciones es de 46.70%. Por ende,

se puede decir que en el distrito de Cabana es méas probable que los productores adopten
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mas innovaciones por ser un lugar donde mas del 90% de productores usa un sistema de

produccion orgénico.

Utilizando informacion de caracter ordinal se ha podido evaluar la adopcién de
innovacion en los productores de quinua mediante un andlisis descriptivo y correlacional
de lar valores ordinales y correlacionales para cada variable y en segundo caso con la
elaboracion del indice se comprueba la tercera hip6tesis planteada ya que se verifica que
cuando un productor esta bien articulado éste tiene mayores niveles de innovacion el cual
se comprueba con un mayor indice de adopcion de innovaciones (I1Al). En este sentido a
través de un analisis de componentes principales se hallé6 que los productores que
pertenecen a COOPAIN son los que mayor indice presentan (0.023) al estar mejor
articulados y esto se reporta en todas las variables consideradas. Por otro lado, los
productores que trabajan individualmente presentan menor indice de adopcion de
innovaciones (0.012) cuyas debilidades de innovacion en comparacion a los otros grupos
son; procesamiento de producto para agregarle valor (PPV), producto con certificacion
(PCC), compras de insumos con otros productos (ClO), entre otros. Al comparar los
resultados de las dos metodologias de evaluacion comparativa se tiene como principales
fortalezas en todos los grupos; el uso de abonos organicos en la siembra y durante toda
su produccion, por lo cual podriamos decir que a la mayoria de productores de quinua de
Cabana les interesa el uso de insumos organicos para una produccion de quinua de

calidad.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Es necesario que los grupos extensionistas difundan méas innovaciones para
mejorar la red de valor en su conjunto e incrementar la productividad agricola, mediante
la gestion estratégica de la innovacion, focalizacion de la intervencion y seleccién de
productores clave que impulsen el cambio a través de la cooperacion entre todos los

actores.

Si se desea optimizar las inversiones en adopcidn de innovaciones, la politica de
debe enfocarse primero en la identificacién de productores que tienen mas posibilidades
de adoptar mas y menos innovaciones para promover una mejor participacion en
organizaciones, e incrementar la asistencia técnica y capacitaciones de forma diferenciada

y acorde a la necesidad de los productores.

Teniendo en cuenta las fortalezas y debilidades de los diferentes grupos de
productores es necesario realizar de un analisis multidimensional como se propone en la
presente investigacion ya que resultaria fundamental a la hora de seleccionar a los
productores beneficiados. En efecto, si se quiere distinguir que tipo de productores
adoptan mas o0 menos innovaciones, la presente precisa que los productores de COOPAIN
son las mas probables a innovar. Por tanto, a la hora de aprobar proyectos o planes de
negocios se deberia tomar en cuenta esta informacion para jerarquizar montos a transferir
acorde al tipo de innovaciones que necesiten los productores, y de esta manera potenciar
a los que innovan mas y mejorar el nivel de innovacién de los otros grupos menos
innovativos tomando en consideracion sus fortalezas y debilidades, ya que estas ultimas
serian los aspectos a priorizar en los procesos se seguimiento y monitoreo, y de esta

manera garantizar que el apoyo brindado sea sostenible en el tiempo.
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ANEXO 1: BASE DE DATOS
8 S S o o | o I2) = =) E % a £l o §
° < Zlx|® é ">”<| 'g| SI g_ E g E' § ﬂt’ S -8| Bl .g-'
“ g |B|% 2|3 |&|g|B|ld Q| 2|8l elEls
g 2|lz|s|®°| 8|8 2| £ |5|&|g|=|8|2|8
s | g =
1 COOPAIN 501 6 2 |20 | 1 |1000| 1 | 800 | 4500 | O | 1 1 1]1/0]1/|0
2 COOPAIN 5019 3 |10 | 5 |[1000| 1 | 800 | 4500 | 0 | O 1 1]1/0]1/|0
3 COOPAIN 38111 ] 4 | 15| 3 |1800| 1 [1500]| 8250 | 1 | O 1 ]1(1]1/|0
4 COOPAIN 4210 6 2 16 | 3 [2000| 1 |2000| 11000 | 1 1 1 1]11]1]0
5 INDIVIDUAL [ 65| 0 | 5 1 [ 20| 1 |300 |1 [300])] 109 |1] 0 1 1]1/0]0]0O0
6 INDIVIDUAL |58 | 1 3 1 20 1 [800 | 1 ] 100 | 1000 | 1 0 1 11070 0
7 COOPAIN 67 0| 6 2 |10 | 4 |2000| 1 | 500 | 2580 | 0 | © 1 1]1(0]2]0
8 COOPAIN 38[0 | 6 2 |10 | 2 [2000| 1 [1900| 9804 | 1 | © 0J]0j0]2]0
9 COOPAIN 3710 9 3 |20 {05400 | 1 [400 | 2120 | 1| 2 1 1]0(1]2]|0
10 COOPAIN 4111 |11 | 4 9 3 |[3000| 1 [2100] 9660 | 1 | O 1 10[0]|1]|0O
11 COOPAIN 49 1 0 9 3 5 |05[500 |1 ]250 | 1291 |1 ]| O 1 1]0[0]|1]|0O
12 COOPAIN 69 | 1 |11 ] 4 25 2 |2000| 1 |1400| 7700 | 1 0 1 1]1]1 0
13 COOPAIN 2410 |11 ] 4 4 1 [ 950 | 1 | 850 | 3485 |1 | O 1101 ]2]|0
14 INDIVIDUAL [ 52 [0 | 6 2 | 30| 2 | 950 | O [1800| 8000 | 1 | O 1 1]0(1]2]|0
15 COOPAIN 67 1| 6 2 |40 {03300 |1 |250 | 1375 |1 ] 0 1 1]0[0]|1]|0O
16 COOPAIN 47 | 0 [ 11 | 4 3 2 |1600| 1 |1120| 5376 | 1 1 1 1/]0]1 0
17 COOPAIN 50 (1 11 ] 4 | 20| 2 |1600| 1 |[1280]| 5504 | 1 | O 1 1]10]2]0
18 INDIVIDUAL |50 |1 |11 ] 4 [ 30| 1 |800 |1 |500]) 4500 |1 ] 0 1 1]11]1]0
19 COOPAIN 44 1| 0 | 14 | 6 | 22 | 12 |9600| 1 |3000) 14400 | 1 | © 1 /1711210
20 VIZALLANI 34 |0 11| 4 | 10| 3 |3600| 1 |3600|15000]| 1 | O 1 /]0j0|1]0
21 COOPAIN 48 |1 | 5 2 |12 | 2 |1600| 1 | 800 | 4160 | 1 | O 2 |1]0]2]0
22 COOPAIN 36 |1 11| 4 8 1 |1000| 1 [ 900 | 4230 |1 | O 1 /1701 ]0
23 COOPAIN 57|/ 0| 5 1 | 50 | 2 [2000| 1 [1985| 8932 | 1 | O 1 /]0j0]2]|0
24 COOPAIN 48 | 0 | 8 3 | 30 [35|2000] 1 |1800| 8100 | 1 | O 0O j]0jJ1]1]0
25 COOPAIN 62 |10 9 3 | 30| 2 |1600| 1 |1120) 5710 |1 | O 1 1/]0]2 |1
26 COOPAIN 5 | 1 5 1 7 2 |1000| 1 | 400 | 2200 | 1 | O 1 1/0]1]0
27 COOPAIN 63 |0 6 2 6 1 | 300 | 1 |300] 1000 |0 1 1 1/]1]1]0
28 COOPAIN 610 5 1 10 | 2 |[1000| 1 [ 800 | 2000 | 1] 0 1 1/0]1]0
29 COOPAIN 391 0|11 4 |20 | 2 [1800]| 1 |1260| 4000 | 1 | O oOjo0ofj1|1]0
30 COOPAIN 8|1 0 0 15 |13 | 400 | 1 | 400 | 1600 | O | O 1 1/]1]1]0
31 VIZALLANI 291 014 6 10 | 3 |[2100| 1 1470 7000 | 1 ] O 1 ]0J0]J1]|0O0
32 COOPAIN 48 |1 [ 11 ] 4 4 1 ]900 |1 ]700) 320110 1 ]0J0]J1]0
33 COOPAIN 66 | 0 | 11 | 4 | 20| 3 [3600] 1 |3000|12500| 1 | O 1]0]J]0]2]|0
34 COOPAIN 65| 1 0 0 | 40 | 2 |1200| 1 |1000| 5800 | 1 1 1 110120
35 COOPAIN 7010 3 1 | 60| 5 [4000| 1 [1300| 6000 | 1 | 2 1 111120
36 COOPAIN 40 | 1 6 2 5 4 2000 1 |1500| 6150 | 0 | O 1 1/]0]1]0
37 COOPAIN 60 | 1 |11 | 4 [ 30| 5 [3500] 1 |[2450]10045| 1 | O 1 1/]0]1]0
38 COOPAIN 87 10 5 1 8 1 | 800 |1 |600) 4000 )10 1 1/]0]1]0
39 COOPAIN 3410|111 4 10 | 3 [3000| 1 |2700| 15000 | 1 1 1 11110
40 COOPAIN 44 | 1 6 2 | 30| 1 |1200] 1 [1100)| 5600 | O | O 1 ]0J0]J1]|0O0
41 COOPAIN 46 | 0 [ 11 | 4 | 30 [ 1 [1200| 1 |[1100| 5600 | 0 | O 1 ]0J0]J1]|0O0
42 COOPAIN 351 |13 |5 6 1 ] 900 |1 [900) 3690 |10 1 1/0]1]0
43 COOPAIN 45|10 [14 | 6 | 20 | 3 [3000| 1 [1500| 7600 | 1 | O 1 1/]1]1]0
44 INDIVIDUAL |43 ] 1 |14 | 6 | 20| 3 [2800] 1 |1500| 7600 | 1 | O 1 1]1]1]0

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO G u Nacional del

45 COOPAIN 68 10| 5 1 |40 [05]400 |1 [200]| 1000 | 0] O 1 ]1]1]1]|0
46 COOPAIN 45 1119 3 | 20 | 4 |2800| 1 |[2200) 14000 1 | 1 1 ]1]/]0]2]|0
47 COOPAIN 531019 3 |10 | 2 |1400| 1 |1100) 5000 | 1 | 1 1 ]1]0]2]|0
48 COOPAIN 7410 3 1 | 20| 2 |1600| 1 [1400| 8000 | 1 | O 1 ]1/]0]1]|0
49 COOPAIN 73/]0 | 6 2 |20 | 2 |1600| 1 |[1000| 5000 [ 1 ]| O 1 ]1/0]1]|0
50 COOPAIN 4510 [ 11| 4 [ 20| 5 |1500| 1 | 800 | 6000 | 1] 1 1 ]1/0]1/|0
51 COOPAIN 68 | 0 |10 | 3 |18 | 2 | 500 |1 250 | 1175 |1 ] 1 1 ]1/0]1]|0
52 COOPAIN 5411 6 2 |10 | 1 | 800 |1 |700| 3220 | 0] O 1 11110
53 COOPAIN 501 6 2 |13 | 3 | 3001|300 1363 |0] 0 1 1]0(0]1]|0O0
54 COOPAIN 63 (1| 6 2 | 14| 4 |4000)| 1 |[3600 16560 | 1 | 1 1 ]1(1]1/|0
55 INDIVIDUAL | 67 |1 | 2 1 [ 59 [03]400 | 1 | 400 0 110 1 11/0]0]0O0
56 COOPAIN 380 [11] 4 6 3 |1800| 1 [1700] 8500 | 1 | O 110010
57 COOPAIN 4911 1] 5 1 [ 10| 6 |4800| 1 [3360]|15700| 1 | O 1 1]1/0]1/|0
58 COOPAIN 64 10| 6 2 | 48 {03300 |1 |300| 1700 [ 0] O 2 1]0j]0]1]1
59 COOPAIN 5711 8 3 | 15| 3 [1500| 1 [1300| 6240 | 1 | 1 110020
60 COOPAIN 70113 1 300 | 1 [ 300 | 1530 [ 1] O 1 1]1/0]1/|0
61 COOPAIN 531 | 7 3 1 [1000| 1 | 500 | 2550 | 1| O 1 ]1(1]1/|0
62 COOPAIN 4211 |11 | 4 |20 |05|200 |0 |200| 1060 | 1] O 1 10[0]0]1
63 INDIVIDUAL [ 57 |1 | 6 2 7 2 |1000| 1 | 700 | 2450 | 0 | O 1 ]1/0]1]1
64 COOPAIN 44 10 [ 11 | 4 | 40 | 6 |####| 1 | 756038556 | 1 | 1 1 1]0(0]2]|0
65 COOPAIN 52 |1 11 ] 4 |13 | 3 |1200| 1 |[1200]| 8000 | 0 | O 1 1]0(0]2]0
66 COOPAIN 50 (1|11 ] 4 [ 30| 2 |1600| 1 [1500] 8100 | 1 | O 1|01 ]1]|0
67 INDIVIDUAL |50 [ 1 |11 | 4 [ 40| 3 |2100| 1 [1900] 10260 | 1 | O 1 (1110
68 INDIVIDUAL |44 |1 | 6 2 |10 {05 | 300 | 1 | 100 | 500 110 1 10[0]0O0]|O
69 COOPAIN 58 [1 | 6 2 4 1 [ 500 | 1 |400 | 2000 |1 | 2 1 1]0(0]1]|0O
70 COOPAIN 8[1]| 6 2 | 14| 5 |4500| 1 [3600| 18360 | O | O 1 |11 ]0]1
71 INDIVIDUAL |71 |1 | 2 1 [ 60 | 3 |2000| 1 [1490] 7152 | 1 | O 1 1]0[0]1]|0O
7?2 COOPAIN 36 [0 |11 ]| 4 | 15| 3 |1000| 1 [ 900 | 4320 | 1 | O 1 11(0]2]|0
73 COOPAIN 2511 16| 8 |10 | 2 |1600| 1 |[1280]| 6900 | 1 | O 2 ]0j]0]1]0
74 COOPAIN 23 1|5 1 2 2 |2000| 1 [1000] 5700 | 1 | O 1 ]0(1]1]|0
75 COOPAIN 46 |1 [ 11 | 4 [ 30| 4 |1600| 1 [1600| 9120 | 1 | O 1 ]0(1]1]|0
76 COOPAIN 72116 2 | 33| 5 |6000| 1 [5700| 25650 | 1 | O 1 ]1(1]2]|0
77 COOPAIN 57109 3 [ 35 | 5 2700 1 [2100| 11550 | 1 | 1 1 ]1(1]2]|0
78 COOPAIN 47 |1 [ 7 3 | 45| 3 [1200| 1 [ 700 | 3800 | 1] O 10110
79 COOPAIN 5710 |11 ] 4 | 34 [15]1300| 1 [1200]| 6400 | 1 | O 1 1]0(0]2]|0
80 COOPAIN 541 1|5 1 [ 30| 3 |3000| 1 [2990] 11212 | 1 | O 1 ]1/0]1]|0
81 COOPAIN 58 19 3 [ 40 | 5 |5000| 1 [3500 18200 | 1 | O 1 ]1(1]2]|0
82 COOPAIN 4111 8 3 [ 12| 3 |3000| 1 [1500| 7125 |1 ]| 1 1 ]1]1/0]2]|0
83 INDIVIDUAL |57 |1 | 9 3 [ 15| 1 [1200| 1 [ 700 | 3640 |1 ]| 1 1 ]1/0]1]|0
84 COOPAIN 44 |1 (11| 4 |12 | 1 [1500| 1 |[1400| 7000 | O] O 1 ]1/]0]1]|0
85 COOPAIN 75105 1 7 8 |6400| 1 |16400|33920| 1 | O 1 ]1]1]1]|0
86 INDIVIDUAL |68 |1 | O 0O | 50| 5 |2000| 1 | 750 | 4000 |1 | O 1 ]1/]0]0]|O
87 COOPAIN 57 10 | 16 | 8 | 50 | 30 |[##H## | 1 |##H#|2E405] 1 | O 1 ]1]1]1]|0
88 COOPAIN 511019 3 |40 | 3 |2000| 1 |1700) 9350 | 1 | 1 1 ]0J]0]2]|0
89 COOPAIN 521 1| 8 3 | 35| 3 |2000| 1 |1700)| 9300 | O | 1 1 ]0J0]J1]|0
90 COOPAIN 49 |1 [11 ]| 4 | 25| 1 [ 800 |1 |[700] 3780 |1]0 1]0]1]2]|0
91 INDIVIDUAL |38 |1 |11 | 4 |12 | 1 |1000] 1 |600 | 2100 |1 | O 1]0]J]0]J0]|O
92 COOPAIN 38| 1|11 4 8 3 |3000| 1 |2000| 11000 1| O 1 ]0J0]J1]0
93 COPAISEG 5410|111 4 8 2 |1600| 1 |1600| 7200 | 1 | 1 1 ]1]1]1]0
94 COOPAIN 70]10| 8 3 | 20| 3 |3000| 1 |2800) 14000 1| O 1]0]J]0]2]|0
95 |BIOORGANICO [38 |1 | 9 3 |10 [03]100 1] 80 511 110 1 ]1]0]1]0
96 COOPAIN 58|11 6 3 |32 | 1 |700|1]500) 319 |02 1 ]1]0]1]0
97 COOPAIN 38|10 |14 6 5 1 |1100| 1 | 880 | 4400 | 1 | 1 1 ]0J0]J1]|0O0
98 COOPAIN 49 |1 [11 | 4 | 29 [05[800 |1 |[700] 3640 1] 0 1 ]0]J]0]2]|0
99 COOPAIN 69 11| 6 2 |10 | 5 |6000| 1 [5800)32480 | 1 | 1 1 ]1]1]1]|0
100 [BIOORGANICO |32 |1 |11 | 4 3 1 |1000| 1 | 700 | 3857 | 0 | O 1 ]1/]0]1]|0
101 COOPAIN 38| 1|11 4 7 3 |1500| 1 |1500| 7830 | 1 | 1 1 ]1]1]1]|0
102 COOPAIN 29 11|12 | 5 |15 | 2 [1600| 1 |1500| 10350 | 0 | O 1 ]1/]0]1]|0
103 | INDIVIDUAL |50 | 1 |11 | 4 [ 17 | 4 |2000] 1 |2000| 8000 | O | O 1 ]1]1]0]1
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104 | INDIVIDUAL | 65| 1| O 0 |17 | 4 | 800 |1 |682) 2728 |1 | 1 1 ]1]1]1]|0
105 | INDIVIDUAL |5 | 0 |11 | 4 [40 | 8 [1000| 1 | 250 | 1550 | 0 | 2 0/l0]O0|O]O
106 | INDIVIDUAL |58 | 0 | 8 3 | 45 (03] 200 | 1 | 200 800 110 1 ]1]/]0]0]|O
107 INDIVIDUAL |37 |0 |11 | 4 5 |05(800 |1 800 2400 |1 ] 0 2 |0J0|2]0
108 COPAISEG 7110 0 3 |13[800 |1 ]|600 2120 1| 0 1 ]1/0]1]|0
109 COPAISEG 391 8 3 2 | 15500 | 1 ]400] 2160 |0 | O 2 ]0j]0]1]0
110 COPAISEG 501 6 2 2 2 | 800 | 1 |800] 3600 |1 0 110010
111 COPAISEG 53/ 0 [11] 4 3 | 03]200 | 1] 200 | 900 110 1 110120
112 COPAISEG 2911 [11] 4 3 2 |2000| 1 [1000] 4300 | 1 | O 1 110120
113 COPAISEG 651 | 6 2 5 2 |2000| 1 | 800 | 3600 | 1 | O 1 ]1(1]2]0
114 COPAISEG 27 11|16 | 8 5 |55 [4400| 1 |2100] 9600 | 1 | O 1 ]1/0]1]|0
115 COPAISEG 40 11 [ 11| 4 | 15| 2 |1500)| 1 [1500| 6255 | O | O 1 1]0(1]1]|0
116 COPAISEG 51111 ] 4 3 3 |2500| 1 [2400] 13200 1 | O 1 1]0(0]|2]|0
117 COPAISEG 4711 |14 | 6 5 3 |3000| 1 [2900) 15080 | 1 | O 1 (1(0(1|0
118 COPAISEG 60 1| 5 1 3 |13 [1250| 1 |1250| 5625 |1 | O 1 1]0[0]|1]|0O0
119 COOPAIN 33[1 |11 ] 4 | 10| 3 |1000| 1 [ 800 | 3840 | 1 | O 1 1]0(0]2]|0
120 COOPAIN 4410 [ 11 | 4 [ 40| 2 |2000| 1 |[1500| 10000 | 1 | O 0J]0jJ0O]J0O] O
121 COOPAIN 58 |1 |11 | 4 | 28 | 4 |4500| 1 [4000] 16500 0 | O 1 (1(0(1|0
122 COOPAIN 4111 [ 11| 4 |35 | 1 | 700 | 1 |[500| 4500 |1 ] O 0jJ]o0oj1]1]0
123 | INDIVIDUAL [ 73 |1 | 6 2 |10 | 3 |3000| 1 [2500 10000 | 0 | O 1 ]11(1]0/f0
124 | INDIVIDUAL [40 [0 |11 | 4 [ 35| 2 |2000| 1 [1500] 7000 | 1 | O 0]J]O0OjJ1]0]0
125 | INDIVIDUAL [27 [ 1| 6 2 |10 | 1 |[1000| 1 | 700 | 25000 | 0 | © 1 1]0(0]1]|0O0
126 | INDIVIDUAL |61 |1 | 6 2 |10 {05500 | 1 |200 | 1000 [ O] O 1 1]0[0]0]1
127 INDIVIDUAL |47 |1 |14 ]| 6 | 20 [15]1500| 1 [ 800 | 3000 | 1 | O 111010
128 COOPAIN 7010 0 5 |05 [500 | 1 ]400] 2000 0|0 1 ]1(1]1/|0
129 | INDIVIDUAL |60 [ O | 11 | 4 |30 | 4 |4500| 1 |[4000) 16000| 0 | O 1 ]1]1/0]1]|0
130 COOPAIN 281 [11] 4 5 1 [1000| 1 | 700 | 2000 | 1 | 1 2 ]0j]0]2]0
131 | INDIVIDUAL (47 [0 |11 | 4 |10 |03 ]300 |1 |300) 1000 | 1| O 1 1]0(0]|1]|0O0
132 INDIVIDUAL [ 65| 0 | 6 2 |20 | 1 [1000| 1 [ 800 | 7000 [ 1] O 1 1]0[0]0O0]|O
133 | INDIVIDUAL (53 [0 |11 | 4 [ 20 | 2 |2000| 1 [1800) 6300 | 1 | O 1 1]0(0]|1]|0O0
134 |BIOORGANICO [ 22 |1 |11 ] 4 1 1 [ 110 [ 1 | 77 | 369 |0 | O 2 J]0j1]1]0
135 COOPAIN 88 [0 | 5 1 [ 30| 2 |1000| 1 | 800 | 3000 | 1 | O 1 ]1(1]1]|0
136 COOPAIN 52 |1 [11] 4 2 2 |1200| 1 [1140] 5928 | 1 | O 1 ]0j0]|1]|0O
137 COOPAIN 63 [0 | 8 3 [ 13| 2 1200 1 [1000| 5500 | 1 | O 10110
138 | INDIVIDUAL |57 | 0 |11 ] 4 | 20 [05 | 250 | 1 | 100 | 400 110 1 ]1(1]1]|0
139 | INDIVIDUAL |48 [0 | 6 2 2 |03 ]100 |1 0 0 110 1 1]1/0]0]0O
140 | INDIVIDUAL |52 [0 | 9 3 40| 1 [100 | 1] 50 200 110 1 |1(1]2]|0
141 COOPAIN 69 [0 | 8 3 | 60 |15 |1000| 1 [ 400 | 1890 |1 ] © 1 |1(1]1]|0
142 INDIVIDUAL [ 47 |1 | 6 2 |30 |05 ]300 ) 1|29 | 950 110 1 |1/0]0]|O
143 | INDIVIDUAL |64 |0 | 6 2 | 30 {03500 |1]400) 110010 1 ]1]/]0]0]|0O
144 | INDIVIDUAL | 65| 0 | 6 2 |10 | 1 J1000| 1 | 980 | 5700 |1 | O 1 ]1]1]01|0
145 | INDIVIDUAL | 45| 0 |11 | 4 [ 15|03 |1000] 1 | 500 | 2045 |1 ] O 1 ]1]0]0|O0
146 COOPAIN 2011 |11 ] 4 3 | 251250 1 |1150| 6800 | 1 | O 1 ]0]J1]1]0
147 INDIVIDUAL |47 |10 | 6 2 2 |03 [500 )1 300 130 1] 0 0O |1]0f1]0O0
148 | INDIVIDUAL |54 |10 | 6 2 |18 {05500 | 1 ]330 | 1500 1| 0 1 ]1/]0]0]|O
149 | INDIVIDUAL |54 | 0 |11 | 4 [30 | 1 |[1000] 1 | 800 | 3600 | 1 | 2 1 ]0J0]J1]|0
150 COOPAIN 541 0| 6 2 |10 | 1 |1000| 1 | 500 ) 2200 1| O 1 ]1/]0]1]|0
151 COOPAIN 25|11 |11 4 4 2 |1400| 1 |1000| 3500 | 0 | O 1 ]1]/]0]2]|0
152 INDIVIDUAL |26 |1 | 3 1 1 1 1200 |1 ]200) 1200 | 0 | 2 1 ]1/]0]1]|0
153 COOPAIN 60 | 1|5 1 8 1 |1000| 1 | 800 | 4400 |1 | O 1 ]1]1]2]|0
154 COOPAIN 41 1] 4 1 |15 1 | 600 |1 (500|275 |1]0 1 ]1/]0]1]|0
155 | INDIVIDUAL |77 10| O 0 |20 {15600 | 1 | 500) 1820 |1 | O 1 ]1/]1]0]|0
156 | INDIVIDUAL |49 |10 | 6 2 5 1 | 500|145 )2045 |10 1 ]1/]0]0]|O
157 COOPAIN 23 |1 |11 4 5 2 |1800| 1 |1400| 4000 | 1 | O 1 ]1]1]2]|0
158 [CAPACCOLLA |27 |1 |14 | 6 3 2 | 800 |1 ]400 | 1800 | 1| O 1 ]0J0]J1]|0O0
159 COOPAIN 83|11 |1 1 | 10| 1 [1000| 1 [800 | 4500 |1 ] O 1 ]1]1]2]|0
160 COOPAIN 40 |1 [ 11 ] 4 8 2 |1600| 1 |1400| 7800 | O | O 1 ]1]/]0]2]|0
161 COOPAIN 50 |1 |14 6 [10| 3 [2700] 1 |1890| 10000 1 | O 1 ]0J0]J1]|0O0
162 COOPAIN 47 10 [ 10 ] 3 3 3 |3000| 1 |2000)| 13160 0 | O 1 ]1]0]J1]|0
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163 | INDIVIDUAL |69 | 0 | 6 2 |40 | 1 | 900 |1 |700) 3800 1| O 0 /0]O0|O]O
164 COOPAIN 46 |1 [ 11| 4 | 10 [ 3 [1500| 1 [1000| 5600 | 1 | 1 1 ]1]1]2]|0
165 COOPAIN 501 |13 | 5 3 2 |2000| 1 |1800| 8604 | O | O 1 ]1]0]2]|0
166 COOPAIN 62 11| 1 1 8 1 | 500 |1 |250 | 1200 | 0 | 1 1 ]0J0]1]|1
167 COOPAIN 33[0[14] 6 8 3 |3500| 1 [2450) 13800 1 | O 110020
168 COOPAIN 321 [11] 4 8 1 [1000| 1 | 700 | 3220 |1 | O 1 ]1/0]1/|0
169 COOPAIN 48 | 0 | 16 | 8 | 18 | 26 |#### | 1 |#HHH#|1E+05| 1 | O 0jJoj1]1]0
170 | INDIVIDUAL |33 |1 | 10| 3 |10 03] 200 |1 0 0 110 1 1]0[1]0]1
171 |BIOORGANICO | 27 | 0 | 13 | 5 4 3 |2000| 1 [1500] 7000 | 1 | O 1101120
172 COOPAIN 4311 ] 6 2 |10 | 1 | 800 |1 |600 | 2730 [ 1] 1 110010
173 COOPAIN 56 [0 | 8 3 |18 | 3 |[2700| 1 [2000| 9600 | 1 | 1 110020
174 COOPAIN 221116 ] 8 4 2 |3000| 1 [2000] 8000 | O | O 1 ]11/0]1]|1
175 COOPAIN 50[1 ]| 6 2 |39 ] 2 |1000| 1 [ 800 | 5000 [ 1] O 1 1]0[0]|1]|0O0
176 | INDIVIDUAL (43 [0 |16 | 8 |10 | 2 0 |1300| 3000 | 1 | O 1 11/(0]0|0O0
177 INDIVIDUAL |46 [ 1 | 6 2 | 22| 2 | 200 | 1 [2000| 8000 | 0| O 1 10[0]0]|O
178 | INDIVIDUAL |40 [1 | 6 2 | 2503|100 | 1] 50 250 110 1 11(0(1|0
179 VIZALLANI 37 1|16 | 8 | 20| 2 |1000| 1 [1000] 5000 | 1 | 2 0J]0jO0O]1]0
180 COOPAIN 48 10 [ 11 | 4 |12 | 3 |3800| 1 [3500| 17000 | 1 | 1 1 (1(0(1|0
181 | INDIVIDUAL |53 [1 | 8 3 [ 20| 3 [1000| 1 [ 624 | 3000 | 1 ] O 0J]0j0O]JO0O]O
182 COOPAIN 60 [0 | 3 1 4 2 |1600| 1 [1000| 4200 | 0 | O 1 1]0(0]2]|0
183 | INDIVIDUAL [52 [0 |13 | 5 [ 40| 2 | 800 | 1 |400 ) 2000 | 1| O 1 |11 ]0]1
184 COOPAIN 55115 1 [ 50 [03]300 |1 ]280] 1200 |0 | 1 1 1]0(0]2]|0
185 COOPAIN 381 |14 ] 6 | 25| 5 |3800] 1 [2800]15120| 1 | 1 1 1]0(1]2]|0
186 COOPAIN 60 [0 | 6 2 |40 {15900 | 1 [ 630 | 3000 [ 0] O 2 ]0j1]2]0
187 COOPAIN 281 [11] 4 8 1 [1000| 1 | 500 | 3600 | O | O 1 1]0(0]1]|0O0
188 | CAPACCOLLA |67 [ 0 | 5 1 [ 60| 1 |800 |1 |700] 350 1] 0 1 ]1(1]2]|0
189 COOPAIN 62 |0 | 5 1 [ 20| 2 |1000| 1 | 800 | 4000 | 1 | O 1 1]0(0]|1]|0O0
190 COOPAIN 541011 ] 4 2 |1600| 1 [1400] 6700 | 1 | 1 1 1]0(0]1]1
191 COOPAIN 4411 11| 4 8 |05 [500 | 1 ]400] 2000 1|0 1 ]1]1/0]1]|0
192 COOPAIN 66 [ 0 |11 | 4 | 40 | 6 |7200| 1 |[5400] 20000 1 | O 1 ]1(1]2]|0
193 COOPAIN 52 |1 | 6 2 |20 {05600 | 1 |[300 | 1500 1] 0O 1 11010
194 COOPAIN 5510 6 2 | 25| 1 | 500 | 1 |400 | 2860 |1 ] 0 1 1]0(0]1]|0O0
195 COOPAIN 551 |11 ]| 4 | 14| 4 |2800| 1 [2500] 13000 1 | O 1 ]1/0]1]|0
196 | INDIVIDUAL |56 [0 |11 | 4 [ 15| 4 3200 1 [2900] 7000 | 1 | O 0 jJ]1j]0]1]0
197 COOPAIN 60 [0 | 9 3 |50 | 5 3500 1 [2800|15120 | 1 | O 1 ]1]1/0]2]|0
198 COPAISEG 42 11 |11 | 4 5 |05]400 | 1 |375] 1800 |1 |0 1 ]1/0]1]|0
199 COPAISEG 47 10 |11 | 4 5 |05(360 |1 ]360| 2025 |10 1 |1/0]1]|0O0
200 COOPAIN Bl1]6 2 | 25| 2 |1700| 1 [1530| 8000 | O | 1 1 |1(1]2]|0
201 COOPAIN 82 0| 3 1 [ 30| 2 |1600| 1 [1090] 3750 | 0 | O 1 |1(1]1]|0
202 INDIVIDUAL |55 |1 | 6 2 | 30| 3 |2400| 1 |1920) 8000 | O | O 1 ]1]0]1]|0
203 | INDIVIDUAL |56 | 0 |11 | 4 | 20 | 3 |[2400| 1 [1800| 7500 | 1 ] O 1 ]1]0]1]|0
204 | INDIVIDUAL (35 |1 |14 | 6 |15 |05]100 1 0 0 110 0|00 |O]O
205 | INDIVIDUAL |61 |1 | 6 2 | 60 [03]100|1 0 0 110 1]0]J]0]J0]|O
206 COOPAIN 731110 0 |10 ] 1 | 800 | 1 |800) 3600 1] 1 1 ]1]1]1]|0
207 COOPAIN 63| 1|5 1 |40 | 4 |7200| 1 [5760] 2649 | 1 | O 1 ]1]1]1]|0
208 COOPAIN 60 | 0 | 11 | 4 | 45 |25 [1625]| 1 |1425| 8000 | 1 | 2 1 ]1]1]2]|0
209 COOPAIN 5310 |16 8 |10 |15 (1200| 1 | 840 | 3998 | 1 | O 1 ]1]1]1]0
210 COOPAIN 5410 |11 | 4 [3 | 2 [1600| 1 | 800 | 3781 |1 | 1 1 ]1]1]2]|0
211 COOPAIN 62 | 0 |11 | 4 | 22| 3 [2850]| 1 [2420]13640| 1 | O 1 ]1/]0]1]|0
212 COOPAIN 35| 1|11 4 |20 | 5 [3000] 1 [2500| 9870 | 1 | O 1 ]0]J1]1]|0
213 COOPAIN 40 |1 (14 ] 6 8 1 | 800 |1 ]420) 2142 11| 0 2 0]0|1]0
214 COOPAIN 48 |1 [ 11| 4 | 30 | 2 [1600| 1 |[1280| 6144 | 1 | 1 2 10120
215 COOPAIN 30 0|16 | 8 5 5 |3000| 1 |2400|10800| 1 | O 1 ]1]1]2]|0
216 COOPAIN 5710 |11 4 8 3 |2100| 1 |1900| 9120 | 1 | O 1 ]1]1]2]|0
217 COOPAIN 80 10| 6 2 | 10 {05500 | 1 |[500) 2250 | 1| O 1 ]1]1]2]|0
218 | INDIVIDUAL [ 22 | 0 [ 13 | 5 | 10 | 6 |6000| 1 [5000| 25400 1 | O 1 ]1]1]0]0
219 COOPAIN 47 |1 [ 11| 4 6 4 [3600) 1 [3000)14181 |1 | 1 1 ]1]1]2]|0
220 COOPAIN 801 0| 6 2 |10 {05 ] 200 | 1 |1900) 1000 |1 | O 1 ]1]0]J1]|0
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221 | INDIVIDUAL |45 |1 |11 | 4 |30 |05[150 |1 | 80 400 110 1]0]J]0]2]0
222 INDIVIDUAL |56 | 0 |16 | 8 2 3 0 [2700] 15000 | 1 | O 1 ]1]1]0]|0O0
223 | INDIVIDUAL |55 |1 |11 | 4 2 1 0 |1000| 5000 | O | O 1 11(1]0/f0
224 | INDIVIDUAL [34]1 ] 9 3 [ 10 | 3 [1500| 1 [1200| 6500 | 0 | O 1 11011
225 | INDIVIDUAL |35 |0 [10 | 3 [11 | 3 |2500| 1 [1250| 5875 | 0 | O 1 11(0(1|0
226 COOPAIN 50 [0 |11 ] 4 |35 | 1 |50/|1[30])1800 1] 1 1110120
227 COOPAIN 4511 (11| 4 [ 35| 1 |500 )1 [35]1800 1] 1 1 11(0]1|0
228 COOPAIN 67 10| 6 2 |15 ] 2 |1600| 1 |[1200| 8500 | 1 | 1 1 ]1/0]1]|0
229 COOPAIN 371 6 2 | 20 | 3 |[2400| 1 |1800| 8640 | 0 | O 1 ]1/0]1]|0
230 COOPAIN 801 | 6 2 |10 {05200 | 1 |[190 | 1000 [ 1] O 1 1]1/0]1/|0
231 COOPAIN 3710 | 6 2 |20 | 3 2100 1 [1600| 8600 | O | O 1 1]1/0]1/|0
232 COOPAIN 67 |1 | 6 2 | 15| 2 |1600| 1 |[1200| 8500 | 1 | O 1 1]1/0]1/|0
233 | INDIVIDUAL |55 |0 |11 | 4 [ 25|05 250 |1 |25 | 1200 |1 ] 2 2 ]0]0]J0]O0
234 | INDIVIDUAL |43 11 ] 9 3 [ 1305|200 |1 ]100 | 1000 | 1] O 1 10[0]0]1
235 |BIOORGANICO | 65 | 1 |16 | 8 | 40 | 2 |2000| 1 |[2000| 10000 | 1 | O 1 1]0(1]1]|0
236 | BIOORGANICO | 68 | O | 16 | 8 | 40 | 2 |2000| 1 |[1800| 8000 | 1 | O 1 1]0(1]1]|0
237 COOPAIN 351 |16 | 8 |10 {05 ]1000| 1 | 800 | 4000 | 1 | 1 111010
238 COOPAIN 501 6 2 |40 | 1 | 700 | 1 |700 | 3200 1] 1 1 ]1(1]2]0
239 | INDIVIDUAL |60 |0 |11 | 4 |30 03 0 | 50 250 [0 ] O 1 1]0[0]0O0]|O
240 | INDIVIDUAL |65 |0 | 5 1 5 1 [ 800 | 1 | 700 | 2500 |10 1 ]0(1]1]|0
241 COOPAIN 78105 1 [ 20 | 2 |2000| 1 [1700]| 4500 | 0 | O 1 (1 /1]1/]1
242 COPAISEG 2511 [13] 5 3 [05(200 1] 80 500 [0 ] O 1 1]0(0]1]|0O0
243 | INDIVIDUAL |67 |1 | 5 1 [18 {03 ] 100 | 1 | 100 | 1000 | 0 | O 1 1]0[0]0]|O
244 | CAPACCOLLA |58 | 1 | 8 3 6 2 |1000| 1 | 400 | 2500 | 1 | 1 1 1]1(0]2]|0
245 COOPAIN 48 10 | 9 3 |40 | 2 |3000| 1 [2800|16545| 1 | 1 1|01 ]1]|0
246 | INDIVIDUAL |49 |1 | 6 2 | 20 {05400 | 1 [ 400 | 1920 | 0 | O 2 ]0j]0]1]0
247 COPAISEG 50 [0 |11 ] 4 | 15| 4 |4000| 1 [3700)|18870| 1 | O 0J]0jO0O]1]0O
248 COPAISEG 52 1| 6 2 | 30 | 4 [4000| 1 [3700| 18000 | 1 | O 0J]0OjJO0O]1]0O
249 COOPAIN 50 [0 |11 ] 4 | 20| 3 |3000| 1 [2900] 13050 | 1 | 1 1 (1(0]1]|0O0
250 | INDIVIDUAL |64 1] O 0 | 40 |15 | 500 | 1 |400 | 2180 | 0| O 1 10[0]0O0]|O
251 COOPAIN 38 [0 |16 | 8 | 25| 9 |####| 1 [7700)3690) 1 | O 1|01 ]1]|0
252 COOPAIN 65 [0 |11 ]| 4 | 40| 8 |8800| 1 [6160)| 41888 | 1 | O 1 ]1/0]1]|0
253 COOPAIN 43 11 [ 11| 4 [ 20 | 3 |3000| 1 [2800| 12600 | 1 | O 1 ]1/0]1]|0
254 | INDIVIDUAL [ 221 |11 | 4 4 |05]100 |1 | 88 422 |0 | O 1 ]1(1]1]|0
255 COOPAIN 63 (1| 6 2 |10 | 3 |[2700| 1 [1900| 9000 | 1 ] O 1 ]0j0]1]|0O
256 COOPAIN 54 11| 6 2 |10 | 2 |1500| 1 [ 900 | 4000 [ 1] O 1 ]0j0]|1]|0O
257 COOPAIN 551 |11 ] 4 | 20| 2 |1800| 1 [1440]| 6545 | 1 | O 1 1]0(0]2]|0
258 COOPAIN 4510 (11| 4 [ 15| 5 |5000| 1 [4000| 20800 | 1 | O 1 |j1(1(]1/|0
259 | INDIVIDUAL [49 |1 |11 | 4 | 20| 1 | 800 |1 |[800] 400 |1]0 1 ]0J1]1]|0
260 | INDIVIDUAL |69 | 0 | 6 2 | 20 | 3 |1200| 1 |1080| 4300 | 1 | 2 1 ]1/]0]0]12
261 | INDIVIDUAL |48 |1 | 9 3 7 5 |3000| 1 ]2900|13920| 1| O 1 ]0J0]J1]|0O0
262 COOPAIN 65| 1| 6 2 | 50| 3 |2000| 1 |1500)| 6000 | 1 | 1 1 ]0J0]J1]|0O0
263 | INDIVIDUAL |82 |1 | 6 2 | 30| 1 |500 | 1]400) 160010 1 ]1/]0]0]|O
264 | INDIVIDUAL [54 |1 11| 4 | 2005|400 |1 [200] 100 [1]0O0 1 ]1/]0]0]|O
265 | INDIVIDUAL |76 | 0 | 6 2 |40 | 1 |1000| 1 | 500 ) 2300 1|0 1 ]0/]0]J0]|O
266 | INDIVIDUAL |45 |1 | 6 2 |10 {05500 | 1 ]300) 1200 1| O 1 ]1/]0]0]|0O
267 INDIVIDUAL |28 | 0 |11 | 4 5 2 |1000| 1 | 800 | 4000 | 1 | O 0O |01 ]0]O
268 | INDIVIDUAL |50 |1 | 6 2 |15 |05 )500 |1 ]300) 12001 |0 1 ]1]/]0]J0]O
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ANEXO 2: GRAFICOS DESCRIPTIVOS

En cuanto al financiamiento del capital el 78.73% de los productores prefiere usar

recursos propios para producir quinua.

FIGURA A.1
Dinero para financiar el capital
Cuadro de texto M Recursos Propios
W Prestamos

Recursos familiares
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FIGURA A.2

Tenencia de terreno

|guilacla
opia
Frestada o cedida

EL 89.18% de los productores de quinua indica que su terreno es propio, de los cuales

mas de la mitad posee titulo de propiedad.

FIGURA A3

Sistema de produccion

B convencial o mixto
W crgénico

En la grafica anterior podemos notar que el 97.76% de los productores tiene un sistema
de produccién organico, y solo un 2.24% trabaja con un sistema de produccion

convencional.
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FIGURA A4

Participacion en organizaciones

W i asiste ni asume cargos
B Asiste y no asume cargos
O asiste W asume cargos

En cuanto a la participacion en organizaciones se puede ver que mas del 70% de los
productores participan en organizaciones, de los cuales el 24.63% asiste y asume cargos.

El 57.84% de los que participa solo asisten mas no asumen cargos.

A) REGRESIONES EN STATA

TABLA A1
DESCRIPCION DE VARIABLES
Variable | Obs Mean Std. Dev. Min Max
_____________ +_________________________________________________________
edad | 268 51.46642 14.14779 20 88
sex | 268 .5671642 .4963954 0 1
nivel educ | 268 8.738806 3.691125 0 16
afios_Exp | 268 18.97761 14.11322 1 60
sup_ha | 268 2.380597 2.796754 .25 30
_____________ +_________________________________________________________
sist _prod | 268 .9776119 .1482188 0 1
tit prop | 268 .5820896 .494138 0 1
_____________ +_________________________________________________________
mano_obra | 268 .3395522 .4744433 0 1
asist tec | 268 .6567164 .4756935 0 1
_____________ +_________________________________________________________
cred vig | 268 .4029851 .4914155 0 1
adop_innov | 268 1.373134 .6553913 0 2
ing anual | 268 7846.007 15778.37 0 214500
cost_total | 268 2005.11 6347.824 50 90000
ing menoa | 210 644.4524 666.4035 25 4000
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TABLA A2
PRODUCTORES PARTICIPANTES DISTRIBUIDOS POR
COMUNIDADES
comunidades | Freq Percent Cum
_____________ +___________________________________
Ayagachi | 8 3.02 3.02
Cabana | 30 11.32 14.34
Canteria | 4 1.51 15.85
Cieneguillas | 17 6.42 22.26
Collana | 15 5.66 27.92
Coracia | 4 1.51 29.43
Corcoroni | 26 9.81 39.25
Corcoroni II | 1 0.38 39.62
Cuinchaca | 10 3.77 43.40
Huancarani | 20 7.55 50.94
Huafiocco | 2 0.75 51.70
Jatun Mocco | 3 1.13 52.83
Keallata | 1 0.38 53.21
Mayco | 19 7.17 60.38
Mayco | 2 0.75 61.13
Parara | 1 0.38 61.51
Piflarani | 1 0.38 61.89
Puncuni | 3 1.13 63.02
Silarani | 8 3.02 66.04
Sulluyo | 2 0.75 66.79
Tiracoma | 13 4.91 71.70
Titiaja | 2 0.75 72.45
Totorani | 1 0.38 72.83
Vizallani | 36 13.58 86.42
Yanarico | 10 3.77 90.19
Yapuscachi | 26 9.81 100.00
_____________ +___________________________________
TABLA A.3

ologit adop_innov nivel educ edad part org sup ha tit prop afios Exp cred vig
asist tec sist prod

Iteration O: log likelihood = -252.88602
Iteration 1: log likelihood = -204.48965
Iteration 2: log likelihood = -200.47236
Iteration 3: log likelihood = -200.27325
Iteration 4: log likelihood = -200.27267
Iteration 5: log likelihood = -200.27267
Ordered logistic regression Number of obs = 268
LR chi2 (9) = 105.23
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -200.27267 Pseudo R2 = 0.2081
adop innov | Coef. Std. Err. Z P>|z| [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
nivel educ | .0316803 .0450476 0.70 0.482 -.0566113 .119972
edad | -.0056841 .0121745 -0.47 0.641 -.0295458 .0181776
part org | 1.043647 .2455088 4.25 0.000 .5624582 1.524835
sup_ha | .2465787 .0918873 2.68 0.007 .0664828 . 4266745
tit prop | .1383889 .2743772 0.50 0.614 -.3993806 .6761583
afios Exp | -.0024605 .0102742 -0.24 0.811 -.0225976 .0176767
cred vig | -.2875553 .2761252 -1.04 0.298 -.8287508 .2536402
asist tec | 1.531566 .3313621 4.62 0.000 .8821079 2.181023
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sist prod | 2.110307 .9830224 2.15 0.032 .1836181 4.036995
_____________ +________________________________________________________________
/cutl | 1.605364 1.352451 -1.045393 4.25612
/cut2 | 4.939013 1.398107 2.198773 7.679253
TABLA A4
margins
Predictive margins Number of obs = 268
Model VCE OIM
1. predict Pr (adop innov==0), predict(pr outcome (0))
2. predict Pr (adop innov==1), predict(pr outcome (1))
3. predict Pr (adop innov==2), predict (pr outcome (2))
| Delta-method
| Margin Std. Err. 4 P> z| [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
_predict |
1 .0979502 .0159675 6.13 0.000 .0666545 .1292459
2 .4373783 .0283048 15.45 0.000 .381902 .4928546
3 .4646715 .0257364 18.06 0.000 .4142291 .5151139
TABLA A5
Iteration O: log likelihood = -252.88602
Iteration 1: log likelihood = -200.21526
Iteration 2: log likelihood = -198.69728
Iteration 3: log likelihood = -198.68778
Iteration 4: log likelihood = -198.68778
Ordered probit regression Number of obs = 268
LR chi2 (9) = 108.40
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -198.68778 Pseudo R2 = 0.2143
adop_innov | Coef Std. Err z P> z| [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
nivel educ | .0206375 .0260047 0.79 0.427 -.0303309 .0716058
edad | -.0028714 .0072069 -0.40 0.690 -.0169968 .0112539
part org | .6073921 .13926 4.36 0.000 .3344476 .8803367
sup_ha | .1336179 .0513914 2.60 0.009 .0328926 .2343431
tit prop | .0784461 .1605654 0.49 0.625 -.2362564 .3931486
afios Exp | -.0018704 .0059892 -0.31 0.755 -.0136089 .0098682
cred vig | -.1726183 .1618999 -1.07 0.286 -.4899363 .1446997
asist tec | .8967572 .1877413 4.78 0.000 .528791 1.264723
sist prod | 1.249855 .5473303 2.28 0.022 .1771075 2.322603
_____________ +________________________________________________________________
/cutl | .9703477 .7648702 -.5287703 2.469466
/cut2 | 2.892631 .786129 1.351847 4.433416
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TABLA A6
margings
Predictive margins Number of obs = 268
Model VCE : OIM
1. predict : Pr(adop_innov==0), predict(pr outcome (0))
2. predict : Pr(adop_innov==1l), predict(pr outcome (1))
3. predict : Pr(adop_innov==2), predict(pr outcome(2))
| Delta-method
| Margin Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
_predict |
1 ] .0946271 .0155371 6.09 0.000 .0641749 .1250792
2 .4380445 .0284186 15.41 0.000 .3823452 .4937439
3 .4673284 .0259266 18.03 0.000 .4165132 .5181436
TABLA A7
> label collabels(none) varlabels( cons Constante)
OLOGIT OPROBIT
adop_innov
nivel educ 0.032 0.021
edad -0.006 -0.003
part org 1.044*** 0.607**x*
sup_ha 0.247** 0.134*~*
tit prop 0.138 0.078
afios Exp -0.002 -0.002
cred vig -0.288 -0.173
asist tec 1.532**x* 0.897***
sist prod 2.110% 1.250%
/
cutl 1.605 0.970
cut2 4.939**x* 2.893**x*
R-squared
11 -200.2727 -198.6878
N 268 268

* p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
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TABLA A8

oprobit adop innov part org sup ha asist tec sist prod

Iteration O: log likelihood = -252.88602
Iteration 1: log likelihood = -201.71775
Iteration 2: log likelihood = -200.25467
Iteration 3: log likelihood = -200.2467
Iteration 4: log likelihood = -200.2467
Ordered probit regression Number of obs = 268
LR chi2 (4) = 105.28
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -200.2467 Pseudo R2 = 0.2082
adop_innov | Coef Std. Err z P>|z| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
part _org | .6047238 .1365103 4.43 0.000 .3371684 .8722791
sup_ha | .1376316 .0493441 2.79 0.005 .0409189 .2343442
asist tec | .8608928 .1818796 4.73 0.000 .5044153 1.21737
sist prod | 1.1169506 .5353068 2.09 0.037 .0677742 2.166138
_____________ +________________________________________________________________
/cutl | .8679204 .5226402 -.1564356 1.892276
/cut2 | 2.77036 .5520025 1.688455 3.852265
TABLA A9
margins
Predictive margins Number of obs = 268
Model VCE : OIM
1. predict : Pr(adop_innov==0), predict (pr outcome (0))
2. predict : Pr(adop_innov==1), predict(pr outcome(1l))
3. predict : Pr(adop_innov==2), predict(pr outcome(2))
| Delta-method
| Margin Std. Err. z P> z| [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
_predict |
1 | .0945628 .0155868 6.07 0.000 .0640133 .1251124
2 | .4384036 .0284746 15.40 0.000 .3825944 .4942129
3 .4670335 .0260551 17.92 0.000 .41596064 .5181007
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TABLA A.10

ologit adop innov part org sup ha asist tec sist prod

Iteration O: log likelihood = -252.88602
Iteration 1: log likelihood = -205.75106
Iteration 2: log likelihood = -201.86614
Iteration 3: log likelihood = -201.70677
Iteration 4: log likelihood = -201.70637
Iteration 5: log likelihood = -201.70637
Ordered logistic regression Number of obs = 268
LR chi2 (4) = 102.36
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -201.70637 Pseudo R2 = 0.2024
adop_innov | Coef Std. Err z P>|z| [95% Conf. Interval]
_____________ +________________________________________________________________
part _org | 1.042737 .2415909 4.32 0.000 .5692274 1.5162406
sup_ha | .2547555 .0886437 2.87 0.004 .0810171 .4284939
asist tec | 1.466804 .3195515 4.59 0.000 .8404943 2.093113
sist prod | 1.888478 .9793616 1.93 0.054 -.0310354 3.807991
_____________ +________________________________________________________________
/cutl | 1.486276 .9564958 -.3884218 3.360973
/cut2 | 4.78847 1.016607 2.795957 6.780983
TABLA A1l
margins
Predictive margins Number of obs = 268
Model VCE : OIM
1. predict : Pr(adop_innov==0), predict(pr outcome (0))
2. predict : Pr(adop_innov==1), predict(pr outcome(1l))
3. predict : Pr(adop_innov==2), predict(pr outcome(2))
| Delta-method
| Margin Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
_____________ +________________________________________________________________
_predict |
1 | .0977268 .0159681 6.12 0.000 .06643 .1290237
2 | .4374634 .0283453 15.43 0.000 .3819077 .4930191
3 .4648098 .025844 17.99 0.000 .4141565 .515463
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ANEXO 3: ENCUESTA

ENCUESTA A PRODUCTORES DE QUINUA g !
E=is pajesin == pnlizs con la fineldad de reraber infomacion veraz ¢ peal schee [ produccion d= @E
quinua |a ilormacicn reoslecinda mx esis pyestionanc s esbiciamesis confidencial y natemenis pars L=
fines mcndémicn:.
Crlreviztador
L. INFORMAGION PERSONAL

1.~ Mombre del Encusstado:
2~ Comunidad o Sector donde rezide o wive:

3~ bzocizcion & la nus petenzce:
I INFORMACION SOCIOECONOMICA

4-Fdad del productor [ | Afios

S-Gamodelproductor [ ] Masmline [ Femening

.- Nivel educative del producior

Zir nivel: Zup, Téonins mcomplets [ |
Frimada moomplets: Zup. Téonice. Compketa: [ |
Frmana complets: Sup. Uni. Incomplets: 1
Securdaia incompleta: Sup. Univ. Complits 1

Secupdafis Completz [ ]
T- Experencia como productor e quinus: [ | Afos
£~ Superficie de |5 plantacion =n produccidn en hectsreas (hs). [ | (Cowesponde 513 fotslidsd de

fiera frabajada)

0 - Murness de hectsreas de tizra cultivadss con quirda v mivel de produccion (zampana agrccls 2017-2018):
Producio Brez culvada mectareas) Mivel de produccion (Kilos)
Cuinua comencioral
hinus anarica

10.-Del total de su producsion cusmios K destins almemcade [ | Ko
A1~ Ingresos anuales obfenidos delaventadequmua [ | Soles
12 ;Obfene mgresos de obves sclividades econcmizas?
[ I Me [] — [Ps=ezlapequeiid)
;A cusnio ascizede este ingreso en forma mensual? [ | Seles
;0w fipo de acfividad econdmica?
Produzcion de akyim bisn: [ 1 Prestacion de semicios. [
Compra y venta de mercadenas 1 obo.
13- Dursréz |z ulima carmpania, cuanto gasto en las siguientes schvidades soricolas:

Mamuirara [Arada y Rasts) L1 Soks
Semilss | | Zaoles
Mbomos (Compast y Biol) Soles
Jomales Soles
55005 de Polisflens Soles
RS DASI08 o Soles
TOTAL Soles

121

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
Altiplano

14 - Bl dinesn que wlliza pars finamcisr &l canildl de rabsjo en su proceso productivo, proviens de (marue con wis
¥ las cprores que aplisr, pusde ser mas de ura cpaon. (Order de Importamcis de 1 3l 3 5iusa mas de una)

Recwscepropios [ :'reslﬂ'msdehmy.'nl:aﬁz 1
Recwrsos familames [ Clrss fuentes | .

13- ;El temeno que wsizd usa es™

Propia [ Prestada o cedids L1
Algulada ] Cteo.
5i el tereno 25 proio, cusnts con fulo de prupledad inscHis an r'EgEIm |:-.|I:Im5
Si | | Mo [ |

18- La msna de obes uliizadss s
Famiiar L

Emplesda/Cortratsds [
17 - Ha participado d= slgwia de las sigwentes oepanizaciones o programas?

Assmbleade lscomunidad [ | Coopersfivas L1
Junts vecinal Ai=nc. e produciores 1
Vaso de leche JBSE (Junta Administ de Sew. de Saresmizeiz) [
Asoc.padres de famila L 1

5i ha paticipado =r slgunas de las oepanizacionss ; Cusl ez su rn:eldemmlumn‘-n?]
Ni asisiz mi asume cargos IEII
Azistz ¥ no szwme cargos
Asisiz v s30me cargos
ll.  INFORMAGION SOERE ADOPCION DE INNOVACIONES

18- ; Dejo de sembrar quirus en la campafia casada?

S [ jQuesuperice? e [HE]
Mo ] [Cl:ﬂhnl.emnla,.reg.lnta*l'iljl

;Parque causa?

Fslta de ssislencia taonica Mzre de obrs escssa
Carericiz de Semilas Falts de agua [FRisga)
Flagas y enfermedadzs Financismizniz
Reniabilidzd Falta de magumariss |
18- ; Ha recibido 2n ks Wimeos tres shos algun fipo de spoyo/Asistencia teonize .7+
Si 1 M (] Comfirue com I3 pregunta 20
;0= quien?
2 T —
Gobiemo Local Agranral ]
NG Fordos Concwsales [’mpt& hgndeaa Comcylec,ein) [ ]
SieraExpodsdors [ | Thvos
Bl spayo fue para?
Inversiones de capital (equips, maguinans) Azezona TEChICa
Subsidios direcios a la peoduccion Capaditacion
Nz Comencizlizacion
\Jiras Ezpecifigus. ...
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20- ; Tiene creditos vigerdas?
No [ 81 [ iDeCusrioes el monto?. oo

Si responde N Emumers a5 5 pArcipsles causas que considers son Bmitaries pars soficitar o recibir un credito.

Tazas de irizres “aks de imdzres de la banca

La= instiuciones les estan negands credios Desaoroce como soliziaHo

L2z framites son compleio v tardics S rentabildad de ls actvidsd
=l rivel de garsrtia 23 muy ak Tiempa de tramite muy lamgo
Inzeguridad en |z comeralzacion v precio Wombo de proyecio

Mo hay crganizacion pars soliciisrs inzequridad Publics

informes del buro de credito Oiroz

24~ ; A quien vende su produccicn de quinus?

PersonaClieniz Ermpresa Wolurnen
22 - ; Cuiien e vende msurncs? [Agroquirnicas, semillss, feviizamtes, abomos, etz

PersomaErmpresa Mombee del msumo
23 .- ; Cuiier 23 5u proveador de Magwnars, equpos”

PersomaErmpresa Morbee del s2ricio
24~ ; A quien acude cuando Bene problemas relacionados con |z produccion de quiruz®

PersonaErmpress Prablema

25.- ; Podra decr, con que obros soAculbores Lsizd comparte conocimiento en produccion de quimus?
Pepshs Bzzkoa ds

26 - Si usted guisiera aprerdar mas sobre tacnizas immovadoras de producsicn en su culive, ;3 quien le preouriana o
corzultara? For fauoe, enliste faros nombres como weted quste.
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27 .- Vslore os siguientes problemas

PROBLEMASNVALORACION Grave | Alie | Medio | Ssie | Muy
Dajo
1 | Incidenciz d= plagas y enfernsdsdes 3 4 3 z 1
2 | Comenizlizacion (laiepmediadsmes, problemas de ventas) 3 4 3 z 1
3 | Orgsrizacion de los soAcuboses 3 4 3 z 1
& | Fercmencs Climatofogizos (zequiainuadanion) 3 4 3 z 1
3 | Bajes precios del preducta 3 4 3 z 1
G | Mano de obes escass (labores culburales) 3 4 ] z 1
7 | Coslo de mano de obrs 3 4 3 z L
& | Cosles deirsumas (sorquimicos, samilas, sic) 3 4 ] z 1
9 | Cizporibilidad de lnsumes (dificutas para conssodidos) 3 4 ] z i
10| Infreestrictuna de sccess (sooeso de frensports v carsiers) 3 4 3 z 1
19| Maquinara y equipas agroolss 3 4 3 z 1
12| Instalaciores y equipo (slmacenss, silos, skeas de secado) 3 4 3 z 1
12 | Cisporibilidzd de firanciarisric 3 4 3 z 1
14 | Asisizrcia teonics productiva 3 4 3 z 1
15| Falis dz agus 3 4 ] z 1
18 | Oiras 3 4 ] z 1
28 - Sefale |as prmcipales mrovacionzs que usted realiza
Inmovaciones Munca A ) Casi Siempl
verss | siemipre
Asistanciz tacnica especizlizada 0 025 0.0 1
Utiliza maquinaria para 3 preparacion de terrenos 0 025 053 1
tn ka sismbra vtifiza shono, estiercal, ete. k 0.25 0.50 1
Usz de semilla certificada 0 025 | 050 1
8 | Prepara abonos arganicos 0 025 ) 050 1
Y [Utiliza slos para almacenar 0 025 ) 050 1
E Control de plagas y enfermedades 0 025 053 1
i Control de malas hierbas 0 025 0.0 1
i | En la cosecha viiliza trilladoras 0 0.5 050 1
Utiliza fertilizantes arganicos 0 025 053 1
Aealiza analisis del suzlz 0 025 | 050 1
Participa &n camparnia fitosanitarias 0 025 ) 050 1
Realiza practicas ce control medio ambiental 0 025 053 1
o | Realiza compras de insumcs en Domun can otras praducios 0 025 053 1
2 | Cuenta con contratos de venta de su products 0 025 | 050 1
j Comercializa arganizadamente con atras productores 0 025 ) 050 1
E Ecta integrado como provesdar de una coaperativa o asociacian 0 025 ) 050 1
2 Es sooio ce alguna cooperativa o asoc@oon 0 025 053 1
£ | 5u products tiene un schrepredia por calidad /o products arganico 0 025 053 1
& [3u progucts cuenta con alzuna certificacion (organics, sto 0 025 ) 050 1
Procesa su producta para darle valor |clasificadalavada) 0 025 ) 050 1
| Usa infarmacion de internat 0 025 ) 050 1
‘I Usa registros para = proceso productivo de |a quinua 0 025 ) 050 1
U .E Tiene un cantrol ascrito de ventas de producto 0 025 ) 050 1
* £ [ Tiene un cantrol =scrito de costos de produccian ¥ 025 05d 1
E Tiene contadar propio o extemo 0 025 ) 050 1
® [ Utiliza programias de computo para l acministracion de su praduccion| 0 025 ] 050 1

i3 TODO, GRACIAS POR 3L COOPERACION!!
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ANEXO 4: PANEL FOTOGRAFICO
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ENCUESTADORES
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