ANEXO A: ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA 2022

ANEXO Al: SIN PROYECTO

v ANEXO Al (1/6): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v" ANEXO Al (2/6): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO Al (3/6): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO Al (4/6): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v" ANEXO Al (5/6): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

v ANEXO Al (6/6): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

165



B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading
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Il Out of Calculation
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L - 2048

ADIgSILENT

-121.85

KAYRA 138 kV

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

L - 2045

13.78 22.72
1.00 SGT1 0.99
126.51 o 125.93

13.49

125.01

ELPU <HE8B

L - OCAB - SGlI

N~ cw0og %02 ovog
—HOo- S©ON% VA% SO
ocaB <HZS3 }.*Ad%@ﬁ%%m*gdag

OCAB 22.9 kV

A4

117

0.69
1.36
40.08

OCAB 13.8 kV

L-TUP - OCAB

.
bS53 «I > SE TUPURI
~2es coal

n22E mpmRzii(o)

TUP 13.8 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

»
»

QUECHUA

Hl 095p.u.
Upper Voltage Range
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 kv [ 21985
Il 100.%
219.85
KAYRAB 220 kv | 21885 | T
-44.33
~
<
o
~N
4
\ 4
121.80
24.30
124.20
42.73
ONOCORA A 220 kv [22260]
222.60 e
ONOCORA B 220 kv | %260 | Ty
-50.19 109.43
-14.09
110.33
36.35
L - 2023 <L
o
~N
4
L - 2022
\ 4 \ 4
-24.64 -24.64
-8.27 -8.27
25.99 25.99
16.96 16.96
22218
222.18
1,01 -«
-53.26
220.00 SOCABAYA A 220 kV

220.00
1.00 A
-50.23

SOCABAYA B 220 kV

Load Flow Balanced

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

TINTAYA
NUEVA 138 kV

L - 2024

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

SAN GABAN I11 220 kV

SGII T1 4>
TINTAYA NUEVA A 220 kV o

TINTAYA NUEVA B 220 kV

SGII T2
0

13.80
0
-71.82

SGIIl A 13.8 kV i

SGIIl G1 @\q’

SGIIl B 13.8 kV ﬁ

49.96
42.34

SGlIl G2

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

SGII 22.9 kV

SASGI <HZ38 |-m

SGII 13.8 kV

AZANGARO A 138 kv [ 13817 |

A 138.17
AZANGARO B 138 kV 0‘993 —
-57.3

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SGII A 13.8 kV

123.95
-22.81
126.03
42.07

SURIRAY A 220 kV [ 219.69

SURIRAY B 220 kV | 219.69
1.00 <«
-36.05 I'-.—

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G1 TK@

SGIl G2 t\@

RP
SURIRAY

%)
Q

SAN GABAN 11 138 kV

MACUSANI 138 kV

34.44
4
<
[%]
2
Q
<
=
[0}
(7]
-
21.72
4.75
lt— 2224
19.24
o
7]
¢ o)
=
2155
7.92
22.96
19.24
o
3
6.61
- 255
4 7.09

137.78
1.00
-58.23

SAN RAFAEL 138 kV

OLLACHEA 138 kV

AZANGARO 220 kY

222.69
01
-55.81

AZANGARO

10 kv

i
<X

CONSTANCIA 220 kV

170

UNAP
EPIME

EPO CH SAN GABAN |

Project: CH SG |

PowerFactory 15.1.7

ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA

SIN PROYECTO

ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022

Graphic: CH SG |

Date: 20/09/2019

Annex: Al -5/6




B inactive
Il out of Calculation L - 2048

CENTRAL HIDROELECTRICA

Voltages / Loading 0
SAN GABAN | (110 MW)

A 4
Lower Voltage Range 102.76 1; 10418
-2.08 B
Il 0.95p.u. 102.78 SGI|G1 @ i
Upper Voltage Range 34.70 34.70
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 kv (22356 ] SURIRAY A 220 kv 22837 ]
100. % SURIRAY B 220 kV
223.56 224.34
KAYRA B 220 kv | 22356 | T SGIA13.8kV 102 | [
-45.18 -38.51
SGIT1 RP
SURIRAY
KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV SAN GABAN | 2240 .
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (110 MW)
- a SGlI
~
§ SGIl G1 Ik@ SGIl G2 [\@
) L - SAN GABAN | - ONOCORA 35.00 032
- 13.51 16.06 0.06
0.98 38.51 033
5317 127.39 Y
0.97 SG T4
-83.42 °
covgl A SGII A 13.8 kV SGII B 13.8 kV
sas 3
ey <J223 fmpm G225 40()p) EHEE
ELPU 22.9 kV
13.78 22.73
1.00 SGT1 0.99 202.%9585 SG T2
128.90 ° 128.32 127.98 °
N S @d 388 cong L - OCAB - SGII Sang o3 SGIT2
L 4 0CAB <JZZZ mem-SEig ; qEERPIE ¥ L REEhE gEEEE ) & RN >
-110.78
11.80
13171.641 ~0 o0 OCAB 22.9 kV SGII 22.9 kV
z Ngy
| BN 5 i
ONOCORA A 220 kv [ 22458 ] OCAB 13.8 kV SAN GABAN Il 138 kv
SASGI <HZ38 |-m
X A 45.93
ONOCORA B 220 kV | 22458 [ T4 2 Seo° A
-5033 103.91 103.67 8 SGI 13.8 kV ;‘ﬁéﬁ
-10.77 -10.78 7 - T
104.46 104.23 % 13.80
34.11 34.04 =) 1.00
I 128.95 —
' =z
- - 5
pm-SSS > SETUPURI 8
i 0
\ <
= s
0 o !
G853 . »l§§§§@ CENTRAL HIDROELECTRICA 5
TUPURI (2.226 MW) @
TUP 13.8 kV .l OLLACHEA 138 kv
26.38
lt— zzéofe
© o 2214
L - 2023 Q )
o o o
~N ~N %)
J J — O
"
) S v
L - 2022 L - SAN GABAN Il - ONOCORA = 2614
o) -4,
el 26.60
—
E 2214 138.70
Z 1.01
h -56.44
3 o SAN RAFAEL 138 kV
=
\ 4 \ 4 g S 201 ) zzsogs
-zzieén -zszieé) ’ 5?3572 AZANGARO 220 kV -55.22
2319 2319 QUECHUA SAN GABAN 11 220 kV -
17.49 17.49
-48.96
78.01 14.90
25.64 51.18
82.11 42.19
SGIII TL a > SGIII T2
=] z TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 0
22382 P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV -
-53.19 32.97 32 08
26.40 2.81
4224 13.80 13.80 .
17.28 0 1.00
-72.00 72.00
A 139.69
SGIIl A 13.8 kV agm SGIIl B 13.8 kV 49*00 AZANGARO A 138 kV AZANGARO
B 1278 AZANGARO B 138 kv | 13969 | T 10kv
. 50.6: A
220.00 SOCABAYA A 220 kV 4291 4291 -56.25 _
SGIIl G1 @ SGlIl G2 @ 6.65
220.00
0 I " SOCABAYA B 220 kV il ) N 739
-50.37 CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)
TINTAYA
NUEVA 138 kV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

NUEVA 22.9 kV

Load Flow Balanced L - 2024

|
<X

ADIgSILENT

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

CONSTANCIA 220 kV
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ANEXO A: ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA 2022

ANEXO A2: CON PROYECTO

v ANEXO A2 (1/6): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v" ANEXO A2 (2/6): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO A2 (3/6): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO A2 (4/6): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v" ANEXO A2 (5/6): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 CON PROYECTO

v ANEXO A2 (6/6): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
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SAN GABAN | (110 MW)

Lower Voltage Range ‘tk
Hl 0.95p.u. sclel
Upper Voltage Range
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 kv [ 222.84 ]
Il 100.%
KAYRA B 220 kv | 22284 | T SGI A 13.8 kV
-31.62
SGIT1
KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV SAN GABAN | 2240
~
<
15
’ L - SAN GABAN | - ONOCORA
22.29
0.97 SG T4
-56.96 °
ELPU <HE83 | mbm 5838 ev 3
Soo Socly B\ 5SS
ELPU 22.9 kV
Too SG T2
155.04 °
L - OCAB - SGII [ 3
v v ocaB <H3E5 P memE330 ;
-16.01 -106.73
-17.53 17.13
23.75 108.09 OCAB 22.9 kv SGlI 22.9 kV
7.86 55.68 [
>
ONOCORA A 220 kv [22143] i OCAB 13.8 kV
221.43 \ @,
ONOCORA B 220 kV | e %
m—— 161.45
-1%50 9
162.29
53.75 g
2
]
H>> SE TUPURI
@ CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
TUP 13.8 kV
L - 2023 © )
o o
~N ~N
4 4
L - 2022 L - SAN GABAN Il - ONOCORA
220.50
1.00
A
22.08 22.08 QUECHUA SAN GABAN 11 220 kV
11.26 11.26
102.34
9.02
102.73
85.42
SGIIl T1 SGIII T2
s8] TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 0
2098 | Tq TINTAYA NUEVA B 220 kV
-36.90
13.80
1.00
.70
SGIIl A 13.8 kV i SGIIl B 13.8 kV ﬁ
102.50 102.50
-0.20 -0.20
102.50 102.50
220.00 SOCABAYA A 220 kV 86,86 86,86
220.00 SOCABAYA B 220 kV SGIll G1 @\1 SGIlIl G2 \1

1.00 A
-38.74

Load Flow Balanced

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

TINTAYA
NUEVA 138 kV

L - 2024

TINTAYA

sAsGll <HE38 |-m

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

SGII 13.8 kV

AZANGARO A 138 kv [ 140.77 |

A 140.77
AZANGARO B 138 kV ;01 «—
-39.59

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SURIRAY A 220 kV [ 22849

SURIRAY B 220 kV | 228.49
1.04 —>
-28.94 I'-.—

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGII T2

SGIl G2 -[k

SAN GABAN 11 138 kV

MACUSANI 138 kV

T L - SGII - MACUSANI

140.01
1,
.58

L -1010
3|
8

142.81

RP
SURIRAY

OLLACHEA 138 kV

SAN RAFAEL 138 kV

221.10
AZANGARO 220 KY | &%

40.13
175
40.16
0.00

AZANGARO
10 kv

NUEVA 22.9 kV

‘e
<X

CONSTANCIA 220 kV
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B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading

L - 2048

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

sAsGll <HE38 |-m

SGII 13.8 kV

AZANGARO A 138 kv [ 13562 |

A 135.62
AZANGARO B 138 kV 397 «—
-37.82

Lower Voltage Range 2274 ‘E
-19.00
Il 0.95p.u. 4677 SGI|G1
Upper Voltage Range 1570
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 KV 21841
Il 100.%
218.41
KAYRA B 220 kv | 2184111, SGI A 13.8 kV
-30.53
SGIT1
KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV SAN GABAN | 2240
~
<
15
’ L - SAN GABAN | - ONOCORA
22.00
0.96 SG T4
-54.55 °
ELPU <HE83 | mbm G838 ev ]
Soo Soc® B\ 5SS
ELPU 22.9 kV
1.00 Zop SG T2
159.44 157.49 o
N word L - OCAB - SGII SNsg -
v v ocAB <hzE3 S5a% LGEERER S & R
21.22 -106.73
5.04 16.05
21.81 107.93 OCAB 22.9 kv SGlI 22.9 kV
1165 55.64 » /2839
Plaioag
ONOCORA A 220 kv [22052] OCAB 13.8 kV
220.92 - S
ONOCORA B 220 kV | 22992 [ T 2
-31.62 Q
e}
o
D
[
]
H>> SE TUPURI
@ CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
TUP 13.8 kV
L - 2023 © )
o o
~N ~N
4 4
L - 2022 L - SAN GABAN Il - ONOCORA
220.35
1.00
58] (38
3141 3141 QUECHUA SAN GABAN 11 220 kV
15.75 15.75
\4 A4 10234
-162.41 -162.09 78.01 822
24.59 24.56 25.64 102.66
164.26 163.94 82.11 85.42
55.16 55.04
SGIIl T1 SGIII T2
s TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 0
221.56
2L P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV -
-36.30 0.61
102.50
TNUE T1 1"?50
0.61
102.50
220.00 SOCABAYA A 220 kV 868 86.87
SGIIl G1 @\1 SGlIl G2 Y

220.00
1.00 A
-39.55

SOCABAYA B 220 kV

Load Flow Balanced

Nodes

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

NUEVA 138 kV

L - 2024

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

ADIgSILENT

SURIRAY A 220 kV [ 220.64

SURIRAY B 220 kV [ 22064
% 3

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGII T2

SGIl G2 -[k

140.39

SAN GABAN 11 138 kV

SURIRAY

138.71

OLLACHEA 138 kV

T L - SGII - MACUSANI

>
X
@
@
—
4
<
%2}
2
Q
<
=

L -1010
B
N

SAN RAFAEL 138 kV

220.33
AZANGARO 220KY | &%

AZANGARO

10 kv

3
<X

CONSTANCIA 220 kV
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B inactive
Il out of Calculation L - 2048

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

Voltages / Loading

\ 4
Lower Voltage Range “28.62 ‘tk 8.9
-20.54 -
Il 0.95p.u. 278 SGIGL 053
Upper Voltage Range 17.37 17.37
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 kv [ 22289 ] SURIRAY A 220 kV [ 22552
100. % ]: SURIRAY B 220 kV ]:
222.89 225.52
KAYRA B 220 kv | 22289 | T SGI A 13.8 kV 2202 [T _)
-31.71 -28.64
SGIT1
SURIRAY
KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV SAN GABAN | 2240 .
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
- - -
§ SGll GlIk SGIl G2 -[k
) L - SAN GABAN | - ONOCORA
p} 13.43
0.97
22.04 154.97
0.96 SG T4
-55.86 °
oo > SGII A 13.8 kV SGII B 13.8 kV
ELPU <HE2E mpm {353 ﬁ’» 55188
o L
ELPU 22.9 kV
00 SGTL 28 SG T2
158.14 o 156.18 o
535 SNeg 8EYR 538 L - OCAB - SGlI R sgas SGII T2
\4 ocAB <hZsz SRy A= NoNg LCERE Bh SRS r >
-106.73
17.16
108.10 o0 OCAB 22.9 kV SGII 22.9 kV
o
55.68 »c 58 % 131930
-27.60
ONOCORA A 220 kv [ 22145 ] OCAB 13.8 kV SAN GABAN Il 138 kv
sAsGll <HE38 |-m
A J 85.29
ONOCORA B 220 kV | 22145 [ T 2 Seo e
871 175.30 17491 Q gg’gg
-18.37 -18.38 9 SGIl 13.8 kv T
176.26 175.87 o
58.37 58.24 =)
[ —
' =z
- <
H>> SETUPURI 2
0
* s kY
: e
@ CENTRAL HIDROELECTRICA 3 i 13953
TUPURI (2.226 MW) @
TUP 13.8 kV .l OLLACHEA 138 kv
62.72
| 2%
L - 2023 © ) L
< <
o o o
D D o
pl pl | — o
—h
) > v
L - 2022 L - SAN GABAN Il - ONOCORA < 3%
o) .
el 61.43
:' 51.91
zZ
<
3 .
3 o SAN RAFAEL 138 kV
220.50 g 8 223.00
1.00 — " 1.01
31%15% 312'153 21.01 Y AZANGARO 220 kV -41.30
2074 40.74 QUECHUA SAN GABAN 11 220 kV
20.30 20.30
\4 A4 10234 2157
173.4¢ 17311 78.01 9.04 1.94
18.12 18.10 25.64 102.73 41.62
174.40 174.05 82.11 85.42 20.64
58.37 58.24 “
SGIIl T1 SGIII T2
=] TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 0
2115 1 e TINTAYA NUEVA B 220 kV
8
13.80
1.00
.08
A 138.51
SGlIl A 13.8 kV mio SGIIl B 13.8 kV mio AZANGARO A 138 kv [ 13851 | AZANGARO
-0.22 -0.22 AZANGARO B 138 kv | 13851 [ T 10kv
102.50 102.50 658
220.00 SOCABAYA A 220 kV 86,86 86,86 :
250080 P SOCABAYA B 220 kV SGlIl G1 @ﬁj! SGlIl G2 @\l
4311 l'-I— CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)
TINTAYA
NUEVA 138 kV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

NUEVA 22.9 kV

L - 2024

‘e
<X

Load Flow Balanced

ADIgSILENT

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

CONSTANCIA 220 kV
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B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range

L - 2048

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

1359
125.10

0.97 SG T4
-85.70
o
sas 5333 oY
Beu <8 wdm B0274(3)o)-Eued
ELPU 22.9 kV
1379 2.7
1.00 SGT1 1.00 Bo SG T2
126.64 126.06 12569
° o
a0l 22w ] L - OCAB - SGlI SQxd S
oons <12 [wdw z22d GODRE: wpm ezt >zl mpalizsl (NTon
OCAB 22.9 kv SGlI 22.9 kV
5398
1 gEE R
OCAB 13.8 kv
-
[u1] SA SGIl < Fggg -
S
(e} SGII 13.8 kV
13.80
g 1.00
= 12669
]

bm- 338 > SETUPURI

9 s
RO Y m§§§§@ CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

TUP 13.8 kV

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

QUECHUA

-3.48
Hl 095p.u. 12151
Upper Voltage Range 40.73
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 KV [ 22119
Il 100. %
22119
KAYRA B 220 kv oot «—
-42.67
KAYRA 138 kV
~
<
o
I
4
\ 4
107.96
15.77
109.10
37.46
ONOCORA A 220 kv [ 22258 ] i
222.98 e
ONOCORA B 220 kV o «—
4780 12715 126.87
-11.86 -11.88
127.70 127.42
42.00 41.91
L - 2023 © ©
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
22219
222.19
1.01 -«
-51.35
220.00 SOCABAYA A 220 kv

220.00
1.00 A
-48.37

SOCABAYA B 220 kV

Load Flow Balanced

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

TINTAYA
NUEVA 138 kV

| L - 2024
-

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

221.92

SAN GABAN I11 220 kV

SGII T1
TINTAYA NUEVA A 220 kV o

TINTAYA NUEVA B 220 kV

SGlIl G2

SGIIl G1 @\j!

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

AZANGARO A 138 kv [ 139.36 |

A 139.36
AZANGARO B 138 kV | 139 «—
-57.21

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kV

ADIgSILENT

SURIRAY A 220 kV [ 22361

SURIRAY B 220 kV | 223.61
B
-34.71

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G1 Tk@ SGIl G2 t\@

SGII A 13.8 kV

SGII T2

1

1

RP
SURIRAY

%)
Q

o090
ity
I

143.62
0.99

142.38

T L - SGII - MACUSANI

L-O-SR

139.59
1,
.07

MACUSANI 138 kV

L -1010

OLLACHEA 138 kV

SAN RAFAEL 138 kV

222.14
AZANGARO 220KY | &%

AZANGARO

3.61

10 kv

CONSTANCIA 220 kV
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B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range

L - 2048

KAYRA 138 kV

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

| - ONOCORA

L - 2045

22.72
SGT1 0.99
o 131.00

ocAB <H3Z

cwod ¥ o g o
mém S8R 8335 mom 1832%
—id—ig@ﬁq‘_}g} cod

49

0.97 SG T4

Ly <{83

o
~ognl A\
B it (IO

ELPU 229 kV
0.98 SG T2

13.49
130.07

SGll

ADIgSILENT

SURIRAY A 220 kV [ 219.80

SURIRAY B 220 kV | 219.80
1.00 <«
-31.48 I'-.—

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G1 TK@

SGIl G2 t\@

SURIRAY

%)
Q

o009
wow
NI

A13.8kV

L - OCAB - SGlI

21,

A4

117

0.69
1.36
40.07

L-TUP - OCAB

OCAB 22.9 kV

OCAB 13.8 kV

H>> SE TUPURI

5 s
G883 memS38Y
Ep=p =} SoHg

-
©

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

TUP 13.8 kV

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

QUECHUA

6.11
Hl 095p.u. 112.01
Upper Voltage Range 38.77
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 KV [ 220:30
Il 100. %
220.30
KAYRA B 220 kv | 22030 | T
-39.05
~
<
o
I
4
ONOCORA A 220 kv [22284]
222.84 -
ONOCORA B 220 kV o «—
4423 12715
-13.69
127.88
42.08
L - 2023 Q
o
Q
4
L - 2022
\ 4 \ 4
-12.91 -12.91
-9.92 -9.92
16.28 16.28
12.95 12.95
220.00 SOCABAYA A 220 kV

220.00

1.00 A
-46.17

SOCABAYA B 220 kV

Load Flow Balanced

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

TINTAYA
NUEVA 138 kV

!
<X

L - 2024

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

SGII 22.9 kV

SAsGIl <HEE8

SAN GABAN 11 138 kV

221.89

1.01

SAN GABAN I11 220 kV

SGII T1
0

SGIIl G1 @\j!

SGlIl G2

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SGII 13.8 kV

MACUSANI 138 kV

SGII T2

141.37
0.97

34.44
4
<
%)
2
Q
< .
s .
- 28.39
9]
a
-
21.72
474
l— 22.23
1924
x
7
¢ [©]
—h
2155
7.91
22,95
1924
=
5]
6.61
- 2.56
4 7.09

140.23

137.78
1,
.17

SAN RAFAEL 138 kV

OLLACHEA 138 kV

222.69
AZANGARO 220KY | &%

AZANGARO A 138 kv [ 138.18 |

AZANGARO

AZANGARO B 138 kV 1839;3
-52.26

!

10 kv

CONSTANCIA 220 kV
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B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range

L - 2048

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

ocAB <}HZ3Z -memS8%

oo~ oo~
Y SeqN S =<

L-TUP - OCAB

~nsl
588
o0 -emSCT

TUP 13.8 kV

22.73
SGT1 0.99
133.26

09

21,

OCAB 22.9 kV

OCAB 13.8 kV

H>> SE TUPURI

=

@ CENTRAL HIDROELECTRICA

TUPURI (2.226 MW)

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

0.97 SG T4
-78.48 °

583 M EIPAY

ELPu <283 mpm ZE3Ea(3( )p) 2287
ELPU 22.9 kV
25 SG T2
132.93 °
L - OCAB - SGlI So~3 a~3
| GEEREIR Y L REERE

SGIl 22.9 KV

sAsGll <HE38 |-m

Hl 095p.u.
Upper Voltage Range
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 KV [ 22381
Il 100.%
22381
KAYRAB 220 kv | 223811 T,
-40.02
QUENCORO 10.5 kV
~
<
o
~N
4
\ 4 \ 4
-96.57 -49.23
7.18 6.30
96.84 49.64
32.85 26.88
ONOCORA A 220 kv [ 224521 §
224.52 ~ ~
ONOCORA B 220 kv | 24521 Ty
-44.49 121.44
11.53
121.99
39.84
L - 2023 <L 2
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
QUECHUA
A,
-120.! 78.01
2.81 25.64
120.60 82.11
39.84
223.72
223.72
1.02
47.84
220.00 SOCABAYA A 220 kV
220.00
200 ‘[<_ SOCABAYA B 220 kv
-46.41
TINTAYA

Load Flow Balanced

Nodes

Branches

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]

NUEVA 138 kV

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

222.36
1.01

SAN GABAN I11 220 kV

SGII T1
0

SGIIl G1 @\jr SGlIl G2

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN Il (205 MW)

13.51
0.98
132.33

SGII 13.8 kV

AZANGARO A 138 kv [ 139.65

A 139.65
AZANGARO B 138 kV | 1398 «—
-51.31

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kV

SURIRAY A 220 kV [ 224.42

SURIRAY B 220 kV | 224.42
B
-34.03

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G1 Tk@ SGIl G2 t\@

SGII A 13.8 kV

SGII T2

%)
Q

o009
wow
GBI

140.71

T L - SGII - MACUSANI

!

22.15 138.68
1,
.50

MACUSANI 138 kV

L -1010
N
2

SURIRAY

OLLACHEA 138 kV

SAN RAFAEL 138 kV

AZANGARO

3.67

225.55
AZANGARO 220 KY | &5

10 kv

|
<X

CONSTANCIA 220 kV

178

UNAP
EPIME

EPO CH SAN GABAN |

Project: CH SG |

PowerFactory 15.1.7

ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA
CON PROYECTO
ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022

Graphic: CH SG |

Date: 20/09/2019

Annex: A2 -6/6

ADIgSILENT




ANEXO B: ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA 2026

ANEXO B1: SIN PROYECTO

v ANEXO B1 (1/6): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v" ANEXO B1 (2/6): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO B1 (3/6): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO B1 (4/6): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v" ANEXO B1 (5/6): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO

v ANEXO B1 (6/6): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
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B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range

L - 2048

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SURIRAY A 220 kV [ 219.35

SURIRAY B 220 kV [ 219.35
1.00 <«
-23.76 I'-.—

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIIGZ[\

13.39
154.52

QUECHUA

78.01
25.64
82.11

Hl 095p.u. 99.45
Upper Voltage Range 34.22
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 KV 21817
Il 100. %
218.17
KAYRAB 220 kv | 21817 1 T
-30.51
KAYRA 138 kV
~
<
o
~N
4
\ 4
-75.07
6.89
75.39
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Il out of Calculation L - 2048
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Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 KV 22137 SURIRAY A 220 kv [ 22141
100. % [ SURIRAY B 220 kV [
221.37 221.41
KAYRA B 220 kv | 22L37 [T _ SGI A 13.8 kV 2Ll ] T
-33.27 -29.22
SGIT1 RP
SURIRAY
KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV SAN GABAN | 22009 .
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
N -
3 seiie2 W @
’ L - SAN GABAN | - ONOCORA
22.08
0.96 SG T4
-55.18 °
ppn g SGII B 13.8 kV
~os S
ELPU <HE2E w353 ﬁ’» 018 5 _
2
ELPU 22.9 kV :
13.78 .
1.00 SGT1 202.9792 202.;185 SG T2
158.82 ° 157.64 156.85 o
. ona - o oas L-0cAB-SGI . |azes I SGIT2
ocAB <H3ZD mem-SEln- ACEREIR L & phh LGEEREIR D & RRiEhkie ,
o 0o® OCAB 22.9 kV SGII 22.9 kV y
o
> SEZE* 9194 14147:7
-26.92
ONOCORA A 220 kv [ 223181 OCAB 13.8 kV SAN GABAN Il 138 kv
SASGI <HZ38 |-m
A 82.02
ONOCORA B 220KV | 2818 [T 9 ses 52,02
-35.33 121.49 12122 8 SGIl 13.8 KV 23'22
-21.27 -21.27 7 - e
12334 123.07 o Tl|
40.53 40.44 =) 1.00
I 158.92 —
' =z
- g m 5(-,
pm-SSS > SETUPURI 3
i o]
\ 4
= s
T ae@ i -
SR mﬁgi;@ CENTRAL HIDROELECTRICA 5
TUPURI (2.226 MW) 2
TUP 13.8 kV - OLLACHEA 138 kV
61.93
5.08
62.14
51.45
L - 2023 e Q0
o o o
< < a
pl pl | — o
, S -y
L - 2022 L - SAN GABAN IIl - ONOCORA < DD
o) -2.!
el 60.67
—
E 51.45 136.16
Z 0.99
h -34.26
3 ° SAN RAFAEL 138 kV
g § 30.38 221.61
10 1@ D 858 AZANGARO 220 KY | 3539
9.48 9.48 QUECHUA SAN GABAN I1l 220 kV 2677 * i
11.80 11.80
A4 102.34 1038
120.37 78.01 11.74 -19.77
12.82 25.64 103.01 . 22.33
121.05 82.11 85.45 <) 9.23
40.44 8 “
.l
SGIIITL &> SGIII T2
=] TINTAYA NUEVA A 220 kV o 0 R-14
A
223.00 ‘[ A\ 4 \4
ééo% D TINTAYA NUEVA B 220 kv 102.50 -30.72 0.00 7292.87
-38. -2.90 54 19.50 5.28
102.54 30.93 19.50 30.33
85.45 1380 13.80 27.17 26.77
00 1.00
-47.80 -47.80
A 136.25
SGlIl A 13.8 kV mio SGIIl B 13.8 kV mio AZANGARO A 138 kv [ 136.25 | AZANGARO
-2.90 2.0 AZANGARO B 138 kv | 13625 [ T 10kv
102.54 102.54 3566
75000 SOCABAYA A 220 kV 82 £6.90 T m®
SGIIl G1 @ SGIIl G2 @ -14.26
220.00
200 I — SOCABAYA B 220 KV il ’ N 3807
-38.84 CENTRAL HIDROELECTRICA
X SAN GABAN Il (205 MW)
22362 TINTAYA
Loz NUEVA 138 kv TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
Load Flow Balanced P L-2024
Nodes Branches CONSTANGIA 220 K UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
: : - - NSTANCIA v
Line-Line Voltage, Magnitude [kV] |Active Power [MW < ic:
ge, Mag kv A (MW EPIME ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA Graphic: CH SG |
Voltage, Magpnitude [p.u.] Reactive Power [Mvar] SIN PROYECTO Date:  20/09/2019
Voltage, Angle [deg] Apparent Power [MVA] 181 PowerFactory 15.1.7 AVENIDA MEDIA DEMANDA 2026 Annex: Bl - 2/6




B inactive
Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range
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CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

ocAB <H3Z

OCAB 13.8 kV

L-TUP - OCAB

=

) o
oo oo
REHC e w8
NoNg NS g

TUP 13.8 kV

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

< woey

w < oo

] e Mmoo

SR =R IS
155

22.70
0.99
148.40

0.96 SG T4

Ly <{83

o
~ogal A\
b it 0D

ELPU 229 kV
0.98 SG T2

1343
146.40

38

38.

L - OCAB - SGlI CEERE
Plaong

OCAB 22.

H>> SE TUPURI

9 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA

TUPURI (2.226 MW)

Hl 095p.u.
Upper Voltage Range
Il 1.05p.u.
Loading Range KAYRA A 220 kv [ 22009 ]
Il 100.%
220.09
KAYRAB 220 kV | 22009 [T,
-41.77
KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV
~
<
o
~N
4
\ 4
-70.69
4.75
70.85
24.99
ONOCORA A 220 kv [Z2817] i
221.17 -
ONOCORA B 220 kv | Z2LITTTTL
.16
L - 2023 Q Q
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
% (1%
1780 1780 QUECHUA
9.94 9.94
\4 A4
-134.28 -134.02 78.01
12.42 12.41 25.64
134.85 134.59 82.11
45.32 45.22
221.09
221.09
1,00 -«
-49.01
22000 SOCABAYA A 220 kV

220.00

1.00 A
-50.14

SOCABAYA B 220 kV

Load Flow Balanced
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Line-Line Voltage, Magnitude [kV]
Voltage, Magnitude [p.u.]
Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]
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Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range
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Il Out of Calculation

Voltages / Loading

Lower Voltage Range
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Load Flow Balanced
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Voltage, Angle [deg]

Active Power [MW]
Reactive Power [Mvar]
Apparent Power [MVA]
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Il Out of Calculation
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ANEXO B: ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA 2026

ANEXO B2: CON PROYECTO

v ANEXO B2 (1/6): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v" ANEXO B2 (2/6): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO B2 (3/6): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO B2 (4/6): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v" ANEXO B2 (5/6): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

v ANEXO B2 (6/6): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
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Il Out of Calculation
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ANEXO C: ANALISIS DE CONTINGENCIAS 2022

CONTIGENCIA LINEA DE TRANSMISION L — 2045

v ANEXO C (1/6): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v" ANEXO C (2/6): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO C (3/6): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO C (4/6): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v" ANEXO C (5/6): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
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ANEXO D: ANALISIS DE CONTINGENCIAS 2026

CONTIGENCIA LINEA DE TRANSMISION L — 2045

v ANEXO D (1/6): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v" ANEXO D (2/6): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO D (3/6): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO D (4/6): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v" ANEXO D (5/6): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

v ANEXO D (6/6): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
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Il out of Calculation L - 2048
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ANEXO E: ANALISIS DE CORTOCIRCUITO 2022

ANEXO E1: SIN PROYECTO

CORTOCIRCUITO MONOFASICO

v ANEXO E1 (1/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO E1 (2/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO E1 (3/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

v ANEXO E1 (4/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA

v ANEXO E1 (5/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO E1 (6/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO E1 (7/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

v ANEXO E1 (8/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

CORTOCIRCUITO TRIFASICO

v ANEXO E1 (9/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO E1 (10/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
v ANEXO E1 (11/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO

v ANEXO E1 (12/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 SIN PROYECTO
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O SGIIT1 SGIIl T2
TINTAYA NUEVA A 220 kV o
P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV
26.30 26.30 2415 500
oz 5z 035 0.04
0.86 0.10
é AZANGARO A 138 kyr (#0550 ] ]
TNUE T1 AZANGARO
AZANGARO B 138 kg 40L90 1T ~ ~ 10kv
TTEss60] SOCABAYA A 220 kV L L-
1833.69 SOCABAYA B 220 kv
6 1444 | & 3
36.64 33488 CENTRAL HIDROELECTRICA
; 6.4 SAN GABAN Il (205 MW)
341.88 TINTAY.
289 NUEVA 136KV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 L -2024
Short Circuit Nodes Nodes STANGIA 220 K UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
" P : QQYSTANCIA v
Initial Short-Circuit Power B [MVA Line-Ground Voltage, < ic:
(MVA] 9 EPIME ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Graphic: CH SG |

Initial Short-Circuit Current B [kA]
Peak Short-Circuit Current B [kA]

Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

KAYRA A 220 g@

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

ONOCORA A 220 k!

ONOCORA B 220 k; \E‘ I_,

135.21 132.73
1.04

N\,
I.—

177.60

1.40

3.44

GravRA 138 kv

~
<
o
N
-

127.16

1.00

2.48

), ), M),
526.57
-/

1.04

131.57

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

0.71 SG T4
1.99
.
Too \/ s
ELPU <] ssg () g8
QLU 229KV

0.92 SG T2

L - OCAB - SGlI

Q@B 22.9 kV RBY 22.9 kv

263 258 256
A A
L - 2023 € Q
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
y
98.34
0.77
191
)
é 713.41 z
71341
A 4 v é 562 | 4=
70.10 70.09 13.85
055 055 ‘o R
1.40 1.40 0.85 2.01
TNUE T1
SOCABAYA A 220 kv
SOCABAYA B 220 kv
TINTAY.
NUEVA 1. vV TINTAYA

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Nodes

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,

L - 2024

NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kg

\ 4

110.27
220

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 780.84

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

780.84
6.15 —>
15.58
26347

e

RP
SURIRAY

A 418.74 ~
AZANGARO B 138 kg 5‘1;3 —
12.

oog
SASGII 4 g g g 54.80 52.75
0.65 0.63
1.63 1.57
QU 138 kv A A
o
z 3
SE TUPURI 9 4
[5)
<
s
CENTRAL HIDROELECTRICA 3 74742
TUPURI (2.226 MW) ? 30
- é OLLACHEA 138 kV
A
o
2
o
A\ B
o)
(3]
—
> 199.79
<Z( 251
) 5.72
196.79 3
156 3 ° é SAN RAFAEL 138 kV
403 685.40 < 3 223.06
5.40 = =1 . B 333
14.04 Y . AZANGARO 220 kV 801
SAN GABAN IIl 220 y A
175.92
1.38
S 3.33
o
o
—
SGIIl T1 SGIll T2 - AZANTL
0 R-14
A
\ A A4
45.30 ‘ ‘ 4513 ‘ 190.11
0.56 0.56 2.35
36123 1.33 1.33 5.60
45.34 #
119.82
A 418.74
AZANGARO A 138 kyr [ 418.74 | i i AZANGARO
10 kv

UNAP

EPO CH SAN GABAN |

Project: CH SG |

EPIME
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

KAYRA A 220 k; [1570.73

KAYRA B 220 kg

GravRA 138 kv

L - 2047

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

ONOCORA A 220 kyr [211141]

y "
ONOCORA B 220 k; 215;%74:1

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

Q@B 22.9 kV

L-TUP - OCAB

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

0.58 SG T4
1.62
o
383 eY. 288
EEEIn )\ 33
QPU 22.9 kv
B SG T2
2.32 °

RBY 22.9 kv

SA SGlI <]—D—m

383.14

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2166.06

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

2166.06
5.68
14.43
1 7

RP
SURIRAY

SGll

820.83

SAN GABAN 11 138 kg

SAN GABAN Il ZZOy

SGIIITl0 SGIIl T2

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV
141056

59.01
155.97

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

L - SGII - MACUSANI

L -1010
N

SAN RAFAEL 138 kV

1267.22
AZANGARO 220KV | 332

624.50

327.96
18.935
50.466

RO 138 kv
o)
(3]
—
=
<
12
=}
O
<
=3

AZANGARO A 138 kyr [T127:69]

AZANGARO

AZANGARO B 138 kg 11<12€73569
11.07

10 kv

L - 2023 e ©
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
378.29 378.30
0.993 0.993 QUECHUA
2.452 2.452
é é 410.81 409.95
1.078 1.076
2.662 2.657
M\ e
2265.66
1545953
245.75 45.74 . .00 0816
285 o] 0.000 0.809
= = 0.000 1.997
TNUE T1
é [4339.25] SOCABAYA A 220 kV
SOCABAYA B 220 kv
TINTAY.
NUEVA 136kV TINTAYA
NUEVA 22.9 kV
Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909 L -2024
Short Circuit Nodes Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Line-Line Voltage, Magn
Voltage, Magnitude [p.u
Voltage, Angle [deg]

&QYSTANCIA 220 kV
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

KAYRA A 220 k& 1698.51

KAYRA B 220 k; 1

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

263.11
0.690
1.752

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

Q@B 22.9 kV

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

),
ONOCORA A 220 kyr [221052]
ONOCORA B 220 k; ZIE I O
1432 558.29
1.465
3.617
L -2023 o 9
Q o
N N
4 4
L -2022
QUECHUA
2386.13
2386.13
6.26

263.10
0.690
1.752

SOCABAYA A 220 kV

é 5278.53

SOCABAYA B 220 kV

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes

Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Line-Line Voltage, Magn
Voltage, Magnitude [p.u
Voltage, Angle [deg]

0.00
0.000

315.75
7.961
20.997

TINTAY. -
NUEVA 1. vV TINTAYA

NUEVA 22.9 kV
L - 2024

1905.85
5.00
13.00

SAN GABAN Il ZZOy

SA SGlI <]—D—m

389.70

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2939.08

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

2939.08
7.71
19.58
1 3

e

RP
SURIRAY

SGll

821.44
3437
88.61

1154.95
4.57
11.43

SAN GABAN 11 138 kg

K@ 13.8 kv

L - SGII - MACUSANI

MACUSANI 138 g

L -1010
N

SAN RAFAEL 138 kV

1309.28
AZANGARO 220KV | 342

642.37

&QYSTANCIA 220 kV

4.051
SGIIl T1 SGIIl T2 AZANTL
TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 R-14
A
TINTAYA NUEVA B 220 kV 1

329.93
19.049

1414.44 1414.44 50.834

59.18 59.18

156.37 156.37

A 1151.44
SGIIl B 13.;\/ AZANGARO A 138 kyr [ 115144 | AZANGARO
AZANGARO B 138 kg 115144 ~ 10 kv
11.30
SGlll G2 \1
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)
L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
EPIME ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Graphic: CH SG |
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B Inactive
Il Out of Calculation

KAYRA A 220 k&
KAYRA B 220 k;

L - 2048

611.96

1679.70

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

é 5243.21

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]

Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

SURIRAY A 220
SURIRAY B 220

389.42

ADIgSILENT

Ky [2787.43
2787.43
7.32
18.57
1782.73

RP
SURIRAY

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN

11 (110 Mw)
= SGll

~
§ SGIl G1 Ik SGIl G2
. L - SAN GABAN | - ONOCORA
— 40.42
1.69
2304 466 82142
0.58 SG T4 34.37
1.62 ° 88.61
383 \/ 588
aro <t fmpm i ()8
QPU 22.9 kv
Sos SG T2
2.32
5
L - OCAB - SGII 08N
ocAB <] . 258
i B 22.9 kv 22.9kv
1.372 . .
3.390 w W
1154.82
1143
~ ;
ONOCORA A 220 kyr [220129] Q4B 13.8 kv SAN GABAN Il 138 kg
ONOCORA B 220 k; 220029 ~ Q sasen < .
14.27 SR I8}
1.462 o K@ 13.8 kv
3.611 o
D
[ —
il 4
- <
SE TUPURI a
o]
4
s
CENTRAL HIDROELECTRICA 3
TUPURI (2.226 MW) 2
- OLLACHEA 138 kV
L - 2023 e Q0
o o o
< < a
pl pl o
pl
L - 2022 L - SAN GABAN IIl - ONOCORA AN\
3
—
=
4
3
3 ° é SAN RAFAEL 138 kV
190452 <§( 3 1307.72
5.00 1 o 3.43
i o Es 12.99 Y AZANGARO 220 kV 825
1.062 1.062 QUECHUA SAN GABAN 1l 220 y
2.614 2.614
641.29
1.683
é 425.73 4.045
1117
2.751
O SGIIT1 SGIIl T2
[2377.78] z TINTAYA NUEVA A 220 kV o
é 237778 I TINTAYA NUEVA B 220 kV
15.36 329.86
0.00 326.50
03 0.000 0.857 o008
-000 -109 1414.10 1414.10 -
1 59.16 59.16
156.33 156.33
SGlll B 13. AZANGARO A 138 kyr [T15056] )
TNUE T1 AZANGARO
AZANGARO B 138 kg 115056 10 kv
SOCABAYA A 220 kV 1129
315.63 SGllI G2
SOCABAYA B 220 kV o ‘1
0.990 -
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)
TINTAY.
NUEVA 136KV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
L - 2024
Nodes SANGIA 220K UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
: : QQYSTANCIA v
Line-Line Voltage, Magn 5 Graphic: CH SG |
Voltace. Maumiton EPIME ANALISIS DE CORTOCIRCUITO p
oltage, Magnitude [p.u CC TRIFASICO SIN PROYECTO Date: 21/09/2019
Voltage, Angle [deg] 219 PowerFactory 15.1.7 ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 Annex: E1 - 12/12




ANEXO E: ANALISIS DE CORTOCIRCUITO 2022

ANEXO E2: CON PROYECTO

CORTOCIRCUITO MONOFASICO

v ANEXO E2 (1/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO E2 (2/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO E2 (3/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO

v ANEXO E2 (4/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA

v ANEXO E2 (5/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO E2 (6/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO E2 (7/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO

v ANEXO E2 (8/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO

CORTOCIRCUITO TRIFASICO

v ANEXO E2 (9/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO E2 (10/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
v ANEXO E2 (11/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO

v ANEXO E2 (12/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 CON PROYECTO
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B Inactive
Il Out of Calculation

KAYRA A 220

51558
KAYRA B 220 k; 3_25 >

L - 2048

ADIgSILENT

139.95
1.10

515.58

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

8
260.08
32.64
83.67

L - SAN GABAN | - ONOCORA

0.71 SG T4
1.99
o
= (P
QPU 22.9 kv

0.92 SG T2
2

OCAB <] L - OCAB - SGlI

A4
75.74
151

1922.28

1922.28
6 1513 || &=
38.40

0.00
0.00
0.00

101 0.85 B 22.9 kV 22.9 kV
2.50 2.09 w W
()
ONOCORA A 220 kyr [ 64113 | QAB 13.8 kV
641.13 N N 0 SA sGIl <] §§§
ONOCORA B 220 k; RN 2
1247 137.48 135.12 132.65 8
1.08 1.06 1.04 T
2.67 2.63 258 o
D
A A =]
]
SE TUPURI
CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
L - 2023 © )
o o
~N ~N
4 4
L - 2022 L - SAN GABAN Il - ONOCORA
211.24
1.66
4.32 706.57
5.56
100.88 1445
0 QUEUA SAN GABAN Il 220 g
A4
124.22
0.98
241
O SGIIT1 SGIIl T2
o636 ] z TINTAYA NUEVA A 220 kV 0
v 78036 TINTAYA NUEVA B 220 kV
75.73 14.84 7562 10331
080 0.36 0.81
% 0.88 2.00 ’m‘ 365.24
45.84 45.84
121.13 121.13
SGIIl A 13.$v SGlIl B 13.%\/
TNUE T1
SOCABAYA A 220 kV
SOCABAYA B 220 kv SGiiG1 fL
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)
TINTAY.
NUEVA 136kv TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Initial Short-Circuit
Initial Short-Circuit
Peak Short-Circuit Cur

L - 2024

NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138

A 423.40
AZANGARO B 138 kg o34 —
12.46

\ 4

115.21

230

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 789.62

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

789.62
6.22 —>
15.74
37027

e

RP
SURIRAY

SAN GABAN 11 138 kg

55.15 53.08
0.66 0.63
1.64 1.58
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

«©
o
—
z
<
2
S() S é SAN RAFAEL 138 kV
= S .
Y AZANGARO 220 kV
181.65
1.43
3.43
R-14
A C,TU
A A
4524 ‘ ‘
0.56
1.33 .
423.40 # B
i AZANGARO
10 kv

UNAP
EPIME

EPO CH SAN GABAN |

Project: CH SG |
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 k; [ 51167 |

511.67
KAYRA B 220 k; i 6s
9.91

T--—
191.86

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

8
259.90
32.62
83.62

L - SAN GABAN | - ONOCORA

OCAB <] L - OCAB - SGlI

L-TUP - OCAB

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

1668.78

1668.78
6 13.14 ||¢
33.00

M),
ONOCORA A 220 kyr [638:33]
633.33 A S
ONOCORA B 220 k; E RGN
1233 133.91 131.57 132.86
1.05 1.04 1.05
2.61 2.56 2.59
A A A
L -2023 © ©
o o
~N ~N
4 4
L -2022
A\ 4
124.33
0.98
2.41
e
750.06 z
750.06
A\ 4 A4 591
74.98 74.97 14.55 24.65 99.58
0% b 035 0.78
& = 0.87 1.93
TNUE T1
SOCABAYA A 220 KV
SOCABAYA B 220 KV
TINTAY.
NUEVA 136KV TINTAYA

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Initial Short-Circuit
Initial Short-Circuit
Peak Short-Circuit Cur

L - 2024

NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

703.53
5.54

SAN GABAN Il 220;

SGIIITl0 SGIIl T2

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV
364.67

45.77
120.95

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

0.92 SG T2
2

Q@B 22.9 kV RBY 22.9 kv

SG T4

RO

0.00
0.00
0.00

SA sGIl <}888

coo

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138

A 418.04
AZANGARO B 138 kg ei7 —
12.30

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kg

ADIgSILENT

SURIRAY A 220 k! 783.40
SURIRAY B 220

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

783.40
6.17 —>
15.63
265.12

SURIRAY

453.43
5.39

54.75 52.69
0.65 0.63
1.63 1.57
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

MACUSANI 138 g

L -1010
N

45.32
0.56

133

SAN RAFAEL 138 kV

AZANGARO 220 kY

.

AZANGARO

10 kv
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

156.39
1.23

KAYRA A 220 Ky [ 53669 ]

536.69
KAYRA B 220 k; 253 >
10.35

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

9
260.28
32.67
83.72

L - SAN GABAN | - ONOCORA

ONOCORA A 220 kyr (54509 ]

ONOCORA B 220 k; 5];‘;5 —»

N\,

191.48
1.51
3.69

GravRA 138 kv

~

<

o

N

-

136.25 107.42
1.07 0.85
2.64 2.09

M),
-/ S

137.78 135.38 132.43
1,

ocaB <]

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

Q@B 22.9 kV

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA

TUPURI (2.226 MW)

L - OCAB - SGlI

1.08 07 1.04
2.67 2.63 2.57
A A
L - 2023 Q Q
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
\ 4
10114 101.14
0.80 0.80
1.96 1.96
y
é é 127.04
1.00
2.46
)
é 774.79 z
774.79
A4 v é 610 | 4=
77.59 77.58 14.98
0.61 0.61 40%163 18_38"1'7
1.55 1.55 089 200
TNUE T1
1939.05 SOCABAYA A 220 kV
1939.05 SOCABAYA B 220 kV
¢ [
38.70
TINTAY.
NUEVA 1. vV TINTAYA

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Initial Short-Circuit
Initial Short-Circuit
Peak Short-Circuit Cur

L - 2024

NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

RBY 22.9 kv

.34

SAN GABAN Il 220;

SGII T1
0

SGIIl T2

365.85
45.92
121.33

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

RO

15.20

5.25

SG T4

0.00
0.00
0.00

SG T2

SA sGIl <}888

coo

K@ 13.8 kv

111.50
0.88
2.23

SURIRAY A 220 % 984.75

SURIRAY B 220 984.75
7.75 —>
19.66 I'-.—
660.84

e

RP
SURIRAY

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
= SGlI
SGIl G2

SAN GABAN 11 138 kg

55.23 53.15
0.66 0.63
1.64 1.58
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

ADIgSILENT

AZANGARO A 138

A 424.45
AZANGARO B 138 kg e —
12.49 I'-.—

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

o)
(3]
—
=
<
3
3 o é SAN RAFAEL 138 kV
= S . .
b - AZANGARO 220 kY
A
182.67
1.44
s 3.45
8
—
4
R-14
A C,TU
A A A4
45.22 45.08
0.56 ‘ 0.56
1.33 1.33
424.45 # B
i i AZANGARO
10 kV
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 Ky [ 53565 ]

535.65
KAYRA B 220 k; s
10.34

T--—
192.28

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

9
260.24
32.66
83.71

ONOCORA A 220 kyr [ 64788 ]

647.88
ONOCORA B 220 k; 152'1503

A
—>
137.68

135.28 132.48
1,

ocaB <]

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

0.71 SG T4
1.99
o
= (P
QPU 22.9 kv

0.92 SG T2
2

L - OCAB - SGlI

Q@B 22.9 kV RBY 22.9 kv

SA sGIl <}888

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA

TUPURI (2.226 MW)

1.08 07 1.04
2.67 2.63 2.57
© n
L - 2023 < <
o o
~N ~N
- -
L - 2022
100,99
0.80
\ 4
126.60
1.00
2.45
)
é 773.11 z
77311
A4 v é 600 | |4
707.6218 7076218 14.96 46.02 103.40
061 061 0.36 0.81
: : 0.89 2.00

SOCABAYA A 220 kV

é 1929.10

N

SOCABAYA B 220 kV

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Initial Short-Circuit
Initial Short-Circuit
Peak Short-Circuit Cur

NUEVA 1.

TINTAY.
vV

L - 2024

TINTAYA

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

212.96
1.68
435 709.23
5.58
14.50
SAN GABAN Il 220;
SGIIl T2

SGII T1
0

365.74
45.90
121.29

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

0.00
0.00
0.00

coo

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138

A 424.21
AZANGARO B 138 kg b —
12.48

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

112.36
0.88
2.24

SURIRAY A 220 % 950.93

SURIRAY B 220 950.93
)

18.99
62513

SURIRAY

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
= SGlI
SGIl G2

454.56
5.40

SAN GABAN 11 138 kg

55.22 53.14
0.66 0.63
1.64 1.58
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

«©
o
—
z
<
2
O S é SAN RAFAEL 138 kV
g 3
— p <
Y - AZANGARO 220 kV
A
182.46
1.44
. 3.45
o
o
—
4
R-14
HE
\ A \ 4
4523 0.00 ‘ 45.09
0.56 0.00 0.56
1.33 0.00 1.33
424.21
i AZANGARO
10 kv

NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV
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B Inactive
Il Out of Calculation L - 2048

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

ADIgSILENT

30.77 .D\ 3}_’31
0.24 SGIG1 0.30
0.60 0.75
e
KAYRA A 220 k& 535.22 SURIRAY A 220 k! 784.10
SURIRAY B 220 784.10
KAYRA B 220 k; > SGIA13.8 g RN
25 85
g-gg 6.20
d 15.69
1
it
SGITL (S ) RP
SURIRAY
é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv SAN GABAN 1220 g )
g CENTRAL HIDROELECTRICA
049 SAN GABAN Il (110 MW)
N =
§ SGll GlIk SGIl G2 -[k
) L - SAN GABAN | - ONOCORA
- 228.79
28.72
73.99
228.64
28.70
73.94
SGII A 13.3; SGII B 13.8 g
el
QU 229 kV 4
SG T2
- SGIT2 ©
sss L - OCAB - SGII aas IS \V s ot
OCAB b ezl (N)1), 32
2,01 18.80 1191
’ : B 22.9 KV 22.9kV
8.83 gé? 285 w 2;38 W
coco 11.82
~ 0.89
2.44 ~
ONOCORA A 220 kg [77887 ] QP48 13.8 kv SAN GABAN Il 138 k!
SA SGlI 338
ONOGORA B 220 kY Tee - - o 4—."* 588 o5 o
ey 153 3.45 18.06 Q 9.76 0.59 0,51
T3 0.01 0.03 014 Q 323 @ 138k A A
1387 0.03 0.07 0.35 o 9.26 o
A A A E 116 L
K 3.01 z o
- 588 b °
888l [> SETUPURI 3 -
< 264.16
= é‘gg 3.2<21
l g 7.7
—P.—l* CENTRAL HIDROELECTRICA 5 ot 26130
TUPURI (2.226 MW) i 764
- é OLLACHEA 138 kV
132
0.02
0.04
L -2023 @ © A
o o o
< < a
pl pl o
pl
L - 2022 L - SAN GABAN IIl - ONOCORA
153.26 440.14
131 ° SAN RAFAEL 138 kV 347
313 =1 é 8.32
g , 1
\ 4 \ 4 . AZANGARO 220 kY 8.20
19.09 19.09 " -
0.15 0.15 SAN GABAN Il 220;
0.37 0.37
32.55
0.26
é é 31.23 0.62
0.25
O SGIIT1 SGIIl T2
TINTAYA NUEVA A 220 kV o R-14
A
P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV v O
27.8 27.8 3. . .
i[5 A IE |
= & 0.86 0.12 & & = -
¢ ¢ AZANGARO A 138 kyr (20547 ] # ]
AZANGARO
TNUE T1 i 10 KV
AZANGARO B 138 kg 471 T
1843.39 SOCABAYA A 220 kv
1843.39 SOCABAYA B 220 kv
6 1451 | €& .
36.82 I'-I— CENTRAL HIDROELECTRICA
; SAN GABAN Il (205 MW)
TINTAY.
NUEVA 136KV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 L-2024
Short Circuit Nodes Branches UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 g@l

KAYRA B 220 kg

=

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SAN GABAN | 220 lg

L - SAN GABAN | - ONOCORA

SURIRAY A 220 k! 778.34

SURIRAY B 220

778.34
6.13 —>
15.53

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

73.90

SGII B 13.8 g

SGlI

SURIRAY

= SGll

ADIgSILENT

\QPU 22,9 kV
SG T2
- SGIT2 ©
OCAB L-OCAB - SGI 885 ezl (N)1), 32
=252~ A== EETS G . |sso
373 18.41 11,01
! . B 22.9 kV 22.9kV
B A . W ox | B
ooco 11.82
0.89
() 2.44 <
ONOCORA A 220 ki [ 764.42 | QAB 13.8 kV SAN GABAN I1 138 k;
SA sGIl <}888
A J 19.75 16.94
ONOCORA B 220 k; S RN 2 °c° 0.23 0.20
14.88 0.95 2.89 18.55 9 978 059 020
0 0.01 0.02 0.15 o 323 8@ 138 kv A A
13,63 0.02 0.06 0.36 a 926 o
A A A =] 116 =
- 3.01 > o
g z ?
SSS{> SETUPURI 2 M
<
=
—P.—l* CENTRAL HIDROELECTRICA e 5
TUPURI (2.226 MW) RN @
g.gg .l é OLLACHEA 138 kv
555 X
333
L-2023 © © A
o o o
< < 2ma @
] - 33 < (o]
4
L - 2022 L - SAN GABAN Il - ONOCORA AN\
3
—
=
4 S
151.99 5 y
120 3 o é SAN RAFAEL 138 kV
311 I =
= S .
\ 4 . AZANGARO 220 kY
17.93 ’ -
0.14 SAN GABAN Il 220 g
0.35
y o
3214 062
0.25
0.62
O SGIIT1 SGIIl T2
[[803.14 | z TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 R-14
A
é 80314 P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV 1
301.2357 301.2357 15.58 44.324 6.56
. ¢ . 0.35 0.05
0.62 0.62 6.07 0.86 .13
¢ AZANGARO A 138 kyr (20015 ] # .
AZANGARO
TNUE T1 " 10KV
AZANGARO B 138 kg —
1591.10 SOCABAYA A 220 kv
1591.10 SOCABAYA B 220 kv
6 12.53 <« .
3146 53930 CENTRAL HIDROELECTRICA
652 SAN GABAN Il (205 MW)
346.34 TINTAY.
2 NUEVA 136kV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
= NUEVA 22.9 kv
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 g8 L-2024
0 0 Al z N
Short Circuit Nodes Branches STANCIA 220 K UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
— — — — &QYSTANCIA v
Initial Short-Circuit Power B [MVA Initial Short-Circuit i ic:
MVA] EPIME ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Graphic: CH SG |
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Peak Short-Circuit Current B [kA]
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

34.08
0.66

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SAN GABAN | 220 lg

Q
<
>
@®
0.00
0.00
0.00

0.21
0.03
0.07

L-TUP - OCAB

i

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

N\,
KAYRA A 220 k; So.58
KAYRA B 220 kg I_’
44,54
0.35
0.86
GravRA 138 kv
~
<
o
S
4
2.95 19.03
0.02 0.15
0.06 0.37
M),
ONOCORA A 220 kyr [ 79566
ONOCORA B 220 k; O O
1.28 3.20 17.76
0.01 0,03 0.14
0.02 0.06 0.34
A A A
L-2023 o 9
Q o
N ~
4 4
L- 2022
\ 4
31.56
0.25
0.61

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

Q\PU 22.9 kv
SG T2
o
L - OCAB - SGII 985 S8 ev. o
coco cco r l . coco
QBB 22.9 kv s | B 22.9kv
2.46
11.82
0.89
2.44
SE TUPURI
CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
A 4
154.46
1.22

316

SAN GABAN Il 220;

SGIIl T2

SGII T1
0

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

SA SGll 4—.—.« 388

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138
AZANGARO B 138 kg

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kg

SURIRAY A 220 k!

989.98

SURIRAY B 220

1
RP
SURIRAY
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
19.90 17.08
0.24 0.20
0.59 0.51
A A
o)
z 3
2 4
2
264.25
> é‘gg 325
. 0.04 772
g i
a 7.64
— é OLLACHEA 138 kV
132
0.02
0.04
A
o
7]
o)
-
3022 || 194.01
0.5 2.44
058 5.55
204.76
257
585 24173
o SAN RAFAEL 138 kV 348
= 8.34
=] 435.59
— < 3.43
D AZANGARO 220 kV 8.23
32.64
0.26
0.62
\ 4

406.33

AZANGARO

406.33
5.03 —>
11.95

10 kv

2
s
28.26 28.26 67 518
oz 522 035 0.05
0.86 0.12
TNUE T1
1858.18 SOCABAYA A 220 kv
1858.18 SOCABAYA B 220 kv
6 1463 | &
37.09 344.00
271
6.60
351.15 TINTAY.
278 NUEVA 136KV TINTAYA
= NUEVA 22.9 kv
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 585 L-2024
— S
Short Circuit Nodes Branches

Initial Short-Circuit Power B [MVA]
Initial Short-Circuit Current B [kA]
Peak Short-Circuit Current B [kA]

Initial Short-Circuit
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 g@l

KAYRA B 220 kg

&

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

SAN GABAN | 220 lg

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

OCAB L - OCAB - SGII
QBB 22.9 kv s | B 22.9kv
a 8 5 2.46
ococo 11.82
i
ONOCORA A 220 kg [ 79104 | QAB 13.8 kV -
ONOCORA B 220 k; 2
Q 9.76
1.34 3.26
0.01 0.03 9 ;%3
' ;
1.16
'T 3.01
- [=¥=¥=}
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—b.—l* CENTRAL HIDROELECTRICA
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o o
~N ~N
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4
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A\ 4
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0.61
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TINTAYA NUEVA A 220 kV 0
v P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV
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0.22 0.22
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TNUE T1
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6 1456 | €& .
36.90 43T CENTRAL HIDROELECTRICA
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350.83 TINTAY.
278 NUEVA 136KV
~
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 585 L-2024
— S
Short Circuit Nodes Branches

Initial Short-Circuit Power B [MVA]
Initial Short-Circuit Current B [kA]
Peak Short-Circuit Current B [kA]

Initial Short-Circuit
Initial Short-Circuit
Peak Short-Circuit Cur

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

WU 229 kv

SA SGlI 4—.—-« 388

K@ 13.8 kv
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AZANGARO B 138 kg

SAN GABAN 11 138 kg

406.12
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SURIRAY

CENTRAL HIDROELECTRICA
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024 0.20
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A A
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z ?
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2
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. Y 7.72
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7 e
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— é OLLACHEA 138 kV
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o
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ADIgSILENT
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N
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A
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

KAYRA A 220 k& 1656.40

La

GravRA 138 kv

L - 2047

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

664.44
1.744
4.528

1944.03
5.

RBY 22.9 kv

SA SGlI <]—D—m

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2217.72

2217.72
5.82
14.74

CENTRAL HIDROELECTRI

CA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

SGII T2

e
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SURIRAY

SGll

821.72
34.38
88.64

1156.65
4.58
11.44

SAN GABAN 11 138 kg

168.06
0.665

SGIIl T2

1424.18
59.58
157.45

SGlll B 13.$\/

CENTRAL HIDROELECTRICA
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AZANGARO B 138 kg 1146525'079
1141

488.85 342.32
0.898 B 22.9 kV
2.219 w
),
ONOCORA A 220 kyr [250308] Q4B 13.8 kv
2503.08 -
ONOCORA B 220 k; w5 %
= 553.89
1.454 9
3.590 o
D
[~
]
SE TUPURI
CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
L - 2023 Q Q
o o
~N ~N
4 4
L - 2022 L - SAN GABAN IIl - ONOCORA
403.34 40335 A
1.058 1.059 QUECHUA SAN GABAN 1l 220 y
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X 8 0.000 2.106 1424.18
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é 5277.68 SOCABAYA A 220 kv
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 k& 1639.99

s

GravRA 138 kv

L - 2047

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

SGIIl T2
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0.898 B 22.9 kV
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ONOCORA B 220 k; 245372 Q
15.92 (]
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o
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=
]
SE TUPURI
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o o
~N ~N
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é 247880 I TINTAYA NUEVA B 220 kV
16.03 0.00
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SOCABAYA B 220 kV
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6.35 4
X g
g&v TINTAYA
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NUEVA 22.9 kV

L - 2024

Short Circuit Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]

Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Initial Short-Circuit Pow
Initial Short-Circuit Cur
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&QYSTANCIA 220 kV
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157.29

SGlll B 13.$\/

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

RBY 22.9 kv

SA SGlI <]—D—m
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ADIgSILENT

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2195.15

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

SGII T2
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SGll
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166.68
0.660
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N

592.55
2,

SAN RAFAEL 138 kV

OLLACHEA 138 kV

RP
SURIRAY

1298.09
AZANGARO 220 kY | 315

AZANGARO B 138 kg 1144‘7"225
11.22

AZANGARO

650.26
1.706
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 k& 1764.52

La

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

~
<
15
b L - SAN GABAN | - ONOCORA
23.04
0.58 SG T4
1.62
8
i <]—D—.<
L - OCAB - SGII P
ocAB <] . 258
529.83 342.32
1.390 0.898 22.9 kV
3.428 2.215 W
),
ONOCORA A 220 kyr [255282] Q4B 13.8 kv
SA SGll
ONOCORA B 220 k; 25282 I ~ ~ Q
16.52 Q
558.29
1.465 (? W 13.8kv
3.612 o
D
[
]
SE TUPURI
CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
L - 2023 Q Q
o o
~N ~N
4 4
L - 2022 L - SAN GABAN IIl - ONOCORA
670.19
1.759
4566 1949.76
5.
406.01 "
1068 QUECHUA SAN GABAN 1l 220 y
é 530.18
1.391
3.418
M\ e
SGIIl T2
=] z TINTAYA NUEVA A 220 kV
280521 TINTAYA NUEVA B 220 kV
16.73 0.00 327.12
0.000 0.858
0.000 2.109 1425.62 1425.62
59.64 59.64
157.59 157.59
AZANGARO A 138

é 5330.47

SOCABAYA A 220 kV

N

SOCABAYA B 220 kV

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Initial Short-Circuit Pow
Initial Short-Circuit Cur
Peak Short-Circuit Curren

TINTAY.
NUEVA 1. vV

L - 2024

317.44
8.003
21.129

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

SGlll B 13.$\/

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kg

ADIgSILENT

SURIRAY A 220 % 2965.87

SURIRAY B 220 2976:’;.887
19.74

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

e

RP
SURIRAY

= SGll

821.79
34.38
88.64

1157.10
4.58
11.45

168.28
0.666

L - SGII - MACUSANI

1165.87

AZANGARO B 138 kg 11462?7
1143

o)
(3]
—
=
<
12}
3 ° é SAN RAFAEL 138 kV
< =
= S .
D AZANGARO 220 kY
665.94
1.748
4.192
AZAN T1
R-14
A
1
331.10
19.116
1.447 51.030
# i AZANGARO
- 10 kV
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

KAYRA A 220 k& 1745.92

La

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

Q@B 22.9 kV

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

é 5296.05

N

~
<
o
~N
4
522.97 342.32
1.372 0.898
3.385 2.216
ONOCORA A 220 kyr (254360
ONOCORA B 220 k; 254360 ~ ~
16.46 557.10
1.462
3.606
L -2023 g <
o o
~N ~N
4 4
L -2022
o5 QUECHUA
2.612
529.05
1.388
3.412
e
2587.43 z
2587.43
6.79
16.68 0.00 326.76
0.000 0.858
0.000 2.107
TNUE T1
SOCABAYA A 220 KV
SOCABAYA B 220 kV Soor
21.122
TINTAY.
NUEVA 136KV TINTAYA

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Initial Short-Circuit Pow
Initial Short-Circuit Cur
Peak Short-Circuit Curren

NUEVA 22.9 kV

L - 2024

&QYSTANCIA 220 kV

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

669.14
1.756
4.559

1948.71
5.

SAN GABAN Il 220;

SGIIITl0 SGIIl T2

1425.36
59.63
157.57

1425.36
59.63
157.57
SGlll B 13.$\/

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

RBY 22.9 kv

SA SGlI <]—D—m

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138

AZANGARO B 138 kg 11462.012
1143

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kg

ADIgSILENT

407.53

SURIRAY A 220 % 2814.31

SURIRAY B 220 28713931
18.73

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

RP
SURIRAY

SGll

821.77
34.38
88.64

1156.99
4.58
11.45

168.23
0.666

L - SGII - MACUSANI

o)
(3]
—
=
<
12}
3 ° é SAN RAFAEL 138 kV
< =
= S .
D AZANGARO 220 kY
665.04
1.745
4.187
AZAN T1
331.04
19.113
51.020
1165.12 .
AZANGARO
10 kV
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ANEXO F: ANALISIS DE CORTOCIRCUITO 2026

ANEXO F1: SIN PROYECTO

CORTOCIRCUITO MONOFASICO

v ANEXO F1 (1/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO F1 (2/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO F1 (3/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO

v ANEXO F1 (4/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA

v ANEXO F1 (5/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO F1 (6/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO F1 (7/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO

v ANEXO F1 (8/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO

CORTOCIRCUITO TRIFASICO

v ANEXO F1 (9/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO F1 (10/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
v ANEXO F1 (11/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO

v ANEXO F1 (12/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 SIN PROYECTO
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B Inactive
Il Out of Calculation

KAYRA A 220

520.13
KAYRA B 220 k; 2013 1T,
1004 175.97
3

L - 2048

ADIgSILENT

156.90
1.24

520.13

1.39
3.40

L - 2047

2.61

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

L - OCAB - SGlI

Q@B 22.9 kV

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA

TUPURI (2.226 MW)

72.76
0.57
1.45

e ~ ~
ONOCORA A 220 K 535.00
535,00 &,
ONOCORA B 220 k; 2% N
1039 13506 | [13344 | [13127
1.07 1.05 1.03
264 259 255
A A
L - 2023 @ 0
Q (=}
N ~
4 4
L - 2022
102,91 102,92
0.81 081
1.99 199
é é 10159
0.80
197
e
[[726.10 | z
726.10
5.72 D

72.75 14.05
0.57
1.45

44.81
0.35

104.45
0.82

1971.77

SOCABAYA A 220 kV

1971.77
6 1552 || &=
39.24

SOCABAYA B 220 kV

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Nodes

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,

TINTAY.
NUEVA 1. vV

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

L - 2024

&QYSTANCIA 220 kV

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

690.19
5.43

0.71 SGT4
1.99
o
378 eV. s33
-1 il ‘ coco
Q\PU 22.9 kv

0.92 SG T2
2

RBY 22.9 kv

SA sGIl <}888

coo

SAN GABAN Il ZZOy

SGIIITl0 SGIIl T2

362.18
45.46
120.11

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138

A 421.36
AZANGARO B 138 kg it —
12.40

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 981.42

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

SGII T2

981.42
7.73 —>
19.61
655.70

SURIRAY

453.85
5.39

SAN GABAN 11 138 kg

55.01 52.94
0.65 0.63
1.63 1.57
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

OLLACHEA 138 kV

o
7]
o)
AN\ -
«©
o
—
= 200.08
z
& 5.72
3 o é SAN RAFAEL 138 kV
< =
= S . .
Y - AZANGARO 220 kV
A
177.61
1.40
. 3.36
o
o
—
4
R-14
A C,TU
A A \ 4
‘ 45.26 ‘ ‘ 4511
0.56 0.56
1.33 1.33
421.36 # B
AZANGARO
~ 10 kv
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

139.89
1.10

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

ocaB <]

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA

TUPURI (2.226 MW)

Q@B 22.9 kV

L - OCAB - SGlI

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

683.92
5.38

0.71 SG T4
1.99
o
w22 (0Op)
oS - il J
Q\PU 22.9 kv

0.92 SG T2
2

RBY 22.9 kv

SA sGIl <}888

SAN GABAN Il ZZOy

SGII T1
0

SGIIl T2

360.94
45.30
119.73

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN Il (205 MW)

0.00
0.00
0.00

coo

K@ 13.8 kv

AZANGARO A 138

A 416.22
AZANGARO B 138 kg ¥ —
12.26

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

109.69
0.86

SURIRAY A 220 k! 779.42
SURIRAY B 220

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

779.42
6.14 —>
15.56
261,01

SURIRAY

452.91
5.38

SAN GABAN 11 138 kg

54.61 52.56
0.65 0.62
1.62 1.56
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

«©
o
—
z
<
2
O S é SAN RAFAEL 138 kV
g 3
— P <
Y - AZANGARO 220 kV
A
174.99
1.38
. 3.32
o
o
—
4
R-14
A
\ A \ 4
4534 ‘ 0.00 ‘ 45.15
0.56 0.00 .56
1.34 0.00 1.33
416.22
i AZANGARO
~ ~ 10 kv

e
KAYRA A 220 Ky (29584 ]
495.84
KAYRA B 220 k; RS
961 176.69
1.39
3.42
é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv
~
<
o
~N
4
126.88
1.00
2.47
), ), M),
ONOCORA A 220 kyr (525841
523.84 -/
ONOCORA B 220 k; 2384 1T,
1021 133.94 131.46 131.67
1.05 1.04 1.04
2.61 2.56 2.57
A A
L - 2023 e Q0
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
A\ 4 \ 4
100.16 100.16
0.79 0.79
1.95 1.95
A\ 4
é é 98.32
0.77
1.91
e
706.76 z
706.76
A 4 A4 556 | |[4=
69.40 69.40 1373 43.61 101.70
o% 0% 034 0.80
0.85 1.98
TNUE T1
1805.12 SOCABAYA A 220 kv
1805.12 SOCABAYA B 220 kv
¢ i
36.03
TINTAY.
NUEVA 136KV TINTAYA
NUEVA 22.9 kV
Max. Single Phase to Ground IEC 60909 L - 2024
Short Circuit Nodes Nodes

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,

&QYSTANCIA 220 kV
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

156.89

KAYRA A 220 Ky [ 520.28 |

520.28
KAYRA B 220 k; 2% >
10.04

GravRA 138 kv

L - 2047

QUENCORO 10.5 kV

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

2.61

ONOCORA A 220 k! 535.31

535.31 e
ONOCORAB 220l [ 352" | T
10.39 136.12 133.59 131.25

72.87 72.87
0.57 0.57
1.45 1.45

L-TUP - OCAB

SE TUPURI

TUPURI (2.226 MW)

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

Q@B 22.9 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA

L - OCAB - SGlI

31
1.07 1.05 1.03
2.64 2.59 255
A A
© n
L - 2023 @ ©
o o
~N ~N
pl pl
L - 2022
103.12 103.12
0.81 0.81
1.99 1.99
é é 101.58
0.80
1.97
e
726.92

2

726.92

5.72 <«
14.06

44.86
0.35

104.69
0.82

1984.60

SOCABAYA A 220 kV

1984.60
6 1562 || ¢
39.43

SOCABAYA B 220 kV

TINTAYA

TINTAY.
NUEVA 1. vV
NUEVA 22.9 kV

Max. Single Phase to Ground IEC 60909

L - 2024

Short Circuit Nodes Nodes

Initial Short-Circuit Power A [MVA]
Initial Short-Circuit Current A [kA]
Peak Short-Circuit Current A [kA]

Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,
Line-Ground Voltage,

&QYSTANCIA 220 kV

200.00
157
4.09 690.36
5.44

0.71 SG T4
1.99
-
srsl (X 288
oS il ‘ coco
Q\PU 22.9 kv
G sG T2
252 °
825 (N 283
S =[N ‘ . |NSoS

RBY 22.9 kv

SA sGIl <}888

coo

K@ 13.8 kv

SAN GABAN Il ZZOy

SGII T1
TINTAYA NUEVA A 220 kV o

TINTAYA NUEVA B 220 kV

SGIIl T2

362.21
45.46
120.12

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN Il (205 MW)

AZANGARO A 138

A 421.71
AZANGARO B 138 kg s —
12.40

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SAN GABAN 11 138 kg

ADIgSILENT

SURIRAY A 220 % 978.79

SURIRAY B 220 978.79
7.71 —>
19.55 I'-.—
656.05

e

RP
SURIRAY

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
= SGlI
SGIl G2

453.91
5.39

55.03 52.97
0.65 0.63
1.63 1.57
A A

0]
s o}
Z a
9 4
[5)
<
=
]
)
-

o)
AN\ -
«©
o
—
z
<
2
2 S é SAN RAFAEL 138 kV
= S . .
Y - AZANGARO 220 kV
A
177.72
1.40
. 3.36
8
—
4
R-14
A C,TU
A A \ 4
‘ 45.26 ‘ ‘ 45.10
0.56 0.56
1.33 1.33
421.71 # B
i AZANGARO
~ 10 kv
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B Inactive
Il Out of Calculation L - 2048

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

e
KAYRA A 220 kyr [ 523.00 | SURIRAY A 220 Ky (8172 |
523.00 SURIRAY B 220 981.72
KAYRA B 220 kg 2300 | SGI A 13.8 kV sz [
10.10 17652 19.61
1.39 6! 1
3.41
SGIT1
SURIRAY
é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv SAN GABAN | 2201t )
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
- - sGll
§ SGIl G2
R L - SAN GABAN | - ONOCORA
9.44
0.71 SG T4
1.99 °
Y SGIl B 13.8 g
. P
ELPU <] 28— Op)—ee
Q\PU 22.9 kv
%g SG T2
252 °
SGII T2
ocAB <] L - OCAB - SGII Nes ev. oo
oS r J . oo
o6 B 22.9 kv 22.9kv
1.0¢ . .
108 & LY
), ), M),
ONOCORA A 220 kyr (53640 ] Q4B 13.8 kv SAN GABAN Il 138 K
SASGII 4 EEE 55.03 52.96
e 288 X X
ONOCORA B 220 k; 53540 [T | 9 R 5 2.
1040 136.06 133.54 131.28 8 113.8 kV 163 1.57
1.07 1.05 1.03 - @l 13. A A
2.64 2.59 255 o o)
A A e =
. s o
- < (/I)
SE TUPURI 9 4
[5)
<
s
CENTRAL HIDROELECTRICA 3 275
TUPURI (2.226 MW) ? :
- é OLLACHEA 138 kV
L -2023 @ © A
o o o
< < &
pl pl o
pl
L - 2022 L - SAN GABAN Ill - ONOCORA AN\
3
—
> 200.11
z
h 5.72
3 ° é SAN RAFAEL 138 kV
690.23 < 8
543 = = . .
102.97 102.97 14.12 4 - AZANGARO 220 kV
0.81 0.81 SAN GABAN Il 2205 A
1.99 1.99
T
é é 050 3 3.36
1.97 8
AZAN T1
O SGIIl T1 SGIll T2 -
aeas ] z TINTAYA NUEVA A 220 kV 0 R-14
72645 I TINTAYA NUEVA B 220 kV o
é 572 | |4 A\ 4
72.84 72.84 14.05 45.26 0.00 45.10 191.81 o
0.57 0.57 404';52 18%24 0.56 ‘ 0.00 ‘ 0.56 2.37 o
1.45 1.45 O. 7 2: 2 36219 1.33 0.00 1.33 5.64 A
4546 4
é é .. 120.11 e
A 421.61 ~
TNUE TL SGlIl A 13.$v SGlIl B 13.;\/ AZANGARO A 138 kyr [ 42161 | AZANGARO
AZANGARO B 138 kg RN ~ ~ 10kv
é 1974.55 SOCABAYA A 220 kv 1240
é SOCABAYA B 220 kv SGiiG1 fL
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

TINTAY.
NUEVA 1. vV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV

ADIgSILENT

Max. Single Phase to Ground IEC 60909 L-2024

Short Circuit Nodes Nodes EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
Initial Short-Circuit Power A [MVA] [Line-Ground Voltage, SQUSTANCIA 220 kv UNAP ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Graphic: CH SG |
Initial Short-Circuit Current A [kA] Line-Ground Voltage, EPIME CC MONOFASICO SIN PROYECTO Date: 21/09/2019
Peak Short-Circuit Current A [kA] | Line-Ground Voltage, 237 PowerFactory 15.1.7 ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 Annex: F1-4/12




B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SURIRAY A 220 k!
SURIRAY B 220

985.40

SURIRAY

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

= SGll

L - SGII - MACUSANI

L -1010
N

OLLACHEA 138 kV

736,11
SAN RAFAEL 138 kV ggi
42978
: A 3.38
- AZANGARO 220 kY Bt
A
3168
0.25
> 0.60
o
o
—
4
v
9.81
012
0.29

5
i AZANGARO
A

10 kv

EPO CH SAN GABAN |

Project: CH SG |

e
KAYRA A 220 k; [54531 |
545.31
KAYRA B 220 k; | [ SGI A 13.8 kV
541.89 4341
427 0.34
10.46 084
SGIT1
é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv SAN GABAN 1 2241
~
<
o
~N
b L - SAN GABAN | - ONOCORA
QPU 22.9 kv
SG T2
5
ocaB <] {388 L- OCAB - SGll 835 s35 () 537
coco coco coco r ‘ . coco
781 1191
005 e Q4B 22.9 kv Lot QY 22.9 kV
N85 2.46
°ee loléagz
), ), -
ONOCORA A 220 kyr (68218 ] Q4B 13.8 kv 24 SAN GABAN Il 138 kg
O SA SGIl <388
ONOCORA B 220 k; Q coo
Q 9.76
3.54 211
003 002 Q 123 K@U 13.8kV
-07 ‘7‘-‘4 % 9.26
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WK, 13.8 KV
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L - 2022 L - SAN GABAN IIl - ONOCORA
" 912.63
150 i
299 922.48
\ 4 \ 4 178.2369
20.44 20.44 3
0.16 0.16 SAN GABAN Il 2205
0.40 0.40
y
é é 28.46
0.22
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O SGIIT1 SGIIl T2
[rrr.43] z TINTAYA NUEVA A 220 kV 0
é 743 P_ TINTAYA NUEVA B 220 kV
= ] [i2
051 051 5.89 0.86 0.09
é AZANGARO A 138 g@
TNUE T1 .
AZANGARO B 138 kg 40355
1896.90 SOCABAYA A 220 kv
1896.90 SOCABAYA B 220 kv
6 1493 | & .
37.75 33590 CENTRAL HIDROELECTRICA
6.4 SAN GABAN Il (205 MW)
342,93 TINTAY.
21 NUEVA 136kVv TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 L -2024
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

e
KAYRA A 220 g@l
KAYRA B 220 k& 51265 | | _ | SGI A 13.8kV
46.73
0.37
0.91
SGIT1
é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv SAN GABAN 1 2241
~
<
I
B L - SAN GABAN | - ONOCORA
ochs <}288 L - OCAB - SGlI
8.33
0.07 QB4B 22.9 kv
0.16 ]85
coco
), ),
ONOCORA A 220 kyr [650.10 ] Q4B 13.8 kv
ONOCORA B 220 k; ~ Q
Q 9.76
3.58 217
0.03 0.02 o 323
.07 ‘7‘-‘4 % 9.26
1.16
'T 3.01
- [=¥=¥=}
S88[> SETUPURI
—b.—l* CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)
WK, 13.8 KV
L -2023 © ©
o o
~N ~N
4 4
L -2022 L - SAN GABAN Ill - ONOCORA
A 4
143.41
113
2.94
\ 4 \ 4
19.97 19.97 "
0.16 0.16 SAN GABAN Il 2205
0.39 0.39

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

SGIIl T2

SGII T1
0

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

SURIRAY A 220 k!

775.22

SURIRAY B 220

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

SURIRAY

\QPU 22,9 kV
SG T2
o
RPN AY 83 SGII T2
coco r l . coco
SAN GABAN I1 138 k&
soo
SASGIl <}—sgg 19.66 16.85
0.23 0.20
0.58 0.50
K@ 13.8 kv A A
o
z 3
a il
0
<
=
5
2]
.l é OLLACHEA 138 kV
A
@
2]
o
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o é SAN RAFAEL 138 kV 336
o 421.05
— p < 331
’ g AZANGARO 220 kV 7.98
A
31.87
0.25
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o
o
—
4
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A
v ! 4
13.75 0.00 ‘ 10.01
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AZANGARO A 138 kg]__l i AZANGARO
A 398.67 ~ ~
AZANGARO B 138 kg 2.03 —> 10 kV

2
Iy
26.83 26.83 7501 506
ozt oz
0.85 0.10
TNUE T1
1728.84 SOCABAYA A 220 kv
26.6 ‘[ SOCABAYA B 220 kV
6 1;’3.8614 <«
3451 332.06
2.61
6.39
338.90 TINTAY.
287 NUEVA 136KV TINTAYA
NUEVA 22.9 kV
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 L-2024
Short Circuit Nodes Nodes

Initial Short-Circuit Power B [MVA]
Initial Short-Circuit Current B [kA]
Peak Short-Circuit Current B [kA]
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

SGI A 13.8 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

ocaB <}-{888
TS
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WB 13.8 kv
s}
<
(8} 9.76
[©] 1.23
] 3.17
o 9.26
=} 116
= 3.01
- coo
355>
—».—I« Noo
SSo

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

L - OCAB - SGlI

Q@B 22.9 kV

SE TUPURI
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TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV
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SG T2
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395 RER e' REE!
coco coco r ‘ ' coco
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11.82
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.
SASGIl <}—sgg
912.75
7.19
18.68

SAN GABAN Il ZZOy

SGII T1
0

SGIIl T2

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

K@ 13.8 kv

SAN GABAN 11 138 kg

983.99

SURIRAY A 220 k!

SURIRAY B 220

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
= SGlI

SGIl G2 -[k

e
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SURIRAY
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3 321
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— é OLLACHEA 138 kV
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A
x
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-

R-14
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AZANGARO A 138 Lg 403.85

403.85
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-

=
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10 kv

e
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~
<
o
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4
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0.06
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3.52 2.09
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A
L - 2023 Q Q
o o
~N ~N
4 4
L - 2022
\ 4 Y
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e
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o5 o o I or || oos
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1908.51 SOCABAYA B 220 kv
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NUEVA 22.9 kV
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Initial Short-Circuit Power B [MVA]
Initial Short-Circuit Current B [kA]
Peak Short-Circuit Current B [kA]

Line-Ground Voltage,
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&QYSTANCIA 220 kV
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B Inactive
Il Out of Calculation L - 2048

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

ADIgSILENT

SGI|G1
e
KAYRA A 220 k& 546.30 SURIRAY A 220 k! 985.39
546.30 SURIRAY B 220
KAYRA B 220 k; 4630 [ | SGI A 13.8 kV
51‘?3357 44.34
4.28 035
10.49 0.86
SGIT1
SURIRAY
é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv SAN GABAN 1 2241 CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)
= SGll
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7 0.04 o 9.26 o
A 2 116 -
= 3.01 = o
4 z 3
388> SETUPURI 3 4
= s s |
© 0w . . 004 7.72
—b.—l* CENTRAL HIDROELECTRICA 3 212
TUPURI (2.226 MW) 2 $a
13.8 kV - OLLACHEA 138 kV
¢
1.33
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S
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37.73 LI— CENTRAL HIDROELECTRICA
3 SAN GABAN Il (205 MW)
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NUEVA 136KV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
Max. 2-Phase to Ground IEC 60909 L-2024
Short Circuit Nodes Nodes UNAP EPO CH SAN GABAN | Project: CH SG |
Initial Short-Circuit Power B [MVA] |Line-Ground Voltage SQUSTANCIA 220 kv < hic:
" et : : EPIME ANALISIS DE CORTOCIRCUITO Graphic: CH SG |
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

626.53
1.644
4.032

KAYRA A 220 k& [170161]

1701.61
KAYRA B 220 k; e
10.95

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

ONOCORA A 220 kyr (222977

ONOCORA B 220 k; @ I

L - 2023

562.50
1.476
3.642

265.94
0.698
1.764

L - 2022

265.93
0.698
1.764

410.06

L - 2046

L - 2045

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI
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0.617

Q@B 22.9 kV

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

QUECHUA

2401.79

z TINTAYA NUEVA A 220 kV

2401.79
é 6.30
15.49
2 58

SOCABAYA A 220 kV

é 5462.93

SOCABAYA B 220 kV

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes

Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Line-Line Voltage, Magn
Voltage, Magnitude [p.u
Voltage, Angle [deg]

TINTAY.
NUEVA 1. vV

L - 2024

0.00
0.000

TINTAYA NUEVA B 220 kV

331.33
0.870

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

SAN GABAN Il ZZOy

SGIIITl0 SGIIl T2

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

RBY 22.9 kv

SG T2

SA SGlI <]—D—m

390.91

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2943.51

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2
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19.60
1 6
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SURIRAY

SGll

821.55

SAN GABAN 11 138 kg

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
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L -1010
N
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AZANGARO 220 kY
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o)
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—
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<
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O
<
=3
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10 kv
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

KAYRA A 220 Ky [158247]

KAYRA B 220 k; 138%47
10.22

é(AYRA 138 kv QUENCORO 10.5 kv

L - 2047

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

= Q—D—.‘

é 4869.80

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes
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Initial Short-Circuit Power [MVA]

Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Line-Line Voltage, Magn
Voltage, Magnitude [p.u
Voltage, Angle [deg]

40.42
4.66
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SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2181.99

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)
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SURIRAY
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N

SAN RAFAEL 138 kV

AZANGARO 220 kY
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QPU 22.9 kv
B SG T2
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SA SGII <}# }—.«
2141.60 -/
ONOCORA B 220 k; Sor %
: = 8 K@U 138KV
3.544 a
D
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]
SE TUPURI
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TUPURI (2.226 MW)
L - 2023 e Q0
o o
~N ~N
4 4
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3
—
=
&
616.01
5 i g
: 1895.62 <
4.97 =3
393.62 393.63 1294
1.033 QUECHUA SAN GABAN 1l 220 y
2.550
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O SGIIT1 SGIIl T2
[2312.14] z TINTAYA NUEVA A 220 kV o
é 23144 I TINTAYA NUEVA B 220 kV
.61 250.60 14.99 0.00 318.01
0.658 0858 0.000 0.835
- 0.000 2.060 T411.78
59.06
é .. 156.10 B
SGIll A 13.$v SGlIl B 13.;\/ AZANGARO A 138 kyr [T13856]
TNUE T1 i
AZANGARO B 138 kg 113896
SOCABAYA A 220 KV 1118
SOCABAYA B 220 kv SGiiG1 fL
CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)
TINTAY.
NUEVA 136KV TINTAYA L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO
NUEVA 22.9 kV
L - 2024
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

626.68
1.645
4.033

KAYRA A 220 k& [170240]

1702.40
KAYRA B 220 k; oo
10.96

L - 2047

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

266.68
0.700
1.766

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

Q@B 22.9 kV

L-TUP - OCAB

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

),
ONOCORA A 220 kyr [222205]
ONOCORA B 220 k; @ I &
1438 56354
1.479
3.647
L - 2023 © 0
Q o
N ~
4 4
L - 2022
411.15 411.16
1018 1.079 QUECHUA
2.651 2.651
é é 428.67
1.125
2.764
e
2405.65 z
2405.65
- 16é3511
266.68 . el x
2re8 0.000 0.872
1.766 it it

é 5508.79

SOCABAYA A 220 kV

SOCABAYA B 220 kV

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

Short Circuit Nodes

Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Line-Line Voltage, Magn
Voltage, Magnitude [p.u
Voltage, Angle [deg]

TINTAY.
NUEVA 1. vV

L - 2024

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

&QYSTANCIA 220 kV

SAN GABAN Il ZZOy

SGIIITl0 SGIIl T2

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

0.58 SG T4
1.62
o
383 eY. 288
EEEIn )\ 33
QPU 22.9 kv
B SG T2
232

RBY 22.9 kv

40.42
4.66

391.22

SURIRAY B 220

SURIRAY A 220 % 2944.68

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

2944.68
7.73
19.61
1 5

e

RP
SURIRAY

SGll

821.58

SAN GABAN 11 138 kg

SA SGlI <]—D—m

L - TINTAYA NUEVA - AZANGARO

L - SGII - MACUSANI

L -1010
N

AZANGARO 220 kY

SAN RAFAEL 138 kV

K@ 13.8 kv
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o
—
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<
1)
2
O
<
=

AZANGARO A 138 kyr [ 1157.40]

AZANGARO B 138 kg 1145;'740
11.35

(

645.43

330.42
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10 kv
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B Inactive
Il Out of Calculation

L - 2048

ADIgSILENT

626.27
1.644
4.030

KAYRA A 220 k& [1701.40]

1701.40
KAYRA B 220 k; e
10.95

L - 2047

GravRA 138 kv

789.74
43.424.
112.103

QUENCORO 10.5 kV

L - SAN GABAN | - ONOCORA

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SGI A 13.8 kV

SAN GABAN | 220 kV

ONOCORA A 220 kyr [222035]

ONOCORA B 220 k; @ I &
1437 562.94

1.477

266.35
0.699
1.764

L-TUP - OCAB

L - SAN GABAN IIl - ONOCORA

= Q—D—.‘

L - OCAB - SGlI

8.96
0.226
0.617

Q@B 22.9 kV RBY 22.9 kv

SA SGlI <]—D—m

SE TUPURI

CENTRAL HIDROELECTRICA
TUPURI (2.226 MW)

3644
© n
L -2023 © ©
o o
~N ~N
pl pl
L - 2022
71039 710.40
1077 1077 QUECHUA
2646 2,646
é é 22849
1124
2763
e
2408.29 z
2400.29
é 6.31
26.35 15.50 0.00 33221
oL 2008.92 0.000 0872
: 0.000 2142

5473.13

SOCABAYA A 220 kV

5473.13
6 14.36
36.25

SOCABAYA B 220 kV

TINTAY.
NUEVA 1. vV

Max. 3-Phase Short-Circuit IEC 60909

L - 2024

TINTAYA
NUEVA 22.9 kV

Short Circuit Nodes

Nodes

Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]

Line-Line Voltage, Magn SQYSTANCIA 220 kv

Voltage, Magnitude [p.u
Voltage, Angle [deg]

TINTAYA NUEVA A 220 kV
TINTAYA NUEVA B 220 kV

SAN GABAN Il ZZOy

SGIIITl0 SGIIl T2

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN Il (205 MW)

SG T2

390.84

SURIRAY A 220 k) [ 2941.21
SURIRAY B 220

CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN GABAN I (110 MW)

SGIl G2

40.42
4.66

2941.21
7.72
19.58
1 5

RP
SURIRAY

821.58

SAN GABAN 11 138 kg

AZANGARO 220 kY

645.10

330.40
19.075
50.907

K@ 13.8 kv
s
<
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ANEXO F: ANALISIS DE CORTOCIRCUITO 2026

ANEXO F2: CON PROYECTO

CORTOCIRCUITO MONOFASICO

v ANEXO F2 (1/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO F2 (2/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO F2 (3/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

v ANEXO F2 (4/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA

v ANEXO F2 (5/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO F2 (6/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO F2 (7/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

v ANEXO F2 (8/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

CORTOCIRCUITO TRIFASICO

v ANEXO F2 (9/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO F2 (10/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
v ANEXO F2 (11/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO

v ANEXO F2 (12/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2026 CON PROYECTO
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Short Circuit Nodes Branches

Initial Short-Circuit Power B [MVA]
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B Inactive
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KAYRA A 220 g@l

566.65
KAYRA B 220 k; e

T--—
45.59

GravRA 138 kv

QUENCORO 10.5 kV

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)
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0.55

Q
<
>
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0.21
0.03
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i
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Q@B 22.9 kV

SE TUPURI
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~
<
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6 15.06
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Max. 2-Phase to Ground IEC 60909

Short Circuit Nodes

Branches

Initial Short-Circuit Power B [MVA]
Initial Short-Circuit Current B [kA]
Peak Short-Circuit Current B [kA]

Initial Short-Circuit
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Peak Short-Circuit Cur

TINTAY.
NUEVA 1. vV
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\ 4
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SGII T1
0
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CENTRAL HIDROELECTRICA
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AZANGARO B 138 kg
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CENTRAL HIDROELECTRICA
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SURIRAY
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N
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8
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-

e

5
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»
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Peak Short-Circuit Current [kA]
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<
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Short Circuit Nodes
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Initial Short-Circuit Power [MVA]
Initial Short-Circuit Current [kA]
Peak Short-Circuit Current [kA]
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—
=
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3
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ANEXO G: ESTIMACIONES DE ESTABILIDAD 2022

ANEXO G1: ESTABILIDAD TRANSITORIA

ANEXO G1 (1/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G1 (2/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G1 (3/12): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G1 (4/12): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G1 (5/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G1 (6/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G1 (7/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G1 (8/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G1 (9/12): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS G1'Y G2
ANEXO G1 (10/12): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G1 (11/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G1 (12/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS

GENERACION
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ANEXO G: ESTIMACIONES DE ESTABILIDAD 2022

ANEXO G2: ESTABILIDAD PERMANENTE

ANEXO G2 (1/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G2 (2/12): AVENIDA MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G2 (3/12): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G2 (4/12): AVENIDA MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G2 (5/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G2 (6/12): AVENIDA MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G2 (7/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G2 (8/12): ESTIAJE MAXIMA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G2 (9/12): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS G1'Y G2
ANEXO G2 (10/12): ESTIAJE MEDIA DEMANDA 2022 GRUPOS
GENERACION

ANEXO G2 (11/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS G1 Y G2
ANEXO G2 (12/12): ESTIAJE MINIMA DEMANDA 2022 GRUPOS

GENERACION
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ANEXO H: SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL

v' SISTEMA DE REGULACION DE VELOCIDAD
v' SISTEMA DE REGULACION DE TENSION — EXPIC1

v' ESTABILIZADOR DE SISTEMA DE POTENCIA - PSS1
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ANEXO I: PLANIMETRIA

CHSGI — 01: UBICACION Y VIAS DE ACCESO A LA ZONA DEL
PROYECTO

CHSGI — 02: ESQUEMA GENERAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN |

CHSGI - 03: DISPOSICION GENERAL PERFIL LONGITUDINAL

CHSGI — 04: DIAGRAMA UNIFILAR DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

CHSGI — 05: CHIMENEA DE EQUILIBRIO, CONDUCTO FORZADO Y
CASA DE MAQUINAS — PERFIL LONGITUDINAL

CHSGI - 06: CASA DE MAQUINAS — PLANTA

CHSGI —07: CASA DE MAQUINAS — PISO DE TURBINAS

CHSGI - 08: CASA DE MAQUINAS — PISO DE GENERADORES

CHSGI — 09: CASA DE MAQUINAS — PERFIL LONGITUDINAL

CHSGI - 10: SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA CENTRAL
HIDROELECTRICA SAN GABAN |

CHSGI — 11: SUBESTACION SAN GABAN | — PLANTA

CHSGI —12: SUBESTACION SAN GABAN | — PERFIL

CHSGI - 13: SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE LA SUBESTACION SAN
GABAN | - MALLA PROFUNDA

CHSGI — 14: SUBESTACION ONOCORA — PLANTA

CHSGI —15: LINEA DE TRANSMISION SAN GABAN | — ONOCORA
CHSGI - 16: SILUETA DE LAS ESTRUCTURAS DE TRANSMISION

289



74
77
70

JUNIN
HUANCAYO 1
3
4’)
PUERTO MALDONADO @
@ HUANCAVELICA

@ AYAC ® URCOS

@ QUINCEMIL

® ABANCAY

= @CUSCO % /% ZONA DEL
é////g | PROYECTO

APURINAC %//////f/////m A hcvsm

@ CHALHUANCA %

___TRANO IV
INTEROCEANICA SUR

BOLIVIA

LEYENDA

7//////////% ZONA DEL PROYECTO

CARRETERA DE ACCESQ

TRAMO V

INTEROCEANICA SUR

PUNO @

CARRETERA PANAMERICANA SUR

FERROCARRIL

LIMITE INTERNACIONAL

AEROPUERTO
PUERTO

CAPITAL DE DEPARTAMENTO

CAPITAL DE PROVINCIA
© TOQUEPALA

+———t
=
s==m=======  |(MITE DEPARTAMENTAL
®
@
®
®
[ ]

CAPITAL DE DISTRITO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS84 EéTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

0 30 60 90 120 150 km .
UBICACION'Y VIAS DE ACCESO A LA ZONA DEL PROYECTO CHSGI - 01

) ® ARICA

DIBUJO: REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:

YRMC. VSG. VSG. SE OCT-2019

290


AutoCAD SHX Text
12° ° 

AutoCAD SHX Text
14° ° 

AutoCAD SHX Text
16° ° 

AutoCAD SHX Text
18° ° 

AutoCAD SHX Text
BOLIVIA 

AutoCAD SHX Text
ZONA DEL PROYECTO

AutoCAD SHX Text
TRAMO IV INTEROCEÁNICA SUR

AutoCAD SHX Text
TRAMO V INTEROCEÁNICA SUR

AutoCAD SHX Text
74° ° 

AutoCAD SHX Text
72° ° 

AutoCAD SHX Text
70° ° 

AutoCAD SHX Text
ABANCAY

AutoCAD SHX Text
APURIMAC

AutoCAD SHX Text
CHALHUANCA

AutoCAD SHX Text
AYACUCHO

AutoCAD SHX Text
HUANCAVELICA

AutoCAD SHX Text
MOQUEGUA

AutoCAD SHX Text
PUQUIO

AutoCAD SHX Text
JUNÍN

AutoCAD SHX Text
HUANCAYO

AutoCAD SHX Text
OCÉANO PACÍFICO

AutoCAD SHX Text
SAN ANTÓN

AutoCAD SHX Text
PALPA

AutoCAD SHX Text
NASCA

AutoCAD SHX Text
AREQUIPA

AutoCAD SHX Text
CUSCO

AutoCAD SHX Text
URCOS

AutoCAD SHX Text
ANTA

AutoCAD SHX Text
URCOS

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
QUINCEMIL

AutoCAD SHX Text
YANAOCA

AutoCAD SHX Text
YAURI

AutoCAD SHX Text
TOQUEPALA

AutoCAD SHX Text
ILO

AutoCAD SHX Text
TACNA

AutoCAD SHX Text
ARICA

AutoCAD SHX Text
JULIACA

AutoCAD SHX Text
AYAVIRI

AutoCAD SHX Text
AZÁNGARO

AutoCAD SHX Text
SICUANI

AutoCAD SHX Text
MACUSANI

AutoCAD SHX Text
OLLACHEA

AutoCAD SHX Text
MOLLENDO

AutoCAD SHX Text
LAGO TITICACA

AutoCAD SHX Text
PUERTO MALDONADO

AutoCAD SHX Text
CAMANÁ

AutoCAD SHX Text
PUERTO ILO

AutoCAD SHX Text
PUERTO MATARANI

AutoCAD SHX Text
PUERTO SAN JUÁN

AutoCAD SHX Text
LAGHJHJKHJKO

AutoCAD SHX Text
SAN MARTÍN

AutoCAD SHX Text
LA LIBERTAD

AutoCAD SHX Text
LORETO

AutoCAD SHX Text
PIURA

AutoCAD SHX Text
TUMBES

AutoCAD SHX Text
UCAYALI

AutoCAD SHX Text
MADRE DE DIOS

AutoCAD SHX Text
LAGO TITICACA

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
CUSCO

AutoCAD SHX Text
AREQUIPA

AutoCAD SHX Text
TACNA

AutoCAD SHX Text
MOQUEGUA

AutoCAD SHX Text
ICA

AutoCAD SHX Text
APURIMAC

AutoCAD SHX Text
AYACUCHO

AutoCAD SHX Text
LIMA

AutoCAD SHX Text
JUNIN

AutoCAD SHX Text
PASCO

AutoCAD SHX Text
HUANCAVELICA

AutoCAD SHX Text
ANCASH

AutoCAD SHX Text
HUANUCO

AutoCAD SHX Text
AMAZONAS

AutoCAD SHX Text
LAMBAYEQUE

AutoCAD SHX Text
CAJAMARCA

AutoCAD SHX Text
CARRETERA PANAMERICANA SUR

AutoCAD SHX Text
LÍMITE INTERNACIONAL

AutoCAD SHX Text
LÍMITE DEPARTAMENTAL

AutoCAD SHX Text
CAPITAL DE DEPARTAMENTO

AutoCAD SHX Text
CAPITAL DE PROVINCIA

AutoCAD SHX Text
CAPITAL DE DISTRITO

AutoCAD SHX Text
CARRETERA DE ACCESO

AutoCAD SHX Text
ZONA DEL PROYECTO

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
FERROCARRIL

AutoCAD SHX Text
PUERTO

AutoCAD SHX Text
AEROPUERTO

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
150 km

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS84


i

-

&

i

028Y

ﬁﬁﬁ

WL

%N%

wwvv

=

=
o
2
Lt
m
U
Q) \
o = \
8 \
m \
&
1
Oz,
N
/) S
\ )
/i
!
/\(1/

NS

; )
N/ 0008/+ 2
Q«xv %% 4 /
S /
25
<C |
f
M m ‘ /
‘ of
o
mu /
2= (% 7
& B NP
a s w.",,
<)
: & =
N L7
Vi)
/J S T 2
=z
o
&
&
=
) 2
M =

3(0 (G2 / JJ//



AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2750

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3250

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
3750

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2750

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3250

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
PRESA  DERIVADORA

AutoCAD SHX Text
VENTANA 1

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
GALERÍA DE DESCARGA

AutoCAD SHX Text
CANAL DE EMPALME A CH SAN GABÁN II

AutoCAD SHX Text
GALERÍA DE ACCESO

AutoCAD SHX Text
OBRAS DE CABECERA DE CH SAN GABÁN II

AutoCAD SHX Text
CONDUCTO FORZADO

AutoCAD SHX Text
CHIMENEA DE EQUILIBRIO

AutoCAD SHX Text
GALERÍA DE CABLES Y VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
TÚNEL DE ADUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
CASA DE MÁQUINAS

AutoCAD SHX Text
VENTANA 2

AutoCAD SHX Text
EMBALSE REGULADOR

AutoCAD SHX Text
DESARENADOR

AutoCAD SHX Text
TOMA

AutoCAD SHX Text
BY-PASS

AutoCAD SHX Text
OLLACHEA

AutoCAD SHX Text
RÍO SAN GABÁN

AutoCAD SHX Text
RÍO SAN GABÁN

AutoCAD SHX Text
CAMATANI

AutoCAD SHX Text
SDSD

AutoCAD SHX Text
340000 E

AutoCAD SHX Text
341000 E

AutoCAD SHX Text
342000 E

AutoCAD SHX Text
343000 E

AutoCAD SHX Text
344000 E

AutoCAD SHX Text
8474000 N

AutoCAD SHX Text
8475000 N

AutoCAD SHX Text
8476000 N

AutoCAD SHX Text
8477000 N

AutoCAD SHX Text
8478000 N

AutoCAD SHX Text
8479000 N

AutoCAD SHX Text
8480000 N

AutoCAD SHX Text
8481000 N

AutoCAD SHX Text
8482000 N

AutoCAD SHX Text
8483000 N

AutoCAD SHX Text
Km 0+0

AutoCAD SHX Text
Km 1+0

AutoCAD SHX Text
Km 2+0

AutoCAD SHX Text
Km 3+0

AutoCAD SHX Text
Km 4+0

AutoCAD SHX Text
Km 5+0

AutoCAD SHX Text
Km 6+0

AutoCAD SHX Text
1560

AutoCAD SHX Text
1040

AutoCAD SHX Text
520

AutoCAD SHX Text
2080

AutoCAD SHX Text
2600 Km

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
ESQUEMA DEL PROYECTO

AutoCAD SHX Text
CARRETERA INTEROCEÁNICA

AutoCAD SHX Text
RÍO O QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS84 - ZONA 19 L

AutoCAD SHX Text
FUENTE: SAN GABÁN S.A.


8474000-N

8475000 N

°
M
477000 N

2750

8478000

o

3250

8481004
mzood

8483000{

EMBALSE _REGULADOR:

3000

3250

22PN

3500
342000_E
3750
TONEL DE ADU
™~ < + OBRAS DE CABECERA
~ g DE CH SAN [GABAN Il
~ ™ ~ ~/ - o
X °C):ES Yoo
43000 E 2 GALERIA DE 'CABLES Y VENTILAGIO )
- 7
~ L &
\\f
~~~~~~~ A CH_SAN N
CASA D MAQUINAS GALERIA DE“DESCARGA
/\\\g
CONDUCTO FORZADO
CHIMENEA DE EQUILIBRIO
344000 E /]
/ W
/
FUENTE: SAN GABAN SA.
ALTITUD
o
TERRENO NATURAL
3800
By /\,\/ \Q
/ QUEBRADA
SARAPATA
3400
3200 \Z_// VENTILACIGN
DUEBRADA
CHARAMAYO
3000
TGNEL DE ADUCCION CHINENEA DE EQULERIC _reRreno NATURAL
2800 \
2600
QUEBRADA CASU T
2400 _ ~
- = \L/\\ EMBALSE
H 5 REGULADCR
2200 =4 =
g g|  conoucro
Forza00—"| ~ ‘_L
o BLINDADO
CASA DE MAQUINAS
= = = = = = = UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PENDIENTE S=000461 S=000461 ’ r ,
0 Foioo INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
COTA DE PISO g 3
TERINOO 8 8 ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
;ECE‘XOC’\ZVE;\KG}: TRAMO EN PIZARRAS ‘-’% TRAMO DE ESQUISTOS EM-1 Y EM-2 TRAMD DE ESQUISTOS CENTRAL HIDROE'LECTR]CA SAN GAB{\N I AL SEIN
- MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV
AV SHOTCRETE FINAL EN TODA LA SECCION PISO CONCRETO SIN REVESTIR, SOLO LO CORRESPONDIENTE. AL SOSTENMIENTO DE ROCA PREVISTO PISO DE CONCRETO R e o, o Rach i )
DISPOSICION GENERAL PERFIL LONGITUDINAL CHSGI- 02
SECCION FINAL HERRADURA CIRCULAR
DIBUIO: REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:
YRMC. VSG. VSG. SE 0CT-2019

292


AutoCAD SHX Text
2600

AutoCAD SHX Text
2800

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3200

AutoCAD SHX Text
3400

AutoCAD SHX Text
3600

AutoCAD SHX Text
3800

AutoCAD SHX Text
S=0.00461

AutoCAD SHX Text
S=0.00461

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
ALTITUD msnm

AutoCAD SHX Text
SHOTCRETE FINAL EN TODA LA SECCIÓN PISO CONCRETO

AutoCAD SHX Text
TRAMO EN PIZARRAS

AutoCAD SHX Text
SIN REVESTIR, SOLO LO CORRESPONDIENTE AL SOSTENIMIENTO DE ROCA PREVISTO PISO DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
SECCIÓN FINAL

AutoCAD SHX Text
TIPOS DE  REVESTIMIENTO

AutoCAD SHX Text
SECCIÓN TÍPICA DE EXCAVACIÓN

AutoCAD SHX Text
COTA DE PISO TERMINADO

AutoCAD SHX Text
SIN REVESTIR, SOSTENIMIENTO DE ROCA  PREVISTO PISO CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
TÚNEL DE ADUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
CASA DE MÁQUINAS

AutoCAD SHX Text
VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
CHIMENEA DE EQUILIBRIO

AutoCAD SHX Text
CONDUCTO  FORZADO  BLINDADO

AutoCAD SHX Text
EMBALSE  REGULADOR

AutoCAD SHX Text
QUEBRADA CASU

AutoCAD SHX Text
QUEBRADA SARAPATA

AutoCAD SHX Text
QUEBRADA CHARAMAYO

AutoCAD SHX Text
QUEBRADA  CHARAMAYO

AutoCAD SHX Text
PROGRESIVA

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE  DE FONDO

AutoCAD SHX Text
HERRADURA

AutoCAD SHX Text
CIRCULAR

AutoCAD SHX Text
2635.3

AutoCAD SHX Text
1+540

AutoCAD SHX Text
TRAMO DE ESQUISTOS

AutoCAD SHX Text
TRAMO DE ESQUISTOS EM-1 Y EM-2

AutoCAD SHX Text
2659.2

AutoCAD SHX Text
Km 6+0

AutoCAD SHX Text
Km 5+0

AutoCAD SHX Text
Km 4+0

AutoCAD SHX Text
Km 3+0

AutoCAD SHX Text
Km 2+0

AutoCAD SHX Text
Km 1+0

AutoCAD SHX Text
Km 0+0

AutoCAD SHX Text
VENTANA N° 2

AutoCAD SHX Text
VENTANA N° 1

AutoCAD SHX Text
2400

AutoCAD SHX Text
2200

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2750

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3250

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
3750

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2750

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3250

AutoCAD SHX Text
PRESA  DERIVADORA

AutoCAD SHX Text
VENTANA 1

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
GALERÍA DE DESCARGA

AutoCAD SHX Text
CANAL DE EMPALME A CH SAN GABÁN II

AutoCAD SHX Text
GALERÍA DE ACCESO

AutoCAD SHX Text
OBRAS DE CABECERA DE CH SAN GABÁN II

AutoCAD SHX Text
CONDUCTO FORZADO

AutoCAD SHX Text
CHIMENEA DE EQUILIBRIO

AutoCAD SHX Text
GALERÍA DE CABLES Y VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
TÚNEL DE ADUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
CASA DE MÁQUINAS

AutoCAD SHX Text
VENTANA 2

AutoCAD SHX Text
EMBALSE REGULADOR

AutoCAD SHX Text
DESARENADOR

AutoCAD SHX Text
TOMA

AutoCAD SHX Text
BY-PASS

AutoCAD SHX Text
OLLACHEA

AutoCAD SHX Text
RÍO SAN GABÁN

AutoCAD SHX Text
RÍO SAN GABÁN

AutoCAD SHX Text
CAMATANI

AutoCAD SHX Text
Km 0+0

AutoCAD SHX Text
Km 1+0

AutoCAD SHX Text
Km 2+0

AutoCAD SHX Text
Km 3+0

AutoCAD SHX Text
Km 4+0

AutoCAD SHX Text
Km 5+0

AutoCAD SHX Text
Km 6+0

AutoCAD SHX Text
8474000 N

AutoCAD SHX Text
8475000 N

AutoCAD SHX Text
8476000 N

AutoCAD SHX Text
8477000 N

AutoCAD SHX Text
8478000 N

AutoCAD SHX Text
8479000 N

AutoCAD SHX Text
8480000 N

AutoCAD SHX Text
8481000 N

AutoCAD SHX Text
8482000 N

AutoCAD SHX Text
8483000 N

AutoCAD SHX Text
341000 E

AutoCAD SHX Text
342000 E

AutoCAD SHX Text
343000 E

AutoCAD SHX Text
344000 E

AutoCAD SHX Text
FUENTE: SAN GABÁN S.A.


L - 2048 - 152.85 Km

CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN | (110 MW)

SOl 61 7 S 627,
55 W > 55 MW
KAYRA A 220 KV ————— SURIRAY A 220 KV
KAYRA B 220 W—I Sl A 138 kY SGI B 138 KV SURRAY B 220 KV .El
1
QUEN T1 1
eI T | SGI T2 %) RP SURIRAY
oA ® 120/120/405 WA A % a WA% 30 MVAR
< KAYRA 138 kV QUENCORO 10.5 kV SAN GABAN | 220 ky——4 e
I CENTRAL HIDROELECTRICA
g SAN GABAN Il (110 MW) sl
; L = SAN GABAN | — ONOCORA = 112.3 Km w6 . o.7sAmw
N s -(8) s - (6)
. G T4
1.5 MVA
L SGIl A 138 kV SGIl B 13.8 KV
ELPU AN
067 MW il AL s
ELPU 229 KV © T 23 W
S6 T2 25/25/2.5 MVA
3 WA ~ Seil T (4)0 SGl T2 @),0
oo s L - 0CAB — Gl - 10.79 Km T )\)ﬂ‘ 625 WA (> 62.5 MVA [>r
1.67 MW < N/ L2y w}—r,\;jﬁiw w}g} iﬂ‘ : =
0CAB 22.9 KV SGIl 22.9 KV )
ONOCORA A 220 K/ ———g - o B I 138 W n
ONOCORA B 220 kV £ 0CAB 138 KV ss T . .
E S 007 M = £
1 o
SGIl 138 KV b=
g £ T
| 8 (=]
5 SE TUPURI ! 2
‘? t= = oosmw z ]
- ’_—{M 8 I
- ._@ CENTRAL HIDROELECTRICA = “un
- TUPURI (2.226 M) r ——&—— OLLACHEA 138 KV
s s TUP 138 KV 3 c
1
g 8 - e
g 8 3
| | |
g g _ %
b < = |
L - 2023 - 20143 Km ! ! °
L - SAN GABAN Il — ONOCORA — 139.32 Km . 4
L - 2022 - 20143 Km SAN RAFAEL 138 KV
z
3
. b
SAN GABAN Ill 220 kV——=g E £ c AZANGARO 220 KV
2 3 = e
e S
| 3 AZAN T1
) ° | 120/120/15 WA
JEE— TINTAYA NUEVA A 220 KV T s g )
SGIIl Tt SGIl T2 | =
TINTAYA NUEVA B 220 kV 0
T 18 WA T5) 118 WA [5) - b 280
. 125/125/25 W k7 0 SGIIl A 13.8 KV SGIl B 13.8 KV AZENGARO A 138 KV
i:g SOCABATA A 220 WY v AZANGARO B 138 KV L OO hafcaro
SGIl 61 SGil G2
SOCABAYA B 220 KV 1025 ww LG )L 1025 ww \ G )L
INTAYA CENTRAL HIDROELECTRICA
N 136 W TINTAYA SAN GABAN Il (205 MW)
l - L 2024 = 6007 km RSN L — TINTAYA NUEVA - AZANGARO — 130 Km
CONSTANCIA 220 KV
LEYENDA el
i UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
i@ CENERADOR > o INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
™~ m SECCIONAGR ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
% TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE DOS DEVANADOS CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
T NVEL D TENSION 220 W/ MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV
= ————  NIVEL DE TENSION 138 kv
'@.' DIAGRAMA UNIFILAR DE LA ZONA CHSGI - 04
(S5  TRANSFORMADOR DE. POTENCIA OF TRES DEVANADCS NIVEL DE TENSIGN 22.9 KV DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
) — NIVEL DE TENSION < 13.8 kv DIBUIO; REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:
i} COMPENSADOR REACTNVO RL
i YRM.C. VS.G. VS.G. SE OCT - 2019

293



AutoCAD SHX Text
CENTRAL HIDROELÉCTRICA  SAN GABÁN III (205 MW)

AutoCAD SHX Text
SGIII G1 102.5 MW

AutoCAD SHX Text
SGIII G2 102.5 MW

AutoCAD SHX Text
SGIII B 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
SGIII A 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
SAN GABÁN III 220 kV

AutoCAD SHX Text
SGIII T1 118 MVA

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
TINTAYA NUEVA A 220 kV

AutoCAD SHX Text
TINTAYA NUEVA B 220 kV

AutoCAD SHX Text
CENTRAL HIDROELÉCTRICA  SAN GABÁN I (110 MW)

AutoCAD SHX Text
L - SAN GABÁN III - ONOCORA - 139.32 Km

AutoCAD SHX Text
SOCABAYA A 220 kV

AutoCAD SHX Text
SOCABAYA B 220 kV

AutoCAD SHX Text
QUECHUA 78 MW 

AutoCAD SHX Text
L - 2022 - 201.43 Km 

AutoCAD SHX Text
L - 2023 - 201.43 Km 

AutoCAD SHX Text
ONOCORA A 220 kV

AutoCAD SHX Text
ONOCORA B 220 kV

AutoCAD SHX Text
KAYRA A 220 kV

AutoCAD SHX Text
KAYRA B 220 kV

AutoCAD SHX Text
CENTRAL HIDROELÉCTRICA  TUPURI (2.226 MW)

AutoCAD SHX Text
L - 2024 - 69.17 Km 

AutoCAD SHX Text
TINTAYA  NUEVA 138 kV

AutoCAD SHX Text
CONSTANCIA 220 kV

AutoCAD SHX Text
TINTAYA  NUEVA 22.9 kV

AutoCAD SHX Text
TNUE T1 125/125/25 MVA

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
L - TINTAYA NUEVA - AZÁNGARO - 130 Km

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
L - 2046 - 68.03 Km 

AutoCAD SHX Text
L - 2045 - 68.03 Km 

AutoCAD SHX Text
L - 2047 - 107.36 Km

AutoCAD SHX Text
L - SAN GABÁN I - ONOCORA - 112.3 Km

AutoCAD SHX Text
KAYRA 138 kV

AutoCAD SHX Text
QUENCORO 10.5 kV

AutoCAD SHX Text
RP QUEN 20 MVAR

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
-2

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
L - 2048 - 152.85 Km

AutoCAD SHX Text
TUP 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
SE TUPURI 0.03 MW

AutoCAD SHX Text
SURIRAY A 220 kV

AutoCAD SHX Text
SURIRAY B 220 kV

AutoCAD SHX Text
CENTRAL HIDROELÉCTRICA  SAN GABÁN II (110 MW)

AutoCAD SHX Text
SGI G1 55 MW

AutoCAD SHX Text
SGI G2 55 MW

AutoCAD SHX Text
AZÁNGARO A 138 kV

AutoCAD SHX Text
AZÁNGARO B 138 kV

AutoCAD SHX Text
AZÁNGARO 220 kV

AutoCAD SHX Text
L - TUP - OCAB - 0.5 Km 

AutoCAD SHX Text
OCAB 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
AZÁNGARO  10 kV

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SGI T1 63.5 MVA

AutoCAD SHX Text
SGI T2 63.5 MVA

AutoCAD SHX Text
SAN GABÁN I 220 kV

AutoCAD SHX Text
SGI A 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
SGI B 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SGII G1 55 MW

AutoCAD SHX Text
SGII G2 55 MW

AutoCAD SHX Text
SGII 0.76 MW 

AutoCAD SHX Text
OCAB 1.67 MW

AutoCAD SHX Text
SG T1 3 MVA

AutoCAD SHX Text
SG T2 3 MVA

AutoCAD SHX Text
OCAB 22.9 kV

AutoCAD SHX Text
SGII 22.9 kV

AutoCAD SHX Text
ELPU 0.67 MW

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SG T4 1.5 MVA

AutoCAD SHX Text
L - OCAB - SGII - 10.79 Km

AutoCAD SHX Text
ELPU 22.9 kV

AutoCAD SHX Text
SA SGII 0.07 MW

AutoCAD SHX Text
SGII 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
SAN GABÁN II 138 kV

AutoCAD SHX Text
MACUSANI 138 kV

AutoCAD SHX Text
SGII A 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
SGII B 13.8 kV

AutoCAD SHX Text
L - SGII - MACUSANI - 55 Km

AutoCAD SHX Text
SGII T2 62.5 MVA

AutoCAD SHX Text
SGII T1 62.5 MVA

AutoCAD SHX Text
SGII  2.3 kV

AutoCAD SHX Text
SG T3 2.5/2.5/2.5 MVA

AutoCAD SHX Text
L - 1010 - 102.3 Km

AutoCAD SHX Text
L - 1009 - 89.29 Km

AutoCAD SHX Text
AZAN T1 120/120/15 MVA

AutoCAD SHX Text
OLLACHEA 138 kV

AutoCAD SHX Text
SAN RAFAEL 138 kV

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
R - 14

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RP SURIRAY 30 MVAR 

AutoCAD SHX Text
L - O - SR - 60.66 Km

AutoCAD SHX Text
L - SGII - O -19.62 Km

AutoCAD SHX Text
QUEN T1 120/120/40.5 MVA

AutoCAD SHX Text
SGIII T2 118 MVA

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
GENERADOR

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE DOS DEVANADOS

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE TRES DEVANADOS

AutoCAD SHX Text
CARGA

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE TENSIÓN 220 kV 

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE TENSIÓN 138 kV 

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE TENSIÓN 22.9 kV 

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE TENSIÓN < 13.8 kV 

AutoCAD SHX Text
COMPENSADOR REACTIVO RL


ALTITUD
m.s.n.m.

2695 —

2690 —

2680 —

2660 —

2650 —

2640 —

2630 —

2110 —

2100 —

EJE DEL DUCTO

/ DE VENTILACION

,ﬁ CAMARA DE EXPANSION

i
I

CAMARAS DE ALIMENTACION i

EJE DEL TONEL
DE ADUCCION

__FJQF_______g%rTf____;__m_

EJE DE LA CHIMENEA

/ DE EQUILIBRIO

CAMARA DE MANIOBRA

EJE DEL CONDUCTO
FORZADO

PERFORACIONES DE
ALMO DE PRESION

EJE DE TONEL
DE PRESION

EJE DE LA GALERIA

;ﬁ DE DRENAJE

EJE

DEL GRUPO N 1

EJE DEL CONDUCTO
FORZADO

EJE DE LA
CAVERNA

EJE DE LOS
GRUPOS

CASA DE MAQUINAS

DE LA TUBERIA

|
|
TN

EJE DE LA DESCARGA
DEL GRUPO N 1

EJE DE LA GALERIA

/ DE DESCARGA
r_)

|
F— : f : U e EJE DE LA DESCARGA
[ [P ] [ | I I I — e ) TURBINAS
1 e — G o —F— A —fF——F — e o p DEL GRUPO N 2
I | | ‘ : :
2
EJE DE LA GALERIA EJE DE LAS ||| ||| |
DE CONSTRUCCION VALVULAS K

0

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

CHIMENEA DE EQUILIBRIO, CONDUCTO FORZADO CHSGI- 05
Y CASA DE MAQUINAS - PERFIL LONGITUDINAL
DIBUIO, REVISADO. APROBADO; ESCALA FECHA:
YRM.C. VS.G. VS.G. 1/500 OCT -2019

294



AutoCAD SHX Text
EJE DE LA CHIMENEA  DE EQUILIBRIO

AutoCAD SHX Text
CÁMARA DE EXPANSIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DEL DUCTO  DE VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
CÁMARAS DE ALIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
CÁMARA DE MANIOBRA

AutoCAD SHX Text
EJE DEL TÚNEL DE ADUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DEL CONDUCTO FORZADO

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA  CAVERNA

AutoCAD SHX Text
CASA DE MÁQUINAS

AutoCAD SHX Text
EJE DE LOS  GRUPOS

AutoCAD SHX Text
EJE DEL CONDUCTO FORZADO

AutoCAD SHX Text
EJE DE TÚNEL DE PRESIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DE LAS  VÁLVULAS

AutoCAD SHX Text
EJE DE LAS  TURBINAS

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA DE DRENAJE

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA TUBERÍA  DEL GRUPO N° 1N° 1 1

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA DE CONSTRUCCIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA DE DESCARGA

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA DESCARGA DEL GRUPO N° 2N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA DESCARGA  DEL GRUPO N° 1N° 1

AutoCAD SHX Text
2690

AutoCAD SHX Text
2680

AutoCAD SHX Text
2660

AutoCAD SHX Text
2650

AutoCAD SHX Text
2640

AutoCAD SHX Text
2630

AutoCAD SHX Text
2620

AutoCAD SHX Text
2130

AutoCAD SHX Text
2120

AutoCAD SHX Text
2110

AutoCAD SHX Text
2100

AutoCAD SHX Text
2695

AutoCAD SHX Text
ALTITUD m.s.n.m.

AutoCAD SHX Text
PERFORACIONES DE  ALIVIO DE PRESION


Q
N\)
o
8y
u)y EJE DE LA GALERIA DE
uffOO CONSTRUCCION Y DRENAJE
A EJE DE LA“GALERIA SUPERIOR
DE €ABLES Y VENTILACION
({)%
@(\/
S}
va
EJE DE LA GALERIA
EJE DEL ACE e ACCESO
EJE DE GALERIA Y
DE DRENAJE EJE DE LA GALERIA
S DE ACCESO
{)32
%)
A EJE DE LOS
GRUPOS
EJE DE LA TUBERIA DE
PRESION DEL GRUPO N 2
POZO DE CABLES <
Y VENTILACION N
9D
¢
Sy

EJE DE LA GALERA INFERIOR
DE CABLES Y VENTILACION

EJE DE LA TUBERIA DE
PRESION DEL GRUPO N* 1

FUENTE: SAN GABAN S.A.

EJE DE LA DESCARGA
DEL GRUPO N 2

SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGSB4 — ZONA 19 L

Q 10 20 30 40 50 Km

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

o4

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN

EJE DE LA DESCARGA
DEL GRUPO N 1

JE DE LA GALERIA MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV
DE DESCARGA
CASA DE MAQUINAS - PLANTA CHSGI - 06
DIBUJO: REVISADO: APROBADO: ESCALA FECHA:
YRMC. VSG. VSG. 1/500 0CT-2019

295



AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA TUBERÍA DE PRESIÓN DEL GRUPO N° 1

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA DE DESCARGA

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA DESCARGA DEL GRUPO N° 2

AutoCAD SHX Text
CASA DE MÁQUINAS

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA DESCARGA DEL GRUPO N° 1

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA INFERIOR DE CABLES Y VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
POZO DE CABLES  Y VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA SUPERIOR DE CABLES Y VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA  DE ACCESO

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA SUPERIOR DE CABLES Y VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA DE DRENAJE

AutoCAD SHX Text
EJE DE TÚNEL DE PRESIÓN

AutoCAD SHX Text
EJE DE GALERÍA  DE DRENAJE

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA DE CONSTRUCCIÓN Y DRENAJE

AutoCAD SHX Text
EJE DE LOS GRUPOS

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA GALERÍA  DE ACCESO

AutoCAD SHX Text
EJE DEL ACCESO INFERIOR

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA TUBERÍA DE PRESIÓN DEL GRUPO N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DEL  GRUPO N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 1

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50 Km

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS84 - ZONA 19 L

AutoCAD SHX Text
FUENTE: SAN GABÁN S.A.


EJE DE LA TUBERIA N 1 /EJE DE LA TUBERIA N° 2
£ el

NP VS ¢ -

2 4 X /

N 4 X /

R é X :

N / EJE DEL GRUPO N 1 N ’ EJE DEL GRUPO N 2
S g / 3 : /

| | | i

£

£

£

£

£

£

£

£

/EJE DE GRUPOS
NN

/
/
/
/
/
/
/
7,

/
N
\
Y
7
Y
7
%
Y
7
Y
7
Y
7
%
Y
7
Y
7
7
3

7
v,
/

)
A
=

X
\/
X
X
N\
N

N

N

N

———

7

7

7

7

7

/

/

7

/

E,

. //
7/

/
7/
7/
e

N

NANIANIANNY

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

o4

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

CASA DE MAQUINAS - PISO DE TURBINAS

CHSGI - 07

DIBUIO:

YRM.C.

REVISADO:

VS.G.

APROBADO:

VS.G.

ESCALA:

17150

FECHA:

OCT-2019

296



AutoCAD SHX Text
EJE DE GRUPOS

AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 1

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA TUBERÍA N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA TUBERÍA N° 1


EJE DEL GRUPO N 1

EJE DEL GRUPO N 2

O00O0o0oooono Oo0ono OO0000oooonO

L]

EJE DE LOS

/~ GRUPOS

\ EJE DE LA
GALERIA DE

ACCESO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

CASA DE MAQUINAS - PISO DE GENERADORES CHSGI - 08
DIBUIO, REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:
YRM.C. VS.G. VS.G. 1200 OCT -2019

297



AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 1

AutoCAD SHX Text
EJE DE LA  GALERÍA DE  ACCESO

AutoCAD SHX Text
EJE DE LOS  GRUPOS


EJE DEL GRUPO N 2

/ EJE DEL GRUPO N 1

X
X
X
X
X
X
X
NS
X
X
X
X
X
X
X

N LLL L LS LIS SIS S LS LS LS LS LN LS LS LS LS LS LS LS LSS S S LS LSS L OO OGO B IS OB OB OISO OB INGIND I
I

L LS L UL LS L LKL LKL LSL LKL LS

W)
il

|

44— —p 4944 e K
|
|

"
N N
- | ST
AL T 1 | 1 i
- I i I I I S e (T e T N T TN SO AN N ANV AN VANV AN AN TANTN
: | » |
1T ] T ]
\\"\\: \ uj NS \\ <
i B IS
: R
@“ e T
: \\
| | N EJE DE LAS TURBINAS
| | I
i - AT S et B v
N . | SY%ENYANCANCARN VAN VAN VAN | B \
A 41 e y | |1E 2K
: ju -
- s P L
N 1] |4 E K
X S *‘r‘ 7 ;’ “;X/,
ANYN R YR N KRN YRR NN YN NN YN YN ~

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

-

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

CASA DE MAQUINAS - PERFIL LONGITUDINAL CHSGI - 09
DIBUIO, REVISADO. APROBADO; ESCALA FECHA:
YRM.C. VS.G. VS.G. 1200 OCT -2019

298



AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 1

AutoCAD SHX Text
EJE DEL GRUPO N° 2

AutoCAD SHX Text
EJE DE LAS TURBINAS


ONOCORA

87
B
l L 220 kV
¢ 50
¥ 5]
1BF]
£ E7
¢
711 26| |63 71 26| |63
R [R iR R [T
201 |49] |23 = 200 [49] |23
/\ izt 10 x ) B /\ 1384 10X 05 %
% 18 £ 19 0% yy 53] [ :
TR 63.5 MVA - OFWF 81 [IR 63.5 MVA - OFWF
YNd5 YNd5
<e=—@ETS 5 o @SR %
038 KV w 138 kv w 8
SERVICIOS SERVICIOS y
AUXILIARES AUXILIARES
13.8 kv
SERVICIOS SERVICIOS
AUXILIARES AUXILIARES
Regulador 381[951/81 Regulador
Automatico Automatico
de Voltaje de Voltaje
64
:

23

[2][8][2][#2][~5][og] 4] [ = | B8] B o[ 2 | [B8] = = o o 3(5] v (3] [B][~8] [28] =] @

81
T

LEYENDA

GENERADOR

RELE DIFERENCIAL DE BARRAS

EQUIPO_DETECTOR DE_INCENDIO
EN EL TRANSFORMADOR

EQUIPO DETECTOR DE INCENDIO
EN EL GENERADOR

OSCILOPERTURBOGRAFO
EQUIPO DE ONDA PORTADORA
TELEPROTECCION

LOCALIZADOR DE FALLA

TRANSFORMADOR
CABLE DE POTENCIA
GENERADOR
HOMOPOLAR

BARRAS

RELE_DE SOBREPRESION INTERNA
DEL TRANSFORMADOR

RELE DE DISTANCIA PARA
PROTECCION DE LINEA

RELE DE PROTECCION DEL GENERADOR
TIPO MINIMA IMPEDANCIA

RELE DE TEMPERATURA DEL
ACEITE EN EL TRANSFORMADOR

RELE DE IMAGEN TERMICA (TEMPERATURA
DEL BOBINADO INTERIOR) DEL TRANSF.

RELE DE MINIMA TENSION

DISPOSITIVO DE PROTECCION DE LOS
COJINETES DEL GENERADOR

RELE DE PERDIDA DE EXCITACION
RELE DE DESEQUILIBRIO DE CARGA
RELE DE SOBRECARGA EN EL TRANSFORMADOR

RELE DE SOBRECARGA EN EL GENERADOR

RELE DE SOBRECORRIENTE CON
UNIDAD INSTANTANEA

RELE DE_SOBRECORRIENTE CON
UNIDAD TEMPORIZADA

RELE DE_SOBRECORRIENTE CON
UNIDAD TEMPORIZADA

RELE DE PROTECCION POR SOBRETENSION
Y FRECUENCIA (VOLTS/HERTZ)

RELE DE RECIERRE MONO/TRIFASICO

=% BENIEE L

7
4

IR

T @
o1&

:ﬁg

o o ©a o | (DWW |OOD D D w
&3 o9 (=3 [og][ox] (2] (=4 [2¢] (e [l [22] [=2] (=&l [ & ] ¢

PARARRAYOS CON CONTADOR DE DESCARGAS
TRANSFORMADOR DE TENSION TIPO CAPACITIVO
TRAMPA DE ONDA

SECCIONADOR DE_LINEA CON

CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA

SECCIONADOR DE BARRA
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
INTERRUPTOR DE POTENCIA
CABLE DE ENERGIA

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

TRANSFORMADOR DE TENSION TIPO INDUCTIVO
CONDENSADOR

TRANSFORMADOR DE POTENCIA
PARA LA EXCITATRIZ

TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES
RELE DE SOBRETENSION

RELE TIPO BUCHOLTZ DEL TRANSFORMADOR
RELE DE FALLA A TIERRA EN ROTOR

RELE DE FALLA A TIERRA (100% ESTATOR)

RELE DE PUESTA A TIERRA DEL ESTATOR

RELE DE SOBRECORRIENTE POR FALLA
DEL INTERRUPTOR

RELE DE_SOBRECORRIENTE CON UNIDAD
TEMPORIZADA E INSTANTANEA

RELE DIRECIONAL DE FALLA A TIERRA

RELE DE CONTROL DEL NIVEL DE ACEITE
EN EL TRANSFORMADOR

RELE DE SOBREFRECUENCIA

RELE DIFERENCIAL DEL CABLE DE 138 kv
RELE DIFERENCIAL POR CORRIENTE HOMOPOLAR
RELE DIFERENCIAL DEL GENERADOR
SECCIONADOR DE POTENCIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

SISTEMA DE PROTECCIONES DE LA

CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN [ CHSGL-10
DIBUIO, REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:
YRM.C. VS.G. VS.G. SE OCT -2019

299



AutoCAD SHX Text
G2

AutoCAD SHX Text
G1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
220 kV 

AutoCAD SHX Text
Regulador Automatico de Voltaje

AutoCAD SHX Text
Regulador Automatico de Voltaje

AutoCAD SHX Text
13.8 kV SERVICIOS  AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
0.38 kV SERVICIOS  AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
138 ± 10 x 0.5 %13.8 kV 63.5 MVA - OFWF YNd5

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
GENERADOR

AutoCAD SHX Text
RELE DIFERENCIAL DE BARRAS

AutoCAD SHX Text
LEYENDA 

AutoCAD SHX Text
EQUIPO DETECTOR DE INCENDIO EN EL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
64 G

AutoCAD SHX Text
64 N BF

AutoCAD SHX Text
64 G

AutoCAD SHX Text
50 N

AutoCAD SHX Text
64 N BF

AutoCAD SHX Text
50 N

AutoCAD SHX Text
87 B

AutoCAD SHX Text
95 TR

AutoCAD SHX Text
50 BF

AutoCAD SHX Text
49 G

AutoCAD SHX Text
SIV G

AutoCAD SHX Text
40 G

AutoCAD SHX Text
21 G

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
46 G

AutoCAD SHX Text
64 R

AutoCAD SHX Text
87 G

AutoCAD SHX Text
38 G

AutoCAD SHX Text
95 G

AutoCAD SHX Text
81 G

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
59 81 T

AutoCAD SHX Text
87 TR

AutoCAD SHX Text
64 TR

AutoCAD SHX Text
50 51

AutoCAD SHX Text
71 TR

AutoCAD SHX Text
26 TR

AutoCAD SHX Text
63 TR

AutoCAD SHX Text
20 TR

AutoCAD SHX Text
49 TR

AutoCAD SHX Text
23 TR

AutoCAD SHX Text
95 TR

AutoCAD SHX Text
87 N

AutoCAD SHX Text
51 N

AutoCAD SHX Text
50 51

AutoCAD SHX Text
87 C

AutoCAD SHX Text
50 51

AutoCAD SHX Text
50 BF

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
71 TR

AutoCAD SHX Text
26 TR

AutoCAD SHX Text
63 TR

AutoCAD SHX Text
20 TR

AutoCAD SHX Text
49 TR

AutoCAD SHX Text
23 TR

AutoCAD SHX Text
95 TR

AutoCAD SHX Text
59 81

AutoCAD SHX Text
50 BF

AutoCAD SHX Text
87 C

AutoCAD SHX Text
50 51

AutoCAD SHX Text
51 N

AutoCAD SHX Text
87 N

AutoCAD SHX Text
59 81 T

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
87 TR

AutoCAD SHX Text
64 TR

AutoCAD SHX Text
87 G

AutoCAD SHX Text
38 G

AutoCAD SHX Text
95 G

AutoCAD SHX Text
81 G

AutoCAD SHX Text
64 R

AutoCAD SHX Text
64 G

AutoCAD SHX Text
64 G

AutoCAD SHX Text
50 BF

AutoCAD SHX Text
49 G

AutoCAD SHX Text
SIV G

AutoCAD SHX Text
40 G

AutoCAD SHX Text
21 G

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
46 G

AutoCAD SHX Text
OP

AutoCAD SHX Text
OC

AutoCAD SHX Text
LF

AutoCAD SHX Text
67 N

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
50 BF

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
87 B

AutoCAD SHX Text
95 G

AutoCAD SHX Text
EQUIPO DETECTOR DE INCENDIO EN EL GENERADOR

AutoCAD SHX Text
OC

AutoCAD SHX Text
OP

AutoCAD SHX Text
OSCILOPERTURBOGRAFO

AutoCAD SHX Text
EQUIPO DE ONDA PORTADORA

AutoCAD SHX Text
TELEPROTECCION

AutoCAD SHX Text
LF

AutoCAD SHX Text
LOCALIZADOR DE FALLA

AutoCAD SHX Text
TR

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
CABLE DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
GENERADOR

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
HOMOPOLAR

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
BARRAS

AutoCAD SHX Text
20 TR

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBREPRESION INTERNA DEL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
RELE DE DISTANCIA PARA PROTECCION DE LINEA

AutoCAD SHX Text
21 G

AutoCAD SHX Text
RELE DE PROTECCION DEL GENERADOR TIPO MINIMA IMPEDANCIA

AutoCAD SHX Text
23 TR

AutoCAD SHX Text
RELE DE TEMPERATURA DEL ACEITE EN EL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
26 TR

AutoCAD SHX Text
RELE DE IMAGEN TERMICA (TEMPERATURA DEL BOBINADO INTERIOR) DEL TRANSF.

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
RELE DE MINIMA TENSION

AutoCAD SHX Text
38 G

AutoCAD SHX Text
DISPOSITIVO DE PROTECCION DE LOS COJINETES DEL GENERADOR

AutoCAD SHX Text
RELE DE PERDIDA DE EXCITACION

AutoCAD SHX Text
40 G

AutoCAD SHX Text
RELE DE DESEQUILIBRIO DE CARGA

AutoCAD SHX Text
46 G

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECARGA EN EL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
49 TR

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECARGA EN EL GENERADOR

AutoCAD SHX Text
49 G

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECORRIENTE CON UNIDAD INSTANTANEA

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
87 G

AutoCAD SHX Text
RELE DIFERENCIAL DEL GENERADOR

AutoCAD SHX Text
87 C

AutoCAD SHX Text
RELE DIFERENCIAL DEL CABLE DE 138 kV

AutoCAD SHX Text
81 G

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBREFRECUENCIA

AutoCAD SHX Text
87 N

AutoCAD SHX Text
RELE DIFERENCIAL POR CORRIENTE HOMOPOLAR

AutoCAD SHX Text
71 TR

AutoCAD SHX Text
RELE DE CONTROL DEL NIVEL DE ACEITE EN EL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
57 N

AutoCAD SHX Text
RELE DIRECIONAL DE FALLA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
50 51

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECORRIENTE CON UNIDAD TEMPORIZADA E INSTANTANEA

AutoCAD SHX Text
50 BF

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECORRIENTE POR FALLA DEL INTERRUPTOR

AutoCAD SHX Text
64 G2

AutoCAD SHX Text
RELE DE PUESTA A TIERRA DEL ESTATOR

AutoCAD SHX Text
64 R

AutoCAD SHX Text
RELE DE FALLA A TIERRA EN ROTOR

AutoCAD SHX Text
64 G1

AutoCAD SHX Text
RELE DE FALLA A TIERRA (100% ESTATOR)

AutoCAD SHX Text
63 TR

AutoCAD SHX Text
RELE TIPO BUCHOLTZ DEL TRANSFORMADOR

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRETENSION

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
50 51

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
TE 

AutoCAD SHX Text
TE 

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE POTENCIA PARA LA EXCITATRIZ

AutoCAD SHX Text
CONDENSADOR

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE TENSION TIPO INDUCTIVO

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE ENERGIA

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE BARRA

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE LINEA CON CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
TRAMPA DE ONDA

AutoCAD SHX Text
TE 

AutoCAD SHX Text
Medición 

AutoCAD SHX Text
138 ± 10 x 0.5 %13.8 kV 63.5 MVA - OFWF YNd5

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE TENSION TIPO CAPACITIVO

AutoCAD SHX Text
PARARRAYOS CON CONTADOR DE DESCARGAS

AutoCAD SHX Text
63.5 MVA Cos ɸ=0.85 13.8 kV 450 rpm

AutoCAD SHX Text
Medición 

AutoCAD SHX Text
63.5 MVA Cos ɸ=0.85 13.8 kV 450 rpm

AutoCAD SHX Text
13.8 kV SERVICIOS  AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
13.8 kV SERVICIOS  AUXILIARES

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECORRIENTE CON UNIDAD TEMPORIZADA

AutoCAD SHX Text
RELE DE SOBRECORRIENTE CON UNIDAD TEMPORIZADA

AutoCAD SHX Text
SIV G

AutoCAD SHX Text
RELE DE PROTECCION POR SOBRETENSION Y FRECUENCIA (VOLTS/HERTZ)

AutoCAD SHX Text
64 81 T

AutoCAD SHX Text
RELE DE RECIERRE MONO/TRIFASICO

AutoCAD SHX Text
ONOCORA


23.50 4.50 400 _ . 400 400 _ . 400 4.00 4.00 4.00 400 _ . 400 400 _ . 400 4.00 4.00 4.50 , 5.50

50.00

5.30

5.00

CASETA
DE o
VIGILANCIA B
e N :
/—® /—® <
—— CABLE DE GUARDA | i CABLE DE GUARDA
N 1 T 1
v ’ M 1 / 1 ’ M ‘.\ R N
m s G & Lo - —
o | | | T 8
ﬁ.'
1 N S _
W e bE H e -
| | 8
b -|— M <
- TT T T _
SALA 2 -
GRUPO DE S =
1] DIESEL I O E— S A —— - — — e — - —— B L 1—1 =
= o
ITI SALA -
DE
OFICINA b4 ogpa. —|& 2 é B A o e o — —
o TT T
S L] 1 s
3 | F
T T T T T T T {n.nr ﬂ % Eé @ EJ:\ 3 @ l —_—
CLLLII 1 OfF |
TABLEROS B S
n N | gl—n- o } % R I <
[ ] i i
fele :lﬂ e S —
he <t g ; T U T L _
e 23 i 3
ﬂ@' © @_H_ H CABLE DE GUARDA 4 - CABLE DE GUARDA
i 1= | | e e e 5 | I
= ?_EH:— i 1 |
TABLEROS i
o
90.00

LEYENDA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

@ SECCIONADOR DE BARRA i INGENIER{A MECANICA ELECTRICA

@  SECCIONADOR DE LINEA e,

G INTERRUPTOR DE POTENCIA ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN

@  TRANSFORMADOR DE CORRIENTE MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

() TRANSFORMADOR DE TENSION

®  ASLADOR PORTA BARRAS SUBESTACION SAN GABAN I - PLANTA CHSGI- 11

@  TRAMPA DE ONDA DIBUIO REVISADO: APROBADO! ESCALA: FECHA:

PARARRAYOS YRMC. VSG. VSG. 11260 0CT - 2019

300



AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
GRUPO DIESEL

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
SALA DE BATERÍAS

AutoCAD SHX Text
TELECOMUNICACIONES

AutoCAD SHX Text
SALA DE SS.AA.

AutoCAD SHX Text
INGRESO

AutoCAD SHX Text
CASETA DE VIGILANCIA

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
CABLE DE GUARDA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE GUARDA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE GUARDA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE GUARDA

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE BARRA

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE LÍNEA

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE TENSIÓN

AutoCAD SHX Text
AISLADOR PORTA BARRAS

AutoCAD SHX Text
TRAMPA DE ONDA

AutoCAD SHX Text
PARARRAYOS

AutoCAD SHX Text
LEYENDA


4.90

X

5.00

15.00

CABLE DE GUARDA

LEYENDA

SECCIONADOR DE BARRA
SECCIONADOR DE LINEA
INTERRUPTOR DE POTENCIA
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
TRANSFORMADOR DE TENSION
AISLADOR PORTA BARRAS
TRAMPA DE ONDA

PARARRAYOS

SUBESTACION ONOCORA

@QeO®OE O

400 | 400 | 400 | 400 | 400 4.00 4.00 4.00 400 | 400 | 4.00 400 | 4.00

CABLE DE GUARDA

(en)

M

<

— X
S
=
< < il X

o

(en)

3 ~® ® ® ~®
E 8 o a2
% % >

| 2 2 5 5 e=%.  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
| | : : i INGENIER{A MECANICA ELECTRICA
w4
S S S S S S S S S S Sy ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
3.50 4.00 | 4.00 | 3.50 | 3.50 4.00 . 4.00 3.50 | MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV
SUBESTACION SAN GABAN I - PERFIL CHSGI - 12
DIBUJO: REVISADO: APROBADO: ESCALA FECHA:
YRM.C. VSG. VSG. SE OCT-2019

301



AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE BARRA

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE LÍNEA

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE TENSIÓN

AutoCAD SHX Text
AISLADOR PORTA BARRAS

AutoCAD SHX Text
TRAMPA DE ONDA

AutoCAD SHX Text
PARARRAYOS

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE GUARDA

AutoCAD SHX Text
CABLE DE GUARDA

AutoCAD SHX Text
SUBESTACIÓN ONOCORA


23.50 4.50 400 _. . 400 400 _ . 400 _. . 400 400 _ . 400 4.00 4.00 4.00 400 _. . 400 400 . 4.50 , 5.50

5.30

5.00

50.00

39.70

T T T T T T T T T T T T T T T T
© © © © © ® 3
[fe]
(o]
)|
ﬁ:
3
3
©
A 4 o
S
<
@ —
o
S
i i <
jen]
w8 3
GRUPO DE = o
(&)
1 DIESEL BATERIAS é T 7t s
jen]
- SALA g
==—r
- oFicNA [E  som ]
- TT TN
i _L_L_L_L.g/lu iN 8
pc
(.)7 T T rnﬁ.a*_ o
CL L T I 11 Orii_
TABLERQS EH- ol
| G [}
1l ok | -
» =
<
[a) 8 @) N
ne—<b@p, m !
He 2618/ «h 3
}l-l = "o 8"“‘ ~
s LlJHI_ -
H= = T PN 1
ar H g L | b il A qr
f—‘HI_
= ja)
[Te]
©—— R “ / ® <
Py
ja)
® ® ® ® ® ® ® ® 2
90.00
LEYENDA LEYENDA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
(D SECCIONADOR DE BARRA ®  POZ0 A TIERRA, VARILLA DE COBRE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA
@ SECCIOMDOR D LNEA T CONDUCTOR'E COBRE DESNUDO ESTUDIO DE PRE ~OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
A X A A ) ; )
(3  INTERRUPTOR DE POTENCI #  PUNTOS DE CONEXIGN EN CRUZ DE LOS EQUIPOS A RED A TIERRA CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN LAL SEIN
(®  TRANSFORMADOR DE CORRENTE & PUNTOS DE CONEXION EN T DE LOS EQUIPS A RED DE TIERRA MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 KV
(®  TRANSFORMADOR DE TENSION —  SALIDA PARA EQUIPOS CON BASE ,
©  ASUOOR PORTA BARRSS SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE LA SUBESTACION CHSGL 13
S SAN GABAN I - MALLA PROFUNDA
TRAMPA DE ONDA
PARARRAYOS DIBUJO: REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:
YRMC. VSG. VSG. 11260 0CT-2019

302



AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
GRUPO DIESEL

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
SALA DE BATERÍAS

AutoCAD SHX Text
TELECOMUNICACIONES

AutoCAD SHX Text
SALA DE SS.AA.

AutoCAD SHX Text
INGRESO

AutoCAD SHX Text
CASETA DE VIGILANCIA

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE BARRA

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE LÍNEA

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE TENSIÓN

AutoCAD SHX Text
AISLADOR PORTA BARRAS

AutoCAD SHX Text
TRAMPA DE ONDA

AutoCAD SHX Text
PARARRAYOS

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
POZO A TIERRA, VARILLA DE COBRE

AutoCAD SHX Text
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 

AutoCAD SHX Text
PUNTOS DE CONEXIÓN EN CRUZ DE LOS EQUIPOS A RED A TIERRA

AutoCAD SHX Text
PUNTOS DE CONEXIÓN EN T DE LOS EQUIPOS A RED DE TIERRA

AutoCAD SHX Text
SALIDA PARA EQUIPOS CON BASE

AutoCAD SHX Text
LEYENDA


S.E. PUCARA

S.E. QUENCORO

S.E

SAN GABAN Il

S.E. SAN GABAN |

S.E. MALLKUS S.E. ANTO RUIZ S.E. ANTO RUIZ S.E. TINTAYA NUEVA

S.E. TINTAYA NUEVA

104.00

T T R 5 T T
g
[ " mam: mmmr mam: i - — ymuall
[HH B HHH - ————&——&——tHH e e T T o T T S = = - "W~ “S— HH ] 4
= o S o S OF S ——— o - ——— = o S g
s = 5 el a1l == s i s s s =
4 § §
4 & 4 4 —
e =) N =) EN = = T = = [ = B E = = = = [EN = [kl §
[T 1221 [12:1] [B=:0) 1=z LT 2= H 1221 1= LT 2
R |——
S ...-—¢ — — — -—-—(_@ O— B— — S— —; g | g
3 g
T ¢ 4 4 )
"+t i 1 o e e ——— 13 £ gy mama: ammar o ammr e 1 i
[H B B EH B 5 T B B B B HHT g
1= =] = = = =] = =] = = 1= B = = 1= =] = = _n
R —=— o 43 4
8
| )
S .-.._? — — o5} Lo} oo} L5} L5} Lomvonenn— 5} R ....._ﬁ E ! §
F—f— 3 g
) ) S <
T -
E
H I [E [H [H] [H H [H] [H H [H H
LES) %; '%i j¥ THHT =) ] TET T [ (EH] [ TET TH]
mtl St_RE_
= =l
ACOPLAMIENTO

INGRESO X
™ Lok

CASETA DE
VIGILANCIA

SALA DE
CONTROL

CERCO PERIMETRICO CARAVISTA, h = 4 m

49.00

7.00

2.92| 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 l 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 [ 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 |

10.73

181.00

P@QPOEPOOO

LEYENDA

TRAMPA DE ONDA

PARARRAYO

TRANSFORMADOR DE TENSION
SECCIONADOR DE LINEA
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
INTERRUPTOR DE POTENCIA
AISLADOR PORTA BARRAS
SECCIONADOR DE BARRA
INSTALACIONES DEL PROYECTO

-

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA

CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

SUBESTACION ONOCORA - PLANTA CHSGI - 14

DIBUIO:

YRM.C.

REVISADO:

VS.G.

APROBADO:

VS.G.

ESCALA:

17260

FECHA:

OCT-2019

303



AutoCAD SHX Text
INGRESO 

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
DIESEL

AutoCAD SHX Text
GRUPO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
SALA DE

AutoCAD SHX Text
BATERIAS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
ACOPLAMIENTO

AutoCAD SHX Text
S.E. MALLKUS

AutoCAD SHX Text
TABLEROS

AutoCAD SHX Text
S.E. TINTAYA NUEVA

AutoCAD SHX Text
S.E. PUCARÁ

AutoCAD SHX Text
S.E. SAN GABÁN III

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S.E. ANTO RUIZ

AutoCAD SHX Text
S.E. TINTAYA NUEVA

AutoCAD SHX Text
S.E. ANTO RUIZ

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
S.E. SAN GABÁN I

AutoCAD SHX Text
S.E. QUENCORO

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
SALA DE CONTROL

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMETRICO CARAVISTA, h = 4 m

AutoCAD SHX Text
CASETA DE VIGILANCIA

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
TRAMPA DE ONDA

AutoCAD SHX Text
PARARRAYO

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE TENSIÓN

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE LÍNEA

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

AutoCAD SHX Text
INTERRUPTOR DE POTENCIA

AutoCAD SHX Text
AISLADOR PORTA BARRAS

AutoCAD SHX Text
SECCIONADOR DE BARRA

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIONES DEL PROYECTO


COORDENADAS
VERTICE NORTE ESTE
Vi 8480673.94 343716.17
V2 8471979.53 316479.84
V3 8471528.22 302925.98
V4 8470186.33 298326.58
V5 8447713.93 280038.99
V6 8447453.28 272884.60
U 8441811.17 265320.32
V8 B8436550.69 267204.88
V9 8434196.33 265759.51
V10 8431198.59 260422.32
Vit 8427171.05 256906.60

SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS84

LONGITUD DE LA LINEA DE TRANSMISION 112.3 Km

FAJA DE SERVIDUMBRE DE 25 m

LEYENDA

SUBESTACION PROYECTADA

TRAZO DE LA LINEA DE TRANSMISION
VERTICE

C.H. SAN GABAN |

CARRETERA INTEROCEANICA

TROCHA

RIO

PUEBLO

FUENTE: SAN GABAN S.A.

0 4 8 12 16 20 Km

=  UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ﬁ INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

LINEA DE TRANSMISION SAN GABAN I - ONOCORA CHSGI - 09

DIBUIO: REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:

YRMC. VS.G. VS.G. SE OCT-2019



AutoCAD SHX Text
CIRO

AutoCAD SHX Text
CERO

AutoCAD SHX Text
COLI

AutoCAD SHX Text
PALCA

AutoCAD SHX Text
RUITA

AutoCAD SHX Text
AYAYO

AutoCAD SHX Text
SOPFO

AutoCAD SHX Text
CUNDO

AutoCAD SHX Text
CHURU

AutoCAD SHX Text
TUCSA

AutoCAD SHX Text
JANAC

AutoCAD SHX Text
THIUNI

AutoCAD SHX Text
JUJUNO

AutoCAD SHX Text
TRANCA

AutoCAD SHX Text
SAMANA

AutoCAD SHX Text
CCOACA

AutoCAD SHX Text
MATTIS

AutoCAD SHX Text
TIRUMA

AutoCAD SHX Text
HUERTA

AutoCAD SHX Text
COLLPA

AutoCAD SHX Text
CARITA

AutoCAD SHX Text
MARCAM

AutoCAD SHX Text
VELUYO

AutoCAD SHX Text
JACUNI

AutoCAD SHX Text
LACCAYA

AutoCAD SHX Text
PHINAYA

AutoCAD SHX Text
YANARUN

AutoCAD SHX Text
CHULLPA

AutoCAD SHX Text
LAHUANI

AutoCAD SHX Text
URUHUASI

AutoCAD SHX Text
PARUSANI

AutoCAD SHX Text
TUNQUINI

AutoCAD SHX Text
CHUSPINE

AutoCAD SHX Text
CHICIANE

AutoCAD SHX Text
CURURUMI

AutoCAD SHX Text
QUISAYOC

AutoCAD SHX Text
COMPEANE

AutoCAD SHX Text
SAYARANI

AutoCAD SHX Text
CANLLINI

AutoCAD SHX Text
SEQQUENA

AutoCAD SHX Text
CAJAPUNI

AutoCAD SHX Text
TRAPICHE

AutoCAD SHX Text
OCCOPATA

AutoCAD SHX Text
IRUBAMBA

AutoCAD SHX Text
SAN JOSE

AutoCAD SHX Text
PUJUJIPA

AutoCAD SHX Text
CRUZ PATA

AutoCAD SHX Text
PACUCHANI

AutoCAD SHX Text
CONDORUMA

AutoCAD SHX Text
FAUCIPATA

AutoCAD SHX Text
CHOSECANE

AutoCAD SHX Text
TTORATONA

AutoCAD SHX Text
MUNAYPATA

AutoCAD SHX Text
CUNCAPATA

AutoCAD SHX Text
FU¥A MOCCO

AutoCAD SHX Text
JAICHATERA

AutoCAD SHX Text
ROSAS PATA

AutoCAD SHX Text
PACHACUCHO

AutoCAD SHX Text
PACO CUCHO

AutoCAD SHX Text
HUACAHUATA

AutoCAD SHX Text
HUANCARANI

AutoCAD SHX Text
CCOCHAHUMA

AutoCAD SHX Text
URAPATANCA

AutoCAD SHX Text
CHUCNACOTA

AutoCAD SHX Text
HUISCAYUYO

AutoCAD SHX Text
ALCAMARINE

AutoCAD SHX Text
SULLCAPATA

AutoCAD SHX Text
HUAYLLATIRA

AutoCAD SHX Text
COCHA SIQUI

AutoCAD SHX Text
HUACAPUYANA

AutoCAD SHX Text
QUELLHUAMPA

AutoCAD SHX Text
SILLA CCOPA

AutoCAD SHX Text
YANACO PATA

AutoCAD SHX Text
CHUANI PUJRO

AutoCAD SHX Text
PALCCA PAMPA

AutoCAD SHX Text
MINA CHABUCA

AutoCAD SHX Text
ISCAY AJAYOC

AutoCAD SHX Text
CHALLA PAMPA

AutoCAD SHX Text
TIANA HUARACHA

AutoCAD SHX Text
FDO. ANTAYMARCA

AutoCAD SHX Text
260 000 E

AutoCAD SHX Text
8 420 000 N

AutoCAD SHX Text
8 440 000 N

AutoCAD SHX Text
8 460 000 N

AutoCAD SHX Text
280 000 E

AutoCAD SHX Text
300 000 E

AutoCAD SHX Text
320 000 E

AutoCAD SHX Text
340 000 E

AutoCAD SHX Text
V11

AutoCAD SHX Text
V10

AutoCAD SHX Text
V9

AutoCAD SHX Text
V8

AutoCAD SHX Text
V7

AutoCAD SHX Text
V6

AutoCAD SHX Text
V5

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
BARRIO

AutoCAD SHX Text
 CENTRO

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
í

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
á

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
b

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
ñ

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
Q.

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
v

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
j

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
n

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
q

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
l

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
4600

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4400

AutoCAD SHX Text
2000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4200

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4200

AutoCAD SHX Text
4300

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4900

AutoCAD SHX Text
4900

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
3600

AutoCAD SHX Text
3900

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
5200

AutoCAD SHX Text
4900

AutoCAD SHX Text
5200

AutoCAD SHX Text
5100

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
5100

AutoCAD SHX Text
4500

AutoCAD SHX Text
4900

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
5400

AutoCAD SHX Text
5600

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
4900

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
5300

AutoCAD SHX Text
5500

AutoCAD SHX Text
4600

AutoCAD SHX Text
4300

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
h

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
m

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
r

AutoCAD SHX Text
u

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
j

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
p

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
a

AutoCAD SHX Text
MOJON

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
SUBESTACIÓN  ONOCORA

AutoCAD SHX Text
SUBESTACIÓN  SAN GABÁN I

AutoCAD SHX Text
CENTRAL HIDROELÉCTRICA SAN GABÁN I

AutoCAD SHX Text
LÍNEA DE TRANSMISIÓN SAN GABÁN I - ONOCORA

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
20 Km

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
8480673.94

AutoCAD SHX Text
343716.17

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
8471979.53

AutoCAD SHX Text
316479.84

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
V5

AutoCAD SHX Text
V6

AutoCAD SHX Text
V7

AutoCAD SHX Text
V8

AutoCAD SHX Text
V9

AutoCAD SHX Text
V11

AutoCAD SHX Text
V10

AutoCAD SHX Text
8471528.22

AutoCAD SHX Text
8470186.33

AutoCAD SHX Text
8447713.93

AutoCAD SHX Text
8447453.28

AutoCAD SHX Text
8441811.17

AutoCAD SHX Text
8436550.69

AutoCAD SHX Text
8434196.33

AutoCAD SHX Text
8431198.59

AutoCAD SHX Text
8427177.05

AutoCAD SHX Text
302925.98

AutoCAD SHX Text
298326.58

AutoCAD SHX Text
280038.99

AutoCAD SHX Text
272884.60

AutoCAD SHX Text
265320.32

AutoCAD SHX Text
267204.88

AutoCAD SHX Text
265759.51

AutoCAD SHX Text
260422.32

AutoCAD SHX Text
256906.60

AutoCAD SHX Text
VÉRTICE

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS UTM WGS84  LONGITUD DE LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN 112.3 Km FAJA DE SERVIDUMBRE DE 25 m

AutoCAD SHX Text
COORDENADAS

AutoCAD SHX Text
FUENTE: SAN GABÁN S.A.

AutoCAD SHX Text
TRAZO DE LA LÍNEA DE TRANSMISIÓN

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
SUBESTACIÓN PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
VÉRTICE

AutoCAD SHX Text
C.H. SAN GABÁN I

AutoCAD SHX Text
CARRETERA INTEROCEÁNICA

AutoCAD SHX Text
TROCHA

AutoCAD SHX Text
RÍO

AutoCAD SHX Text
PUEBLO


»~
N’
o

——450 450——
38.60
300
300
DQ 3.00
DQ 300
7.00

ESTRUCTURA DE ANCLAJE Y ANGULO

SIMPLE TERNA EN 220 KV (AMAC 330 mm?)
DOS CABLES DE GUARDA (EHS 50 mm?, EPGW 106 mm?)
ESTRUCTURA METALICA

-~
N’
o

~—4.50 4.50—

.00

.00

.00

.00

o

ESTRUCTURA DE SUSPENSION

SIMPLE TERNA EN 220 kV (AMAC 330 mm?)

DOS CABLES DE GUARDA (EHS 50 mm?’, EPGW 106 mm?)

ESTRUCTURA METALICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

it

ESTUDIO DE PRE - OPERATIVIDAD PARA LA CONEXION DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN I AL SEIN
MEDIANTE UNA LINEA DE TRANSMISION EN 220 kV

SILUETA DE LAS ESTRUCTURAS DE TRANSMISION CHSGI - 16

DIBUIO: REVISADO: APROBADO: ESCALA: FECHA:

YRMC. VS.G. VS.G. 17250 OCT-2019

305



AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA DE ANCLAJE Y ÁNGULO SIMPLE TERNA EN 220 kV (AAAC 330 mm²) DOS CABLES DE GUARDA (EHS 50 mm², EPGW 106 mm²) ESTRUCTURA METÁLICA

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA DE SUSPENSIÓN SIMPLE TERNA EN 220 kV (AAAC 330 mm²) DOS CABLES DE GUARDA (EHS 50 mm², EPGW 106 mm²) ESTRUCTURA METÁLICA


ANEXO J: INFORMACION

v" INFORMACION HIDROLOGICA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
SAN GABAN |
v INFORMACION REFERENCIAL PARA ESTUDIOS — PROYECCION DE

DEMANDA A NIVEL DEL COES
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CAUDAL DISPONIBLE (msls) EN LA BOCATOMA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN |

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC PROM
1964 38.89 50.43 5231 18.77 11.39 8.70 8.23 6.17 6.27 8.84 15.46 29.36 21.24
1965 55.73 58.50 48.30 32.26 11.99 9.09 8.22 7.79 10.89 12.92 18.12 35.44 25.77
1966 43.12 48.63 3241 14.12 13.40 8.81 7.96 5.48 5.93 23.65 29.40 41.14 22.84
1967 37.00 61.25 65.93 16.72 12.73 9.91 9.11 10.27 13.28 2454 26.90 43.77 27.62
1968 49.46 74.85 50.55 17.94 10.83 9.13 8.76 9.97 12.26 43.18 52.53 69.43 34.07
1969 98.93 113.97 49.55 27.28 1191 11.24 9.50 8.76 9.21 15.42 23.84 32.55 34.35
1970 64.01 55.91 51.18 53.17 13.55 10.52 9.26 8.71 11.74 16.74 15.29 56.05 30.51
1971 70.57 105.89 45.58 24.48 12.77 10.55 9.23 9.55 9.67 17.85 26.58 47.94 32.56
1972 73.59 74.24 52.55 18.30 12.17 9.61 8.77 10.61 11.04 16.36 2541 47.12 29.98
1973 75.91 96.03 62.98 31.32 13.95 10.17 9.29 9.64 12.24 17.57 22.96 43.07 33.76
1974 92.13 156.80 82.09 31.33 13.24 10.18 9.21 20.93 15.60 17.75 14.66 20.09 40.33
1975 43.65 94.79 35.06 17.10 17.26 9.88 9.49 8.77 13.36 20.90 25.65 61.47 29.78
1976 102.91 100.30 52.34 18.99 13.81 10.60 9.82 12.15 20.23 17.37 17.93 50.88 35.61
1977 68.99 82.96 93.01 3321 13.34 10.37 9.70 9.54 10.83 23.44 39.38 69.95 38.73
1978 92.18 115.72 62.83 41.22 13.38 10.49 9.27 8.48 10.54 14.25 40.00 74.08 41.04
1979 106.14 98.27 97.73 32.45 12.76 10.00 8.84 8.28 8.74 1331 23.53 72.60 41.05
1980 64.38 83.80 80.77 28.09 12.47 10.82 9.35 9.16 9.67 34.59 27.30 35.05 33.79
1981 96.59 75.52 58.95 17.63 12.22 10.00 8.73 10.54 1231 48.24 63.60 62.18 39.71
1982 80.35 65.95 41.13 18.87 12.36 10.73 9.79 13.08 19.32 28.42 33.34 62.18 32.96
1983 69.29 61.65 41.90 21.00 12.92 9.91 9.95 9.37 11.50 12.54 18.96 23.11 25.18
1984 88.95 127.69 85.66 24.30 12.92 9.89 8.79 8.17 8.41 14.21 28.15 45.66 38.57
1985 86.78 92.85 77.85 27.29 14.82 10.12 8.92 8.46 8.93 16.28 47.03 77.92 39.77
1986 96.83 104.57 109.62 64.45 13.58 10.86 9.31 8.90 9.27 12.67 22.01 32.15 41.19
1987 59.81 57.22 38.99 18.39 11.67 9.61 8.54 8.73 8.26 11.40 26.00 46.58 25.43
1988 77.58 71.86 76.98 49.91 15.21 10.07 8.89 8.41 8.39 12.03 15.40 29.07 31.98
1989 47.88 72.49 56.43 27.88 14.57 10.30 8.88 9.41 8.53 17.70 21.64 36.55 27.69
1990 57.45 41.68 28.26 1751 10.81 9.30 6.03 5.27 5.53 13.11 17.86 26.14 19.91
1991 40.35 39.22 34.23 14.77 10.74 7.36 5.41 511 6.42 11.98 12.32 33.00 18.41
1992 73.23 50.68 39.44 15.94 10.47 9.05 797 9.22 1177 21.37 39.03 48.03 28.02
1993 81.09 55.39 50.91 22.15 14.93 10.09 8.96 1117 11.60 16.98 30.60 50.93 30.40
1994 68.71 71.47 54.23 26.34 13.52 10.31 8.72 8.39 13.55 28.70 24.42 28.95 29.78
1995 39.71 39.16 61.28 17.78 13.33 9.58 9.01 7.78 6.84 9.63 20.08 31.57 22.15
1996 67.51 74.97 58.10 25.78 15.14 9.44 8.38 8.65 9.51 13.92 39.93 53.98 3211
1997 89.17 100.31 90.04 17.81 12.53 10.02 9.03 9.20 11.44 17.27 29.34 32.86 35.75
1998 49.59 64.98 54.25 22.99 11.67 10.09 8.39 7.96 9.45 13.15 25.60 22.61 25.06
1999 54.50 89.87 59.06 27.29 12.35 9.53 8.51 7.82 9.53 9.69 12.06 26.56 27.23
2000 77.44 81.25 48.05 17.17 12.06 10.07 8.84 8.77 9.21 29.98 17.66 35.50 29.67
2001 91.99 95.95 80.09 25.80 15.30 10.07 10.37 11.35 12.65 21.03 20.69 18.60 34.49
2002 37.34 87.24 7271 29.19 13.33 10.88 12.88 11.68 11.25 22.79 31.32 49.05 32.47
2003 77.64 58.68 75.44 39.55 14.48 10.80 9.47 9.78 10.17 11.36 1113 33.27 30.15
2004 7171 56.88 38.75 18.93 12.99 10.47 10.54 13.02 11.45 12.14 18.58 38.59 26.17
2005 36.19 73.34 38.20 11.92 9.68 8.37 7.56 7.02 4.91 10.84 22.11 28.85 21.58
2006 68.30 57.34 42.08 30.03 11.47 9.90 8.18 8.43 9.25 16.24 38.56 65.89 30.47
2007 52.24 40.60 49.89 20.17 13.48 9.69 8.70 7.81 7.75 11.68 15.71 32.46 22.52
2008 74.16 42.33 40.39 14.02 10.92 9.09 8.10 7.72 6.24 10.64 11.45 23.58 21.55
2009 42.34 67.51 35.67 18.72 11.49 9.31 8.57 6.42 5.92 7.80 27.71 41.65 23.59
2010 87.04 66.77 38.72 17.36 12.06 9.99 8.89 8.50 8.23 11.62 13.37 45.30 27.32
2011 58.72 89.70 70.35 25.07 11.60 9.55 8.51 8.29 11.00 17.09 16.19 36.81 30.24
2012 62.92 84.06 54.14 24.74 11.48 10.62 9.12 8.50 9.37 11.82 14.30 46.44 28.96
2013 79.39 63.15 48.79 16.96 1351 9.80 8.24 9.42 9.46 16.72 21.04 45.53 28.50
2014 88.11 67.25 36.40 20.82 13.19 9.17 8.33 8.56 12.41 16.59 20.51 38.54 28.32
2015 69.81 57.78 45.68 39.16 17.46 1114 10.79 11.84 11.40 15.60 22.03 37.88 29.21
2016 48.75 82.76 41.86 27.10 12.17 9.94 8.80 9.20 8.92 23.70 24.39 35.20 27.73
2017 61.33 53.58 49.40 35.03 15.50 9.99 8.79 8.54 11.01 14.68 23.64 36.70 27.35
2018 58.05 83.74 80.07 19.23 12.01 11.89 12.74 14.82 13.35 32.58 40.54 44.17 35.27
PROMEDIO 68.12 75.27 56.71 25.20 12.93 9.95 8.98 9.26 10.29 17.87 25.15 42.44 30.18
75 % PERSISTENCIA 52.24 57.34 41.86 17.81 11.91 9.55 8.51 8.28 8.53 12.14 17.86 32.46 23.21

Fuente: San Gaban S.A.
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PROYECCION DE LA DEMANDA A NIVEL COES
INFORMACION REFERENCIAL PARA ESTUDIOS

PROYECCION DE DEMANDA DE PRINCIPALES PROYECTOS 2019 - 2030

ZONA PRINCIPALES PROYECTOS DE DEMANDA 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh
SUR Tia Maria (SPCC) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.05 42.00 5.05 42.00 46.86 390.00 93.01 774.00 93.01 774.00 93.01 774.00 93.01 774.00 93.01 774.00
SUR Los Chancas (SPCC) 0.00 0.00 0.00 0.00 5.05 42.00 5.05 42.00 49.99 416.00 49.99 416.00 49.99 416.00 49.99 416.00 99.98 832.00 99.98 832.00 99.98 832.00 99.98 832.00
SUR Ampliacién Concentradora Cuajone (SPCC) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00 46.15 380.00
SUR Ampliacion Fundicion llo (SPCC) 0.00 0.00 0.00 0.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00 12.02 100.00
CENTRO Ampliacién El Brocal 3.96 88.40 8.35 128.88 8.35 128.88 8.35 128.88 8.35 128.88 14.35 194.88 29.35 314.88 29.35 314.88 29.35 314.88 29.35 314.88 29.35 314.88 29.35 314.88
CENTRO Ampliacion Shougang Hierro Per(i (Op Mina y P. Benef) 60.00 514.08 60.00 514.08 60.00 514.08 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84 100.00 807.84
CENTRO Ampliacion Antamina 2361 209.27 30.61 264.74 66.61 533.53 66.61 533.53 86.61 680.41 106.61 827.29 106.61 827.29 106.61 827.29 126.61 976.21 126.61 976.21 126.61 976.21 126.61 976.21
CENTRO Ampliacion Aceros Arequipa-Pisco 2.20 46.46 21.52 361.46 22.33 468.14 27.30 570.46 27.33 603.74 32.08 603.74 32.08 603.74 32.08 603.74 32.08 603.74 32.08 603.74 32.08 603.74 32.08 603.74
CENTRO Ampliacion Toromocho (Chinalco) 2.19 73.30 26.19 241.30 61.19 493.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30 61.19 580.30
NORTE Fosfatos de Bayovar-CCPSA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.96 217.80 59.91 435.60 59.91 435.60 59.91 435.60 59.91 435.60 59.91 435.60 59.91 435.60 59.91 435.60 59.91 435.60
CENTRO Ampliacion UNACEM-Condorcocha 0.00 0.00 9.28 52.12 10.24 106.65 26.30 188.34 26.38 233.56 26.42 233.56 26.46 234.14 26.50 234.44 26.54 234.73 26.58 236.43 26.62 236.72 26.66 237.02
SUR Ampliacion Las Bambas (MMG) 6.46 95.89 13.46 154.79 38.46 348.18 58.46 505.86 70.96 604.41 70.96 604.41 70.96 604.41 70.96 604.41 70.96 604.41 70.96 604.41 70.96 604.41 70.96 604.41
SUR Coroccohuayco-Antapaccay 3.00 12.19 27.73 139.68 32.26 243.53 33.86 272.91 42.68 343.93 38.88 314.17 38.88 314.17 38.88 314.17 38.88 314.17 38.88 314.17 38.88 314.17 38.88 314.17
NORTE Bongara-Milpo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.50 50.00 6.50 50.00 6.50 50.00 6.50 50.00 6.50 50.00 6.50 50.00
SUR Mina Quechua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.24 65.00 42.64 325.00 85.29 650.00 85.29 650.00 85.29 650.00 85.29 650.00 85.29 650.00
SUR Quellaveco (Angloamerican) 0.00 0.00 10.19 12.80 47.03 106.68 161.89 712.99 162.00 1111.63 163.00 1213.70 163.00 1213.70 163.00 1213.70 163.00 1213.70 163.00 1213.70 163.00 1213.70 163.00 1213.70
SUR San Gabriel (Ex Chucapaca, de Buenaventura) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 70.08 12.00 84.10 15.00 105.12 18.00 126.14 18.00 126.14 18.00 126.14 18.00 126.14 18.00 126.14 18.00 126.14
CENTRO Hilarion (Milpo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.38 123.92 15.38 123.92 15.38 123.92 15.38 123.92 15.38 123.92 15.38 123.92
CENTRO Pukagaqga (Milpo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.89 328.50 39.89 328.50 39.89 328.50 39.89 328.50 39.89 328.50 39.89 328.50 39.89 328.50
CENTRO Pampa de Pongo (JMP) 0.00 0.00 2.00 34.49 142.00 581.56 142.00 1119.53 142.00 1119.53 142.00 1119.53 142.00 1119.53 142.00 1119.53 247.00 1947.35 247.00 1947.35 247.00 1947.35 247.00 1947.35
SUR Los Calatos (Hampton) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 31.54 4.00 31.54 73.68 580.90 73.68 580.90 73.68 580.90 73.68 580.90 73.68 580.90 73.68 580.90
NORTE Michiquillay (SPCC) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.05 42.00 5.05 42.00 99.74 830.00 199.47 1660.00 199.47 1660.00 199.47 1660.00 199.47 1660.00 199.47 1660.00
NORTE Shahuindo (Tahoe) 7.13 56.90 7.67 62.55 7.93 66.07 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05 8.44 71.05
SUR Haquira (Antares) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 90.00 622.08 150.01 1036.80 150.01 1036.80 150.01 1036.80 150.01 1036.80 150.01 1036.80 150.01 1036.80
CENTRO Mina Justa (Marcobre) 10.37 49.98 78.83 276.23 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91 80.30 597.91
NORTE Rio Blanco (Zijin Mining Group) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.33 330.00 84.65 660.00 84.65 660.00 84.65 660.00 84.65 660.00 84.65 660.00 84.65 660.00 84.65 660.00 84.65 660.00
NORTE Ampliacion Refineria Talara (PETROPERU) 32.74 246.85 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11 83.90 559.11
SUR Corani (Bear Creek) 0.00 0.00 0.00 0.00 32.83 218.54 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20 46.89 312.20
SUR Ollachea (Kuri Kullu) 3.84 16.23 6.91 57.64 9.53 79.51 9.53 94.67 11.50 96.32 11.50 96.32 11.50 96.32 11.50 96.32 11.50 96.32 11.50 96.32 11.50 96.32 11.50 96.32
CENTRO Magistral (Milpo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.32 328.50 40.32 328.50 40.32 328.50 40.32 328.50 40.32 328.50 40.32 328.50 40.32 328.50 40.32 328.50
SUR Zafranal (AQM Copper) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.25 359.93 94.77 747.20 96.11 799.79 96.11 799.79 96.11 799.79 96.11 799.79 96.11 799.79 96.11 799.79
CENTRO Ampliacién-re Comp Met La Oroya (Doe Run) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 158.79 25.49 226.50 35.68 226.50 66.69 453.00 66.69 453.00 66.69 453.00 66.69 453.00 66.69 453.00 66.69 453.00 66.69 453.00
CENTRO Terminal Portuario SJ Marcona (JMP) 0.00 0.00 0.00 0.00 44.00 155.44 44.00 308.35 44.00 308.35 44.00 308.35 44.00 308.35 53.00 371.42 53.00 371.42 53.00 371.42 53.00 371.42 53.00 371.42
NORTE Total de Proyectos - Zona Norte 39.87 303.75 91.57 621.66 91.83 625.18 164.62 1177.96 241.95 1767.76 241.95 1767.76 343.14 2605.76 442.88 3435.76 442.88 3435.76 442.88 3435.76 442.88 3435.76 442.88 3435.76
CENTRO Total de Proyectos - Zona Centro 102.33 981.49 236.78 1873.30 495.02 3738.29 581.53 5061.65 652.16 5615.53 753.85 6383.40 784.27 6627.90 793.31 6691.27 918.35 7668.30 918.39 7670.00 918.43 7670.29 918.47 7670.59
SUR Total de Proyectos - Zona Sur 13.29 12431 58.29 364.92 177.17 1138.43 383.85 2490.71 506.47 3882.05 656.45 5049.73 866.68 6695.42 955.47 7404.42 1005.45 7820.42 1005.45 7820.42 1005.45 7820.42 1005.45 7820.42
TOTAL PROYECTOS 155.50 1409.55 386.64 2859.88 764.02 5501.90 1130.01 8730.31 1400.59 11265.34 1652.25 13200.89 1994.09 15929.09 2191.65 17531.46 2366.68 18924.49 2366.72 18926.19 2366.76 18926.48 2366.80 18926.78

Fuente: Proyeccion de demanda del Escenario Base utilizada en el Informe de Diagndstico de las Condiciones Operativas del SEIN, periodo 2021-2030.
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