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RESUMEN

La presente investigacion se titula “El AutoCAD en el aprendizaje de perimetros, area y
volumen, en estudiantes de la Institucion Educativa San Isidro de Ccaccachi, Juliaca”,
cuyo propésito fue determinar el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen en estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa

San Isidro de Ccaccachi, Juliaca.

El tipo de investigacidn fue pre y post experimental, con un disefio longitudinal, con los
estudiantes de educacion secundaria San Isidro de Ccaccachi, de donde se extrajo una
muestra de 20 estudiantes del cuarto grado, utilizando la técnica de observacion directa y

como instrumento de medicion las pruebas escritas.

Los resultados de esta presente investigacion determinaron inicialmente que el 60% de
los estudiantes conocian el programa, pero no sabian de su aplicacion, uso y configuracion
correcta, posteriormente al aplicar las sesiones de aprendizaje y la prueba escrita, se
determind que el nivel de aprendizaje fue aumentando progresivamente con notas

promedio de 14, 15y 17.

Palabras clave: AutoCAD, aprendizaje, perimetro area y volumen.
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ABSTRACT

This research is entitled “The AutoCAD in the learning of perimeters, area and volume,
in students of the San Isidro de Ccaccachi Educational Institution, Juliaca”, whose
purpose was to determine the effect that AutoCAD has in the learning of perimeters, areas
and volume in fourth grade students of the San Isidro de Ccaccachi educational

institution, Juliaca.

The type of research was pre- and post-experimental, with a longitudinal design, with San
Isidro de Ccaccachi secondary school students, from which a sample of 20 fourth-grade
students was extracted, using the direct observation technique and as a measuring

instrument Written tests

The results of this present investigation initially determined that 60% of the students knew
the program, but did not know about its application, use and correct configuration, later
when applying the learning sessions and the written test, it was determined that the level

of learning It was increasing progressively with average grades of 14, 15 and 17.

Keywords: AutoCAD, learning, perimeter area and volume.
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. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene el proposito de desarrollar la capacidad de aprendizaje de
una manera fécil la geometria, consolidar sus conocimientos y estimular la creatividad
como la imaginacién de los estudiantes. La formacion matematica en la geometria que
esta presente en gran parte de los contenidos de la educacion escolar por lo que es un tema
de interés para realizar investigaciones y desarrollar la didactica de los maestros de
educacién secundaria es un aspecto de gran importancia, es por ello que los docentes del
area de matematica ha puesto de manifiesto, en las Gltimas décadas, un gran interés en

investigar el tipo de conocimiento didactico.

En la actualidad las matematicas, forman parte de nuestra cultura y los individuos deben
ser capaces de apreciarlas y comprenderlas. Es evidente, que en nuestra sociedad, dentro
de los distintos ambitos profesionales, es preciso un mayor dominio de ideas y destrezas
matematicas que las que se manejaban hace tan solo unos afios. La toma de decisiones
requiere comprender, modificar y producir mensajes de todo tipo; en la informacion que
se maneja cada vez aparecen con mas frecuencia tablas, graficos y formulas que
demandan conocimientos matematicos para su correcta interpretacion. Por ello, los
ciudadanos deben estar preparados para adaptarse con eficacia a los continuos cambios
que se generan. Y las tecnologias de la informacion y la comunicacion, tanto la
investigacion como la experiencia apoyan el potencial que tiene el uso adecuado e
inteligente de los ordenadores. Su uso mejora el desarrollo cognitivo, constituyen una

herramienta Util para la ensefianza de las matematicas.

La geometria recoge los contenidos relacionados con la orientacion y representacion
espacial, la localizacion, la descripcion y el conocimiento de objetos en el espacio, asi

como el estudio de formas planas y tridimensionales, estableciendo sistemas de referencia
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y modelos de representacion, a este mismo fin puede contribuir el uso de programas

informaticos de geometria.

AutoCAD se presenta como una completisima y potente aplicacion destinada al disefio y
dibujo asistido por ordenador. Utilizado por profesionales de diferentes sectores,
estudiado cada vez mas en centros de ensefianza, el programa incluye multitud de
funciones y herramientas con las que es posible crear todo tipo de composiciones, desde
planos y disefios complejos. Creado y comercializado por Autodesk desde 1982, es
utilizado principalmente para la elaboracion de piezas de dibujo técnico en dos
dimensiones (2D) y para la creacion de modelos tridimensionales (3D), ya que es una
herramienta informatica que permite disefiar todo tipo de proyectos que requieran alta
precision. En la actualidad se tiene diversas versiones del AutoCAD desde lo mas
conocido version 2004, hasta la actualidad version 2018, cada afio mejora el interfaz del
programa, haciendo que nuevas caracteristicas estén disponibles con cada versiéon y

actualizacion del producto.

La presente investigacion consta de las siguientes etapas:

- Se presenta la introduccion, planteamiento del problema que comprende la
descripcion del problema investigado, formulacién, hipotesis, justificacion y los
objetivos que persigue la investigacion.

- Se considera la revision de literatura, que comprende los antecedentes, marco
tedrico en funcion a las variables, dimensiones e indicadores, aspectos que
posibilitan la secuencia del desarrollo de la investigacion y el marco conceptual.

- Se explica los materiales, métodos de la investigacion, técnicas de recoleccion de

datos, poblacion y muestra, tipo de investigacion, disefio, procedimiento,
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variables, aspectos que posibilitan alcanzar los objetivos previstos de la
investigacion.

- Se detalla el anélisis y la discusion de resultados los cuales fueron obtenidos tras
la aplicacion de las pruebas.

- Se describe la conclusion en funcion a los objetivos planteados en la presente
investigacion.

- Se presenta las recomendaciones pertinentes de acuerdo a los resultados de la
investigacion, los cuales estan bien ligados a los objetivos.

- Se considera las referencias bibliogréficas empleadas en el desarrollo de la
investigacion. Como parte complementaria al informe de tesis se acompafa los

Anexos, los cuales demuestran la veracidad de la investigacion.
1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad nos encontramos ante la aparicion de nuevos escenarios de aprendizaje
en los contextos de la educacion, debido al mundo globalizado en la que nos encontramos,
por tal razon el modelo de instruccion didactico impreso, y el modelo educativo
tradicional, estan siendo reemplazados por el modelo informatico.

Ultimamente la sociedad ha sufrido una serie de cambios politicos, econémicos, sociales,
cientificos, tecnoldgicos y otros, los cuales han impactado enormemente en el desarrollo
de la sociedad. Entre los cambios informéaticos que se han incorporado de ultima
generacion como son los equipos de cdmputo, softwares (AutoCAD, Geogebra, Derive,
Geoplano, etc.) entre otros. La revolucion informatica ha llegado a todos los ambitos y
niveles socioecondémicos. Por lo expuesto, es necesario que los docentes estén
capacitados y dispuestos a incorporar la informatica en sus practicas pedagdgicas como

facilitadores del proceso educativo.
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Esta revolucion, debe suponer un cambio drastico en los métodos y herramientas de
ensefianza del disefio y del dibujo técnico en nuestras instituciones educativas. Nuestra
sociedad necesita personas formadoras en las nuevas tecnologias y que conozcan las
herramientas que se usan en las empresas y organizaciones competitivas. El estudiante es
sensible a estos cambios, y demanda una formacion de calidad, que elimine métodos
obsoletos y herramientas en desuso o0 que ya no tienen vigencia en la sociedad actual.
Los profesionales de la educacion no pueden dejar de asumir e integrar el ordenador en
sus habilidades y competencias. Quien accede a cualquier profesién educacional, en
cualquiera de sus niveles, debe adquirir solidos y extensos conocimientos acerca de la
tecnologia de la informacion.
Segln Moreira (2009) dice:
La informética ha irrumpido en nuestras vidas como un vendaval que ha arrasado
con los modos y formas culturales, laborales y comunicativas hasta ahora
tradicionales. Frente a un proceso parsimonioso de adaptacion a la innovacion
tecnologica, en la actualidad asistimos a una revolucion que ocurre en el seno de
nuestra vida cotidiana. En el pasado este proceso de interaccion y adaptacion
humana a la innovacion tecnoldgica nunca fue tan radical y dramatico como en el
presente. La diferencia sustancial estriba en que el proceso de cambio generado por
la aparicion de las tecnologias digitales se esta produciendo en un plazo temporal
muy corto y a una velocidad acelerada. (pag. 9)
El AutoCAD es un programa registrado por la empresa Autodesk. Se escogid este
software debido a que es el programa de mayor difusion, no solo en nuestro pais sino en
el mundo.
Cardenas (2015) en la actualidad, la expresion grafica o dibujo técnico se realiza con

ordenadores o computadoras, pues es mas facil realizar tareas de calculos geométricos de
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perimetros, areas y volumen, asi de esta manera también adaptarse sobre la pantalla, que
sobre el papel; pues se puede calcular y observar coémo se veria el trabajo terminado sin
méas contratiempos. Existen programas como el AutoCAD que facilita

extraordinariamente realizar dibujos y calculos de geometria.

1.2. Formulacion del problema

¢Cuél es el efecto que produce la aplicacion del AutoCAD en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen, en estudiantes del cuarto grado de la Institucién Educativa

San Isidro de Ccaccachi, Juliaca?
1.3. Hipotesis de la investigacion
1.3.1. Hipdtesis general

La aplicacion del AutoCAD contribuye positivamente en el aprendizaje de perimetros,
areas y volumen, en estudiantes del cuarto grado de la institucién Educativa San Isidro

de Ccaccachi, Juliaca.
1.3.2. Hipdtesis especificas

e La aplicacion del AutoCAD mejora positivamente en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen de la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas en estudiantes.

e La aplicacion del AutoCAD mejora positivamente en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen de la capacidad de elabora y usa estrategias en
estudiantes.

e La aplicacion del AutoCAD mejora positivamente en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen de la capacidad de razona y argumenta generando

ideas matematicas en estudiantes.
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1.4. Justificacion del estudio

Los avances cientificos y tecnoldgicos, tales como la informatica han generado nuevos
enfoques pedagogicos en el proceso de aprendizaje. Con el uso de la computadora y
laptops cambia el aprendizaje, creandose un ambiente ameno y atractivo e involucra
activamente a los estudiantes en sus propios aprendizajes. Lo que se aprende no es ya los
conocimientos mismos, sino sobre todo la manera de llegar hasta ellos. La computadora
y el software AutoCAD, ofrecen posibilidades de intermediar entre el estudiante y los

conocimientos.

Una de las razones que nos lleva a investigar acerca de este trabajo de investigacion, es
que la computadora y los laptops junto con los software educativos se estan convirtiendo
en un elemento primordial e incorporandose cada dia mas en el proceso de aprendizaje

de la matematica.

Los estudiantes de hoy, necesitan acceder a un conocimiento mas amplio, desarrollar
destrezas en el manejo de la informaciéon y asi participar de los grandes cambios que se
avizoran, integrandose plena y eficazmente a la vida social, laboral, politica y cultural de

una sociedad informatizada.
1.5. Obijetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general

Determinar el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de perimetros, areas y
volumen en estudiantes del cuarto grado de la Institucion Educativa secundaria San Isidro

de Ccaccachi, Juliaca.
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1.5.2. Objetivos especificos

e Conocer cudl es el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen de la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas en estudiantes.

e Conocer cudl es el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen de la capacidad de elabora y usa estrategias en
estudiantes.

e Conocer cudl es el efecto que produce el AutoCAD en el aprendizaje de
perimetros, &reas y volumen de la capacidad de razona y argumenta generando

ideas matematicas en estudiantes.
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I1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Calderdn (2018) Software AutoCAD y matematica grafica de la asignatura dibujo técnico
en los estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional

Mayor de San Marcos — 2017.

Resumen: En la investigacion titulada, Software AutoCAD y matematica grafica de la
asignatura dibujo técnico en los estudiantes del primer ciclo de Ingenieria Ambiental de
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos - 2017. La presente investigacion estudio
las variables Software AutoCAD y Matematica grafica en los estudiantes del primer ciclo
de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos; la muestra
estuvo constituida por 60 estudiantes. Los resultados fueron analizados en el nivel
descriptivo mediante el uso de frecuencias y porcentajes para determinar los niveles
predominantes de las variables de estudio y en el nivel inferencial se ha hecho uso de la
estadistica paramétrica dado que los datos presentan distribucién normal y como tal se ha
utilizado r de Pearson. Los resultados demuestran que el Software AutoCAD influye en
mejorar el aprendizaje de la Matematica grafica en alumnos del primer ciclo de Ingenieria

Ambiental de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos — 2017.

Diaz (2010) Aplicacion didactica del AutoCAD en el aprendizaje de poliedros de los
estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Oscar Blanco Galdos de San Antonio,

2010.

Resumen: El presente trabajo de investigacion, verifica que la aplicacién didactica del
programa AutoCAD en la ensefianza -de poliedros mejora satisfactoriamente el nivel de
aprendizaje de los estudiantes. El problema fundamental surgié a partir de las

experiencias obtenidas en las diferentes aulas de las Instituciones Educativas de la
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provincia de Abancay; donde se ha observado directamente que la ensefianza de poliedros
realizada de manera tradicional y solamente haciendo uso de materiales educativos de
plumon, tiza y pizarra no es suficiente y adecuado para llegar a la comprension y logro
de un aprendizaje significativo. Lo expuesto dio luz verde al desarrollo de la presente
investigacion experimental. El problema a absolver responde al planteamiento de la
siguiente interrogante: ¢;En qué medida la aplicacion didactica del AutoCAD permite
mejorar el aprendizaje de poliedros en los estudiantes de 4to grado de la Institucion
Educativa Osear Blanco Galdos de San Antonio, 2010?; el objetivo general es evaluar el
nivel de aprendizaje de poliedros que proporciona la aplicacion didactica del AutoCAD
en los estudiantes de 4to grado de la Institucion Educativa Osear Blanco Galdos de San
Antonio, 2010. La investigacion es de tipo "aplicada”, se caracterizd por su inmediato
interés de aplicacion. El nivel de investigacion corresponde al "explicativo"”, cuya
finalidad fue explicar el comportamiento de una variable en funcion de otra. EI método
cientifico que permiti6 alcanzar el fin o el objetivo es "experimental”, ya que se organizé
deliberadamente condiciones de acuerdo con el plan previo, para investigar las posibles
relaciones causa-efecto. El disefio de investigacion correspondi6 al "pre experimental”,
estd orientada a medir la variable dependiente en un grupo unico de estudiantes. La
muestra considerada es "no probabilistica” (intencionado o criterial), ya que dicha
representatividad se dio en base a una opinion, conveniencia o intencién particular. Los
instrumentos asignados de confiabilidad y validez para la obtencién de datos fueron: La
pre-test, post-test y la ficha de observacion directa. El tratamiento de la prueba estadistica

que llevamos a cabo con los resultados es la prueba T de Studen.

Romani & Guerra (2015) Aplicacion del software AutoCAD en el aprendizaje en los
estudiantes del Centro de Extension y Proyeccion Social — Universidad Nacional de

Ingenieria. Rimac 2012.
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Resumen: La presente investigacion surgié en base a la necesidad de conocer los efectos
de la planificacion y control en el aprendizaje del software AutoCAD de los estudiantes
del Centro de Extension y Proyeccion social — Universidad Nacional de Ingenieria,
RIMAC 2012; se plante6 como objetivo explicar el efecto de la planificacion y control
en el aprendizaje del software AutoCAD en los estudiantes. La investigacion utilizé un
enfoque cuantitativo, del tipo sustantivo, bajo un disefio cuasi experimental, el método
utilizado fue hipotético deductivo, en un escenario experimental, sobre una poblacion de
175 estudiantes inscritos en el periodo de Mayo a Junio del 2012, de donde se extrajo una
muestra de 60 estudiantes. Se definio la variable independiente planificacion y control, y
la variable dependiente aprendizaje del software AutoCAD, los datos se recogieron
utilizando Unicamente una prueba post test, sobre dos grupos de la muestra el de control
y el experimental en tamafios iguales de 30 estudiantes. Los instrumentos de recoleccion
de datos fueron validados por medio del juicio de expertos con un resultado aplicable y
su confiabilidad mediante el coeficiente KR20 y Alfa de Cronbach, que se concluyeron
como aceptables. Los resultados de la investigacion demostraron que la planificacion y

control influyen en el aprendizaje del software AutoCAD.

Durand (2018) Efectos del uso del factor de escala en las mediciones del levantamiento

topografico de la faja marginal del Rio Lampa tramo 0+000 al 44+704.718

Resumen: La presente investigacion se realiz en el ambito de la faja marginal del rio
Lampa ubicado entre los distritos de Lampa y Juliaca del departamento de Puno,
coordenadas UTM WGS84 Inicial: E 352168.899, N 8301198.598 y Final: E 371939.262,
N 8291363.832 a una altitud promedio de 3833.000 m.s.n.m. El objetivo principal de la
presente investigacion fue evaluar los efectos del uso del factor de escala y de esta manera
corregir la deformacion en las mediciones del levantamiento de puntos de control

topografico del rio Lampa tramo Km. 0+000 al 44+704.718, para lo cual en el trabajo de
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campo se colocaron 10 puntos de control primarios en coordenadas Topogréaficas y
proyeccion UTM WGS 84 con GPS diferencial, a partir de un punto de control base de
orden “C” certificado por el IGN (JCA7-Juliaca), a lo largo del tramo en estudio y
monumentados con concreto, seguidamente en base a los puntos de control primarios
puestos, se coloco 28 puntos de control secundarios y se hizo una poligonal de apoyo
abierta con Estacion Total, para finalmente hacer el levantamiento taquimétrico de la zona
en estudio. Para procesar y evaluar los datos obtenidos de campo, se utilizé el software
de ingenieria AutoCAD Civil 3D 2018. Para la obtencion del factor de escala para cada
Punto de Control primario se utilizo el Software Topcon Tools v.7.5.1, y para la obtencion
del factor de escala en los puntos de control secundarios se utilizé una hoja electronica
Excel creada para el presente estudio, también se us6 como apoyo Google Earth. Al
procesar los datos con los software mencionados, podemos apreciar que en la poligonal
establecida, existe una diferencia de medida entre las distancias topograficas y la
proyeccion UTM WGS 84, siendo esta de 35.284 m., para lo cual se hizo el tratamiento
estadistico comparando las medidas obtenidas de ambos sistemas, desde el punto de
control base (JCA 7) a los puntos de control primarios y secundarios, utilizando la prueba
de T de student, para evaluar si los datos de ambos sistemas de coordenadas difieren de
manera significativa respecto a sus medias con un nivel de confianza del 95%, para lo
cual se utilizo el software IBM SPSS Statistics v23, dando como resultado un P-Valor de
0.00, menor al nivel de significancia de 0.05, lo cual nos indica que la diferencia de

medidas es significativa.

En la Universidad Nacional del Altiplano, en la Facultad Ciencias de la Educacién, cuyo
titulo es: “Uso del Geoplano en el aprendizaje de las matematicas”. Esta investigacion
fue de tipo experimental, realizado con los estudiantes de primer grado de la Institucion

Educativa San Francisco de Asis de la ciudad de Puno en el afio 2016, el objetivo general
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de esta investigacion es: Determinar los efectos que produce el uso del Geoplano en el
desarrollo de las capacidades del area curricular de matematicas en estudiantes del primer
grado. El responsable de esta investigacion es David Moisés Cutipa Cruz, arribo a la
siguiente conclusion: Mediante el uso del Geoplano se desarrolla el aprendizaje
significado en el (Ge) porque su aprendizaje es mas duradero ya que el estudiante
manipulo el material didactico y asi mejoro las capacidades curriculares de area
matematica. Mientras que en el (Gc) el aprendizaje del estudiante es pasivo y se limita a
la memorizacion del contenido debido a la ausencia del material educativo como medio
motivador en el aprendizaje. Tal como se confirma en la prueba de hipotesis estadistica
de diferencia de media de la prueba de salida (post-test), obteniendo la Tc = 1.02 que es

mayor que la Tt = 0.6424

En la Universidad Nacional del Altiplano, en la Facultad Ciencias de la Educacion, cuyo
titulo es: “Aplicacion del Software Algebrator como recurso didactico en el aprendizaje
de la potenciacion y radicacion”. Esta investigacion fue de tipo experimental, realizado
con los estudiantes del Tercer Grado de la Institucion Educativa Secundaria Leoncio
Prado Ramis Taraco en el afio 2016, el objetivo general de esta investigacion es:
Determinar la eficacia del Software Algebrator como recurso didactico en el aprendizaje
de la potenciacién y radicacion en los estudiantes del Tercer Grado. Los responsables de
esta investigacion son Humberto Isaac Tapia Callata y Rudy Henrry Carreon Ccansaya,
arribo a la siguiente conclusion: Después de la investigacion y experimento realizado en
la Institucion educativa Leoncio Prado Ramis, con los estudiantes del tercer grado “A”
(grupo experimental) y “B” (grupo control). Se llega a un conclusion general que, la
aplicacion del software Algebrator como recurso didactico es significativo en el
aprendizaje de potenciacion y radicacion, ya que los estudiantes del grupo experimental,

tienen un mejor desarrollo del aprendizaje de potenciacion y radiacion que el de grupo
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control, segun los resultados y con la prueba de hipdtesis estadistico en los promedios
finales después de la prueba de salida de ambos grupos, con la Zc = 3.79 que pertenece a
la region de rechazo, donde se acepta la hipotesis alterna (Ha) y se rechaza la hipotesis

nula (Ho).
2.2. Marco teorico
2.2.1 AutoCAD

AutoCAD es un software reconocido a nivel internacional por sus amplias capacidades
de edicion, que hacen posible el dibujo digital de planos o la recreacion de imagenes en

3D.

Segun Diaz y Fuentes (2015) dicen:

Autodesk una empresa creada en 1982, que ha marcado la innovacion en
tecnologias 2D y 3D que permite a los clientes visualizar, simular, y analizar el
desempefio de sus ideas en el mundo real desde el inicio en el proceso de disefio.
Sus productos dan la flexibilidad para optimizar y mejorar los disefios antes de
ejecutarlos también no solamente vemos, sino también experimentamos, los
disefios antes de que sean reales, permitiendo ahorrar tiempo y dinero, mejorar la

calidad y promover la innovacién. (pag. 5)

AutoCAD es un programa de disefio asistido por computadora para dibujo en dos y tres
dimensiones. Actualmente es desarrollado y comercializado por la empresa Autodesk. Es
uno de los programas mas usados, elegidos por arquitectos, ingenieros y disefiadores

industriales.
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Segln Diaz y Fuentes (2015) nos dicen:

Al igual que otros programas de disefio asistido por computadora, AutoCAD
gestiona una base de datos de entidades geométricas (puntos, lineas, arcos, etc.) con
la que se puede operar a través de una pantalla grafica, llamado editor de dibujo. La
interaccion del usuario se realiza a través de comandos desde la linea de ordenes, a
la que el programa esta fundamentalmente orientado. Las versiones modernas del
programa permiten la introduccion de estas mediante una interfaz grafica de

usuario, que automatiza el proceso. (pag. 6)

2.2.2 Requisitos del sistema

Segln Abad (2015) nos dice:

Tenga en cuenta que los requisitos mencionados lineas abajo son los minimos

referenciales, y que siempre sera ideal contar un equipo de mejores caracteristicas:

Intel® Pentium® IV o superior con procesador a 2.2 Ghz 6 Dual Core de

1.6 Ghz.

e Microsoft® Windows® XP SP2, Windows Vista, se recomienda que el
sistema operativo en el que se instale y ejecute AutoCAD utilice el mismo
idioma que la version de AutoCAD, o bien se utilice una version inglesa del
sistema operativo.

e 1 Gb de memoria RAM (2.0 Gb para modelado en 3D).

e 750 MB de espacio en disco para la instalacion (en Windows Vista se
necesita adicionalmente 2 Gb de espacio libre disponible).

e Adaptador de Video en color de 32 Bits 1280 x 1024 en True Color de 128

Mb y tarjeta grafica compatible con Direct3D.
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e Microsoft® Internet Explorer 6.0 con Service Pack 1 o posterior (es
necesario incluso para el proceso de instalacién que el navegador este
actualizado).

e Unidad de DVD/CD-ROM (de cualquier velocidad, solo es necesario para
la instalacion).

e Raton, bola de seguimiento u otro dispositivo sefialador compatible.

AutoCAD puede ser instalado de modo monousuario (standalone) o a través de la
red de su empresa creando y modificando imagenes de expansion, a fin de poder

administrar los servicios de licencia y ubicacién de archivos entre otros. (pag. 6)
2.2.3 Uso del AutoCAD

AutoCAD es el software que le permite disefiar, visualizar, y documentar sus ideas de
manera clara y eficaz. Con todas las herramientas en un solo lugar, es fécil convertir sus
ideas en disefios, ya que estas herramientas impulsan las tareas de dibujo cotidianas con

funciones que aumentan la velocidad y la precisién a la vez que ahorran tiempo.

Es una herramienta para dibujar, para hacer un dibujo automatizado en la computadora
(dibujo asistido por computadora), trabajar de una forma muy dindmico, es un estandar
de la industria ya que todos debemos saber usar AutoCAD, todos debemos saber dibujar,
trazar, editar un dibujo y luego exportar para luego editarlos en cualquier programa que
uno desee, ya que en la actualidad en todos los trabajos siempre debemos presentar por
lo menos un dibujo y este programa te permite realizar todo tipo de dibujos que uno desea

realizar.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
| Attiplano

e Disefioen 2D

Se tiene el sistema de coordenadas, precision en la fijacion de puntos. Sistema absoluto,
relativo y polar. Sistemas de coordenadas del usuario. Uso de los distintos sistemas de

coordenadas, herramientas que otorgan exactitud en el dibujo.

Comandos de visualizacién. Creacion de vistas asimilandose a camara; nombrar vistas,

vistas predeterminadas. Deshacer, restaurar, numerar. Division de multiples pantallas.

e Dibujoen 2D

Se tiene en el programa los comandos de edicidn avanzados. Introduccion de técnicas y
trucos para lograr mayor eficacia. Combinacién de comandos. Comandos de edicién
aplicados en forma productiva. Técnicas de espacio papel. Uso de bloque. Creacién y

exportacién de blogues. Actualizacion de bloques.

Comandos de AutoCAD: Define que aplicaciones se cargan al iniciar e inicializar
AutoCAD. Calcula el area y perimetro de un objeto definido o una superficie que
seleccionemos Vvértice por Vértice, segun las unidades métricas definidas en

configuracion.

2.2.4 Interfaz de AutoCAD

Puede ser que la interfaz de AUTOCAD puede ser algo brumosa o compleja, pero no lo
es, solo se necesita entender como y donde se encuentra las herramientas que se estaran
usando. Esta interfaz es muy parecida a las utilizadas en Microsoft Office, solo que esta
con herramientas de dibujo y con algunos elementos extras que se explicaran a
continuacidn las partes con que cuenta la pantalla o el escritorio de dibujo y las facilidades
que nos muestra en cada paso de los graficos que realicemos y los calculos que deseamos

realizar en el transcurso de nuestro trabajo en el entorno del programa.
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La interfaz de AutoCAD cuenta con las siguientes secciones:

1. Menu de aplicacion (figura 1): se muestra los comandos Nuevo (New), Abrir
(Open), Guardar (Save), Exportar (Export), Publicar (Publish), Imprimir (Print),
Ayudas del Dibujo (Drawing Utilities) y Cerrar (Close).

2. Barrade titulo (figura 1): donde al guardar con un nombre especifico los trabajos
hechos se muestran el nombre del trabajo o del archivo y la version del programa.

3. Menu de acceso réapido (figura 1): es de acceso rapido para un nuevo archivo,
para abrir un archivo, para guardar, para guardar como, para imprimir y la opcién
atras y la opcién adelante, y permite personalizar las barras de menus.

4. Botones de control (figura 1): dichos botones vienen hacer, el botén minimizar,
restaurar y el boton cerrar.

5. Cinta de opciones (figura 1): estd conformada por un conjunto de fichas, desde la
Ficha de Inicio (Home), Insertar (Insert), la Ficha Anotar (Annotate), Paramétrico
(Parametric), Vistas (View), y otras fichas méas que se encuentran insertadas en la
cinta de opciones, cada ficha esta compuesto por un conjunto de paneles.

6. Panel de dibujo (Draw) (figura 1): en dicho panel se encuentran los comandos
mas importantes, desde el comando linea, el comando arco, circunferencia, elipse,
polilinea, rectdngulo y otras herramientas también importantes que nos permite
delinear diferentes elementos geométricos en la pantalla de AutoCAD.

7. Panel modificar (Modify) (figura 1): contiene conjunto de herramientas, es decir
conjunto de comandos, que nos permite modificar lo existente en la pantalla,
consiste en copiar, escalar, eliminar o borrar, recortar y otras acciones mas que nos

corresponde ejecutar en este programa.
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8. Barra de menus (figura 1): se trata de una zona de menus descolgables, esta
conformada por un conjunto de iconos, las cuales muestran un listado de
herramientas, cada icono estan agrupadas por categorias.

9. Barrade archivos (figura 1): donde se encuentra todos los archivos de AutoCAD,
que con los cuales se trabaja, es muy Util para trabajar en diversas ventanas del
area grafica.

10. Area de dibujo (figura 1): también llamado Area Grafica, es el espacio de trabajo
donde se realiza el dibujo, que puede estar en el espacio modelo o también en el
espacio papel.

11. Pestafias de presentacion (figura 1): es la que indica si los trabajos se estan
ejecutando en el espacio modelo o en el espacio papel, donde el espacio papel es
basicamente para laminar los trabajos, para ordenarlos adecuadamente y luego
imprimirlos. Generalmente todos los trabajos se desarrollan o se ejecutan en el
espacio modelo.

12. Etiquetas (figura 1): cuenta con tres etiquetas las cuales son: la primera es la
Configuracion de las ventanas de visualizacion, la segunda son las Vistas que
indican la proyeccion de la ventana vigente y la tercera son las Representaciones
que ofrece la vista actual. Las tres etiquetas muestran sus diferentes opciones al
dar clic en cada una de ellas.

13. Barra de estado (figura 1): estd comprendido por un conjunto de botones, algunas
resaltadas de color celeste y otras de color gris, aquellos botones que se encuentran
resaltadas de color celeste significan que estan activadas, y aquellos de color gris
estan desactivadas, se activan o se desactivan con un clic derecho del mouse. En

las cuales se tiene el sistema perpendicular, el snap, las escalas, el espacio de
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trabajo y entre otras de mucha importancia, donde encontraremos muchas ayudas
al dibujo que nos permitira el disefio con precision y calidad.

14. Icono de sistema de coordenadas (figura 1): son dos ejes importantes que
representan al AutoCAD 2D, el eje X hacia la derecha y el eje Y hacia la parte
superior.

15. Cursor (figura 2.1): que nos permite desplazarnos y desarrollar trabajos por toda
el Area de Dibujo.

16. Linea de comandos (figura 1): llamado también VVentana de Comandos, en la cual
se encuentra todo el historial de lo realizado, todo el historial de los comandos
ejecutados, nos permitird ingresar valores con precision, y ademas nos dara la
informacion que necesitamos sobre los comandos que realicemos.

17. Barra de navegacion (figura 1): Comandos, rueda de navegacion, encuadre, zoom
de extension, orbita y showmotion.

18. View cube (figura 1): muestra un cubo para ubicar la vista del modelo segun la

cara, la esquina o lado seleccionado del cubo y las orientaciones magnéticas.
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Figura 1. Pantalla del programa — Interfaz de AutoCAD 2015.

Fuente: AutoCAD

Elaboracion: El investigador.

2.2.5 AutoCAD 3D

Martinez (2018) la definicion tridimensional de objetos por computadora puede ser
comparada con la elaboracion de una maqueta, por el hecho de que permite obtener un
modelo que define espacialmente la geometria. Asimismo, el modelado es el primer paso
de la sintesis de imagenes y la visualizacion. El disefiador, que sea ingeniero, arquitecto
0 artista, encuentra en esta herramienta una importante ayuda para la conceptualizacion y
para la descripcion de sus ideas, ya que representa y visualiza con precision los objetos
mediante una coleccién de puntos en tres dimensiones en la computadora, en un cuerpo
3D cerrado que tiene propiedades como masa, volumen, centro de gravedad y momento
de inercia puede empezar con primitivas de solido como conos, prismas, cilindros y
piramides y, a continuacion, modificar y recombinar estas primitivas para crear formas

nuevas.
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Figura 2. Pantalla del programa configurado para trabajar en 3D.

V Dibujo y anotacion
Elementos 3D bsicos
Modelado 3D ]

Fuente: AutoCAD

Elaboracion: El investigador.

e Coordenadas cartesianas 3D

Las coordenadas cartesianas 3D especifican una ubicacion precisa mediante el uso de tres
valores de coordenadas X,Y,Z. especificar valores de coordenadas cartesianas 3D
(X,Y,2) es similar a especificar valores de coordenadas 2D (X,Y), ademas de indicar los

valores de X e Y, se debe especificar también el valor Z.

Para iniciar a trabajar en modelado 3D se necesita ajustar el “Espacio de Trabajo” el cual

se puede modificar en la barra superior como se muestra en la Figura 2.

De igual forma se tiene que cambiar la visualizacion en las tres coordenadas (X,Y,Z), con
el cambio hecho se va a la opcidn de vista o bien en el area de trabajo como se indica en

la Figura 2. (Por lo general se recomienda trabajar en Isométrica SE).
e Modelado geométrico 3D

Descripcién analitica de la volumetria, contornos y dimensiones de un objeto sistema.

Incluyendo relaciones geométricas e incluso algebraicas entre los distintos componentes.
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Proyecciones bidimensionales del objeto o sistema: obtencion de vistas, secciones,

perspectivas, detalles, etc., automéaticamente.

Modelado de superficie. Creacion de modelos tridimensionales usando extrusion,
primitivas y revolucion. Uso de operadores boleanos para sumar, restar e interceptar

partes de modelos.

Manipulacion de solidos. Redondeo de vértices. Separacion de sdlidos. Creacion de

piezas mecénicas. Manipulacion de vistas. Vistas isométricas.
2.2.6 Figuras geométricas

Podemos encontrarlas practicamente en todos lados: en las ruedas de los autos (circulos),
en un pedazo de pizza (Tridangulos), en los edificios (rectangulos), en los paraguas
(octagono), en los ojos de un amigo (elipse), en algunos techos de las casas (Piramides),
entre otros. Una Figura geométrica es un espacio cerrado limitado por puntos, lineas o
por superficies. Aquellas que son de dos dimensiones se les denomina poligonos, aquellos

gue son sdélidos o tridimensionales, poliedros.

e Perimetro

En geometria, el perimetro de una regién es la medida de la longitud de la linea (o linea)
que conforma el borde o contorno de una region. Medimos el perimetro en unidades
lineales, que representan una sola dimension. Ejemplos de unidades de medida de

longitud son metros, pulgadas, centimetros, o pies.
e Area

El &rea es un concepto métrico que permite asignar una medida a la extension de una

superficie, expresada en matematicas como unidades de medida denominadas unidades
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de superficie. El area es un concepto métrico que requiere la especificacion de una medida

de longitud.

La medida del area de una figura se da en unidades cuadradas (m?, Km?, pulgadas

cuadradas, hectéreas, etc.).

e Volumen

El volumen es una magnitud métrica de tipo escalar definida como la extensién en tres
dimensiones de una region del espacio. Es una magnitud derivada de la longitud, ya que

se halla multiplicado la longitud, el ancho y la altura.

Las unidades cubicas nos permite establecer la cantidad de espacio, algunas son:

centimetro cubicos y metros cubicos, que se denotan como cm3 y m3, respectivamente.

2.2.7 Competencia y capacidades del area de matematica
Segun el Ministerio de Educacion (2015) nos dice:

Nuestros adolescentes necesitan enfrentarse a retos que demanda la sociedad, con
la finalidad de que se encuentren preparados para superarlos, tanto en la actualidad
como en el futuro. En este contexto, la educacion y las actividades de aprendizaje
deben orientarse a que los estudiantes sepan actuar con pertinencia y eficacia en su
rol de ciudadanos, lo cual involucra el desarrollo pleno de un conjunto de
competencias, capacidades y conocimientos que facilitan la comprension,

construccion y aplicacion de una matematica para la vida y el trabajo.

Los estudiantes a lo largo de la Educacion Basica Regular desarrollan competencias
y capacidades, las cuales se definen como la facultad de toda persona para actuar
conscientemente sobre una realidad, sea para resolver un problema o cumplir un

objetivo, haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos, las habilidades, las
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destrezas, la informacion o las herramientas que tenga disponibles y considere
pertinentes a la situacion. Tomando como base esta concepcidn es que se promueve
el desarrollo de aprendizajes en matematica explicitados en cuatro competencias.
Estas, a su vez, se describen como el desarrollo de formas de actuar y de pensar

matematicamente en diversas situaciones. (pag. 17)

2.2.8 Actua y piensa mateméaticamente en situaciones de forma,

movimiento y localizacion

Ministerio de Educacion (2015) a diario, en nuestro entorno cotidiano se nos presenta
diversas oportunidades para enfrentarnos a problemas espaciales. A través de estas,
vamos construyendo un conjunto de referencias que nos permiten ubicarnos y ubicar
cuerpos. Asi por ejemplo, montar una bicicleta, ajustar una pieza de mobiliario, ordenar
un equipo de musica o poner un ventilador de techo involucra retos como reconocer
instrucciones, palabras que expresan referentes de direccion de arriba y abajo, adelante y

atrés, etc., objetos fisicos entre otros.

Asimismo, muchos descubrimientos clasicos y procedimientos cotidianos de la ciencia se

basan en gran parte en el reconocimiento de formas y cuerpos geomeétricos.
Segun el Ministerio de Educacion (2015) nos dice:

En este sentido, aprender geometria relacionada a estas situaciones desarrolla en el
estudiante una forma de comprender y proceder en diversos contextos haciendo uso
de la matematica. La competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones
de forma, movimiento y localizacién implica desarrollar progresivamente el sentido
de la ubicacion en el espacio. La interaccion con los objetos, la comprension de
propiedades de las formas y como estas se interrelacionan, asi como la aplicacion

de estos conocimientos al resolver diversos problemas. (pag. 25)
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Ministerio de Educacion (2015) esta competencia se desarrolla a través de las cuatro
capacidades matematicas, que se interrelacionan para manifestar formas de actuar y
pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando un lenguaje
geomeétrico, emplear variadas representaciones que describan atributos de forma, medida
y localizacion de figuras y cuerpos geomeétricos, emplear procedimientos de construccién
y medida para resolver problemas, asi como expresar formas y propiedades geométricas

a partir de razonamientos.

2.2.8.1 Comunicay representa ideas matematicas

Ministerio de Educacion (2015) es la capacidad de comprender el significado de las ideas
matematicas y expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y
diversas formas de representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y

recursos TIC, y transitando de una representacion a otra.

La comunicacion es la forma de expresar y representar informacion con contenido
matematico, asi como la manera en que se interpreta. Las ideas matematicas adquieren
significado cuando se usan diferentes representaciones y se es capaz de transitar de una
representacion a otra, de tal forma que se comprende la idea matematica y la funcién que

cumple en diferentes situaciones.

El manejo y uso de las expresiones y simbolos matematicos que constituyen el lenguaje
matematico se van adquiriendo de forma gradual en el mismo proceso de construccién de

conocimientos.

Conforme el estudiante va experimentando o explorando las nociones y relaciones, los va
expresando de forma coloquial al principio, para luego pasar al lenguaje simbdlico y
finalmente dar paso a expresiones mas técnicas y formales que permitan expresar con

precision las ideas matematicas, las que responden a una convencion.

36

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

Para la construccion del significado de los conocimientos matematicos es recomendable
que los estudiantes realicen y transiten en diversas representaciones, partiendo de aquellas

que son vivenciales hasta llegar a las gréaficas o simbdlicas.
2.2.8.2 Elaboray usa estrategias

Ministerio de Educacion (2015) es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una
secuencia organizada de estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de
informacién y comunicacion, empleandolas de maneras flexible y eficaz en el

planteamiento y resolucion de problemas, incluidos los matematicos.

Esto implica se capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su ejecucion, pudendo
incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta.
Asimismo, revisar todo el proceso de resolucion, reconociendo si las estrategias y

herramientas fueron usadas de manera apropiada y optica.

Las estrategias se definen como actividades conscientes e intencionales, que guian el
proceso de resolucion de problemas; estas pueden combinar la seleccion y ejecucion de
procedimientos matematicos, estrategias heuristicas, de manera pertinente y adecuada al

problema planteado.
Por ello, esta capacidad implica:

- Elaborar y disefiar un plan de solucion.

- Seleccionar y aplicar procedimientos y estrategias de diverso tipo (heuristicas, de
calculo mental o escrito).

- Valorar las estrategias, procedimientos y los recursos que fueron empleados; es

decir, reflexionar sobre su pertinencia y si le es util.
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2.2.8.3 Razona y argumenta generando ideas matematicas

Ministerio de Educacion (2015) es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e
hipdtesis de implicancia matematica mediante diversas formas de razonamiento

(deductivo, inductivo), asi como el verificarlos y validarlos usando argumentos.

Eso implica partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para
establecer relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y

deducciones que permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas.

Por ello, esta capacidad implica que el estudiante:

- Explique sus argumentos al platear supuestos, conjeturas e hipotesis.
- Observe los fendmenos y establezca diferentes relaciones matematicas.
- Elabore conclusiones a partir de sus experiencias.

- Defienda sus argumentos y refute otros en base a sus conclusiones.

2.3. Marco conceptual

En la actualidad no podemaos cuestionar que la incorporacion del AutoCAD en la sociedad
y en especial en el &mbito de la educacién proporciona gran cantidad de recursos y
materiales didacticos que influyen de manera muy importante en la ensefianza y en el

aprendizaje de los estudiantes.

Un sistema de aprendizaje basado en el software educativo aporta sin duda un valor
afiadido al actual sistema educativo y abre las puertas a nuevos paradigmas educativos y

de formacion.

La utilizacion del AutoCAD en el aula proporciona al estudiante una herramienta que se
adecua a su actual cultura tecnoldgica y le da la posibilidad de responsabilizarse més de

su educacion convirtiéndose en protagonista de su propio aprendizaje.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

Es en este contexto que el proyecto “El AutoCAD en el aprendizaje de perimetros, areas
y volumen, en estudiantes de la institucion educativa San Isidro de Ccaccachi”, pretende
incorporar al AutoCAD en el haciendo uso de recursos pedagdgicos dindmicos que
utilizan una metodologia activa e innovadora con el objetivo de aumentar la motivacion
del alumnado hacia las matematicas. Es muy importante adquirir el compromiso de
formar para la construccion y desarrollo de la tecnologia, con un fuerte acento hacia el

logro de valores sociales y al establecimiento de nexos con el mundo exterior.

La forma como se aprende, se convierte en la forma como se viven las matematicas.

El compromiso con los ideales democréaticos se alcanza si en el aula se trabaja en un
ambiente donde es posible la discusion y la argumentacidn sobre las diferentes ideas. Lo
cual favorece el desarrollo individual de la confianza en la razén, como medio de
autonomia individual, al tomar conciencia del proceso constructivo de las matemaéticas

para intervenir en la realidad.

En cuanto a los nexos con el mundo externo, es importante trabajar con miras a preparar
ciudadanos que puedan desempefiarse en la sociedad, y que sean aptos para la invencion

y aplicacion de la tecnologia.

Estos métodos didacticos servirdn para que todos los estudiantes se interesen en la
implementacion de este programa como parte de su vida y en los materiales que estos nos
brindan, pero hay que tener en cuenta que la utilizacion de estos debe ser para obtener
nuevo aprendizaje, y para enriquecernos de nuevos conocimientos. El aprendizaje y los
nuevos conocimientos lo adquirimos cuando nos damos cuenta de todos los beneficios

gue estos métodos nos brindan.

La geometria solo puede tener sentido si explota su relacion con el espacio vivenciado.

Si el educador elude este deber, desperdicia una ocasion irrecuperable. La geometria es
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una de las mejores oportunidades que existen para aprender a matematizar la realidad. Es
una ocasion Unica para hacer descubrimientos. Los descubrimientos realizados por uno
mismo, con las propias manos y con los propios 0jos, son mas convincentes y
sorprendentes. Hasta que de alguna forma se pueda prescindir de ellas, las figuras

espaciales son una guia indispensable hacia la investigacion y el descubrimiento.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion geografica del estudio

El area de estudio es el distrito de San Miguel es uno de los cinco que conforman la
provincia de San Roman ubicada en el departamento de Puno en el Sur del Peri. Fue
creado en 2016 y es el mas reciente de la provincia. Y limita con las siguientes provincias

o lugares:
Norte: provincias de Lampa y Azangaro
Sur: Ciudad de Juliaca
Este: Huancané y el distrito de Taraco.
Oeste: Ciudad de Juliaca.

3.2. Periodo de duracion del estudio

El periodo de tiempo de duracion que se realizo la presente investigacion, empezo a partir
del 01 de Agosto del 2018, el cual consistié en la elaboracion del Proyecto de tesis y su

aprobacion en la plataforma Pilar de la UNA-Puno.

Presentacion de solicitud al Director de la institucion educativa para la ejecucion del

proyecto en la fecha 03 de setiembre del 2018.

Ejecucion del proyecto en la Institucion educativa a partir del 06 de setiembre del 2018
hasta el 26 de noviembre del 2018, con la participacion de los estudiantes del cuarto

grado, cuyo procedimiento para el desarrollo de la investigacion se detalla a continuacion:

Sensibilizacion a los estudiantes, para ello se les explicara la forma en que seran aplicados
las estrategias en la mejora de los aprendizajes del area de matematica sobre todo el tema
de la resolucion de figuras geométricas tanto en el perimetro, area y volumen, utilizando

materiales manipulables (AutoCAD).
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Seguidamente antes de desarrollar las sesiones de aprendizaje, se toma una prueba de
entrada a fin de recoger informacién sobre el nivel de resolucion de perimetros, areas y

volumen.

Los estudiantes, reciben el tratamiento experimental (sesiones de aprendizaje) consistente
en la aplicacion del AutoCAD en el dibujo y la resolucion de perimetros, areas y volumen

de las figuras geométricas.

El tiempo que durara el experimento es de quince sesiones de aprendizaje de dos horas
académicas cada una, haciendo un total de 30 horas académicas. Finalmente se toma una
prueba de salida a fin de recoger la informacion sobre el nivel de resolucion de perimetros,
areas y volumen de las figuras geométricas, para poder procesarlo estadisticamente y

probar las hipétesis de investigacion.

3.3. Procedencia del material utilizado
3.3.1 Técnicas de recoleccion de datos

Méndez (1999) define a las fuentes y técnicas para recoleccion de la informacion como
los hechos o documentos a los que acude el investigador y que le permite tener
informacion. También sefiala que las técnicas son los medios empleados para recolectar
informacion, ademas manifiesta que existen: fuentes primarias y fuentes secundarias. Las
fuentes primarias es la informacion oral o escrita que es recopilada por el investigador a
través de relatos o escritos transmitidos por los participantes en un suceso 0
acontecimiento, mientras que las fuentes secundarias es la informacion escrita que ha sido
recopilada y transcrita por personas que han recibido tal informacion a través de otras

fuentes escritas o por un participante en un suceso 0 acontecimiento.

a. La observacion directa. Consiste en examinar atentamente el efecto que produce la

manipulacion de variable independiente: el almacenamiento, ordenamiento e interaccion,
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mediante el uso del programa AutoCAD, sobre la variable dependiente: el aprendizaje de
perimetros, areas y volumen; ademas se examinaron las caracteristicas del
comportamiento de los individuos en el experimento. Esta técnica me permitié determinar
la mejora del aprendizaje de los estudiantes antes y después de la aplicacion de la variable

independiente.

3.3.2 Instrumento de recolecciéon de datos

a. Lista de cotejo:

La lista de cotejo para Rodriguez (2018) “es una herramienta que sirve principalmente
como mecanismo de revision de los aprendizajes obtenidos en un aula. Se puede utilizar
para evaluar el conocimiento de manera cuantitativa o cualitativa, en funcién de los

objetivos que se quieran con esta”. (pag. 1)

b. Pruebas escritas. Es una técnica que se utiliza para medir el conocimiento de los
estudiantes para ver si estos conocen una materia determinada. Se tendra en cuenta la pre

prueba o pre test y el post prueba o post test.

c. Prueba de pre test. La prueba de pre test se utiliz6 para medir los conocimientos

previos a la realizacion del estudio de investigacion.

d. Prueba de post test. La prueba de post test constituyo el resultado del trabajo de

investigacion durante el periodo de duracion de la investigacion.

e. Sesiones de aprendizaje. Se planifico quince sesiones de aprendizaje con los
respectivos Anexos-Fichas de trabajo (guia de trabajo acerca del dibujo y resolucién de
las figuras geométricas en el AutoCAD), de acuerdo a lo que estipula el reglamento de

investigacion de la Facultad de Ciencias de la educacion de la UNA-Puno. Estas sesiones
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estan planificadas en funcion al desarrollo de los contenidos del AutoCAD, para que los

estudiantes puedan manipular el software y desarrollar sus habilidades.

3.4. Poblacion y muestra del estudio

Lozano (2013) en la investigacion se ha partido considerando que la poblacion es el
conjunto de estudiantes que tienen las caracteristicas que se quiere estudiar o sobre las
que deseamos obtener cierta informacion. Y la muestra es un subconjunto de la poblacién
de estudio y es el grupo de estudiantes que realmente se estudiaran es la porcién o parte

representativa de la poblacion, susceptible de investigacion.

La investigacién tomo como poblacién y muestra a los siguientes:

3.4.1 Poblacién

La poblacion de estudio estara conformado por todos los alumnos de la Institucion
Educativa Secundaria “San Isidro de Ccaccachi”, del distrito de San Miguel, Provincia
San Roman, cuya cantidad se detalla a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 1

Poblacion de alumnos de la institucion educativa Secundaria de “San Isidro de
Ccaccachi”, Juliaca — 2018.

GRADO NUMERO PORCENTAJE
PRIMERO 35 19.44%
SEGUNDO 39 21.67%
TERCERO 51 28.33%
CUARTO 28 15.56%
QUINTO 27 15.00%
TOTAL 180 100%

Fuente: Némina de matriculas 2018
Elaboracion: El investigador
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3.4.2 Muestra

Asumiendo el criterio no probabilistico y tratdindose de un trabajo Pre-experimental, se
selecciona la muestra en forma intencional, por ello que se realizara el experimento con

los alumnos del cuarto grado:

Tabla 2
Estudiantes del cuarto grado de la institucion educativa secundaria de “San Isidro de
Ccaccachi”, Juliaca — 2018.

CUARTO GRADO SECCION NUMERO
GRUPO PRE-EXPERIMENTAL UNICA 28

Fuente: Nomina de matriculas 2018
Elaboracion: El investigador

3.5. Disefio estadistico
3.5.1 Tipo

La investigacion es de tipo Pre-experimental. El pre experimentos se llaman asi porque

su grado de control es minimo.
Segun Sampieri (2014) nos dice:

Consiste en administrar un estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar una
medicion de una o mas variables para observar cual es el nivel del grupo en estas.
Este disefio no cumple con los requisitos de un experimento “puro”. No hay
manipulacion de la variable independiente (niveles) o grupos de contraste (ni
siquiera el minimo de presencia o ausencia). Tampoco hay una referencia previa de
cuél era el nivel que tenia el grupo en la o las variables dependientes antes del
estimulo. No es posible establecer causalidad con certeza ni se controlan las fuentes

de invalidacion interna. (pag. 141)
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3.5.2 Disefo
Segun Sampieri (2014) nos dice:

A un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental,
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba
posterior al estimulo. Existe un punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia
el grupo en las variables dependientes antes del estimulo; es decir, hay un
seguimiento del grupo. Sin embargo, el disefio no resulta conveniente para fines de
establecer causalidad: no hay manipulacién ni grupo de comparacion y es posible
que actlen varias fuentes de invalidacion interna, por ejemplo, la historia. Entre 0,
y 0, podrian ocurrir otros acontecimientos capaces de generar cambios, ademas del
tratamiento experimental, y cuanto més largo sea el lapso entre ambas mediciones,

mayor serd también la posibilidad de que actlen tales fuentes. (pag. 141)
3.5.3 Disefio de investigacion

En el presente trabajo de investigacidn es de tipo longitudinal donde se utiliz6 el disefio
pre — experimental con un pre prueba y post prueba con un solo grupo; este consistio en
aplicar una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental; después se le administro

el tratamiento y finalmente se le aplico una prueba posterior al tratamiento.
El disefio se diagramd de la siguiente manera:

GE: 0;-X-0,
Donde:

GE: Grupo de estudiantes a quienes se les administra la variable independiente; es decir

se les aplicara un pre test sobre los conocimientos de AutoCAD.
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0,: Significa la observacion previa que se realizard antes de aplicar la variable

independiente. Es decir, el resultado de la evaluacion del pre prueba.

X: Significa la inclusion de la variable independiente, aplicacion del programa AutoCAD.

0,: Significa la observacion realizada después de aplicar la variable independiente. Es

decir, seré el resultado de la post prueba.

3.6. Procedimiento
En esta fase de procesamiento de datos se utiliz6 el siguiente analisis:
a. Validacion de instrumentos

Para el tratamiento de datos, se procedid a la codificacién de los instrumentos aplicados

y se calificé las pruebas de entrada y salida de acuerdo a la escala vigesimal.
b. Pre test y post test

Se realiz6 el procesamiento de datos en el programa Excel teniendo en cuenta el cuadro
de evaluaciones de los estudiantes, para ello se utilizé la media y la desviacion estandar

para medir el nivel de aprendizaje de los estudiantes en AutoCAD.

- Promedio. Estadigrafo que sirvié para describir la situaciéon del grupo antes y
después de la aplicaciéon del AutoCAD vy sus conocimientos.

- Desviacion estandar. Estadigrafo que me permiti6 obtener el grado de desviacion
de puntajes de los sujetos respecto al puntaje promedio y ademéas que lo
empleamos en el andlisis de comparacion de los promedio del grupo antes y
después.

- Tabla de frecuencias. Me permitio ordenar y resumir los datos.

- Gréafico de barras. Se utiliz6 con la finalidad de visualizar los resultados en

cantidades de porcentajes.
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c. Verificacion de hipotesis

Finalmente se utilizo la “t” de Student para la verificacion de la hipoétesis, utilizadndose

para ello la estadistica inferencial:

- Para la prueba “t” de Student de una muestra relacionada, se utilizd la
contrastacion de la hipdétesis y determinacion de las diferencias estadisticamente
significativas.

- Nivel de significancia. Se utilizd un nivel alfa o de confianza de 0.05 para
determinar la aceptacion o rechazo de la hipotesis nula.

- Gréfico de Distribucion Normal. Para graficar el resultado de la contrastacion de
la hipotesis nula. El grafico empleado fue de una cola, debido a que la hipdtesis
es unidireccional.

Después de todo este procedimiento de datos se hizo las descripciones,

conclusiones y discusion de resultados respectivos.

3.7. Variables

a. Variable independiente:
AutoCAD: Es un software de disefio asistido por computadora utilizado para
dibujo 2D y modelado 3D.

b. Variable dependiente:
Aprendizaje de perimetros, areas y volumen: Es un medio para desarrollar la
percepcion espacial y la visualizacion, sin considerar la necesidad de una buena
percepcion espacial en ocupaciones especificas, todos necesitamos de la habilidad
de visualizar objetos en el espacio y captar sus relaciones, o de la capacidad de

leer representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales.
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Ademas, tiene aplicaciones en problemas de la vida real. Por ejemplo, esta
relacionado con problemas de medidas que a diario nos ocupan, como disefiar una
pieza de ceramica o un folleto, cubrir una superficie o calcular el volumen de un
cuerpo; con leer mapas y planos, o con dibujar o construir un techo con

determinada inclinacion.

3.7.1 Operacionalizacion de variables

VARIABLES COMPETENCIA | CAPACIDADES INDICADORES
Analizando los elementos que componen la pantalla
Sistema de del AutoCAD.
representacion del
AutoCAD Consideraciones para empezar a dibujar.
Creacion de entidades: Linea, pardmetros de dibujo,
comandos basicos de visualizacion, rectangulo,
VARIABLE o poligono, circulo, arco, elipse, polilinea.
Dibujo en 2D

INDEPENDIENTE

Modificacién de entidades: Copiar, simetria, desfase,

AUTOCAD desplaza, gira, recorta, alargar, empalmar

Generacién de solidos de formas basicas: Piramide,
paralelepipedo, conos, cilindros, esferas, entre otros.

Generacion de
solidos en 3D

Generalidades de 3D: Punto de vista, 3DORBIT,
ORTHOGRAPIC UCS, superficie de revolucion y
solidos.

Describir disefios de planos a escala con regiones y

formas bidimensionales y tridimensionales.
Comunicay

representa ideas
matematicas

Describir  caracteristicas de transformaciones
geométricas sucesivas de formas bidimensionales
empleando terminologias matematicas.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Realizar  proyecciones 'y  composicion  de
transformaciones de traslacion, rotacion, reflexion y

APRENDIZAJE DE
PERIMETROS,
AREAS Y
VOLUMEN

ACTUA'Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE FORMA, MOVIMIENTO Y

LOCALIZACION.

Elabora y usa
estrategias

de homotecia con segmentos, rectas y formas
geométricas en el plano cartesiano al resolver
problemas con recursos gréficos y otros.

Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas

teorema de tales y la proporcionalidad geométrica.

Explicar la relacion entre semejanza de triangulos, el

Expresar los procedimientos de disefios de planos a
escala con regiones y formas bidimensionales, como

también formas tridimensionales.
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3.8. Anadlisis de los resultados

En esta seccion se muestra los resultados que se han obtenido al finalizar la investigacion.
Es aqui donde se hace la interpretacion de la prueba de entrada y de salida, lo cual
permitird verificar la hipotesis del trabajo y asi establecer las conclusiones y

recomendaciones.
3.8.1 Disefio estadistico para la prueba de hipotesis

- Ho: El promedio de las notas obtenidas en la prueba de salida por los alumnos del
cuarto grado es menor o igual que las notas obtenidas en la prueba de entrada.
Xs < Xe
- Ha: El promedio de las notas obtenidas en la prueba de salida por los alumnos del
cuarto grado es mayor que las notas obtenidas en la prueba de entrada.
Xs > Xe
Determinacién del nivel de significancia
Se utilizara a = 0.05, que significa error del 5% y el grado de significacion es el
95%.
Aplicacion de la prueba T calculada
Se aplicara para determinar la validez de la hipétesis.

- Varianza:

_ = (Xe — w?
B n

SZ

- Desviacion estandar:

n

S=j t=1(Xy —u)?
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El disefio estadistico se realizara a través de diferencias de medias, para el cual

usaremos la prueba de la T calculada ya que nuestra muestra es menor a 30.

Xs — Xe
Tc = T

Ss Se

n tTh
Donde:

Tc =T calculada.

Xe = Promedio del grupo en la prueba de entrada.

Xs = Promedio del grupo en la prueba de salida.

Se? = Desviacion estandar del grupo en la prueba de entrada.
Ss? = Desviacién estandar del grupo en la prueba de salida.
n = Tamaio de muestra delgrupo.

Regla de decision.
Sila T calculada “Tc”, se ubica en la region de aceptacion, de la “Ho”, se acepta

la hipdtesis nula, en caso contrario se acepta la hipotesis alterna “Ha”.

Zona de
aceptacion Ho

Zona de
rechazo Ho
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Los resultados pueden ser presentados en forma de Tablas o Figuras segln corresponda,
de la forma mas clara y concisa posible. Se compara o contrasta los resultados obtenidos
con aquellos previamente sefialados en la seccidn de revision de literatura, destacando la

nueva informacién logrado a partir del trabajo de investigacion desarrollado.
4.1.1 Anélisis e interpretacion de los resultados de la investigacion

El analisis consta en este capitulo acerca de los resultados obtenidos antes y después del
proceso de experimentacion del recurso didactico denominado: EI AutoCAD en el
aprendizaje de perimetros, areas y volumen, en estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria, San Isidro de Ccaccachi, Juliaca”.

Los resultados obtenidos durante la investigacion mediante la pre test y post test, se
evalud las capacidades de comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa

estrategias, razona y argumenta generando ideas matematicas.

Datos que se llevan a un analisis minucioso que va a permitir comprobar la hipotesis

planteada y llegar a las conclusiones.
4.1.2 Analisis e interpretacion de la pre test y post test

En un inicio se le aplico el pre test al grupo Pre experimental y con el propoésito de
identificar el nivel de aprendizaje que tiene el grupo acerca de perimetros, areas y
volumen. Al finalizar la ejecucion del proyecto se le aplico la Post Test con la finalidad

de saber los aprendizajes logrados acerca de perimetros, areas y volumen.

Los resultados del pre test y post test al grupo son como siguen:
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Tabla 3

Distribucion de Notas de la Pre Test y Post Test del Grupo Pre-Experimental del Cuarto
Grado de la I.E.S. San Isidro de Ccaccachi.

Pre Test Post Test
Escala de notas - - : -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
[00 - 10] 12 60.0 0 0.0
[11 - 20] 8 40.0 20 100.0
Total 20 100.0 20 100.0

Fuente: Registro de notas

Elaboracion: El Investigador

100%

100%
90%
80% 60%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

0%

[00-10] [11-20]

M Pre Test M Post Test

Figura 3. Distribucién de Notas de la Pre Test y Post Test del Grupo Pre-Experimental
del Cuarto Grado de la I.E.S. San Isidro de Ccaccachi.

Fuente: Tabla 3

Elaboracion: El investigador

Interpretacion:

En la tabla 3 y figura 3; muestra los resultados de la Pre Test y Post Test, aplicado al
grupo Pre-experimental cuyo analisis es el siguiente:

La muestra del grupo Pre experimental es de 20 estudiantes, en la Pre Test se tiene que el
60% (12 estudiantes) tienen notas entre [00 - 10] lo cual indica que estan desaprobados y

esto significa que estdn empezando a desarrollar los aprendizajes ya que presentan ciertas
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dificultades en el aprendizaje, luego el 40% (8 estudiantes) obtienen notas entre [11 - 20]
lo cual indica que estan aprobados y esto significa que tienen un buen aprendizaje.

Se deduce que la mayoria de los estudiantes obtuvieron niveles de logro desaprobatorios.
Por lo tanto estos resultados indican que los estudiantes no tienen conocimientos previos
favorables en el tema de geometria presentando ciertas dificultades en el aprendizaje
debido a que sus actividades de aprendizaje desarrollan de forma pasiva no utilizan los
medios y materiales didacticos como medio motivador en el aprendizaje. Esta afirmacion
es corroborada con el promedio de X = 10.3, y el grado de la desviacién estandar de los
promedios esta en 1.59 puntos.

Por otro lado, después de haber efectuado el tratamiento experimental se aplic6 una
prueba de salida (Post Test) con la finalidad de determinar el logro del aprendizaje con el
AutoCAD en el aprendizaje de perimetros, areas y volumen, en la cual se observa que
ningun estudiante obtuvo notas entre [00 - 10] lo cual indica que no hay desaprobados,
esto significa que ninguno de los estudiantes presenta serias dificultades en el aprendizaje.
Luego se tiene que el 100% (20 estudiantes) obtiene notas entre [11 - 20] lo cual indica
que estan aprobados y esto significa que han avanzado excelentemente en sus
aprendizajes. Entonces los estudiantes han logrado el aprendizaje.

Se deduce que los estudiantes han obtenido un logro aprobatorio en la Post Test, asi nos
indica que la x = 15.6 y el grado de variabilidad de los promedios esta a 1.42 puntos.
Por lo tanto los estudiantes han logrado desarrollar exitosamente los aprendizajes de los
contenidos coincido con los pedagogos de que la presencia de los medios y materiales
didacticos es fundamental en las actividades de aprendizaje puesto que su presencia vale
mas que mil palabras reduce los esfuerzos del docente y dinamiza el aprendizaje de los

estudiantes.
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Célculo de las medidas de tendencia central y dispersion.

PRE TEST POST TEST
Media Aritmética Media Aritmética
n X noX:
X — =11 )? — =141
n n
7 _ 208 7 _ 313
20 20
X =103 X = 15.6
Desviacion estandar Desviacion estandar
5= Thi(X = X)? G T X = X)?
n n
§= 50.8 s= 40.55
.20 .20
S =+2.54 S =+v2.03
S =1.59 §=142
Tabla 4
Medidas de tendencia central y dispersion de las notas obtenidas en la Pre Test y Post
Test.
Medidas de tendencia central y
) » Pre Test Post Test
dispersion.
Media aritmética 10.3 15.6
Desviacion estandar 1.59 1.42

Fuente: Pre Test (Calculo de las medidas de tendencia central y dispersion)
Elaboracién: El investigador

Interpretacion
La Tabla 4 muestra que la media aritmética del Pre Test es de 10.3 que se ubica en la
escala de [00 — 10], lo que indica que el nivel de aprendizaje de los estudiantes esta en

sus inicios. Por otro lado la media aritmética del Post Test es de 15.6 la misma que se
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ubica en la escala de [11 — 20], lo que significa segun la escala de calificaciones que el
estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos.

En cuanto a la desviacion estandar, en la Pre Test presenta 1.59 y en la Post Test presenta
1.42, y las diferencias minimas de resultados positivos que se tiene en matematicas en

muy bueno en el avance de aprendizaje de los estudiantes.
Prueba de hipdtesis estadistica de la pre test y post test.

Hipdtesis nula (H,): El promedio de las notas obtenidas en la prueba de salida por los

alumnos del cuarto grado es menor o igual que las notas obtenidas en la prueba de entrada.

Xs < Xe
Hipotesis alterna (H,): El promedio de las notas obtenidas en la prueba de salida por los
alumnos del cuarto grado es mayor que las notas obtenidas en la prueba de entrada.

Xs > Xe

Nivel de significancia

Se utilizara a = 5% = 0.05 = % que significa error del 5% y el grado de significacion
es el 95%.

Prueba estadistica.

Prueba de Student
Tc = M Grados de libertad
Sniz+% gl=m+n)-2
15.6 — 10.3 gl=(20+20) -2
Te= \/m gl =38
20 20
5.3 Segun la t tabulada (t,) de Student para
fe= V/0.1015 + 0.127 a = 0.05 con 38 grados de libertad es

igual a 1.686

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

5.3
v0.2285

_ 53
"~ 0.4780

Tc

Tc=11.08

Zona de

aceptacion Ho Zona de

rechazo Ho

t=1.686 Tc=11.08

Figura 4. Regla de decision.

Decision: Se rechaza la Ho.

Conclusion: Si Tc > t entonces se rechaza la hipétesis nula Ho y se acepta la HipGtesis
alterna Ha, caso contrario si Tc < t entonces se rechaza la hipotesis alterna Ha y se acepta
la hipotesis nula Ho.

En este caso tenemos Tc = 11.08 y t = 1.686 lo que significa Tc > t, entonces se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna, lo que indica que: El nivel de aprendizaje
de perimetros, areas y volumen en la evaluacion del Pre Test es menor a la evaluacion del
Post Test, en otras palabras al final de la investigacion el grupo Pre experimental han
logrado los aprendizajes previstos en el tiempo programado, porque el AutoCAD ha

permitido superar sus aprendizajes.
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4.1.3 Analisis de la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas.

Tabla s

Analisis de la capacidad de comunica y representa ideas matematicas en la pre test y
post test.

A. Medidas de tendencia central y dispersion

Pre Test Post Test
Media aritmética 10.35 15.45
Desviacion estandar 1.55 1.80

B. Hipdtesis estadisticas

Hipétesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de perimetros, areas y volumen en
la capacidad de comunica y representa ideas matematicas en la Pre Test es mayor
o igual al Post Test.

Ho: Xe = Xs

Hipdtesis alterna (Ha): El nivel de aprendizaje de perimetros, areas y volumen
en la capacidad de comunica y representa ideas matematicas en la Pre Test es
menor al Post Test.

Ha: Xe < Xs

C. Nivel de significancia: @« = 5%
D. Prueba estadistica: Tc = 9.62
E. Regla de decision

Zona de

aceptacion Ho Zona de

rechazo Ho

Fuente: Pre Test y Post Test.
Elaboracién: El Investigador.

Decision: Se rechaza la Ho.

Interpretacion

En la Tabla 5 se muestra los resultados de la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas obtenidas de la Pre test y Post test, especificamente de la evaluacion de dos

indicadores que son: Describir disefios de planos a escala con regiones y formas
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bidimensionales y tridimensionales. Describir caracteristicas de transformaciones
geomeétricas sucesivas de formas bidimensionales empleando terminologias matematicas,
cuyo analisis es el siguiente:

En este caso tenemos Tc = 9.62 y t = 1.686 lo que significa Tc > t, entonces se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, lo que indica que: El nivel de aprendizaje
de perimetros, areas y volumen en la capacidad de comunica y representa ideas
matematicas, de la evaluacion del Pre Test es menor a la evaluacion del Post Test, en
otras palabras al final de la investigacion el grupo Pre experimental obtuvo excelentes
niveles de aprendizajes.

Con respecto al promedio de la capacidad de comunica y representa ideas matematicas se
aprecia que existe diferencias entre los promedios de la evaluacion del Pre test con 10.35
y en la Post test con 15.45 puntos. Acerca del promedio de la evaluacion del Pre test, se
ubica entre [00 — 10] es decir que los estudiantes estan en sus inicios de lograr los
aprendizajes previstos en el tiempo programado. Mientras que el promedio de la
evaluacion del Post test se encuentra en la escala de [11 — 20] lo que significa que los
estudiantes han logrado satisfactoriamente los aprendizajes previstos en el tiempo

programado, ya que el AutoCAD ha permitido mejorar sus aprendizajes.
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4.1.4 Analisis de la capacidad de elabora y usa estrategias.

Tabla 6

Andlisis de la capacidad de elabora y usa estrategias en la pre test y post test.

A. Medidas de tendencia central y dispersion

Pre Test Post Test
Media aritmética 10.25 14.65
Desviacion estandar 1.84 2.10

B. Hipdtesis estadisticas

Hipétesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de perimetros, areas y volumen en
la capacidad de elabora y usa estrategias en la Pre test es mayor o igual al Post
test.

Ho: Xe = Xs

Hipdtesis alterna (Ha): El nivel de aprendizaje de perimetros, areas y volumen
en la capacidad de elabora y usa estrategias en la Pre test es menor al Post test.

Ha: Xe < Xs

C. Nivel de significancia: @« = 5%
D. Prueba estadistica: Tc =7.04
E. Regla de decision

Zona de
aceptacion Ho Zonade

rechazo Ho

t=1.686 Tc=7.04

Fuente: Pre Test y Post Test.
Elaboracién: El Investigador.

Decision: Se acepta la Ho.

Interpretacion

En la Tabla 6 se muestra los resultados de la capacidad de elabora y usa estrategias
obtenidas de la Pre test y Post test, especificamente del indicador: Realizar proyecciones

y composicion de transformaciones de traslacion, rotacion, reflexion y de homotecia con
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segmentos, rectas y formas geométricas en el plano cartesiano al resolver problemas con
recursos graficos y otros, siendo el anlisis el siguiente:

En este caso tenemos Tc = 7.04 y t = 1.686 lo que significa Tc > t, entonces se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, lo que indica que: El nivel de aprendizaje
de perimetros, areas y volumen en la capacidad de elabora y usa estrategias, de la
evaluacion del Pre Test es menor a la evaluacion del Post Test, en otras palabras al final
de la investigacion los estudiantes si tuvieron buen nivel de aprendizaje.

Con respecto al promedio de la capacidad de elabora y usa estrategias se aprecia que
existe diferencias entre los promedios del Pre test con 10.25 y en la Post test con 14.65
puntos. Acerca del promedio de la evaluacion del Pre test, se ubica entre [00 — 10] es
decir que los estudiantes estan en inicios de lograr los aprendizajes previstos en el tiempo
programado. Mientras que el promedio de la evaluacion del Post test se encuentra en la
escala de [00 — 20] lo que significa que los estudiantes han logrado los aprendizajes
previstos en el tiempo programado. Ademas las diferencias minimas que se tienen en
matematicas acerca del promedio son bueno, ya que se tuvo el objeto de estudio que parte
del principio de la esperanza matematica o valor esperado en la mejora de aprendizaje en

los estudiantes.
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4.1.5 Analisis de la capacidad de razona y argumenta generando ideas
matematicas.

Tabla 7
Analisis de la capacidad de razona y argumenta generando ideas matematicas en la pre
test y post test.
A. Medidas de tendencia central y dispersion
Pre Test Post Test
Media aritmética 10.35 16.9
Desviacidn estandar 2.05 1.37

B. Hipdtesis estadisticas

Hipdtesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de perimetros, areas y volumen en
la capacidad de razona y argumenta generando ideas matematicas en la Pre test
es mayor o igual al Post test.

Ho: Xe = Xs

Hipdtesis alterna (Ha): El nivel de aprendizaje de perimetros, areas y volumen
en la capacidad de razona y argumenta generando ideas matematicas en la Pre
test es menor al Post test.

Ha: Xe < Xs

C. Nivel de significancia: a« = 5%
D. Prueba estadistica: Tc = 11.88
E. Regla de decision

Zonade

aceptacion Ho Zona de

rechazo Ho

t=1.686 Tc=11.88

Fuente: Pre Test y Post Test.
Elaboracién: El Investigador.

Decision: Se rechaza la Ho.

Interpretacion

En la Tabla 7 se muestra los resultados de la capacidad de razona y argumenta generando
ideas matematicas obtenidas de la Pre test y Post test, especificamente de los indicadores:

Explicar la relacion entre semejanzas de tridngulos, el teorema de Thales y la

62

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

Altiplano

TESIS UNA - PUNO J Nacional del

proporcionalidad geométrica. Expresar los procedimientos de disefios de planos a escala
con regiones y formas bidimensionales, como también formas tridimensionales, cuyo
anélisis es el siguiente:

En este caso tenemos Tc = 11.88 yt = 1.686 lo que significa Tc > t, entonces se rechaza
la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, lo que indica que: El nivel de aprendizaje
de perimetros, areas y volumen en la evaluacion del Pre Test es menor a la evaluaciéon del
Post Test, en otras palabras al final de la investigacion el grupo Pre experimental obtuvo
excelentes niveles de aprendizajes.

Con respecto al promedio de la capacidad de razona y argumenta generando ideas
matematicas se aprecia que existe diferencias entre los promedios de la evaluacion del
Pre test con 10.35 y en la Post test con 16.9 puntos. Acerca del promedio de la evaluacion
del Pre test, se ubica entre [00 — 10] es decir que los estudiantes estan en sus inicios de
lograr los aprendizajes previstos en el tiempo programado. Mientras que el promedio de
la evaluacidon del Post test se encuentra en la escala de [11 — 20] lo que significa que los
estudiantes han logrado satisfactoriamente los aprendizajes previstos en el tiempo que se

programd, ya que el AutoCAD ha contribuido en su aprendizaje de los estudiantes.
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4.2. Discusién

Los resultados de esta investigacion, ha mejorado los procesos de ensefianza,

implementando estrategias novedosas para el aprendizaje de los estudiantes.

Por qué esta actividad favorece la socializacion de los estudiantes y despierta el interés
creativo e imaginacion en la construccion de figuras geométricas. Que después de revisar
y conocer teorias, conceptos y trabajos de investigacion relacionados con el dibujo del
AutoCAD, se puede concluir que el dibujo es una herramienta valiosa para lograr que los
estudiantes desarrollen actitudes favorables para su aprendizaje y su vida cotidiana de una

manera integral.

Por qué aprender mediante el dibujo como recurso didactico en el area de matematica es
la forma mas natural de aprender y ademas se desarrolla la creatividad y curiosidad, es
una forma de motivacion para los estudiantes que juega un papel esencial en un mundo
que se mueve y cambia muy rapido, donde se innova constantemente. Por eso la sociedad
actual exige ciudadanos que conozcan sus fundamentos, es decir, que estén en la
capacidad de comprender los conceptos, y que al mismo tiempo hayan desarrollado

habilidades y actitudes cientificas.

Es importante reconocer que a partir de las experiencias y de utilizar estrategias adecuadas
para el area de matematica, estaremos mejorando de manera significativa la actitud de los
estudiantes, a través del desarrollo de sus competencias cientificas, por ello el rol del
docente es fundamental en cada etapa del estudiante, por lo tanto es importante
implementar estrategias novedosas mejorando asi el proceso de ensefianza, para formar
seres integrales de pensamiento critico, autonomo y reflexivo que logren en el futuro la

participacion y responsabilidad activa en su comunidad.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: La investigacion realizada determin6 que el AutoCAD ha contribuido
en mejorar el aprendizaje en los estudiantes, segin los resultados
obtenidos los estudiantes del cuarto grado de la institucién educativa
San Isidro de Ccaccachi obtuvieron en la prueba de entrada (pre test)
un promedio de 10.3 puntos; después de aplicar el tratamiento
experimental, en la prueba de salida (post test) obtuvieron un
promedio de 15.6 puntos, por lo cual en la prueba de hipotesis se
rechazo la hipotesis nula y se acepto la hipotesis alterna, en donde se
evidencia que al aplicar el AutoCAD ha contribuido positivamente en
el aprendizaje de perimetros, areas y volumen en los estudiantes, lo
que indica que se ha logrado los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

SEGUNDA: EI AutoCAD si contribuye en el desarrollo de la capacidad de
comunica y representa ideas matematicas en estudiantes del cuarto
grado se demuestra en la tabla 5 los resultados de la evaluacion donde
el promedio de la prueba de entrada (pre test) es 10.35 puntos; después
de aplicar el tratamiento experimental en la prueba de salida (post test)
obtuvieron un promedio de 15.45 puntos, por lo cual en la prueba de
hipétesis se rechazo la hipétesis nula y se acepto la hipotesis alterna,
en donde se evidencia al aplicar el AutoCAD ha mejorado
positivamente en el aprendizaje de perimetros, areas y volumen en los
estudiantes, y lograron desarrollar el lenguaje matematico y reforzaron

aquel aprendizaje que no estaba conciso.
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TERCERA:

CUARTA:

El AutoCAD si tuvo efecto en el desarrollo de la capacidad de elabora
y usa estrategias en estudiantes del cuarto grado se demuestra en la
tabla 6 los resultados de la evaluacion donde el promedio de la prueba
de entrada (pre test) es 10.25 puntos; después de aplicar el tratamiento
experimental en la prueba de salida (post test) obtuvieron un promedio
de 14.65 puntos, por lo cual en la prueba de hipétesis se rechazé la
hipotesis nula y se acepté la hipdtesis alterna, en donde se evidencia
al aplicar el AutoCAD ha mejorado positivamente en el aprendizaje
de perimetros, areas y volumen en los estudiantes, y lograron los
aprendizajes previstos en el tiempo que se programo.

El AutoCAD si tuvo efecto en el desarrollo de la capacidad de razona
y argumenta generando ideas matematicas en estudiantes del cuarto
grado se demuestra en la tabla 7 los resultados de la evaluacion donde
el promedio de la prueba de entrada (pre test) es 10.35 puntos; después
de aplicar el tratamiento experimental en la prueba de salida (post test)
obtuvieron un promedio de 16.9 puntos, por lo cual en la prueba de
hipdtesis se rechazo la hipdtesis nula y se acepto la hipotesis alterna,
en donde se evidencia al aplicar el AutoCAD ha mejorado
positivamente en el aprendizaje de perimetros, areas y volumen en los
estudiantes, logrando satisfactoriamente los aprendizajes previstos en

el tiempo que se programo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda que como este curso ha tomado un gran interés en los
estudiantes; incluir en los demas planes de estudio, de esta manera
podran desarrollar sus proyectos de trabajo con la aplicacion del
software AutoCAD.

SEGUNDA: Tener en cuenta que cada una de las sesiones de aprendizaje se las ha
desarrollado de la forma mas didactica posible, con ejemplos
practicos; es también importante mencionar que dentro del grupo se ha
tenido a alumnos que deseaban desarrollar sus conocimientos
aplicando el software AutoCAD con referencia a sus estudios y
convivencia, por lo que se recomienda implementar este tipo de
software en las demas areas como: geometria, trigonometria, arte,
educacion para el trabajo, etc.

TERCERA: Lamejor forma de aprendizaje es con la motivacion y el interés, es por
ellos que el docente debe implementar estrategias didacticas en cada
una de sus sesiones de aprendizaje para desarrollar estas dos

caracteristicas en los estudiantes.
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Anexo 01
PRUEBA DE ENTRADA (PRE TEST)

Comunica y representa ideas matemadticas.

INSTRUCCIONES: Estimado alumno(a) lea detenidamente cada una de las siguientes preguntas
y respuestas segun corresponda.

Almendra estd de paseo en el Centro Historico del
Cusco y ha quedado en encontrarse con sus amigas
Ruth y Anali. Al verse desorientado, consigue un plano
para poder ubicarse y se da cuenta de que estd en la
esquina de la mansidn Casa Almirante. En ese momento
recibe una llamada de Ruth, quien le dice que lo espera
en la esquina de la municipalidad, para luego ir juntos a
reunirse con Anali, que se encuentra en la esquina de
Colcampata y Huaynapata.

Tema de estudio:
1. éCudl es el tema de estudio?

.................................................................................. Centro Histérico del Cusco 25 15 2%0m
Escala: 1: 12500
.................................................................................. mespacio publico g drea verde 0 1 7 cm

Conceptos claves:
2. ¢Qué conceptos debes conocer para guiar tu razonamiento?

Registro de medidas y observaciones:

3. ¢Qué necesitan determinar para dar solucién al problema?

Juicios y conclusiones:
5. ¢Qué ruta le convendra seguir a Almendra para encontrarse con Ruth?
Long. Real (cm) 12500 cm X
Long. Mapa (cm) lcm 4

6. se sabe que Anali estd en la esquina de Colcampata y Huaynapata. ¢A qué distancia
de su amiga Almendra se encuentra?

7. éCudl hubiese sido el mejor punto de encuentro?
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Anexo 02
PRUEBA DE ENTRADA (PRE TEST)

Elabora y usa estrategias.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiantes lea detenidamente cada una de las siguientes preguntas
qgue se formulan y realice Ud. Lo que se indica.

Se tiene el siguiente dibujo del tridngulo rectangulo ABC, con las
siguientes medidas:
= LE]
BF =8cm, FD =2cm, DA = 10cm, BG =12cm, FG =9cm, DE =11cm o
yAC=22cm
Respondemos las siguientes preguntas.
Accion: A c

1. ¢Qué figuras geométricas se formaron?

2. ¢Qué conocimientos matematicos te serdn Utiles para resolver el dibujo?
Formulacion:

3. ¢éComo relacionas el teorema de Tales con la proporcionalidad geométrica?

4. iComo se denomina a los tridngulos formados?

Validacién:

5. Utiliza tus respuestas del ejercicio 3 para escribir dos ejemplos que verifiquen la
proporcionalidad de segmentos.

6. Calcula la medida de los otros segmentos del dibujo. Aplica las relaciones
geométricas de la respuesta 3.

7. ¢éCuantos segmentos como minimo se deben medir para conocer la medida de uno
de los segmentos desconocidos?

8. Calcula el perimetro del triangulo ABC.

9. Calcula el area del triangulo ABC.
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Anexo 03
PRUEBA DE ENTRADA (PRE TEST)

Razona y argumenta generando ideas matemadticas.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiantes lea detenidamente cada una de las siguientes preguntas
y respuestas segun corresponda.

Conceptualice los siguientes términos y escriba en los paréntesis la letra que corresponda.

1. Teorema de ( ) Eslamedida de la extensidn de una regidn plana. Se expresa con

Thales un numero real positivo seguido de una unidad de longitud
elevada al cuadrado.
2. Semejanza () Eslareunién del conjunto de puntos del contorno de una figura
de tridngulos plana con el conjunto de puntos de su interior.

3. Regidonplana ( ) Es cuando tienen sus angulos interiores congruentes dos a dos y
sus lados homodlogos proporcionales. Se denominan lados
homoélogos a los lados que se oponen a dngulos congruentes.

4. Area ( ) Es una magnitud métrica de tipo escalar definida como la
extensidn en tres dimensiones de una regién del espacio.
5. Perimetro () Tresrectas paralelas determinan sobre dos o mas rectas secantes,
segmentos proporcionales.
6. Volumen ( ) Eslasumade las longitudes de los lados de una figura geométrica
plana.
Conceptualice los siguientes términos de piramide. Escriba en los paréntesis la letra que
corresponda.
7. Piramide () Esladistancia del plano de la base al vértice de la piramide.
8. Piramide () Eselcuadrilatero cualquiera, es la Unica cara que no toca al vértice
cuadrangular de la pirdmide.
regular
9. Base(B) () Esun poliedro, cuya base es un poligono cualquiera y cuyas caras
laterales son tridngulos con un vértice comun, que es el vértice de
la pirdmide.
10. Altura (h) ( ) Labaseesuncuadradoy esrecta. Las caras laterales son triangulos

isdsceles e iguales entre si.
En los siguientes enunciados escriba una “V” si la proposicion es verdadera o una “F” si la
proposicion es falsa.

11. Launidad de medida del perimetro se da en metros

12. El perimetro de un poligono, es la distancia alrededor del exterior
13. El perimetro del tridngulo es la longitud del lado del cuadrado

14. Los poligonos irregulares no se pueden calcular el perimetro

P e e
—_— — ~— ~— ~—

15. El circulo es una figura muy dificil de calcular su perimetro, por tal razén no se
puede calcular el perimetro del circulo.
16. Para medir las dimensiones de un terreno comudnmente utilizamos winchay flexo. ( )

17. Launidad de medida del area es en metros cuadrados ()
18. Launidad de medida del volumen es en metros cubicos ()
73

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

Anexo 04
REGISTRO DE NOTAS DE LA PRE-TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “SAN ISIDRO DE CCACCACH!”.

DOCENTE RESPONSABLE: HUAQUISTO CHAMBI, JUAN ALCIDES
GRADO Y SECCION: CUARTO UNICO
CAPACIDADES
.2
Comunicay Elaboray Razonay b
representa usa argumenta E
Estudiantes ideas estrategias generando .
matematicas. ideas
matematicas.
1 | ANCCO LAURA YULI 14 12 12 13
2 | CONDORI ATAMARI ALMENDRA 12 11 9 11
3 | GONZALO ITO JHONY 9 9 10 9
4 | HANCO VILLALBA YAMILETH 12 11 12 12
5 | HITO PILCO NILTON 9 9 10 9
6 | LIPA MAMANI MARCO ANTONIO 10 7 8 8
7 | LIPA MAMANI RUDY FRAC 9 8 10 9
8 | MAMANI CRUZ WILSON 12 13 13 13
9 | MAMANI QUISPE BEATRIZ 11 13 12 12
10 | MAMANI QUISPE GROVER 9 7 7 8
11 | PARICOTO QUISPE RUBEN Y. 9 9 12 10
12 | PONCE ARAUJO YONMY 11 12 10 11
13 | QUILLA VARGAS GUMERSINDO 10 9 8 9
14 | QUISPE CARITA ANALI 13 11 14 13
15 | QUISPE QUISPE YULISSA 9 10 10 10
16 | RODRIGUEZ OLVEA YHON 11 9 11 10
17 | YANA MAMANI RUTH 8 12 9 10
18 | YANA QUISPE GABRIEL ELMER 10 13 14 12
19 | YANA QUISPE SILVERIO NESTOR 10 10 9 10
20 | YAPU HUANCA RICHAR 9 10 7 9
Promedio 10.35 10.25 10.35 10.32

ESCALA VIGESIMAL [00-20]

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i 4/L3F Nacional del
Altiplano

Anexo 05

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION
Grado: Cuarto Duracidn: 2 horas pedagodgicas 1

I. TITULO DE LA SESION
Planificando actividades para conocer la importancia del AutoCAD

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA'Y PIENSA Elaboray usa Disefia y ejecuta un plan de multiples
MATEMATICAMENTE EN estrategias. etapas orientadas a la investigacion o
SITUACIONES DE FORMA, resolucién de problemas.

MOVIMIENTO Y

LOCALIZACION.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (20 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes, da a conocer sobra la importancia del
AutoCAD en la actualidad.

AutoCAD es una herramienta informatica que permite disefiar todo tipo de proyectos que
requieran alta precision.

AutoCAD tiene muchas formas de utilizacion que se complementan entre si, donde cada usuario
decide cémo le resulta mas comodo realizar un dibujo en particular, en funcion de los comandos
y herramientas que conoce y/o encontro Util durante su uso. Iremos avanzando gradualmente en
las opciones de dibujo que ofrece AutoCAD, comenzando por lo mas basico, y aumentando en
complejidad hasta lograr cubrir las herramientas basicas.

e El docente propicia la reflexion sobre el tema a tratar en la unidad realizando algunos
ejemplos:

- El AutoCAD nos ayuda a conocer por ejemplo las medidas exactas de figuras
geométricas, conocer las medidas de la institucidon educativa como aula, patio entre
otras distancias.

- El AutoCAD nos permite el dibujo y medida de una casa, terreno, patio, pared,
ventana, etc.

- Desarrollar y calcular con el AutoCAD los perimetros y dreas por ejemplo de un salén
de clase, de una casa, terreno, etc.

- Calcular con el AutoCAD el volumen de un sélido por ejemplo, el volumen de un saldn
de clases, de una habitacion y muchos sélidos.

Desarrollo: (60 minutos)

e El docente explica a los estudiantes de la instalacién del AutoCAD, para nuestras
actividades utilizaremos el AutoCAD versién 2015. En la actualidad se tiene muchas
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versiones del AutoCAD desde lo mas conocido versién 2004 hasta la actualidad version
2018, donde cada afio mejora el interfaz de AutoCAD.

Con cada version, AutoCAD ha pasado a un modelo de suscripcion flexible, haciendo que
nuevas caracteristicas estén disponibles con cada versiéon y actualizacién del producto.

e El docente les permite a los estudiantes el software del AutoCAD, el video tutorial de la
instalacion del AutoCAD y también les invita a que puedan investigar en internet acerca
del AutoCAD.

e Los estudiantes, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 1). En esta actividad,
el estudiante inicia con los primeros pasos del programa. Conoce sobre la importancia
de la utilizacién del mouse e inicia el programa AutoCAD.

El estudiante configura el color del drea de dibujo de negro a blanco y de la cinta de
opciones de oscuro a claro.

e Los estudiantes realizan la actividad 2 de la ficha de trabajo (anexo 1), desarrollan acerca
de La Interfaz del AutoCAD, llamado también pantalla del programa.
Desarrollan algunas herramientas importantes para el dibujo, que incluyen los comandos
en forma de botones, y algunos comandos de uso frecuente en nuestra pantalla de
programa.

- Interfaz de AutoCAD: Puede ser que la interfaz de AutoCAD sea algo brumosa o
compleja, pero no lo es, solo se necesita entender como y dénde se encuentra las
herramientas que se estaran usando. Esta interfaz es muy parecida a las utilizadas en
Microsoft Office, solo que esta con herramientas de dibujo y con algunos elementos
extras que se explicaran en el anexo 1.

- Conoce algunos comandos y opciones Utiles que se desarrollaran en las actividades
posteriores, que son de mucha utilidad para el dibujo y calculos.

e |os estudiantes, con apoyo del docente, establecen el orden en el cual se ejecutaran las
actividades. y el logro alcanzado al configurar la pantalla del programa.

' DEeHBS& G- & - Autodesk AutoCAD 2015 Matemética San Isidro de Ccaccachi.dwg o= oo |08 2 midarsesion - X B @-| - &
Inicio Insercién  Anotar Salida  Ce Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKITeol Il BIM 360  Aplicaciones destacadas ()=
D@2 58, 2 A Sam T ye J, emeem gy @ || O
E . & 5 E gt
Lines [Poliines| | Circulo | Arco & 0. Testo -~ Propiedades ¥ g4 Insertar Igualer PorCaps ¥ ¢ ipo = Utilidades Purtam Vista
- [4 Bl 88- & i) decaps £y & Fh B @ - | propiedades == PorCapa ~

Dibuj Modificar = Anotacien ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades | Grupos ~ - - -
Se muestra configurado nuestra area de dibujo en el cual podemos
ya dibujar, utilizando los comandos Linea, Polilinea y Circulo.

Matematica San Is|dro de Ccaccachi® | #

[ F a 20 = @ 8

‘ - Seleccionamos Circulo (C) con
- | . . - S clic izquierdo, y dibujamos nuestro : .
- Seleccionamos Linea (L) con clic - Seleccionamos Polilinea (Pol) con clic izquierdo,| |sirculo. Para salir del comando
izquierdo, y dibujamos nuestro y dibujamos nuestro rectangulo. Para salir del Circulo presionamos Esc.
triangulo. Para salir del comando Linea | [comando Polilinea presionamos Enter (Intro).
presionamos Esc. o Enter (Intro). \ i

y
fo - -
Modelo | Presentacién] | Presentacién? [ # MODEO # 2 v L G- h- s Tl ERAM-B -+ @B &=
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e El docente resalta la elaboracién del producto final de la unidad y reitera el propdsito de
la unidad, asi como la necesidad de establecer compromisos que consoliden los
aprendizajes esperados.

Cierre: (10 minutos)

e Los estudiantes escriben en sus cuadernos los compromisos que asumirdn para el logro
del propdsito de la unidad. Resaltaran valores y actitudes a desarrollarse.

e El docente sistematiza la informacion con la participacidon de todos los estudiantes.

e Sjla situacion lo amerita las sesiones pueden ser reajustadas o retroalimentadas con el
manual de aprendizaje de cada sesidén para cada estudiante, que tiene todo los pasos a
seguir en cada sesion.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

e El docente solicita a los estudiantes que revisen su texto de 4to aiflo de Secundaria de
acuerdo a la ruta de trabajo planteado.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacién (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Peru S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD y su incidencia en el
aprendizaje de Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona —
Venezuela. Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educaciéon (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i [ Nacional del
Altiplano

Anexo 05.1

Ficha de trabajo
Actividad 1: PRIMEROS PASOS
Importancia del Mouse.
Empieza conociendo algunas partes del Mouse, con la finalidad de poder trabajar en el interfaz

del AutoCAD. Ya que nos permite desplazar con pleno conocimiento en el area de dibujo.

Usos de los Botones del Mouse.

Boton Izquierdo Rueda o Boton Central

Usos: Usos como rueda:
1. Para activar un comando a través de los iconos o de la barra Rodando hacia adelante, se activa
de menus.

el Zoom y los objetos se van
acercando. Rodando hacia atras,
los objetos se van alejando.

Usos como Boton:

1. Pulsando y dejandolo abajo, se
activa el comando PAN y el cursor
se convierte en una manita,
permitiéndote desplazar la pantalla.
2. Pulsandolo dos veces con
rapidéz: se activa el Zoom
Extendido.

2. Seleccion de objetos.
3. Para iniciar el trazado.

Boton Derecho

Usos:

1. Pulsando sobre las barras de Herramientas, te permite activar
o desactivar nuevas barras.

2. Sobre la pantalla, aparece el menu de soporte donde puedes
seleccionar comandos de edicién o repetir el ultimo comando.
3. Sila opcién del comando de soporte es desactivada en las
preferencias, un clic derecho en la pantalla funciona como Enter,
lo cual activa el ultime comando utilizado.

Iniciando el programa AutoCAD.

Una vez instalado el programa de AutoCAD, abrir a partir del escritorio de Windows para poder
desarrollar nuestras actividades.

2. Otra forma de abrir el programa es por el escritorio, ya que
una vez instalado también se crea un icono de AutoCAD 2015
en el escritorio.

- Realiza dos clic izquierdos en el icono de AutoCAD, y se carga
el programa.

- Otra opcién, selecciona con clic izquierdo en icono AutoCAD,
presiona enter, y se carga el programa.

R windows & Menu Reciente
FS LEV. SUBT.QORI AUKILLA W...

@ Word 2013 » RODOLFO CALLA 10.10.2018
FS RODOLFO CALLA 04.10.2018
AutoCAD 2015 - Espafiol
B (spenish) N

JUAN LUCANA-RITTYPATA ...
¥ RODOLFO CALLA 25.01.2018

Acrobat Reader DC »

d] Bloc de notas »

ra Ing.RODOLFO CALLA
RODOLFO CALLA 12.03.2018
RODOLFO CALLA 28.11.2017
Calculadora RODOLFO CALLA 27.09.2017

Excel 2013 ,
G point ,

r MathType - Acceso directo

G Google Chrome »

» Todos los programas

Spanish)).

Al abrir AutoCAD, lo primero que nos encontramos es una ventana distinta a la que nos recibia
hasta ahora.

Tenemos una zona, en la que nos permite empezar creando un dibujo nuevo, abrir uno
existente, abrir un conjunto de planos, seleccionar una plantilla, o ver dibujos de ejemplo.
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Si lo que queremos es empezar un dibujo nuevo, haremos clic en Iniciar Dibujo y nos aparecera
la interfaz de usuario de AutoCAD.

La mayor diferencia de esta pantalla respecto a las versiones anteriores, es que aparece en
negro. Dicen que cansa menos la vista, pero si no se estd de acuerdo, se puede cambiar
facilmente. Solo hay que pulsar en el icono del Menu de aplicaciones y seleccionar el botén
Opciones que aparece en el menu desplegable. A continuacidn, seleccionar la ficha Visual y
hacer clic en Colores... en Elementos de Interfaz, seleccionar Fondo uniforme y en la casilla
Color, seleccionar Blanco.

Podemos hacer lo mismo con la Cinta de opciones, en este caso seleccionamos en Esquema de
color, la opcidn Claro.

Se muestra la pantalla del programa, en la primera iniciacion una vez instalado el AutoCAD.

sesion - Y A-
Inicio Paramé ta  Administrar  Salida  Complemen A 0 A A ! A : o-

VAN Wb ik T Early N  car B -

/- £ PorCapa
Tete ' Propiedades Insertar " Iqualar i Utilidsdes  Ports...

I
E-A Ao B decsps - % - propied PorCapa

Dibujo + Modificar v Anotacién ¥ Bloque v e ~ -

Linea Polilinea Circulo  Arco

Dibujo!®

1. La linea de comandos lo movemos hacia la
parte inferior de toda la pantalla, con clic
izquierdo sin soltar el mouse hasta darle una
ubicacién nueva, y soltamos el botén izquierdo
del mouse en la nueva ubicacién, con la finalidad
de notar los comandos que escribiremos.

[B8 - Escriba un comando -

MODELO ol g A ule [+

Cambiando de Color el Area de Dibujo, también llamado Area Grdfica.

\-I 3. En la pestaria Visual, es donde realizamos los cambios. l5 ga gpre esta ventana de Opciones. OSSR FESNOTS
- = L3 &= 5. Al desplegar con un clic
A Opciones —— & <'n izquierdo en este icono

Pefl actual Lnnamed Profies> [a] °3|encontramos una
variedad de colores, por

Archivos | Vistal. | Abriry guardar | Trezar y publicar | Sistema | Prell -ontexto: Hemento de interfaz: Color:

— Biementos de ventana AR ejemplo para nuestros
o Esquema de cobr: | Oscure . Comth 1 ventana gréfica Wrop dibujos queremos que sea

Lineas principales de rejla [ Amarile de color blanco, ya no de

4. Realizamos un clic izquierdo en {eas seaundarios e el I e color negro coma viene
] Vector AutoTrack .
(Colores...), y nos muestra los (Colores de vista prelminar 20 Mool instalado el programa.

M: dor AutoS: 30 lagen S
ventana de dibujo). ) Uneas e cota dmimica B U -
Muestra el cuadro de dialogo Opciones de Informacién de herramientas de dibujo M=o

- A Contorno de informacidn de herramientas de dibujo M sl I s
color. Utilice este cuadro de dialogo para Fondo de informacidn de herramientas de dibujo elecdonar color...
o Rejila de vértices de control = =
especificar los colores de los elementos de | Gifos de luz v Restitvir colores désicos
. . - g Vista i
la ventana principal de la aplicacion. asemner
[+] [Arriba] [Rayos X]

Msuahzac\én\b\/é de archivo

Colorss Tipos 6. Luego de haber culminado

con los cambios, damos un clic
izquierdo en (Aplicar y Cerrar).
Donde notamos que nuestro
entorno de trabajo ha cambiado
a color blanco.

Elemertos de presentacién
Mostrarfichas Presertacién y Modelo
Wostrar &rea de impregién

Nostrar fondo de papel

I P
1. En la ventana de comados escribimos la palabra:
opciones y enter. Se carga una ventanita en la
parte superior, donde hemos escribido,
confirmandonos la correcta escritura (Comando:
OPCIONES), y se carga la ventana de Opciones.

Aplicar y cerrar

Cancelar Ayuda

Y| Comando: OPCIONES
Y - -
Modedo, Presentacion]  Pres MODELO! N - XA o+
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Inicio

A

Perfil actual %<Unnamed Profile>>

@ Dibujo actual Dibuio1 dwg

Archivos| Vistl. | Abriry guerdar | Trazary publicar | Sistema | Preferencias de usuario | Dibujo | Modelade 3D | Seleccion | Per * | >

Dibujo +

Elemerttos de ventana Resolucién de visualizacién

Dibujol* Esquema de color & [1000 Suavidad de arcos  circulos
[~1[Superior][Estrlictura alambrica 2D] & 8 Segmentos de una curva de pollinea
[ Mostrar barras de esh g eiiia vernaiia de o] o .
= |05 Suavidad de objetc ' ade
[[] Usar botones grandeg anas de heramientas =) aved e chisto mndefzete
Camb\ar\ns iconos ¢ & opciones a tamafio j 4 Lineas de contomo por superficie
estandar n P -
oa{B. Y finalmente clic izquierdo en
g'sELII;S1”:;;;:1‘?0‘;05';‘;6'”2::;%2[;:lzr a n aceptar. Y se cierra la ventana, al estar
Claro : q Mlconforme con los cambios realizados.
. i

Controla la aplicacién de un conjunto de
colores oscuros o claros a elementos como
la barra de estado, la barra de titulo, la barra
de la cinta de opciones y el marco del menu
de la aplicacion.

5. Clic izquierdo en aplicar. Y se
carga los cambios efectuados, pero
aun no se cierra la ventana, todavia
podemos hacer algunos cambios.

Tamatio de purt

Control de difur
Visualizacign df
50
Edicién in stu

70

Mostrar fando d papel
Mostrar sombreado de papel

[ Mostrar Administrador corfia. pdg. nuevas present.

Crear ventana sn nuevas

aciones anotativas

Y 1. En la ventana de comados escribimos
la palabra (opciones) y enter (Intro). y se
. Cancelar Aplicar Ayuda
X carga la ventana de Opciones.
—_—

4| Comando: OPCIONES |

MODELO

Muestra la Pantalla del Programa, con los cambios realizados en nuestra area de dibujo y
activado la opcién de (Mostrar rejilla de dibujo).

clave o frase

DeHBoSR-2-3 Autodesk AutoCAD 2015  Dibujol.dwg

Inicio

/D@ B EOr 4 AT G Baim e W, @l
®- % - g = o P ) 3 = PorC
Linea Polilinea Circule  Arco @ e O-a o Propiedades ! Egad Insertar =0 lgualar Shoee
- - -3\ Bl BB~ & - decops £ £ £ “h & ‘¥ - | propiedades = PorCapa
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacion ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades ~

Dibujo1* x K&

[-1[Superior] [Estructura alémbrica 2]

1. Al activar esta opcion de (Mostrar rejilla de dibujo), las lineas de
coordenadas X,Y de la area grafica muestra color azul.

Al desactivar (Mostrar rejilla de dibujo), la pantalla de nuestro area
de dibujo o area grafica, cambia toda la pantalla de color blanco, sin
lineas azules de las coordenadas X,Y.

] MODELO i E v LG N0 A L LA M- 8-+ @0 P @=

Muestra la Pantalla del Programa, con los cambios realizados en nuestra area de dibujo, una vez
desactivado la opcién de (Mostrar rejilla de dibujo). Finalmente nuestra pantalla del programa
guedo configurado para realizar nuestras actividades.
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ODeHBS R -3 Escriba palabra clave o frase

0 4 - . < Wl [] PorCapa
- san s AL B IiTne s B
Linea Polilinea Texto Propiedades Insertar Igualar
s N decaps  E; & £ @ & '@ -+ propiedades = PorCapa ~
Dibujo én - Capas ~ Bloque ~ Propiedades » | Grupos ~ - ~
Dibujo1” 4. Clic izquierdo
143. Guardar archivo configurado: en (Cerrar), se @ %
- Realizar clic izquierdo, en el boton del simbolo de AutoCAD, y se despliega una ventana donde se muestra comandos. cierra la pantalla
- Clic izquierdo en (Guardar como). del programa.
- Muestra una ventana (Guardar dibujo como). : E
- (Guardar en:), elegimos la ruta donde se guardara nuestros dibujos.
- Editamos en (Nombre archivo: Matematica San Isidro de Ccaccachi), con ese nombre guardamos el archivo de
AutoCAD.
- Clic izquierdo en (Guardar), y se guardo el trabajo con el (nombre: Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg), cuyo
nombre de guardado se muestra en la Barra de Titulo.
2. Nos ubicamos en el icono de la linea de
comandos:
- Realizamos clic izquierdo, y sin soltar el boton
izquierdo del mouse jalamos la linea de
comandos para darle nueva ubicacién, y
soltamos el botdn izquierdo del mouse. 1. Desactivando la opcién (Mostrar rejilla
- V.emo_s que la linea de coman_do$ tlz_ene nueva de dibujo), y se tiene el area de dibujo
ubicacién. Y nuestra area de dibujo finalmente totalmente de color blanco.
v queda configurada. \
LX\ . \ ]
Modelo | Presentacion] | Presentacion? [/ # Moo {ff i v LGN LTl A RRKAM- B+ @ P B

Actividad 2:

LA INTERFAZ DE USUARIO.

Llamamos interfaz de usuario a la pantalla del programa en la que trabajamos. Aunque muchas
de las partes de esta ventana son comunes a todos los programas que trabajan bajo Windows,
hay otros menus que son propios de AutoCAD.

Vamos a echar un vistazo a la pantalla del programa.

8 D niciarsesion - 2 & @ -

» | Escriba patabra ciave o frase

Archive  Edicién Ver nsertar Formato Herr. Dibujo Acotar Modificar  Paramétrico Ventana 7 Express ARKITool 2015

O S L A g Q Mo e E e ¥ @ ™
S oM - & o e WE BB E 5 = apa v Bt
Linea Polilinea Circulo Arco - Texto Propiedades * ¥ Insertar Igualar == Utilidades /* Porta... Vista
M - LBl EE- & - decaps £ £ £ h - = spa 2
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades - x| Grupos ~ | ) - -
| Matematica San lsidro de Ceaceachi \ *
[~1(Superior][Estructura alimbrica 20] 8
3 | 10 17
v 13
X - s
| Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # [MOD[LO T r LG N Ay LA -0-+ @RD = E]

Vemos el interfaz de AutoCAD, que cuenta con las siguientes secciones de mucha utilidad:

1. Men( de Aplicacién: Se muestra los comandos Nuevo (New), Abrir (Open),
Guardar (Save), Exportar (Export), Publicar (Publish), Imprimir (Print), Ayudas del
Dibujo (Drawing Utilities) y Cerrar (Close).

2. Barra de Titulo: Donde al guardar con un nombre especifico los trabajos hechos
se muestran el nombre del trabajo o del archivo y la versién del programa.

81
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3. Menu de Acceso Rapido: Es de acceso rapido para un nuevo archivo, para abrir
un archivo, para guardar, para guardar como, para imprimir y la opcion atras y la
opcion adelante, y permite personalizar las barras de menus.

4. Botones de Control: Dichos botones vienen hacer, el botdn minimizar, restaurar y
el boton cerrar.

5. Cinta de Opciones: Esta conformada por un conjunto de fichas, desde la Ficha de
Inicio (Home), Insertar (Insert), la Ficha Anotar (Annotate), Paramétrico
(Parametric), Vistas (View), y otras fichas mas que se encuentran insertadas en la
cinta de opciones, cada ficha estd compuesto por un conjunto de paneles.

6. Panel de Dibujo (Draw): En dicho panel se encuentran los comandos mas
importantes, desde el comando linea, el comando arco, circunferencia, elipse,
polilinea, rectangulo y otras herramientas también importantes que nos permite
delinear diferentes elementos geométricos en la pantalla de AutoCAD.

7. Panel Modificar (Modify): Contiene conjunto de herramientas, es decir conjunto de
comandos, que nos permite modificar lo existente en la pantalla, consiste en copiar,
escalar, eliminar o borrar, recortar y otras acciones mas gue nos corresponde
ejecutar en este programa.

8. Barra de Menus: Se trata de una zona de menus descolgables, esta conformada
por un conjunto de iconos, las cuales muestran un listado de herramientas, cada
icono estan agrupadas por categorias.

9. Barra de Archivos: Donde se encuentra todos los archivos de AutoCAD, que con
los cuales se trabaja, es muy Util para trabajar en diversas ventanas del area gréfica.

10. Area de Dibujo: También llamado Area Gréfica, es el espacio de trabajo donde se
realiza el dibujo, que puede estar en el espacio modelo o también en el espacio
papel.

11. Pestafias de Presentacién: Es la que indica si los trabajos se estan ejecutando en
el espacio modelo o en el espacio papel, donde el espacio papel es basicamente
para laminar los trabajos, para ordenarlos adecuadamente y luego imprimirlos.
Generalmente todos los trabajos se desarrollan o se ejecutan en el espacio modelo.

12. Etiquetas: Cuenta con tres etiquetas las cuales son: la primera es la Configuracion
de las ventanas de visualizacion, la segunda son las Vistas que indican la
proyeccion de la ventana vigente y la tercera son las Representaciones que ofrece
la vista actual. Las tres etiqguetas muestran sus diferentes opciones al dar clic en
cada una de ellas.

13.Barra de Estado: Est4d comprendido por un conjunto de botones, algunas
resaltadas de color celeste y otras de color gris, aquellos botones que se encuentran
resaltadas de color celeste significan que estan activadas, y aquellos de color gris
estan desactivadas, se activan o se desactivan con un clic izquierdo del mouse. En
las cuales se tiene el sistema perpendicular, el snap, las escalas, el espacio de
trabajo y entre otras de mucha importancia, donde encontraremos muchas ayudas
al dibujo que nos permitira el disefio con precision y calidad.

14.Icono de sistema de coordenadas: Son dos ejes importantes que representan al
AutoCAD 2D, el eje X hacia la derecha y el eje Y hacia la parte superior.

15. Cursor: Que nos permite desplazarnos y desarrollar trabajos por toda el Area de
Dibujo.

16. Linea de Comandos: Llamado también Ventana de Comandos, en la cual se
encuentra todo el historial de lo realizado, todo el historial de los comandos
ejecutados, nos permitird ingresar valores con precision, y ademas nos dara la
informacion que necesitamos sobre los comandos que realicemos.

17.Barra de Navegacion: Comandos, rueda de navegacion, encuadre, zoom de
extension, orbita y showmotion.

18. View Cube: Muestra un cubo para ubicar la vista del modelo segun la cara, la
esquina o lado seleccionado del cubo y las orientaciones magnéticas.
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Vemos algunas herramientas importantes, que incluyen los comandos en forma de botones, con
un icono en el interfaz de AutoCAD, y algunos comandos de uso frecuente en nuestra pantalla
del programa.

Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg | \ o frase ‘SE - g
Salids Autodesk 360 ExpressTools  ARKITool ARKITool I BIM360 Aplicaciones destacadss (-
= L e ! Q ol WO = @ 2 @ W Pocapa T @ . . =
4 o ~ vy == . = e
Linef Polilnea §freulo A & 'J £ Mdades ’g % B & Insertar lgualar PorCapa rupo | Utilidades | Porta Vists
{ - gl 88 & M de capa _ + | propiedades PorCapa =N
/ Dibdio = odificar = Anctacién ~ pas v T r—Bigque + Propiedades ~ | Grupos ~ < < =
que
/Matema’tica San IsN\m de Ceaccachle 4 Guardar como__||5. Trazar 6. Deshacer| |7. Rehacer
/ . - - i Deshace los | [18. Cambio de =@
[1. Nuevo [12. Abrir 3. Guardar| |Guarda una copia ||Traza un Invierte la X‘

efectos del
comando
DESHACER
oH.

espacio de
trabajo.

WSCURRENT : 5

19. Monitor de
anotacion.
ANNOMONITOR

dibujo en un| [accién mas
trazador, reciente.

impresora o
archivo.

del dibujo actual
con un nuevo
nombre de
archivo.

Crea un Abre un Guarda el
archivo archivo de| |dibujo
de dibujo | |dibujo ya | |actual.
en blanco.| [existente.

17. Escala de anotacion de la vista actual. (Haga clic izquierdo para ajustar la escala),
ya que muestra diversos tipos de escala.

|16. Afiadir escalas a lo objetos anotativos cuando cambie la escala de anotacién.

‘15. Mostrar objetos de anotacion. 20. Aceleracion de

‘14. Forzar cursor a puntos de referencia 2D. Referencia a objetos. OSNAP (F3)

13. Mostrar el forzado de la lineas de referencia. Rastreo de referencia a
objetos. AUTOSNAP (F11)

12. Dibujo isométrico. DIBUJOISO
\1 1. Restringir el cursor a los angulos especificados. Rastreo polar (F10)

A |10. Restringir cursor ortogonalmente. ORTHOMODE (F8)
,L X

9. Mostrar rejilla de dibujo. GRIDMODE (F7) | ——
S

Modelo | Presentacién] | Presentacion2 [ + |8 Espacio modelo o papel. H@ﬂ - e <3

o @@=
Vemos los comandos de la Cinta de Opciones, desde la ficha de Inicio:
JDEEHBOR-® -+ Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg [ [escriva poa e o frose I g niciarsesion - 3 &b @ - - O
Inicio | Insercién  Anotar ic inis Salida  Co Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKITool Il BIM 360 d: Gl
-/-7 RECTANG (comando): K
@ @ r|Rectangulo; Crea una polilinea rectangular. Al hacer clic izquierdo en el icono de despliega un P %
rectangulo y poligono.
1 wdificar Anotacién + Capas = Blogue ~ Propiedades + u | Grupos + - - -
Matematica Sanflsidro dd Ceaccachi] 6 ELIPSE (comando):
[=1fsuperigr(Estructyra alimprica 20] Crea una elipse o un arco eliptico mediante un punto de centro = @8
determinado. Al hacer clic izquierdo de despliega diversas opciones.

5. SOMBREA (comando): _ _ ' ) £

Sombreado; Rellena un area cerrada o los objetos seleccionados con un patrén de sombreado, un
relleno sdélido o un relleno de degradado. Al hacer clic izquierdo en la pestafia se despliega las opciones
de sombreado, Degradado y Contorno. Al hacer clic izquierdo en el icono de sombreado nos lleva a un
panel de creacion de sombreado en el cual realizamos algunas configuraciones de acuerdo al usuario.

4. ARCO (comando):
Crea un arco mediante tres puntos. Al hacer clic izquierdo de despliega diversas opciones.

3. CIRCULO (comando):
Crea un circulo mediante un centro y un radio. Al hacer clic izquierdo de despliega diversas opciones.

2. POL (comando):

Polilinea; crea polilineas bidimensionales.

Una polilinea 2D es una secuencia de segmentos conectados que se crea como un Unico objeto
plano. Puede crear segmentos de linea rectos, segmentos de arco o una combinacién de ambos.

1. LINEA (comando):
Linea; Crea segmentos de linea recta.
Con LINEA puede crear una serie de segmentos de linea contiguos. Cada segmento es un objeto de linea que se puede editar por separado.

Modelo | Presentacionl | Presentacionz [ # MODELO i} cLG-\rLsO- R EkAV-B-+ ORD B

En la dltima parte realizamos la configuracién de la pantalla del programa, para guardar el
archivo en una versién anterior.

Conociendo nuestra area de dibujo, Todos los trabajos se desarrollan en el espacio modelo, y el
archivo se genera automaticamente cuando guarda, con un formato (.dwg), para nuestro caso
configurar que se guarde en (Dibujo AutoCAD 2007 (*.dwg)), con un tiempo de duracion de
guardado cada 10 minutos.
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IR Autodesk AutoCAD 2015 Matemética San Isidro de Ccaccachi.dwg [ [Ecbapal = |00 Dmicersesion - X B- @ -] - o [HEM
Inicio | Insercién  Anotar i Vista linis Salida e Autodesk 360  Express Toels  ARKITeol  ARKITool Il BIM 360  Aplicaciones destacadas -
= - A H- L= O Awmn NN @ @ M rocpe <] &
S @Y .. [8. BORRA (comando): . e 2 F— N =
Li Polil Circul A Texts . i i I Igual Utilidades | Porta... Vista
fnea Follinea  Lirewle - Arce e i Borrar; Elimina objetos de un dibujo. gua ar PorCapa ~
Dibujo ~ X rtacio 7 RECORTA(comando): = = =
Matemitica San Isidro de Ceacghchin/ Recortar; Recorta objetos hasta alcanzar las aristas de otros objetos.
[-IiSuperior][Estructura alémbrica 2] Para recortar objetos, seleccione los contornos. A continuacién pulse =@ 2
Intro y seleccione los objetos que desea recortar. Para utilizar todos los
objetos como limites, pulse Intro en la primera solicitud Designar objetos. .
,

6. GIRA (comando):
Girar; Gira los objetos alrededor de un punto base.

9. Rueda de navegacion completa:
Proporciona acceso a las herramientas de
navegacion generales y especializadas.
Esta rueda esta optimizada para usuarios
de 3D experimentados.

5. SIMETRIA (comando):
Simetria; Crea una copia simétrica de los objetos designados.

4. ESCALA (comando):
Escala; Aumenta o reduce objetos seleccionados, conservando las mismas 10. Encuadre:

proporciones del objeto tras el ajuste de la escala. Desplaza la vista en el plano de la
‘ pantalla.

3. ESTIRA (comando):
Estirar; Estira los objetos intersecados por una ventana de captura o un poligono. 11. Extension:
Aplica zoom para mostrar la extension

maxima de todos los objetos.

2. COPIA (comando):
Copiar; Copia objetos a una distancia especificada en una direccion especificada.

1. DESPLAZA (comando):
Desplazar; Desplaza objetos a una distancia especificada en una direccion especificada.

12. Orbita:
Gira la vista en un espacio

,ﬁ X i B tridimensional, pero dentro de una
Modelo | Presentacion! | Presentacin2 f # wopeo H & - orbita horizontal y vertical restringida. B =
[AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg [ JEscroa par o frase |08 O iciarzesion - € B @ - o HEM

L1. Texto de lineas multiples (comando;
TEXTOM) Salida  Complementos  Autodesk 360  Express Toels  ARKITool  ARKITool Il =

i
Crea un objeto de texto de lineas A 57 |4. Capa (comando; CAPA):
multiples. Nos permite desarrollar Texto| 7]

d
diversos textos para nuestros dibujos.

‘nsa’ Proporciona una coleccion de capas y parametros de
capa definidos en el dibujo para volver actuales.

Bloque + Propiedades + s | Grupos + - = B
11. Establecer como actual (comando CAPACTIVACTUAL):
Convierte en actual la capa del objeto seleccionado.

12. Igualar capa (comando CAMBCAPAMULT): Modifica la capa de
un objeto seleccionado para que coincida con la capa de destino.

13. Blogquear (comando BLOQUECAPA): Bloquea la capa de un objeto
designado.

2. Lineal (comando; ACOLINEAL): Crea una
cota lineal. Nos permites medir distancias a
nuestros dibujos, realizar diversas acotaciones.

3. Propiedades de capa (comando; CAPA):
Gestiona capas y propiedades de capas.
Seleccionamos esta opcion para crear una capa,
y tener asi de esta manera ordenado nuestros
trabajos de dibujo.

5. Activar todas las capas (comando ACTIVAS CAPAS):
Activa todas las capas del dibujo.

6. Des (comando DESACTCAPA): Desactiva la capa de un
objeto designado.

7. Desaislar (comando DESAISLARCAPA): Restituye todas las
capas que quedaron ocultas o bloqueadas con el comando de
AISLARCAPA.

8. Aislar (comando AISLARCAPA): Oculta o bloquea todas las capas
excepto las de los objetos designados.

9. Reutilizar todas las capas (comando REUTCAPA): Reutiliza todas las
capas del dibujo.

14. Desbloquear (comando DESBLOQUECAPA): Desbloquea la capa del
objeto seleccionado.

17. Personalizacion: Clic

izquierdo y se depliega una

venta con opciones de agregar
16. Limpiar pantalla. mas botones o desagregar
CLEANSCREEN - Ctrl+0| |botones, de la barra de estado.

15. Aislar objetos.

i e— e
‘10. Inutilizar (comando INUTCAPA): Inutiliza la capa de los objetos selecc:lonados.‘MODELO W - Lo N - EkAN-8-+ @B
MS. En la pestafia Abrir y guardar, es donde se realiza los cambios. [€achiawg?2. Y se despliega esta ventana de opciones. @-F =8
Express Te
A Opcicrles-é’—_—_— E
Perfil actual fed Profiles> & Dibujo actual: Matemtica.. accachi dwg ™
Archivos | Visual. | Abriry'guardar | Trazar y publicar | Sistema | Preferencias de usuario | Dibuio | Modelado 30 | Seleccién | Per ¢ [+ M
Dibujo Modificar = — » | Grupos ~ - - -
- = Guardado de archivos 4. En esta opcidn podemos
Matematica San lsidro de Ccaccachi*® * Guardar como . .
s configurar la version en la que
Dibujo de AtoCAD 2007/ 12007 (- dwg) ¥ oz

[~1[Superior][Estructura aldmbrica 20]

queremos que se guarde
nuestro programa.

Mantener compatibilidad de tamaiio de dibjo
S T T 5| Bineo deactcsrecines :

l Parcentaje de quardado progresiva 5. También puedo configurar el tiempo
de guardado de mi proyecto, que lo
guarda automaticamente el sistema.

Martener fidefidad visual en obietos anotativos

Precauciones de seguridad en archivos
Guardado automético
10

Minutos entre guardados

¥ Crear copia de geguidad con | 7Y finalmente clic izquierdo en — 1§ -
gf‘:’”""f‘“;":aﬂm aceptar. Y se cierra la ventana, al estar| (8- Clic izquierdo en aplicar. Y se

™ lconforme con los cambios realizados. | [carga los cambios efectuados, pero
2% | Btension de arctivoy aun no se cierra la ventana, todavia
podemos hacer algunos cambios.

Opciones de seguidad

Mostrar informacién de fima digital 4o Informaci6n proxy

1. En la Linea de Comandos escribir (opciones), Enter

y se carga una cinta de (Comando: OPCIONES). Cancelar Aolicar Ayuda

Y E
X [ B -
Modelo | Presentacion] | Presentacién? J/ # MODEO # 2 v L G- h- s Tl R AM-B -+ @B &=
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Anexo 06

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Grado: Cuarto

I. TITULO DE LA SESION

COMPETENCIA
ACTUA'Y PIENSA
MATEMATICAMENTE EN
SITUACIONES DE
FORMA, MOVIMIENTO Y

UNIDAD 7 |
NUMERO DE SESION

Duracion: 2 horas pedagdgicas 2

La Lampara Rota

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS ‘

INDICADORES
e Explicar la relacién entre semejanza de

CAPACIDADES

Razona o
triangulos, el teorema de tales y la
argumenta . ) L.
. proporcionalidad geométrica.
generando ideas

matematicas.

LOCALIZACION.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (20 minutos)

e Eldocente da la bienvenida a los estudiantes, y pide a uno de los estudiantes que lea la siguiente
informacion:
Al llegar a su casa, Tomas encontroé rota la pantalla de su lampara. Enseguida hizo un dibujo de
ella con las medidas reales y se fue a una vidrieria. Alli le mostro a un vidriero su dibujo para que,
a partir de los datos indicados en él, restaurara la pantalla de la lampara. Si el vidriero observa
que los segmentos FG, DE y AC son paralelos, élas medidas indicadas en el dibujo serdn
correctas? ¢Cuanto mediran los otros segmentos?

B
Bem 9cm
: G
Flr—am
3cm
D 105cm
9cm
A 21cm [os

El docente, conjuntamente con los estudiantes a partir del dibujo nos preguntamos previamente.

¢Qué datos utiles te proporciona el dibujo? é¢Esos datos son suficientes? Justifica tu respuesta
en base a tus conocimientos. {Por qué el vidriero debe verificar las medidas dadas?

e El docente presenta el propdsito de la sesion :
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Dibujar en AutoCAD el dibujo de Tomas, y resolver los otros segmentos del dibujo.

e El docente indica los compromisos para el desarrollo de las actividades.

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.
o Compartir sus ideas y procedimientos entre compafieros, en el desarrollo de la

actividad.
Respetar la participacidn y opinidn de los estudiantes para el adecuado desarrollo de las

actividades.

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes, formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesién

anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 2).
En esta actividad, los estudiantes observan que el dibujo de Tomds es un triangulo rectangulo.

Se llama tridngulo a la figura geométrica, formada por tres segmentos de recta que tienen, dos
a dos, un punto comun que se denomina vértice.

Reflexionan sobre lo observado en el dibujo y responden las preguntas del docente.
¢Cudntos segmentos observan en el dibujo?
¢Cudntos vértices se observa en el dibujo?

e El docente realiza las indicaciones necesarias para empezar a dibujar el tridngulo rectangulo
ABC, en AutoCAD. Y llegar a obtener el siguiente dibujo

‘ OEEHBS G-~ = Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg b [Er e |AD Lmcorsesion - K& @ | - o
Inicio | Insercion  Anotar I Salida  C Autodesk 360 Express Tools  ARKITool BIM 360 s

= /vy r—1~ L cf WO - = [ M PorC AN 4
S @ 7o A | S SEaE e [E 8 meen =T R %

&
: S - & L, Propiedades Insertar = Iqualar Grupe | Medir Pegar Base
[ﬂ g2 a - ﬁ decaps & & G 3 5 ‘W ~ | propiedades 2 B M M

Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién + Capas ~ Blogue + Propiedades ~

T

B8

Linea Polilinea C\rcu\n Arm

|
&

PorCapa

e|ldlalld

Grupos ~ | Utilidades = | Portapapeles | Vista ~ »

Matematica San Isidro de Ccaccachi® *

= @ R

; |

[-][SuperioEstructura alambrica 2D]

F G
D E
A [of
Dibujo 1
Y
Lx B -
[T e e ) MODEWO il i » L G\~ R L An-0-+ OB =

e El docente indica paso a paso la primera actividad, la cual consistira en utilizar el Comando
LINEA (L), comando RECORTA, comando TEXTOM, comando COPIA y comando DESPLAZA (D),
para realizar la construccién del dibujo, en la pantalla del programa. Por lo cual se sugiere la

definicion de comando.
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- Comando: Los comandos son instrucciones que indican al programa que hacer.

La ventana de comandos, que se puede fijar y cuyo tamano se puede modificar, acepta
comandos y variables de sistema, y muestra solicitudes que permiten completar una
secuencia de comandos (incluidos los comandos que se hayan iniciado en otra ubicacion
como, por ejemplo, la cinta de opciones).

- Alias: El alias es una forma auin mas facil de introducir comandos por teclado ya que son la
forma abreviada de éstos. Por ejemplo, para dibujar un rectangulo en vez de escribir
“RECTANGLE” [ENTER], simplemente se escribe “R” [ENTER]. Los Alias se pueden
predefinir.

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al realizar el dibujo del
triangulo rectangulo.

e El docente realiza las indicaciones necesarias al obtener el dibujo, para empezar con la
actividad 2, en la resolucién del segmento GE y EC.

e El docente resalta la importancia de la elaboracién del producto final de dibujo.

e Finalmente, reitera el propdsito logrado y establecer compromisos que consoliden los
aprendizajes esperados.

Cierre: (15 minutos)

e El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:

- ¢Qué pasos has seguido para desarrollar las dos actividades?
- ¢Cudles de estos pasos te presentaron mayor dificultad?
- ¢Como lograste superar estas dificultades?

e Eldocente invita a resolver una situacion:
A partir del logro obtenido, en el dibujo del tridngulo rectangulo en AutoCAD.
Se pide trazar una paralela a los segmentos FG, DE y AC, por el vértice del punto B.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educaciéon (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD y su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 06.1
Ficha de trabajo
Actividad 1: La lampara rota

Al llegar a su casa, Tomas encontrd rota la pantalla de su lampara. Enseguida hizo un dibujo de
ella con las medidas reales y se fue a una vidrieria. Alli le mostro a un vidriero su dibujo para
gue, a partir de los datos indicados en él, restaurara la pantalla de la [dmpara. Si el vidriero
observa que los segmentos FG, DE y AC son paralelos, ¢las medidas indicadas en el dibujo serdn
correctas? ¢Cuanto mediran los otros segmentos?

En el dibujo de Tomas, observamos que es un triangulo rectangulo ABC.
B

9
6em cm

fcm

D105

A 21cm [of

- Triangulo Rectangulo: En geometria euclidiana plana se denomina tridngulo rectdngulo
a cualquier tridngulo con un angulo recto, es decir, un angulo de 90 grados.
Los otros dos angulos del tridangulo rectangulo siempre son agudos (miden menos de
noventa grados). El dngulo recto en el tridngulo rectangulo esta formado por los dos
lados de menor longitud, conocidos como catetos, mientras que el tercer lado (el de
mayor extensién) recibe el nombre de hipotenusa.

¢Qué datos utiles te proporciona el dibujo? éEsos datos son suficientes? Justifica tu respuesta
en base a tus conocimientos. ¢Por qué el vidriero debe verificar las medidas dadas?

Para empezar con el dibujo del tridngulo rectangulo ABC, cargamos el programa de AutoCAD,
segun indicado en el anexo 1.

Dibujando el triangulo rectangulo en AutoCAD: En esta actividad se utiliza el Comando LINEA
(L), comando RECORTA, comando TEXTOM, comando COPIA y comando DESPLAZA (D), para
realizar la construccion del dibujo.
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O kO d
S~ % b - @

3
E- a8 e
Modificar ~

Q #cf WO

/12 @

Linea |Polilinea  Circulo

Propiedades
de capa

-

Dibujo ~ Anotacién + Capas ~

Matemitica San Isidre de Ceaccachi® -

1. Dibujando el Triangulo
Rectangulo ABC:

- Clic izquierdo en comando
Linea.

- Clic izquierdo en el area de
dibujo. La linea se mueve
sin direccion especificada.

- Presionamos la tecla F8,
del teclado de la
computadora (esta opcion
nos permite que la linea sea

G E G
584 3%

Universidad
Nacional del

iabra clave o frase

] @ M PorCzp:

PorCapa
Insertar

~ | propiedades PorCapa

Blogue ~ Propicdades

4. Finalmente se obtiene el
dibujo del triangulo rectangulo.

| 3 |surenio

\J

2. - Nuevamente comando Linea.
- Unimos con clic izquierdo, en el inicio
anterior linea.

horizontal o vertical), para
nuestro caso elejimos
vertical. Nos pide la
distancia (editamos la

distancia de (AB =18)), ¥  ||- Nos pide distancia, AC = 21.

- Jalamos la linea hacia la derecha, utilizando el mouse.

3. Unimos las dos lineas.

- Comando Linea.

- Clic izquierdo en el final del vértice de la linea uno.
- La linea se mueve en direccion horizontal y vertical.
Presionamos la tecla F8, y la linea toma cualquier
direccidn no especificada.

- Para unir ambas lineas, nos ubicamos en el vértice

del vértice de la

final de la linea dos, y clic izquierdo.
-ESC.

presionamos la tecla Enter. ||- Enpter.

- Para salir del (comando -ESC.

Linea), presionamos (ESC)

del teclado.

Ij_qix m./- LINEA Precise punto siguiente o [desHacer]: <Orte activado>
Modelo Presentacion PresentacionZ *

Uniendo el segmento FG y DE, utilizando el co

. DeHBOoR-& -+ Autodesk AutoCAD 2015  Matematica San Isidro de]
Inicio

/D@ 20

S & - &

MODELO if i » L G~~~ L L AVN-0 -+ @R @@=

mando Linea y Recortar.

4.

- Clic izquierdo en Recortar (comando RECORTA).

- Seleccionamos el dibujo, haciendo clic izquierdo en el area de dibujo, y
jalamos hacia la izquierda la seleccion con el mouse.

- Luego clic izquierdo, vy queda resaltado de color azul el dibujo.

- Enter.

- Vemos que nos marca, para recortar la linea con el limite de lo resaltado.
- Para recortar ambas lineas, realizamos clic izquierdo sobre la linea.

- Y finalmente Enter, para desactivar lo que esta resaltado.

Lines Polilines Circulo  Arca . Teto 10T
N T E-REs-e - decapa £ 5 £ 3
Dibujo + Modificar ~ Anotacién Capas
Matemitica San Isidro de Ceaccachit > |\ #
[~1[Superior][Estructura alambrica 20]
[i5.7649
N[ic.0:4 -

1. Unimos los segmentos FG y

3. Una vez obtenido
el siguiente dibujo,
utilizaremos el
icono Recortar.
Con la finalidad de
cortar las lineas
sobresalidas.

2.
- Comando Linea.
- Nos pide

DE.
- Comando Linea.
- Clic izquierdo en el vértice A.

5. Se obtuvo el
resultado del dibujo, en
la siguiente ventana

«—|desarrollamos el texto

- Tecla F8. distancia: AF = 12.
- Nos pide distancia: AD = 9. - Enter (Intro).
- Enter. - Jalamos la linea

hacia la derecha.
- Clic izquierdo en
el area de dibujo.

- Jalamos la linea hacia la derecha,
utilizando el mouse.
- Clic izquierdo en el area de dibujo.

del triangulo ABC.

- Presionamos la tecla Enter |- Enter.

(Intro).

Modele | Presentacion’ Presentacién2 [ &
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fnicio - Clic izquierdo en la letra A.

8- 4 O =¥ - Enter.
/D_D @ > (B)Ek - @ @ o

Linea Polilinea Citculo  Arca 0| /|- Nuevamente Clic izquierdo en la letra A.
- B

@ M PorCzp:

PorCapa

i B E e - Desactiva la opcion Ortogonal con la tecla F8.[= = PorCspa
Dibujo ~ Modificar ~ anctecion|_ | yego Copiar en los vértices del triangulo. Propiedades +
Matemitica San lsidro de Ceaceachi® | _ESC.

[~ alambrica 201 \\
k. L | e

A

1. Colocar los textos al triangulo. 2. - Realiza 2 clic izquierdos, de forma rapida sobre la letra A.
- Clic izquierdo en Texto (comando TEXTOM). - Nos muestra la ventana de texto y se activa el panel de
- Clic izquierdo en el area de dibujo. (Editor de texto).
- Arrastrar hacia la derecha la ventana de - En dicha ventana de texto selecciona la letra A, para cambiar
Texto, y soltar dicha ventana con clic izquierdo. la altura de texto.
- Se crea una pequefia ventana de texto en el - En la opcién, Altura de texto edita 1.
cual editamos. Para nuestro caso escribir la - Enter.
letra A. - Vemos que la letra A, ha cambiado de tamafio.
- Clic izquierdo en el area de dibujo, y se cierra - Para salir de la ventana de texto, hacer clic izquierdo en el
la ventana de texto quedando solo la letra A. area de dibujo.

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ # MODELO 3} LB N L REAV- B -+ @R &=

Editamos los textos de las letras A, B, C, F, G, D y E en los vértices del triangulo rectdngulo, y
utilizamos el comando Desplazar. Finalmente se obtiene el dibujo planteado.

ODEeHB8 G -&-- Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg e 80 L niciarsesion - X - @-] - O

Inicio

/D@ 2B : "3 B oMeen By B B[
Lines Poliines Crelo  Arco = OC?’ 4 = " Propied Z nsertar = \qualer = PorCops | ipo B | Utiidades| Porta.. | Vista
- - - Bl BB & deca % @ - | propiedades 5= PorCapa ~
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién * Blogue ~ Propiedades + » | Grupos ~ - - -
Matematica San Isidro de Ccaccachi* *
[~1(Superior][Estructura alambrica 2D] 6. - Clic izquierdo en Desplazar. = @ %
5. Borrar una letra de texto. - Selecciona la letra del triangulo. ,
(A} - Selecciona la letra A, con un clic - Enter.
L e izquierdo. - Nuevamente selecciona la letra, para poder|
A - Presiona (Supr), del teclado de la maver y acomodar de acuerdo al usuario.
E computadora. - Presionar la tecla F3 (Para desactivar los
a - Se elimina el texto seleccionado. puntos de interseccion de las lineas).
- Soltar con clic izquierdo, una vez
acomodado la letra.

B
A c 7. Finalmente obtenemos el Dibujo
. s planteado, del triangulo rectangulo ABC.
D E
4. - Doble clic rapida, sobre la letra A. 8. Observamos en la Linea de Comandos, se
- Nos muestra la ventana de texto. ejecutan los comandos y ademas nos dara la
- Modificar las letras de acuerdo a los informacién que necesitamos sobre los
vedlcgs d_el trlangulo.’ o comandos que realicemos.
Y |- Clic izquierdo en el area de dibujo, A C
para salir de la ventana de texto. l
X +$+~ DESPLAZA Precise segundo puntc o <usar primer punto como desplazamiento>: <Orto desactivador ‘H
Modelo | Presentaciéni | Presentaciénl | # MODELO i} LG\ L L AV-B-+ @R B
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Actividad 2: Resolviendo los otros segmentos del Dibujo, GE y EC.
ACCION:

1. ¢Cédmo supo el vidriero que los segmentos FG, DE y AC son paralelos?
Porque los puntos de los segmentos estan a la misma distancia y al observar que los
angulos G, E y C por paralelismo miden los mismo.

2. ¢Qué figuras geométricas se formaron?
Triangulos semejantes.

3. ¢Qué conocimientos matematicos te serdn Utiles para resolver el problema?
Tridngulos en posicidén de Tales y proporcionalidad numérica.

FORMULACION:

4. ¢Cémo relacionas el teorema de Tales con la Proporcionalidad geométrica?
Si por el punto B trazamos una paralela a los segmentos FG, DE y AC, se puede aplicar el
teorema de Tales y establecer la proporcionalidad geométrica en un tridngulo:

BF FG BF BG BD BE BD BE BD DE
BD DE’'FD GE’BA BC'DA EC’' BA AC

5. éCémo se denomina a los triangulos formados?
Triangulos en posicidén de Tales.

VALIDACION:

6. Utiliza tus respuestas del ejercicio 4 para escribir dos ejemplos que verifiquen la
proporcionalidad de segmentos.

BF _FG 6 7 . o o 1
—_———_— ) —_=— = - .
BD DE 9 105 I se cumpie

BD_DE 9 _10 189 = 189 - Si 1
—_——— s —=—— > = - .
BA AC 18 21 1 s cumple

7. Calcula la medida de los otros segmentos del dibujo. Aplica las relaciones geométricas

de la respuesta 4.
BF BG 6 9 GE = 4.5
—_—=— ) == — = = 4.
FD GE 3 GE cm
BD BE 9 9+ 4.5

—_—— —
DA EC 9 EC

- EC=13.5cm

8. Comprueba la proporcionalidad y calcula la razén de proporcién entre los segmentos GE

y EC.

FD_GE 3_4.5 405 = 405 Sf 1
DA-EC ~ 9-135 ~ 405=405 - Sicumple.

GE 45 45 3 1 Razé
—_—_——— = - )
EC 135 135 9 3 o
9. ¢Eran correctas las medidas del dibujo de Tomas?
Si, porque se cumplieron con las proporciones establecidas y ello permitié comprobar

el paralelismo de sus lados.
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Anexo 07

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7
NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracion: 2 horas pedagdgicas 3

La acotacion del triangulo rectangulo de la lampara rota

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA e Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas
MATEMATICAMENTE EN orientadas a la investigacion o resolucién de

Elabora y usa

SITUACIONES DE .
estrategias.

FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION.

problemas.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes, y presenta la siguiente informacidn, acerca del

dibujo logrado en la anterior sesién, sin haber configurado las acotaciones en AutoCAD.

9

= _,{')
© <>

’ 105
ool 2]

T ober 1 21

Dibujo 1-a
El docente, recoge los saberes previos planteando interrogantes respecto a la informacién

presentada.
- ¢Cbébmo realizamos las medidas del triangulo rectangulo en autocad?

- éAque se llama escala en un dibujo?
- ¢éCbébmo calculmos los segmetos GE y EC en autocad?

e Los estudiantes dialogan e intercambian opiniones en el salén de clases.

e El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrard su atencion para el logro de
los aprendizajes esperados.

e El docente presenta los propdsitos de la sesién son:

= Como acotar y configurar las cotas en AutoCAD.
= Crear capas en AutoCAD.
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e El docente brinda indicaciones sobre los compromisos para el desarrollo de las actividades.

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.
o Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.
o Sefomentan los espacios de didlogos y de reflexion.

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes, formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesién

anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 3).

En esta actividad, los estudiantes realizan la acotacion al Dibujo 1, de acuerdo a las medidas
observadas en la situacién planteada del tridngulo rectangulo ABC del anexo 2.

La acotacion es la representacion de las dimensiones y otras caracteristicas de un objeto en el
dibujo técnico. Ademds de las dimensiones, la acotacién también representa informacion
adicional mediante el uso de lineas, simbolos, figuras y notas.

e Los estudiantes realizan la configuracién de como acotar y configurar las cotas en AutoCAD, y
a la creacién del nuevo estilo de cota.

e Para terminar de desarrollar la actividad 1, el docente brinda apoyo para que los estudiantes

realicen la acotacion al Dibujo 1.
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e Los estudiantes realizan la actividad 2 de la ficha de trabajo (anexo 3). En esta actividad, los
estudiantes crean capas en AutoCAD.

e El docente presenta una breve informacidn sobre las Capas en AutoCAD, que son una forma de
clasificar objetos en AutoCAD, cada objeto dibujado en AutoCAD se le asociara una capay esa
capa se puede crear asignandole un nombre, un color, un grosor y un tipo de linea, entre otras
cosas. También no se puede dibujar en AutoCAD de forma eficiente si no se tienen los objetos
debidamente separados por capas, esto nos ayudara a trabajar de forma mas organizada y
limpia en el dibujo de AutoCAD.
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e los estudiantes de manera creativa presentan en capas los objetos del Dibujo 2, y como
resultado se obtiene el dibujo 3.
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e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizarse.
e El docente invita a los estudiantes a presentar su dibujo realizado a cada uno.

Cierre: (15 minutos)

e Eldocente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ¢En qué acciones de tu vida te pueden ayudar los temas desarrollados en esta sesion?
- ¢Qué nivel de logro de aprendizaje consideras que has obtenido al finalizar la sesiéon?

e Eldocente invita a los estudiantes a que ellos planteen un dibujo del tridngulo rectangulo, y
realicen las acotaciones y creen una capa para dicho dibujo.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Perd S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD y su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matemdtica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO iLioiE Nacional del
Altiplano

Anexo 07.1
Ficha de trabajo
Actividad 1:

Observa a continuacion, en el dibujo logrado en la anterior sesién, el tridngulo rectangulo ABC
no tiene las distancias que miden de segmento a segmento, debido a que no se tiene
configurado las acotaciones en AutoCAD para este dibujo. Si hacemos las acotaciones sin antes
configurar mide la distancia de acuerdo al origen de instalacion como se ve en el Dibujo 1-a.

Cuando comenzamos en AutoCAD uno de nuestros quebraderos de cabeza son las cotas,
normalmente aparecen con una escala diferente a nuestro dibujo, por lo que si queremos que
se adapten tendremos que configurar un nuevo estilo de cota. Ademas este nuevo estilo de cota
gue vamos a crear se podra utilizar en posteriores dibujos.

&
© <

’ 105
m"—’"

T omer o 21

Dibujo 1-a
COMO ACOTAR Y CONFIGURAR LAS COTAS EN AUTOCAD.

El acto de acotar en AutoCAD practicamente no tiene dificultad. El inconveniente lo
encontramos a la hora de configurar, ya que en muchos casos tenemos la necesidad de modificar
todos o casi todos los parametros predeterminados para que el estilo de cota quede a nuestro
gusto. A continuacion, a través de unos sencillos pasos vamos a explicar como acotar y como
configurar nuestras cotas.
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Como podemos comprobar al acotar el tridngulo rectangulo, las cotas aparecen mejor
adaptadas y con las dimensiones adecuadas en el dibujo.

- El estilo de cota creado con el nombre de Matematica, es solo para niUmeros enteros, ya
qgue en la pestafia de Unidades principales en lo que se refiere a Precision elegimos sin
decimales. Todo esto segun planteado en la actividad 1 de la ldmpara rota del anexo 2.

- Para acotar los segmentos DE, GE y EC. Creamos otro estilo de cota a partir de (Estilos:
Matematica), con el nombre de (Matematica 1), todos los pasos elaborados para la creacion
del estilo de cota Matematica 1 lo obviamos, y nos ubicamos directamente en la pestafia
de Unidades principales, en lo que se refiere a Precision seleccionamos 1 decimal y luego
aceptamos. Por lo cual se cred otro estilo de cota con el nombre de Matematica 1y
acotamos los segmentos restantes, segun planteado en la actividad 1 de la lampara rota del
anexo 2.
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Se muestra el Resultado de la actividad 1, las acotaciones completas al triangulo rectangulo.

DEEBS G @ -+ Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg » [Ecros patsora e orose | B, Inicimrsesion < 38 &< @ <) = & HEM
Anotar
A *5* Standard - /\y Matematical ~ /O Standard ~ D Standard - fﬁ Es +ﬁ\ Jig Lista de escalas
Buscar texto [ S 71 Rapid 7@ Afadir direct B BB Exraer dat —— /9 Adtadi imir escal
Tiness 55 R peorar L1 151 Ripida Directriz miltiple A J° Ahadidirectriz | B RECAOS | Cobertura Nubede | Afiadic O oo o Suprimirescaias
miltiples ™ [& 25 - 1A e 78 M Continuar - ¥O Eliminar directriz B B2 Datos devinculo revision | escala actual T 5%
Texto v Fl Cotas v § Directrices § Tablas § Marea de revision Escala de anotacién
Matemitica San Isidro de Ceaccachit » |\ #
[~1[Superior][Estructura aldmbrica 2D] = 6 %
8 SUPERIOR | E
9cm
6cm
F 7cm 4.6cm
3cm =
10.5cm
13.8cm
9cm
A 21cm c

Y

Dibujo 2
L : :

Modelo | Presentacioni | Presentacién? | # MODEO 3 - L B -h- ATl ERXAV-B -+ @BRD o=

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO 145 Nacional del
Altiplano

Actividad 2: Crear capas en AutoCAD

Un dibujo bien hecho en AutoCAD se caracteriza principalmente por su orden, y el primer paso
para conseguirlo es aprender a usar bien los layers o capas de AutoCAD.

¢Qué es una capa?

Las capas (Layers en Inglés) son una forma de clasificar objetos en AutoCAD, si tienes un dibujo
muy extenso con muchos objetos, la forma mas facil de identificarlos es mediante su capa, cada
objeto dibujado en AutoCAD se le asociara una capa y esa capa la puedes crear asignandole un
nombre, un color, un grosor y un tipo de linea, entre otras cosas. Asi de esta forma podemos
identificar cierto objeto dentro de nuestra area de dibujo en AutoCAD.

Es decir que cada objeto (ya sea una linea, un circulo, o texto, etc...) pertenece siy sélo sia una
capay no puede haber un objeto que no pertenezca a ninguna.

éPara qué sirve una capa?

Las capas son basicamente una medida de identificacién de un objeto mediante datos y aspectos
distintivos en el dibujo, al asignarle cierto tipo de linea, grosor y un color distintivo podras
asociarlo con cierto tipo de objeto, es una medida de identificacidon dentro de tu dibujo que nos
ayudara a trabajar de forma mas organizada y limpia en tu dibujo de AutoCAD.

Se tiene varias ventajas entre ellas estd la de poder seleccionar varios objetos en tu dibujo
simultdneamente al compartir una capa o la de poder cambiar de color ciertos objetos con cierta
capa a la hora de imprimir o simplemente desaparecer del area de impresién a ciertos objetos
con una capa en especifico.

Crear una capa.

Para crear una capa es muy simple aunque parezca todo lo contrario, a continuacién creamos
una capa con el nombre de Dibujo y Acotacion de Dibujo.

La creacidn y edicidn de capas en AutoCAD se realiza a través del Administrador de Propiedades
de Capas al cual se accede desde la Ficha Inicio — Capas — Propiedades de Capa.

IR Autodesk AutoCAD 2015 ica San Isidro de Ccaccachi.dwg [ [escio pototo cove ofose | Ay O, Iniciarsesion -~ 28 & - @ - [INENE
Inicio | Insercion  Anotar i Vista inis Salida  Ce Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKITeol Il BIM360  Aplicaciones destacadas =
1. Ficha Inicio - Capas - Propiedades de | &2 |9 %o B Dbuo - = (2. Si el dibujo es un dibujo nuevo, nos aparecera sélo
Capa, y nos muestra la ventana de M ] FE T RS senw 5 |Una@ capa en el Administrador de Propiedades de Capa:
Administrador de Propiedades de Capas. decaps |5 £ 5 3 & % -|La capa "0", la cual no puede ser eliminada del dibujo.
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién ~ Bloque ~ Propiedades ~ | Gupos ~ |~ - -
3. Después en la ventana del administrador de propiedades de capas, en el boton de Nueva capa (Alt+N),
presiona el botén y automaticamente creara una nueva capa. =@ R
Ahi podras inmediatamente nombrar la capa con el nombre de Dibujo, para identificar el objeto que deseamos.
6. Selecciona la capa que 4. Creamos otra Nueva capa, con el nombre de Acotacion | b
quieres poner por defecto de Dibujo, con los mismos pasos elaborados anteriormente.| .
como activa, presionar este x [ 7 Q
A : uscar capa
botén Definir actual (Alt+C), bo | Copa actuak Dibujo 3 " .
v listo ya tendras la capa R Ew= 3 e
activada POF defecto leS 5 || Filtros | E.. Nombre A.. Inut.. Bl. Color Tipode.. Grosord.. Trans.. Estilo.. T.. l. Descripcién
& -
s . - 2 '5°8, Todas [z o § 4% o Ebl.. Continu. — Por. O —
proximos objetos a dibujar g [ | Eo L o § % & Wb.. Coninu.. — Por.. 0
se haran con esta capa. a [ Dibje G 1t & Mlsal Continu.. — Por. O —
= [ AcotaciéndeDibujo § % o Mirojo Continu.. — Por.. 0
A o
Z.aA:; ‘:;’r;":ig:eﬂ:z:;ear 2 5. De la capa Dibujo y Acotacion de Dibujo, podemos
elir';inarlas ens?aguida é editar como el color, el tipo y el grosor de linea, entre otros.
5
N ’ z
selecciona la capa que 5 [T P
desees eliminar y presionael | 2 < >
botc’)n Suprimir capa (AIt+U) g uTodas:4:apasmostradasded capas totales
v 8. Por ultimo solo cierra la ventana y podras utilizar ya
la capa creada.
,L X = R
Modelo |, Presentacion] | Presentacion2 [ # MODEO $f i » LG~ h s - REAV- 8-+ OB ==
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El Dibujo 2, lo pasamos a las capas que hemos creado, especificamente a la capa de Dibujo y a
la capa de Acotacion de Dibujo.

- Laslineas de color negro y el texto, lo pasamos a la capa de Dibujo.
- Y las acotaciones que estan de color rojo, lo pasamos a la capa Acotacion de Dibujo.

Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg

Inicio

/ e @ [(‘ [SRE R A H g §) 4%cf W Dibujo = @ =3 @ @ M PoCapa 7 ]
Linea Poliinea Circulo  Arco B4 O o o | 9 5o W0 nsertar £5 lqualar PorCapa v Vista
- [A gl BB- & ﬁ decaps || % @f B Acotacin de Dibujo ‘2 - | propiedades PorCapa ~
Dibujo + Modificar + | Anctacién ~ @ Tt of Wl Defpoints Bloque v Propiedades v s | Grupos v ~ |~ |
Matemitica San lsidro de Ceaccachi® | # [ % of M Dibuio |
[-IiSuperior[Estructura alémbrica 20] = @R

1. Seleccionamos del Dibujo 2, lo gque son las lineas,
texto y desplegamos la ventana de Capa, para

2. Seleccionamos del Dibujo 2, lo que son las Distancias
'y desplegamos la ventana de Capa, para seleccionar la

seleccionar la capa de Dibujo, por o cual nuestro objeto
seleccionado ya pertenece a la Capa de Dibujo. Y para
salir de modo seleccion presionamos Esc.

capa de Acotacion de Dibujo, por lo cual nuestro objeto
seleccionado ya pertenece a la Capa de Acotacion de

Dibujo. Y para salir de modo seleccién presionamos Esc.

T |suewor|

Bibujo s Dibujo 2
X = “

Modelo | Presentacion! | Presentacion? J # LG N LTI R EAN- -+ OR D B =

MODELO i

Se muestra el Resultado de la actividad 2, al crear capas para nuestro dibujo, lo cual nos ayuda
a identificar nuestro objeto de dibujo para trabajar de manera mas organizada. Por lo cual
hemos obtenido el Dibujo 3.

DEEBS G- @ -5

Inicio

Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ceaccachidwg » [esrbapataore < 48 L micarsesion - X & - @-] - o HEH

O~ e O+~ & H Q) 1+ il Dibuio ~ =3 [ O W PorCepa ~ =
(D@ rSignz AT & i -ps B =
Linea Palilinea  Circule  Arco Texto Propiedades ¥ 8 Insertar Igualar E Grupo Utilidades | Porta Vista
- E- [ Es-a ﬁ e 6 B G 3G S - propiedades 22 PorCapa ~
Dibujo + Modificar | Anotacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades ~ s | Grupos ~ -~ | o~ -
Matematica San Isidro de Ccaccachi® ™ *
[-1{Superior][Estructura alémbrica 2D] = @ R
B
6cm
G
F 7cm 4.6cm
3cm
D E
10.5cm
13.8cm
9cm
A 21cm c
Y Dibujo 3
L [~ ]
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # MODEO # 5 - L G- R A Tl- REKA V-8 -+ @B &=
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Anexo 08
PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracion: 2 horas pedagdgicas 4

Resolviendo el perimetro y el area del dibujo de la lampara rota

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Razona e Explicar la relaciéon entre semejanza de
MATEMATICAMENTE EN Y triangulos, el teorema de tales y la
argumenta

SITUACIONES DE enerando  ideas proporcionalidad geométrica, y resolver
FORMA, MOVIMIENTO gmateméticas problemas de perimetros y dareas de las
Y LOCALIZACION. ' figuras geométricas.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente informacién, acerca del

dibujo logrado en la anterior sesién, con las acotaciones configuradas y con las capas
ordenadas del dibujo de la ldmpara rota.

B
9
Gcm cm
F Tom G 4. 86cm
Jcm - :
D E
10.5cm
13.8cm
acm
A 21cm C
Dibujo 3

e El docente recoge los saberes previos planteando interrogantes respecto de la informacion
presentada:
e (Cuantos triangulos rectangulos observan en el dibujo?
e (Cuantos cuadrilateros observan en el dibujo?
e (A quésellama perimetroy drea de una figura geométrica?
e Los estudiantes responden a las interrogantes con la participacion activa.
e El docente organiza y sistematiza la informacién de acuerdo a los conocimientos previos de
los estudiantes.
e El docente presenta los propdsitos de la sesidn son:

= Calcular los perimetros y areas de los tridangulos rectangulos.
= Calcular los perimetros y areas de los cuadrilateros.
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e El docente brinda indicaciones sobre los compromisos para el desarrollo de las actividades.

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.

o Compartir sus ideas y procedimientos con todos los estudiantes.
Respetar la participacion y opinidn de los estudiantes para el adecuado desarrollo de las
actividades.

o Sefomentan los espacios de didlogos y de reflexion.

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesion

anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 4).
En esta actividad, los estudiantes dibujan en AutoCAD un tridngulo rectangulo para realizar
la representacion de la férmula basica del tridngulo rectangulo.

e Los estudiantes realizan el calculo del perimetro y area del triangulo rectangulo del Dibujo 3
en AutoCAD.

. ODeHBE G- -7 - Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg [t [Escriba patatra clove o rase [Gf 2 iiciorsesion - 8 - @] - O
Inicio | Insercién _ Anotar i Selida C Autodesk 360 Express Tools  ARKITool BIM 360 i

i Vista i L=
/ﬁb @ f/‘zr- ;E‘Of/'"-,é AH- g 4+ W Dibujo v@ﬁ; @ glvor(apa ",:Ei ]

@& % - & E & B 4 o PorCapa 3
Linea Polilinez Circulo  Arco ° L R T Propiedades ¢ ¢ B 7B & Insertar = Iqualar L Grupo = Utilidades| Porta.. | Vista
N T E-LLEIBR-& - B dam S84 %5 % - | propiedades £ PorCapa v,
Dibuje ~ Modificar ~ Anotecién = Capas + Bloque ~ Propiedades + o Grupes = | - - -
Mstematics San lsidro de Caccachi | #
[—I[Superior] Estructura almbrica 201 oI®
9em iy £
6em
3cm
9cm
A Fem i A Fem (]
Dibujp 3 ~ FEEEErSTes=sem Dibujo 3 T
M 5 5 : 5
Precise punto sipuiente o | ArcoyLonzitud)deshacer :
Precise punto sipuiente o | Arco/Longitud)deshacer]:
X %4~ AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total>: ~|
Modelo | Presentacién] | Presentacion? [ # MODEO fE - b B - - RKAW- G-+ @BRD @=

e Como también los estudiantes realizan el calculo mediante la formula basica del triangulo
rectangulo, para comprobar los resultados tanto por AutoCAD y la formula.

e Los estudiantes realizan la actividad 2 de la ficha de trabajo (anexo 4), en esta actividad los
estudiantes dibujan en AutoCAD un cuadrilatero para realizar la representacién grafica de la

férmula basica del cuadrilatero.

e Los estudiantes realizan el calculo del perimetro y el drea del cuadrilatero en el Dibujo 3 en
AutoCAD.

e Como también los estudiantes realizan el calculo mediante la férmula basica del cuadrilatero,
para comprobar los resultados tanto por AutoCAD y la férmula.
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e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizarse al desarrollar
los dibujos y los calculos de la figura geométrica.

e El docente invita a presentar su trabajo realizado en la pantalla del programa a cada uno de

los estudiantes.
Cierre: (15 minutos)

e El docente plantea una conclusion respecto al cuadrildtero ADEC y DFGE que es un trapecio
recto.

e Un trapecio es un cuadrilatero convexo con dos de sus lados paralelos y desiguales.

e El drea de la regidén de un trapecio es la semisuma de las longitudes de sus bases por la
longitud de su altura.

| b |
Dibujo 1-d

e El perimetro de un tridngulo y del cuadrilatero es igual a la suma de sus lados.

e El docente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ¢Qué pasos has seguido para desarrollar cada una de las actividades?
- ¢Cudles de estos pasos te presentaron mayor dificultad?
- ¢Cbébmo lograste superar estas dificultades?

e El docente invita a los estudiantes a que realicen el calculo del perimetro y el drea del
triangulo rectangulo DBE, y del cuadrildtero AFGC, con los mismos pasos elaborados en el
calculo del Dibujo 3.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 08.1
Ficha de trabajo

Actividad 1: Calculamos el Perimetro y el Area del Dibujo 3, de las figuras geométricas que
observamos.

En esta actividad calculamos el perimetro y el drea de los triangulos rectangulos en AutoCAD y
con la férmula basica.

acm
aom
F fom 4.6cm
3cm . :
D E
10.5cm
12.8cm
Gcm
Iy 21cm C

Dibujo 3

En el Dibujo 3, observamos el triangulo rectangulo ABC, FBG y DBE. Como también cuadrilateros
ADEC, DFGE y AFGC.

Dibujamos en AutoCAD para ver la formula bdsica del trigngulo rectdngulo.

DEEBS R -@ -~ Autodesk AutoCAD 2015  Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg ¥ |Escriba patabra clave o frase 0 L niciarsesion - £ &- @] - O

/ o) @ [(‘Dv .g.o;iv_g - g Q %t ol W Dibuie '@9 m, @ W e .4 ™~
. . . = P 4 = E(k g
Lines [polines Crae Ao =7 | P b O & T piedades 3 B B BT Inserter 0| Igualar PorCapa | Utilidades| Porta.. | Vista
- - - [y Bl BB & ez:] decops £ £ £ “h 5 ‘¥ - | propiedades £ PorCapa ~
Dibujo ~ Modificar = Antacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades 3| Grupos = = =
Matemitica San lsidro de Caccachi® | # 3. Utilizamos la opcién: (Texto de lineas muiltiples), para crear nuestras letras
[-1[superior][Estructura alimbrica D] A,B,C,b,h,c. y al hacer doble clic con el mouse nos sale la ventana de Editor oo
p” — de texto, en el cual ponemos la altura de texto, para nuestro dibujo editamos 1.
1. Utilizamos la opcién

(Linea) para dibujar el o
triangulo rectangulo. B 0

4. Utilizamos la opcién (Desplazar) para
mover nuestros textos de A,B,C,b,h,c y tener
una mejor presentacién de nuestro dibujo. h

2. Activamos la opcion (Ortogonalmente), para dibujar
Afc la linea perpendicular y también desactivamos para
gue nos permita dibujar la linea en cualquier
direccién. Como también podemos utilizar la tecla F8

DibLIjO 1-b para activar y desactivar la opcion Ortogonalmente.
Y
ecise o 5e O S| lazamiento>:
X +§+~ DESPLAZA Precise segundo punto o <usar primer punto como desplazamientos: A|

Modelo | Presentacién] | Presentacion2 [ # MODELO # 5 - (LG - h- - TI- R AW-B -+ @BD @ =
Donde:

PAABC=h+b+C

b.h
Apppc = -
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DEHBO &G - Autodesk AutoCAD 2015  Matemtica San Isidro de Ccaccachi.dwg ve o frase iz} g Iniciarsesion - £ &- @- - 0O
Inicio
/ o) @ {/‘D' O - & A [ g' Q) £t of* Wl Dibujo - @ =) H @ M Porcops - ¥ . = ™~
Lines Polifnes Circulo Ao e A d e Testo 72 propiedades Sh b nsertar =2 Igualar PorCeps ~ Cupo B |Utiiidades| Porta.. | Vista
- [A Bl 88- & ez:] decops £ £ £ “h & '@ ~ | propiedade: PorCapa ~
Dibujo ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades 3| Grupos = = =
Matemética San Isidro de Ccaccachi” % Q@ 2. Con el Cursor del mouse, nos ubicamos en el vértice A
[-(Superior] [Estructura alémbrica 20] luego realizamos clic izquierdo, luego en el vértice B y o=
B finalmente en el vértice C clic izquierdo y por altimo Enter,
donde notamos que ha realizado el calculo del perimetro y A
6em el area de la region seleccionada.
Sem
-D Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>:
1. En la ventana de 9cm
comandos: escribimos la f
palabra "area”, y luego 3. Como podemos notar para
presionamos la tecla A Tiom calcular el triangulo ABC, el
Enter (Intro). [Puntofinal | AutoCAD lo sombrea y con un

enter realiza el calculo, y

Dibujo 3 muestra el resultado en el Area

A de Dibujo y en la Linea de
— Comandos.
X {ZT™AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total> A‘
Modelo | Presentacionl | Presentacion? [ # MODELO 3 Bi v b & * vk EAV-0-+ @R @=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado: Area = 189.000 y Perimetro = 66.6586
A continuacién calculamos con la férmula basica:
Dénde: AB = 18cm, AC=21cm y BC=27.4cm

Praagc = 18cm + 21cm + 27.4cm = 66.4cm

21cm * 18cm )
Apppc = — = 189cm

Concluimos: el resultado del AutoCAD con la férmula son iguales.

Calculamos el Perimetro y Area del tridngulo rectdngulo FBG del Dibujo 3.

DEeHBO G- -7 -5 Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg E: abra clave o frase 8 2 iniciarsesion + 2 & @) - -

Inicio

/ E_D @ {/' O & O 4+ & A [ R4 g Q) o [l Dibujo - @ = ! 0 W PorCaps = & . . ™
Lines Poliines Circulo  Arco S G 'J g Testo o Propiedades ¥ g4 Insertar = Igualer PorCops o o B Utiidades | Porte.. | Vista
M - [4 ] 88- & ] decapa 5 5 & 3 & ' ~ | propiedade: PorCaps ~
Dibuje ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades | Grupos ~ - - -
Matematica San Isidro de Ccaccachi® ™ *
[I(Superior]{Estructura alémbrica 20] 2. Con el Cursor del mouse, nos ubicamos en el vértice F =@=
B luego realizamos clic izquierdo, luego en el vértice B y
Som finalmente en el vértice G clic izquierdo y por ultimo enter, A
6ecm donde notamos que ha realizado el calculo del perimetro y
el area de la region seleccionada.

w)

3em rem T\@
e
10.5cm

1. En la ventana de
comandos: escribimos la
palabra "area", y luego
presionamos la tecla 3. Como podemos notar para calcular el triangulo
Enter (Intro). A 21cm c FBG, el AutoCAD o sombrea y con un enter

Scm

Dibujo 3 realiza el calculo, y muestra el resultado en el
Area de Dibujo y en la Linea de Comandos.
Y
T -
l X ]
Modelo | Presentaciéni | Presentacion2 [ # MODEO # i~ L G R~ TN R LAV~ B -+ @R &=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado: Area = 21.0000 y Perimetro = 22.2195
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A continuacién calculamos con la férmula basica:
Doénde: FB = 6cm, BG =9cmy FG = 7cm

Prpgg = 6cm + 9cm + 7cm = 22cm

7cm * 6cm

AAFBG = T = 21cm2

Concluimos: el resultado del AutoCAD con la férmula son iguales.

Actividad 2:

Calculamos el perimetro y el area de los cuadrilateros observados en el Dibujo 3, los calculos lo
realizamos en AutoCAD y con la formula.

Dibujamos en AutoCAD para ver la formula bdsica de/ cuadrllatero

DEEdBoR-= -

Inicio

ECYEC TR

Linea |Polilinea| Circulo  Arco ® 4 'J ﬁﬂ
5 dee

Modificar +

Propedade 4. Creamos eltexto (a,by h) de factor de escala 1 (altura de texto).
< caps
Dibujo = | Anotacién ~

Matematica San Isidro de Ceaccachi® * *

[ ura alémbrica 20]

3. Trazamos una linea del punto E perpendicular al segmento AC, y tenemos una altura
paralelo al segmento AD.

2. Desplazamos el cuadrilatero ADEC creado sobre el Dibujo 3, al lado derecho.

9cm

1. Con la opcion Polilinea sobre F G
dibujamos en el Dibujo 3, aem| Tom NEeem .
empezamos con clic izquierdo 10 50m S D £
en el vértice A luego en D,E,C | 13.8cm
nuevamente en A, y con un Yem h
enter cerramos la Polilinea. con
el fin de poder copiar o mover A Z1em ¢ : Q C
el cuadrilatero creado. o ;
Dibuio 3 Dibujo 1-¢

Y

L. e

POL Precise punto siguiente o [Arce Cerrar Mitad grosor Longitud desHacer Grosor] -‘
Modeio

LG N0 REkAM-B-+ OB @@=

Presentacion] | Presentacion2 [ #

MODELO #f

Donde:

PDADEczAD+b+EC+a

a+b
ApapEc =( > )-h
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Calculamos el Perimetro y el Area del cuadrildtero ADEC del Dibujo 3.
& 2 iniciarsesion - 2 A - @ - - a

.

Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg

DeHdBoKR- -2 -3
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L{a; Dﬁa Cﬁ@u {:: @ O‘?’ & O~ @ é o Dmp\edes GE %S Insertar = Igualar PorCeps ~ Grupo B |Utilidades| Porta.. | Vista
- C E-REIBEB-& - decp £ £ £ 3% @ - propiedade PorCapa ~
Dibuje ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades s | Grupos v -~ -~ -
Matemética San Isidro de Ccaccachi” % Q@ 2. Con el Cursor del mouse, nos ubicamos en el vértice A
[=liSuperiorEstructura alimbrica 20] luego realizamos clic izquierdo, luego en el vértice D.E y ==
B finalmente en el vértice C clic izquierdo y por ultimo enter,
donde notamos que ha realizado el calculo del perimetro y A
&em Sem el area de la region seleccionada.

Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>:

Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>

Perimetro = 54.3293

1. En la ventana de 9em
comandos: escribimos la
palabra "area”, y luego 3. Como podemos notar para
presionamos la tecla A ~tom calcular el cuadrilatero ADEC, el
Enter (Intro). [Punto final | AutoCAD lo sombrea y

Dibujo 3 presionamos |a tecla Enter para

que realice el calculo, y muestra
A

el resultado en el Area de Dibujo
Pre punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer’ .
uiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>: y en Ia Llnea de Comandos

<Orto desactivado>

v

L

Modelo | Presentacidnl

El AutoCAD muestra el siguiente resultado: Area = 141.7500 y Perimetro = 54.3293

[Comando: AREA]

77 AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Totals:
MODELO # Ei - LG - - RLAV- 8-+ @B &=

Presentacién? f #

Dénde: AD =9cm, DE =b =10.5cm, EC=13.8cmyAC=a=21cm
Poapec = 9cm + 10.5cm + 13.8cm + 21cm = 54.3cm

21cm + 10.5cm )
Apapec = ( > ) * 9cm = 141.75¢cm

Calculamos el Perimetro y el Area del cuadrildtero DFGE del Dibujo 3.
E B - ) L niciarsesion - X &- @-| - 0O

Autodesk AutoCAD 2015 Matematica San Isidro de Ccaccachi.dwg

DeHBS G- -+

Y E D D

Inicio
O O+ 4 M- &y [ % Wb - 2 @] © MG -~
/HD @ fov % 4 - @ Af°~ EEE Y ;é;m gf = PorCaps v g
Linea Polilinea Circulo  Areo - Texto Propiedades  * % i Insertar lgualar Grupo Utilidades | Porta.. | Vista
M - ©H- BLEIBE- & A | decaps £ £ £ B S '@ - propiededes = PorCapa =
Dibujo ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~ 3| Grupos v - - -
Matemtica San Isidro de Ceaccachi® * Q@ 2. Con el Cursor del mouse, nos ubicamos en el vértice D
[ superior] Estructura alambrica 2D] luego realizamos clic izquierdo, luego en el vértice F,.G y =@
B finalmente en el vértice E clic izquierdo y por ultimo enter,
donde notamos que ha realizado el calculo del perimetro
9cm . T 3 3 |suremon
6em el area de la regién seleccionada.

3. Como podemos notar para
calcular el cuadrilatero DFGE, el

1. En la ventana de
comandos: escribimos la
palabra "area", y luego

presionamos la tecla A Stom ¢
Enter (Intro). AutoCAD lo sombrea y

Dibujo 3 presionamos l|a tecla Enter para

que realice el calculo, y muestra

precise punto siguiente o [Arcoe/Longitud/desHacer/Total] <Total>: el resultado en el Area de DibUJO

Y p igui gi :
precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total»: .
y en la Linea de Comandos.

Area = 26.2568, Perimetro = 25.1698
l X m>__‘
MoDELO H Hi~ L@ -\~ R kAV-B-1+ OB @ =

0

Modelo | Presentacion] Presentacion2

El AutoCAD muestra el siguiente resultado: Area = 26.2500 y Perimetro = 25.1098

Dénde: DF = 3cm, FG = 7cm, GE = 4.6cm y DE = 10.5cm
Poprge = 3cm + 7cm + 4.6cm + 10.5cm = 25.1cm

10.5cm + 7cm )
Aoprcge = ( > ) * 3cm = 26.25cm
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Anexo 09

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracion: 2 horas pedagdgicas 5

Una gran arquitectura

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Razona e Explicar la relacion entre semejanza de
MATEMATICAMENTE EN triangulos, el teorema de tales y la
argumenta

SITUACIONES DE
FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

Inicio: (20 minutos)

generando ideas proporcionalidad geométrica.

matematicas.

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente CHS
informacion. A{L’ f@u
Una gran arquitectura: L”' “

La piramide de Keops tiene una base cuadrada de 230 m de lado. En un instante, la pirdmide
proyecta una sombra de 85 metros sobre el piso. Ademas, sobre el punto en donde acaba la
sombra, se coloca una estaca de 1.46 metros de altura. Si en el mismo instante la sombra que
proyecta la estaca tiene 2 metros de longitud, ¢Cual es la altura de la pirdmide?

o
= S;,?i:f; Y i

e El docente recoge los saberes previos planteando interrogantes respecto de la informacion
presentada:
¢Qué me indica el problema? ¢ Por qué se incluye como dato la expresion “en un instante”?
¢Qué relacion hay entre la estaca y la altura de la pirdmide?

e Los estudiantes responden a las interrogantes en sus cuadernos de trabajo.

e El docente organiza y sistematiza la informacién de acuerdo a los conocimientos previos de
los estudiantes.

e El docente presenta el propdsito de la sesién:

[ = Realizar la representacion grafica de la piramide y resolver la altura de la piramide. ]
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e El docente indica los compromisos para el desarrollo de las actividades.

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.
o Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.
o Sefomentan los espacios de didlogos y de reflexion.

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesion
anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 5).
En esta actividad, el estudiante responde a las interrogantes: {Qué figura observas?, (Qué
datos puedes extraer del enunciado?, éComo son las alturas de la piramide y de la estaca? ¢Y
las proyecciones de sus sombras?, ¢ Por qué se menciona el momento de las mediciones?

e El docente realiza las indicaciones necesarias para empezar a realizar la representacion
grafica de la piramide.

e Los estudiantes realizan el dibujo de la representacion grafica de la piramide y la estaca con
los datos indicados. Donde se realiza el dibujo de la piramide y la sombra de la pirdmide con
el tamafio real del objeto, y el dibujo de la estaca y la sombra de la estaca no tiene tamaiio
real del objeto.

OEHB OG- -5 Autodesk AutoCAD 2015 ica San Isidro de Ccaccachidwg |\ e paora oo re |48 2. Inciarsesion < 58 - (@) - 0=1E
Inicio | Insercién  Anotar i Vista ini Salida  Co Autodesk 360  ExpressTools  ARKITool BIM 360 ic (=32
/’ : @ f/' O- & O +- & A - g @ £ o [l Acotacién de Dibuje . @ =3 | @ M rorCap: =
&- % 4 (] . = o P " = =
Linea Polilinea Circulo  Arco .l L e Propiedades ° £%af Insertar 0 Igualar S Vista
- C E-RER-& - B don SE8 9% @ - | propiedades H2 PorCapa
Dibujo + Modificar Anctacién + Capas ~ Bloque + Propiedades ~ =
Matematica San Isidro de Ccaccachi® > *
[~I[Superior][Estructura alimbrica 2] =@z
it .
146m
1.46m
1 i 1 !
115m 85m 2m
I 1
230m
Dibujo 4

Y Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar obj
Designe el origen de la segunda linea de referencia:
Designe ubicacidn de linea de cota o

X 1~ ACOLINEAL [textoM Texto angUlo Horizontal Vertical Girar]: A‘
Modelo | Presentacién] | Presentacion? Jf # MODED ff #i + b G- h- sl EXAM-B-+ @B &=

e Los estudiantes siguen las instrucciones para construir un tridngulo rectangulo guidndose de
los pasos ya elaborados en las sesiones anteriores y reforzar con esta sesidn lo aprendido
hasta ahora, en la utilizacién de los comandos basicos para dibujo como: Linea, Desplazar,
Copiar, Texto, Tecla F8, Lineal, Alineada y Polilinea.

e Los estudiantes a partir de los datos obtenidos, resuelve la altura de la pirdmide.
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e El docente brinda apoyo para que los estudiantes den la explicacién a sus compafieros.
Acerca de: ¢Por qué es necesario trazar la altura de la pirdamide?, ¢ Cdmo concluyes de que se
trata de semejanza de tridngulos?

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos a realizarse.
e Eldocente invita a los estudiantes presentar su trabajo realizado en la pantalla del programa.
Cierre: (15 minutos)
e Eldocente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ¢Qué harias para que se cumpla el teorema de tales?
- ¢Qué figura forman el rayo solar, la altura y la sombra proyectada de la piramide?
- ¢Qué nivel de logro de aprendizaje consideras que has obtenido al finalizar la sesion?

e El docente solicita a los estudiantes que busquen informacién en la web acerca de cémo
construir una piramide en AutoCAD.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Perd S.A.

- Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD y su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 09.1

Ficha de trabajo
Actividad 1:
Una Gran Arquitectura

La piramide de Keops tiene una base cuadrada de 230 m de lado. En un instante, la piramide
proyecta una sombra de 85 metros sobre el piso. Ademas, sobre el punto en donde acaba la
sombra, se coloca una estaca de 1.46 metros de altura. Si en el mismo instante la sombra que
proyecta la estaca tiene 2 metros de longitud, ¢cudl es la altura de la pirdmide?

- Piramide: Una pirdmide es un poliedro, cuya base es un poligono cualquiera y cuyas
caras laterales son tridngulos con un vértice comun, que es el vértice de la piramide.

¢Qué meindica el problema? ¢ Por qué se incluye como dato la expresidn “en un instante”? ¢ Qué
relacién hay entre la estaca y la altura de la pirdmide?

INTERROGACION:

1. ¢Qué figura observas?
La piramide de Keops.

2. ¢éQué datos puedes extraer del enunciado?
La piramide tiene una base cuadrada de 230 metros de lado. La sombra que proyecta es
de 85 metros. En ese mismo momento, una estaca de 1.46 metros proyecta una sombra

de 2 metros de longitud.

3. éComoson lasalturas dela piramide y de la estaca? ¢Y las proyecciones de sus sombras?
Las alturas son paralelas, asi como las sombras que proyectan.

4. ¢Por qué se menciona el momento de las mediciones?

Porque si ambas mediciones se hacen a la misma hora, la medida de las sombras serd
proporcionales entre si. A diferentes horas, no ser3d asi.
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ORIENTACION DIRIGIDA:

5. Representa graficamente la pirdmide y la estaca con los datos indicados. Dibuja en
AutoCAD.

Dibujamos la grafica de la pirdmide y la estaca, segun los datos que se tiene en la
respuesta de la interrogacion 2.

El dibujo de la piramide y la sombra de la pirdmide se realizan con el tamafio real del objeto, y el
dibujo de la estaca y la sombra de la estaca no tiene tamario real del objeto.

ve o rae [88 2 niciarsesion - ;& @ 'q
~-tomplementos  AutodeskS5)  Hpress Toos 1. Para empezar con el dibujo, nos ubicamos
S @ RO )< Al &g Q2R 7 = _len las Propiedades de capa y seleccionamos
Linea [Pofiinea  Circulo Arco | _ Ad- = Texto g' Proieddes % BB E Insertar g_ la opcién Dibujo. En el cual en esta capa se

L 5] B5- & decpe G B G 25 >
almacena todo lo realizado.

Modifical ~ Anofacién ¥ Capas ~ Bloque ~

Dibujo +

Matemtica San Isidro de Ceacqachi® * (8 3. Seleccionamos copiar: copiamos algunas lineas y textos para la elaboracion del dibujo.
[~1{Superior[Estructura alambrica 20] - Copiamos linea para que sean paralelas.
- Copiamos Texto para acomodarlo al dibujo.
- - 4. Utilizamos la opcion Recortar. Para recortar las lineas sobresalidas al dibujo.

6. Seleccionamos Desplazar: - Seleccionamos las lineas que cortaremos y enter.

Con la finalidad de mover - Cortamos las lineas sobresalidas con clic izuierdo.

algunos textos para tener - Para salir de esta opcion presionamos la tecla ESC.

buena presentacion.

5. Seleccionamos Texto: Con doble clic izquierdo sobre el area de dibujo, para

2. Para empezar con crear nuestros textos para el dibujo. Con escala de altura de texto 10.

el dibujo, utilizamos la
opcién Linea. Para
dibujar los triangulos,
y presionamos la tecla X
F8 para activar y
desactivar la opcién
ortogonalmente.

7. Para eliminar algunas lineas
1.46m que ya no son Utiles,
seleccionamos la linea con clic
izquierdo y presionamos la tecla

2m

Supr (Suprimir).
Y
Precise punto siguiente o [desHacer]:
X "~ LINEA Precise punto siguiente o [Cerrar desHacer]: <Orto desactivador A‘
Modelo | Presentacién] | Presentacion2 [ # MODEG # E - L G- h- LTl ERKA V- G-+ @RD H=

Se obtiene la representacion grdfica de la pirdmide y de la estaca. A partir de los siguientes datos
e interpretacion que se le da al dibujo pasamos a resolver la altura de la piradmide.

‘i DEHBO G-~ -~ Autodesk AutoCAD 2015 |8 Opcién Anotar y Cotas: luego nos muestra la ventana de (Administrador de estilos de cota):
- - Creamos un nuevo estilo de cota a partir de matematica1, con el nombre de matematica2. ‘
/ i) @ [" g 9O+ & A - Opcidn Lineas: (Linea de Cota: Rojo), (Desactivar la supresion de linea), (Linea de
2> %G 4 O- @ o} |referencia: Rojo), (Ampliar linea de cota: 5), (desface desde origen: 5).
~JR Bl ES- & - [ |- Opeidn simbolos y flechas: (Tamario de flecha: 5).
Modiical Anotacion < || Opceion texto: (Color de texto: Rojo), (Altura de texto: 10), (Desfase linea de cota: 5).
- Opcién unidades principales: (Precision: 0), (Sufijo: m).

Linea |Polilinea| Circulo  Arco

Dibuje ~

Matematica San Isidro de Ccaccachi® |

-

10. Seleccionamos
Polilinea; para crear el
simbolo de
perpendicular en el
triangulo y el simbolo
de la flecha.

9. Una vez creado nuestro estilo de cota: Matematica2.
Seleccionamos Lineal (Crea una cota lineal).

11. Activamos y Desactivamos
los parametros de dibujo con la
tecla F3, de acuerdo al usuario
para dibujar.

12. Opcién Sombreado:
elegimos la opcidn solido para
sombrear el simbolo de

perpendicular en el triangulo. X
13. Seleccionamos la
1.46mM  |acotacion hecha a la
piramide y lo pasamos
a la capa Acotacion de
| t - | Dibujo.
115m 85m 2m
Y
LX 15}~ SOMBREA Designe punto interno o [Seleccionar objetos desHacer Parametros] ‘|
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # MODELO Hf i v L B - N2 LA N-0-+ @RD &=
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6. ¢Qué relaciones se observan entre los datos del problema?
Relaciones de proporcionalidad.
7. ¢éPor qué es necesario trazar la altura de la piramide?

Para obtener dos alturas paralelas (de la piramide y de la estaca) que junto a las dos
sombras, que también son paralelas, podran formar una proporcion.

8. ¢éComo concluyes de que se trata de semejanza de triangulos?
La alturay la sombra de la piramide son perpendiculares. Lo mismo ocurre con la alturay

la sombra de la estaca. Ademas, por ser segmentos proporcionales, permitiran formar dos
triangulos semejantes (criterio LAL).

9. A partir del grafico de la orientacién dirigida de la respuesta 5, ¢qué proporcion
encuentras entre las medidas de los lados de los triangulos?

Alturadelaestaca  Altura de la piramide

Sombra de la estaca Media base mas estaca

10. Calcula la altura de la piramide.

1.46m X 146 X
2m  (115m +85m) _ 2 _ 200m

- X =146m

Por lo tanto la altura de la Pirdamide es de 146 metros.
Con el resultado obtenido de la Altura de la Pirdmide corregimos nuestro dibujo de piramide.

Se muestra el dibujo de la pirdmide y la sombra de la piramide con tamafio real del objeto, y el
dibujo de la estaca y la sombra de la estaca sin tamafio real del objeto. Y como resultado
obtenemos el Dibujo 4.

u DEEBS G- @ - v\ NnodeskAmoCADZOlS ica San Isidro de Ccaccachidwg | [somopasoaciararee | g9 QO inicirsesion_ = 38 &+ @) < [NSNCINEN
fricie” e, Yeta L Aulodesk 380 Bpress ook ARS8 Seleccionamos la Capa de Acotacion de
o @ f" . ;: © e A - g@ @leujo, para realizar la acotacién a la base de
|unes potines cicto avco 5 ik z ﬂi Tt T o -la piramide y la altura de la piramide.
Dibuje ~ Modificaf ~ Anctacién ~ Capas - quue - Propiedades s | Grupos ~ = = =
Matematica San lsidre de Ceaceachi™ * | # 7. Utilizamos el
[-I{superior[Estructura alémbrica 20] 5. Comando Copia: copiamos| |comando Recortar =@ R
1_Seleccionamos Linea la sombra de |a pirdmide a Ia | |para tener el
y trazamos la altura real sombra de la estaca, para | jobjeto acabado.
de la piramide. que sean lineas paralelas.
3. Trazamos la sombra
de la piramide y los 146m
lados de la piramide con X
el comando Linea (L). Nﬁm
4. Seleccionamos la
Lineay presiona_m(_)s la ! ‘ ‘ ;
tecla Supr (Suprlmlr), ! 115m 85m T om |
para borrar la linea que I !
ya no tiene utilidad. 230m
6. Trazamos la altura de Dibujo 4 2. Activamos y desactivamos la
v la estaca con el Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar objetos: tecla F8 (ortogonal) para realizar
comando Linea (L). nuestro dibujo.
X [+ ACOLINEAL [textoM Texto dngUlc Horizental Vertical Girar]: -|
Modelo | Presentacién] | Presentacion? ff # MODELO i Hi ~v[L |G N, - L L AV-0 -+ @R @ =
113

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO S LLi Nacional de
Altiplano

Anexo 10

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracion: 2 horas pedagdgicas 6

Una gran arquitectura — Dibujando la piramide en 3D

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA e Describe caracteristicas de transformaciones
MATEMATICAMENTE EN  Comunica y geométricas de wun sélido de formas
SITUACIONES DE representa ideas tridimensionales empleando terminologias
FORMA, MOVIMIENTO matematicas. matematicas.

Y LOCALIZACION.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
e Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y les presenta el siguiente reto. Los ¢ £ |

estudiantes a partir de la siguiente imagen presentada, dibujar la pirdmide en A{(,' :f@é)‘

3D con los datos que se tiene en el Dibujo 4 del anexo 5. ..

e El docente recoge los saberes previos planteando interrogantes respecto de la informacion
presentada:
Segun los datos del Dibujo 4, équé tipo de pirdmide se observa? ¢Qué tipo de tridngulos son
sus caras laterales de la piramide? ¢En la pirdmide cuantas caras de puede observar?

e Los estudiantes responden a las interrogantes en sus cuadernos de trabajo.

e El docente organiza y sistematiza la informacion de acuerdo a los conocimientos previos de
los estudiantes.

e El docente presenta el propdsito que se debe lograr:

[ = Dibujar en AutoCAD la pirdmide en 3D. ]

e El docente comunica a los estudiantes donde priorizara la observacién de las acciones
realizadas por el estudiante para lograr el propdsito de la sesion.
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e El docente brinda indicaciones sobre los compromisos para el desarrollo de las actividades.

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.

o Compartir sus ideas y procedimientos entre estudiantes.

o Respetar la participacion y opinion de los estudiantes para el adecuado desarrollo de las
actividades.

o Se fomentan los espacios de didlogos y de reflexion.

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesidn
anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 6).
En esta actividad, los estudiantes a partir del Dibujo 4 donde ya se tiene los datos para
empezar a dibujar la piramide en 3D, tiene una base cuadrada de 230 metros de lado y una
altura ya resuelta de la pirdmide que es de 146 metros.

e El docente orienta a que los estudiantes configuren el area grafica de AutoCAD en 3D, una
vez abierto el programa, se debe tener en cuenta que AutoCAD tiene varias opciones de
trabajo y una configuracion de pantalla para cada uno, por lo cual es preciso seleccionar el
apropiado para el dibujo.

/AutoCAD 3D: \

La definicién tridimensional de objetos por computadora puede ser comparada con la
elaboracion de una maqueta, por el hecho de que permite obtener un modelo que define
espacialmente la geometria. Asimismo, el modelado es el primer paso de la sintesis de
imagenes y la visualizacidn. El disefiador, encuentra en esta herramienta una importante
ayuda para la conceptualizacion y para la descripcion de sus ideas.

Coordenadas Cartesianas 3D:

Las coordenadas cartesianas 3D especifican una ubicacién precisa mediante el uso de tres
valores de coordenadas X, Y, Z. Especificar valores de coordenadas cartesianas 3D (X, Y, Z) es
similar a especificar valores de coordenadas 2D (X, Y), ademas de indicar los valores X e Y, se
debe especificar también el valor Z.

Para iniciar a trabajar en modelado 3D se necesita ajustar el “Espacio de Trabajo” el cual se
puede modificar en la Barra de estado que se encuentra en la parte inferior derecha de la
pantalla del programa.

De igual forma se tiene que cambiar la visualizacién en las tres coordenadas (X,Y,Z), con el
cambio hecho se va a la opcidn de vista o bien en el area de trabajo (Por lo general se
recomienda trabajar en Isométrica SE). j

\

e Los estudiantes dibujan la pirdmide en 3D, y realizan el modelamiento de la vista en un

espacio tridimensional.
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IR Autodesk AUtoCAD 2015 MAT4 U7 SESION 6.dwg » [Eic @ - a
Inicio Insercién  Anotar i Vista i Salida  Co Autodesk 360 Express Tools  ARKITool
EHEN R H- Lo WO B =
S QR0 e AT S DIm 3 e I
Linea Polilinea Circulo  Arco N Texto Propiedades © ¥ 8 Insertar = a s| Porta.. | Vist
- T EH- BRBEIBE-& - B | dop £ 35 '@ - | propiedades

Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~

MAT4 U7 SESION 6% *

Bl{+:} XG&|6 4

o 0O

Pulse ESC o INTRO para salir, o haga clic con el botén derecho para ver el meni contextual.

PO I~ 3DORBITA

Modelo | Presentacién! | Presenta Pulse ESC o INTRO para salit, o h T e e e e e

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al realizar el dibujo de la
pirdmide 3D en AutoCAD.
e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.

Cierre: (15 minutos)
e Finalmente el docente indica compartir sus resultados entre estudiantes, para que

identifiquen las dificultades que tuvieron y como las superaron, al seleccionar la Vista
personalizada del Area Grafica, ya que proporciona acceso a los Controles de visualizacién, a
las vistas estdndar y personalizadas, y a las proyecciones 3D. O bien, comparen los modelos
elaborados al seleccionar la (Estructura aldmbrica 2D), ya que se tiene diversos tipos de
Controles de estilo visual para navegar en la drbita de un espacio tridimensional.

e El docente solicita a los estudiantes que elaboren un dibujo de la pirdamide en 3D con los
siguientes datos: base cuadrada de 10 metros y una altura de 20 metros, con los mismos
pasos elaborados en esta actividad.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD y su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacién (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.
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Anexo 10.1
Ficha de trabajo

Actividad 1: Una gran arquitectura — Dibujando la pirdmide en 3D

Se tiene los datos de la pirdmide de Keops a partir del dibujo 4 (anexo 5), donde se tiene una
base cuadrada de 230 metros de lado y una altura que es de 146 metros.

Para iniciar a trabajar en modelado 3D se necesita ajustar la pantalla del programa, el cual se
puede modificar en la Barra de Estado.

DeHBoR- - -+ Autodesk AUtoCAD 2015  MAT4 U7 SESION 6.dwg AE

Inicio

oo |6 D nsmsesion -~ X B @] = o HEM

/ ) @ [(‘Dv FOF- LA - g Q &S mo e [(E, O[H P 34 =
@ . 93 - - = = = 5 — = PorC ~ b de
Linea Polilinea Cireulo  Arco I & O- @ | o0 Propiedades " %% Insertar =0 Iqualar 20260 o Utilidades | Porta Vista
- - - [ GBlBEE-a - M| decaps £y B £ B '@ | propiedades 5= PorCapa ~
Dibujo ~ Modificar = Anotacion ¥ Capas ~ Bloque Propiedades v 3 Grupos v - - -
MAT4 U7 SESION6* | #
[~1[Superior [Estructura almbrica 20] I
% .
1. Realizamos clic izquierdo en Modelado 3D.
"\ ¥ Dibujoy anotacién
Elementos 3D basicos
Modelado 3D
v Guardar actual como..
Param. de espacio de trabajo...
Personalizar...
IJE*X w 5 [ e e e e e Emprtac T o Trelrmrt
Modelo | Presentacion! |, Presentacion? [ + MODEO & - L G- h-r Tl R AM-B -+ @BR &=

De igual forma se tiene que cambiar la visualizacion en las tres coordenadas (X,Y,Z), con el
cambio realizado se va a la opcion de Vista, ventana de Navegacion 3D (Por lo general se
recomienda trabajar en Isométrica SE).

abra clave o frase A 2 iniciarsesion - X &- @D - O

DeHBSKR-7-3 Autodesk AutoCAD 2015  MAT4 U7 SESION 6.dwg b |Escriba
Inicio
T 2 @ - DR - % R L. L& @ W lsmbri... ~ 8
() (@ 9@®e268 ~ar %045/ o L UL Been. (@ S5 2
Detextura cusdrads  Etrusion L | Suavizsr o " " e BT e Tl Seleccién | Capas Vista
- N objeto @ @ ] O O+ & AE] &S| deseccion | L3+ [[@Universal £ Flsuperior
Modelado ~ Malla = | Editar sélidos ~  Dibujo ~ Modificar = Seccion ~ Coordenadas /x| & Inferior = = = =
— [ izquierda
MAT4 U7 SESION 6 * SDEIECHE
[~TiSuperior[Estructura alambrica 2D] @) Frontal = @R
B N . .. Posterior
1. Nos ubicamos en la Cinta de Opciones de la ficha de Inicio, en %‘wémm
la opcién (Navegacion 3D); seleccionamos Isométrica SE. [(3 rométrica st ] i
Navegacién 3D: Proporciona una coleccién de vistas estandar o g:‘”“f”"m
sométrica NO

abre el Administrador de vistas. Administrador de vistas..

2. En esta parte, una vez hecho la modificacion se activara la opcion (Isomeétrica SE). ‘

|3. Activamos la opcion (Mostrar rejilla de dibujo); con la finalidad de desarrollar nuestros dibujos en 3D.

v
- = ]
Modelo | Presentaciéni | Presentacion2 | # MOD[LO@EE LG N O LAY+ @R @=

Una vez realizada la configuracion se obtiene el drea grdfica ya lista para dibujar nuestra
pirémide en 3D.
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ODeHBS &S -@-= Autodesk AutoCAD 2015 MAT4 U7 SESION 6.dwg » ‘palabra clave o frase o & iniciarsesion - X A- @ - O

Inicio

D frl © @@@ﬁ@J& %S %l g B B L ISR Wb - B 2=
e oeen o @ @ RE V@B OO R T B0 L LB Qremanicase vt | o P
- M objeto B @ L 00 - OO ®- & A ] &85 deseccion |12~ [@universal  ~ [@l -
DDEWM“MW | Malla | Editarsélidos v | Dibujo v | Modificar ~ | Seccién v v | Coordenadas | Vista = T T B
2 2. Al elegir pirdamide nos muestra esta ventana en| 3. Asi mismo, nos pide precisar el
DC”‘”“’ Aambrica 201 la cual editamos las coordenadas ((0,0,0) y radio base, el cual para nuestro =R
acm enter), para precisar el centro de dibujo en el base rectangular la distancia es de
Ou area grafica. 230m, para ello editamos la mitad
que seria 115m y Enter.
0 Piramide
o Amm@
@anmda

1. Nos ubicamos en panel de Inicio y en la opcidn
De textura cuadrada desplegamos una ventana
con clic izquierdo, para elegir la opcion Piramide.
Piramide: Crea una piramide sélida 3D. Por
defecto, una piramide se define por el centro del
punto base, un punto en mitad de |a arista y otro
punto que determina la altura.

4 lados circunscritos

e b is 2
m PIRAMIDE Precise radic de base o [Inscrito] “
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ # MODELO Hf i v L B - N2 LA N-0-+ @RD &=
ODEeHBOGR-@ -7 Autodesk AUtoCAD 2015 MAT4 U7 SESION 6.dwg » palabra clave o frase 88 L iniciarsesion - X &- @®- - O
Inicio
O o Q@G- 0@ - HddBA o A 1B L 1210 Wb - @ g a Z | B |y
biride  Bansion B | s @ @ B EH- VS OB OO RA- 0 (B 19 L L2 1R 6 somericasE 7|l criba| sinfitro  Desplazar | Capas Vista
- - hjete & @ @I OO @ & AT & L8~ deseccion | 1B [@universal  ~| @l - . o
Modelado ~ | Malla | Editar sélidos =, Dibujo ~ | Modificar v I Seccién ¥ S| Coordenadas S| Vista v | Seleccién | - | - | - .
MAT4UTSESION 6" = (L% ‘Como podemos observar se tiene activado la opcion Isométrica SE.|

[—1[|some’m<a SE]tEmucmra alambrica 20] ‘ = =

4. Luego nos pide la altura de la ’ ‘
Piramide el cual para nuestro dibujo
editamos 146m y enter. L

4 lados circunscritos
Precise centro de base o [Arista/Lados]: 0,8,8

Precise radio de Inscrito]: 115
m >~ PIRAMIDE Indique altura o [2Puntes punto final Eje Radio superior]: A‘
Modelo | Presentacion] | Presentacion? [ # MODEO # 5 - L G- N ATl R A V- B -+ @B &=

DEEBS R - -

Inicio

Autodesk AutoCAD 2015 MAT4 U7 SESION 6.dwg

D @ ENONN. RN W R C@ Li- 18 L 12 1@ [Wstuctura slambri. ~ @ @ @ | By
Primide  bauson L | sumar | @ 3 B - f:j SO BS&O RO BB L ARG eménst Giiba Sinfiltro  Desplazer | Capas Vista
- N objete F @ 2 00 GO - & AF] & B deseccion |[[2- [ Snombre | @~ M gizmo
Modelado ~ | Malla s Editarslidos ~ | Dibujo > | Maodificar = | Seccién » u|  Coordenadas | Vista v | Seleccién | B
MAT4 U7 SESION G > {# 5. Luego de los pasos seguidos obtenemos el siguiente dibujo de
[-lsomésrica SE][Estructura alimbrica 20] Piramide. Con los datos indicados. cwa

tridimensional, pero dentro de
una orbita horizontal y vertical

6. De la imagen anterior, Seleccionamos ¢
el icono de sistema de coordenadas y lo
movemos a un costado, sacando de la
piramide.

7. Clic izquierdo en Orbita

(Nos permite mover la

pirdamide de acuerdo al

usuario).

v Gira la vista en un espacio 4’D

restringida.
Precise radio de base o [Inscrito] <162.6346>: 115
o [2Puntos/punto final Eje/Radio superior] <146.8088>: 146
z -
Modelo |, Presentacién1 | Presentacion2 [ # MoDELO Hi Ei v L G Tl R EAV-B -+ @R &=
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8. Clic izquierdo en Controles de estilo visual (Proporciona
acceso a estilos visuales estandar y personalizados);
elegimos con clic izquierdo la opcion Sombreado.

MAT4 U7 SESION 6% = *
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Estructura alambrica 2D
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Oculto

Realista

Sombreado
| Sombreado con aristas
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Rayos X

Administrador de estilos visuales...
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interseccién de la base de la opcion nos permite medir la altura de
piramide, con la finalidad de : la piramide.
Distancia de la Altura es 146

poder medir la altura.

9. En la barra de
estado, clic derecho
y cambiamos la
barra de estado a
Dibujo y anotacién,
con la finalidad de

Z — v Dibuje y anotacién
v Distancia poder hacer las Elementos 3D basicos
" M“; acotaciones de la Modelsdo 3D
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(Mide la distancia entre dos puntos a lo
largo de una polilinea), con esta opcién
nos permite medir la base de la
piramide.
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Anexo 11

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7
' NUMERO DE SESION

Duracion: 2 horas pedagdgicas 7

Grado: Cuarto

Una gran arquitectura — Resolviendo area y volumen de la pirdmide

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA e Describe caracteristicas de transformaciones
MATEMATICAMENTE EN  Comunica y geométricas de un solido de formas

SITUACIONES DE representa ideas tridimensionales empleando terminologias

FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

matematicas.

matematicas y resolver problemas de area y
volumen.

I1. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)

e Eldocente da la bienvenida a los estudiantes. C (} h
e El docente les presenta la siguiente informacidn. A partir del siguiente Dibujo y /(, A ‘i_J
. . 7 . L',"
los datos que se tiene de la pirdmide cuadrangular, se muestra en la pantalla del “

programa para iniciar a resolver el areay el volumen de la pirdmide.

Texto ” Pmpledadesg"g R
- & A capa 559:9

Dibujo | Modificar ~ | Anotacion ~ |

g. ) %t f [l Dibujo de Elemento. ~ E@ Q

Linea Pelilinea C\rcu\o Ar:u Insertar

Capas ~ | Bloque ~ |
MATAUTSESION 7" > | #

[-][Vista personalizada][Estructura aldmbrica 20]

i

ancia RAdio dngUlo #Rea Volumen Salir] <Distancia>:

LGN LAO-REAN- 8-+ OB B

MODELO i :

e El docente recoge los saberes previos planteando interrogantes respecto de la informacion
presentada:
Segun el dibujo que se tiene en la pantalla del programa.
e  (Cudles son los elementos de la piramide cuadrangular?
o (A quése lellama apotema de la pirdmide cuadrangular?
e  (Cuantos tipos de pirdmide cuadrangular existen?, y éen qué se diferencian?
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e los estudiantes analizan las preguntas y organizan sus respuestas para compartirlas con sus
compaiieros.

e El docente organiza y sistematiza la informacién de acuerdo a los conocimientos previos de
los estudiantes.

e Eldocente presenta el propdsito que se debe lograr:

[ =  Resolver el areay el volumen de la piramide cuadrangular regular. ]

e El docente comunica a los estudiantes donde priorizara la observacion de las acciones
realizadas por el estudiante para lograr el propdsito de la sesidn.
e El docente brinda indicaciones sobre los compromisos para el desarrollo de las actividades.

K) Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente. \
o Comparten sus ideas y procedimientos entre estudiantes.
o Respetar la participacidon y opinién de los estudiantes para el adecuado desarrollo de las

actividades.
o Se toman en cuenta las participaciones de los estudiantes para el desarrollo de la
actividad.
Q Se fomentan los espacios de didlogos y de reflexion. J

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesién
anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 7).
En esta actividad, los estudiantes dibujan los elementos de la piramide cuadrangular en
AutoCAD, con la finalidad de poder diferenciarlos, y asi de esta manera poder resolver la
apotema, el drea y el volumen con los datos que se tiene en el Dibujo 4.

e Para el desarrollo de esta actividad los estudiantes toman en cuenta la informacidn
proporcionada por el docente, acerca de los tipos de pirdmide cuadrangular, donde existe
dos tipos de piramide cuadrangular:

e Piramide cuadrangular regular: la base es un cuadrado y es recta (la recta perpendicular a
la base que pasa por el vértice de la piramide corta a la base por su centro). Las caras
laterales son triangulos isdsceles e iguales entre si.

e Piramide cuadrangular irregular: es aquella cuya base es un cuadrildtero (sin ser un
cuadrado) o bien es una piramide cuadrangular oblicua.

e Los estudiantes, a partir de la situacion planteada en esta actividad deben:
e Resolver el drea de la piramide cuadrangular en AutoCAD y por la férmula.
e Resolver el volumen de la pirdmide cuadrangular en AutoCAD y por la formula.
Como también se desarrolla teéricamente, el drea de la pirdmide cuadrangular irregular y el
volumen de la pirdmide cuadrangular irregular.

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al realizar el calculo del

areay volumen de la pirdmide cuadrangular regular, tanto por AutoCAD como por la formula
de la pirdmide cuadrangular.
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e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.
Cierre: (15 minutos)

e El docente plantea una conclusidn respecto a la Clasificacion de pirdmides segun su base.
Nombre de las pirdmides: las piramides se nombran de acuerdo al nimero de lados que
tiene el poligono de su base.

N° de lados de la base  Nombre de la Pirdmide
Pirdmide triangular o tetraedro
Pirdmide cuadrangular
Pirdmide Pentagonal
Pirdmide hexagonal

(o2 TNV S S OV ]

e El docente plantea un problema para que resuelvan con las férmulas ya elaboradas en clase:
Problema 1. Calcular el volumen de una piramide cuadrangular regular si el area de su superficie
total es igual al triple del 4rea de la regién de su base, ademas su altura mide 2v/3cm.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Perd S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.
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Anexo 11.1
Ficha de trabajo
Actividad 1: Una gran arquitectura — Resolviendo area y volumen de la piramide

El Dibujo 4 desarrollado en el anexo 6, es una Piramide Cuadrangular. Donde se tiene una base
cuadrada de 230 metros y una altura de 146 metros. A partir de esos datos se comienza a
resolver el area y el volumen de la pirdmide.

Pirdmide Cuadrangular.

Una piramide cuadrangular es un poliedro cuya superficie esta formada por una base que es un
cuadrilatero y caras laterales triangulares que confluyen en un vértice que se denomina apice
(o vértice de la piramide). Estard compuesta, por tanto, por 5 caras, la base cuadrangular y
cuatro tridngulos laterales que confluyen en el vértice.

Elementos de la pirdmide cuadrangular.
En una pirdmide cuadrangular se puede diferenciar los siguientes elementos:

- Base (B): cuadrilatero cualquiera. Es la Unica cara que no toca al vértice dela piramide.

- Caras (C): los triangulos de los laterales y la base.

- Aristas (a): segmento donde se encuentra dos caras de la piramide. Podemos distinguir:
aristas laterales, que son las que llegan al vértice (o apice) y aristas basicas, que estadn
en la base.

- Altura (h): distancia del plano de la base al vértice de la piramide.

- Vértice de la piramide (V): punto donde confluyen las caras laterales triangulares.
También se llama apice.

- Apotema de la pirdmide (ap): distancia del vértice a un lado de la base. Solo existe en
las piramides regulares. Puesto que en este caso las caras laterales son isdsceles, la
apotema de la piramide es también la altura de las caras laterales.

- Apotema de la base (apy,) (apb): distancia de un lado de la base al centro de ésta. Solo
existe en las piramides regulares.

Dibujamos los elementos de la pirdmide cuadrangular en AutoCAD a partir del Dibujo 4 anexo 6.

JorEBES G-~ <[ Autodesk AUIOCAD 2015 MAT4 UT SESION 7.dwg [} [eer e 108 2 micarsssion - 58 & - @ -1 =5 HEW
Tricio" =2 i Sein e b R - K ) B KO e 7. En la linea de comandos, escribimos el
G ;‘ O L A H Gy OnLmo b % [@ \comando ORBIT (3DORBITA), para
o ; . b OB e T prapedas g, i ? Bf et 1wl MOVET |a pirdmide con los trazos
- RAlss- & gecoee v - e aalizados y ver la presentacion del
Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Bloque ~ N
- - dibujo.
2. Seleccionamos circulo y

dibujamos en el centro de la base
de la piramide, con radio de 5m.

3. Ahora eliminamos las lineas
diagonales de la base de la
piramide. Seleccionamos la linea y
luego presionamos la tecla suprimir.

[

4. Movemos la piramide con la opcion
Orbita, para poder trazar con el comando
Linea (L), la Altura de la piramide.

6. Movemos la piramide =2
con la opcion Orbita,

para poder trazar con
el comando Linea (L),
la Apotema de la base

de la piramide.

nescha |

5. Movemos la piramide
con la opcion Orbita,
para poder trazar con el
comando Linea (L), la
Apotema de la piramide.

a

1. Con la opcion Orbita movemos
la piramide con la finalidad de
poder dibujar un circulo en el
centro de la base de la piramide.

3DORBITA Pulse ESC o INTRO para salir, o haga clic con el botdn derecho para ver el mend contextual.

-~ 3DORBITA

Modelo | Presentacion] | Presentacion? | #
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DEEHBO&- & - Autodesk AutoCAD 2015 MAT4 U7 SESION 7.dwg NE ave o frase 80 2 iniciarsesion - X & @ -] - o HEH
/ o) @ {/‘ e & O - & A - g' () £ o [l Dibujo de Elemento ~ @ =8 E‘Lr © M rocepe E ¥
- %G &h O @ = ER AN PorCaps ~ i gt
Linea Polilinea C\r(u\u Ar(u TExt Propiedades Insertar Grupu Ulldadas Pnrta Vista
T E = R = ) PorCapa,
T [3. Seleccionamos Alineada y acotamos la base.|[4. En el botén de utiidades |~ "~ —
MAT4 U7 SESIQN 7+ +* : : e )0—*1
! seleccionamos la opcion
[~1[Vista personalizadal[Estructura afimbrica 20] Medil’, y realizamos |a Medlv =
1. Acotamos la base de la piramide medida de la Altura de la 14 Coordensdss purto |
de una forma muy sencilla: piramide. T3 Tipo de punto..
- Seleccionamos la pestafia Anotar Utilidadles

y le daremos a la flecha que
aparece en la esquina inferior del
apartado de Cotas.

- En Administrador de estilos de
cota, seleccionamos |SO-25 y
pulsamos el boton Modificar.

- Elejimos la pestafia Ajustar, en
esta ventana de manera rapida
modificamos en Usar escala
general a 5. Y Aceptar.

2.En la opcién Orbita
buscamos una mejor
ubicacion de la
piramide para poder
realizar la acotacion
de la base.

- En la ventana de Administrador o Ditence
. Rédio
de estilos de cota, pulsamos RS
Definir actual y cerrar. Rea
Z Volumen
QY 5 : = Salir
X mmllr] <Distancias: A|
Modelo | Presentacion] | Presentacion? J # MODELO LG - L LAV-B8-1 OB @ =

Apotema de la piramide cuadrangular.

La apotema de una piramide cuadrangular es la distancia del apice a un lado de la base. Solo
existe en las piramides cuadrangulares regulares.

En las piramides cuadrangulares regulares, la altura (h), la apotema de la base (apb) y la apotema
de la piramide (ap) forman un tridngulo rectdngulo. Por el teorema de Pitdgoras, conociendo la
altura y la apotema de la base (apb) podemos calcular la apotema:

Dibujamos y resolvemos la distancia de la apotema de Ia p/ram/de cuadrangular en AutoCAD.

B8 2, iniciersesion._~ K b+ | (D~

Inicio

Dibujo de Elemento ~,
Y-

> @ Y R0l AT
- 03 -
Linea [polinea Chedlo Ao &7 |6 b - | L /0 Propiedades| ¥ ¢ &
N TOEH- RBEIEE-&| 0 @ |\ dewp 5 &G G

a2 Creamos una nueva Capa en Propiedades de capa, con el nombre de Dibujo de

Elementos de Piramide, escojer el color azul y activamos la capa creada con Definir actual y

@ = ] @ M PorCapa
= lgualar =
' - | propiedades

PorCapa ~

Insertar Grupo

PorCapa ~

e cerramos Ia ventana de Propiedades de capa. Empezamos a dibujar con la capa creada.
.
3. Trazamos con el comando 4. Seleccionamos el comando
Linea (L), la altura, la Medir, opcion Distancia, para
apotema de la base y la medir la base de la piramide.
apotema de la piramide.
v 5. Se muestra el resultado
-_de la apotema de la
Te Do | piramide que es 185.8521
4 RAdio _D
angUle
e 1. Gon la opcion Orbita
Salie buscamos una mejor ubicacion
de la piramide para trazar la
z pecifique scgundo 2 . altura, la apotema de la base y
mstan:m‘_ IBS,BSH Angulo en e1. lan07XV = 257, Angulo a partir del plano XY = 52] la apotema dela pirémide.
Y =1~ MEDIRGEOM Indique una opcién [Distancia RAdio angUloc aRea Volumen Salir] <Distancias:
Modelo | Presentacién] | Presentacién2 f # MODEO # 5 - L G- h-s - R AWN-B -+ @BD @ =

ap = +/h? + apb?

Siendo: h=146mvy apb = 115m

ap = +/(146m)? + (115m)2 = 185.8521m

Concluimos: el resultado del AutoCAD con la férmula son iguales.
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Tipos de piramide cuadrangular.
Existen dos tipos de piramide cuadrangular:

Piramide cuadrangular regular: la base es un cuadrado y es recta (la recta perpendicular
a la base que pasa por el vértice de la piramide corta a la base por su centro). Las caras
laterales son triangulos isdsceles e iguales entre si.

Piramide cuadrangular irregular: es aquella cuya base es un cuadrilatero (sin ser un
cuadrado) o bien es una pirdmide cuadrangular oblicua.

Area de la piramide cuadrangular.

La formula del drea de la pirdmide cuadrangular cambia segun si la piramide es regular o
irregular.

Area de la piramide cuadrangular regular.

La piramide cuadrangular regular tiene como base un cuadrado. La férmula de su area es:
Area=L=*(2*ap+1L)

Ddénde: L es una arista de la base y ap la apotema de la piramide.

en AutoCAD.

Dibujamos y resolvemos el drea de la piramide cuadrangular reg
i A8 2 Iniciarsesisn -~ 3 A @) -

ODEeHBO S -2 -5 e

ular

e 0 frase

D@ B ROl p A Gy (L Romeeeee ] Sy W @ Been cEEP[S R [ X
Lines [Polilnes Cirealo Arco O‘?’ - @ Propiedades 7 4 Insertar Igualar PorCaps - * Wiedic & Pegar O .
- RO 5 A O = s | decopa £ £ £ “a & - propiedades PorCaps ~ - | B N -
Diio Vedfier =14, Verificamos que la capa creada de Dibujo de Elementos de | "% ™ |l pisans [o07P0 V2 7
MATAUTSESGNT > piramide, este activa para empezar a dibujar.
[~1{Vista personalizada] [Estructura alambrica 20] - - Q,Rﬂdiﬂ = (@ =
3. Seleccionamos el comando Medir, m
opcion Area y en la linea de comandos e 19410 .
2. Trazamos con el comando seleccionamos Objeto, con la finalidad [ drea
Linea (L), la apotema de la de que seleccione todo el objeto de la
piramide. piramide y muestre el resultado de Area. (] et
]
Distancia
RAdio
angUlo

4Rea

Volumen

Salir

4. Se muestra el resultado
del Area de la piramide

que es 138391.9622

z

[

Modelo

Precise primer punto de esquina o [Objeto/Afiadir &rea/Sustraer &rea/SAlir] <Objeto>: 0

[irea = 138391.9622, Perimetro = 9.9900)

.

MEDIRGEOM Indique una opcidn [Distancia RAdio @ngUlo sRea Volumen Salir] <dRea>:

LG -NALAO-REAV- 8-+ OB D=

Presentaciénl | Presentacion [ # MODELO #f

Resolviendo con la férmula el Area de la piramide:
Area=L=* (2*ap+ L)
Area = 230m * (2 * (185.8521m) + 230m) = 138,391.966m?
Concluimos: el resultado del AutoCAD con la férmula son iguales.
Area de la piramide cuadrangular irregular.

La pirdmide cuadrangular irregular no admite una férmula particular para su area. Por lo tanto,
para su calculo se utiliza la férmula general del area de la pirdmide.

Area = Ay + A
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Siendo: Ay, el drea de la base y A el area de las caras laterales.

Volumen de la piramide cuadrangular.

El calculo del volumen de la pirdmide cuadrangular depende si la pirdmide es regular o irregular.
Volumen de la piramide cuadrangular regular.

El volumen de la pirdmide cuadrangular regular es el producto del area de la base (Ap) por la
altura (h) de la piramide dividido por tres. El area de la base es el drea del cuadrado. Por lo tanto,
su féormula es:

1
Volumen = 3* L2 xh

Dénde: L es una arista de la base y h la altura de la pirdmide.

Dibujamos y resolvemos el volumen de la pirdmide cuadrangular reqgular en AutoCAD.

DeHBGS® -& -~ Autodesk AutoCAD 2015 MAT4 U7 SESION 7.dwg e o fras 08 O wicarsesion - L B- @] - @
Inicio
o) @ {(‘ g & O +- & A - gﬂ Q) %+ of* [l Dibujo de Elemento ~ ;é; =% !' @ M Porcops - o | b3 ™~
Lines [Polifnes  Circulo  Arco S G A O @ Testo o Propiedades ¥ Egad nserer 5 Igualar POCo02 7 Grupo - | e & Pegar 1) -
M [A Gl 8- & i) decopa £, i £ <h S ' ~ | propiedades PorCaps ~ | N M
s = 2. Seleccionamos el comando Medir, opcion Volumen y en la linea de SO T i Distancia [ttt LY =
MATS UTSESONT > Rt comandos seleccionamos Objeto, con la finalidad de que seleccione todo © wo
(FYsta persenaliadalfstneurs slimbrica g ohieto de la piramide y muestre el resultado de Volumen. =@
%Angu\n
.
1. Trazamos con el comando [ dires
: =
Linea (L), la Altura de la .
piramide. (1] votumen
)
Distancia
RAdio
angUlo
- ﬁ"fﬂ 3. Se muestra el resultado
i del Volumen de la piramide
que es 2574466.6667
z AFIRET™
%
m;- MEDIRGEOM Indique una opcidn [Distancia RAdio dngUle 4Rea Volumen Salir] <Volumen>: A‘
Modelo | Presentaciénl | Presentacion2 [ # MODELO i} i v L G ~ \}\- LR EAM-B-1- @R @=

Resolviendo con la férmula el Volumen de la piramide:

1
Volumen = 3* L2 xh

1
Volumen = 3* (230m)? * (146m) = 2,574,466.6667m3

Concluimos: el resultado del AutoCAD con la féormula son iguales.
Volumen de la piramide cuadrangular irregular.

La piramide cuadrangular irregular no admite una féormula particular para su volumen, ya que
depende del area de la base (Ay,). Es por ello que para calcularlo se recurre a la férmula general
del volumen de la piramide.

1
Volumen = 3* Ay *h

Donde: Ay es el area de la base y h es la altura de la piramide.
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Anexo 12

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7 |
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedagdgicas 8

I. TITULO DE LA SESION |
El plano de una cancha de fulbito

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Razona e Expresar los procedimientos de disefios de
MATEMATICAMENTE EN planos a escala con regiones y formas
argumenta

SITUACIONES DE
FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

. bidimensionales.
generando ideas

matematicas.

| 111. SECUENCIA DIDACTICA |
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente situacidon problematica:

/EI plano de una cancha de fulbito \

Carlos debe elaborar el plano de alguna de las instalaciones de su colegio. El ha elegido la
cancha de futbol. Se sabe que para ello cuenta con un papelégrafo de 82 cm x 63 cm,
reglas y escuadras. Ademas, debera mantener la proporcién de las medidas reales.

Si la cancha de futbol mide 70 metros de largo y 45 metros de ancho, ¢Cual serd la escala
gue debera utilizar Carlos para dibujar el plano con los materiales mencionados?

Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad

¢En qué consiste la tarea de Carlos? ¢Como debera realizar las mediciones para que sean
precisas? éCon que materiales cuenta Carlos? ¢De qué manera se podra mantener la
proporcion de las medidas reales?

e Los estudiantes anotan sus posibles respuestas en sus cuadernos de trabajo y el docente

sistematiza para luego compararlas con las respuestas del desarrollo de la sesidn.
e El docente presenta el propdsito que se debe lograr:

[ = Dibujar el plano de una cancha de futbol en AutoCAD. ]

El docente brinda indicaciones sobre los compromisos para el desarrollo de las actividades.

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.

o Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los demas fomentandose el didlogo y la
reflexion.
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Desarrollo: (55 minutos)

e los estudiantes leen la situacion planteada y buscan una estrategia para resolver el
problema. El docente plantea las siguientes preguntas para mediar en la construccién de sus
aprendizajes:
¢Qué datos tiene el problema?
¢Qué caracteristicas debe tener el plano que elaborara Carlos?

e A continuaciodn, los estudiantes responden a las preguntas de la actividad 1 de la ficha de
trabajo (anexo 8). En esta actividad los estudiantes dibujan el plano de la cancha de futbol,
en AutoCAD, con los datos que se tiene en el problema.

e Los estudiantes para dibujar el plano crean una nueva capa y utilizan los comandos Linea,
Circulo y las herramientas de Recortar, Desplazar, Simetria y Acotar. Se muestra el resultado

del dibujo.
., ODEedB8 & -7+ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando la cancha de fiitbol.dwg [ [escriva patotraciave o frase |y B, Iniciarsesion_~ 2§ &b+ @ <] - &
Inicio | Insercién _ Anotar ico Vista ini Salida C Autodesk 360 Express Tools  ARKITool BIM 360 i G-

I=EEE:) P - i 3 of [l Cotas delaCancha  ~ =3 ] M PoCapa - B e .
YRR = AP e
Linea Polilines Circulo  Arco 2 Teto Propiedades ! ¥ 8 Insertar =2 Iqualar P2 7 Grupo " Utilidades| Porta.. | Vista

M - @ B BB- & - B decapa £y & £ B & ‘@ - | propiedades = PorCapa ~
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacin ~ Copas ~ Blogue ~ Propiedades ~ | Gupos ~ |« - -
Dibujando la cancha de fitbol* * | #
[=1iSuperior [Estructura alambrica 20] 70m =@ R
#
12.5m
=
& 1) a
) T2
2
£
5 & e 5
©, - 9 ~
2.4m ol G
4.3m
12.5m
Y
llix B 8N (|- ACOLINEAL Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar objetos: A|
Modelo | Presentacién] | Presentacion? | # MODEO Ml L G- h- - Tl RXA V- 0-+ @B &=

e Los estudiantes realizan el calculo de la escala con que se hara el dibujo.

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al realizar el dibujo del
plano en AutoCAD y la resolucion de la escala del dibujo.

e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.
Cierre: (15 minutos)
e El docente con la participacion de los estudiantes plantean las siguientes conclusiones:
e En el papeldgrafo 1 cuadradito equivale a 10 cm y un metro equivale a 10 cuadraditos.

Entonces la razén es el largo de la cancha sobre el ancho de la cancha.
70 14

Yy =— = —
45 9
Como nos pide la escala a usar a partir de la medida del largo de la cancha, y la longitud

del papeldgrafo en cm, entonces a la razén multiplicamos por 10.
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e Para hallar la escala se tiene la siguiente formula.
£ P Papel
" T Terreno

e El docente plantea algunas preguntas metacognitivas: équé aprendimos el dia de hoy?
¢Cémo lo aprendimos? ¢De qué manera lo realizado en la clase te ayuda a entender el dibujo
del plano en situaciones cotidianas?

e El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacién de:
¢Cémo podrias obtener las medidas de tu colegio?
Hacer un dibujo del colegio considerando todas sus instalaciones. Luego, medir cada una de ellas
y hacer las anotaciones respectivas.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacién (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 12.1
Ficha de trabajo
Actividad 1: El plano de una cancha de fulbito

Carlos debe elaborar el plano de alguna de las instalaciones de su colegio. El ha elegido la cancha
de futbol. Se sabe que para ello cuenta con un papeldgrafo de 82 cm x 63 cm, reglas y escuadras.
Ademas, debera mantener la proporcién de las medidas reales.

Si la cancha de futbol mide 70 metros de largo y 45 metros de ancho, ¢Cudl serd la escala que
debera utilizar Carlos para dibujar el plano con los materiales mencionados?

Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad

¢En qué consiste la tarea de Carlos? ¢Cdmo debera realizar las mediciones para que sean
precisas? ¢ Con qué materiales cuenta Carlos? ¢De qué manera se podrd mantener la proporcién
de las medidas reales?

Concretar una finalidad problemdtica y reconocer como resolverla.

1. ¢Qué trabajo debe elaborar Carlos?
Un plano de la cancha de futbol de su colegio.

2. ¢Qué datos tiene el problema?
La cancha mide 70 m por 45 m, y el papeldgrafo, 82 cm por 63 cm.

3. ¢Qué caracteristicas debe tener el plano que elaborara Carlos?
Debe presentar la relacion entre las dimensiones del lugar elegido (cancha de futbol) y
una proporciéon entre dichas medidas.

4. Si Carlos no conociera las dimensiones de la cancha de futbol, éco6mo podria
determinar estos datos?
Midiendo con cintas métricas de mayor longitud.

5. Dibuja un plano de la cancha de futbol en AutoCAD. Luego, indica las medidas de sus
dimensiones y otras que puedas anadir.
- Abrimos el programa del AutoCAD, desde la ventana de escritorio.

Configurando nuestro espacio de trabajo, para empezar a dibujar la cancha de futbol.

G pul = o fiase |68 2 riciarsesion -~ 3¢ & - @ - [IENTIEN
Inicio bisn  Anotar i Vista Ninis Salida  Ce Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKITeol Il BIM 360  Aplicaciones destacadas ()=
FETH | - [ |
PorCapa ~
PorCapa
Dibuj¢ ~ Meodificar + Anctacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades v u | Grupos - - -
Dibujol b *
x -
| hstrbriesokeiralmiarkslch L1y LLLiLl I 2. Nos muestra una ventana de Unidades de | |
iESEEEENEN INENEEEENI NN NN EREREE T i | |dibujo:
N | Tipo: Tipo: - - |
4. Guardamos nuestro archivo en Guardar | = J| | " - Desplegamos la pestafia de Milimetros en
como... || Erecion: Precisibn (Unidades de escala del contenido insertado), ]
— o il |00 v [] ~ b . .
-Nos sale una ventana de (Guardar dibujo | 5 para elegir Metros (Controla la unidad de
o H H 1 En el serttido he - o -
co_mo). Direccionamos nuestro archivo en la : i 51 = sE herene medida de los blogques y dibujos que se
] m'dag e desi?m;%uard:r on el e ||| e s s | linsertan en el dibujo actual)
ombre de archivo: Uibujando la cancha dé i Milmetos v - Aceptar. Y se tiene configurado en metros
fﬂ] I | Sin unidad p . - . g
—|fatbol). Tl e | |nuestra area de dibujo.
-Clic izquierdo en Guardar. | Vilas T |
1 Milimetros T T T T T T T
1 T T T T T 1 Centimetros | | | | | | 1 1
T T T T T T T T T T T T Tl (Memiones ensidad de fuminacién T T A
I I I Il yw\gadag I Il 1
{ { { { | | ! Angstr | . ! {
,,,,,, [ MD;T e el N 4‘5. Recuerda F8 es para lineas rectas. | T
Il ‘1. Enla linea de comandos escribimos| | | g Dccincis | I [N INEEEE] | |
ecimetos
| T|UNIDADES y Enter. I Hectimetros I I - > = -—
v = yener. b |Gigdmens I ,|3. Desactivamos |a opcién Mostrar rejilla de dlbup.‘ ,,,,,,,
[ i i i i i [ ‘glwd:‘izs astronémicas I | _
:>< | | I | | | Pempes T | | | | | | I
i i w 51/~ UNIDADES x|
Ty O o[l - LG N LT RRA M- B+ @ 3 B=
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Empezamos a dibujar la Cancha de Futbol.

Autodesk AutoCAD 2015  Dibujando la cancha de fitbol.dwg

s Al[E]

1. Creamos una nueva Capa en Propiedades de capa,
con el nombre de (Cancha de Futbol), escoger el color
4negro y activamos la capa creada con Definir actual y

Q) ¢ o [l Cancha de Fitbol
Y

- e O E
o rol]

3 4 -

2. Para comenzar dibujamos los
bordes de la cancha, con el comando
Linea de 70m por 45m.

3. Como vemos es pequefio el dibujo,
entoces para agrandar el dibujo
escribimos en la linea de comandos,
ZOOM y seguidamente E y

Circulo, de Diametro 9.15m.

6. Dibujamos la Circunferencia en las
esquinas de la cancha, con el comando
Circulo, de Radio 1m.

7. Nos sobran espacios de los circulos,

presionamos Enter. Y notamos que el
dibujo se agrando y con la rueda del
mouse podemos acercar y alejarnos
del dibujo a nuestra voluntad.

debemos Recortarlos. Seleccionamos
el comando Recortar y seguido Enter
y sefialamos lo que no queremos o
damos clic en esa parte.

Arco _ Texo . . .
N -BAEE-e - 8 (o 58S as “cerramos la ventana de Administrador de Propiedades
Modificar o} __|_Anotacién v Espesiy Eoawe | de Capas. Empezamos a dibujar con la capa creada. ]
Pibujando la cangha de fitbo” * 1% 5. Dibujamos la Circunferencia en el
[fSuperioriEstructura alimbrica 20] centro de la cancha, con el comando =02

T |suewor|

‘4. Trazamos con el comando Linea (L), la mitad de la cancha.‘

vy Designe aristas de corte ...
Designe objetos o <seleccionar todo>:
X CORTA [Borde Captura Proyeccidn Arista bOrrar desHacer] -‘
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ #

MODELO # Hi v L G-~ R EAW-08-+ @B =

Dibujando las partes de la cancha de futbol.

DeHBoKR- -7 -3

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando la cancha de fitbol.dwg

A 2 niciarsesisn - 28 A @) -

/ > @ f/‘ - A - ) 4GP [l Cancha de Fitbol @ = @ @ M Pocap W N
Linez |Pofilinez Circulo  Arco " o‘?’ S A " Propiedades 7 %98 Insertar = Igualar PorCaps ~ ipe B Utiidades | Porta.. | Vists
- - - [ Bl BE- & - decops £ £ £ “h & ~ | propiedades 2 PorCapa ~
Dibujo ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~ 3| Grupos ~ - - -
Dibujendola cancha defitbol” > Q@ 5. Con el comando Desplazar 1. Dibujamos el arco y sus partes de

! e Simbrica 201 movemos el Arco y sus partes al la cancha, para eso es puro nimero y D=
4. Empezamos a dibujar con Linea (L),| |dibujo de la cancha de futbol. caleulo simple.

en el punto de inicio del arco (1), hasta| |Sefialamos el objeto, clic derecho y — — . B
caret e o 1) o1 | B poiopaa s
vez terminado el dibujo con las para mejor ayuda sera el de la mitad. dibui f! ’

medidas dadas presionamos ESC lujamos auera.

para salir de la opcion Linea.

12 11
13

3. Dibujamos con las siguientes medidas: respetando la 4 ‘5&

secuencia de inicio de medida (1-2: 2.44m), (2-3: 6.32m), 6

(3-4: 2.44m), (4-5: 4.32m), (5-6: 4.32m), (6-7: 14.96m), 3 |: <>

(7-8:4.32m), (8-9: 5.18m), (9-10: 12.5m), 2

(10-11: 25.32m), (11-12: 12.5m), (12-13: 5.18m) 1 7

v (13-14: 14.96m). 14— 7

v 8

9 10
X w'g.- DESPLAZA Designe objetos: ‘|
Modelo Presentacion? Presentacion2 -

MODEO H Ei v L G- \v L r R AV- B+ OB @ =

131

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




niversidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del

Terminando con el dibujo de la cancha de futbol.

Autodesk AutoCAD 2015  Dibujando la cancha de fitbol.dwg

k3] & A - g %ol W canchadeiteol  ~ |4, Hecha la circunferencia con el punto
GO & b e FEERS como ayuda seguimos a Recortarlo. | &° uriigedes pora. | vise
2-|BffI - e T B wew 55525 B
Dibujo + Modificar Anotacién ¥ Capas ~ Bloque + Propiedades 3| Gupes~ |~ = =
LI AL AT 5. Una vez terminado las partes de la
! muewrs slimerica 20l 13 Realizamos la circunferencia en el punto| [cancha, damos clic en Simetria que = el
1. Trazamos creado. Seleccionamos la opcion Circulo y| [tiene como funcion ser un espejo.
una !_lnea del presionamos la tecla [ ) E
medio del arco | |shift + clic derecho, luego seleccionamos| (6. Con la opcién de Simetria, sefialamos las partes de la cancha
con distancia de punto con diametro de 14.96 que hemos realizado hasta ahora, luego damos Enter.
10.85

2. Desplegamos la pestafia|  |7.Y nos ubicamos en la mitad de la
de Dibujo y seleccionamos |  |cancha, para de ahi dar clic entre los
el boton de Varios puntos, | |dos puntos de la mitad para que siga la

para colocar €l punto de clonacion con la otra media cancha. [ :|
penal de la cancha.

Suprimimos (Supr), la
Linea que hemos trazado y
solo queda el punto.

8.Y por dltimo Enter para
que aparesca el espejo.

L8N |, - SIMETRIA Designe objetos: ‘|
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ # Moo HE LG V- ZO EkLv- 8-+ @RE @=

Realizamos la acotacion a la cancha de futbol.

-8

2.C N Propiedades d
reamos una Nueva capa en Propiedades de |y

Autodesk AutoCAD 2015  Dibujando la cancha de futbol.dwg

Inicio

/ 5 @ f,ﬂ = PR |9 o W CossdeinCanca_— | ;apa para Acotar la cancha de fl].th.ol: .
A N R e B N = S eleccionamos Nueva capayescn.blmos potas de | —
- - - mElEE-al - decaps )5 G 6 3 5 la cancha, escogemos el color Rojo y activamos la
1. Seleccionamos la pestafia Anotar y le iz Coprey Soaicapa creada con Definir actual y cerramos la =
daremos a la flecha que aparece en la 3. Desplegamos con clic izquierdoen el \iventana de Administrador de Propiedades de
esquina inferior del apartado de Cotas. botdn de acotar, para realizar con diversos | (Capas. Empezamos a acotar con la capa creada. =0z
- Nos muestra una ventana de tl!)os de acotacion a nuestra cancha de
Administrador de estilos de cota: creamos futhol. o : E
un Nuevo estilo de cota a partir de ISO-23,
con el nombre de Cotas de la cancha. &,
- Elegimos la pestafia Ajustar, en esta 125m
ventana modificamos en Usar escala E] e £
general de 0.5 i = -
- Luego elegimos la pestafia de Unidades
principales: en esta ventana modificamos EE[ 5 f &
en Precision (0.0), en Separador decimal “Dm N - . N
(Periodo) y en Sufijo (m). luego Aceptar — & — o
- En la ventana de Administrador de estilos
de cota, pulsamos Definir actual y cerrar. 125m
Y
IJ_E)*X R - ACOLINEAL Designe el origen de lz primera linea de referencia o <designar objetos: A‘
Modelo | Presentaciénl | Presentacion? [ # MODELO i} &1~ L (& ~ * s R RAV-O -+ @ORD &=

6. Sigue las indicaciones para construir el plano de la cancha de futbol.

a) Define la escala que vas a usar a partir de la medida del largo de la cancha de futbol.

Longitud real (en centimetros) del largo de la cancha 7000
de futbol.

Longitud en el papelégrafo (en centimetros) del largo 140
de la cancha de futbol.

b) ¢éCuadl eslaescala?

7000

Ta0 - 50; por lo tanto,la escala es 1: 50
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Anexo 13
PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedagdgicas 9

Calculando el perimetro y el area de la cancha de fitbol

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS |
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTl?AY PIENSA Razona v e Expresar los procedimientos de disefios de
MATEMATICAMENTE EN argumenta planos a escala con regiones y formas
SITUACIONES DE generando ideas bidimensionales, resolver el perimetro y el
FORMA, MOVIMIIENTO matematicas. area.
Y LOCALIZACION.

| 111. SECUENCIA DIDACTICA |
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas: éQué
actividades realizamos en la clase anterior? ¢Qué estrategias utilizamos para hallar el
perimetro y el area del terreno de la cancha de fitbol?

o El docente presenta el siguiente trabajo elaborado en la anterior clase, del cual vamos a
calcular el area.

Inicio

/ s, @ f/" =R e R a4 A L g @ P Wl Cancha de Futbol = E@ = Ig, @ M Porcapa 5 M~
Lines Polilnea Ciesle  Arco DC?J hO-@ o 0 Pmpie;ades GEBE nsertsr T Iqualar = PorCapa 5 | Utiidades | Port Vista
N - EH- REBE-& - B | dap HEE G ' ~ | propiedades = PorCapa |
Dibujo | Modficar + | Anotacién ~ | Capas + | Bloque v | Propiedades + | Gupos v |+ S - N
Dibujo de la cancha de fiitbol * | #
[-1i5uperior] Estructura alsmbrica 20] g = @ %

T A|

Modelo | Presentacion] | Presentacion? [ # MODEW i i v L G-\~ L RALA V- 8-+ OB B=

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas, el docente sistematiza la informacion
y escribe las ideas fuerza segun el propdsito de la sesidn, que en este caso es determinar el
area de la cancha de futbol.
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El docente presenta el propdsito de la sesion:

= Calculando el perimetro y el area de la cancha de futbol y sus partes en AutoCAD.
Como también calculamos las figuras geométricas que observamos en la cancha.

e Para el logro del propésito, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes:

o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.
o Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.
o Se respetan las opiniones e intervenciones de los demds fomentandose el didlogo y la

reflexion.

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesidn
anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 9).
En esta actividad, los estudiantes realizan el calculo en AutoCAD del perimetroy el drea de la
cancha de futbol y las figuras geométricas que se tiene en el plano.

e Eldocente da a conocer sobre la cancha o terreno de juego que es una superficie rectangular,
gue necesitamos el area para la construccion de dicho recinto deportivo en la institucion
educativa, para el adecuado desarrollo de la educacion fisica.

e Los estudiantes para que realicen el cdlculo del perimetro y el area de la cancha de futbol
tienen dos métodos, los cuales son, por la linea de comandos, y por la herramienta de
utilidades que se ubica en la pestaia de inicio. Para que el AutoCAD realice la operacion, con
el cursor del mouse seleccionamos el objeto que deseamos calcular y AutoCAD lo sombrea
de color verde el objeto que va calcular. Una vez realizado el cdlculo, el AutoCAD nos muestra
el resultado en el area de dibujo y en la linea de comandos.

JDEHBOS S -2 -5  [Escrica patabra ciave o frase 140 g niciersesion - 3¢ & - @ - [IENEEN
Inicio_ Insercién  Anotar ico Vista i Salids Autodesk 360 Express Tools  ARKITool BIM 360 =l
/ ) @ f/‘ (=R R A - g. 7 1P [l Conchade Fitbol  + @ =3 0 W Porcaps = . M~
. El h & PorCapa e
Lines Polilnea Circula  Arco f hA-& g 10 Propiedades GaEEas Insertar =0 Iqualar OrN2P T Grupo ® | Utilidades| Porta.. | Vista
Gy Bl g5- & -8 de capa Z 2 & a3 & '@ ~ | propiedad PorCapa |
Dibujo Modificar + Anotacién + Capas + Bloque + Propiedades + s| Grupos v | - B B
Dibujo de Ia cancha de fithol* » || #
[=]{uperior] [Estructura alémbrica 20] =@ s

G |sureio

?

=

vy Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer]:
T BT POV AT T e T A [Fosa= 31500, Pt =060 |
ise punto sigui Arco/Longitud/destacer/Total] <Total>:
X {55~ AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total>: -|
Modelo | Presentacion] | PresentacionZ || # MODEO Ml i v b G- h-r - EXAN-B -+ @BD &=
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e Los estudiantes realizan el calculo de las figuras geométricas que se observan en el dibujo.

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al realizar el célculo del
perimetro y el area de la cancha de futbol, y de las figuras geométricas que se observa.

e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.
Cierre: (15 minutos)
e El docente con la participacion de los estudiantes plantean las siguientes conclusiones:
e Para hallar el area del circulo se tiene la siguiente formula:
D?xm
7’
e Para halla el drea del segmento circular se tiene la siguiente formula:

A= Perimetro =D 1

Txr’*a
360 - Atriéngulo

e El docente da a entender que mediante el uso del AutoCAD, se puede realizar el cdlculo de
diversas figuras geométricas complicadas, y el resultado lo ejecuta de manera inmediata al
seleccionar el objeto, mientras que si lo realizamos con la férmula tendriamos que formar
diversas figuras geométricas, y al Ultimo sumar todas las areas para llegar a obtener el area
total.

e El docente solicita a los estudiantes que:
Elaboren en AutoCAD el plano del patio del colegio con sus respectivas dimensiones, y
realizar el cdlculo del perimetro vy el area.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educaciéon (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacién (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 13.1
Ficha de trabajo
Actividad 1: Calculando el perimetro y el drea de la cancha de fttbol

Si la cancha de futbol mide 70 metros de largo y 45 metros de ancho, éCual sera el perimetro y
el drea del terreno que se necesita para construir la cancha de futbol? Y ¢Cudles serdn el
perimetro y el area de las partes que tiene la cancha de futbol?

Tema de estudio: Como podemos observar en el dibujo de la cancha de futbol, en la anterior
sesion se tiene diversas figuras geométricas, el cual nos permitird resolver el perimetro y el area
de esas partes en AutoCAD, y de esa manera aprovecharemos y aprenderemos a calcular los
diversos tipos de figuras geométricas en AutoCAD.

Marco tedrico.

La cancha o terreno de juego sera de superficie rectangular. Los de los rectangulos mas largos
se denominan lineas de banda, y los lados menores lineas de fondo.

Las lineas laterales o de banda se unirdn en su parte central por medio de una linea recta,
perpendicular a las mismas, denominada linea central.

En el centro de la cancha, sera trazado un circulo, denominado circulo central.

Los arcos seran colocados en el centro de la linea de meta. Seran formados por dos postes de
madera o metal, de color blanco, en posiciones verticales y unidas por un idéntico palo
horizontal conocido como travesafio.

Para el drea penal se trazardn dos lineas perpendiculares a la linea gol, serdn unidas por otra
linea que correrd paralela a la meta, asi se formara el drea penal, o area grande. El exterior del
area grande tendra un semicirculo.

En las cuatro esquinas del campo, donde se ejecutan los cérners, se colocara un poste con un
banderin. Un cuadrante desde cada banderin sera dibujado dentro de la cancha en cada esquina.

A partir del siguiente dibujo, calculamos el perimetro y el drea de la cancha y sus partes. Como

también calculamos de las figuras geométricas que observamos en la cancha.
DeEBE G- -~ oo |68 2 micarsesion - X & - @ - IENEIEN

Inicio | Insercion  Anotar inis Salida  Ce Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKITeol Il BIM360  Aplicaciones destacadas (eS8
/" ) @ [(" - &6 +- & A i - g! ) £ of* Wl Cancha de Fiitbol @ = @ M Porcepn - gr . . ™~
[N ) & = PorC. - 3
Linea Polilines ~ Circulo  Arco & ‘J a:."a Teto -~ Propiedades £249F Insertar = Igualar 2rope Utilidades | Porta... | Vista
- BBl B B dewp 58 25 ' - propiedades 5 PorCapa_~| gh
Dibujo ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~ | Gupes ~ | - -
Dibujo de la cancha de futbol *
[=I[Superior] [Estructura alambrica 20] Y = @R

3 {supeior

™

[ o |

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 ff # MODELO i i v L G~~~ - L L AV-0-+ @R @=
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Inicio

/ e} @ [(‘ - &0+ & A H gﬂ E;}gﬁ’@.:gademmm ~ @ Q @ @ M PorcCeps z Bf =
Teto

[ R i - PorC. g
Lines Pelilnes Cireulo Arco & - & Propiedades Insertar = lgualar 03P 7 Grupo | Utilidades | Porta Vista
© . nEEa ﬁ e G gaaG W - ot Porcopa, ]
Dibujo ~ Modificar = Anotacién = Capas + Bloque + Propiedades + [ Gupes~ |~ - o
Dibujo de I cancha de fitbol™ % | #
=B R

2. Con el Cursor del mouse, sefialamos el objeto
del cual vamos a calcular el area. AutoCAD
generalmente para realizar el calculo lo sombrea y
como podemos observar. Y una vez sefialado el \
objeto presionamos enter, observamos que ha
realizado el calculo del perimetro y el area de la

region seleccionada.
3. AutoCAD muestra el [ <> :|

1. En la ventana de resultado en el Area de
comandos: escribimos Dibujo y en la Linea de
la palabra "area", y Comandos.
luego presionamos la Area = 3150.0000
tecla Enter (Intro). Perimetro = 230.000 ?

" _

LX {ZFTMAREA Precise -punto siguiente o [-Am; Longitud desacer Total] <Total> -

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # MODELO Hf i~ L G- L LA N-0-+ @RD @@=
El AutoCAD muestra el siguiente resultado:

Area = 3150m? y el Perimetro = 230m
Realizamos el cdlculo del drea de la figura geométrica de la cancha.
DEHBS G -& -+ Autodesk AutoCAD 2015  Dibujo de la cancha de fitbol.dwg b |Escribo patabra ci A 2 iniciarsesien - XX & @D - g

Inicio

O & & - & H g_ () £ o [l Cancha de Fuitbol  ~ 2 L] @ H Porcapa
/D_D @ {(‘ - %% A - @ A & G E GBI @ > — PorCapa

Linea Polilines ~ Circulo  Arco Teto Propiedades _° Insertar = Igualar

I§I' [4 Bl 88- & E decepa 55 £ £ 4 & ' - | propiedades 5

v E B D

Grupo ©_ Utilidades | Ports... | Vista

PorCapa ~ g

Bloque ~ Propiedades + | Gupos ~ |« - -

2. Con el Cursor del mouse sefialamos la figura geometrica: clic
izquierdo en el punto (1), luego clic izquierdo en los vértices hasta llegar

al punto (2), de ahi en la linea de comandos seleccionamos Arco, luego o B
inmediatamente en la linea de comandos seleccionamos Segundo pto,
y clic izquierdo en el punto (3), clic izquierdo en el punto (4), y para ([
continuar, en la linea de comados seleccionamos Linea, y asi
sucesivamente sefialamos los vértices hasta llegar al punto (1), y una
vez sefialado el objeto presionamos enter. Donde observamos que ha 4

realizado el calculo del perimetro y el area de la region seleccionada. [ 3 C) ]
3

2+

3. AutoCAD muestra el

comandos: escrbimos resultado en el Area de
| Dibujo y en la Linea de

la palabra "area", y Comandos 1
luego presionamos la Area = 245-7.1938 lg
tecla Enter (Infro). | |perimetro = 284.6376 =

e el e i ) | o= 2T 88 Peiinere= BT |

Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>:
Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>:

1. En la ventana de

" ™AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total>

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # MODELO # i - L G- h-- - RXAV-B -+ @BD @@=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:
Area = 2457.1938m? y el Perimetro = 284.6376m

Como podemos observar, el AutoCAD para realizar el calculo de las diversas figuras geométricas
complicadas no tiene dificultades, y el resultado lo ejecuta de manera inmediata, mientras que
si lo realizamos con la férmula tendriamos que formar figuras geométricas, para asi de esta
manera obtener el resultado del area.
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Realizamos el cdlculo del drea del circulo central de la cancha.

heEBoS-a -~ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo de la cancha de fitbol.dwg [nfescroa clave o frase (88 O wiciorsesion - M &- G- - O
fnicie 1. Para realizar el calculo del Area —
=3 - - . .
S ® f" = 5 O L A H- = O=dBomnirid - ge) centro de la cancha: IsNEs]
Lines Polifnes Circulo  Arco @ o ﬁ a- ﬁﬂ ﬁ. Prup\edades; §§ Bf Seleccionamos |a herramienta de  ||utiidades| pora.. | vista
- A Y de capa re .,
s e Utilidades, desplegamos laopcion | | .
Dibujo de la cancha de fitbol™ = | & Medir con clic izquierdo, y [~ |
[-IiSuperior][Estructura alsmbrica 2] seleccionamos la opcion Area. | c@R
ik
#— Distancia punto
3. AutoCAD mugstra el b= A
resultado en el Area de ) fodio
Dibujo y en la Linea de E
Comandos. b Angule
Area = 65.7555 ™ hrea
Circunferencia = 28.7456 —
DHVD\umEn
<~L
Distancia
RAdio
angUlo
. af - . A
— 2. Para realizar el calculo del Area:

Volumen

Sali Seleccionamos en la linea de

Y 580 |comandos Objeto, luego clic izquierdo
= e - en el circulo del centro de la cancha.
X =~ MEDIRGEOM Indique una opcidn [Distancia RAdie angUlo &Rea Volumen Salir] <dRea> “
| Modelo Presentacion Presentacion2 * MODELO 311[ #ioy L & * - £ D - k k A T~ &~ + . B E‘!D =

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:

Area = 65.7555m? y la Circunferencia = 28.7456m

Realizamos el cdlculo del drea del segmento circular de la cancha.

A 2 iniciarsesion - X - @ -

Inicio

() 4+ [l Cancha de Fitbol @ 2 @ M PorCaps

Y@ B D

= RAR I ®
/H:) @ {/’ % M O & Afov HE G RS =4 PorCaps e
Linea Polilinea Orzu\n Arm Taxtn Propiedades Insertar Igualar Grupo Utilidades | Porta... Vista
I§Iv [4 f1 8- & i) decapa 5 & £ B 5 ' - | propiedades = PorCapa |
2. Con el Cursor del mouse sefialamos el segmento L Eropicdades e |~ L~ - EE
circular: clic izquierdo en el punto (1), de ahi en la linea o
= @2

de comandos seleccionamos Arco, luego inmediatamente
en la linea de comandos seleccionamos Segundo pto, y
clic izquierdo en el punto (2), clic izquierdo en el punto : =
(3), luego en la linea de comados seleccionamos Linea, y
una vez sefialado el objeto presionamos enter. Donde
observamos que ha realizado el calculo del perimetro y el 3

(== = |
area de la region seleccionada. [ ) C) ]
.

3. AutoCAD muestra el 1
1. En la ventana de resultado en el Area de
comandos: escribimos Dibujo y en la Linea de
la palabra "area", y Comandos.
luego presionamos la Area = 29.9031
tecla Enter (Intro). Perimetro = 27.3699

"™ AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total> -‘

Modelo | Presentacion] | Presentacion? | Presentaciond [ # MODELO i Hi v L G -2 v L L AV-0-+ @RD @=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:

Area = 29.9031m? y el Perimetro = 27.3699m
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Anexo 14

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7 |
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedagdgicas 10

I. TITULO DE LA SESION |

Dibujar el plano de una casa — Muros exteriores e interiores

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Razona e Expresar los procedimientos de disefios de
MATEMATICAMENTE EN : planos a escala con regiones y formas
argumenta

SITUACIONES DE
FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

bidimensionales, resolver el perimetro y el

generando ideas i
area.

matematicas.

| 111. SECUENCIA DIDACTICA |
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente situacidon problematica:

/ Elabora el plano de una casa \

Elabora en un papeldgrafo el plano de un ambiente de tu casa (dormitorio, sala —comedor,
patio, cocina, etc.). Sise tiene un terreno de 12.30 metros por 7.80 metros, para construir
una casa. Determina la escala empleada. Luego, expresa el area total de la casa.

Nos familiarizamos con la situacion

¢Qué trabajo debe elaborarse? ¢ Qué datos tiene el problema? iCon qué materiales se
debe realizar las mediciones del terreno? ¢ Qué figuras conocidas podrian ayudar a
calcular el area total?

e Los estudiantes anotan sus posibles respuestas en sus cuadernos de trabajo, y el docente
sistematiza para luego compararlas con las respuestas del desarrollo de la sesion.

e El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrara su atencién para el logro
de los aprendizajes esperados: Se centrard la atencién en la aplicacién de estrategias para

lograr el dibujo del plano de la casa en AutoCAD.

e El docente presenta el propdsito de la sesion:

= Dibujaremos todos los muros exteriores e interiores de la casa en AutoCAD.
=  Calculamos la escala del dibujo y realizamos el calculo del area total del terreno
dibujado con AutoCAD.
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e Para el logro del propésito, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo que serdn
consensuadas con los estudiantes:

~

Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente.
Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.
Para elaborar las construcciones, los estudiantes tendran especial cuidado en las medidas
sugeridas, los trazos y los cortes necesarios.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los demds fomentdndose el didlogo y la

reflexion.
- J

Desarrollo: (55 minutos)
e los estudiantes leen la situacion planteada y buscan una estrategia para resolver el

problema. El docente plantea las siguientes preguntas para mediar en la construccién de sus
aprendizajes:
¢Qué trabajo debe elaborarse?
¢Qué datos tiene el problema?

e A continuacion, los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo
de la sesién anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 10).
En esta actividad, los estudiantes dibujan el plano de la casa todos los muros exteriores e
interiores en AutoCAD, utilizando el comando Linea y Polilinea. Como también usaremos las
herramientas Desfase, Empalme, Alargar, Recortar, etc.

e Los estudiantes obtienen el dibujo de la casa de todos los muros exteriores e interiores en

AutoCAD.
JOEFEHBRS S -5 ¥ [escriva pataora ctove o frase |80 2 iniciarsesin - € B - @) v
Inicio  Insercién  Anotar ico Vista ini Salids  C Autodesk 360 Express Tools  ARKITool BIM 360 i =r
/ ) @ f/" O 6O /- & A - g ¢ o [ MUROS - @ =3 ® © W Pocap: J @ w M~
®. 9 - . = P $ = = PorCapa ~|| 2 g
Linea Polilinea Cireculo  Arco . & O-@ o Propiedades 508 Insertar 75 Iqualar e po ° | Utiidades| Porta.. | Vista
N - H- B ElEE-éa - B decaps & G G B S ' | propiedades £ PorCapa ~ o
Dibujo Modificar + Anotacién + Capas + Bloque + Propiedades + | Gupos v |+ S S
dibujando el plano de...eriores e interiores* > | &
[-1i5uperior] Estructura alsmbrica 20] - @ %
Y
LX R - -
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 || # MODELO Hi i~ b B~ sl RXA M- 8-+ @RD =

e Los estudiantes responden las preguntas de la actividad 2 de la ficha de trabajo. En esta
actividad, los estudiantes realizan el calculo de la escala del dibujo. Y realizamos el célculo
del perimetro y el area del terreno dibujado con AutoCAD.
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e El docente toma nota de las dificultades que tienen los estudiantes cuando dibujan el plano
y cuando realizan el célculo. Luego absuelve las dudas, brindando orientaciones de cémo se
debe realizar la actividad.

e Eldocente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al desarrollar el plano de
la casa.

e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.

Cierre: (15 minutos)

e El docente consolida la informacion y despeja dudas.

e Luego el docente con apoyo de los estudiantes llegan a las siguientes conclusiones:

Pasos para crear planos en AutoCAD.- AutoCAD es un programa de dibujo asistido utilizado
por la mayoria de disefiadores y proyectistas porque permite dibujar de manera muy sencilla,
agil y rapida, con un resultado de alta calidad y con mas precisién que si lo realizamos a mano.
Realizar un croquis de tu vivienda.- en todo proceso de dibujo de un espacio arquitectdnico
existe, el primer paso siempre es tomar las medidas y reflejarlas en un croquis (dibujo simple
a mano alzada) mediante cotas y anotaciones. Por lo tanto, debemos disponer de un metro
y tomar las medidas para ir dibujando las diferentes estancias de nuestra casa, midiendo y
apuntando con cuidado las dimensiones de los espacios (ancho y largo), la posicion y
dimensidn de puertas y ventanas, o de cualquier elemento fijo que exista como por ejemplo
una escalera. Un tema muy importante es el grosor de las paredes y de la fachada, ya que
sumado a las dimensiones del espacio interior, nos dara el tamano real de nuestra vivienda.
Se puede medir facilmente en las aberturas de las puertas y ventanas. También indicaremos
el sentido de apertura, ya que deberd reflejarse en el dibujo de la planta.

e El docente solicita a los estudiantes que:
Elaboren un croquis de su casa en la que viven actualmente como por ejemplo la habitaciéon
donde duermen, de la cocina, del patio y la medida total de la casa. Luego, realizar la
representacion de la figura geométrica de la casa.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacién (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 14.1
Ficha de trabajo
Dibujar el plano de una casa — Muros exteriores e interiores

Elabora en un papeldgrafo el plano de un ambiente de tu casa (dormitorio, sala — comedor,
patio, cocina, etc.). Si se tiene un terreno de 12.30 metros por 7.80 metros, para construir una
casa. Determina la escala empleada. Luego, expresa el area total de la casa.

Actividad 1: Primero dibujamos todos los muros exteriores e interiores de la casa en AutoCAD.
En esta actividad configuramos el espacio de trabajo, para empezar a dibujar el plano de la casa.

Lo primero que vamos a hacer es dibujar el muro exterior de la vivienda que tiene una forma
rectangular, utilizaremos el comando “Linea” y “Polilinea”. Usaremos las herramientas
“desfase” para darle espesor a los muros exteriores y para realizar las particiones interiores.
Todas las herramientas utilizadas en el desarrollo de la clase son basicas, herramientas como

2 u ”n u

“recortar”, “alargar”, “linea”, “partir en un punto” etc.

Empezaremos a dibujar el plano de la casa todos los Muros exteriores e interiores y la distancia
para el dibujo es en metros.

Utilizaremos las herramientas:

- Desfase: Puede desfasar un objeto a una distancia precisada o a través de un punto.
Después de desfasar objetos, puede recortarlos y extenderlos como un método eficaz
para crear dibujos con muchas lineas y curvas paralelas.

- Empalme: Redondea y empalma las aristas de los objetos. Para crear una esquina
pronunciada en su lugar, introduzca un radio de cero.

- Alargar: Alarga objetos hasta encontrar las aristas de otros objetos.

Comenzamos a dibujar el plano de la casa en AutoCAD.

- Abrimos el programa del AutoCAD, desde la ventana de escritorio.

DS A - -~ [ Ecriba pataira ciove o rose |88 D iniciarsesion - 3 & - @ '
Inicio Bion  Anotar i Vista ini Salida  Co Autodesk 360  ExpressTools  ARKITool ARKIToolll  BIM 360  Aplicaciones destacadas ==
PR | = e n
PorCapa ~
PorCapa
Dibuj¢ + Modificar + Anotacién ¥ Capas Bloque ¥ Propiedades ¥ s | Grupos v = = -
Dibujol A .
[*][Supe\\iﬂ][{shu(tu\a.a\émbﬁcaZﬁ] ‘ ‘ ‘ _—2 Nos muestra una ventana de Unidades de Lle =
Longtud Angula L | dibujo:
B Tiro Tpo: ~ o
4. Guardamos nuestro archivo en Guardar I F— e < - Desplegamos la pestafia de Milimetros en
como... e o (Unidades de escala del contenido insertado), [
-Nos sale una ventana de (Guardar dibujo = e “ || |para elegir Metros (Controlalaunidadde | | |
como). Direccionamos nuestro archivoenla | bt b medida de los blogues y dibujos que se |
1 I Escala de insercién . A .
unidad que desegmos _gu_ardar conel Unidades de escala del cortenide inseriado. —|insertan en el dibujo actual).
(Nombre de archivo: Dibujando el plano de Miimetros " - Aceptar. Y se tiene configurado en metros
Si idad - . .
una casa). pgg”a"éa? | |nuestra area de dibujo. il
-Clic izquierdo en Guardar. i i —
‘ ‘ ‘ ‘ Certimenos
Mémetros ensidad de fuminacion o ul
‘5_ Recuerda F8 es para lineas rectas. ‘ Vicrapulgadas ; 6. Utilizamos la rueda del mouse para
T THH nm H I o poder acercamos y alejarnos del dibujo
- — Miergmetos Deecy D= a nuestra voluntad. i
1. Enlalinea de comandos escribimos Decinen ‘ ; ; : ; I
ccimetros
UNIDADES y Enter. Hectisiros - = = -—
Y y I Gigémetroz 3. Desactivamos Ia opcién Mostrar rejilla de dibujo. I
X 5 e eSS e e === e s e e =S e St e
w’ 5.1~ UNIDADES af

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ #

Mopelo |l ]i » L G+ 2T £ L AM- B -+ @ P B=
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= : QK@= OCAl Dibuj: n x|
o =HE S | — (T TP GO IE I iy [1. Crear una capa en la que vamos ubicar los muros: Nos [
Inicio  Insercién  Anctar Salida  C Autodesk 360 Express Tools  ARKIT|

Vista i
B la pestana de Inicio, Propiedades de capa
5 2- o7 ¢ r—1~l Zo |9 5 mmros rgesa : :
/ @ f/‘ @-|% & - @ Tﬁ\ e, d ~<J |creamos una Nueva capa le llamamos MUROS elegimos un
de capa

=
Linea |Polilinea Circulo  Arco nsertar

- |G Bl B8 ] S8828 color azul, hacemos doble clic para que sea la capa actual.
S eu[:::;mm“’ " 4. Nos ubicamos en la herramienta Modificar y seleccionamos Desfase: Marcamos primero la distancia |
[ NeuperonEstructura lémbrica 201 E Recortar a Desfasar que son 0.30 y seleccionamos todas las lineas que queremos Desfasar hacia adentro, coE
3. Pusamos sobre &l comando Linea porque lo que hemos dibujado es la parte exterior del Muro, y presionamos ESC para salir de la opcién
’ . Desfase. Desfasamos las lineas (5-6), (6-7), (7-8), (8-1), (1-2) y (2-3) hacia adentro del dibujo.
y comenzamos a dibujar: i |
- La primera medida es (1-2: 6.80) 13 12 9 5. Realizamos una equidistancia con el
- La segunda medida es (2-3: 12.30) 2 AN 3 14 comando Desfase de 0.15 de la linea
- La tercera medida es (3-4: 4.65) (3-4) hacia la izquierda.
: I(_5a gu ; ?as)m (eﬁifﬁa;;o(;f?:_gﬂ)) 6. A continuacion otro Desfase de 4.49
A de la linea (9-10) hacia la izquierda.
- Y de (8-1: 2m), tiene que cerrar con
el inicio de linea (1). Para salir del 7 Recortar Ia Inea. oled!
comando linea presionamos la tecla I 4 Reczt:arzrp;‘ltinre;é 27%20?1 1-12)
ESC. 5 11 10 Recortamos la linea (13-14).
8
1 d
1 1 2. \'amos a comenzar dibujando con
v (i 6 el lcono de Ortogonal (F8), asi que lo

activamos.
X -/~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo> / ‘|

Modelo | Presentaciéni | Presentacion2 [ # MODELO 3 . NN L LA M-0-+ @R @=

NM | Autodes<AUDCAD 2013 Dibuando el plano de una casadWd 7 Tgmbien |o que podemos hacer es utilizar la herramienta Empalme
e = = — —— angulo cero, y sino se tiene el Radio puesto como cero
- ¢ A M- Gy DuEmwos |00 uningulocero,
=L,/n pj? @ f/’ @-|% (]| é o gd W IEEY entonces escribimos RA, luego 0, Enter y acontinuacion una L para
N SR EIEE(e] - @ o Y que no se repita el comando. Seleccionamos las lineas que creen un
Dibuje ~ Modficar = Anstacion = Capas ~ angulo de 90° y lo va haciendo mucho mas rapido que Recortando.
Dibujando el plano de una casa® > *
[fl[smjm][miw - 8. Realizamos Empalme en la zona (8), (7), (6), (3), (4), (3), (17) y (16).
2. Recortamos la linea (15-16), 2 P 3
a partir de lalinea (11-12). 15— : z
I - 16
5. Realizamos las esquinas con 1. Regllzamos Desfase de 0.15 7
Recortar, clic derecho en cualquier de lalinea (2-3) hacia abajo.
rte de la pantall ‘ ,
parte e a paniala y vamos 3. Desfase de 0.08 de lalinea
Recortando todas las zonas que S
(11-12) hacia la izquierda.
nos sobren. ‘
6. Recortar en la zona 4. Desfase de 0.15 de lalinea .
(1)’ (2) y ESC para salir. (4-5) hacia arriba. ']; 4
8
9. Enla zona (11), se tiene dificultades con el comando Empalme,
entonces en dicha zona utiizamos el comando Recortar. 1
e
A ‘1 0. Ya tendriamos lo que es el contorne del Muro. | 7 6
ILix | 95N -~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo>: -|

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ #

MODELO i v L G- N2 RLAV- 8-+ @R &=

IR Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa.dwg [ [ewspasoraciare oo | 2 Inicorsesion - 3% &~ @ - IENEINEN
Inicio | Insercién  Anotar i Vista ini Salida  Co Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKITeol Il BIM 360 i ==
/ o) @ sf—AQ. Seleccionamos el comando Alargar y realizamos clic derecho en cualquier parte del area de dibujo, y
Unes poliines e Ao & B A O @ 1 lalargamos la linea (28-29) hacia arriba, luego presionamos la tecla ESC para salir del comando Alargar.
Y me nas-(e) D : —
BE Vedficar =4 | 41110, Desfase de 0.08 de la linea (28-30) hacia la izquierda. ‘ dssme] o = =
Dibujando el plano de una casa™ | #
IHlfsuperir[Estructura alfmbrical 4 | tilizamos Desfase de 3.05 de 21 %O 1Z =@ R
la linea (17-18) hacia la izquierda. ™
1 A

5. Recortamos las 2. Desfase de 0.08 de |a linea \
lineas sobre salidas en| |(19-20) hacia la izquierda.
la zona (19). I _ 234l 2

3. Desfase de 2.22de lalinea | o5 N

(17-21) hacia abajo. 24
6. Recortar en la zona I
(20), (22) y zona (23). ||4. Desfase de 0.08 de lalinea |77 | | #26

(22-23) hacia abajo. N T

; 30 19 Ys

7. Desfase de 1.75 de lalinea

(24-25) hacia abajo. 29
|8 Desfase de 0.08 ce a inea (26-27) hacia abeio. 28
LX N (fL - DESFASE Precise distancia de desfase o [punto a Atravesar Borrar Capa] <@.8828> -|

Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ #

MODELO # Hi v L G-~ R EAW-08-+ @B =
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lobra clave o frase 80 2 iniciarsesion - X &~ @ - = 5 HEM

ODeHBO & -& -5 Autodesk AutoCAD 2015  Dibujando el plano de una casa.dwg
Inicio
/ e @ AD_;,s_g.[Dg A M- T T o Il MURGS -] @ B H  © M roce . @ o
Linea Poliines Ciclo o =7 | & S S " Propiedades ¢ Sh b Insertar 2 Igualar PorCeps ~ Cupo B |Utiiidades| Porta.. | Vista
- - BB ggv - decopn £} G € 2 & - | propiedad PorCapa ~
| Modificar =& | Anotacién ~ | Capas ~ | Bloque~ | Propiedades ~ slGupos~ |~ | o~ | o+« B

Dibujo ~

H[SD;LI:E‘IplT“zm S Destase de 1.64 de lalinea (18.24) |4. Alargar lalinea de (33-34) hacia arriba. ‘ -
hacia la izquierda, y presionamos la tecla
1 Recortar en la zona ESC para sal;r del comando D . 4 \
(29). (30) y zona (27). 3. Desfase de 0.08 de lalinea
(31-32) hacia la izquierda. 3 )
A 7!
6. Recortar en la zona 5. Desfase de 0.08 de la linea
(34), (35), (32) y zona (31). (33-35) hacia la derecha. 35

27| 0 by

34

7. Por el momento ya tendriamos todas las 29

divisiones, de la vivienda dibujadas.
=33

-~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo>:

MODEO H Ei v L G- \v L r R AV- B+ OB @ =

-

Modelo | Presentacion’ Presentacion2

Se obtiene todas las divisiones de la vivienda dibujadas.

» [Escriba patabra clave o frase A8 2 iniciarsesion - M & @) -

af ™~

Inicio
8O- &0 - & M- & |9 el i MURoS ~ 2 ] @ M PorCapa
= AL A==

& %G 4 - @ = 8 % 4 e
Linea Polilines Circulo ~ Arco = & O~ & Propiedades 0 2 B £ Insertar 75| Igualar Grupo ©_ Utiidades | Ports... | Vists
B Y E-nEEa e 588 35 - propiedades 22 Porcape = EN
Dibujo = | Modficar ~ | Anotacién ~ | Capas ~ Bloque v | Propiedades + s Gupesv| ~ | + | -
dibujando el plano de...eriores e interiores* | #
= @R

[~](Superior][Estructura alambrica 2D]

sureron| T

Yy

L R .
b G- L REA -0+ OBRP &=

= MODELO # &

Modelo | Presentacion] | Presentacion2
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Actividad 2: Calculamos la escala del dibujo, con la finalidad de que los estudiantes puedan
realizar el dibujo en el papeldgrafo a mano alzada. Y realizamos el calculo del area total del
terreno dibujado con AutoCAD.

Realizamos el calculo de la escala:

a) Define la escala que vas usar a partir de la medida del largo de la casa.

Longitud real (en centimetros) del largo de la casa. 1230
Longitud en el papelédgrafo (en centimetros) del largo 123
de la casa.

b) ¢Cudl es la escala?
1230

123

Realizamos el cdlculo del perimetro y el area total del terreno dibujado con AutoCAD.

= 10; por lo tanto,la escalaes 1: 10

3 2 niciarsesion - 38 B @ -

/ ) @ {(" 8- 80 /- & A - g § 4tcf W MURDS -] @ [= H @ M Poca -] ¥ ™~
Lines Poliines Ciedlo  Arco O} S R T Pmp\ed‘ades R nsertar 55 lgualar = PorCapa ¥ B Utiidades | Porte.. | Vists
M - ©H- BLEIBE- & - decape £y £ £ B S ' | propiedades = PorCapa ~ B
Dibujo = Modificar = Anotacien ~ Capas ~ Bloque + Propiedades ~ 3| Grupos ~ = = =
dibujando el planc de ..eriores e interiores* % | &
= P

2. Con el Cursor del mouse, sefialamos todo el
terreno del cual vamos a calcular el area. AutoCAD
generalmente para realizar el calculo lo sombrea 5 L
como podemos observar. Y una vez sefalado todo
el terreno a calcular presionamos enter, donde
observamos que ha realizado el célculo del
perimetro y el area de la region seleccionada.

1. En la ventana de
comandos: escribimos la
palabra "area", y luego
presionamos la tecla
Enter (Intro).

3. AutoCAD muestra el resultado en
el Area de Dibujo y en la Linea de
Comandos.

Area = 78.1900, Perimetro = 40.2000

h

Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>:

v
orznde R R oCToe punto sipuicnte o [Arco/ Loneitud/deshacer/ Total] <lotalr:
Precise punto siguiente o [Arco/Longitud/desHacer/Total] <Total>:
X <27 AREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total>: .
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ # MODELO $f G~ L G-\~ KL An-0~-+ @R @@=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:
Area = 78.19m? y el Perimetro = 40.20m

Como podemos observar, el AutoCAD para realizar el cdlculo del terreno no tiene dificultades y
el resultado lo ejecuta de manera inmediata, mientras que si lo realizamos con la formula
tendriamos que formar figuras geométricas para tener el cdlculo del area.
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Anexo 15

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7 |
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedagdgicas 11

I. TITULO DE LA SESION |

Dibujar el plano de una casa — Crear los huecos

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTl?AY PIENSA Razona v e Expresar los procedimientos de disefios de
MATEMATICAMENTE EN argumenta planos a escala con regiones y formas
SITUACIONES DE bidimensionales, resolver el perimetro y el

generando ideas

(L area.
matematicas.

FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente situacidon problematica:

/ Elabora el plano de una casa \

Elabora en un papeldgrafo el plano de un ambiente de tu casa (dormitorio, sala —comedor,
patio, cocina, etc.) y expresa las dimensiones de un objeto que ocupa un lugar en ella.

Nos familiarizamos con la situacion

¢Qué trabajo debe elaborarse? ¢Qué datos tiene el problema? ¢Cuantas habitaciones,
puertas y ventanas se tienen en el dibujo del plano? ¢Qué figuras geométricas se tiene en
el dibujo del plano de la casa?

o /

e Los estudiantes anotan sus posibles respuestas en sus cuadernos de trabajo, y el docente
sistematiza para luego compararlas con las respuestas del desarrollo de la sesion.

e El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrara su atencién para el logro
de los aprendizajes esperados: Se centrara la atencidn en la aplicacién de estrategias para
lograr el dibujo del plano de la casa en AutoCAD.

e El docente presenta el propdsito de la sesion:

= Dibujar en AutoCAD el plano de una casa, creando todos los huecos para
posteriormente insertar las puertas y ventanas.

= Calculamos el perimetro y el area del patio de la casa, como también calcularemos
todo el terreno de la casa incluido el patio. Todo el célculo lo realizamos con AutoCAD.
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e Para el logro del propésito, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes:

Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente. \
Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.

Para elaborar las construcciones, los estudiantes tendran especial cuidado en las medidas
sugeridas, los trazos y los cortes necesarios.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los alumnos fomentandose el didlogo y la

reflexion.
- J

OOO\

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesidn
anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 11).
En esta actividad, los estudiantes dibujan el plano de una casa, creando todos los huecos para
posteriormente insertar las puertas y ventanas en AutoCAD, utilizando el comando Linea y
Polilinea. Como también usaremos las herramientas Desfase, Empalme, Alargar, Recortar,
Borrar, Copiar, etc.

e Los estudiantes obtienen el dibujo de la casa de todos los huecos y solo queda colocar las
puertas y ventanas para tener el plano completo.

JDe BB 66 - 2 iraemm s - I 1% 0 e - % &0 - S
Inicio | Insercién  Anotar ico Vista ini Salids € Autodesk 360 Express Tools  ARKITool BIM 360 i ‘ol
/ :) @ f/‘ g @O - A - g G o [ ESCALERA - @ =y = @ PorCapa - M~
D . 93 - - - = = ¢ = PorC. -
Linea Polilinea Circulo  Arco - & O-d Propiedades ° £%af Insertar Igualar S Vists
- - - BBl BE- & h:::| decaps £ £ £ “a G ‘@ - | propiedades £ PorCapa ~
Dibujo Modificar ~ Anotacién v Capas + Bloque + Propiedades 3| Gupos v | - = =
Dibujando el plano de una casa® * | #
[~][Superior] [Estructura alémbrica 2] =@ =

| _J

L .

Meodelo Presentacionl Presentacion2

-/~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo>: “

MODEWO i i v b G-\~ LU RAXAV- 8-+ OBP @ =

e Los estudiantes realizan la actividad 2 de la ficha de trabajo. En esta actividad, los estudiantes
realizan el cdlculo del perimetro y el area del patio de una casa, se observa que es una figura
geométrica de rectangulo. Y realizamos el calculo del perimetro y el drea de todo el terreno
de la casa incluido el patio, todo el calculo se realiza con AutoCAD.

e El docente toma nota de las dificultades que tienen los estudiantes cuando dibujan el plano
y cuando realizan el cdlculo. Luego absuelve las dudas, brindando orientaciones de cémo se
debe realizar la actividad.

e El docente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al desarrollar el plano de
la casa.
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e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.

Cierre: (15 minutos)

e El docente consolida la informacion y despeja dudas.

e Luego el docente con apoyo de los estudiantes llegan a las siguientes conclusiones:
Crear los huecos de las paredes.- Una vez tengamos todas las paredes que forman la
vivienda, procederemos a situar las puertas y ventanas. Para ello nos ayudaremos de las
medidas que hemos tomado previamente y mediante lineas iremos dibujando los limites de
cada hueco en la posicién que corresponda. Con la herramienta Recortar, recortaremos las
paredes seleccionando como elemento de corte las lineas que acabamos de dibujar y ya
tendremos los huecos situados.

o El docente solicita a los estudiantes que:
Identifiquen que figuras geométricas se tienen en el dibujo de la casa. Y calcular el perimetro
y el area con el AutoCAD de los huecos que se elaboraron, para asi conocer las medidas y
dibujar luego las puertas y ventanas.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacién (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 15.1
Ficha de trabajo
Dibujar el plano de una casa - Crear los huecos

Elabora en un papeldgrafo el plano de un ambiente de tu casa (dormitorio, sala — comedor,
patio, cocina, etc.) y expresa las dimensiones de un objeto que ocupa un lugar en ella.

Actividad 1: En esta actividad vamos a comenzar creando todos los huecos del dibujo de una
casa. Y también dibujaremos el patio de la casa. Mediante lineas iremos dibujando los limites de
cada hueco en la posicidon que corresponda. Con la herramienta Recortar, recortaremos las
paredes seleccionando como elemento de corte las lineas que acabamos de dibujar y ya
tendremos los huecos situados.

Empezamos a dibujar en AutoCAD el plano de una casa, creando todos los huecos para
posteriormente insertar las puertas y ventanas.

Continuamos en el dibujo del plano en los Muros exteriores e interiores.

u DEeEHBOR-& - -\ Autodesk AutoCAD 2015  Dibujando el plano de una casa.dwg [ o potoors ciove o rrose 188 2 iniciarsesion - 3¢ & - @ -[T=TE
Inicio  Insercion  Anotar Ce Autodesk 360 Express Tools  ARKITool  ARKIToolll  BIM 360  Aplicaciones destacadas s
/ o) @ f/‘ g4 0 MEJ A - gE W ol W MUROS 7] @ 4. Borramos la linea (1-2), seleccionando la linea y luego la
e potines Coote aece | B D B e TE RS nsertr teCl2 Suprimir (Supr) o el comando Borrar.
- - |G 5D 88 (& ] H scom 58895 —
Dibujo = Modificar = Anctacien ~ Capas- soq.|9. Borramos la linea (7-8). | ¥ Gupos~ |+ - -
shomsrbdaneliaNE 2. Utilizamos Desfase de 1m de ‘14. Borramos la linea (13-14). ‘
[~lSuperior[Estructura alambrica 2] . A ) 3 .
lalinea (1-2) hacia la izquierda. 2
5. Recortamos la linea 7? 1;5 18 12 1$ ? 8 4
(4-6) y lalinea (3-5). 3. Desfase de 2m de lalinea ~» [
(3-4) hacia la izquierda. K i $ N
10. Recortamos las L5 W7 moe |y 3 3 1
lineas (10-12) y (9-11).| |7. Desfase de 0.88 de la
linea (7-8) hacia la izquierda.
13. Recortamos las
lineas (15-17) y (16-18).| |8. Desfase de 1.30 de lalinea
(9-10) hacia la izquierda.
‘1. Trazamos una Linea (1 -2)_‘ 12. Desfase de 1m de lalinea
- (13-14) hacia la derecha.
‘6. Trazamos una Linea (7-8).‘
- 13. Desfase de 1.30 de la linea
‘M. Trazamos una Linea (13-14).‘ (15-16) haciala derecha.
Y
lix L (AL - DESFASE Precise distancia de desfase o [punto a Atravesar Borrar Capa] <1.300¢>: -‘
Modelo | Presentacion] | Presentacion. * MODELO i} i v L G ~ \}\ A ERkAN- B+ ORD &=
u DeHBS R & -7 Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa.dwg [ [ecrvapotovacioveoroe |G L. niciarsesion = 26 &+ | @ - SO
T —— e — Adlodel S Bpreseek 8. Desplegamos la pestarfia del comando Recortar para
/ ) @ ["/‘ S - AC‘: %J@@ “A = g 9 K‘;i}. M“g ” |seleccionar la opcién de Alargar, y realizamos las operaciones de:
Linea JPolilineaCireulo Arco [i 5188 oy | gf Er i 5 = - Alargar la linea de (9-10) hacia la izquierda y hacia la derecha.
Dibujo ~ Medificar = | Anctscion ~ Emo - Alargar la linea de (11-12) hacia la izquierda y hacia la derecha.
Dibujando el plano de uns cssa™ || ‘4_ Borramos la inea (1-2). ‘ -Y presionamos la tecla ESC para salir del comando Alargar.
[~)[Superior][Estructura aldmbrica 20] - =
5. Recortamos las 2. Desfase de 0.23 dela
lineas (3-5) y (4-6). linea (1-2) hacia arriba. .
9. Recortamos las 3. Desfase de 1.30 dela
lineas (9-11) y (10-12) | |linea (3-4) hacia arriba.
de derecha a izquierda.
6. Desfase de 1.02de la 6
10.Recortamos las | ljineg (7-8) hacia arriba. 5
lineas (11-12) y (9-10) 3
de arriba hacia abajo. | |7 Desfase de 0.85 de la 4E;:'1
linea (9-10) hacia arriba. | 12 T
|1. Trazamos una Linea (1 -2).| 10~ 9
8 1 [ 7
Y
LL*X ~~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo> -‘
Modelo | Presentacion] | Presentacion. MODEO #f Hi v L B R~ - R X AV- B -+ @R &=
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Autodesk AutoCAD 2015 leujandu el plano de una casa.dwg
Autodesk 360 Express Tools

'vDEEBQCAvw
Inicio  Insercién  Anctar

AH

16. Empalme de lalinea (13-15) con lalinea (18-19). B

17. Empalme de la linea (18-19) con la linea (20-21). 'ﬁ

/ o) @ f/‘Dv e O@ g’_‘ inﬁ‘.MuRos -]
% L = =
Lines [Palilnea Ciculo Ao 7 | 4|4 D = Testo Propiedades GE%RS
- - - [A 51 B8 - E de capa g_ S8 3G
Dibuje = Modificar = Anotacién ~ Capas ~

18. Empalme de la linea (20-21) con lalinea (17-11). prt=-

Bloque ~ Propiedades + | Gupos v |« =

Pibuande elplano deuni7 Racortamos las [|2. Desfase de 0.92 de la 6. Borramos

lalinea (1-2). ‘

1[Superior [Estructura alémbi

lineas (3-5) y (4-6).| linea (1-2) hacia la derecha.

8. Recortamos las | (3. Desfase de 1.30dela
lineas (7-9) y (8-10).| inea (3-4) hacia la derecha.
11. Recortamos las  ||4. Desfase de 1m de la
lineas (12-14) y (11-13).| [inea (5-6) hacia la derecha.
. 5. Desfase de 0.85de la
|1' Trazamos una Linea de (1-2). ‘ linea (7-8) hacia la derecha. [
. T Pl L
|9. Trazamos una Linea de (11-12). ‘ 10. Desfase de 0.'85 dg Ia 12 ~i N 17
12. Trazamos una Linea de 5m linea (11-12) hacia abajo. 13
hacia la derecha de (15-16). 14. Desfase de 0.30 de Ia
13. Trazamos una Linea de 3.15 linea (15-16) hacia arriba. 18 19
hacia arriba de (16-17). ‘15. Desfase de 0.15 de la linea

5 '/16

20

Y (16-17) hacia la izquierda.
IJ_qi>< E R EN (i - DESFASE Precise distancia de desfase o [punto a Atravesar Borrar Capa] <@.1508>: A‘
Modelo Presentacion? Presentacion2 -

Autodesk AutoCAD 2015 leujandu el plano de una casa.dwg

' DeHBSR-= -
Inicio  Insercion  Anotar

MODELO i 51 v b G v v v B & A 1~

[P

e o frase

|88 & micirsesion - X &+ @ -

O@D A H- Fmwe -

g' Q) ol Il MUROS
& A @& E EEEEY-

2805 %
m
Linea |Polilinea Circulo Arco Propiedades

4. Borramos la linea (1-2).

zaciones destacadas

9. Borramos lalinea (7-8). [porcaps ~ gt

Utilidades | Porta...

-+ @R ==

- 0

EIEE

Vista

{0 -
Dibuje = ' - D Ed\fi?r - Anutamunﬁv s g gCias - 2 14. Borramos la Iinea( | Grupos ~ - - -
ciya5. Recortamos||2. Desfase de 1.44 delalinea
IHsuperier|gs ineas de  ||(1-2) hacia la izquierda. —— —] ==
#6)yB5- |13 Destase de 1.60 de la Inea
10. Recortamos ||(3-4) hacia la izquierda. :
las lineas de -
(9-11) y (10-12). 7. Desfasg de 149 delalinea
(7-8) hacia la derecha.
15. Recortamos
las lineas de 8. Desfase_ de 2mde lalinea 18 17
(16-18) y (15-17). (9-10) hacia la derecha. 6 » 4 5 % 7 9 11
0 [T
1. Trazamos una 12 Desfase de 0.17 de la [(— ¥ \—% %
Linea de (1-2). linea (13-14) hacia arriba. 5 3 1 : M M
6. Trazamos una 13. Desfase de 0_'85 dg la 13 14
Linea de (7-8). linea (15-16) hacia arriba.
‘11. Trazamos una Linea de (13-14).‘
N
|
X i -~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo> -
Modelo | Presentacion] | Presentacion? | # MODEO H i v L G\~ 2O REAV- 8-+ OB @ =

Autodesk AutoCAD 2015 leujandn el plano de una casa.dwg

‘ DeHBOGR-=- -+
Inicio | Insercién  Anetar

[Pesca

clave o frose

[0 D iniciersesion - »( & ®-]

O@D A = Autodesk 360 Express Tools

g' Q % of [l MUROS
& O @ i

Fadd EER Y
5] BE - - @3
Meodificar + Anctacién ~

ENCaE

Lines |Polilinea ~ Circulo | Arco

- R

Propiedatles
decopa £ £ £ 4K

4. Borramos la linea (1-2).

zaciones destacadas

9. Borramos lalinea (7-8). [porcaps ~

* | iidades | Porta..

Grupo

14. Borramos la linea (13-14)."

Dibujo ~ Capas ~ | Grupos ~ - -
veu 5. Recortamos|[|2. Desfase de 0.17 de lalinea
Hsuesriorl|ag lineas de  ||(1-2) hacia arriba. —]
46y B9 |3 Destase de 0.85 de la linea
10. Recortamos | |(3-4) hacia arriba.
las lineas de -
(10-12) y (9-11). 7. Desfasg dg 0.23 de lalinea
(7-8) hacia la izquierda.
15. Recortamos
las lineas de 8. Desfase de 0.85 de lalinea
(16-18) y (15-17). (9-10) hacia la izquierda.
1. Trazamos una ﬂz' Def;‘aae a:]e 31|2 te la h —
Linea de (1-2). inea (13-14) hacia la derecha.
6. Trazamos una 13. Desfase de Q.85 dela
Linea de (7-8). linea (15-16) hacia la derecha.
‘11. Trazamos una Linea de (13-14).‘
Y
LX -
Modelo Presentacién Prasenta:\én *
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Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa.dwg 1.Vamos a dibujar la Escalera. asi que lo dibujamos en a

Inicio

S @B %0 4 A H-( Sy (9Esmsam una Nueva capa: Propiedades de capa, creamos una
o L -SL: 3 WA - S A = ST e s ' |Nueva capa con el nombre de ESCALERA, elegimos | —
N - [ Bl BB =l Y - Y= un color celeste, y lo definimos como Capa actual.
Dibujo ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades ~ 3 Grupos ~ = = -
3. Alargamos la lineal ||2. Desfase de 1.58 de lalinea
(3-4) hacia abajo. 1| |(1-2) hacia la derecha. ) =@ ®
5. Desfase de 0.21 de lalinea
Mo 1|((3-5) hacia la derecha, y : E
4. Seleccionamos la '
. repetimos el Desfase 8 veces. 3
linea (3-5), para
meterlo dentro de la 6.Desfasede 0.83dela) , | -
capa ESCALERA. linea (6-7) hacia arriba. 1 4™ »
10‘\‘ Pd
8. Seleccionamos las | | |7. Desfase de 0.10 de la ga— ~ag
lineas (8-9) y (10-11) | | |linea (8-9) hacia arriba. O
terlo dent 615 7 =t [ —
para meterlo dentro Jv —
de la capa 5
ESCALERA.
9. Recortamos todas las
lineas que nos sobran en
Y (8-9) y (10-11).
.Li
X H ~/~~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todo>: A‘
Modelo Presentacion? Presentacion2 - MODELO i} i v L G * <O R k )‘ He @+ . a oo @ =
ODeHBS G- -7 -+ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el planc de una casa.dwg M:’s.. clave o frase |88 & niciarsesion - 38 & @ -‘ - a
fnice l4. Borramos las lineas dentro de (9-3-4 y 7), porque ya no son i
/ o) @ [/‘ ar ;: o] @A - g § tof [ EscaLema "necesarios.
Lines [poliines Ciedo Ao | A‘k a- @& | e " Propiedades 7 48 Tnsertar Tgualar = z Grupo | Utilidades| Porta.. | Vista
N M F MBI B2 & - B deom 5 EE A % | propiedades 2 PorCapa ~
Dibuje = Medificar ~ Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~ | Grupes ~ - = =
Dibujando el plano de una casa”™ ¢ | 1|9 Copiamos la linea (1_2)
[-1(Superior][Estructura alémbrica 2D] Y se obtiene otra linea I — = [ =
paralela de (3-4).
5. Recortamos las lineas dentro 47 !
de (5-1-6 y 7), porque ya no son 62
necesarios. t T
-
1+ —=5
1. Trazamos una /
Linea de (1-2). D—3 ,,,,, S
1] ——

3. Trazamos una Linea por el
punto medio de la linea (1-2) al
punto medio de la linea (3-4).

v ‘6. Y ya tenemos el corte de la Escalera.

IJ_E)*X -~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar tode>: A‘

Modelo | Presentacion] Presentaman * MODELO i} i v L G ~ \}\- AO-RBEAu-8-1+ @R 5=

Hasta ahora, ya tenemos hecho todos los Muros, todos los huecos de nuestro dibujo, y ya solo
nos queda colocar las puertas y las ventanas para tener el plano completo.

Actividad 2: Realizamos el cdlculo del perimetro y area del patio de la casa, como también
calcularemos todo el terreno de la casa incluido el patio. Todo el cdlculo lo realizamos con
AutoCAD.
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Realizamos el cdlculo del perimetro y drea del patio de la casa.

DeHBSR-= -+ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa.dwg

Inicio

5 O O+ & [ g.: Q 0l [ ESCALERA e B @ I Porcape hd ¥ @ ii |
{eanpulmnaa w@u {:: @- % a0 @ Té N Prup\e!des GBS RS \EEE. B quakr PorCaps - Utiidades | Porta.. | Vista
- - [; B a E - I TY % - | propiedades 55 PorCaps ~ :
Dibujo + Modificar Anotacién v Capas ~ Bloque + Propiedades + s | Grupos v - - -
Dibujando el plano de una casa™ | #

2. Con el Cursor del mouse, sefialamos el terreno del cual — 1 B =] =
vamos a calcular el area. AutoCAD generalmente para o
realizar el célculo lo sombrea como podemos observar. Y 5 .
una vez sefialado el terreno a calcular presionamos
enter, donde observamos que ha realizado el calculo del
perimetro y el area de la region seleccionada. =
1. En la ventana de 3. AutoCAD muestra el
comandos: escribimos| |resultado en el Area D n
la palabra "area", y de Dibujo y en la
luego presionamos la Linea de Comandos.
tecla Enter (Intro). Area = 15.7500

Perimetro = 16.3000

7 ]
v 1!
LX {ETTAREA Pr‘ElSE punto Slgulene [‘Ar:w Longitud desHacer 'rtal] <Total> ‘|
Modelo | Presentacionl | Presentacion2 [ # MODELO i B v L G- ML - Lk AV-0-+ @RD @=
El AutoCAD muestra el siguiente resultado:
Area = 15.75m? y el Perimetro = 16.30m
Realizamos el cdlculo del perimetro y el drea del total del terreno de la casa.
DEeHBS G-~ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa.dwg e 00 O wicarsesion - M B- @ - O

Inicio

/" D @ {(" - &6 +- & A r—1 g! Q) ol [ ESCALERA ~ @ =3 )| @ ParCapa -~ o ™~
o) S & = > — = PorC: - =

Linea Poliiines  Circulo  Areo s 4 O- @ Texto Propiedades _° £249F Insertar = lgualar o2 T Grupo ® |Utilidades| Porta... | Vista
I§I' [4 Bl 88- & E decepa 55 £ £ 4 & ' - | propiedades = PorCapa |

Dibujo ~ Modificar = Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~ | Gupes ~ | - -

Dibujando el plano de una casa™ * | #
2. Con el Cursor del mouse, sefialamos el terreno del cual
vamos a calcular el area. AutoCAD generalmente para N
realizar el célculo lo sombrea como podemos observar. Y : .
una vez sefialado el terreno a calcular presionamos
enter, donde observamos que ha realizado el calculo del
perimetro y el area de la region seleccionada.

————
= @ 8

1. En la ventana de 3. AutoCAD muestra el
comandos: escribimos| |resultado en el Area j n
la palabra "area”, y de Dibujo y en la —

luego presionamos la Linea de Comandos.

tecla Enter (Intro). Area = 93.9400
Perimetro = 40.2000

¥y
LX {Z.™VAREA Precise punto siguiente o [Arco Longitud desHacer Total] <Total> ‘|
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # WO 5 LG -V 2l ALA"-0-t@R® @=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:
Area = 93.94m? y el Perimetro = 40.20m

En este cdlculo se incluyd también el area del patio de la casa, por el cual se obtiene el resultado
total del drea del terreno de la casa.
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Anexo 16

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7 |
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedagodgicas 12

I. TITULO DE LA SESION |

Dibujar el plano de una casa en 2D y colocar las carpinterias

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS |

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Razona e Expresar los procedimientos de disefios de
MATEMATICAMENTE EN : planos a escala con regiones y formas
argumenta

SITUACIONES DE
FORMA, MOVIMIENTO
Y LOCALIZACION.

bidimensionales, resolver el perimetro y el

generando ideas i
area.

matematicas.

| 111. SECUENCIA DIDACTICA |
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente situacidon problematica:

/ Elabora el plano de una casa \

Elabora en un papeldgrafo el plano de un ambiente de tu casa (dormitorio, sala —comedor,
patio, cocina, etc.) y expresa las dimensiones de los objetos que ocupan un lugar en ella.

Nos familiarizamos con la situacion

¢Qué trabajo debe elaborarse? é¢Qué datos tiene el problema? ¢Cudntas puertas y
ventanas tienen el dibujo de la casa? ¢Qué figuras geométricas se tiene el dibujo de las

puertas y ventanas de la casa? /

e Los estudiantes anotan sus posibles respuestas en sus cuadernos de trabajo, y el docente

sistematiza para luego compararlas con las respuestas del desarrollo de la sesion.

e El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrara su atencion para el logro
de los aprendizajes esperados: Se centrara la atencidn en la aplicacién de estrategias para
lograr el dibujo del plano de la casa en AutoCAD.

e El docente presenta el propdsito de la sesion:

= Dibujamos en AutoCAD las puertas y ventanas, para luego insertarlas en el dibujo del
plano de una casa en 2D.

= Realizamos el célculo del perimetro y el drea de los objetos que ocupan un lugar en el
plano, como las puertas y ventanas.
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e Para el logro del propésito, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes:

Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente. \
Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.

Para elaborar las construcciones, los estudiantes tendrdn especial cuidado en las medidas
sugeridas, los trazos y los cortes necesarios.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los demas fomentandose el didlogo y la

reflexion.
- J

OOO\

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesidn
anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anex012).
En esta actividad, los estudiantes dibujan el plano de una casa, creando las carpinterias que
consiste en puertas y ventanas, para luego insertarlas en los huecos creados en la anterior
sesion, creamos un bloque para las puertas y ventanas en AutoCAD y de esta manera poder
insertar de una manera facil.

e Parafinalizar el plano afnadimos algunos textos que nos indiquen el nombre de cada estancia,
como por ejemplo cocina, dormitorio, etc. Igualmente es conveniente situar algunas cotas
con las dimensiones que consideremos necesarias y que nos serviran para ver rapidamente
el tamaio de una habitacién.

e Finalmente, los estudiantes obtienen el dibujo de la casa con todas las carpinterias y acotadas
el plano de la casa.

' O HEB S A= -7 Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa, la ventanadwg  |» [ veorse |48 5L nicrswion_~ 3K b - ®@-=a
Inicio | Insercién  Anotar ico Vista i Saida © Autodesk 360 Express Tools  ARKITool =h
O E - T COTASDELACASA ~ » PorCapa - g W 2l 3
/D@ 5 JAM G Osemerucs- o W, @ Mme g¥ ¥ |G
. o L &
Lines Polilnea Circulo  Arco . 3 A J @ Propiedades % B \nsartarto Iqualar o T G Medir ® | Porta.. | Vista
I§;&v [ﬂ gl B8 & E decaps & & & B G @ - | propiedades £ PorCapa ~ E]
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién + Capas' Blogue ~ Propicdades ~ s | Grupos ~ | Utilidades + |~ =
Dibujando e planc de una casa, laventana® | &
1230
[~ 1{Superion [Estructura alsmbrica 20] —O =
008 o008 01
445 305 " 449 i
I Ll 1
et : =)
=T 200 100
g COCINA ASEO
e ~ 095 =
gl 14 \ DORMITORIO 8 "\\
1 o DISTRIBUIDOR 075
2 PASILLO
gl o oz - [z
‘}:EJ f £ . A \\ = 5 0.08
g +[ | e = =" ] ESE N
S | E— \l N o [ ———— | N To
/ / P - / 0.10
. Yy, / / T Moz
a SALA 2
g ] [——
HIRES COMEDGR 8 PATIO o
15T
- 0.82 130 1.00
gl | t+— —+—
Y ] — A
e
200 530 ~ 500
X s N
Modelo | Presentacioni | Presentacion? | # MODELO i i+ b B~ sl RXAW- 8-+ @RD =

e Los estudiantes realizan la actividad 2 de la ficha de trabajo. En esta actividad, los estudiantes
realizan el calculo del perimetro y el area de los objetos que ocupan un lugar en el plano
como son las puertas y ventanas.
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e El docente toma nota de las dificultades que tienen los estudiantes cuando dibujan el plano
y cuando realizan el célculo. Luego absuelve las dudas, brindando orientaciones de cémo se
debe realizar la actividad.

e Eldocente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al desarrollar el plano de
la casa.

e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.

Cierre: (15 minutos)

e El docente consolida la informacion y despeja dudas.

e Luego el docente con apoyo de los estudiantes llegan a las siguientes conclusiones:

Situar y dibujar las puertas y ventanas.- Ahora podemos proceder a colocar las carpinterias.
Primero de todo, crearemos dos capas: Puertas y ventanas, y les asignaremos un color
diferenciado. Luego dibujaremos en la capa adecuada mediante lineas o polilineas la
geometria de nuestras carpinterias. Normalmente cuando se dibujan en planta, se
representan los marcos y las hojas de la puerta o ventana mediante cuadrados y rectangulos.
Ademas con un arco representaremos el barrido de la hoja de la puerta al abrirse.

Si ya tenemos una puerta dibujada dentro de la capa Puerta, podemos crear un bloque ya
gue sera un elemento que vamos a repetir varias veces en el dibujo. Un bloque de AutoCAD
es un conjunto de objetos del dibujo agrupados en un solo elemento al que le asignaremos
un nombre y un punto de insercion.

e El docente solicita a los estudiantes que:
Identifiquen que figuras geométricas se tienen en la carpinteria de las puertas y ventanas de
la casa. Y calcular el perimetro y el drea con el AutoCAD las carpinterias de las puertas y
ventanas.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Perd S.A.

- Ministerio de Educacion (2016). Manual del docente Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD vy su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacion (2016). Libro de texto Matemadtica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 16.1
Ficha de trabajo
Dibujar el plano de una casa y colocar las carpinterias

Elabora en un papeldgrafo el plano de un ambiente de tu casa (dormitorio, sala — comedor,
patio, cocina, etc.) y expresa las dimensiones de los objetos que ocupan un lugar en ella.

Actividad 1: Para terminar el plano de nuestra casa, lo que vamos hacer ahora es colocar toda
la carpinteria, es decir todas las puertas y ventanas de la vivienda.

Ahora podemos proceder a colocar las carpinterias. Primero de todo, creamos una capa con el
nombre de CARPINTERIA en el cual dibujaremos las Puertas y Ventanas, y le asignaremos un
color diferenciado. Luego dibujaremos en la capa adecuada mediante lineas o polilineas la
geometria de nuestras carpinterias. Normalmente cuando se dibujan en planta, se representan
los marcos y las hojas de la puerta o ventana mediante cuadrados y rectangulos. Ademads con un
arco representamos el barrido de la hoja de la puerta al abrirse. Si ya tenemos una puerta
dibujada dentro de la capa CARPINTERIA, podemos crear un bloque ya que sera un elemento
que vamos a repetir varias veces en el dibujo. Un bloque de AutoCAD es un conjunto de objetos
del dibujo agrupados en un solo elemento al que le asignaremos un nombre y un punto de
insercion. Como es obvio no todas las puertas tendrdn la misma orientacién ni abriran en el
mismo sentido, es por eso que tendremos que modificar la posicién del bloque mediante Giro o
Simetria seglin nos convenga.

Elementos auxiliares para completar el plano en AutoCAD.

Para finalizar el plano podemos afiadir algunos textos que nos indiquen el nombre de cada
estancia, como por ejemplo Cocina, Aseo, etc. Igualmente también es conveniente situar
algunas cotas con las dimensiones que consideremos necesarias y que nos servirdn para ver
rapidamente el tamafo de una habitacidn.

Empezamos a dibujar en AutoCAD las puertas y ventanas, para luego insertarlas en el dibujo
del plano de la casa.

Primero dibujamos la puerta.

' ODeHdBSR-= - leujando el planu de una casa, puertas y ventanas..dwg | [Escr rase |88 2 iniciarsesion - 3¢ & - (@) - ‘ - o IEN
Inicio  Insercién  Anctar Ce Autodesk 360 Express Tools  ARKITeool BIM 360  Aplicaciones destacadas s
/ @ f/‘ [SRER ] ./ A A H ) Traf B CARPINTERIA ;‘3 1. Creamos una capa, le vamos a llamar CARPINTERIA, le
i :
de capa

inca |Polilines | Cireuto | Arco | 4“* a- e Teso P R X damos un color Rosado y la definimos como capa actual.
= m B e (2] EI SE2a%
Dibuje ~ Medificar ~ Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~ | Grupos v | Utilidades ~ | Portapapeles | Vista v »
Dibujando el plarjo d..puertas yiventanag” ** [ # ‘3‘ Desfase de 0.85 de lalinea (2-3) hacia la derecha‘|
[ turp aldmbrica 20] = =
10. Copiamos la linea (15-16: 0.05) hacia la
izquierda, del cual obtenemos la linea (9-17). 1? D
‘1 1. Recortamos las lineas sobre salidas del punto (16) y (17)“ 17— -
‘12 Recortamos el circulo desde el punto (18) hasta el punto (13) | 13/ -
‘8. Realizamos un Circulo entero, de centro en el punto (9) y fin de radio en el punto (12) ‘ \
‘2. Trazamos las Lineas de (1-2: 0.10), (2-3: 0.10) y (3-4: 0‘10)‘ .‘\.
[4. Trazamos las Lineas de (5-8:0.10) y (6-7: 0.10) % 2 5J8
6. Trazamos las Lineas de (2-9: 0.05), (9-10: 0.05) y (10-11: 0 05)‘ T 15 72“7(’ 14
7. Trazamos las Lineas de (5-12: 0.05), (12-13:0.05) y (13-14: 0.05)] r 9 13 v}
‘9. Trazamos una Linea de (9-15: 0.05) y la linea del punto (15) hasta que salga del circulo ‘ 4 3 10 67
Y
|5‘ Seleccionamos las lineas (1-2), (2-3), (3-4) y (5-8), (5-6), (6-7) y lo cambiamos a capa de MU ROS“
X LB 80N /-~ RECORTA Designe objetos o <seleccionar todos: “
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ # MODEO # 5 - L G- h- A Tl- R A V- 8-+ @B &=
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Como vamos a utilizar varias veces la puerta, lo que vamos hacer es hacerla un bloque, y asi la
podemos insertar mas facilmente.

En este caso vamos a crear un bloque sencillo sin atributos, es decir que la puerta no se va poder

girar, sino que lo vamos a girar manualmente y vamos hacer simetrias, para asi también practicar
esas herramientas sencillas en AutoCAD.

R

Insercion

Dibujando el plano de una casa, puertas y ventanas.dwg

J & niciarsesion - X A~ @ - O

) . 4. Designar objetos: para
Bloque ~ Definicién de blogue ~ ‘2_ Nombre: ‘PUERTA 0.85 ‘ » | Nube de puntos | Importar designar objsto sefalamos cién Ubicacion
Dibujando el plgno d..|puertas y ventanas® | & .
A T Do ek B3 ltodos los objetos de color
[~1[Superior][Estructpra alambrica 20] = =
- - Hombre Rosado y Enter.
1. Seleccionamos la pestafia de PUERTA0.85 9 ™y
Insercion, luego Crear bloque y nos Purto base Obetos Compotamierto .
muestra la ventana de Definicién de e e crativo X o
bloque. O el I e i
X |1705.185589673558 () Retener [ Aplicar escala uriforme
3. Desighamos punto de ¥: [1004.183626621892 Ez ?‘"’“"e”"‘“q“e Pemitr descamposicién
e ) Suprme
Insercion: sera el punto (2). z o S —

Parémetros Descripcién
Unidad de blogue:

B.Y se tiene el objelto designado. Meros > 5. Luego Aceptar. 2

Por lo cual ya tendriamos el Hpenvincul

blogue creado para este dibujo.

[] Abrir en Editor de blogues Aceptar Cancelar Ayuda

Y ig jetos:
IL* X m £ BLOQUE A‘
Modelo | Presentacion’ Presentacién2 f &

MODEO B Ei v b B v \v L r REAV- B+ OB @ =

Vamos a colocar todas las puertas al dibujo de la casa, con el bloque de la puerta creado.

DeEHBOR- -7 -~

e pamrmcrorme |88 M ndersesion < R @ q
Insercién 6. Escribimos en la linea de comandos, el comando SIMETRIA:
[y '@, |4 Seleccionamos nuevamente el boton i realizamos una Simetria desde el punto (6), moviendo el mouse hacia
msm Ed\tar crear_ peimir |INSertar para colocar la puerta en el punto (5
atributo " {, bloque " atributos|

oc cubyacentes| €1 NOTE €N perpendicular y presionamos clic izquierdo, nos muestra un
Referencia ~ mensaje de (¢ Borrar objetos de origen? escribimos si), y Enter.

Definicién de bloque v

" 1. Seleccionamos el boton Insertar, y
PuERTons “Inos sale el dibujo de la puerta |

— - =2
T— (PUERTA 0.85), lo cual seleccionamos 75 5
para Insertar en el punto (1). 6 0 E
2. Escribimos en la linea de comandos, el Comando \
COPIA: Copiamos la puerta del punto (1) al punto (2). T o
3. Escribimos en la linea de comandos, el Comando -

™~
COPIA: Copiamos la puerta del punto (3) al punto (4). 1 2 J ‘t
5. Escribimos en la linea de comandos, el Comando % % —
COPIA: Copiamos la puerta del punto () al punto (6). J

presionamos Enter, por lo cual movemos la puerta
¥ ld

el punto (6) al punto (7).
IL X n

{4 /.~ SIMETRIA Designe objetos: _‘
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ #

MODELO i v L G- N2 RLAV- 8-+ @R &=

’ = >3 = 4
7. Escribimos en la linea de comandos, el Comando
DESPLAZA: sefialamos el dibujo de la puerta y
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N%ﬂ%leccionamos la pestafia de Insercion, boton Insertar, y seleccionamos la (PUERTA 0.85) y la insertamos en el punto (1).E
/ @ *f LA & Vosmernea -7 Dibujamos la puerta doble en el punto (4) y (5), como es un solo

- =
i Jrties [Coclo [ A {[Eﬂ i’ Teto g Propiedades ;' 2 § ® g dibujo no necesitamos que sea un bloque, por esa razén lo vamos
- M - | 3 - & - d = A Lo .
- = B oo ; ceo i a dibujar directamente.
ibujo ~ Mofificar ~ Anotacién ~ Capas ~

Dibujanfio e plano d..fuertes y ventanas.” |4

! uralimbri 9 Realizamos Simetria en el punto ‘
(1) en direccion al Este. Y nos muestra
un mensaje de (¢ Borrar objetos de
origen? escribimos si), y Enter.

3. Desplazamos la puerta al punto (1), para
que este ordenado al dibujo.

‘4. Copiamos la puerta del punto (7) al punto (2).‘

‘6. Copiamos la puerta del punto (2) al punto (3).‘

—
J
‘5. Giramos |a puerta del punto (2) en direccion al Sur.‘ 6 10 3 —
8. Trazamos las Lineas de (4-6: 0.05), (6-8: 0.05) y
(8-9: 0.05) 1
9. Trazamos las Lineas de (5-10: 0.05), (10-11: 0.05) y y—ﬁn /
(11-12:0.05) L/
ﬂq—x m /'~ LINEA Precise punto siguiente o [Cerrar desHacer]: -
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # MODELO $f i v L G-y B AN-B~-+ @R @@=

B ]l
7. Recortamos todas las lineas que sobran en los puntos  |.*

Tt s
/ ,_D @ A = ) T+ o [l CARPINTERIA (8)’ (1)’ (2) y (10)' S
Uinea potiines | oo | ace &7 Tote *° | bropiedutes 3 B T B F 8. Recortamos todas las lineas del circulo que sobranen | ..
i ) -REIE-& - B ees S5559% los puntos (6), (1), (2) y (10).
Dibujo ~ Capas « S = - SIS ~ B

3. Borramos la linea de

Dibujando el plarjo d...puertas y ventanas.* | *|

. b atimbrca 201 referencia del punto (6) ‘ e — [ — g
al punto (10). ‘
6. Copiamos la linea del punto . B A
(6), que esta en direccion al sur a Al Y /
los puntos (1), (2) y (10). / N

2. Realizamos 2 Circulos: El primer circulo de
centro en el punto (6) y fin de radio en el punto
medio de |a linea de referencia. El segundo
circulo de centro en el punto (10) y fin de radio en
el punto medio de la linea de referencia.

1. Trazamos una Linea de referencia del punto (8) al
punto (10).
4. Trazamos la Linea de (6-1: 0.09) y (10-2: 0.05).

5. Trazamos una Linea del punto (6), en direccion al g

sur hasta que salga del circulo. \L,/

X [E3°Y - RECORTA Designe cbjetos o <seleccionar todoss i9. Finalmente se obtiene el dibujo de la puerta doble.
Modelo | Presentaciénl | Presentacion? [ # MODELO i} &1~ L &~ \, SO REAV-0-+ORD &=

158

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO iLioiE Nacional del
Altiplano

Ahora lo que vamos a dibujar es la ventana para colocarla en todo los huecos del dibujo.

Dibujamos la VENTANA 1.30

3 2 niciarsesion - 28 & @ -

Inicio

/ e} @ {(" Al g OBl MeAPNTRA - gy = @g © M rorcopa Yo S
4 b E =
. . g @- G A O @ Facd e NE R E =1 = PorCaps B &
Linea |Polilinea Circulo  Arco N Texto Propiedades " "% Insertar lgualar = Grupo Medir Porta... Vista
B - S [ Bl EE- K decope £ 5 G 4 G T~ propiedades = PorCapa + B |
Dibujo ~ Modificar ~ Anotacién + Capas ~ Bloque + Propiedades 3| Grupos ~ | Utilidades + - -
e B e ‘2. Desfase de 1.30 de la linea (2-3) hacia la derecha.
[-1(Spericr]Estructura alémbrica 2] - - - = B ®
‘8. Desfase de 0.10 de la linea (3-6) hacia arriba.
‘10. Desfase de 0.10 de la linea (13-14) hacia la derecha e izquierda.‘ \
frae

‘1 1. Desfase de 0.55 de la linea (13-14) hacia la derecha e izquierda.‘

1. Trazamos las Lineas de (1-2: 0.10), (2-3: 0.30) y (3-4: 0.10)‘
[3. Trazamos las Lineas de (5-8:0.10) y (6-7: 0.10)

5. Trazamos las Lineas de (9-10: 0.05) del punto
medio, y (11-12: 0.05) del punto medio. 10

4. Seleccionamos las lineas (1-2), (2-3), (3-4) y (5-8), (5-6), (6-7) N
y lo cambiamos a la capa de MUROS.

12

‘6. Trazamos la Linea del punto (10) al punte (12).

o
Lo

‘7. Trazamos la Linea del punto (3) al punto (6). v 2 15 16 13 17 18

‘9. Trazamos la Linea de (13-14), del punto medio al punto medio.‘ 9 /‘ \ \ 11

‘12. Trazamos la Linea de (15-16) del punto medio al punto medio. ‘ | ! [ |

Y ‘13. Trazamos la Linea de (17-18) del punto medio al punto medio. ‘ i 3 14 l

X /"~ LINEA Precise punto siguiente o [Cerrar desHacer]: -|

Modelo | Presentacionl | PresentacionZ f' # MODELO i} i v L G ~ \}\- AO-RBEAu-8-1+ @R 5=

Dibujamos la VENTANA 2, para colocarla en los huecos del dibujo que falta.

Inicio

=Y +or & = - . 1t o [l CARPINTERIA ~ =) L M ForCapa 48 x
{ﬁnpﬁa cn@u {:: @ o?;- "C‘: a- & é " medes E" £ %.Oﬂg |r‘§§rc€g |%r g PorCaps =) %m, EE; P E
o B-RElE-le| " B som 58915 Desfase de 2m de la inea (2-3) hacia la derecha. © B
Dibujo + Modificar ~ Anotacién v Capa: [upos + | Utilidades - -
1. Trazamos las Lineas de (1-2:0.10), (2-3:0.15) y (3-4: 0.10)| 8. Desfase de 0.10 de la linea (3-6) hacia arriba.
3. Trazamos las Lineas de (5-8: 0.10) y (6-7: 0_10)‘ |1 0. Desfase de 0.10 de la linea (13-14) hacia la derecha e izquierda.‘ =

5. Trazamos las Lineas de (9-10: 0.05) del punto |1 1. Desfase de 0.90 de la linea (13-14) hacia la derecha e izquierda.‘
medio, y (11-12: 0.05) del punte medio. y

‘6. Trazamos la Linea del punto (10) al punto (12).

4. Seleccionamos las lineas (1-2), (2-3), (3-4) y (5-8), (5-6), (6-7)

(
‘7. Trazamos la Linea del punto (3) al punto (6).
) y lo cambiamos a la capa de MUROS.

‘9. Trazamos la Linea de (13-14), del punto medio al punto medio.‘

‘12. Trazamos la Linea de (15-16) del punto medio al punto medio.|

‘13. Trazamos la Linea de (17-18) del punto medio al punto medio. ‘

12
8
10 15 16 13 17 18 }
! i "2 X > P . °
| i | F =~ |
Y ¢ ¢
4 3 14 6 7
X m /"~ LINEA Precise punto siguiente o [Cerrar desacer] ‘|
Modelo | Presentacionl | Presentacion? f # MODELO i i v L G~~~ L L AV-0-+ @R @=

Vamos a realizar un bloque de la VENTANA 1.30 y de la VENTANA 2. Y finalmente estas
ventanas lo colocamos en los huecos del dibujo.
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ODEeHBO S -2 -5 ra clave o frase

1. Seleccionamos la pestaria de Insercion, luego Crear bloque
e . y nos muestra la ventana de Definicion de bloque. .
Bloque v | Definicion de bloque ~ I 4| Nube de puntos | Importar | Datos | Vinculaciény extraccion | Ubicacion [
— 2. Nombre: VENTANA 1.30\ - - -
Dibujando el plano de..a casa las ventanas — 6.Y se tiene el objeto designado. Por lo cual ya
U peeseae @ SUTTmesmhpmekie T
Nombre .
[vgmmm S = 3. Designamos punto de E
Purto base Cbetos c Insercion: sera el punto (3).
Precisar en pantalla | Precisar en pantalla [] Anotative
: = . : - - - =
[ IEy | Desarerpurto ] [ Desinarshets 177 FEE 4. Designar objetos: para designar objeto sefialamos '
% [1737 980209235416 O Retener ] Apicar escala unfome todos los objetos de color Rosado y Enter.
v [1003.199345126829 x§1 Convertir en blogque —_—
(©) Suprimir
z o 12 objetos designados
Pardmetros Descripeién
Unidad de bloque:
e " 9. Luego Aceptar. €L A
Hipervinculo.
[ r— Aceptar T Ayuda 1 | I I |
Y [Desipne objetos: 1 encontrados, 11 totall
3
D e ob
X m BLOQUE A|
Modelo | Presentacion] | Presentacion2 | # MODEG M Ei v b Grh A Tlr ERAV- O+ @BP &=

R v clove o frose

Insercion

2. Nombre: VENTANA 2
Bloque ~ Definicién de blogue + [Nﬂ"‘“’e Datos | Vinculaciény edraccién | Ubicacion ||
B 'VENTANA 2 v ™ .
Dibujande el plano de|una casa, la ventana’ * — T R 3. Designamos punto de
"11. Seleccionamos la pestafia de Procisar en parila_| Procisar en pariala [ Arotativo Insercion: sera el punto (3). o8
Insercmnt, Iulego C;’ear :quue y [ [ | Designar purto } Esignarubje(us} I \g::‘ua;ig:n;:i:ﬂﬁm n Designar objetos: para
nos muestra la ventana de TR7T02TRN ener i ; i A E
Definicion de blogue * e [Rasse s designar objeto sefialamos
. Y. 1002.180200325213 nverir en blogue - .
) Suprmir R e todos los objetos de color
20 12 cbietos designados Rosado y Enter. —
Parémetros Descripcién
Unidad de blogue:
6.Y se tiene el objeto designado. Weiros v
Por lo cual ya tendriamos el Hipervincuo.
blogue creado para este dibujo.
] Abrir en Editor de blogues Aceptar Cancelar Ayuda

| | 1
1 | ]
¥y
3
* |
Modelo | Presentacionl | PresentacionZ f' # MODELO i} i v L G ~ \}\ ~s - R EkA-8-1+ @R D @@=

mm Seleccionamos la pestaiia de Insercién, boton Insertar, y seleccionamos la (VENTANA 1.30) y la insertamos en el punto (1).=

/ e} @ {/'D' ‘5‘.’/ - & A g Q 3% of" W CARPINTERIA 2. Seleccionamos el boton Insertar, elegimos la S
Texto

OGNS M 7 biopieaates 8 % T B F (VENTANA 1.30) y la insertamos en el punto (2). | v
3. Seleccionamos el boton Insertar, :

Linea Polilinea | Circulo _Arco

decapa R ]

Dibujo ~ X Capas ~ | Bloque ~ | Propiedades ~ | Grupos ~ | Utilidades = |« | ~ [
s el elegimos la (VENTANA 1.30) yla
" _imjinsertamos en el punto (3). . — e pap—
5. Seleccionamos el boton Insertar, l
elegimos la (VENTANA 1.30) yla y 2 2 A
insertamos en el punto (4). ; -
e AN

7. Seleccionamos el botdn Insertar, L
elegimos la (VENTANA 2) yla

insertamos en el punto (5). — ~ 6 N
A \
8. Seleccionamos el boton Insertar, 3 '_n:' |_ﬁ=l T =
) A [
elegimos la (VENTANA 2) yla L — H A J — —
insertamos en el punto (6). S 4 ~ - 4
fr———
4. Giramos |a ventana del punto 4
(3) en direccién al Norte.
6. Giramos |a ventana del punto (4) en direccion al Oeste. o i
9. Giramos la ventana del punto (6) en direccion al Oeste. L/
Igix ()~ GIRA Designe objetos -|
[\ Modelo | Presentacion] | Presentacion2 [ # MODEO B Hi - b G- h- -~ EXAV-B -+ ORD &=
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Para terminar el plano nos falta poner los nombres y las acotaciones.

DeEBoS-@ -~

Inicio

2 @

- 9
Linea Polilinea Circulo  Arco -
- SE- B

Dibujo ~

Autodesk AutoCAD 20151 Creamos una capa, le vamos a llamar TEXTO, seleccionamos color Azul y la definimos como capa actual IEM

040

Vi @]ﬁmi Creamos otra capa, para acotar al dibujo dg la casa:
A - & PV ropietnte] B B B D =1 Ig*mr le vamos a llamar C_OTAS DE LA CASA, seleccionamos
Bl 83- & Bl Ldeep & & & 25 - - propicaades COlOF Rojo ¥ la definimos como capa actual.
Modificar + | Anptaci ps »  Utilidades + - -

6. Seleccionamos el botén acotar, y realizamos la

acotacion a nuestro dibujo.

Dibujando el plano de una casd, la

[-1[Superior] [Estructura alémbrica 21

2. Seleccionamos Texto:

Realizamos doble clic izquierdo sobre el area de dibujo

3. Copiamos el texto creado a todas las habitaciones, y

y creamos nuestros textos para el dibujo. Con escala de altura de texto 0.18 luego lo cambiamos el nombre de acuerdo a cada habitacion.

4. Seleccionames la pestafia Anotar y le daremos a |a flecha
que aparece en la esquina inferior del apartado de Cotas

- Nos muestra una ventana de Administrador de estilos de
cota: creamos un Nuevo estilo de cota a partir de
Standard, con el nombre de Cotas de la casa.

- En la pestafia Lineas, modificamos (Ampliar lineas de cota:
0.10), (Desfase desde origen: 0.12).

- En la pestafia Simbolos y flechas, modificamos (Extremes
de cota: oblicuo), (Tamaifio de flecha: 0.05).

- En la pestafia Texto, modificamos (Altura de texto: 0.15),
(Ubicacion del texto (Vertical: Arriba))

COCINA ASEQ

DORMITORIO

465

= DISTRIBUIDOR ||~ oo e

[N UEE.L-A
00T Toa
|T PATIO ’—'2 =
|

0.8

- En la pestaria Ajustar, modificamos (Ubicacion del texto: .
activamos, Sobre linea de cota con directriz) COMEDOR z w =
- En la pestafia de Unidades principales, modificamos ”

(Precision: 0.00), luego Aceptar b ey

- En la ventana de Administrador de estilos de cota,
pulsamas Definir actual y cerrar.
& X

Modelo

R QEY [~ ACOLINEAL Designe el origen de la primera linea de referencia o <designar objeto>

MODELO # Hi v L B -~ R AW-0-+ @BD 3=

Presentacion] | Presentacion2 [ #

Finalmente se tiene el plano terminado con todas sus medidas.

heEBoS-a -~

Inicio

A Q. iniciarsesion - X & () -

Autodesk AutoCAD 2015 Dibujando el plano de una casa, la ventana.dwg 3

/ ) @ [(‘ S O+ & A H- g @ rof Bl COTASDELACASA ~ | = B & M Pocepa - =
@ - 9% - - = = 4 = = ParC -
Linez Polilinez Cireulo  Areo i & 0@ o Propiedades " £49F Insertar = Iqualar SLEL Vists
- C H-BEBEIBE-a& - B dae 58535 - ~ | propiedade PorCapa =
Dibujo ~ Modificar ~ | Anotacién + Capas + Bloque ~ Propiedades ~ 5| Grupos v | Utilidades + |« - M
Dibujando el plano de una casa, la ventana® * | %
1220
[-1[Superior] [Estructura almbrica 2D] = @ %
008 o8 015
445 305 | 449 )
11 L 1
T8 I ! T T E
o1 200 100
8 COCINA ASEO
o SCU
o ™ 0gs
sl / \ CORMITORIO 8 ~
E e — o \ p
1 DISTRIBUIDOR t; o5 = @)
gl w 2 PASILLO l'n—'i‘ A=
g = 0z1 ~ | -
g M ‘q ™ 005 Jm
s = 8
gL g o o g 150 =
s e e 4 g =
J /J N ™ / .10 020 ﬁ
5| o - e b
& SALA o -
n 200 2
Y e COMEDOR e PATIO 2 2 B
o -
24
lal
08 | 1m 100
1 I 1 S ——
™ I \_IH /-F 1
| o L | |
t + 1
X = R
Modelo | Presentacion] | Presentacion? f # MODELO B v b @G-\~ T L kA VM- B-+ @R &=
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Actividad 2: Realizamos el calculo del perimetro y el area de los objetos que ocupan un lugar en
el plano.

Realizamos el cdlculo del perimetro y el drea de la puerta.

labra clave o frase

Dibujando el plano de una casa, puertas - ventanas.dwg

+ & H % f* [l COTASDELACASA ~ = =l
AC\: [ARN:: A . gg E i %. & @ . =
Testo Propiedades “8 Insertar 55 lgualar
- BBl & E decapn £ B G B & "G propiedades =

Dibujo ~ Modificar = | Anotacién ~ Capas ~ Bloque ~ Propiedades

@ M PorCapa

PorCapa

YR

Lines Polilines  Circulo  Arco

PorCapa

Dibujando el planc d.., puertas - ventanas® > | #

2. Con el Cursor del mouse, clic izquierdo en el punto (1), en la linea de o=
comandos elegimos Arco, clic izquierdo en el punto (2), en la linea de 0 05

comandos elegimos linea, clic izquierdo en el punte (3), y una vez i ; i
sefalado el objeto presionamos enter. Donde observamos que ha

realizado el calculo del perimetro y el area de la region seleccionada.

1. En la ventana de 3. AutoCAD muestra el resultado en
comandos: escribimos | |el Area de Dibujo y en la Linea de
la palabra "area", y Comandos.

luego presionamos la
tecla Enter (Intro). Area = 0.4800, Perimetro = 2.7790

ecise o siguiente o .0/Longitud/desHacer/Total] <To! >:
IJE'*X (™ AREA Precise punte siguiente o [Arco Longitud desacer Total] <Total>: -‘

Modelo | Presentacionl | PresentacionZ f' # MODELO i} i v L G ~ \}\- AO-RBEAu-8-1+ @R 5=

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:

Area = 0.48m? y el Perimetro = 2.779m

Realizamos el cdlculo del perimetro y el drea de la ventana.

Dibujando el plano de una casa, puertas - ventanas.dwg

Tnicio

/ ) @ {/‘ H- % O +- & A = - gﬂ () £t oP [l COTASDELACASA ~ ﬁé‘; = @ M PoCapa
ES B ] 4 @

Lines Poliines Circulo  Arco @ & O- @ Testo 72 orpiedades g% Insertar = \qualar PorCapa

M. [A Bl 88 & A decpe S EE 2T T - propiedades

PorCapa

Dibujo ~ Modificar = | Anotacién ~ Capas ~ Blogue ~ Propiedades ~
Dibujando el planc d.., puertas - ventanas® > | #
2. Con el Cursor del mouse, sefialamos el objeto del cual = @R

vamos a calcular el area. AutoCAD generalmente para
realizar el célculo lo sombrea como podemos observar. Y una 0 0 5 . .
vez sefialado el objeto presionamos enter, donde observamos

(g}
que ha realizado el calculo del perimetro y el area de laregion | ()
seleccionada. d 1 30 e
1. En la ventana de 3. AutoCAD muestra el | |

. i 1 Q
comandos: escribimos| |resultado en el Area de C - b
la palabra "area", y Dibujo y en la Linea de - N
luego presionamos la Comandos. 4 o
tecla Enter (Intro). Area = 0.4600 ! [ 1} |k

Perimetro = 3.5000 T i
\( i p igui i =
LX ™ AREA Precise -punto siguiente o [-Artcl Longitud destacer Total] <Total: A‘ |
Modelo |, Presentacion | Presentacion2 | # MODELO % LG N T REAV- -+ OB =

El AutoCAD muestra el siguiente resultado:

Area = 0.46m? y el Perimetro = 3.50m
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Anexo 17

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7 |
' NUMERO DE SESION

Grado: Cuarto Duracién: 2 horas pedagdgicas 13

I. TITULO DE LA SESION
Dibujo del plano de una casa en 3D - Muros

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAYY PIENSA e Describe disefios de planos a escala con
MATEMATICAMENTE EN  Comunica y regiones y formas tridimensionales.
SITUACIONES DE representa ideas

FORMA, MOVIMIENTO matematicas.
Y LOCALIZACION.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (20 minutos)
e El docente da la bienvenida a los estudiantes y presenta la siguiente situacidon problematica:

ﬂlabora el plano de una casa en 3D \

Dibujar un plano, un corte, una elevacion o cualquier objeto en dos dimensiones, por
defecto AutoCAD lo dibujara en el plano XY del espacio tridimensional. La coordenada Z
también existe en la vista por defecto, solo que esta apunta hacia nosotros de forma
perpendicular a la pantalla y por ello, no es apreciable al trabajar en la vista 2D.

Ademas de las geometrias 3D y primitivas que disponemos en AutoCAD, también
podremos modelar (crear un modelo en 3D) utilizando como base los dibujos creados en
2D, ya que podremos convertirlas en solidos 3D mediante herramientas especializadas
para ello.

Nos familiarizamos con la situacion

¢Qué trabajo debe elaborarse? ¢Qué tipo de plano se necesita para construir el plano en
QD? ¢Qué tipo de sélidos geométricos se podra construir en el dibujo? /

e Los estudiantes anotan sus posibles respuestas en sus cuadernos de trabajo, y el docente
sistematiza para luego compararlas con las respuestas del desarrollo de la sesidn.

e El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrara su atencién para el logro
de los aprendizajes esperados: Se centrard la atencidn en la aplicacidén de estrategias para
lograr el dibujo del plano de la casa en 3D en AutoCAD.

e El docente presenta el propésito de la sesion:

[ = Realizarla estructura de MUROS y las vigas de las puertas o dinteles en 3D en AutoCAD. ]
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e Para el logro del propésito, el docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes:

/o Realizar las actividades de acuerdo a las indicaciones del docente. \

o Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.

o Paraelaborar las construcciones, los estudiantes tendran especial cuidado en las medidas
sugeridas, los trazos y los cortes necesarios.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los alumnos fomentandose el didlogo y la

\ reflexion. j

Desarrollo: (55 minutos)
e Los estudiantes formados en orden de uno por computadora, y con el apoyo de la sesidn

anterior, realizan la actividad 1 de la ficha de trabajo (anexo 13).
En esta actividad, los estudiantes comienzan cambiando el entorno de trabajo de 2D a 3D,y
configuran el area de dibujo en Isométrica SE para poder trabajar de una mejor forma.

e Losestudiantes configuran el area de dibujo de una sola ventana a dos ventanas para mostrar
el plano en 2D y 3D en el mismo instante y poder realizar el dibujo de forma eficiente.

e Los estudiantes utilizan las herramientas Presspull (Presionartirar) para elevar los MUROS,
generan las vigas de las puertas con la herramienta Rectdngulo, para mover el dibujo
elaborado en 3D y tener una visualizacién general se utiliza el botén Orbita. Con la
herramienta Extrusidon elaboramos los dinteles o vigas de las puertas. Utilizamos la
herramienta Unién para unir los dinteles con los MUROS 3D.

e Finalmente, los estudiantes obtienen el resultado de todos los MUROS de la casa en 3D,
presentado en Estilos visuales Realista.

. ,‘ DEZHB 2K -@ - §[Q o W Mues3d R 7‘ Dibujo del plano de una casa en 3D - M”“'\aftﬂ:cﬁ"‘w clave o frase |88 2 iniciarsesion - & &- @ v‘ - g
Inicio  Sélido  Superficie Malla Visualizar Paramétrico Insercién  Anctar  Vists  Administrar  Salida  Complementos  Autodesk360  ExpressTools ARKITool ARKToolll BIM380 (D~

@) [ 9 @EOOOD DB HKBE G o L-BLIEE Mo (@ | | B[y

5 Grupos
3 @ - - 31~ R ] z 12 vt dada  ~ .
Detesturs comdrods Exvasion o summar o & ’:/ SO-BE®0 R R A Eoe e Seleccion | Capas Vista
- - objeto | @ & 00 - O @ - & A Gl & BE- deseccion | [2- [@universal  ~| [ -
Modelado = Malla  « Editarsolidos » | Dibujo + Modificar ~ Seccién v v Coordenadas  u vista = o B B >
Dibujo del plano de una casa en 30 - Muros* % | &
[+][Superior] [Estructura alsmbrica 20]
X .
—_1 —1

Modelo | Presentscion] | Presentscion2 | # MODELO i+ L G- h - Tl LR AH-B-+ @BD =
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e El docente toma nota de las dificultades que tienen los estudiantes cuando dibujan el plano
de una casa en 3D. Luego absuelve las dudas, brindando orientaciones de cémo se debe
realizar la actividad.

e Eldocente monitorea y brinda apoyo indicando los procedimientos al desarrollar el plano de
la casa en 3D.

e El docente invita a los estudiantes a presentar su trabajo realizado.

Cierre: (15 minutos)

e El docente consolida la informacion y despeja dudas.

e Luego el docente con apoyo de los estudiantes llegan a las siguientes conclusiones:

Las ventajas de dibujar en 3D en AutoCAD.- AutoCAD nos ofrecen numerosas herramientas
de dibujo para crear objetos en 3D y permite manipularlos de varias formas. Como veremos,
el modelado en AutoCAD es bastante sencillo y podemos generar un modelo en tres
dimensiones que nos ayude a visualizar el dibujo que estamos realizando, o incluso que
posteriormente podamos exportar a otros programas, por ejemplo de generaciéon de
imagenes.

El dibujo técnico en dos dimensiones se realiza en varias vistas: planta, alzado, seccidn, etc.
Y eventualmente también se puede dibujar alguna vista isométrica del elemento. Este
sistema puede tener algunos errores, ya que no se dibujan simultdneamente todas las vistas
y se puede incurrir en errores de dimensiones, o de posicion de algunos elementos. Si bien
es cierto que estos errores ocurren, se dan mucho menos desde que se trabaja con
programas de dibujo asistido como AutoCAD.

Creando los objetos en tres dimensiones, estaremos dibujandolos tal y como existen en la
realidad y al no tener que realizar varias vistas, minimizamos el margen de error porque los
cambios que apliguemos en el modelo siempre se estaran reflejando en todas las posibles
vistas.

e El docente solicita a los estudiantes que busquen informaciéon en la web acerca de cémo dibujar
los sélidos geométricos en 3D.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educaciéon (2015). Rutas de Aprendizaje: Fasciculo VII. Lima — Peru:
Quad/Graphics Pert S.A.

- Ministerio de Educacidon (2016). Manual del docente Matemdtica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C.

- Aguilera Montalvo, F.G. (2010). El software AUTOCAD y su incidencia en el aprendizaje de
Dibujo Técnico. AMBATO-ECUADOR.

- MSc. Joseph Stalin Lojan Paladines Manual de AutoCAD 2D y 3D. Barcelona — Venezuela.
Enero 2010.

Recursos para el Estudiante:

- Ministerio de Educacién (2016). Libro de texto Matematica 4. Lima: Editorial Santillana
S.A.C.

- Ministerio de Educacién (2016). Cuaderno de trabajo Matematica 4. Lima: Editorial
Santillana S.A.C

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, plumones, masking tape, tizas y pizarra

- Fichas de actividades.

- Papeldgrafos, tarjetas de cartulina, papeles, tiza y pizarra.
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Anexo 17.1
Ficha de trabajo
Actividad 1: Dibujar el plano de una casa en 3D — Muros

Dibujar un plano, un corte, una elevacion o cualquier objeto en dos dimensiones, por defecto
AutoCAD lo dibujara en el plano XY del espacio tridimensional. La coordenada Z también existe
en la vista por defecto, sélo que esta apunta hacia nosotros de forma perpendicular a la pantalla
y por ello, no es apreciable al trabajar en la vista 2D.

Ademads de las geometrias 3D y primitivas que disponemos en AutoCAD, también podremos
modelar (crear un modelo 3D) utilizando como base los dibujos creados en 2D, ya que podremos
convertirlas en solidos 3D mediante herramientas especializadas para ello. En esta actividad
modelaremos una casa en 3D mediante AutoCAD, utilizando técnicas de modelado para lineas
y basandonos en un plano 2D previamente definido. Para la correcta realizacién de esta
actividad, se incluye el archivo (Dibujo del plano de una casa en 2D.dwg), el cual es un plano 2D
de una vivienda.

Para esta actividad vamos a utilizar como base el plano de la actividad anterior, de la ficha de
trabajo (anexo 12), es decir vamos utilizar el plano que creamos en 2D, para continuary elaborar
el plano en 3D.

En esta actividad desarrollaremos: La Estructura de Muros y las vigas de las puertas o dinteles.

1. Comenzamos cambiando el entorno de trabajo de 2D a 3D. En este botdn de la barra de
estado elegimos Modelado 3D.

Dibujo y anotacion
Elementos 3D bisicos

v Modelado 3D

Z Guardar actual como...

Y Pardm. de espacio de trabajo...
Personalizar...
~ . - :

Mostrar etiqueta de espacio de trabajo

MODELO #f E v b G v v 2 T~ JE}:A1=1v+ @R A=

Modelo | Presentacion Presentacién? *

2. Enel panel de vista, desplegamos la opcién de Vista no guardada, y elegimos Isométrica
SE, para poder trabajar de una mejor forma.

. DEdBS K- -+ Autodesk AutoCAD 2015  Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg DE= ve 0 frase (88 O miciarsesion - L & @ - - 3
\n\:\omwumpmmmmmmwm BpressTools  ARKTool  ARKIToolll  BIM380 (-

D (_‘ [ @ @ @ F Do D B C@ -ELER -emmm\am - @ g 8 ]
B @ @58V OB OO D a: P ol la L L1 I e copms | | e

obieto B @ L - OF @ & AG] &85 de saccion 12+ [Duniversal  ~ @Supenw
Modelado + Malla  »| Editar solidos ~ | Dibujo = Modificar Seccién + Coordenadas | Inferior - = < <
[Dizquierda
[P Derecha

[—1[5uperior][Estructura alambrica 20] gFrunla\ o b

[EPosterior

) Isométrica SO

[ Isométrica SE
) Isomeétrica NE 3 [suresio

@ Isométrica NO

Detextura cuadrada  Extrusion

Dibujo del plano de una casa en3D* % | &

Administrador de vistas...

3. Vamos a tener solo activas la Capa de MUROS: Entonces desplegamos la opcién de
Capas, hacemos clic en el icono de Aislar y seleccionamos cualquier linea de los MUROS,
luego clic izquierdo y presionamos Enter. Entonces solo queda activa la capa de los
MUROS, debido a que son la capa de MUROS los que vamos a trabajar.

I DEEBS G- -+ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg [nJEscrioa patatra ciave o frase 188 2 iniciarsesion - X B @ - T
inicio  Sélido  Supedicie Malla  Visuolzar Paraméirico Insercin  Anotar  Vista  Administrar  Salida  Complementos  Autodesk360  ExpressTools  ARKITool  ARKIToolll  BIM36) (9~
[D & oGO o7 % B B L6~ L. 12 1@ [lEstructura alambri.. ~ £ 8
O ™®2 = L) .|

T Seleccitn | Capas Vista

Detedura cuadrada  Extrusién S & @ BB OB BO D J pane |27 12 L L2 12 [ tsomaticast
- - obieto & @ @ - OO - f AR & BE- deseccion |2+ [@Universal  ~ @ -
Modelado ~ Malla | Editar sélidos + | Dibujo ~ Modificar + Seccién - u Coordenadas  » Vista + e - E E
Dibujo del plano de una casa en 3D° | & g Q 4 of Wl MUROS -
[~1lsométrica SE][Estructura alambrica 2D] .‘?} B £F Establecer como actual

Propiedades
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4. Realizamos dos ventanas del mismo dibujo. Entonces vamos al signo menos, luego Lista
de configuracion de ventanas graficas, elegimos la configuracion (Dos: vertical).

Dibujo del planc de una casa en 30° % | %
[ Iisométrica SE][Estructura alambrica 2] s
Restituir ventana grafica
Lista de configuracién de ventanas grificas  » Configuracién personalizada de ventanas graficas
ViewCube Simple
SteeringWheels Dos: Vertical
Barra de navegacién Dos: Horizontal

Tres: Derecha
Tres: lzquierda
Tres: Superior
Tres: Inferior
Tres: Vertical
Tres: Horizontal
Custro: Igual
Cuatro: Derecha

Cuatro: Izquierda

Configurar...

Y el espacio de trabajo se divide en 2 vistas separadas por una vertical. La vista de la
izquierda la ponemos en SUPERIOR, y la vista de la derecha es Isométrica SE.

Dibujo del plano de una casa en 3D* | #

[+]llsométrica SE][Estructura alambrica 2] = @ %

P S 25
ERSIBNEE SSts

PASILLD < . N = . » W

C T g 3 [——— — % \ ‘h"’g,_ S E:}l

SMA Q \/ ;ﬁ>

[ e N

e 5]
b— — C /

59N - DESPLAZA Designe objetos: -

5. Paratener un control mas rapido de Capas: clic derecho en la capa de MURQOS, Anadir
a la barra de herramientas de acceso rapido, en la parte superior.

DeEEBo G- -~ Autodesk AutoCAD 2015 Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg | Escriba patabra clave o frase 8 L miciarsesion - X &- @ - T

Inicio

D (1 17} 8 OG- o 7 9B &S C@ 18~ L. 12 @ [lEstructura alémbri.. ~ @ S M
— t = = Ya .1 213 = - =] Grupos.
Detoturs cusdrads  Eansion L |sumvar o @ 2 9 ’:j SO BBORA P |27 12 L L 12 |G someticasE Seleccion | Capas vista
- - objeto & @ @ - O - f AR & BE- deseccion | 2+ [@Universal  ~ @ -
Modelado ~ | Malla | Editar sélicos ~ | Dibujo + Modificar + Seccién  %|  Coordenadas s Vista - > s | =
Dibujo del plano de una casa en3D° | # | = 2 o [ll MUROS -

| Asiadir a la barra de herramientas de acceso rapido | |_
i nzometrca SEI[Estru(‘ |Z,- £ 4 “p £5 Establecer como actual

También las Propiedades de capa, Afadir a la barra de herramientas de acceso rapido,
en la parte superior.

DEHB S S - @ - il il MURos A Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg  [» [Escrioa pataora ciave o rase 8 D miciarsesion - X B&- @- - O

Inicio

D (i Lt} @ @ o@a- DR 7B DE B C@ 16~ L. 12 1@ [lEstructura alambri.. ~ @ % ™~
|1 . . N . o . B0 . . =l | Grupes
A < P f:/ S O-B 80 R pane |27 12 L IZ 1A [ someticasE Seleccién | Capas Vista
M M objeto B @ 200 GO @ & AF] & B3| deseccion | |2+ |[@universal  ~ @l -
Modelado ~ Malla | Editarsélidos ~ | Dibujo + Modificar = Seccion v v|  Coordenadas Vista = - - -
Dibujo del plano de una casaen30* > | & Q & o [l MURCS -

T £ % “h £F Establecer como actual
capa | £ & £ <3 £ lgualar capa

[+1[|somémca| [[Aadir  la barra de herramientas de acceso rapido |
Mostrar fichas

Como podemos observar se afiadid en la parte superior de la barra de herramientas de
acceso rapido.

o

De B G G- @ - oo il MuRos -] 25 =] Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg [» [orbs potobrs cove o frase 88 O micarsesion - € &+ @ -
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6. Desplegamos la pestafia de Dibujo y elegimos la herramienta de Regién [S sefialamos
todas las lineas de los MURQOS, presionamos Enter. Por lo tanto todas las Lineas se han
convertido a Polilineas de la Capa de MUROS.

OEHB S S | 4tcl Il MUROS ~| Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg |¥ |£scriba palabra ciave o frase 30 2, Iniciar sesion - € B -

@) - - a

Inicio
D m 5] @ oG DR, B DG C@ 19~ 1, 12 @ Rl Estructure alambri.. + @ g 8 ™~
s A . =l Grupes
. S e AL Ia z1a -
De tedura cusdrads  Erusion Sumiear (@ 2T OB B0 R P | 7 2 1 12 12 [ omdticasE Seleccion | Capas Vista
M - ohjeo B @ L 00 - O @ & A Q] & B8+ deseccion | 12~ [@Universal  ~ | [ -
Modelado ~ Malla | Editar solidos ~ Modificar ~ Seccion ~ » Coordenadas  » Vista > - - - -
Dibujo del plano de una casa en 3D % |4 ‘g S -0
‘[ﬂ[iupe\\D\][Est\u(tulaa\a‘mb\i(aED] 15 1 ) 6 I =@ %
2 Dibujo

Luego, creamos una capa con el nombre de Muros 3D y la activamos como capa actual.
Desbloqueamos el candado de la capa para dibujar.

- %@ M Muros3D

Inicio

x Uh
f : Buscar capa Q| &y |
D 1 yo | Caps actusl: Muros 30 B - Pt (]
De textura cusdrads  Extrusion | % |8 ™ | S8 2 * | T X | Capas Vista
o | Filtes «| Ef osord... Trans.. Estilo.. T. l. Descripcion
Modelado ~ D 0E Todes o e LT |- Por.. 0 Color7 © B = = =
S 1B Todas las capas usadas | =1 Establece Ia capa designada como la actual. Los objetos creados | pgr.. o Colors © B
Chuiodel plaseidenaiceae E " | se dibujan en la caps actual. (Varisble de sistema CLAYER) Lo 0 o1 & B
[+](Superior]Estructura alémbrica 21 &) P e [ Whis. Contnun — Por. 0 Color7 @ B o @R
= 4 ESCALERA @ & @ [cian Continu.. — Por.. 0 4 8 B
=1 = MUROS Q% gf Mazl Continu. — Por. O Colors © B
= Ve G b Conns C
G = TEXTO % % 8 Maml Continu.. — Por. 0 Color5 © B
z
Z || O nvertirfitro «| < >
<
| Todes: 8 capas mosiradas de 8 capas totales

Vamos a elevar los MUROS con la herramienta (Presionartirar: ﬂ} ), clic en el centro
de la polilinea y se va resaltar todo el perimetro de la polilinea, nuevamente clic en el
centro de la polilinea y elevamos una altura de (2.50).

Luego, Desplegamos la pestaia de Estilos visuales, para cambiar el drea de dibujo de la
vista Estructura alambrica 2D a la vista Rayos X.

OE HB S G- @ | 5l Il Muros3D

Inicio

~| = & 2 iniciarsesion  + € &~

Dibujo del plano de una casa en 3D.dwg

D rl L'} @ @& o FGaEH- DR D B C@ Li- LB L. 12 @ [[bwmamisnbi. -] (B 8 ™~
(g - . . n . " g = o
Detotue condiods Btnsion L sz 0 @ B E /SO B OO RO, BB LEELE /&V, vita
M M obieo & @ 201 O &+ & AR & 88| deseccion | 2~ |[DuUniversal  ~ (.
Modelado ~ Malla s | Editarsélides v |  Dibujo ~ Medificar ~ Seccién ~ » Coordenadas » || Estructura.. | Conceptual Oculto Realista -
Dibujo del plano de una casa en 30% ¢ | &

[+]llsomética SE][Estructura alml . . “j @

o @8

Sombreado Sombrea. Tonos de gris Esbozo
Estructu.. Rayos X

Guardar como

Administrador

nuevo estilo visual ...

de estilos visuales...

z

Comando: presspull

mﬁ}- PRESIONARTIRAR Seleccione un objeto o un drea delimitada: A‘

Presentacion2 e MODEO i i v L@ r N2 KX AV- -1+ OB =

Modelo | Presentacionl

8. Vamos a generar las vigas de las puertas, con la herramienta Rectangulo [T en el suelo,
lo realizamos todas las puertas en la vista izquierda del area de dibujo o area grafica.
Y visualizamos el rectangulo generado de la puerta, en la vista derecha del area grafica,
para poder ver lo generado movemos los Muros 3D con el botén Orbita. -
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9. Vamos a seleccionar todos los Rectangulos de las puertas, luego clic derecho,

Propiedades y lo vamos a elevar a 2.10 Elevacion |2.10 que es la altura de las
puertas.
Ahora aplicamos la herramienta Extrusion | Extrusian hacemos clic y esta

seleccionado todos los rectangulos.

Luego, elevamos la diferencia de la altura de los Muros 3D con la altura de la puerta,
gue seria 0.40, presionamos Enter. Se logrd dibujar los dinteles o vigas de la puerta.
Unimos los dinteles de la puerta con los Muros 3D, utilizando la herramienta Sélido,
Unién. @@

Seleccionamos todos lo sélidos, presionamos Enter y ya estdn unidos los Muros 3D y los
dinteles de la puerta.

Vemos en otra vista al lado derecho del area grafica, en Estilos visuales activamos
Realista.

Dibujo del plano de una casa en3D* | #

DiETREUDOR ([ Ly

5 9CN T~ UNION Designe objetos:

10. Realizamos dos ventanas altas: seleccionamos herramienta Rectangulo [ , clic
derecho en el area grafica se abre una ventana de Propiedades y en la opcion de
Elevacion escribimos 2.20, presionamos Enter y cerramos la ventana de Propiedades.

Luego, aplicamos Extrusién @ Extrsion lo elevamos 0.30 y presionamos Enter.
Giramos la vista de la derecha para ver el dibujo de la ventana alta.

Nos ubicamos en la Vista Derecha: Realizamos Rectangulo a las dos ventanas altas,
Presspull ﬁ:} a la ventana alta, lo elevamos hasta la altura debajo de la ventana alta
de 1.80 de altura y Enter, ESC para salir de dicha herramienta.
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Seleccionamos la herramienta de Unidn iy, unimos las ventanas altas con el sélido de
MUROS y Enter. Ya esta unido como un solo objeto, seleccionamos en Estilos visuales
Conceptual.

Dibujo del plano de una casa en 3D° * | #

| B 0EN @~ UNION Designe objetos

11. Realizamos las ventanas de las habitaciones: Primero utilizamos la herramienta
Rectangulo para trazar la base del piso. Luego, vamos a elevarlo, seleccionamos los
rectangulos, clic derecho, abrimos la ventana de Propiedades para darle la elevacion de
2.30y Enter. Luego, la herramienta Extrusion de 0.20 y Enter, por lo cual se tiene la viga
de la ventana.

Ahora nos ubicamos en la Vista Derecha, para hacer la parte baja de la ventana,
empezamos con la herramienta Rectangulo y movemos la casa con el botén Orbita para
darle ubicacién y poder trazar el Rectangulo.

Luego, seleccionamos la herramienta Presspull [*1 sefialamos el rectangulo y en la Linea
de comandos seleccionamos Multiple para empezar a sefialar los rectangulos restantes
y Enter, le damos una altura de 0.90, presionamos Enter para culminar con la parte baja
de la ventana.

Seleccionamos la herramienta Unién, y sefialamos todo el sélido de MURQS para unir la
viga de la ventana y la parte baja de la ventana, Para luego tener unido todo el objeto.

Finalmente se obtiene el resultado de todos los MUROS de la Casa en 3D. Presentado
en Estilos visuales Realista.

Dibuje del plano de una casa en3D* | #
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Anexo 18
PRUEBA DE SALIDA (POST TEST)

Comunica y representa ideas matemadticas.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiantes lea detenidamente cada uno de las siguientes preguntas
gue se formulan y realice Ud. Lo que se indica.

Yuli debe elaborar el plano de alguna de las instalaciones de la institucién educativa San Isidro
de Ccaccachi. Ella ha elegido la cancha de futbol. Se sabe que para ello cuenta con un
papeldgrafo de 82 cm x 63 cm, reglas y escuadras. Ademas debera mantener la proporcién de
las medidas reales.

Si la cancha de futbol mide 70 metros de largo y 45 metros de ancho, ¢Cudl sera la escala que
debera utilizar Yuli para dibujar el plano con los materiales mencionados?

Concretar una finalidad problematica y reconocer como resolverla:
1. ¢Qué trabajo debe elaborar Yuli?

4. Si Yuli no conociera las dimensiones de la cancha de futbol, {Como podria
determinar esos datos?

Hacer suposiciones o experimentar:
6. Dibuja un boceto de la cancha de futbol. Luego indica las medidas de sus
dimensiones y otras que puedas afadir.

Realizar la formulacion matematica:
7. Sigue las indicaciones para construir el plano de la cancha de futbol.
- Define la escala que vas a usar a partir dela medida del largo de la cancha de
futbol.
Longitud real (en centimetros) del largo de la cancha de futbol.
Longitud en el papeldgrafo (en centimetros) del largo de la cacha de futbol.
= ECUAI S @ ESCAlAT...coi ittt sttt s sre e
- ¢Cual es la medida del perimetro y el drea de la cancha de futbol?
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Anexo 19
PRUEBA DE SALIDA (POST TEST)

Elabora y usa estrategias.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiantes lea detenidamente cada una de las siguientes preguntas

gue se formulan y realice Ud. Lo que se indica.
B

Al llegar a su casa, Yhon encontré rota la pantalla de su ldmpara.
Enseguida hizo un dibujo de ella con las medidas reales y se fue a una
vidrieria. Alli le mostro a un vidriero su dibujo para que, a partir de los
datos indicados en él, restaurara la pantalla de la lampara. Si el vidriero
observa que los segmentos FG, DE y AC son paralelos, élas medidas
indicadas en el dibujo serdn correctas? ¢Cuanto medirdn los otros %M
segmentos?

A 21cm [
Accion:
1. ¢Cédmo supo el vidriero que los segmentos FG, DE y AC son paralelos?

2. ¢éQué figuras geométricas se formaron?........ccccvcviieiiiciiieenceee e
3. ¢éQué conocimientos matematicos te serdn utiles para resolver el problema?
4. ¢Los segmentos FG, DE y AC son paralelos? ¢Por qué?

Formulacién:
5. éCémo se denomina a los tridngulos formados?

6. Calculala medida de los otros segmentos del dibujo.

7. Comprueba la proporcionalidad y calcula la razéon de proporcién entre los
segmentos GE y EC.

8. ¢Eran correctas las medidas del dibujo de Yhon?

9. Calcula el perimetro del tridangulo ABC.

10. Calcula el area del triangulo ABC.
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Anexo 20

PRUEBA DE SALIDA (POST TEST)

Razona y argumenta generando ideas matemdticas.

INSTRUCCIONES: Estimado estudiantes lea detenidamente cada uno de las siguientes preguntas
qgue se formulan y realice Ud. Lo que se indica.

La pirdmide de Keops tiene una base cuadrada de 230 metros de
lado. En un instante, la piramide proyecta una sombra de 85
metros sobre el piso. Ademas, sobre el punto en donde acaba la
sombra, se coloca una estaca de 1,46 metros de altura. Si en el
mismo instante la sombra que proyecta la estaca tiene 2 metros
de longitud, ¢Cual es la altura de la pirdmide?

Interrogacion: ey : .
1. GQUE FIUIA ODSEIVAS...cciii ittt e e et e e e e rte e e e s stae e e e e e staaeaeeeees
2. ¢Qué datos puedes extraer del enunciado?

3. ¢éComo son las alturas de la pirdmide y de la estaca? ¢Y las proyecciones de sus
sombras?

Orientacidn dirigida:
5. Representa graficamente la piramide y la estaca con los datos indicados.

6. ¢Qué relaciones se observan entre los datos del problema?
Orientacion libre:
7. Calcula la altura de la piramide.
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Anexo 21
REGISTRO DE NOTAS DE LA POST-TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “SAN ISIDRO DE CCACCACHI”.

DOCENTE RESPONSABLE: HUAQUISTO CHAMBI, JUAN ALCIDES
GRADO Y SECCION: CUARTO UNICO
CAPACIDADES

Q

Comunicay Elaboray Razonay 3

representa usa argumenta g

. ideas estrategias generando o

Estudiantes matematicas ideas
matematicas.
1 | ANCCO LAURA YULI 18 17 18 18
2 | CONDORI ATAMARI ALMENDRA 16 16 18 17
3 | GONZALO ITO JHONY 16 13 17 15
4 | HANCO VILLALBA YAMILETH 12 14 16 14
5 | HITO PILCO NILTON 17 15 18 17
6 | LIPA MAMANI MARCO ANTONIO 16 12 15 14
7 | LIPA MAMANI RUDY FRAC 16 13 15 15
8 | MAMANI CRUZ WILSON 12 17 16 15
9 | MAMANI QUISPE BEATRIZ 17 18 18 18
10 | MAMANI QUISPE GROVER 13 12 18 14
11 | PARICOTO QUISPE RUBEN YHONNY 15 13 17 15
12 | PONCE ARAUJO YONMY 17 18 18 18
13 | QUILLA VARGAS GUMERSINDO 16 13 14 14
14 | QUISPE CARITA ANALI 13 16 14 14
15 | QUISPE QUISPE YULISSA 14 18 17 16
16 | RODRIGUEZ OLVEA YHON 16 13 18 16
17 | YANA MAMANI RUTH 14 12 17 14
18 | YANA QUISPE GABRIEL ELMER 18 16 18 17
19 | YANA QUISPE SILVERIO NESTOR 17 14 18 16
20 | YAPU HUANCA RICHAR 16 13 18 16
Promedio 15.45 14.65 16.9 15.67
ESCALA VIGESIMAL [00-20]
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Anexo 22

Fotografia N°01.

Iniciando con los estudiantes el programa AutoCAD.

Fotografia N°02

Dibujando los estudiantes en el programa AutoCAD.
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Anexo 23

Fotografia N°03

Los estudiantes logrando los dibujos planteados en la sesidn de aprendizaje.

Fotografia N°04

1) | 0

Finalmente el logro de los estudiantes con el programa AutoCAD.
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