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RESUMEN

Los artistas y la cultura en Puno; necesitan de espacios ideales donde todas las
expresiones artistico - culturales se conecten; si la cultura es, segun la conocida
definicion de la Unesco, “El conjunto de rasgos distintivos, espirituales, materiales,
intelectuales y emocionales que caracterizan a los grupos humanos y que comprende,
mas allé de las artes y las letras, modos de vida, derechos humanos, sistemas de valores,
tradiciones y creencias”, la infraestructura para la cultura o la infraestructura cultural,
es, sin duda, una poderosa herramienta para promover el desarrollo econémico y social
y para integrar a las comunidades y generar su bienestar. Por ello el presente trabajo es
la propuesta de nuestra parte para la solucion de la falta de espacios culturales, se han
realizado estudios para una buena acustica necesaria para la interpretacion de piezas
musicales, y no contentos con un escenario de un unico uso, realizamos un disefio
adecuado para la realizacion de Operas, con espacios para coros y orquestas sinfonicas,
la capacidad del teatro son 5000 mil personas el cual lo posicionaria como uno de los
teatros méas grandes de todo el mundo, el teatro posee palcos en dos pisos superiores al
mismo estilo de los teatros clasicos méas famosos del mundo, adicionalmente posee un
espacio lo suficientemente grande para una galeria de arte, sala de ensayo, biblioteca,
sala de usos mudltiples, salon de grabaciones, restaurantes, auditorio, etc. No so6lo se
resuelve el problema de espacios culturales sino también se fomenta el turismo ya que
la ornamentacion del teatro esta compuesta por una serie de murales y esculturas de
seres mitoldgicos de la cultura inca, rescata las pinturas rupestres, petroglifos y sitios
arqueoldgicos del departamento de Puno. Nuestro disefio del teatro que esta ubicado en
la bahia interior del lago Titicaca sobre una isla artificial sera uno de los proyectos de

construccion a futuro més innovadores de nuestra ciudad y de nuestro pais.

Palabras Clave: acUstica, cultura, disefio, ornamentacion, teatro.
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ABSTRACT

Artists and culture in Puno; they need large spaces where all artistic - cultural
expressions connect. A space that not only benefits the artists, but also the city of Puno,
if the culture is, according to the well-known Unesco definition, “the set of distinctive,
spiritual, material, intellectual and emotional features that characterize the groups
human beings and that includes, beyond arts and letters, ways of life, human rights,

value systems, traditions and beliefs ", the infrastructure for culture or cultural
infrastructure is, without a doubt, a powerful tool to promote economic and social
development and to integrate communities and generate their well-being. Therefore, the
present work is the proposal of our part for the solution of the lack of cultural spaces,
studies have been carried out for a good acoustics necessary for the interpretation of
musical pieces, and not content with a scenario of a single use, we carry out a adequate
design for the performance of operas, with spaces for choirs and symphony orchestras,
the capacity of the theater is 5000 thousand people which would position it as one of the
largest theaters in the world, the theater has boxes on two floors above it style of the
most famous classical theaters in the world, additionally has a space large enough for an
art gallery, rehearsal room, library, multipurpose room, recording room, restaurants,
auditorium, etc. Not only the problem of cultural spaces is solved but also tourism is
encouraged since the theater ornamentation is composed of a series of murals and
sculptures of mythological beings of the Inca culture, rescues the cave paintings,
petroglyphs and archaeological sites of the department of fist. With the advance of
technology, our theater design that is located in the interior bay of Lake Titicaca on an
artificial island will be one of the largest future construction projects in our city and our

country.

Keywords: acoustics, culture, design, ornamentation, theater.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
: Altiplano

CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los artistas de la ciudad de Puno durante varios afios han propuesto la creacién
de espacios para actividades culturales, sin embargo, esto no se ha visto realizado,
existieron diversas actividades como arte total, feria “Cultivarte”, festividades por el
“Dia mundial del arte” y feria cultural, todas ellas realizadas en la Plaza de Armas o el
Parque Pino o el puerto muelle. Del mismo modo artistas masicos, se han visto
obligados a realizar conciertos en el coliseo cerrado de Puno, lugar que carece de las
cualidades acusticas y comodidad para el publico asistente, por otro lado, el teatro
municipal de Puno que en la actualidad es el que mejores caracteristicas posee no
cuenta con un espacio de gran capacidad para realizar este tipo de conciertos. Por ello
nuestro proyecto “DISENO ARTISTICO ORNAMENTAL Y ACUSTICO DE UN
TEATRO EN LA BAHIA INTERIOR DEL LAGO TITICACA-PUNO” es la propuesta
mas completa para la realizacion de actividades culturales y para el crecimiento y

desarrollo de la ciudad.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema General:
¢Como promover la cultura y generar espacios culturales en la ciudad de

Puno?

1.2.2. Problemas Especificos:
¢Qué parametros acusticos se debe considerar para el Disefio del Teatro

en el lago Titicaca?
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¢Qué parametros artisticos se debe considerar para la ornamentacion del

Teatro en el lago Titicaca?

1.3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El propdsito del proyecto es centrarse en una eficaz y eficiente localizacion,
ornamentacion y distribucion de una instalacion aplicando un disefio armonico de
espacios interiores tomando en cuenta normas de referencia para un disefio
ergonémicamente orientado y estructurado a las necesidades actuales para un teatro
en la region de puno y en el sur del pais. La acustica es una de las ciencias clasicas
mas jovenes. La primera referencia escrita donde se conjugan criterios acusticos
corresponde al romano Vitrubio en el siglo | antes de Jesucristo. En su opinion, la
geometria de los teatros griegos (en forma de abanico) y de los romanos (la clasica
“arena”) estaba basada en una definicion previa de la actstica mas adecuada en cada
caso, pero con el pasar de los siglos el desarrollo de los teatros se fue ligado a las
necesidades de los artistas y avances en la tecnologia musical o el avance en el
desarrollo artistico de las épocas y asi se construyen para satisfacer necesidades muy
importantes para el relacionamiento de los seres humanos en el &mbito del arte y la
cultura.

Artistas de gran trayectoria, quisieron dar conciertos en el Perd, es el caso de
Yanni un genio de la musica que ofrecid sus conciertos en lugares turisticos como
La Ciudad Prohibida, Taj Mahal, Ode6n de Herodes Atico, Las Piramides de
Egipto; Diversas fuentes informan que Yanni solicitd dar un concierto en nuestra
maravilla del mundo Machu Picchu, pero le fue negado el acceso ya que se
considerd que el concierto podria dafiar el monumento histérico. En el campo de las
artes plasticas también el artista plastico Amilcar Salomén Zorrilla fue invitado por

el alcalde de la ciudad de Puno para realizar una exposicién de las obras pictéricas
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del museo inka de arte contemporaneo de su propiedad, el mismo que se expuso en
diversos paises del mundo como México, Estados Unidos, Brasil, Argentina, Tokio,
India, etc. Pero nuestra ciudad no cuenta con una galeria lo suficientemente grande
para poder exponer dichas obras, asi que lamentablemente la exposicion del artista
Amilcar Salomén no se pudo realizar. Del mismo modo artistas como André Rieu y
la orquesta de Johann Strauss, Juan diego Flores, Soda estero, entre otros decidieron
dar sus conciertos en el Estadio Nacional del Per( por la gran capacidad de publico
asistente, el teatro que pretendemos disefiar tendré una capacidad de 5000 personas,
de este modo artistas extranjeros podrén venir a esta hermosa ciudad del lago a dar
sus conciertos lo que ademas generaria mas ingresos para el area del turismo en

nuestra ciudad.

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1. Objetivo General:
Disefiar un Teatro con Ultima tecnologia acustico — ornamental ubicado

en la bahia interior del lago Titicaca de la ciudad de Puno.

1.4.2. Objetivos Especificos:

Desarrollar los parametros acusticos necesarios para el Disefio del Teatro
y aportes del efecto acUstico aportado por el agua del lago Titicaca.

Realizar los pardmetros artisticos necesarios para el Disefio del Teatro y

la utilizacion de recursos ornamentales basados en las culturas ancestrales.
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CAPITULO 11

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Proyectos de artistas para actividades culturales

Artistas de la ciudad de Puno, sugieren crear o habilitar un espacio o
infraestructura para actividades culturales. Tienen muchas propuestas al respecto,
una de ellas pretende crear el “Centro cultural del altiplano” que deberia tener lugar
en una casona ubicada en el centro de la ciudad, actualmente local de la comisaria
central de Puno, la propuesta sugiere adecuar una serie de galerias, pinacoteca,
salas de proyeccion y reuniones, bibliotecas, espacios de investigacion cultural y

talleres.

2.1.2. Los teatros a través de la historia

Segun el fisico inglés Hope Bagenal (estudioso de la acustica), los
auditorios se pueden dividir en dos grandes grupos: aquéllos con la acustica de una
caverna y los de acustica al aire libre. Del primero, donde tuvo origen la mdsica, se
desarroll6 la sala de conciertos; del segundo, donde comenzaron las voces habladas,
se origino el teatro.(Ledn-Rodriguez, 1998)

En nuestro recorrido a lo largo de la historia, nos proponemos realizar un
andlisis sobre el comportamiento acustico de este Gltimo grupo. Podremos observar,
coémo las caracteristicas arquitecténicas de los teatros van desarrollandose y

evolucionando, en muchos casos condicionados por cuestiones de caracter acustico.

2.1.2.1. Elteatro de la Antigiiedad
Al igual que sucede con otras materias, el inicio de un andlisis historico de

acustica arquitecténica lo tenemos que situar en la antigua Grecia y, dentro de ésta,
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en el mundo teatral. Los teatros griegos, en su origen, apenas tienen importancia.
Sin embargo, en tiempos de Temistocles cada ciudad tenia su teatro, destacAndose
el construido en Atenas (480 afios a.C.) junto al templo de Baco, en la vertiente de
la Acrdpolis, con una capacidad para 30.000 espectadores.

Podemos, decir que el éxito de estos teatros dependia en gran medida de la
existencia de un ambiente sonoro muy silencioso, ademas de la potencia y claridad
de los actores. Asimismo, las caracteristicas acUsticas de estos recintos presentan
sensibles diferencias con las de los cerrados, en los que se dan otros fenémenos
sonoros. Hoy en dia, este tipo de representaciones al aire libre no son muy
frecuentes, en la mayoria de los casos por los altos niveles de ruido ambiental que

existen, asi como por las exigencias actuales.(Leon-Rodriguez, 1998)
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Figura 1 El Teatro Griego

Fuente: La Acustica De Los Teatros a Través De La Historia (1998)
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2.1.2.2. El teatro en el Medioevo

Esta etapa historica abarca aproximadamente desde el Gltimo cuarto del S. V
hasta mediados del S. XV, y durante la misma tiene lugar una profunda
transformacion en el mundo teatral. En este periodo el teatro cambia sus
fundamentos, olvidando los temas clasicos, y toma como base del drama el tema
religioso

En este momento histérico destaca la importancia de la arquitectura
religiosa, en cuyas construcciones las condiciones acusticas eran, en general,
bastante deficientes. Tiene que ser a partir de la segunda mitad del S. XVI, tras el
Concilio de Trento, cuando se presta atencion al acondicionamiento acustico de

estos espacios. (Ledn-Rodriguez, 1998)
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Figura 2 El Teatro en el Medioevo

Fuente: La Acustica De Los Teatros a Través De La Historia (1998)

2.1.2.3. El teatro en el Renacimiento

Durante el S. XV comienza un periodo histdrico que se prolongara durante
cuatro siglos, en el cual se desarrolla una cultura arquitectonica, a nivel general,
que adopta un sistema de formas claramente extraidas de la antigliedad clasica.

En cuanto a la escena, podemos destacar que sus dimensiones se reducen

lateralmente en comparacion con la de los teatros antiguos. Este cambio de tamafio
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provoca, en general, una mejor focalizacién del sonido por parte de los actuantes.
Sin embargo, sabemos que en este momento tuvo lugar el gran desarrollo de la
perspectiva, y el mundo teatral no fue ajeno a tal circunstancia. Artistas como
Peruzzi proyectaban escenarios con calles y plazas que profundizaban en el
volumen escénico provocando bellas perspectivas arquitectdnicas. Posiblemente,
esta disgregacion del escenario fuese en detrimento de la acUstica, como
consecuencia de la dispersion sonora que podria generarse a través de estos
caminos de propagacion del sonido. Por otro lado, es factible que los periacti
dispuestos en los laterales de la escena, contribuyesen a mejorar algo la intensidad
sonora procedente de la misma, al comportarse como difusores, a pesar de su escasa
superficie de incidencia. Posteriormente, este tipo de decoracién escenografica se
fue sustituyendo por otra movil que serén los bastidores. Los cambios sucesivos
que se iran produciendo en los materiales utilizados en la escena, llevaran consigo
notables cambios en el comportamiento acustico de este espacio. (Ledn-Rodriguez,

1998)

Figura 3 El Teatro en el Renacimiento, Ferrol La Corufia

Fuente: La Acustica De Los Teatros a Través De La Historia (1998)
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2.1.2.4. El teatro en el Barroco

Es en el Barroco cuando la mdsica, representada en los teatros de dpera,
alcanza su mayor auge. Las Operas tempranas son todavia recreaciones de las
formas y principios de la arquitectura clésica griega y romana. Este es el caso del
Teatro Farnese en Parma (1618-28) de Giovanni Battista Aleotti, cuyo anfiteatro de
forma alargada dejaba un redondel central, que se usaba a menudo durante la
accion de la misma manera que el propio escenario. En el Teatro Farnese, el
espacio de separacion entre la escena y el area de audiencia (proscenio)
posiblemente no resultase beneficioso desde el punto de vista acustico, al provocar
que el recinto del escenario, por independizarse del volumen de la sala, actuase
como un espacio acoplado al principal.

En este momento se utilizaban curiosos recursos acusticos para resaltar el
sonido de la orquesta. Segin narra Saunders: "una caracteristica comun en muchos
teatros italianos era la de realizar un «hoyo acustico» bajo el suelo de madera del
foso de la orquesta, para reforzar el sonido de la misma. jEn otras ocasiones se
construian fosos que se llenaban de agua para aprovechar las cualidades reflectantes
de la misma!". El resultado de tales soluciones seria facilmente discutible hoy en
dia. (Saunders, 2018)

En definitiva, podemos decir que las propiedades acusticas de los teatros de
Opera eran, en general, bastante aceptables, aunque muchos de estos resultados se
obtenian mediante una combinacion de intuicidn, experiencia y también de algo de

fortuna.
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Figura 4 El Teatro en el barroco, Teatro Olimpico de Vicenza.

Fuente: A treatise on theatres 2018

2.1.2.5. El teatro en el Neoclasicismo

A finales del s. XVIII, en Italia se construyeron algunos de los teatros mas
importantes del momento: el Teatro de la Scala de Milan (1778), punto culminante
en la construccién de Operas italianas, o La Fenice de Venecia (1792), son claros
ejemplos de ello.

Un autor que propone la planta oval para los teatros es el francés Pierre
Patte en su Essai sur l'architecture théatrale de 1774. Patte presenta esta forma
como la ideal para el acondicionamiento acustico de estos espacios, precisamente
por sus propiedades focalizadoras. En la llustracién espafiola, Benito Bails recoge
muchos aspectos de este tratado.

En este momento histérico, es de destacar también el trabajo publicado por
George Saunders: Treatise on Theatres (1790), en el que recomendaba la utilizacion
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de la planta de forma circular, truncada por razones acusticas y de vision. Aunque
Saunders nunca construyd su Opera, el Teatro Real, Drury Lane en Inglaterra, de
Benjamin Wyatt (1746-1813) fue construido a imitacion de la planta de Saunders.
Curiosamente, el auditorio fue remodelado a causa de los problemas de visiéon y de

acusti Theatres (Saunders).
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Figura 5 El Teatro en el neoclasicismo, Teatro de la Scala de Milan.

Fuente: A treatise on theatres 2018

2.1.3. Elteatroenelsiglo XIX

2.1.3.1.El teatro de Bayreuth

Richard Wagner no solo fue un destacado musico, ademas aportd nuevas
ideas en cuanto a la construccion de teatros. Para el, la opera era considerada una
“obra de arte total”, que reunia las artes poéticas, visuales, musicales y escénicas.

Wagner se vio a si mismo como un artista tan completo, que no solo
pensaba en todos los aspectos musicales de sus Operas, sino que, ademas realizo el
disefio del teatro donde tuvieran que ser representadas. El rey Luis Il de Baviera

aceptaba practicamente todo lo que €l queria, asi que Wagner se atrevi6 a construir
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un teatro que cumpliera con todas las necesidades que sus obras requerian, ademas,
en aquel teatro solo se podian representar obras suyas. Fue asi que se hizo realidad

la construccidn del teatro de Bayreuth.(Nicolds Romero, 2012)

i

Figura 6 Vista de lateral del Teatro de Bayreuth

Fuente: El Teatro de Bayreuth y su Festival Wagneriano - 2013

El lugar ideal para su ubicacion lo encontré en la ciudad de Bayreuth que, si
bien era pequefio, también era accesible para el publico. Wagner queria un teatro
democratico, en el cual no hubiera zonas de privilegio para nadie, por ello la sala
del teatro es un patio de butacas inclinado con forma de herradura, al estilo del
teatro griego. Sin embargo, si hay un par de palcos exclusivos, ya que el rey
informo que asistiria al estreno del teatro, y Wagner creyd excesivo hacerlo sentar
al lado de un espectador cualquiera, asi que mando a construir un palco para el rey,
aun asi, este palco no tiene una vista privilegiada y no necesariamente estan en la
mejor ubicacion.

Hasta hace pocos afios sus butacas eran Unicamente de madera, pero en la
actualidad se les acondiciono pequefiisimos cojines, pero aun siendo incomodo en
el espaldar de las butacas, quizas poner otro cojin, para que sea mas comodo, pero
sabemos que iria en contra de la voluntad de Wagner, el cual su teatro fuera
incémodo, para que la gente no se durmiera.

Considerando la magnitud de las Operas, de larga duracion y grandes

innovaciones que Wagner impuso en su teatro, como apagar las luces de la sala,
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hoy utilizado frecuentemente, asi el publico podria tener una mayor atencion a la
Unica parte iluminada que era el escenario, pero era un riesgo que el publico se
durmiera mucho mas rapido por eso el teatro tenia que ser incomodo.

Para evitar que el espectador se distraiga en los musicos Wagner introduce
otra innovacion, en consideracion de que el sonido de la orquesta sube, considero
ubicar a la orquesta de forma soterrada en un foso, ninguna distraccion, ninguna
posibilidad de mirar a ninguna parte que no sea el escenario.

El foso de la orquesta de Bayreuth, es el tnico en el mundo ubicado debajo
del proscenio y de buena parte del escenario y oculto a los ojos del publico.
Teniendo razones del porque utilizar esta ubicacion:

Primero; Un foso de orquesta abierto a la sala como tiene el comudn de los
teatros de Opera del mundo distrae a la gente.

La musica que sale del foso de la orquesta en un teatro con foso abierto a la
sala, obra como una especie de cortina sonora que afecta la percepcion clara de las
voces que estan en el escenario y, las mas de las veces, amortigua, en donde se
mezcla con las voces de los cantantes.

El piso del foso dividido generosamente en escalones donde se ubican los
masicos, lo suficientemente ancho y profundo para el desempefio de la orquesta
Wagneriana. Los instrumentos de cuerda y las maderas vienen primero, luego los
metales y finalmente abajo la percusion. Esto crea una especie de efecto
“estratificado” para los diferentes registros de la orquesta.

Una abertura que se extiende por todo el frente del escenario y que posee un
discreto ancho que va desde el borde del proscenio hasta el limite entre el foso y la
platea, materializado por una pantalla acustica, permite escapar los sonidos de la

orquesta. Esa pantalla acustica tiene la funcion de enviar los sonidos instrumentales
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hacia el escenario para que alli, luego de mezclarse con las voces, recién penetren
en la sala y el publico tenga una percepcion completa de la muasica instrumental y
vocal unida como una sola cosa, permitiendo a los cantantes no desgafitarse para
competir con la orquesta wagneriana. (En otros teatros esto no es posible y muchos
cantantes han destrozado sus voces interpretando a Wagner en esos escenarios)

El director, ubicado en el escalon mas alto, es el Unico de los ocupantes de
este sitio capaz de poder ver, hacia abajo, la orquesta, y hacia arriba, la escena. Este
“abismo mistico”, como lo llamaba Wagner, que separa la “realidad” (la sala) del
mundo que se presenta en la escena, permanece totalmente fuera de la vista del
publico. En Bayreuth no se ve la cabeza agitada del director y s6lo asoma el timido
resplandor de las luces de los atriles de los musicos, los cuales tampoco afinan sus
instrumentos alli sino en una sala aparte. Ese acostumbrado momento previo,
comun a todos los teatros de dpera, en que escuchamos escalas, pasajes de la obra
que se ejecutard y algun que otro discreto timbal, también distrae y desconcentra al
publico.

Dos teatros que resultan especialmente destacables en este periodo son el
Teatro Nacional (1818-21) de Schinkel, en Alemania, y la Opera de Paris de
Charles Garnier, (1875). En el primero, el auditorio del Teatro, o el Schauspielhaus
de Berlin, representa el historicismo griego que se habia convertido en el estilo
aceptado para los edificios publicos. Con el segundo, el teatro alcanza su cumbre
mas alta. La estructura oculta del edificio era de hierro. Su forma es la tradicional
de herradura y tiene cuatro hileras de palcos. EI gran volumen de La Opera (algo
méas de once mil metros cubicos) obligaba a utilizar una decoracion interna,
mobiliario, etc. suficientemente absorbente para no generar un aumento excesivo de

los tiempos de reverberacion. Estas propiedades se lograban gracias a la alta
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absorcion que proporcionaban los asistentes, las gruesas tapicerias del mobiliario y,
fundamentalmente, colocando cortinas y tapices pesados, asi como grandes telones
y alfombras.

En el s. XIX las salas de conciertos llegaron a ser mas grandes y
consecuentemente mas reverberantes. Para conservar la alta definicion con los
tonos mas detallados, debian de ser suficientemente estrechas, con el fin de obtener
fuertes reflexiones laterales del sonido y conservar la alta definicion.(Nicolas

Romero, 2012)

Figura 7 El Teatro en el siglo XIX, Teatro Opera de Paris de Charles Garnier.

Fuente: El Teatro de Bayreuth y su Festival Wagneriano - 2013

2.1.3.2.El teatro en el siglo XX.

Aunque los primeros estudios cientificos sobre el sonido tuvieron su origen
en los s. XVII y XVIII, las grandes aportaciones de la Revolucion Industrial del
XIX al desarrollo cultural del momento, no se materializaron en la obtencion de
unas buenas condiciones sonoras en muchos de los edificios destinados a la cultura
que se construyeron en ese periodo. La ausencia de criterios cientificos que

determinasen la calidad acustica de los espacios arquitectonicos, hacia que todos
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los proyectos de salas de conciertos y espectaculos, se basasen en aproximaciones,
tanteos y pura intuicion.

Fue durante los ultimos afios del s. XIX y principios de XX, cuando
acontecieron los primeros grandes avances que dieron lugar a la Acustica
Arquitectonica que conocemos hoy en dia. El principal Symphony Hall de Boston
exponente de esta ciencia moderna fue W. C. Sabine, quien trabaja por entonces en
la Universidad de Harvard para obtener su clasica ecuacion sobre la reverberacion.
Los resultados de Sabine pudieron ser aplicados en el disefio de la sala del
Symphony Hall de Boston obteniéndose unos resultados excelentes.

A raiz de estos trabajos, y tras otras investigaciones posteriores,” la acUstica
de recintos se ha desarrollado a gran velocidad, sobre todo tras los avances en los
sistemas electroacusticas, que han permitido a los técnicos obtener mejores

resultados en el acondicionamiento acustico de los locales. (Ledn-Rodriguez, 1998)

Figura 8 El Teatro en el siglo XX, Symphony Hall de Boston.

Fuente: La Acustica De Los Teatros a Través De La Historia (1998)

2.1.4. Teatros disefiados sobre agua en la actualidad
2.1.4.1.El auditorio de Tenerife
Obra del arquitecto Santiago Calatrava Valls, Su construccion comenzo en

1997 y finaliz6 en 2003, siendo inaugurado el 23 de septiembre de dicho afio.
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Se ubica en la Avenida de La Constitucion de la capital canaria, Santa Cruz
de Tenerife (islas Canarias, Espafia), al lado del océano Atlantico en la parte sur del
Puerto de Santa Cruz de Tenerife

Un juego de curvas imposible coronado por una majestuosa ala de hormigon
perfila su silueta. Son 16.000 metros cuadrados abiertos al exterior, con la hermosa
vista del océano Atlantico y la dinamica figura del Auditorio como

decorado.(“Auditorio de Tenerife - Ficha, Fotos y Planos - WikiArquitectura™)

Disefio: Santiago Calatrava

Afio de Construccion: 1997-2003

Area del terreno: 23.000 m2

Ubicacion: Santa Cruz de Tenerife, Canarias, Esparia

—

"I‘
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Figura 9 Vista de plantay lateral del teatro de Tenerife.

Fuente: WikiArquitectura

2.1.4.2.El Teatro de la opera House De Sydney
La Opera House esta construida sobre una pequefia peninsula del lado sur de

la bahia de Sydney. En una zona de parques de la ciudad, donde se levantan
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edificios de oficinas. El proyecto, que gan6 el primer premio del concurso
internacional, es un ejemplo de edificio emblematico puesto que ha llegado a
constituirse en la sefial de identidad de todo un pais. Su peculiar perfil ha servido de
logotipo para las campafias turisticas promocionales de Sydney e incluso para los
juegos olimpicos.

La construccion consta de dos elementos claramente diferenciados. Una
base maciza y unas cubiertas sobre ella de aspecto ligero. La primera es, de hecho,
el edificio propiamente dicho y distribuye todos los espacios de servicio:
camerinos, salas de ensayo, almacenes, oficinas y biblioteca. Est4 concebido como
un zocalo para la cubierta superior, pero también se ha interpretado como una gran
meseta elevada sobre la que se “sirve” el espectaculo, y su plano superior,
completamente horizontal, s6lo se rompe para conformar las gradas del publico de
las dos salas —una para Opera y otra para conciertos- y para permitir el acceso
puntual desde debajo por escaleras. Esta explanada superior se dobla a la calle en
forma de gran escalinata, en toda su anchura. Todo el edificio-zdcalo es anguloso y
recubierto de piedra oscura, con lo que se da una imagen de solidez tectdnica.
Incluso las aberturas practicadas parecen haber sido hechas después de construir las
fachadas, de manera que la misma piedra se levanta formando una visera a la

ventana. (Jorn, 1956)

Disefio de: Jorn Utzon

Ubicacion: Royal Botanic Gardens, Art Gallery Rd, Sydney, Australia
Ingeniero structural: Ove Arup & Partners

Referencias: Sydney Opera House, New Jersey Institute of Technology
Afo Proyecto: 1973

Superficie total: 45.000 m?
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Altura: 67,4 metros

Figura 10 Vista de planta del Opera House en Sydney. '

Fuente: WikiArquitectura

Fuente: WikiArquitectura

2.1.4.3.El teatro Wuxi Grand

Figura 11 Vista lateral del Opera House en Sydney.

En 2008 el estudio PES-Arquitectos, gand el primer premio en el concurso

internacional convocado para disefiar el Wuxi Grand Theatre. Su moderno disefio
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destaca entre las construcciones que lo rodean y funcionalmente es el centro
cultural mas importante de Tai-Hu New City.

El equipo de PES-Arquitectos deseaba que el edificio de la nueva
institucion se convirtiera en una obra de arte por si mismo, un edificio cuyo disefio
resultara una gran escultura. Conjuntamente con el concepto artistico, las alas
forman una parte importante del concepto ecoldgico ya que protegen a la masa del
edificio del calor directo del sol. Existe también una inspiracion arquitectonica
basada en la naturaleza finlandesa, que se ve reflejada en la pared de ladrillos de
vidrio que recubre el muro curvo del vestibulo en el Auditorio principal.

(wikiarquitectura.com, 2019)

Disefio de: PES-Architects, Pekka Salminen, Tuomas Silvennoinen
Paisajista: Feiscape, Shanghai
Disefiado en: 2008

Afo de Construccién: 2009-2012

Altura: 50 metros
Area (huella): 77. 252m2
Ubicacion: Wouxi, Jiangsu, China
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Fuente: WikiArquitectura

2.1.5. TEATRO NACIONAL Y TEATRO MUNICIPAL DE PUNO

2.1.5.1.Gran Teatro Nacional De Lima

Hacer una obra de las dimensiones del Gran Teatro Nacional (GTN) ha sido
un gran reto para sus arquitectos, el gobierno y el patronato formado para esta
ocasion.

Aunque es considerado un espacio “multipropdsito”, este recinto sera
principalmente la nueva casa de los seis y principales elencos nacionales del
Ministerio de cultura conformados por la Orquesta Sinfénica Nacional (1938), Coro
Nacional del Pert (1965), Ballet Nacional del Pert (1967), Coro Nacional de Nifios
del Perd (1995), Orquesta Sinfonica Nacional Juvenil (2003) y el Elenco Nacional

de Folclore (2008). (Pablo Macalupi-Cumpén, 2012)
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2.1.5.2. Teatro Municipal De Puno

El recinto cultural abierto por primera vez el afio 1915, ahora luce
remodelado disponiendo 701 butacas (426 en platea baja y 275 en platea alta),
especificamente acondicionado para disfrutar espectaculos de mdsica, danza y
teatro; asimismo, cuenta con una sala pictorica “Victor Humareda”, exclusiva para
exposiciones de este arte y un saléon de fotografia denominado “Martin Chambi”.

(Los Andes, n.d.)

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. Requisitos acusticos

Se debe asegurar un nivel sonoro adecuado en todo sector del auditorio,
particularmente en los asientos mas remotos.

Se debe lograr una distribucion uniforme de la energia sonora dentro del
recinto.

Cuando se carece de refuerzo electro acustico es recomendable no
sobrepasar los siguientes valores, segun fuentes.

El auditorio debe proveer Optimas caracteristicas reverberantes de manera
de favorecer la recepcidn sonora por parte de la audiencia y el rendimiento del
orador

El local debe encontrase libre de defectos acusticos como ser ecos, ecos
palpitantes, reflexiones tardias, concentraciones sonoras, sombras acusticas,
resonancias, etc.

Ruidos y vibraciones que pudieren interferir con la audicion u ejecucion del
material sonoro deben ser excluidos o suficientemente reducidos en todo sector del

auditorio.
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2.2.1.1. Nivel sonoro adecuado
La dificultad para lograr un nivel sonoro adecuado (especialmente en
medianos y grandes auditorios) se debe a:

e Perdida de energia que sufren las ondas sonoras en su propagacion

e Excesiva absorcion ofrecida por la audiencia y contenido del local.

Se puede lograr un adecuado nivel sonoro reduciendo las pérdidas de

energia sonora de las siguientes maneras:

e El auditorio debe proyectarse de manera que fuente sonora y audiencia
se encuentren lo mas cerca posible, reduciendo asi la distancia a recorrer
por las ondas sonoras. En grandes auditorios el uso de plateas elevadas
(balcones) permite acercar un mayor nimero de butacas a la fuente.

e Se debe elevar la fuente sonora tanto como sea viable de manera de
asegurar la libre propagacion de las ondas sonoras directas a cada oyente
las ondas sonoras directas son aquellas que se propagan desde la fuente
sin considerar el fendmeno de reflexion.

e El piso sobre el que se ubican las butacas debe presentar una pendiente
apropiada debido a que el sonido es méas facilmente absorbido por la
audiencia cuando se propaga de manera rasante, como regla general, y
teniendo en cuenta la seguridad, la pendiente a lo largo de los pasillos
deberia ser no mayor al 12%, incrementandose hasta un maximo de 35%
en el area de audiencia

e La fuente sonora debe ser cercana y profusamente rodeada de
superficies reflejantes de manera de proporcionar energia sonora
adicional hacia toda porcion de la audiencia, en especial los asientos
mas remotos. Debe recordarse que la respuesta de las superficies
reflejantes dependeréd de las longitudes de onda de las ondas sonoras
incidentes.

e EIl angulo de las superficies reflejantes se establece de acuerdo a las
leyes de reflexion del sonido y resulta esencial el buen uso del cielorraso
y cerramientos laterales para la provision de la mayor cantidad de

primeras reflexiones (beneficiosas), el cielorraso y la parte frontal de las
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paredes laterales del auditorio constituyen superficies adecuadas para la
ubicacion de reflectores acusticos (Estelles Diaz & A, 2010)

a) b) _ 4%’

—

Figura 13 Grafico de las leyes de reflexion del sonido.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

El &rea y volumen del auditorio debe mantenerse en un minimo razonable,

reduciendo asi la distancia que el sonido directo y reflejado debe recorrer.

e Palabra hablada ................... 3.1m3
e Saladedpera ... 5.7m3
e Auditorios multiuso............. 7.1m3
e Salasdecine........cccoen.. 3.5m3

Se debe evitar (particularmente en cercanias a la fuente sonora) el
paralelismo entre superficies reflejantes opuestas (vertical u horizontalmente) de
forma de minimizar reflexiones indeseadas hacia la fuente.

El &rea de audiencia debe ocupar los sectores mas favorables desde el punto
de vista auditivo y visual. Se deben evitar las areas de audiencia excesivamente

anchas. (Estelles Diaz & A, 2010)
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Modelo de Barron /

Teoria clasica
3300

Boca del escenario

Sala
Escenario

Figura 14 Gréficos de muestra de los sectores favorables del punto de vista auditivo y visual hacia el
escenario.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

No es aconsejable la ubicacion de pasillos a lo largo del eje longitudinal,
donde las condiciones de visién y audicion son las més favorables.

Las medidas hasta aqui enumeradas permiten mejorar (a veces de manera
sorprendente) el nivel sonoro en pequefios y medianos auditorios, pero no realizar
milagros.

El primer paso en el logro de un adecuado nivel sonoro debe venir del
orador, el cual debe hablar fuerte y claro, con una articulacion silabica lo mas clara
y llana posible.

No puede lograrse un adecuado nivel sonoro si el sonido no fue

apropiadamente emitido por la fuente.

2.2.1.2. Tiempo de reverberacion

La teoria de reverberacion de Sabine (empirica), demostrada por Franklin
via matematica, bajo la hipétesis de la existencia de un campo sonoro difuso.

Las salas con las que trabajé Sabine, fueron recintos de paredes sin ningun
tipo de absorcion acustica. Incluso fue asi con el Auditorio del Boston Symphony
hall que fue una copia del MusikvereinSaal de Viena (1870), Arquitecto T. Ritter
von Hansen, fue la sala que tomd, como prototipo, el Arquitecto de USA, por su

buena acustica.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del
Altiplano

La formula de Sabine del Tiempo de Reverberacién T:

T—016V
= 0.16 -

Nos indica que es proporcional al volumen de la sala V e inversamente
proporcional a la unidad de absorcion A.
A= Sa que existen en la misma,
Siendo o el coeficiente de absorcidon acustica medio del recinto.(Arau-

Puchades, 2015)

2.2.1.3. Difusion uniforme del sonido

Existen dos aspectos muy importantes que deben ser considerados a efectos
de lograr una buena difusién del sonido en un auditorio:

- La profusa aplicacion de irregularidades superficiales de tamafio

adecuado

- Ladistribucion aleatoria de material absorbente o la aplicacion alternada

de tratamientos acusticos reflejantes y absorbentes

Por razones econOmicas y estéticas, en especial en pequefias salas, la
aplicacion de irregularidades superficiales resulta muchas veces dificultosa.

La instalacion de un considerable numero de irregularidades superficiales en
un recinto con excesivo tiempo de reverberacion genera asimismo una mejora en
las condiciones de audicion.

Un auditorio deberia reaccionar frente a las sefiales de interés como un
instrumento musical lo haria, realzando y prolongando el sonido original.

Esta prolongacion del sonido como resultado de sucesivas reflexiones en un
recinto cerrado una vez que ha cesado la emision de la fuente es lo que llamamos

reverberacion.
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Las caracteristicas reverberantes Optimas de una sala, de acuerdo a su
volumen y funcion, implican:
- Adecuada relacion T60 tiempo de reverberacion vs. Frecuencia
- Adecuada relacion entre el sonido directo (LO) y reflejado (Lr) que llega
a la audiencia.
- Optimo crecimiento y decaimiento del sonido
- El tiempo éptimo de reverberacion puede representarse por una serie de
curvas que indican los valores ideales en funcion del destino y volumen
de la sala en cuestion
El siguiente cuadro muestra los tiempos Optimos de reverberacion de
distintos tipos de auditorios en funcion de su volumen segin recomendaciones de

distintos autores. (Estelles Diaz & A, 2010)

TEMPLOS
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1,8 H——
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MUSICA DE CAMARA
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/
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——

125 250 500 1.000[ [2.000( [4.000] [8.000] [16.000 |32.000
150 300 | 600 | 1.200 | 2400 | 4.800 | 9.600 | 19.200

200 400 800 00 00 6400 12800 25600

VOLUMEN en m* 35737735 - 2009

CINES

L ——
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PALABRA HABLADA
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|
1,6 H—— ’
|
‘..
ol

\

SEVENR

TIEMPO DE REVERBERACION RECOMENDADO en s

Figura 15 Variaciones excesivas del tiempo de reverberacion fuera del rango de frecuencias medias genera
condiciones insatisfactorias de audicion, siendo recomendable una curva plana més alla de los 500 Hz.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

Mdsica: se recomienda una curva cuyo valor en 125 Hz sea 1,5 veces mayor
al valor en 500 Hz

Palabra hablada: la curva debe permanecer plana hasta la banda de 125 Hz.
Para auditorios multipropdsito, por debajo de los 500 Hz. La curva T60 vs.

Frecuencia puede variar dentro de los limites antes descritos.
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Desviaciones del orden del 5 al 10% del valor éptimo de tiempo de
reverberacion son considerados como aceptables, sobretodo en el caso de auditorios

con un alto grado de difusién sonora.

=
Y

1.2

1,0 T

1]
i

0,8 | et

04

0.2

Tiempo de reverberacion RTmid (s)
(=]
o

Lo
]

1.0:00 10,000
Volumen (m?3)
Figura 16 Cuadro del tiempo de Reverberacion optima.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

El control de la reverberacion consistird en establecer la absorcion total del
recinto de manera de lograr el tiempo de reverberacién previamente seleccionado
At (Sab) = ai. Si + Ae + Aa

At = absorcion total de la sala
ai = coeficiente de absorcion del material i
Si = superficie total del material i
Ae = absorcion de espectadores o audiencia
Aa = absorcion del aire
Para un célculo simplificado del tiempo de reverberacion de salas de tamafio

medio y econdémica aplicacion de materiales absorbentes se puede utilizar la
siguiente formula.

T60 = 0,16* V* At
Donde:

T60 = tiempo de reverberacion en segundos
V = volumen del recinto en m3

At = absorcion total del recinto e Sabines
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wvalores de m

Ih.re!atival | 1 kHz | 2 kHz | 4 kHz | 8 kHz

20 0.001 | 0.005 | 0.020 | D.060
30 0.001 | 0.003 | 0.012 | 0.048
40 0.001 | 0.003 | 0.009 | D.035
50 0.001 | 0.002 | 0.007 | D.028
80 0.001 | 0.002 | 0.006 | D.023
70 0.001 | 0.002 | 0.005 | D.020

Tabla 1 Reverberacion en funcion a los Hertz.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

Para salas de mayor volumen se introduce la siguiente correccion:
T60 = 0,16*V*At + 4m.V
Donde:

T60 = tiempo de reverberacion (s)

V = volumen del recinto en m3

At = absorcion total del recinto (Sab)

m= parametro en funcion de la humedad relativa

De la formula se desprende:

e A mayor volumen, mayor tiempo de reverberacién

A medida que aumentamos la absorcidn de la sala disminuye el tiempo de

reverberacién

Es posible variar el tiempo de reverberacion de un mismo auditorio al
incrementar o disminuir su volumen (por ejemplo, subiendo o bajando un
cielorraso movil) o a través de la utilizacion de absorbentes variables

Para la eleccion de terminaciones se debe tener en cuenta: Coeficiente de

absorcion en frecuencias representativas Apariencia (tamafio, juntas,

colores, texturas)

Resistencia al fuego e inflamabilidad

Costos de instalacién
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Dificultad de instalacién

Durabilidad (resistencia al impacto, a la abrasion, etc.) Para la eleccion de

terminaciones se debe tener cuenta: Coeficiente de reflexion luminosa

Mantenimiento, limpieza, efecto de la redecoracion en las caracteristicas de

absorcion y costo de mantenimiento

Condiciones de trabajo (temperatura, humedad durante la instalacion, puesta

en servicio)

Integracion de los elementos arquitectonicos (puertas, ventanas,

instalaciones) en el acabado acustico

2.2.1.4. Peso y densidad
e Resistencia a la humedad y condensacién en condiciones de servicio
e Posibilidad de acceso a espacios sobre cielorrasos suspendidos

e Coeficiente de aislacién térmica

2.2.1.5. Posibilidad de sustitucion

Como regla general, los materiales absorbentes deben instalarse sobre
aquellas superficies o cerramientos del auditorio que se encuentran propensas a
producir defectos acusticos.
El tratamiento acustico absorbente debe ocupar:

Pared posterior (opuesta a la fuente) los sectores mas alejados de los
cerramientos laterales a lo largo del perimetro del cielorraso. (Estelles Diaz & A,

2010)
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SUPERFICIE MATERIAL
Suelo de platea, palcos y anfiteatro Sillas con un bajo porcentaje de superficie tapizada
Paredes laterales y posteriores Tablero de madera lisa de 12,5 mm de espesor
Superficie en diente de sierra bajo el anfiteatro vy 14 Kg/m® de densidad

(figura 4.45)

Paredes colaterales a la boca del escenario
Paredes del foso de orquesta

Reflectores suspendidos del techo (figura 4.45)

Falso techo (figura 4.45) Panel de madera de 12,5 mm de espesor y 14 Kg/m?
Superficie sobre la boca del escenario de densidad, perforado en un 5% mediante agujeros
de 5 mm de diametro separados 20 mm, montado
con camara de aire = 200 mm rellena de lana de roca
de 40 mm y 70 Kg/m?

Suelo del foso de orquesta Madera

Ventana sala de control Cristal

Paredes laterales v techo de los palcos Yeso enlucido

Pared posterior de los palcos Cortinas fruncidas al 180% y de 0.45 Kg/m® de
densidad

Tabla 2 Cuadro de materiales adecuados.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

2.2.1.6. Eliminacion de defectos acusticos

Ademas de proveer aquellos atributos acusticos positivos, como nivel
sonoro adecuado, distribucion uniforme de la energia sonora y optimo tiempo de
reverberacion; resulta esencial eliminar los potenciales defectos acusticos de la sala.

A continuacion, se describen los defectos acusticos mas comunes, los cuales
pueden deteriorar o incluso destruir condiciones acusticas que de otro modo
hubiesen resultado adecuadas:

Eco: el eco constituye quizas el defecto aclstico mas serio en una sala. Este
es percibido cuando el sonido reflejado por cualquiera de las superficies o
cerramientos posee el suficiente nivel y retardo para ser percibido como un sonido
distinto al proveniente de la fuente de forma directa.

El eco ocurre para intervalos entre la percepcion del sonido directo y el
reflejado originados por una misma fuente mayores a:

0,04 s (palabra hablada)

0,1 s (masica)
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Dada la velocidad de propagacion del sonido en el aire (345 m/s), los
intervalos criticos antes especificados corresponden a diferencias entre recorridos

del orden:

14 m (palabra hablada)
34 m (musica)
R (mMs)=0.34(r1+r2-d)

Las primeras reflexiones deben mantenerse dentro de ciertos limites de
retardo (R) y amplitud con respecto al sonido directo para evitar ser percibido como
un sonido distinto (eco); no debe confundirse el eco con la reverberacion.

El eco es la precisa y altamente indeseable repeticion de la sefial original,
mientras que la reverberacion, dentro de limites razonables, es la beneficiosa
prolongacion o extension del sonido directo.

Reflexiones tardias: constituyen un defecto similar al eco con la diferencia

que el tiempo de retardo entre sefiales es algo menor.(Estelles Diaz & A, 2010)

Fuente
sonora

I ———
Pared Pared Pared
™~
\ :‘\.— ..
T A i
/ 03m ‘; 03m P 03m
100 Hz 7 1000 Hz Z 1&2000//’ A
(a) (b) (c)

Figura 17 Muestra de las reflexiones tardias del sonido

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010
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Eco palpitante: consiste en una rapida sucesién de pequefios ecos y se
observa cuando un sonido corto, como un aplauso o disparo, es producido entre dos
superficies reflejantes paralelas aun cuando el resto de los cerramientos sean
superficies no paralelas, absorbentes o difusoras del sonido. Para ello se debe evitar
en lo posible el paralelismo entre dos superficies reflejantes opuestas es una manera

de evitar el fenémeno de eco palpitante.(Estelles Diaz & A, 2010)
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Figura 18 Grafico del eco palpitante

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

Este no sera percibido si la fuente sonora no se encuentra ubicada entre la
zona critica antes descrita el eco palpitante también puede ocurrir entre superficies
reflejantes no paralelas si la fuente se ubica entre las mismas Concentraciones
sonoras (focalizaciones): también llamadas “puntos calientes”, son causados por
reflexiones del sonido sobre superficies cdncavas, el nivel sonoro en estos puntos
resulta artificiosamente elevado, siempre a expensas de otros sectores de audiencia,

o “puntos sordos”, donde las condiciones de audicion resultan insatisfactorias.
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Grandes y continuos cerramientos concavos, particularmente aquellos con un gran
radio de curvatura, deberan evitarse o serdn adecuadamente tratados con material
absorbente. En caso de no poder evitar las superficies concavas o ante la
imposibilidad de generar el tratamiento acustico necesario, estas superficies deben
disponerse de manera que focalicen en un punto por encima o por debajo del &rea

de audiencia.(Estelles Diaz & A, 2010)

Fuente sonora

Zona de recepcion

Figura 19 Graficos de las concentraciones sonoras (focalizaciones).

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

Espacios acoplados: si un auditorio se encuentra conectado a un espacio
reverberante adyacente (como un vestibulo, caja de escaleras, corredor, etc.) a
través de vanos o aberturas, los dos recintos se comportardn como espacios
acoplados, produciéndose una inmision de sonido reverberado al auditorio

proveniente del espacio adyacente, aun cuando la reverberacion dentro del auditorio
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haya sido adecuadamente controlada, siendo especialmente molesto para aquellos
espectadores ubicados cerca del vano o abertura.

El efecto indeseado de los espacios acoplados puede evitarse mediante:
separacién acuUstica adecuada entre ambos locales, valores de tiempo de
reverberacion similares en los mismos y reduccién del tiempo de reverberacion de
ambos recintos

Distorsion: la distorsion es un cambio indeseado en calidad del sonido
musical debido a la desigual o excesiva absorcion sonora de las superficies o
cerramientos para las distintas frecuencias. Puede evitarse si los acabados acusticos
aplicados poseen balanceadas caracteristicas de absorcion a lo largo del rango de
audiofrecuencia.

Resonancia: la resonancia de una sala, a veces llamada coloracion, ocurre
cuando ciertos sonidos con una estrecha banda de frecuencia tienden a poseer un
nivel sonoro mayor al de las otras frecuencias. Este defecto acustico es més
pronunciado en pequefias salas y su eliminacion es de particular importancia en el
disefio de estudios de radio y grabacion, donde el sonido es captado por
microfonos.

Sombra acustica: el fendmeno de sombra acustica es percibido debajo de
un balcon o platea que se proyecta demasiado sobre el espacio de aire de un
auditorio, aquellos balcones cuya profundidad exceda el doble de su altura deberan
evitarse ya que no permitirdn que las butacas mas alejadas ubicadas debajo de la
platea reciban una cantidad adecuada de sonido directo y reflejado, generando asi

pobres condiciones de audicion.
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Figura 20 Gréfico de la sombra acustica.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010

Control de ruidos: deberan aplicarse todos los recursos de la técnica de
control de ruido.

En el caso de las salas el disefio comienza con una correcta eleccion de su
implantacion urbana y su distribucién interna, separando lo méas posible la sala de
las posibles fuentes interiores o exteriores de ruido y vibracion.

La importancia de localizar el auditorio lo mas alejado de las fuentes de
ruido no debe dejar de remarcarse, ya que ha demostrado ser la medida mas

econdmica y eficiente para el control de ruido.(Estelles Diaz & A, 2010)
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Figura 21 Gréfico de localizacion correcta del auditorio.

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010
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El disefio de un area buffer o de proteccion acustica compuesta por locales
ubicados entre la fuente de ruido y el auditorio permitird una menor necesidad de
aislacion de los cerramientos del auditorio, reduciendo asi los costos. Aquellos
locales que integran dicha area de buffer (lobbies, vestibulos, areas de circulacion,
oficinas, etc.) Deben poseer un tratamiento absorbente en su cielorraso y en la
medida de lo posible pisos alfombrados.

Las areas de circulacion deben estar correctamente aisladas del auditorio a
través de puertas acusticas apropiadas.

Si un auditorio se ubica contiguo a otro (horizontal o verticalmente), una
pared o piso de adecuada performance acUstica debe ubicarse entre ambos de
manera de permitir su uso simultaneo.

En el disefio de auditorios se debera evitar el uso de sonidos enmascarantes.
Los sistemas de ventilacion y aire acondicionado de un auditorio deben ser
disefiados de manera que el nivel sonoro de los mismos se encuentre de 5a 15 dB
por debajo del nivel de ruido de fondo indicado por las curvas NC. Esto responde a
la necesidad de evitar la interferencia con la inteligibilidad de la palabra o el

disfrute de la musica.
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Figura 22 Nivel de presion Sonora versus Frecuencia

Fuente: Guia para el disefio de auditorios - Estelles Diaz & A, 2010
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El disefio de auditorios multipropdsito o divisibles, el cerramiento divisorio
constituye un frecuente problema en el disefio de los mismos, antes de disefiar y
seleccionar la particion mavil, deben establecerse claramente los usos que se daran
a los sub-espacios resultantes de manera de establecer con certeza los niveles

sonoros y poder definir la aislacién acustica minima necesaria.

2,2.2. Pinturamural

A través de la historia el Muralismo ha sido catalogado dentro del arte,
como intervenciones artisticas enmarcadas dentro del arte publico, el cual es
considerado una de las primeras manifestaciones de pintura hechas por el hombre,
aquellas intervenciones que se realizaban dentro de las cuevas como las de
Altamira con un fin mégico, religioso y que hacian referencia al manejo de un
mundo simbdlico de aquellas culturas. EI mural, realmente no se pinta sobre la
pared de manera directa, sino sobre una capa fina que hay sobre él. La técnica méas
antigua aun utilizada es el fresco. La superficie a pintar se revoca, sobre la pared
todavia himeda se aplica el pigmento diluido en agua y cal. O bien se puede pintar
al seco, esperando a que seque el revoque de la pared antes de trabajar sobre ella.
(Collin, 2003)

Ciertamente el espacio publico se relaciona estrechamente con la movilidad,
y el contacto social entre las personas. La razon de ello se encuentra en las propias
necesidades de la sociedad, la cual necesita, m&s que un espacio construido.
Consecuentemente las intervenciones urbanas son una respuesta directa a la
politizaciéon creciente del paisaje urbano contemporaneo. En la calle, cualquier

espacio puede ser utilizado para la accion artistica en un gesto pablico del arte.
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2.2.3. Petroglifos de Salcedo- Puno.

Es un pequefio abrigo rocoso, en cuyo interior a lo largo de una superficie
de 5.10 mt. por 1.70 mt. de alto, se encuentran grabados en alto y bajo relieve,
hechos por la mano del hombre como muestra de su emergente manifestacion
artistico cultural. Las figuras trabajadas son de antropomorfos y zoomorfos, con
figuras de camélidos sudamericanos como llamas, alpacas, guanacos, y de tarucas,
en la parte superior la representacion de montafias que con el relieve natural de la
roca, forman un paisaje que rodea la escena. (Cabala, 2009)

Se usarén algunas figuras antropomorfas y zoomorfas para la ornamentacion

con murales.

Figura 23 Representaciones antropomorfas a usar en la ornamentacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24 Figura zoomorfa a usar en la ornamentacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25 Figuras zoomorfas y antropomorfas a usar en la ornamentacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 26 Imagen que muestra los petroglifos de salcedo.

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.4. Chosecane: sitio rupestre en el Complejo Arqueoldgico de Tanka Tanka

Chucuito Puno

La importancia del sitio rupestre de Chosecane radica en su variedad
iconografica y en su gran amplitud temporal, pues contiene expresiones rupestres
desde el pre ceramico hasta la época colonial. Algunos de los paneles son
probablemente contemporaneos con los periodos de construccion y ocupacion de la
Pukara de Tanka Tanka, fechados como del Periodo Intermedio Tardio y Horizonte
Tardio (Hyslop 1977). (Hosting, 2003)

Estas figuras rupestres seran usadas para la ornamentacion del teatro.
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Figura 27 Representaciones de las pinturas rupestres de Chosecane.

Fuente: Rainer Hosting

2.2.5. Pinturas rupestres de Carabaya

El arte rupestre de Macusani y Corani no sélo evidencia que la caza de
camélidos silvestres, en los milenios anteriores a su domesticacion, representé la
principal actividad econdmica de los habitantes, sino que nos revela también
detalles interesantes sobre los métodos de caza, las armas empleadas, la
indumentaria de los cazadores y bailarines, posibles rituales vinculados con la caza,
asi como sobre la capacidad de observacion y el gran sentido estético de los artistas.

Cuatro son las caracteristicas sobresalientes de las pinturas rupestres de
Macusani. En cuanto a motivos, el alto porcentaje de los disefios decorativos
[lamados localmente "tejidos"”, superpuestos a veces sobre figuras zoomorfas y
antropomorfas mas antiguas, asi como la alta frecuencia de cazadores "portadardos"
en diferentes posiciones y estilos; con relacién a la escenografia, la gran cantidad
de representaciones de la caza de camelidos con la representacion de cercos de
variadas formas, y en lo referente a estilo, las figuras antropomorfas en miniatura,
con trabajo de filigrana en determinados detalles como los adornos cefélicos y la
indumentaria. (Hosting, 2003)

La inmensa variedad de figuras rupestres se usara en la propuesta de la

ornamentacion del teatro.
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Figura 28 Tipos de cazadores hallados en diversas zonas de Carabaya.

Fuente: Rainer Hosting
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Figura 29 Disefios ornamentales tipo tejido.

Fuente: Rainer Hosting
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2.2,6. Complejo Argueoldgico de Sillustani

Sillustani es importante por tratarse de una necrépolis o cementerio que
alberga al menos 90 tumbas. Es necesario mencionar que muchas de las chullpas se
encontraron a medio construir, lo que podria indicar que (hasta antes de la llegada
de los esparioles) estas se mandaban a realizar por los personajes de poder para ser
sus moradas mortuorias. Las construcciones de las chullpas, se hallaban hechas a
base de piedra labrada, algunas hechas de manera rustica y otras finamente y
presentan formas circulares, cuadradas y rectangulares. (Turismo en Complejo
Arqueoldgico de Sillustani, 2018)

Su imagen sera usada para la ornamentacion del interior del teatro.

Figura 30 Ehuilpas d.e Sillustani
Fuente: Turismo i.pe

2.2.7. Complejo Argueoldgico de Cutimbo
El Complejo Arqueoldgico de Cutimbo se trata en si de una necrépolis (o
cementerio). Las estructuras funerarias de Cutimbo son un legado dejado por los
pueblos de Lupacas, Collas e Incas, estas son semejantes a las encontradas en

Sillustani.
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La importancia y atractivo de las tumbas encontradas en Cutimbo recae en
el caracter monumental de las mismas, en las construcciones conocidas con el
nombre de “chullpas” (que eran una suerte de torres), aunque también hay
presencia de tumbas de menor tamafio (y con ello posiblemente recintos fanebres
para personajes de menor jerarquia). Entre estas tumbas menores se puede observar
en Cutimbo: cistas funerarias y cuevas, aunque es posible que estas estén mas en
relacion con el pueblo de los Lupacas que con la ocupacién incaica. Estas
estructuras, junto con las mencionadas en Sillustani, siguen un patrén de ubicacion
de construcciones funebres sobre mesetas, habito seguido por los Collas y Lupacas,
continuado durante el asentamiento del Imperio incaico, y que revelan en si la
importancia que la muerte tenia para estos individuos. (Turismo en complejo
Arqueoldgico de cutimbo, 2018)

El atractivo de Cutimbo serd plasmado en los murales para la

ornamentacion del teatro.

Figur31 Chullpas de Cutimbo.

Fuente: Puno turistico2013
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2.2.8. Sitio Arqueoldgico Inca Uyo

El sitio Arqueoldgico de Inca Uyo se trata de una construccion incaica. Es
también conocido como el templo de la fertilidad. Esto a causa de las
construcciones escultdricas falicas encontradas en el recinto, de las cuales, dos se
encuentran irguiéndose en la entrada a Inca Uyo y unas ochenta mas distribuidas en
las zonas interiores del palacio. A ciencia cierta se sabe que Inca Uyo habria tenido
la finalidad de ser un ushno, un lugar de culto a la madre Tierra, y con ello a su
fertilidad, donde se rendia culto a las producciones agricolas que los pobladores
incas tenian. (Turismo en sitio Arqueoldgico de Inca Uyo, 2018)

También serd usado para la ornamentacion del teatro mediante pintura

mural.

p s

Figura 32 In

P

a Uyo‘Chucuito.
Fuente: Per( Top Adventure

2.2.9. Sitio Arqueoldgico de Molloko
Se trata de un asentamiento construido posiblemente por la cultura Lupaca,
aunque es necesario mencionar que existe influencia de la cultura incaica, en
especial, en las estructuras funerarias, posiblemente elaboradas durante el periodo
de asentamiento incaico en la zona entre los S. XIV y XV. Acerca de los restos

arquitectonicos encontrados en Molloko, es necesario resaltar, como se ha hecho
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mencién, las estructuras fanebres, entre las que son observables chullpas, un
promedio de diez descubiertas, aunque también otros modos de enterramiento,
valiéndose de cistas, muy similares a las halladas en el Complejo Arqueoldgico de

Cutimbo. (Turismo en sitio Arqueoldgico de Molloko, 2018)

Figura 33 Sitio Arqueolégico de Molloko
Fuente: iperd.org

2.2.10. Sitio Arqueoldgico de Intini Uyu Pata

Intini Uyu pata es importante, ya que en ella se encuentra lo que seria un
observatorio solar. Es necesario mencionar también este sitio, la presencia de una
Puerta del Sol, asi como una mesa de fines rituales. Acerca de los monolitos de esta
area, estos son destacables a causa de sus grabados en alto y bajo relieve en los que
pueden observar imagenes zoomorfas que dan la sensacion de estar atrapadas
dentro de una figura que pareciera representar al sol. Este lugar también es
importante por el ritual que se celebra en él, conocido como el “Intini Uyu Pata”,
también llamado “El pachakuti” o afio nuevo andino, en el que el mundo vuelve a
renovarse, por lo que también se recomienda la visita al recinto en junio, para

participar de este evento. (Turismo en sitio Arqueoldgico de Intini Uyu Pata, 2018)
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Figura 3 Stio Arqueolégico de Intini UyuPata.

Fuente: Turismo i.pe

2.2.11. Sitio Arqueoldgico de Mauka L lacta Sandia

Dentro de este sitio se puede observar la presencia de diferentes
edificaciones de forma circular, legados del pueblo Inca (aunque algunos creen que
seria una edificacion pre-inca), en las cuales se observan vias de ingreso (puertas)
de gran altura. Estas construcciones se hallan hechas en piedra pizarra, a forma de
lajas y se encontraban enlucidas con barro y presentan formas cuadrangulares,
rectangulares, circulares y semicirculares.

Acerca de las chullpas encontradas dentro de Mauka Llacta, estas
conforman un total de cinco y tienen una planta en forma de rectangulo y son
[lamativas por su forma estructural de piramide invertida, asi como por presentar
una Unica via de acceso de orientacion Este. (Turismo en sitio Arqueoldgico de

Mauka Llacta, 2018)
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Fuente: Turismo i.pe

2.2.12. Tanka Tanka

Es un sitio de origen Lupaka (1,100 a.c. a 1,450 d.c.). Desde lejos se divisa
la forma de un gran escarabajo, que en quechua significa acatanka que da nombre al
sitio Arqueologico, por ello en su honor los antiguos habitantes altiplanicos
erigieron un gran centro con enormes bloques de piedra labrada, que se inicia con
una fortaleza en su interior con 05 murallas principales y 3 secundarias, 28 chullpas
entre ellas 4 chullpas cuadradas la principal es la Amaya, 19 Chullpas conicas de
base redonda y cUspide ovalada, 5 chullpas colleradas, con estructuras
habitacionales de formas ovalada, cuadrada y rectangular, un centro para la

realizacion de rituales o un adoratorio dedicado al idolo tanka. (Cabala, 2009)

Figura 36 Sitio Arqueolégico de Tanka Tanka.

Fuente: iperu.org
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2.2.13. Complejo Arqueoldgico de Pucara

Dentro de este Complejo es destacable la presencia de diferentes estructuras
piramidales, un importante legado de la Cultura Pucara. Aunque en si el lugar se
encuentra dividido en dos sectores reconocibles. El primero por ser un sector de
edificaciones ceremoniales (donde estan las pirdmides) y el otro por ser un area
netamente urbana. Acerca del sector ceremonial de Pucard, en este se aprecian al
menos 9 pirdmides. Estas son interesantes porque no son iguales, ya que se pueden
observar claramente los diferentes disefios de plantas y tamafios de las mismas.
Respecto estas pirdmides, la pirdmide mas importante de esta seccion la llamada

Pirdmide de Kalasaya. (Turismo en Complejo Arqueolégico de Pucara, 2018)

Fcmrd, javie ol Pyin Sum Cayenani | Puws  Langa
oz of Cotrs Comprianal

Figura 37 Complejo Arqueoldgico de pucara.

Fuente: Juan Mercado Vega

2.2.14. Kalasaya
Destaca por su arquitectura monumental: un conjunto de monticulos
piramidales construidos sobre plataformas escalonadas. La mas importante de ellas
es Kalasaya, cuyos muros estaban enlucidos y pintados de amarillo. En la parte
superior este de la pirdmide se encuentra restos de un pequefio templo llamado Rojo

y Blanco, en forma de herraje, al que se accede a través de una escalinata que
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conduce hasta una plaza cuadrangular hundida. Circundando el borde superior de la
plaza se observa un conjunto de recintos pequefios de evidente funcion ritual. Las
partes frontales de las plataformas estuvieron decoradas con esculturas liticas,
presumiblemente como las de El Degollador, esculturas con imégenes de peces y
estelas con representaciones de reldmpagos. (Complejo Arqueoldgico de Kalasaya,

2018)

Figura 38 Templo mas importante Kalasaya

Fuente: Juan Mercado Vega

2.2.15. Chullpas de Vizcachani Qquepa (Distrito De Pucara)

Una de las caracteristicas mas importantes de la cultura andina ha sido el
"Culto a los antepasados”, expresado en el profundo respeto y reverencia con que
atendian a los difuntos; muestra de ello, son las Chullpas de Vizcachani, magnificas
construcciones funerarias en forma cuadrangular y cilindrica, ubicadas en la
comunidad campesina de Qquepa, al Sur - Oeste del distrito de Pucard, y a una
distancia de 31 Km desde la ciudad de Pucara. Esta toma fotografica sera usada en

los disefios para la ornamentacion.
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Figura 39 Chullpas de Vizcachani

Fuente: Juan Mercado Vega

2.2.16. Las cuevas del toro

Llamada como la Cueva de Lenzora y son un conjunto de abrigos rocosos,
donde es posible encontrar pinturas rupestres que tienen una antigiiedad entre los
5,000 y 3,000 afios, donde predomina el uso de la pigmentacion rojiza.

Estas cuevas son famosas por los diferentes grabados rupestres que presenta
y donde es posible reconocer a seres antropomorfos que se encuentran realizando la
caceria de alpacas y guanacos, cuyos dibujos se caracterizan por la presencia de
movimiento manifestado a partir de curvas y una imagen estilizada.

En total se han encontrado en las cuevas 40 dibujos escenas, en ellas se
reconocen 13 dibujos que tienen tematica antropomorfa, la presencia de una
mascara, al menos 27 animales sin contar a los 25 camélidos recurrentes y dos

felinos; ademés de 12 hombres. (Turismo en las Cuevas del Toro, 2018)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO %\ Josf Nacional del

Altiplano

Fuente: Direccion de turismo de Puno

2.2.17. Chullpas De Calacota llave

Este es uno de los principales atractivos turisticos de la region, pues estas
chullpas, totalmente conservadas, se han encontrado diversos vestigios de las
antiguas culturas.

Entre los principales se ubicaron restos arqueoldgicos. Se dice que las
chullpas eran usadas como una especie de cementerios para las altas jerarquias. En
sus estructuras también se aprecia en la parte superior se encuentran una de las
piedras labradas con una imagen de puma.

Como se sabe el puma era uno de los dioses de la época incaica; otros
conocen a las chullpas como la portada principal del conjunto arqueoldgico.
(Cegarra, 2015)

Su paisaje se usard para la propuesta de la ornamentacion del teatro

mediante murales.
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Figura 41 Chullpas de Calacota
Fuente: deperd.com

2.2.18. Restos Argueolégicos de Maucallacta Nufioa

Restos de construcciones posiblemente de origen pre inca, con gran nimero
de habitaciones de forma rectangular, ellas con una division interior, las puertas
principales altas de una sola jamba, de forma angosta y trapezoidal, con una sola
ventana de las mismas caracteristicas de la puerta, levantas con piedra y barro, las
piedras con las caras externas pulidas y las esquinas redondeadas. En los
alrededores extremos hay una gran cantidad de chullpas, se hallan dentro del area
urbana en los espacios abiertos, en los patios o junto a las habitaciones. (Cabala,

2009)

ind -

Figfjré 42 Restos Arqueolégicos de Maucallacta Nufioa

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.19. Merkemarka
Merkemarka representa el ndcleo urbano principal de un ‘Sefiorio’ que, a
pocos centenares de metros del pueblo de Moho, forma parte inalienable de su
historia cultural y que hoy en dia se encuentra saqueado y destruido. Se impone
pues la tarea de incorporarlo a la historia presente. Poner en valor es precisamente
lo contrario de la reconstruccion monumental: es fundamentalmente preservar el
contexto. Es uno de los restos arqueol6gicos que tendra mayor realce mediante su

representacion en la ornamentacion del teatro.

Fuente: Mafer-Puno a tu alcance

2.2.20. Aramu Muru

Llamado portal de Aramu Muru, también Hayumarca, ciudad de los
espiritus, una gran roca perfectamente pulida que fue esculpida en épocas antiguas
en las partes laterales hasta asumir la forma de un enorme “portal”. La “puerta” en
cuya parte inferior, en el centro, hay una seccién hueca sin salida, suficientemente
amplia para que se introduzca una persona, la cual, segun las creencias de los

Aymara, conduce al mundo de los espiritus.
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Los habitantes del lugar dicen que es la entrada al “Templo de la
[luminaciéon de los Dioses Merd” o “Hayu Marca”, y cuentan extraias historias
sobre esta puerta, como que algunas tardes se hace semi-transparente dejando
entrever una ciudad iluminada. Aunque de los cientos de personas que han
intentado percibir estos fendmenos, s6lo unas pocas consiguieron notar alguna de
las sensaciones anteriormente descritas. Los nativos consideran al lugar Ilamado
“Aramu Muru” como una puerta en si, y al hombre como la llave, el cual puede

pasar por ella cuando entra en sintonia con el sol.

Figura 44 Amar
Fuente: www.punotours.com.pe

2.2.21. Restos Arqueoldgicos de Huerta Huaraya
Las comunidades campesinas de Huerta Huaraya y Yanamayo, en Puno,
atesoran restos reveladores sobre los antepasados en el Altiplano peruano, razén
por la que se ejecuta un proyecto de rescate Arqueoldgico aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 349-2016/DGPA/VMPCIC/MC el 26 de agosto de 2016.

(Diario correo, 2017)
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Figura 45 Restos Arqueoldgicos de Huerta Huaraya.

Fuente: Diario Correo 2017.

2.2.22. Sitio Arqueoldgico de Asillo

En el sitio Arqueoldgico de Inampu hay aproximadamente 28 chullpas en
buen estado, otras tantas solo con bases o de 4 o 5 hiladas, gran cantidad de cistas
de diferentes didmetros. Como en todo el altiplano, las chullpas con pequefias
puertas siempre orientadas al este o a la salida del sol. En los alrededores
principalmente hacia el lado este se notan restos de murallas que siguen la forma
del cerro, y dentro de ellas terrazas, con una gran cantidad de restos de
construcciones a manera de habitaciones y cercos de canchas, desperdigados por
todo el conjunto, en la cima hay restos de lo que posiblemente ha podido ser un
templo ceremonial. En la parte sur, quizas la cantera de donde extrajeron la piedra
para sus construcciones, hay gran cantidad de piedras y lajas, desperdigadas desde

la cima hasta la base, producto de permanentes deslizamientos. (Cabala, 2009)
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Figura 46 Restos Arqueoldgicos de Inampu Asillo

Fuente: Direccion de turismo de Puno

2.2.23. Sitio Arqueoldgico de Trinchera

Es un conjunto habitacional y funerario pre inca, rodeado de 7 grandes
murallas, con miradores y tuneles, todos sus senderos peatonales estan unidos por
escalinatas, construidas con lajas sobresalientes, cuenta con una plaza central de
forma cuadrangular. Por sus caracteristicas habitacionales de extension debid
albergar a una gran poblacion, las murallas no son circundantes al cerro por la
existencia en uno de sus lados de un perfil casi vertical, luego de la primera se
sucede otra también de considerable extension, servian como sistema defensivo y
de proteccion. Luego se inician las estructuras arquitecténicas, las murallas tienen
espacios de acceso, ventanas de observacion y graderias internas, los restos
arqueoldgicos seran plasmados en una pintura mural para la ornamentacion.

(Cabala, 2010)
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Figura 47 Sitio Arqueoldgico de Tinchera

Fuente: Direccion de turismo de Puno

2.2.24. Sitio Arqueoldgico De Qolo Qolo

Es un conjunto habitacional y de antiguas tumbas pre incas, de diferentes
formas y tamafios, algunas chullpas construidas con piedra laja asentadas con barro
sobre grandes bases de piedra, las estructuras de las habitaciones se encuentran en
las cercanias a las orillas del rio, hacia el oeste en la pendiente del cerro Puyallani
se observa mayor concentracion de chullpas, formando terrazas sostenidas por
muros de contencion, por otro lado se pueden observar chullpas en menor cantidad
en la pendiente opuesta, por lo general de planta cuadrangular, de forma prismatica
y aspecto ligeramente trapezoidal invertido, con la cubierta ovalada, algunas
presentan recubrimiento exterior, también hay algunas chullpas de planta circular
con cdmara y recubrimiento exterior, de forma cilindrica con falsa boveda, otras
solo con recubrimiento pero sin falsa bdveda, con las puertas orientadas al este 0 a
la salida del sol, en algunas chullpas el revoque exterior de barro esta pintado con

color rojo. (Cabala, 2010)
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Fuente: Direccién de turismo de Puno

2.2.25. Chullpas de Santa Maria

Son alrededor de 32 chullpas de especial manufactura, es decir no iguales a
las construidas en Sillustani y Cutimbo, en su mayoria se encuentran disturbadas,
mas por efectos del riguroso clima, las fuertes lluvias, granizadas y sobre todo los
rayos, son chullpas de planta circular. El sitio se encuentra rodeado del cerro Apu
Trincherani, y al fondo el cerro Pichacani con andenerias y cuevas, por la parte baja
se dice que pasaba el camino inca o Kapac Nan del cual quedan algunos vestigios.
La parte alta del cerro trincherani esta circundada por los restos de una muralla, en
la parte baja de las pefiolerias al pie de los abrigos rocosos, innumerables entierros
pre incas adosados a la roca, con pircados de piedra recubiertos con arcilla, muchos
de ellos disturbados con la presencia de restos 6seos a flor de tierra, por los
alrededores se encuentran restos de cerdmica con decorados de color café y plomo.

Sus paisajes serviran para la ornamentacion de los murales. (Cabala, 2010)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

1

Figura 49 Chullpas de Santa Maria

Fuente: Direccion de turismo de Puno

2.2.26. Monolitos de Kaninsaya y Jurana

Lugar con caracteristicas de un centro ceremonial religioso pre inca. La
parte central tiene planta circular de aproximadamente 6 mt. de diametro,
construida con grandes bloques de piedra trabajada, con una puerta orientada hacia
el este o salida del sol, en la parte central hay un monolito de piedra incrustado en
la tierra, de 1.45 mt. de altura por 70 cm. de ancho y 40 cm., de espesor. Hacia el
lado norte se pueden apreciar otros elementos liticos, también incrustados en la
tierra a manera de columnas, sus superficies con figuras de diferentes formas
talladas en alto y bajo relieve, tallas con formas antropomorfas, zoomorfas,
fitomorfas, etc. (Cabala, 2010)

El paisaje de monolitos sera usado para representarlos en murales.

Fuente: Direccion de turismo de Puno
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2.2.27. Restos Argueoldgicos De Inca Tunuhuiri

Es un centro ceremonial de caracteristicas Pukara, la colina esta cubierta de
andenerias y terraplenes con muros de sostenimiento de piedra, la antigiedad de
estos muros que delimitan las terrazas es dificil de determinar, las construcciones
de la cima por sus caracteristicas parecen tener parentesco muy cercano con las
construcciones de Pucara, por la existencia de un gran nimero de bloques tallados
de piedra arenisca rojiza y blanca. Estos monolitos se encontraron en las
proximidades de las andenerias Tunuhiri, algunos de los cuales tienen més de 1.60
mt. de largo, con tallas de formas humanas, los brazos flexionados hacia el pecho,
adornados con otras tallas en bajo relieve de diversas formas rectas y circulares.
Algunos de los monolitos fueron trasladados a la ciudad de Puno y se encuentran en
el Museo Municipal Carlos Dreyer, (Cabala, 2009)

Fotografias de estos restos arqueoldgicos seran plasmadas para la propuesta

de la ornamentacion del teatro.

Figura 51 Restos Arqueoldgicos de Inca Tunuhuiri.

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.28.LOS INCAS UTILIZADOS EN LA ORNAMENTACION
2.2.28.1. Manco Cépac’Y Mama Ocllo

Entre los grandes mitos esta el de Manco Cépac y su hermana/esposa
Mama Ocllo, formando otra gran leyenda sobre los fundadores del Imperio de
los Incas. Manco Céapac y Mama Ocllo son la primera pareja de pobladores
sagrados de la tierra, los primeros incas que se establecen en ella. Dice la
leyenda que surgieron al mundo por la pacarina privilegiada del lago Titicaca,
en cuya isla fueron puestos por la mano de Viracocha, de acuerdo con lo que
les habia ordenado su padre, el dios del Sol o Inti.

Segun esta leyenda Manco Céapac y Mama Ocllo, hijos del dios sol,
salieron de las aguas del lago Titicaca para cumplir con la mision que les
encomendaba su padre de fundar un imperio y civilizar a los pueblos. Les dio
un baston de oro con el cual deberian probar la tierra para fijar su residencia, y
el lugar donde se hundiera seria el indicado para fundar la capital del imperio.
Se dirigieron con direccion al noroeste del lago y después de mucho andar
llegaron al cerro Huanacaure, lugar donde se hundi6 la varilla y alli
cumplieron el mandato del Sol fundando el Imperio de los Incas. Una vez
establecidos, Manco Cépac ensefio a los hombres los trabajos de agricultura 'y
cerdmica, Mama Ocllo se encargd de ensefiar a las mujeres el arte de tejer, asi
como las labores domésticas de cocinar, lavar, etc.

Sea de una u otra forma como se interprete el origen mitico de los
incas y su fundacién de Cusco, la historia demuestra que desde tiempos
primitivos la ciudad estuvo poblada por varias tribus que sometidas al mando
de Manco Cépac se organizaron asimilando otras culturas preincas y llegando

a sentar las bases de un imperio que tuvo su maximo apogeo en el siglo XV
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con la formacidn del Tahuantinsuyo. (Album Enciclopedico Historia del Perd,
2004)

Por ser de gran importancia en la historia de nuestra cultura, las
imagenes de Manco Cépac y Mama Ocllo seran usadas en la ornamentacion

exterior del teatro.

2.2.28.2.  Incas legendarios

Desde el siglo XII y hasta el siglo XV, el Imperio de los Incas tuvo —
hasta la llegada de los espafioles- 13 gobernantes: Manco Cépac, Sinchi Roca,
Llogue Yupanqui, Mayta Cépac, Cépac Yupanqui, Inca Roca, Yahuar
Huanca, Wiracocha, Pachacutec, Tupac Inca Yupanqui, Huayna Capac,
Huascar, Atahualpa. Formaron parte de dos dinastias: Hurin Cusco (Bajo
Cusco), a la que pertenecieron los cinco primeros incas, y Hanan cusco (alto
Cusco), los ocho restantes. La existencia real de los primeros ocho incas no
esta totalmente comprobada y se sustenta sobre todo en versiones orales,
mitos y leyendas. De ahi su denominacion como incas legendarios, estos incas
seran inmortalizados en la propuesta de ornamentacion para el exterior del

teatro. (Album Enciclopedico Historia del Pert, 2004)

2.2.28.3. Manco Cépac
Fundador del Imperio. Se le atribuye el dominio de las primeras tribus.
Ensefio a los pobladores el cultivo de tierras, la construccion de casas y el
culto al Sol. Algunos lo consideran un ser mitoldgico que emergio de las
aguas del lago Titicaca, como relata la leyenda, otros aseguran que fue el
primer inca que juntd a otros pueblos. (Album Enciclopedico Historia del

Per(, 2004)
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2.2.284.  Sinchi Roca
Hijo de Manco Cépac y Mama Ocllo. Siguié con el legado de su padre.
Logrd la conquista pacifica de algunas tribus. Hombre fuerte y habil en el
manejo de las armas. Segun dicen los estudiosos, su gobierno pudo haberse
prolongado por 30 afios y fue el primero en llevar la Mascapaicha (insignia

real de los incas). (Album Enciclopedico Historia del Peru, 2004)

2.2.285.  Lloque Yupanqui
Hijo de Sinchi Roca y la coya chimpu Urma. Fue un gran guerrero.
Penetro hasta el oeste del Collao y sometié a los canas y collas. Logro
confederarse con los maras y los ayarcaches. (Album Enciclopedico Historia

del Pert, 2004)

2.2.286. Mayta Cépac
Al asumir el trono terminé con los rebeldes confederados y consolido
el poder del imperio. Continu6 la conquista del altiplano defendiéndose contra
la arremetida de sus vecinos, especialmente los chancas, llegando hasta el rio

Desaguadero. (Album Enciclopedico Historia del Perd, 2004)

2.2.28.7.  Cépac Yupanqui
Hijo de Mayta Cépac, fue el quinto inca y el ultimo de la dinastia
Hurin cusco. Se dedicé a contener las sublevaciones de los pueblos
conquistados de Apurimac. Se dice gque tuvo cerca de 80 hijos entre legitimos
e ilegitimos, muri6 por envenenamiento. (Album Enciclopedico Historia del

Per(, 2004)
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2.2.28.8. IncaRoca
Fue el sexto inca y primer representante de los Hanan Cusco. Tuvo que
hacer frente a los chancas que habitaban entre Andahuaylas y el rio Pampas,
por cuanto pretendian crear una confederacion rival. Mejor6 la ciudad de
Cusco y cred escuelas. Antes de terminar su gobierno nombrd a su hijo
Yahuar Huaca como su sucesor. (Album Enciclopedico Historia del Perq,

2004)

2.2.289. Yahuar Huaca
No ejerci6 campafias militares con fines de conquista. Durante su
gobierno los chancas invadieron el territorio de la capital. Yahuar Huaca
muri6 asesinado cuando pretendia refugiarse en el Templo del Sol. (Album

Enciclopedico Historia del Peru, 2004)

2.2.28.10. Wiracocha
Soporté el levantamiento de los chancas, quienes pretendian la
hegemonia sobre la regién. Nombr6 a su hijo Urco como cogobernante para
que aprendiera las funciones del mandato, pero ambos huyeron de Cusco.
Surgio otro de sus hijos, Cusi Yupanqui, quien derroto a los chancas. Al subir
al trono por voluntad del pueblo lo hizo con el nombre de Pachacutec. (Album

Enciclopedico Historia del Pert, 2004)

2.2.28.11. Pachacutec
Fue el noveno gobernador inca, considerado el verdadero organizador
del imperio que denominaria Tahuantinsuyo. Hijo menor de Huiracocha,
Ilamado Cusi Yupanqui. Sometié a los pueblos més rebeldes incluyendo a los
chancas. Con la conquista de nuevas regiones, logro la mas grande expansion
territorial del imperio, llegando a establecer su dominio en los actuales
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territorios de Per(, Bolivia y el noreste de Argentina. Fue considerado un
excelente legislador, construyd caminos, puentes, fortalezas, embellecié
Cusco, convirtiéndolo en la ciudad de la piedra labrada. Algunos historiadores
gue estudiaron la época precolombina lo consideran el mas grande hombre
gue haya producido la raza americana. Organizo el sistema de chasquis,
establecié como lengua oficial el quechua y supo respetar las costumbres y
creencias de los pueblos sometidos. (Album Enciclopedico Historia del Perd,

2004)

2.2.28.12. Amaru Inca Yupanqui
Fue el hijo primogénito de Pachacutec, su corto gobierno fue agitado
por el hambre y la peste. La debilidad de su carécter y la falta de dotes para el
mando, dio lugar a un golpe de estado, por el Cuerpo Consultivo de Los
Suyuyuc Apus proclamando en su reemplazo a su hermano Tupac Yupanqui.
A ella accedi6 el mismo Amaru Yupanqui, y conservé una posicion honrosa
en el imperio. La memoria de su reinado fue oscurecida en las memorias

oficiales de los incas (Album Enciclopedico Historia del Perd, 2004)

2.2.28.13. Tupac Inca Yupanqui
Siguié con la labor expansionista de su padre, en cuyo gobierno
colaboré intensamente. Logré incorporar al imperio la region del actual pais
de Ecuador y por el sur la region de Chile. Fue el primer inca que navegé por
el Océano Pacifico a la cabeza de un poderoso ejército, llegando hasta las islas

Galapagos. (Album Enciclopedico Historia del Peru, 2004)

2.2.28.14. Huayna Capac
Fue el menor de los hijos de Tupac Inca Yupanqui, su gobierno
significd el inicio de la decadencia del gran imperio, tuvo que hacer frente a
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numerosas sublevaciones de los pueblos que pretendian recobrar su libertad.
Establecid las mitas obligatorias y mejord las comunicaciones viales. Gobern6
aproximadamente 40 afios. Estando en Quito recibié las primeras noticias
acerca de la llegada de los espafioles a América, enfermé gravemente, se dice
que de una epidemia de viruela, y designo a su hijo Ninan Cuyochi para que lo
sucediera en el cargo, pero fallecid al poco tiempo que su padre y de acuerdo a
la voluntad de Huayna Capac lo reemplazo por su otro hijo Huascar. (Album

Enciclopedico Historia del Peru, 2004)

2.2.28.15. Huéscar
Sucedio en el trono a su fallecido hermano Ninan Cuyochi. Se presume
que gobernd sin dificultad por cinco afios, sin embargo, su hermano
Atahualpa, quien era gobernador del reino de quito, se sublevé contra el para
arrebatarle el trono. Se desato entonces el odio y la venganza entre los dos
hermanos, dandose inicio asi a la guerra civil que no sélo termin6 con el
imperio sino que facilito la conquista de los espafioles. (Album Enciclopedico

Historia del Perd, 2004)

2.2.28.16. Atahualpa

Hijo de Huayna Cépac y de una coya cusquefia. Se neg6 a reconocer a
su hermano Huéscar como gobernador y organizd todo un ejército
declarandole la guerra. Después de varios enfrentamientos, Huascar fue
vencido y enviado a prision. En esos momentos desembarcaban los
conquistadores espafioles al mando de Francisco Pizarro, a los cuales
Atahualpa no opuso resistencia, por cuanto el pueblo se encontraba dividido.
Pizarro apresé a Atahualpa en Cajamarca en 1532 y a pesar del grandioso

rescate que pagd Atahualpa por su libertad, fue ejecutado en 1533. Se dice que
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desde su prisién mandé a matar a su hermano Huascar. (Album Enciclopedico

Historia del Perd, 2004)

2.2.29, Astronomia Inca usada en el Teatro

El Imperio Inca fue uno los pueblos precolombinos que mas tiempo dedicd
al estudio del cielo. El firmamento del hemisferio Sur es alucinante y hermoso. El
esplendor de la Via Lactea y de sus dos galaxias satélite, las Nubes de Magallanes,
hacen del cielo en el hemisferio sur un espectaculo grandioso. Esto mismo debieron
de pensar los antiguos pobladores del Imperio Inca, que al igual que las antiguas
civilizaciones del Mediterraneo (griegos, egipcios, romanos) vieron en esos puntos
brillantes en el cielo, conjuntos de estrellas que pueden agrupar e identificar como
“constelaciones”. Asi, por ejemplo, la Via Lactea fue para ellos el gran Rio Mayu,
tan brillante que sus zonas oscuras resaltaban claramente sobre las zonas
adyacentes pobladas de estrellas. Por ejemplo, el “saco de carbon”, una region
especialmente oscura muy cercana a la prodigiosa Chakana, la Cruz del Sur, era
conocido como Yutu, la Perdiz, nombre que también recibia otra region similar en
Sagitario. La regién de nubes oscuras comprendida entre Sagitario y Centauro era,
y sigue siendo, la Llama Celeste cuyos ojos refulgen en las brillantes Alfa y Beta
del Centauro. Hanp’ata, el Sapo y Machacuay, la Serpiente, ocupan las zonas de la
Via Lé&ctea cercanas al Navio Argos. Pero dos de las agrupaciones mas importantes
eran los Ilamados como Collca, el Almacén. Uno de ellos, el menos importante,
formado por las estrellas del aguijéon del Escorpidn, y el otro, infinitamente mas
importante era el nombre inca de las Pleyades, pues Collca era y es, el referente
central del calendario del altiplano peruano, y en su doble faceta invernal y estival
era uno de los referentes cosmoldgicos mas importantes del Imperio de las Cuatro

Partes, el Tahuantinsuyo. La astronomia merecid especial atencion porque se
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relacionaba con las labores agricolas y su division se marcaba con una fiesta
especial. Observaron pacientemente al Sol y determinaron los solsticios y los
equinoccios. Para tal efecto pudieron utilizar diversos mecanismos, como el sistema
de ceques y quizas también las llamadas Intihuatanas, que eran comunes en varias
ciudades del Imperio. Precisamente en Cusco, algunos investigadores han
encontrado documentos de los colonizadores espafioles que describen el Templo
del Sol, desde el cual irradiaban cuarenta y un ejes llamados ceques, cuya
disposicion implicaba alineamientos topograficos o astrondmicos, que definian en
el valle un total de unas 328 huacas, o lugares sagrados, que cumplian funciones
rituales y politicas. Entre ellos se encontraban las Ilamadas sucancas, que
determinaban los puntos de salida y puesta del Sol en los solsticios de junio y
Diciembre un caso especial era la huaca Quincalla, las salidas y puesta del Sol en el
dia de su paso cenital o las posiciones de salida y puesta de las Pléyades, entre
otros. La salida de las Pléyades era especialmente significativa hacia el 1500 ya que
el orto heliaco (primera aparicion de un astro sobre el horizonte oriental tras su
periodo de invisibilidad), el 13 o 14 de mayo juliano, era usado como referencia

calendérica. (Delgado, 2011)
2.2.30. Constelaciones Estelares o Brillantes:

a. Sirio = Willka Wara (Estrella Sagrada)

b. Canopus = Qolla Wara (Estrella de los Qollas)

C. Achernar = k’ancha Wara (Estrella brillante) o Qatachillay (hay dos
interpretaciones)

d. Antares = Chogechinchay (EI felino dorado)

e. Aldebaran = Chuchu Qoyllur (Estrella que va adelante o al centro) o
Chukchu Qoyllur (Estrella del Paludismo o terciana)

f. Cdmulo Abierto M7 = Saramama (Madre Maiz) o Saramanka (Olla
de Maiz)
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g. Cudmulo Abierto M45, Las Pléyades = Qollga (Almacén, depésito) o
Qoto (Manojo)
h. Cumulo Abierto Las Hyades = Qollga
i. Lira=La pequefia llama de plata o Urkuchillay
j. Escorpion = Chogechinchay o Amaru (Serpiente sagrada) (hay dos
interpretaciones)
k. Orion = Hatun Chakana (La chakana grande) o Llaka Unancha —
Llakachuqui (hay dos interpretaciones)
I.  Cruz del Sur = Huch’uy Chakana (La pequefia chakana)
m. Pegaso = Thunawa (Batan para la molienda)
n. Cola del Escorpién = Qollga
0. Centro de la Galaxia = Kukamama o Kukamanka (madre coca u olla
de coca)
p. Cola de la Osa Mayor = Yakumama (Serpiente gigante de la selva)
Nota: La ubicacion de las Constelaciones Inkas "dentro" de las
Constelaciones Occidentales 0 Modernas no significa que contengan o incluyan las
mismas estrellas. Solo constituyen zonas referenciales o grupos que parcialmente
coinciden con las mismas.
Las traducciones son aproximadas porque el quechua tiene muchos

sinbnimos y se conoce poco acerca de ciertas palabras de connotacion ritual,

magica o religiosa.

2.2.31. Constelaciones oscuras 0 negras:
a. Yakana o Qatachillay = La Llama Sideral
b. Ufa Llama o Huch’uy Llama = La cria de la llama
c. Atoqg = El zorro
d. Michiqg = El pastor
e. Kuntur = El cdndor

f.  Lluthu = La perdiz (dicen algunas fuentes que hay dos)
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g. Hanp’atu = El sapo

h. Mach’aqway = La culebra (no confundir con el Amaru)
I. Ukhumari = El oso (confusamente ubicada)

J. Taruka o Lluych’u = El venado (confusamente ubicada)
k. Puma (confusamente ubicada)

I.  Urk’uchillay = La llama negra (macho) (Garcés, 2009)

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Acustica

Favorable para la produccion o propagacion del sonido. Parte de la
fisica que trata de la produccidn, control, transmision, recepcion y audicion de
los sonidos, ultrasonidos e infrasonidos.

Bocetos

Proyecto o apunte general previo a la ejecucion de una obra artistica.
Esquema o proyecto en que se bosqueja cualquier obra.

Composicion

Accidn y efecto de componer. Arte de agrupar las figuras y combinar
los elementos necesarios para conseguir una obra plastica lo mas armoniosa y
equilibrada posible.

Complejo Arqueoldgico

Zonas que mantienen parte de la historia de un pueblo, representan la
evidencia de actividades que realizaron personas de otras épocas.

Constelacion

Conjunto de estrellas fijas que forman una figura determinada. Aspecto

de los astros al levantar el hordscopo. Clima o temple.
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Cultura

Resultado de cultivar los conocimientos humanos materiales e
inmateriales de que cada sociedad dispone para relacionarse con el medio y
establecer formas de comunicacion entre los propios individuos o grupos de
individuos.

Disefio

Traza o delineacion de un edificio o de una figura. Descripciéon o
bosquejo de alguna cosa, hecho por palabras. Proyecto, plan que configura
algo. Disefio urbanistico.

Escenario

En un teatro, lugar donde se representa la obra o el espectaculo. Lugar
en que ocurre o se desarrolla un suceso.

Escultura

Arte de modelar, tallar o esculpir. Obra de escultor. Fundicion que se
forma en los moldes de las esculturas hechas a mano.

Galeria

Lugar, normalmente con salas intercomunicadas, donde se exponen
obras de arte.

Incas

Rey, principe o varon de cuna real entre los antiguos habitantes del
Perl. Dicese del indio de una tribu del Perd, que cred un poderoso imperio, y
cuyo nombre adoptaron como titulo los soberanos.

Petroglifos

Piedra grabada antigua. Figura hecha por incision en roca,

especialmente la realizada por pueblos prehistéricos.
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Pintura Mural

Arte de pintar. Tabla, muro, lamina o lienzo en que se esta pintando
algo.

Ornamentacion

Accion y efecto de ornamentar. Adornar.

Orquesta

Conjunto de mdasicos que interpretan obras musicales con diversos
instrumentos y bajo la guia de un director. Orquesta Sinfonica.

Resonancia

Prolongacion del sonido, que se va disminuyendo por grados.

Reververancia

Reforzamiento y persistencia de un sonido en un espacio mas o
menos cerrado.

Teatro

Local o sitio que se destina a representar obras propias de escena. Sitio

donde se realiza alguna cosa a vista de mucha gente. Escena o escenario.
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION
El lago Titicaca se extiende por la frontera entre Pert y Bolivia en la cordillera
de los Andes y es uno de los lagos mas grandes de Sudamérica y el cuerpo de agua
navegable mas alto del mundo. Se dice que es la cuna de los incas y cuenta con varias
ruinas. Sus aguas son conocidas por ser tranquilas y dar un reflejo brillante. En sus
alrededores, se ubica la Reserva Nacional del Titicaca que alberga especies acuéticas

poco comunes, como la rana gigante.

3.1.1. Caracteristicas Principales Del Lago Titicaca

e Superficie aproximada: 8.400 km2

e Volumen: 930.106 millones de m3

e Nivel Medio: 3.810 m. s.n.m. (promedio de +- 2.5 m)
e Profundidad Maxima: 283 mt.

e Altitud: 3.810 m s.n.m.

e Longitud maxima: 176 km

e Ancho maximo: 70 km

e Perimetro medio: 1.750 km

e Profundidad media: 105 mt.

- Esuna cuenca endorreica y no comunica con ningn océano.

- Unicamente tiene un rio, el Desaguadero.

- Se encuentra influenciado por los factores de intensidad luminosa alta.

- Temperaturas bajas y aire seco.

- Su mayor pérdida de agua se da por la evaporacion.

- La alta tasa de evaporacion que hay en el lugar hace que el agua del lago sea
semi salada.

- La temperatura superficial del agua varia entre 11. 25° C (agosto) y 14. 35° C

(marzo).
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El disefio del teatro tiene planificado una construccion que se realizara en la
bahia interior del lago Titicaca.

Al proyectar un teatro se debe recopilar datos basicos relacionados con el lugar y
las zonas circundantes que afectan. El fin es crear una solucion adecuada a la realidad,;
para lo cual se deben tomar en cuenta varios aspectos, entre estos: las caracteristicas del
terreno, la orientacion edlica (viento), orientacion térmica (asoleamiento), orientacion

heliotropica (luz), y las condiciones del clima.

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO
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3.3. PROCEDIMIENTO DEL DISENO DEL TEATRO

3.3.1. Acustica

El propdsito basico del disefio es proveer un ambiente acustico satisfactorio. La
situacion acustica de un teatro es descrita en términos de la fuente del sonido, un canal
de transmision del sonido y un receptor del sonido. Es por eso que cada elemento del
disefio (la forma de cielos, muros, distribucion del auditorio, superficies, alturas,
materiales, etc.) y la construccion de un edificio tienen influencia en las caracteristicas
acusticas. ElI mobiliario de un teatro también influye en la acustica; los asientos vacios
reflejan el sonido, mientras que el publico lo absorbe, la acUstica de un auditorio puede
variar cuando esta lleno y cuando esté vacio.

En la actualidad los teatros modernos son auditorios con maultiples funciones y
para la presentacion de toda clase de espectaculos. El resultado son salas de grandes
proporciones, que dificultan una acustica 6ptima, por eso es necesario confiar parte del
trabajo a sistemas de refuerzo acustico.

Para mejorar las condiciones auditivas los sonidos deben estar bien distribuidos
para crear una acustica uniforme, para evitar ecos y areas de poca intensidad. Un
ambiente acustico satisfactorio es aquel donde el caracter y la magnitud de todos los
sonidos son compatibles con el uso del espacio para el propdsito intencionado. Hoy en
dia la acustica es una cuestién compleja; el requisito esencial es simple: la eleccion del
tiempo de reverberacion debe ser calculada en funcién de las necesidades y usos de la

sala.

3.3.2. Calculo de Reververancia
Es la persistencia de un sonido después que la fuente del sonido ha parado. Una
excesiva reverberacion puede resultar en confusion de silabas y hacer dificil la

comprension de las palabras. El trabajo de un disefiador debe ser determinar cuales
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requerimientos debe tener el espacio a disefiar. Los tiempos de reverberacion dependen
del volumen del espacio y de la cantidad de materiales absorbentes que contenga. Por lo
general, el pablico y las butacas proporcionan la mayor parte de la absorcién, pero
algunas veces es necesario agregar algun absorbente a una o varias paredes.
R (mMs)=0.34(ri+r2—-d<34m)
Para auditorios grandes set tiene: R <100 ms (ri + r2 —d <34 m)
(33.5 + 33.5-60) =7m que es menor a 34 m
El disefio cumple con lo requerido
R1=33.5m
R2=33.5m
D=60m
R =0.34 (33.5 + 33.5 - 60)
R=2.4m
Altura para los palcos segin norma: igual a los 2.4 metros
Materiales
Existen dos tipos de materiales para cubrir superficies que modifican las
reverberaciones. Los que reflejan el sonido, que son los materiales duros como la piedra
y el metal; y los que absorben la mayor parte del sonido que incide sobre ellos, que son

los materiales blandos como el corcho, la madera, el fieltro y la alfombra.

3.3.2.1.Visual
Es esencial tener buenas vistas sobre la escena, en la practica todos los
espectadores deben ver por encima de las cabezas de los que tienen delante. La
pendiente del suelo de la sala consigue los angulos visuales adecuados. Para obtener la
pendiente de la sala existe un método grafico. Se establece el punto mas bajo y mas

cercano que deba ser claramente visible para toda la audiencia, este punto puede
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tomarse en el borde frontal del escenario de 0.80m. a 1.10m, pero si existen anfiteatros
el punto puede tomarse entre 0.60m. y 0.90m. por encima del borde frontal del
escenario, lo que suavizara la pendiente y permitira al mismo tiempo la vision hacia los

actores por encima de sus rodillas, sin obstruccion.

Figura 52 Método de célculo de la visualizacion con una posicion baja de P” A. Primera medida a 1.12 m del suelo
B. Segunda medida se le aumenta 10 cm.

Fuente: Gestion del Proyecto en la Arquitectura, p.62

Las normas indican gue la elevacion no debe ser mayor a 12 grados de inclinacion.

La pendiente de los asientos depende de las lineas visuales. La construccion geométrica.

La posicién del proscenio,
o falso proscenio, afecta
a las visuales superiores
extremas

Visual superior —
extrema

Pendiente
maéxima con P
peldanos: 36° .

=

La visual superior extrema depende

e \aal anfiteatro de encima e o

del escenario, debe ser o e
totalmente visible desde detrés Z ” 2 =

de la fila més elevada pt =
-Z:E\\_ _

Contacto visual del director
con los musicos y con los
actores del escenario

Figura 53 Muestra gréafica de la vision del publico hacia el escenario y hacia los musicos.
Fuente: Gestion del Proyecto en la Arquitectura, p.627

El actor, de pie sobre una
K plataforma situada en el fondo

Pendiente méxima
sin peldafnos, 1:10

3.3.2.2.Recubrimiento de muros
En el interior del auditorio se pueden utilizar varios materiales, algunos absorben
el sonido como la tela, el corcho y la alfombra; otros lo reflejan como la madera y el
concreto. Se recomienda que en el interior del escenario los muros, pilastras, asi como
el piso, deban ser impermeables y a prueba de fuego.

Materiales que se pueden utilizar en muros:
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a. Tela. Su uso es decorativo y se encuentra en variedad de los anchos y
longitudes, puede ser instalada sobre superficies muy anchas y su costo es
moderado. Para facilitar la limpieza de este material es preciso tratarla con
productos especiales y es posible que para su instalacion requiera de un
material extra de respaldo o soporte.
b. Madera. Se utiliza por la elegancia y el acabado que se obtiene con esta,
los fines de su uso son mas bien decorativos que acusticos.
c. Alfombra. Es un material que absorbe el sonido y se utiliza en la parte
posterior del auditorio, donde el sonido debe cesar.
d. Concreto. Es un material al que se pueden aplicar distintas texturas y
colores, y representa un costo mas bajo para la construccion.
Cielo
El disefio de este debe ser estudiado ya que es el elemento més expuesto al
clima, cubren el edificio y en el caso de un teatro el disefio de esta repercute en la
acustica del auditorio.
Cielo suspendido
Para el interior de un Teatro o Auditorio es recomendable utilizar material
acustico, se puede emplear el cielo reticulado de acero esmaltado de 2°X2’ o de 2’x4’,
luego se instalan planchas de fibra de vidrio con una pelicula vinilica como acabado
final, en el mercado existen diferentes marcas; en el nacional las mas utilizadas son
USGibson y Armstrong.
Mobiliario
En las salas de espectaculos se utilizan butacas y sillas, de las cuales existen una

gran variedad para elegir la adecuada al uso del auditorio.
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La anchura minima de las butacas es de 50 cm y la distancia minima entre sus
respaldos de 85 cm; queda asi un espacio minimo libre de 40 cm entre el frente de un

asiento y el respaldo del proximo.
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Figura 54 Butacas para teatros y auditorios

Fuente: Arquitectura Habitacional, p.986.

3.3.23.  Instalaciones especiales
lluminacion
La ubicacion de los carriles de iluminacion sobre el escenario y de los puentes
de iluminacion sobre el auditorio, se consigue al colocar los conos de luz de cada uno de

manera que quede comprendido entre 40 y 55 grados, para que todo el escenario quede

iluminado desde una u otra posicion.

Seccon Que muestrs (s duminacion del excenario —+
Owade o techo
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Figura 55 Disposicion de los focos de escena

Fuente: La Gestion del Proyecto en la Arquitectura, p. 631.
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Necesidades de Espacio:

. Un inodoro por cada 100 a 200 mujeres

. Un inodoro por cada 150 a 250 hombres

. Un mingitorio por cada 150 a 400 hombres

. Un lavamanos por cada 2 inodoros, contando cada 2 mingitorios como
un inodoro.

115m
@8") minimo |
1.40 m (4%6")

.
(32" libre

+*
-

.82 em (32°) fibre
, 61 om (24") libre

96.5 cm (38") minimo
o]

¢

320 m (1067)

1.52 m (5) libre
82 cm (32") libre
+ .

(42”) minimo

-
}
213m (7

86.36 cm
(34") libre

7.32m (24)
Figura 56 Medidas estandar de servicios sanitarios

Fuente: Disefio Arquitectonico, p.390.

Altura del teatro

Para calcular la altura necesaria en la sala de espectadores se considera el
volumen de aire requerido (5m?3 por persona como minimo) y las exigencias técnicas.

En una Gpera de 6 a 8 m3 por espectador.

Después de determinar la altura de la boca del escenario, la altura del escenario,
la pendiente de la platea y el volumen de la sala, se obtiene el contorno del techo a

través de requisitos acusticos.
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El nimero de espectadores determina la superficie necesaria. Para los
espectadores sentados se ha de contar con un minimo de 0.5 m2 por espectador. Esta

cifra resulta de la anchura del asiento y separacion entre filas.

Escenario
Teatro Minima Normal Maxima convergente
Drama 8 10 12
Revista musical 10 11 14
Opera 12 18 25

Tabla 3 Anchura de escenario en metros

Fuente: Neufert, p. 350.

Componentes del escenario.
El escenario estd compuesto por proscenio, que es la parte del escenario que
antecede al telon frontal, y el propio escenario que es el area donde se actla.

Existe una serie de elementos que hacen de este espacio un escenario teatral:
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Figura 57 Componentes del escenario
Fuente: Neufert, p. 357.
1. Escenario 2. Proscenio 3. Unidades de iluminacién 4. Micréfono de piso

5. Escotillones 6. Ciclorama 7. Bastidores 8. Foso del escenario
9. Plataforma elevadora 10. Foso de la orquesta 11. Piernas 12. Telén incombustible
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1. Escenario. ElI &rea a la vista del publico donde se dan lugar las
presentaciones. Provisto de bambalinas.

2. Proscenio. Espacio que esta expuesto al publico cuando se cierra el telén.

3. Unidades de iluminacion. Son rieles donde se ubican los spots de
iluminacién de escena.

4. Micréfonos de Piso. Ayudan a mejorar la resolucion del sonido producido
en el escenario.

5. Escotillones. Es la abertura en el escenario por donde se pueden subir y
bajar objetos y también entrar o desaparecer los actores.

6. Ciclorama. Parte posterior del escenario que divide el rea donde se actuara.
Es utilizado para crear escenografias se ilumina con luces de colores y su
funcion es crear profundidad en el escenario.

7. Bastidores. Es la armazon de listones de madera cubierta de tela, madera, u
otro material, también se puede decir que es la unidad de una escenografia,
que después de pintado, se monta en los laterales de la escena como parte de
un decorado. Los bastidores sirven para cubrir entradas y salidas del
escenario.

8. Foso del escenario. Es el piso inferior del escenario, se la dan distintos usos,
en el Teatro Abril se utiliz para ubicar el depdsito de agua para apoyar la
acustica del auditorio.

9. Plataforma elevadora. Es un mecanismo que se utiliza para hacer
apariciones en escena.

10. Foso de la orquesta. Es una plataforma levadiza donde se ubica a la orquesta

para evitar que obstaculice demasiado la vision.
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11. Piernas. Cortinajes fijos ubicados a los lados del escenario, cantidad ideal de
piernas son tres pares.

12. Telon Incombustible. Existen reglamentos que prescriben la separacion
entre la sala de espectadores y el escenario con un telon incombustible. Este
puede ser de:

a) Tejido de amianto con armadura de tela metalica tensado con
armaduras de tubo superior e inferior.

b) Placas de amianto fijadas en bastidores solidos y resistentes al fuego.
Chapa de acero en bastidor solido.

El contrapeso debe ser méas pesado que el telon para que al
desaparecer la retencion por corte o fusion del cable, caiga el telon por si
solo. El telén se movera verticalmente y llevara instalacion rociadora. El
telén incombustible debe hacerse funcionar antes de dar comienzo al
espectaculo y bajarse una vez terminado.

13. Teldn frontal. Es el primer cortinaje que ve el publico.
14. Escenografia. Es el entorno visual en donde se desarrolla la obra. Su
objetivo es sugerir un lugar y un momento determinados y crear el ambiente

0 atmosfera adecuados.

3.3.24.  Auditorio
Es el area destinada al publico, la mayoria de veces esta subdividida. En el siglo
XX la mayoria de los auditorios eran variantes del auditorio construido en 1876 por el
compositor Richard Wagner para el teatro de la 6pera de Bayreuth en Alemania. Por lo
general, estos auditorios tienen forma de abanico y una inclinacion hacia arriba que

empieza desde la primera fila.
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Para calcular la altura necesaria en la sala de espectadores se considera el
volumen de aire requerido (5m3 por persona como minimo) y las exigencias técnicas
(boca del escenario, pendiente del pavimento, angulo visual en sentido vertical.

a) El volumen del espacio depende de los requisitos acusticos del teatro, se estiman
de 4 a 5 m3 por espectador. En una Opera de 6 a 8 m3 por espectador.
Volumen total = 50000 m?
Numero de espectadores para auditorio grande=50000/8=6250
6250 es el nimero maximo de espectadores a tope
Pero por cuestiones de seguridad solo ser& de 5500
b) En las galerias piso alto o plataforma elevada, con asientos para incrementar la
capacidad del auditorio. Puede estar apoyado sobre pilares, columnas o puede
estar colgada desde arriba la altura Gtil es de 2.30 m.
Se contara con palcos de hasta 3 pisos
c) Para determinar el area se consideran un minimo de 0.50 m? por espectador.
Esta cifra resulta de anchura del asiento y separacion entre filas.
Area = 3600 m?
N° de espectadores maximos = 3600 / 0.5 =7200 méximo de espectadores
Por seguridad = 5500 espectadores

d) La longitud de la fila por pasillo es de 16 asientos; 25 plazas por pasillo si existe

una puerta de salida de 1metro de anchura cada 3 0 4 filas.

Ideal 4500 espectadores

5 bloques
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3.3.2.5.Escenario

Es el area del teatro utilizada para la representacion. En la actualidad el teatro

busca una relacion mas estrecha entre el actor y el auditorio, se acerca lo mas posible la

accion a la audiencia, por lo que el escenario queda rodeado por las filas de asientos.

El tamafio del escenario se clasifica de acuerdo a la superficie que posee:
Escenario grande: superficie escénica de méas de 100m2.

La profundidad del escenario, medida desde el telon incombustible, debe de ser
mayor que 3/4 de la anchura.

e Altura hasta la cara inferior del plano horadado mayor o igual que la altura
media de la sala, mas altura de la boca del escenario.

e A cada lado del escenario debe reservarse un espacio de anchura de 0.80 m
y altura de 2.20 m para los bomberos de guardia desde donde se divise el
escenario y se tenga paso al mismo, asi como una salida de emergencia.

e Los pasillos al nivel de la escena deben tener una anchura mayor de 2 m, en
los restantes mayor a 1.5 m.

e Cuando la superficie del escenario sin contar la retroescena ni los laterales
es mayor a 350 m? se aumenta la anchura de pasillos en 15 cm. por cada 50
m?2 de exceso.

e Los escenarios necesitan superficies auxiliares para los decorados y un lugar
donde dejar las tarimas.

e Las puertas deben ser de 1 metro como minimo por cada 100 m2 de
escenario.

e Escalera: por lo menos una a cada lado de la escena con una anchura
minima a 1.25 m. En los locales de capacidad menor a 800 espectadores y
250 m2 de escenario la anchura de la escalera debe ser con un minimo de
1.10 m. Para 100 personas 1.00 m de anchura de escalera.

Tipos de escenario

A través de la historia, la mayoria de los teatros han empleado varios tipos de

escenario: escenario de proscenio, de corbata, y circular o arena.
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1. Escenario de Corbata. También conocido como de tres cuartos, es una

plataforma rodeada de publico por tres partes.

¥ 4
K >
3 >
5 >
S T

Figura 58 Escenario de corbata

Fuente: La Gestion del Proyecto en Arquitectura, p.621.

2. Escenario Circular o Arena. La arena o escenario circular es un espacio
escénico rodeado por el auditorio. Esta disposicion tiene un uso limitado se

utilizo en diversas ocasiones durante el siglo XX.

Figura 59 Envolvimiento total

Fuente: La Gestion del Proyecto, p. 621.

3. Variantes de Escenario. El teatro de entorno: es una variante de escenario,
que tiene sus antecedentes en el teatro folclérico y el medieval, y fue
utilizado en el teatro de vanguardia del siglo XX. Elimina el escenario unico
0 central para rodear a los espectadores y compartir el espacio con el

publico.
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4 3 + T

Figura 60 Teatro de entorno

Fuente: La Gestion del Proyecto en Arquitectura, p. 621.

Orquesta.

Es el area destinada a la orquesta, donde el director define sus lineas visuales; es
una plataforma levadiza entre el escenario y el auditorio. Se le llama también foso de la
orquesta por estar bajo el nivel del auditorio y el escenario. Es importante destacar que
si en una obra no es necesario el foso de la orquesta, su lugar lo pueden ocupar
espectadores adicionales o bien el escenario podria extenderse.

Necesidades de espacio.

El suelo del foso debe de estar 2 m é 3 m por debajo del escenario y su
profundidad depende de la altura necesaria para los instrumentos, del disefio acustico
del auditorio y de las preferencias de la orquesta.

e 1 m?2por cada masico.
e m?2 para el piano.
e De 5-6 m? para los timpanos.

e 2 m2para el director.
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Figura 61 Seccion de foso de orquesta

Fuente: Gestion del Proyecto, p. 629.

Sala de ensayos.

Todo teatro necesita al menos un escenario de ensayo para dejar libre el
escenario principal.

Necesidades de espacio.

Minimo de 9 x 9 m (similar a la zona de representacion del escenario); pero por
lo general depende de la flexibilidad del uso.

A continuacion, se representan las curvas de absorcion para cada uno de los
materiales asignados a las distintas superficies del teatro, resultado de la interpolacion

de los valores de o en las frecuencias intermedias en tercio de octava.
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3.3.2.6.Coeficiente de absorcion de los materiales utilizados

Parquet
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Figura 62 Absorcion del parquet empleado en el modelo acustico.
Fuente: Elaboracion propia

Butacas vacias ocupadas

Coeficiente de absorcion a
=
o

Frecuencia [Hz]

Figura 63 Absorcion del material de las butacas empleado en el modelo acustico.
Fuente: Elaboracion propia
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Ladrillo pintado
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Figura 64 Absorcion de la pared de ladrillo pintado empleado en el modelo acustico.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 65 Absorcion de la moqueta de pared empleada en el modelo acustico
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 66 Absorcion del hormigén empleada en el modelo acustico
Fuente: Elaboracion propia

Teldn
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Figura 67 Absorcion del telon empleada en el modelo acustico
Fuente: Elaboracion propia
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Madera barnizada
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Figura 68 Absorcion de la tarima de madera empleada en el modelo acustico
Fuente: Elaboracion propia

Panel Acustison-50A

1,0

0,9 L
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1
0,0

Coeficiente de absorcién a

S OO PSSP
AR S S S S S

Frecuencia [Hz]

Figura 69 Absorcion del panel acustico empleada en el modelo acustico
Fuente: Elaboracion propia
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34. MATERIALES Y METODOS PARA LA ORNAMENTACION

3.4.1. Técnicade pinturamural

3.4.1.1.Pinturas de poliuretano

Las pinturas de poliuretano y uretano son productos con dureza, flexibilidad,
textura y brillo. Al igual que los esmaltes secan en presencia de un catalizador. El
secado puede variar segun la cantidad de catalizador agregado. Para manipularlo tarda
entre 1 a 2 horas y el secado completo entre 1 a 2 dias (Thorp, 1942).

Lo esencial de estas pinturas es que pueden aplicarse a casi todos los tipos de
plastico, fibra de vidrio, madera, metal y telas. La caracteristica méas valiosa de las
pinturas de poliuretano, aparte de un acabado sin fallos y brillantes, es la resistencia al
agua y los quimicos, incluyendo la gasolina, ademas de una buena adherencia a
cualquier tipo de soportes.

Para la aplicacion de las pinturas de poliuretano es necesario tener en cuenta el
alto grado de toxicidad. Esto es debido los componentes quimicos que lo caracterizan.
Los poliuretanos expelen vapores altamente toxicos y requieren el uso de un respirador
mientras se estan aplicando, ademas es importante utilizar una proteccion adecuada para
los ojos y evitar un contacto prolongado con la piel. (Morales Hernandez, Ponce

Medrano, & Quintanilla Barrera, 2014)

|
X ]
> '
P

/ Y
Figura 70 Mascara para el uso de pinturas de poliuretano

Fuente: Consejos sobre maquinaria de pintura
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Equipo para aplicar la pintura de poliuretano
En el proceso de aplicacién de las pinturas automotrices, es necesario tener un
equipo adecuado. Por lo tanto, es indispensable tener una pistola pulverizadora de
pintura, un compresor de aire, ropa de proteccion y una mascarilla de filtro. (Morales

Hernandez, Ponce Medrano, & Quintanilla Barrera, 2014)

Figura 71 Compresor de aire y pistola pulverizadora de pintura

Fuente: Concejos sobre maquinaria de pintura

Esto es practicamente lo basico sin embargo cada una de estas herramientas
poseen una diversidad de variantes en lo que se refiere a su funcion.

Este mejor método para la aplicacién de las pinturas automotrices es el de
rociado (pistola aerografica y aerografo). Segun (Wampler, 1953) puede emplearse
también cualquier otro método, excepto la aplicacién con brocha. Debido a su rapidez
de secado y a que ablanda con rapidez las capas inferiores.

En conclusion, cada una de las caracteristicas de los diferentes tipos de pinturas
automotrices provee una herramienta esencial para la aplicacion en ambito artistico del
mural contemporaneo. Ya que este tipo de pinturas ademas de ser muy utilizada en
forma industrial brinda durabilidad en cualquier soporte. Por lo cual su utilizacién en un
mural proveera un aporte tecno pictérico. Ademas que es casi nulo en nuestro contexto
el utilizar este tipo de pinturas industriales por ende aportara una innovacion a nivel

artistico. (Morales Hernandez, Ponce Medrano, & Quintanilla Barrera, 2014)
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3.4.1.2. Técnica de la pintura acrilica

La pintura acrilica estd compuesta por pigmento mezclado con resina sintética.
Se comienza a utilizar en el Muralismo alrededor de los afios 20, por los muralistas
mexicanos, como Siqueiros, Orozco y Rivera, luego de que querian pintar muros
exteriores de grandes dimensiones que serian expuestos a diversas condiciones
climaticas, experimentaron con técnicas como el 6leo y el fresco, pero no les resultd
practico, pues necesitaban una pintura que secara rapidamente y que permaneciera
estable ante los cambios climaticos.

En la actualidad la pintura acrilica méas adecuada para pintar un mural es el
esmalte acrilico. Sin embargo, el error mas recurrente dentro de los nuevos artistas es
que por bajar los costos econémicos del trabajo recurren a la compra de botes blancos
de pintura para colorearlos con tintes o utilizan materiales de baja calidad. En estos
Gltimos casos las pinturas son débiles y poco saturadas, por cuestiones técnicas
conviene que toda la pintura que se use en el mural sea de la misma calidad, sin lugar a
dudas una de las mayores ventajas de las pinturas acrilicas son que se diluye con agua, y
seca con rapidez esto la convierte en el material mas utilizado y recurrente por su bajo
costo en comparacion con otras técnicas que requieren una mayor inversion econémica.

Dentro de la forma de su aplicacion estas pueden variar significativamente entre
ser aplicadas con brochas, pinceles, rodillos, aerégrafo, al aplicar la pintura hay que
tener en cuenta que cada color puede requerir una o varias capas para cubrir
adecuadamente la superficie de trabajo. Ademas, nunca se debe olvidar u omitir la
protecciodn final del mural, claro esta que en muchos casos esto se vuelve una decision
personal pero que desde un punto de vista técnico tendra gran repercusion el proteger el
mural o0 no, pues esto le puede sumar durabilidad o restarsela, cabe mencionar que

dependiendo del tipo de material, la pintura acrilica no necesita barniz ya que el mismo
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aglutinante protege el pigmento. (Morales Hernandez, Ponce Medrano, & Quintanilla

Barrera, 2014)

Modo de empleo
Esta técnica requiere al igual que otras que se han mencionado una
preparacion similar para el area de trabajo, ya que en estos casos hasta los detalles
minimos pueden aportarle o restarle durabilidad a la obra.
% Preparacién del area de trabajo y utilizacion de un revoque debidamente
mezclado y aplicado, esto muchas veces se hace por parte de personas afines
al &rea de trabajo de la albafiileria.

% Limpieza del soporte terminado y totalmente seco, ademéas de lijado para
evitar superficies con texturas no deseadas.

% Aplicacion de una imprimatura que permita la adhesién de los pigmentos
acrilicos, como: impermeabilizantes aqualock, termoaislantes, estos
ayudaran a la vez a evitar la filtracion de humedad desde la superficie directa
del muro hacia la capa pictorica.

« Aplicacién de los pigmentos acrilicos de la mayor calidad posible dentro de
los cuales en el pais se puede encontrar y utilizar las pinturas Comex y
Sherwin Williams.

+« Para finalizar la utilizacion de una capa protectora para evitar la decoloracion
del color a causa del sol o la suciedad, se pueden utilizar barnices de la mejor

calidad posible para exteriores.

Aplicacion:
+«+ Para ser aplicada la técnica de la pintura acrilica, puede hacerse de diversas
formas: utilizando brochas, pinceles, esponjas, compresor etc. recordando que

esta técnica es de un secado semi-rapido, por lo tanto, necesitara de varias
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capas de pintura, Se aconseja hacer uso de aspersores, si la superficie es
demasiado seca y con porosidad, asi el agua actuard como un aglutinante que

retardara por unos segundos mas el secado de la pintura acrilica.

X/
°

La utilizacién de brochas y pinceles: es la forma mas comun de aplicar la
técnica, logrando diversidad de efectos y sobre todo estilos, esto dependera en
su totalidad de la habilidad del artista. Al utilizar estos utensilios se
recomienda lavar con abundante agua las cerdas de los pinceles y brochas,

para darle una mayor vida Util y sobre todo.

X/

% Utilizacion del compresor; es una técnica que requiere de un dominio técnico
muy alto, para lograr los efectos deseados, ademas de la utilizacién de
cartones como stencil (moldes), sin embargo, esta técnica es muy ahorrativa si
se aplica de la forma correcta puede llegar a bajar considerablemente los
costos econdémicos hasta un 50 %. (Morales Hernandez, Ponce Medrano, &

Quintanilla Barrera, 2014)

3.4.2. Modelado.

El modelado es una técnica escultérica aditiva, es decir se afiade poco a poco el
material plastico moldeandolo manualmente y mediante el uso de herramientas hasta
lograr la forma deseada, los materiales mas comdnmente utilizados son el barro, la
plastilina, la bentonita y la cera.

De las mencionadas, la bentonita presenta cualidades favorables para lograr un
acabado de calidad, es una sustancia muy maleable y de gran plasticidad y en cuanto a
Su precio N0 es muy costoso.

Las herramientas del modelado son los palillos, cortadores, vaciadores

principalmente. La complejidad del disefio demandara el tipo de herramientas a utilizar,
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estas pueden ser elaboradas manualmente con laminas, hilos de pescar, maderas,

cucharas de metal, cuchillos, entre otros. (Tomés Bafiuelos, 2016)

Figua 72 Herramientas para modelar arcilla.
Fuente: Elaboracién propia.

3.4.3. Técnicas de escultura

Bocetos de encargo

Son estudiados desde dos vertientes, por un lado, desde el punto de vista de la
ubicacion, de acuerdo con el entorno arquitectonico en torno al que va a ser instalada la
pieza, por lo que en ocasiones los presenta acompafiados de una maqueta a escala. Por
otro lado, hace un analisis formal del monumento, estudiando el comportamiento de la

figura y su expresividad. (Tomés Bafiuelos, 2016)

/! s

= T'\ 3
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Figura 73 Bocetos previos para la realizacion de esculturas.

Fuente: La escultura, el medio, su entorno y su fin.
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3.4.3.1. El modelado

Como hemos explicado anteriormente, el proceso del modelado parte de un
proyecto previo cuyo origen radica en la idea, la cual se ird materializando a través de
dibujos, diferentes estudios, o0 bocetos. Muchos de estos esbozos tienen la finalidad de
recrear a escala reducida la forma definitiva, con el fin de que el artista se reafirme en su
idea y pueda valorar el efecto que produce para estudiar las distintas posibilidades que
se pueden abordar con més facilidad (maqueta), ademés de presentar al gran publico o
cliente particular la propuesta a llevar a cabo.

En la delicada y dificil tarea de colocar el barro reside posiblemente uno de los
méritos mas importantes del escultor, pues habiendo trabajado insistentemente sobre la

obra, ésta debe aparecer fresca, espontanea y reflexiva a la vez. (Toméas Bafiuelos, 2016)

Figura 74 Taller de modelado de esculturas.

Fuente: La escultura, el medio, su entorno y su fin.

118

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del
Altiplano

3.4.3.2. El molde
Una vez concluida la labor de ejecucion pléstica de la obra, tienen lugar los
procesos técnicos que finalizan con la obtencién de la escultura en un material de una
perdurabilidad razonable, y que en la mayoria de los casos es una materia de transito
entre el barro y la materia definitiva.
El objetivo primordial del vaciado de una pieza escultérica es la obtencion de un
molde que posteriormente permita la reproduccion de la misma. (Tomas Bafiuelos,

2016)

Fig.156,

8

Figura 75 Realizacion del molde previo al vaciado final de esculturas.

Fuente: La escultura, el medio, su entorno y su fin.

3.4.4. Composicion artistica

Centro de interés

Cualquier objeto o forma por sencilla que sea se configura alrededor de
un centro, siendo este una propiedad estructural de la composicion. Desde el
punto de vista geométrico no es mas que un punto, pero desde el punto de vista
perspectivo, este se extiende hasta donde llegue la sensacion de equilibrio y

estabilidad, puede ser una mancha, una cabeza, una mano, una figura, etc. En
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una composicion pueden coexistir varios centros de interés dependiendo de la
complejidad que tenga. Estos centros generan una estructura compositiva con un
centro de composicién que da estabilidad y equilibrio a la obra.

Peso visual

Podemos definir como la fuerza que posee un elemento dentro de una
composicién para atraer o repeler los demas elementos que se encuentran
proximos a él. Estd fuerza depende de varios factores como, tamafio, forma,
posicion, color, textura, etc. Asi como donde esté ubicado dentro de la
composicion.

Esquemas compositivos

El esquema compositivo es un conjunto de lineas maestras que organizan
los espacios donde van a estar situados los elementos visuales. Este esquema
suele estar formado por figuras geométricas (poligonos, circulos, 6valos), lineas
rectas y curvas relacionadas entre si, o redes modulares simples o complejas. Un

esquema compositivo puede ser: Simple o compuesto (formado por la

combinacion de esquemas simples).

Esquemas compositivos simple mas usados

En triangulo Ovalado En diagonal En forma de L

En formadeT En aspas En cuia En forma de S Radial
Figura 76 Esquemas compositivos.

Simétrico

Fuente: Educacioén Plastica Visual

120

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

Formato
Podemos definir el formato como el espacio donde se desarrolla la
composicién de una obra plastica. Este hace referencia a la forma, tamafio y
orientacion espacial de dicha superficie o soporte.
Tipos de formatos:
Planos:

= Horizontal o apaisado: produce una sensacion visual de
estabilidad, firmeza y solidez. Sensacion de una vision general,
panorémica.

= Vertical o retrato: produce una sensacion visual de equilibrio y
elevacion. Presenta una tendencia al recorrido ascendente. Menor
estabilidad que el formato horizontal y tiende a ser dinamico.

» Cuadrado: produce una sensacion visual de equilibrio estable. Es
un formato mas neutro que los anteriores. El recorrido visual gira
en torno al centro.

= Circular: produce wuna sensacion visual de movimiento
envolvente, donde las formas parecen flotar.

» Triangular: proporciona gran estabilidad en la parte inferior y
limita la expansion de las formas en la parte superior.

Peso
Definido anteriormente como la fuerza que posee un elemento dentro de
una composicién para atraer o repeler a los demas elementos gque se encuentran
proximos a él.
El peso de un elemento viene determinado no sélo por su tamafio sino

por la posicién en que éste ocupe respecto del resto de elementos.
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Factores (ademas del propio peso del objeto):

X/
L X4

Ubicacion
¢ Aislamiento
s Color
¢ Contraste
¢ Interés intrinseco del objeto segun su complejidad
El espacio queda dividido en funcién de la fuerza de la gravedad y en el sentido

de lectura occidental de izquierda a derecha.

Menos pesada Mas pesada Menos pesada Mas pesada

Mayor peso
por confluir los dos
factores anteriores

Menos pesada Mas pesada

Figura 77 Muestra los efectos del peso visual.

Fuente: Educacion Plastica Visual

Color
Los colores claros pesan mas que los oscuros por que irradian luz
haciendo que la superficie parezca mayor. Los colores calidos pesan mas que los
frios. Los colores saturados pesan mas que los menos saturados
Contraste
Si el fondo es neutro el objeto que presenta mas peso es el que presenta
mayor contraste.
Equilibrio
Desde el punto de vista fisico podemos decir que un cuerpo esta en
equilibrio cuando la suma vectorial de todas las fuerzas que actlan sobre él es
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igual a cero (se tienen que contrarrestar). Es el estado en el que las fuerzas que
operan en el cuerpo se compensan mutuamente llegado a una situacion de
reposo.

En el arte, el equilibrio se relaciona principalmente con el peso
compositivo, la direccién y la anisotropia (cualquier cambio de escala de una
figura o un cuerpo).

El equilibrio determina el lugar que debe ocupar cada elemento para que
la propuesta visual global (la imagen) tenga sentido.

Ritmo

Consiste en la repeticion de un elemento visual en un intervalo espacial
determinado.

Una imagen presenta ritmo compositivo cuando se dan dos componentes:

- Periodicidad: implica repeticién de los elementos.

- Lineales: aceptan todas las combinaciones entre rectas y curvas.

- Formales: buscan la semejanza entre formas.

- Cromaticos: utilizan los recursos de saturacion y la facultad de
distinguir entre frios y calidos.

- Estructuracion: es el modo de organizar esas estructuras.
Pudiendo ser: continuos, alternos, discontinuos y crecientes.

En ésta repeticion progresiva regular podemos aumentar o disminuir la
altura o el ancho de las unidades o modificar los intervalos de las dimensiones
visuales (tamafio, tono y textura visual).

Las Zonas De Atraccion

Hay unas zonas que atraen o llaman mas la atencidn que otras:

++ La parte baja de la imagen tiende a atraer la atencidn del receptor.
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« La parte izquierda de la imagen (del eje vertical hacia la
izquierda) tiende a atraer la atencion del receptor.

+ La diagonal de inicio la parte superior izquierda y fin en la
inferior derecha, tiende a leerse siguiendo esa direccion.

%+ Las zonas luminosas posen mas peso que las zonas oscuras.

% Los colores calidos transmiten mas peso a las formas, que los
colores frios. Los colores calidos tienden a avanzar mientras que
los frios tienden a retroceder.

¢ La profundidad, a mayor profundidad mayor peso.

% Los tamafios, las formas mas grandes son més pesadas.

Aislamiento, la destacabilidad o el contraste con el fondo de la forma

dara mayor peso a esas formas. (Educaciéon Plastica visual)
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DISENO FINAL DEL TEATRO
4.1.1. Vista aérea del teatro en forma de sol
La tematica de sol se escogio debido a la herencia cultural de la tradicion incaica
donde el simbolo cumbre es el sol, la forma de sol nos brinda lo siguientes espacios:
v' El teatro con una capacidad de 5000 personas.
v’ Lagaleria de arte en la parte posterior del escenario.
v Un amplio recorrido por el lago hasta el interior del teatro.
v Diversos ambientes adicionales en los rayos de sol los cuales podrian ser
una biblioteca, auditorio, sala de ensayo, salén de grabacion, sala de

conferencia, sala de proyeccion y cafeteria.

Figura 78 Vista aérea del teatro en forma de sol

Fuente: Elaboracion propia

125
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO & Nacional del
Altiplano

4,12, Vistafrontal
A continuacion, se observa el grafico que muestra la vista frontal de la estructura

exterior del teatro que el espectador podra apreciar mientras ingresa.

Figura 79 Vista frontal

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Vista lateral
Vista lateral del disefio propuesto y modelado en AutoCAD, el cual sera ubicado

en la bahia interior del lago Titicaca.

Figura 80 Vista lateral del teatro

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Vista frontal superior del teatro

El interior del disefio propuesto, es formulado segun los célculos realizados que
se encuentran detallados en el capitulo 3 (procedimiento del disefio del teatro).

El escenario principal es de forma semicircular, el segundo escenario estara
ubicado en la parte superior del espacio principal y la distribucion de las butacas
inferiores estan disefiadas segun las normas acusticas aplicadas.

Adicionalmente en sus laterales posee camerinos amplios, vestidores, sala de

control de la iluminacion, bafios, etc.
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Figura 81 Vista Frontal superior del teatro

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5. Vista del escenario
El escenario cumple muchas funciones en relacion a ciertas necesidades
actuales, cuenta con dos escenarios uno superior y otro inferior para la realizacion de

eventos en los siguientes formatos:

v" Escenario superior: coro = Escenario superior: musica

v’ Escenario inferior: orquesta = Escenario inferior: grupo musical

+«+ Escenario superior: orquesta » Escenario superior: musica

¢+ Escenario inferior: grupo de » Escenario inferior: evento especial
danzarines

Estas y méas opciones seran posibles gracias al disefio del doble escenario, asi
mismo se contard con una pantalla mévil y servira para proyeccion de peliculas u otros

eventos audiovisuales.
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Flgura 82 Vlsta de los escenarios

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6. Vistainterior de los palcos
El disefio de los palcos es con la finalidad de imitar la estructura de los grandes

teatros a nivel mundial, el teatro contara con dos pisos adicionales de palcos.

Figura 83 Vista interior de los palcos

Fuente: Elaboracion propia

4,1.7. Vistasuperior del teatro
En esta vista superior se aprecia los pasadizos alrededor del teatro los cuales

estaran revestidos de murales.
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Figura 84 Vista Superior del teatro

Fuente: Elaboracion propia

4.1.8. Galeriade arte
Se contard con una galeria de arte con el espacio suficiente que cumplird las
condiciones necesarias para que los artistas plasticos puedan realizar exposiciones

artisticas.

a
Figura 85 Vista Superior de la galeria de arte

Fuente: Elaboracion propia

4.1.9. Otros ambientes

El disefio con forma de sol nos proporciona espacios adicionales o ambientes
extras y podran ser utilizados para usos multiples, por ejemplo: sala de ensayo, sala de
grabacion, auditorio, biblioteca, restaurante con vista turistica y acceso al lago, galerias

especiales para escultura, etc.
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Figura 86 Vista general de todos los ambientes

Fuente: Elaboracion propia

4.2. RESULTADOS DE LA ORNAMENTACION

Los resultados de la ornamentacion se disefiaron en base a la historia pre incaica
y pre colombina de la zona del altiplano.

En el siglo XV los europeos descubrieron américa lo llamaron el “nuevo
mundo” pero aunque estas tierras eran desconocidas hasta ese entonces por Europa no
eran nuevas, y tenian una larga y prestigiosa historia, los pueblos indigenas que
habitaban estas tierras no tenian contacto con el mundo exterior, la vida era sedentaria
pero aprendieron a construir pueblos y ciudades, se organizaron en sociedades cada vez
mas completas, inventaron formas de gobierno, desarrollaron conceptos sobre el
universo y la vida, estos pueblos han dejado magnificos legados que dan testimonio de
la grandeza de esos mundos perdidos.

El imperio incaico surge de la leyenda donde el sol, viendo el estado penoso de
los hombres que habitaban estas tierras cred a la pareja mitica: Manco Céapac y Mama
Ocllo, les dio un cetro de oro y les ordend ir por el mundo para civilizar a los

pobladores, les encargo fundar un imperio, e implantar el culto al sol.
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Figura 87 Imagen de muestra de la salida de Manco Cépac y Mama Ocllo.

Fuente: captura de pantalla de video Visita Perd.

Nuestros antepasados adoraban a dios Sol o Inti, por ello la estructura general
tiene forma y silueta del dios que tuvo compasién de los seres que habitaban estas
tierras y quien mandé a Manco Cépac y Mama Ocllo, por ello el disefio y silueta de la
estructura general del teatro tiene forma de sol con los rayos o brillos respectivos como

lo representaban los antepasados.

Figura 88 Vista general que muestra la forma del sol en el disefio.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1. Esculturas principales

Manco Cépac y Mama Ocllo emergieron de las aguas del lago Titicaca, y fueron
los fundadores del imperio incaico, por ello en el disefio, se muestran esculturas de ellos
en tamafio monumental en la cima del teatro, la escultura puesta en la parte superior

solo es una referencia para la ubicacion.
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Figura 89 Vista frontal de ubicacién de las esculturas de Manco Capac y Mama Ocllo.

Fuente: Elaboracion propia.

La pareja mitica en bocetos de propuesta debe tener las siguientes
caracteristicas:

- Deben mantener la vista hacia la ciudad, dando la espalda al horizonte del
lago.

- Manco Cépac a la derecha y Mama Ocllo a la izquierda, tomados de la
mano.

- Manco Capac y mama Ocllo con la mano derecha e izquierda
respectivamente sostienen cada uno un cetro.

- Manco Capac sostiene un cetro largo con un adorno de sol.

- Mama Ocllo sostiene un cetro corto con un adorno de la luna.

Las anteriores caracteristicas para la propuesta, se justifican de la siguiente
manera:

Manco Capac y Mama Ocllo emergieron de las aguas dirigiéndose con su cetro
de oro hacia el lugar donde se hundiera la varilla por ello la vista hacia la ciudad, de
modo que parezca que estan saliendo de las orillas del lago, tomados de la mano porque
fueron una pareja, que en conjunto forjaron el imperio mas grande que existié en estas

tierras, cada uno con sus respectivos cetros con disefios de un sol y una luna, por la
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dualidad andina que representaba lo opuesto, la parte contraria pero a la vez

complementaria de las cosas y de los individuos.

4.2.1.1. Bocetos de las esculturas de los incas

Figura 90 Boceto de caracteristicas de Manco Capac y Mama Ocllo

Fuente: Elaboracion propia.

Luego de la fundacion del imperio incaico, el hijo de Manco Cépac y sus 12

generaciones después gobernaron el imperio incaico siguiendo las ensefianzas y el
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legado de Manco Cépac y Mama Ocllo. En el disefio se incluye esculturas en tamafio

monumental de los 13 gobernantes después de Manco Cépac.

Figura 91 Boceto de Pachacutec y Wiracocha, vista del lado Izquierdo del teatro.

Fuente: Elaboracién propia.

Estos Gobernadores son vistos desde la perspectiva de los incas fundadores de
derecha a izquierda desde Sinchi Roca hasta Pachacutec, con la mirada hacia la ciudad
en el siguiente orden:

e Sinchi Roca.

e Llogue Yupanqui.
e Mayta Cépac.

e Cépac Yupanqui.
e Inca Roca.

e Yahuar Huanca.

e Wiracocha.

e Pachacutec.

Los anteriores incas gobernantes fueron escogidos por la siguiente justificacion:
- Desde el gobierno de Manco Cépac, Sinchi Roca, Lloque Yupanqui,
Mayta Céapac, Céapac Yupanqui, Inca Roca, Yahuar Huanca hasta

Wiracocha son considerados incas legendarios por que no existen hechos
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comprobables sobre su existencia real, sin embargo, su existencia se
sustenta en mitos y leyendas.

- Pachacutec fue el noveno inca y se dice que fue el verdadero fundador del
imperio incaico ya que el organizd el Tahuantinsuyo, sometié a los
pueblos rebeldes, conquistd varias regiones logrando la expansion mas
grande del imperio incaico, organizo el sistema de chasquis, establecio
como el idioma oficial el quechua.

Para la parte posterior del teatro con la vista al lago, se han seleccionado los
incas historicos a partir de Amaru Inca Yupanqui hasta Atahualpa, con la mirada hacia
el horizonte del lago en el siguiente orden:

e Amaru Inca Yupanqui.
e Tupac Inca Yupanqui.
e Huayna Cépac.

e Huéscar.

e Atahualpa.

Estos Incas historicos fueron elegidos por la siguiente justificacion:
- Los incas historicos a partir de Pachacutec son aquellos que se conocen
mediante hechos comprobables, ademéas que, segin la mitologia y la
lectura de los simbolos astrales, seria el inicio de la decadencia del imperio

incaico.

4.2.1.2. Indicaciones de su ubicacién

Estas esculturas de los incas estaran colocadas de dos en dos en la cima de cada

rayo de sol.
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Figura 92 Sefala los rayos del sol enumerados para su mejor ubicacion.

Fuente: Elaboracién propia.

- Enelrayo 1 Sinchi Roca y Llogue Yupanqui, en el rayo 2 Mayta Cépac y
Cépac Yupanqui, en el rayo 3 Inca Roca y Yahuar Huanca, en el rayo 4
Wiracocha y Pachacltec. De manera que, a la vista del visitante, todos los
incas se vean alineados y que parezcan en formacion como si fuera un
ejército del sol.

- Por diferencias de distancia, las esculturas de los rayos 1y 4 tendran que
ser en tamafio un poco mas grandes que las esculturas de los rayos 2 y 3 de
modo que a la perspectiva del visitante sean del mismo tamafio y
proporcion todos los incas escogidos. Para evitar los siguientes efectos de

la perspectiva:

Figura 93 Muestra las distancias y los tamafios de figuras humanas en la perspectiva artistica.

Fuente: Técnicas de Dibujo.
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- De igual manera en la parte posterior las esculturas de los incas estaran
ubicadas de dos en dos en la cima de cada rayo de sol a excepcion del

centro en el cual solo estara la escultura de Atahualpa.

Figura 94 Sefala los rayos del sol de la parte posterior enumerados para su mejor ubicacion.

Fuente: Elaboracion propia.

- En los rayos posteriores iniciando por el rayo 5 Amaru Inca Yupanqui y
Tupac Inca Yupanqui, en el rayo 6 Atahualpa, en el rayo 7 Huayna Cépac

y Huéscar.

Figura 95 Muestra un disefio de como debe ser el resultado final de la posicién de las esculturas.

Fuente: Elaboracioén propia.

Figura 96 Muestra un disefio del resultado final de la posicion de las esculturas en la parte posterior.

Fuente: Elaboracion propia.
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En el interior del teatro se quiso resaltar parte de la historia mas antigua que la
incaica, por ello en el pasillo exterior al escenario del teatro se ha propuesta la
recreacion mediante murales en ambos muros. La distribucion de los espacios es:

e Murales de la pared exterior: 6 espacios de 20 metros de ancho por 3
metros de alto.
e Murales de la pared interior: 8 espacios de 15 metros de ancho por 9

metro de alto.

4,2.2. Murales de la pared exterior
Cada espacio de 20 metros de ancho se divide en 4 partes iguales, en cada uno
entra un mural a base de pintura acrilica o esmalte representando paisajes de los restos

arqueoldgicos ubicados en el departamente de Puno, de la siguiente forma:

Figura 97 Vista de la ubicacién de los murales exteriores.

Fuente: Elaboracién propia.

Desde la entrada principal del teatro, por el pasillo exterior al escenario y de
derecha a izquierda:
- El mural 1 tiene los paisajes de los restos arqueoldgicos de Chullpas de
Sillustani, Chullpas de Cutimbo, Atuncolla y Tanka Tanka.
- El' mural 2 tiene los restos arqueoldgicos de Inca Uyo, Molloco, Intini Uyu
Pata y Mauka Llacta.
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- El mural 3 tiene los paisajes arqueoldgicos de Pucara, el templo Kalasaya,
Vizcachani y Tacara.

- El' mural 4 tiene los restos arqueoldgicos de la Cueva de Lenzora, Chullpas
de Calacota, Merkemarka y Maucallacta.

- Enel mural 5 se encuentran los paisajes arqueoldgicos de Huerta Huaraya,
Aramu Muru, Kaninsaya y Jurana e Inca Tunuhuiri.

- En el mural 6 se encuentran los restos arqueologicos de las Chullpas de
Santa Maria, Inampu Asillo, Qolo Qolo y Trinchera.

Todos los restos arqueoldgicos estan detallados previamente en la revision de la

literatura (marco tedrico).

4.2.2.1.Bocetos de los murales internos

Mural 2

Figura 98 Bocetos de los murales exteriores parte 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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Mural 6

Figura 99 Bocetos de los murales exteriores parte 2.

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3. Murales de la pared interior
Cada espacio de 15 metros se divide en 5 partes iguales, quedando 5 espacios
donde se realizard murales en alto relieve se algunas formas antropomorfas y zoomorfas

que se hallaron en las pinturas rupestres y petroglifos del departamento de puno

detallado de la siguiente manera:

Figura 100 Ubicacién de los murales interiores.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Desde la entrada principal del teatro, por el pasillo exterior al escenario y de
derecha a izquierda:

- En el mural 1 se encuentran las pinturas rupestres que representan
danzantes y otras figuras humanas.

- Enel mural 2 y 3 se encuentran figuras que representan cazadores.

- Enel mural 4 se observan figuras zoomorfas.

- En el mural 5 se encuentran algunas figuras mas representativas de los
petroglifos de Salcedo.

- Enel mural 6 se observan figuras representativas de las pinturas rupestres
de Chosecane.

- En el mural 7 se encuentran figuras antropomorfas y zoomorfas de las
pinturas rupestres de Coasa.

- Enel mural 8 en los 5 espacios se encuentra distribuido una escenificacion
de la caza de animales de las pinturas rupestres de Corani.

La descripcion del lugar y las formas utilizadas para el disefio se encuentra

detallada en la revision de la literatura (marco teorico).

4.2.3.1.Petroglifos en alto relieve en el interior del teatro

oy LhwANA | Chegiata

FiguRAS 20

Qrily Ak A . » Ly LAMAMA

Figura‘im Boceto y ubicacién de los murales interiores parte 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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nterires parte 2.

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.4, Interior del teatro
Para el interior del teatro los espacios de las columnas y los pasamanos se hizo
una propuesta con los disefios de algunas formas de tejidos hallados en las pinturas

rupestres de la siguiente manera:

~

Figura 103 Vista general de los disefios del interior del teatro.

Fuente: Elaboracion propia.
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En las columnas se observa las siguientes figuras:

Figura 104 Vista detallada de los disefios para las columnas del interior del teatro.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 105 Detalle de los glifos usados para los disefios de las columnas.

Fuente: Rainer Hosting

En los pasamanos se observa la siguiente figura:

Figura 106 Boceto con los disefios para los pasamanos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 107 Detalle de los glifos usados para el disefio de los pasamanos.

Fuente: Rainer Hosting

Todos estos disefios estaran ubicados en los palcos de los espectadores, siendo

estos trabajados en tallados de alto y bajo relieve.

4.2.5. Cupuladel teatro

Nuestros antepasados no solo tenian una excelente organizacion sino que
también eran unos grandes conocedores de astronomia, se basaban en la lectura e
interpretacion de las estrellas para saber los desastres que podria anunciarse, de este
modo predijeron muchos eventos que sucederian, construyeron templos y observatorios
astrales en todas las regiones donde tuvieron habitantes, por ello para la cupula del
teatro se propone realizar un mural realizando una réplica minuciosa de las cartas
astrales donde se observen por completo las constelaciones brillantes y oscuras que
observaban los incas, se propone que el mural sea realizado con pintura fluorescente de
manera que al apagar las luces se sienta la sensacion de estar viendo el mismo cielo

nocturno.
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Figura 108 Muestra general de una carta astral.

Fuente: Delgado, D. Salas

Se debe resaltar méas las constelaciones mencionadas en la revision de la

literatura (marco tedrico) de este modo:

Figura 109 Muestra especifica de las estrellas principales que forman las constelaciones.

Fuente: Delgado, D. Salas
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La cupula debe quedar aproximadamente de esta forma:

Figura 110 Muestra del disefio de la ctpula central del teatro.

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. DISCUSION

Existen varios teatros disefiados sobre mares y muchos teatros de gran capacidad
alrededor del mundo; en nuestro estudio pudimos encontrar la solucion al problema
existente en la ciudad de Puno ante la falta de espacio, ya que tomando el ejemplo de
otros teatros se proyecta realizarlo en la bahia interior del lago Titicaca, al ser una zona
amplia se dispone del espacio para proyectar un escenario de gran magnitud.

La capacidad de disefio que se logré es de 5000 espectadores cumpliendo con la
necesidad para eventos culturales de gran envergadura como en ciudades importantes ya

que Puno es considerando como tierra de artistas y poetas.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Con la utilizacion de éarea prevista la magnitud del teatro podra
satisfacer las necesidades, los calculos dieron una capacidad de 5000 espectadores una sala
de exposicion pictdrica de gran tamafio para exposiciones grandes, posee espacios para
diversos usos como sala de conferencias, biblioteca; palcos de dos pisos adicionales para
una mejor experiencia, cabe mencionar que el disefio interior aporta en acustica tratando de
respetar los parametros de los disefios ya estudiados y recomendados, la eficiencia sonora
lateral obtenida en el disefio propuesto se encuentra por encima de los parametros deseados,
por lo que se consigue un buen grado de espacialidad del sonido, el parametro de brillo
calculado indica que la sala posee una respuesta muy buena a altas frecuencias para la
emision de voz, cumpliendo la condicion de brillo dptimo para la emision musical. Por
tanto, el sonido de la sala seré claro y rico en arménicos, lo cual beneficia las actuaciones en
directo de bandas de musica, orquestas sinfonicas y otros, la calidez acustica obtenida es un
valor que se encuentra por encima del intervalo recomendado, sin embargo, la valoracion es
aceptable ya que no difiere del rango de aceptacion siendo mejor el resultado obtenido para
una emision musical. Esto indica que la sala tendré riqueza en sonidos graves, siendo la
respuesta de la sala a baja frecuencia muy buena para la musica y asi obteniendo el teatro
disefiado en la bahia interior del lago Titicaca, cumpliendo con las condiciones de
acondicionamiento acustico para el uso principal al que esta destinado.

SEGUNDA: Se concluye que el disefio propuesto podré ser considerado como un
nuevo atractivo turistico para la ciudad de Puno. Le dard un valor importante a los
atractivos turisticos del departamento de Puno, asi los asistentes al teatro que observen estos
murales se interesaran en conocer y visitar estos lugares, teniendo en cuenta que el teatro
estd disefiado para eventos grandes, en los cuales, usualmente no so6lo asiste publico
nacional sino también internacional, por ello se estaria promocionando los lugares turisticos

del departamento.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: La investigacion realizada es una propuesta de gran magnitud y para la
cristalizacion de este proyecto se necesita la participacion de muchos profesionales para ver
los temas no estipulados en este proyecto como por ejemplo la iluminacion que realiza un
ingeniero electricista, para la fabricacion de la isla artificial se necesitara la presencia de
expertos.

SEGUNDA: Sabemos que muchas pueden ser las ideas de un disefio del teatro, pero
nosotros escogimos la forma del sol por la cosmovisién andina que indica que los padres
fundadores del imperio incaico Manco Cépac y Mama Ocllo son hijos del padre sol simbolo
de las divinidades ancestrales incas, revalorar las pinturas rupestres y sitios arqueoldgicos
existentes en toda la region utilizdndolos en el disefio para la ornamentacion, cabe resaltar
que estos proyectos deben ser mas apoyados ya que Puno es una tierra de bastante diversidad
cultural.

TERCERA: Una recomendacion importante es el escoger bien los materiales de
construccion ya que Puno es una ciudad con un clima muy frio en época de heladas y fuertes
lluvias en su temporada, y muchas veces las mejores infraestructuras han sucumbido al poder
de la naturaleza, afectando levemente en algunos casos y otros severamente, aparte de que al
estar construido en una isla fabricada artificialmente se tendran que ver lo necesario para que
sea no afectado por el nivel del lago y otros aspectos que deban considerarse.

CUARTA: Revalorar nuestras tradiciones ancestrales sera el inico modo de mantener
vivo el recuerdo de que en puno se gestaron grandes culturas, hechos y como generacion
actual somos responsables de seguir transmitiéndolo para que sea asi un recuerdo de las

generaciones futuras.
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ANEXO N°1

Matriz de consistencia

Problemas Objetivos Hipotesis Variables | Metodologia
Problema Objetivo Hipotesis Tipo de
general: general: general: V1 investigacion:
¢Como Disefiar un Teatro | El disefio del parametros | Cualitativa
promover la con Ultima teatro de Gltima | acusticos
culturay tecnologia tecnologia Metodologia:
generar acustico acusticay Recoleccién de
espacios ornamental ornamental V2: datos mediante
culturalesen la | ubicado en la promovera la Parametros | metrados.
ciudad de bahia interior del | cultura, el ornamental | Analisis de datos
Puno? lago Titicaca de la | turismoy por célculo.
ciudad de Puno. resolvera el Realizacion del
problema de modelamiento
falta de espacios con AutoCAD
culturales en 3D.
nuestra ciudad.
Ubicacion:
Problemas Objetivos Hipotesis Bahia interior
especificos: especificos: especificas: del Lago
1. ;Qué 1. Desarrollar los | 1. Los Titicaca
aspectos se pardmetros parametros
debe tener acusticos acusticos Técnicas
considerar para | necesarios para el | proporcionaran aplicadas:
el Disefio del Disefio del Teatro | un ambiente Disefio artistico
Teatro en el y aportes del adecuado para de murales
lago Titicaca? | efecto acustico la realizacion de paredes
aportado por el grandes interiores,
agua del lago conciertos y exteriores,
Titicaca. eventos cupula del
culturales. teatro, etc.
2. ¢Qué 2. Realizar los 2. Los leeno por
aspectos se parametros parametros C?ICQIO d_e las
debe tener artisticos artisticos y distribuciones
considerar para | necesarios para el | ornamentales del tegtro
la Disefio del Teatro | basados en las superiore
ornamentacion | y la utilizacion de | culturas '”fe“of’ interior
del Teatro enel | recursos ancestrales, y exterior.
lago Titicaca? ornamentales aportaran al
basados en las desarrollo del
culturas turismo en
ancestrales. nuestra ciudad.
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ANEXO N° 2
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Figura 111 Mapa general de la ciudad de Puno y la ubicacion del teatro.
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