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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion es aplicar el Manual de Capacidad de
Carreteras y el software SYNCHRO para la optimizacién de los seméaforos en las distintas
intersecciones del centro de la ciudad de Juliaca. La metodologia se enfocd en un estudio
descriptivo para lo cual se realiz6 el aforo vehicular y reglaje de los seméaforos en las
intersecciones semaforizadas, se determind cuatro puntos de muestreo que corresponden
exclusivamente a las intersecciones con mayor flujo vehicular. Se logr6 determinar niveles
de servicio con una valoracion “F” en horas punta (12:45 pm a 13:45 pm) al aplicar las
herramientas Manual de Capacidad de Carreteras (HCM), el cual divide el flujo vehicular
en dos situaciones a) flujo ininterrumpido y b) flujo interrumpido. Para esta investigacion se
empleo el flujo interrumpido que es el que se emplea para arterias urbanas. Por otro lado
SYNCHRO es un software que nos permite modelar y simular el flujo vehicular en base a
los resultados obtenidos, ambas herramientas se fundamentan en los principios de la
ingenieria de trafico. Los resultados que se obtuvo en esta investigacion para las condiciones
existentes fueron niveles de servicio deficientes con valoracion “F” y tiempos de verde de
los seméaforos muy elevados siendo el més critico el jr. San Martin con jr. Mariano NUfiez
con 113 seg., se concluye que al aplicar las herramientas HCM y SYNCHRO, se mejoré los
niveles de servicio, optimizando los tiempos de distribucion de los semaforos en sus distintas
fases; verde, &mbar y rojo. Obteniéndose un nuevo ciclo de seméforo de 70 seg., para el jr.
San Martin con jr. Mariano N. y de 90, 70, 75 seg, para las intersecciones jr, San Roman con

los jirones 2 de Mayo, Cuzco y Bolivar.

Palabras clave: Nivel de servicio, semaforo, capacidad, optimizacion, demora.
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ABSTRACT

The principal objective of this investigation is to apply Capacidad's Manual of Carreteras
and the software SYNCHRO for the optimization of the traffic lights at the different
intersections of Juliaca's downtown. The methodology focused on a descriptive study for
which came true the vehicular measurement and adjustment of the traffic lights at the
intersections semaforizadas, four points of sampling that correspond to exclusively the
intersections with bigger vehicular flow were determined. It was managed to determine
levels on duty with an assessment “F” in rush hours (12:45 pm to 13:45 pm) to apply
Capacidad's Manual tools of Carreteras ( HCM ), which, divide the vehicular flow in two
situations to ) uninterrupted flow and b ) discontinuous flow. The discontinuous flow that the
one that is used for urban arteries is was used for this investigation. In addition SYNCHRO
is a software that allows us to model and simulating the vehicular flow on the basis of the
obtained results, both tools are based on the beginnings of the engineering of traffic. The
results that was obtained in this investigation for the existent conditions were levels on duty
deficient with assessment F and green times of the very elevated traffic lights being the most
critical the jr. St. Martin with jr. The Marian Nufiez with 113 seg concludes himself than
when HCM and SYNCHRO apply tools, the levels on duty were improved, optimizing the
times of distribution of the traffic lights in his different phases; Green, amber and red.
Obteniéndose 70 seg's new cycle of traffic light pa ra the jr. St. Martin with jr. Marian N and
of 90, 70, 75 seg, for the intersections jr, San Roman with the shreds May 2 Cuzco and
Bolivar.

Keywords: Level of service, traffic light, capability, optimization, delay.
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1. INTRODUCCION

La congestion vehicular es uno de los grandes problemas urbanos a nivel mundial que
afectan a una ciudad, es por eso que constantemente vemos como en las ciudades mas
modernas y organizadas la planificacion vial es de suma importancia dentro de la agenda de
los gobernantes de turno.

En la presente investigacion se ha empleado las herramientas HCM y SYNCHRO, para
el andlisis de las intersecciones semaforizadas en el centro de la ciudad de Juliaca. Asi mismo
compara los resultados obtenidos y los verifica con mediciones directas de los pardmetros en
campo.

Pioneros en la ingenieria de trafico como Webster (1958), han tratado de entender y
modelar el flujo en intersecciones semaforizadas; y han sido ellos quienes brindaron las
primeras herramientas de analisis que hoy en dia son la base para el entendimiento del
funcionamiento de las intersecciones controladas por semaforos. En la actualidad, dos de las
herramientas de analisis de intersecciones semaforizadas mas empleadas en el medio local
son el Manual de Capacidad de Carreteras (HCM) y el software SYNCHRO.

Esta Investigacion busca optimizar la semaforizacion y los niveles de servicio del flujo

vehicular en el centro de la ciudad de Juliaca.
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento del transito automotriz es un problema a nivel mundial el cual se
incrementa de manera alarmante, segun el Banco Continental (BBVA) estimé que la venta
de autos nuevos crecera entre 10% y 15% en los afios 2014 - 2015 (Gestion.pe, 2013),

El sistema del transporte vehicular en el Perd se ve influenciada por el incremento del
unidades motorizadas las estadisticas nos muestran que el mercado vehicular se ha visto
incrementado en un 32% solo en el afio 2013 (ARAPER, 2013), y si ademas tenemos en
cuenta que generalmente estas ciudades no han sido planificadas para albergar este volumen
vehicular.

La situacion actual del flujo vehicular saturado en la ciudad de Juliaca, es un problema
que se debe al gran crecimiento del parque automotor con una tasa promedio de 3.04% anual
(MPSR-JULIACA, 2013). En especial, debido al incremento del numero de transporte
publico tanto de las Ilamadas combis, camionetas autos, moto taxis, entre otros. Por otro lado
cabe mencionar que uno de los factores que contribuye a esta problematica se debe en gran
parte a las malas condiciones de operacion y regulacion de los semaforos. La deficiente
distribucion de tiempos de encendido en las diferentes fases de los seméaforos, el mal estado
de estos dispositivos de regulacion, o la inexistencia de éstos, contribuyen a la problematica
actual. (MPSR-J, 2011).

Por otro lado cabe sefialar que el tiempo de duracion del ciclo de los semaforos en sus
distintas fases como son verde, &mbar y rojo, son inadecuados para satisfacer la demanda

vehicular que se tiene en horas punta, segun estudios realizados por la division de transportes
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de la MPSRJ (PLAN DIRECTOR-MPSRJ, 2004-2015), situacion que motiva a realizar la
presente investigacion; lo que evidencia que las intersecciones semaforizadas se encuentran
sobre saturadas. Aspecto que contribuye a la crisis del caos vehicular, imperando el
desorden, pérdidas de tiempo al trasladarse de un lugar a otro, congestion vehicular y la
contaminacion acustica generada por la excesiva manipulacion de las bocinas de las unidades
motorizadas.

Para lo cual se propone la aplicacion de las herramientas HCM Y SYNCHO, mediante
los cuales se optimizd la operacién de los seméaforos en base a informacion real recopilada
en campo contribuyendo asi a mejorar el flujo vehicular en el centro de la ciudad de Juliaca.
Estos procedimientos son rapidos y confiables para predecir si una interseccion opera por

debajo 0 encima de su capacidad.

1.2. JUSTIFICACION

El motivo por el cual se realizd la presente investigacion es para mejorar el problema
que afecta a diario a la poblacién Juliaquefia que tiene que enfrentarse a diario con los altos
niveles del flujo vehicular, embotellamiento, caos vehicular, desorden, etc. Este problema
tiene varias aristas, una de ellas que ocasiona un caos social, malestar de la poblacion,
accidentes, pérdidas de tiempo, entre otros malestares, asi como también el problema
ambiental, donde en dichas zonas existe grandes emisiones de gases toxicos y ruidos,
producto de la acumulacién de vehiculos, los que generan desesperacion y estrés
perjudicando la salud de la poblacién.

A dicha problematica se le atribuye una deficiente distribucion de tiempos de encendido

en los semaforos en sus distintas fases. Lo que implica que estos dispositivos semaforicos no
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satisfacen la demanda del flujo vehicular en horas punta, generando con ello
congestionamiento vehicular.

Considerando el problema planteado y los objetivos que enmarcan este proceso de
investigacion, proponemos el uso de las herramientas para el analisis operacional de
intersecciones semaforizadas como son el HCM vy el software SYNCHRO, estas se
fundamentan en los principios de la ingenieria de trafico, los cuales nos permiti6 realizar
estimaciones de, tasas de flujo de saturacion vehicular, capacidad vehicular, niveles de
servicio del flujo vehicular, etc. y en funcion a ello se optimiz6 los tiempos de duracion de
cada ciclo en los seméforos.

La presente investigacion se realiz6 con la finalidad de contribuir a mejorar los niveles
del flujo vehicular existente en las intersecciones semaforizadas, para lo cual se realizo
mediciones en campo como son (aforos vehiculares, condiciones geométricas de la via,
capacidad de la via, entre otros), beneficiando asi a la poblacién Juliaquefia que tiene que

enfrentarse a diario con los altos niveles de flujo vehicular.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1. Pregunta General

» ¢(En qué medida se optimizard la semaforizacion al aplicar el Manual de
Capacidad de Carreteras y el software SYNCHRO en las intersecciones viales

semaforizadas en el centro de la ciudad de Juliaca?

1.3.2. Preguntas Especificas

> ¢De qué manera mejorara el nivel de servicio vehicular en las intersecciones

semaforizadas?
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» (Es factible reducir los tiempos de espera que experimentan los vehiculos al

intentar cruzar una interseccién semaforizadas?

1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.4.1.  Objetivo General

» Aplicar el Manual de Capacidad de Carreteras y el software SYNCHRO para
la optimizacion de los semaforos en las intersecciones viales semaforizadas

en el centro de la ciudad de Juliaca.

1.4.2.  Objetivos Especificos

» Mejorar los niveles de servicio vehicular en las intersecciones semaforizadas
por medio de la optimizacién de tiempos, fases y ciclos de los seméaforos.
» Reducir los tiempos que experimentan los vehiculos por la aplicacion del

software SYNCHRO al intentar cruzar una interseccién semaforizada.

1.5. HIPOTESIS Y VARIABLES

1.5.1. Hipotesis General

» El uso del Manual de Capacidad de Carreteras Yy el software SYNCHRO
inciden en la optimizacion de los semaforos en las intersecciones viales

semaforizadas en el centro de la ciudad de Juliaca

1.5.2. Hipotesis Especificas

» Optimizando la distribucion de tiempos, fases y ciclos de los seméaforos se

mejoran los niveles de servicio vehicular en las intersecciones semaforizadas.
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> Reduciendo los tiempos que experimentan los vehiculos al intentar cruzar una

interseccion semaforizada, se mejora el flujo vehicular.

1.5.3.  Operacionalizacion De Variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
VARIABLE INDEPENDIENTE
factor hora pico adimensional
HCM FLUJO VEHICULAR EN flujo de saturacion veh/h
Y INTERSECCIONES grupos de carriles ne de carriles
SOFTWARE SYNCHRO SEMAFORIZDAS capacidad veh/h
relacion volumen capcidad adimensional
VARIABLE DEPENDIENTE
OPTIMIZACION DE LOS NIVELES tiempos de los semaforos See.
TIEMPOS DE DISTRIBUCION DE DE |r_1tersecc.|ones semaforizadas unid.
SEMAFOROS SERVICIO ciclo optimo See.
demoras AB,C,D,E,F

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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CAPITULO Il

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

ANTECEDENTE INTERNACIONAL

Martinez, (México - 2012). En su tesis “METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS”.
Cuyo objetivo es determinar la capacidad y el nivel de servicio en intersecciones
semaforizadas mediante la aplicacion de las metodologias HCM (manual de capacidad de
carreteras) y el software SYNCHRO en la interseccion jr., cerro del agua con jr. Ingenieria
con el fin de determinar su capacidad y nivel de servicio. La metodologia esta enfocada en
la determinacion de la capacidad y nivel de servicio para condiciones prevalecientes. La
capacidad es evaluada en términos de la relacion de la tasa de flujo de demanda (volumen) y
la capacidad, es decir la relacion v/c, mientras que el nivel de servicio es evaluado basandose
en el promedio de la demora por vehiculo. Concluyendo que ambas metodologias optimizan
la capacidad y niveles de servicio obteniéndose niveles con valoraciones entre “A y B” los
cuales indican flujos libres de circulacion reduciéndose los tiempos de demoraen 10y 15y
seg.

ANTECEDENTE NACIONAL

Reyna, (2015). En su tesis “PROPUESTA DE MEJORA DE NIVELES DE SERVICIO
EN DOS INTERSECCIONES” cuyo objetivo es buscar una alternativa para mejorar el nivel
de servicio de dos intersecciones en el distrito de Miraflores — Lima, empleando las
metodologias del HCM y Synchro La primera de ellas es la interseccion de las avenidas

Comandante Espinar con la Calle Enrique Palacios y la segunda es la nueva interseccion
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semaforizada de Enrique Palacios con la Calle Arica.se analizara el grado de saturacion de
las intersecciones mencionadas, calculo de las demoras y determinacion del nivel de servicio
actual, y asi proponer soluciones evaluando los ciclos de los seméaforos para la mejora del
nivel de servicio para agilizar el transito en esta zona en horas punta. Los datos de aforo se
obtuvieron del aforo manual realizado en las dos intersecciones en analisis y en la etapa de
recopilacion de informacion se solicité informacién de la Municipalidad de Miraflores para
comparar los valores obtenidos. La informacion obtenida se ha procesado basandose en el
HCM. Asimismo, se us6é como herramienta el software de modelacion SYNCHRO que ayuda
a la evaluacion analitica del documento. Finalmente se propone una solucién que esta acorde
a la realidad de cada interseccion desde el punto de vista técnico. Concluyendo que la
interseccion de las calles Arica con Enrique palacios, presenta actualmente un nivel de
servicio D y la Interseccion de Comandante espinar con Enrique palacios presenta un nivel
de servicio E. Se aprecia que con estos niveles de servicio se genera congestion vehicular,
por tanto que la propuesta es incrementar el ciclo de verde efectivo en el seméforo en la calle
Enrique Palacios en 5 segundos. Obteniéndose una mejora tedrica en el nivel de servicio
pasando de E a D.
ANTECEDENTE LOCAL
Soto. (2017). En su tesis “Analisis y planificacion vial del transito vehicular en el
cercado de la ciudad de Juliaca”, cuyo objetivo es mejorar la circulacion del transito en
el cercado de la ciudad de Juliaca empleando las herramientas HCM Y SYNCHRO. Para
lo cual se determiné tazas de flujo de saturacion, relacién volumen capacidad y la
evaluacion del ciclo de los seméaforos, a fin de optimizarlos con dichas metodologias.

Concluyendo que ambas herramientas optimizan el nivel de transito vehicular de vias
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samaforizadas del cercado del distrito de Juliaca, en donde se obtuvo un nivel de servicio
con valoracion “A” y un tiempo de ciclo de seméaforo de 40 seg., para la interseccion

jr. Mariano Nufiez con el jr. San Martin.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Manual De Capacidad De Carreteras

Durante los afios treinta y cuarenta, cuando la ingenieria de transito llegaba a la mayoria
de edad, hubo gran inquietud por cuantificar el disefio de las vias con respecto al transito que
iban a servir, y de cierto modo, convertir el arte de la ingenieria de transito en una verdadera
técnica. La demanda de transito, expresada en volumen, debia satisfacerse con una oferta de
transito expresada también en volumen. Entonces seria posible disefiar los elementos
geomeétricos y de regulacion de la circulacion a fin de proporcionar una capacidad, en
vehiculos por hora, superior a los vehiculos por hora que se estimara pasarian por la via 'y

evitar que ocurriera la temida congestion de transito. (Rafael cal y mayor, 2008)

Existian diversos procedimientos teéricos que estimaban la capacidad vial basados en
principios racionales, pero el fendmeno comprendia tantas variables desconocidas
(especialmente en lo tocante a las reacciones humanas) que se pens6 que lo mas practico
seria elaborar un procedimiento basado mayormente en datos tomados en el terreno que
establecieran relaciones empiricas entre las caracteristicas del transito y las vias, y la
capacidad de éstas. En los Estados Unidos, la tarea de crear ese procedimiento fue acometida
por el “Bureau of Public Roads” (que hoy se llama “Federal Highway Administration™) y fue

dirigida por el ingeniero Olav Koch Normann. El fruto de esa labor fue el primer “Manual
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de Capacidad Vial” norteamericano (“Highway Capacity Manual” o “HCM”) que vio la luz
en 1950. Su precio: un doélar. EIl HCM fue un éxito de libreria y se tradujo a los principales
idiomas del mundo inclusive el castellano. Luego, en 1965 la “Highway Research Board” de
los Estados Unidos (que hoy se llama “Transportation Research Board” o “TRB”), con el
apoyo del “Bureau of Public Road”, prepar6 una segunda edicion del Manual de Capacidad
Vial. Esta version del manual introdujo el concepto de nivel de servicio. Veinte afios después,
en 1985, la TRB publico la tercera edicion y en 1994 edit6 una actualizacion de ocho
capitulos del HCM. Se proyect6 una edicion el afio 2000. El organismo que tiene a su cargo
la preparacién de esos manuales es el Comité de Capacidad Vial de la TRB, que es parte de
la Academia de Ciencias de los Estados Unidos. (Transportation Research Board, 2000)

El comité se compone de una veintena de miembros honorificos y esta integrado por
especialistas en capacidad al que proceden principalmente de entidades gubernamentales,
universidades y empresas consultoras de los Estados Unidos y de otros paises
industrializados. Dirige el comité las investigaciones sobre capacidad vial que realizan
consultores patrocinados por la TRB y toma decisiones sobre el material que se va a
incorporar al HCM producto de estas investigaciones y de las realizadas o patrocinadas por
otras organizaciones. Paralelamente a la preparacion del HCM se han ido elaborando
programas informaticos que realizan automaticamente los procedimientos que se van
plasmando en el HCM. Estos programas proceden de distintas fuentes, pero los mas
populares son los llamados HCS (“Highway Capacity Software”) que difunde el Centro
McTrans de la Universidad de Florida de Estados Unidos. (Transportation Research Board,
2000)

Los programas HCS replican fielmente los procedimientos del HCM en el computador
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y resuelven los problemas en una pequefia fraccion del tiempo que requiere su solucion
manual utilizando los formatos y tablas del HCM. Otra manera mas precisa de estimar la
capacidad vial y el nivel de servicio es mediante modelos de simulacion microscépicos, tales
como Netsim, Fresim, TEXAS y TWOPAS. Algunos de estos modelos se han empleado para
generar tablas para el HCM; sin embargo, tanto los programas HCS como esos modelos
representan una manera mecanica de resolver problemas que no permite que el que los use
comprenda bien lo que est& haciendo. (Transportation Research Board, 2000).

Es recomendable empezar con los procedimientos manuales antes de usar métodos
computarizados. Tres parametros basicos pueden ser utilizados para describir el transito en
cualquier carretera: a) Volumen o razon de flujo, b) velocidad y c) densidad. EI Manual de
Capacidad de Carreteras 2,000 /HCM 2,000, por sus siglas en inglés, Highway Capacity
Manual/, divide el transito en dos situaciones, a) el flujo ininterrumpido y b) el flujo
interrumpido. Para éste analisis, se usard como base el flujo interrumpido, ya que el flujo
interrumpido es usado para el trdnsito urbano. La metodologia del HCM considera los
accesos de una interseccion de manera individual y los grupos de carriles de cada acceso
también de forma individual. La segmentacion toma en cuenta la geometria de la interseccion
y la distribucion de movimientos. EI HCM estima las medidas de eficiencia que son
generadas en principio para elementos individuales y luego agregadas (ponderadas) para el

sistema como un todo. (Transportation Research Board, 2000).

2.2.2.  Caracteristicas Del Software Synchro

Synchro es un software desarrollado por Trafficware que permite el andlisis y

optimizacion de sistemas de trafico a un nivel macroscopico. En principio, Synchro
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implementa la metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras-HCM 2010; sin embargo,
también existen algunas diferencias con respecto al HCM.

Adicionalmente, Synchro calcula directamente el factor de progresion (PF) e incorpora
un término para la demora por blogueo debido a la interaccion de colas. A continuacién se
describen brevemente las principales consideraciones empleadas por Synchro. (Synchro,

2011)

2.2.3.  Caracteristica Del Flujo Vehicular

Caracteristicas fundamentales del flujo vehicular representada en sus tres variables
principales, el flujo, la velocidad y la densidad, mediante la reduccion de relaciones entre
ellas, se puede determinar las caracteristicas de la corriente de transito. Los parametros que
caracterizan el flujo vehicular pueden clasificarse en dos categorias: La primera corresponde
a los parametros macroscopicos, que expresan las caracteristicas de las corrientes vehiculares
en conjunto; y la segunda a los parametros microscopicos, que caracterizan la interaccién de
vehiculos individuales dentro de la corriente. Dentro de estos parametros tenemos: (Rafael
cal Mayor R., 2007)

Parametros macroscépicos:

Volumen: Numero de vehiculos que pasan por un punto durante un periodo
determinado. Se expresa en vehiculos por hora (veh/ h). (Rafael cal Mayor R., 2007)
Tasa de flujo: Es la frecuencia en la cual pasan los vehiculos por un punto durante

un intervalo de tiempo (veh/ h). (Rafael cal Mayor R., 2007)
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Velocidad: Es la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo recorrido (Radelat,
2003, p. 136). Generalmente se expresa en kilémetros por hora (Km/h). (Rafael cal
Mayor R., 2007)

Densidad: Es el numero de vehiculos por unidad de longitud de la via y se expresa
en (veh/Km). (Rafael cal Mayor R., 2007)

2.24. Flujo Discontinuo En Intersecciones Semaforizadas.

En las &reas urbanas la circulacion de vehiculos es interrumpida debido a los cruces entre
calles y/o avenidas, lo que genera un flujo discontinuo. El principal dispositivo de regulacion
de transito en estas &reas es el seméaforo, que se encarga de distribuir los diversos
movimientos conflictivos durante intervalos de tiempo periddicos, ya sea restringiéndolos o
permitiéndolos. Por lo tanto, en su analisis no basta considerar solo las caracteristicas
geométricas y la composicién del flujo vehicular, sino que ademas se debe incorporar el
efecto de la distribucion temporal.

La unidad fisica de analisis de estas intersecciones es el grupo de carriles, que consiste
de uno o mas carriles en un acceso de una interseccion. Para cada grupo de carriles se
presentan tres indicaciones del seméaforo, que son: verde, ambar y rojo. Ademas, la indicacion
de rojo puede incluir un periodo corto durante el cual todas las indicaciones son rojas (por
seguridad para el despeje de la interseccion), a lo que se denomina intervalo todo-rojo
(Transportation Research Board, 2000)

2.2.5. Progresos De Entrada.

En una interseccion semaforizada se generan colas durante el periodo rojo; una vez que

la indicacién cambia a verde la cola inicia su movimiento y los vehiculos cruzan la linea de
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parada ingresando a la interseccion. El primer progreso de entrada comprende el tiempo
transcurrido entre el inicio del verde y el paso de los ejes frontales del primer vehiculo
(incluye el tiempo de reaccion-arranque del conductor), el segundo progreso comprende el
tiempo entre el paso del eje frontal del primer vehiculo y el eje frontal del segundo (sera
menor debido a que la reaccién-arranque ocurre en simultaneo con el primer progreso). Los
demaés vehiculos siguen un procedimiento similar hasta que el efecto de reaccion-arranque
se disipa y el progreso se hace constante, lo que ocurre generalmente luego del cuarto

vehiculo, el progreso se hace constante a partir del sexto vehiculo y tiene un valor

L

aproximado de 2.1s (Transportation Research Board, 2000)

oo-ococ-o-oo-o|4>| ‘3j ‘2j “] :l

Vehiculo en Cola Partida en Headway

1 h+t;

2 h+t:

3 h+t

4 h+ts
h Leyenda
h Linea de

Parada
n h

Figura 1: progresos en una interseccion semaforizada (fuente HCM)

2.2.6.  Tasa De Flujo De Saturacion Y Tiempo Perdido

Al progreso que se genera a partir del cuarto vehiculo se le suele llamar progreso de
saturacion (h) y al volumen correspondiente se le denomina tasa de flujo de saturacion
(Radelat, 2000, p. 145). La tasa de flujo de saturacion representa el nimero de vehiculos por

horay por carril que pueden pasar por una interseccion semaforizada si la indicacién de verde
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estuviera disponible todo el tiempo, los vehiculos no se detuvieran y no existieran progresos
demasiado largos (Transportation Research Board, 2000). Por definicién, se calcula mediante

la siguiente ecuacion.

s==2 (Ec. 1)

DONDE:

S: Tasa de flujo de saturacion (veh/ h).

h: Progreso de saturacion ().

2.2.7. Semaforos.

Se define como semaforo a los dispositivos electromagnéticos y electrénicos, que se
usan para facilitar el control de transito de vehiculos, mediante indicaciones visuales de luces
de colores universalmente aceptados, como lo son el rojo, amarillo y verde. Su funcion
principal es la de permitir el paso alternadamente a las corrientes de transito que cruzan,
permitiendo el uso ordenado y seguro del espacio disponible. (Nicholas J,Garber, 2007).

Tipos de seméaforos: Existen 2 tipos

» Semaéforos de tiempo fijo.

» Seméforos accionados por el flujo vehicular.

Los seméforos de tiempo fijo:

Se utilizan en intersecciones donde el flujo de transito es relativamente estable, que no
ocasionen demoras 0 congestionamientos excesivos. Por su sencillez este tipo de seméaforos
ha sido hasta ahora el méas utilizado en las zonas urbanas, especialmente cuando se emplean

varios semaforos proximos entre si. Los semaforos de tiempo fijo, tienen una coordinacion
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mas precisa con los seméaforos adyacentes que en el caso de semaforos accionados por el
transito, por otro lado, no presentan detectores que informan sobre el nimero de vehiculos
que llegan por los accesos. El costo del equipo de tiempo fijo es menor que la del equipo

accionado por el trénsito y su conservacion es mas sencilla. (Rafael cal Mayor R., 2007)

Semaforos accionados por el flujo vehicular.

Estos semaforos reciben informacidn del nimero de vehiculos que llegan por los accesos
a través de detectores que se instalan en dichos accesos. Teniendo en cuenta las intensidades
del flujo vehicular, el regulador del seméaforo decide si debe 0 no cambiar la fase. Existen
limitaciones de duracion maximay minima de cada fase para evitar largas esperas. Estos son

ideales para carreteras. (Rafael cal Mayor R., 2007).

Elementos que componen un seméforo

Soporte

Es la estructura que sujeta la cabeza del seméaforo de forma que le permita algunos
ajustes angulares, verticales y horizontales. Por su ubicacién en la interseccion, al lado o
dentro de la via el soporte estd compuesto por postes, ménsulas cortas, ménsulas largas

sujetas a postes laterales, porticos, cables de suspension y postes y pedestales en islas.
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Acotaciones en metros
Dibujo fuera de escala

Poste // 4 4.50 maxima
3.10 minima

Nivel de .
vereda \
1§
— H..J..—_al l
- -
0.60

Figura 2: Ejemplo de soporte de seméforo tipo poste. (Fuente MDT)

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Ménsula —

6.00 maxima
5.50 minima

Nivel de

banqueta Nivel de superficie

[ de rodadura

Figura 3: Ejemplo de soporte de semaforo tipo ménsula. (Fuente MDT)
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Cabeza

Es la armadura que contiene las partes visibles del semaforo. Cada cabeza contiene un

nimero determinado de caras orientadas en diferentes direcciones.

Pantalla
antirrefiejante (con
franja perimetral
reflejante)

Unidad de Control

Figura 4: Ejemplo de configuracion de cabezas de seméaforos.

Visera

Es el componente que va encima o alrededor de cada uno de los modulos luminosos, y
tiene por finalidad evitar que los rayos del sol incidan sobre estos y den la impresion de estar
iluminados, y ademas evitar que la sefial emitida sea vista desde lugares distintos a los que

esta enfocada.

2.2.8.  Distribucién De Tiempos En Los Seméforos.

Ya sea que la distribucién de los tiempos en un Seméaforo se realice por métodos
manuales o por modelamiento de computadoras, el ingeniero de transito necesita conocer los

principios basicos que lo sustentan. En ausencia de ese conocimiento el ingeniero se vera en
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una posicion relegada para poder interpretar correctamente los resultados y adaptarlos a las
condiciones reales actuales del campo, en particular la modelacion por computadora no es
mas que un ejercicio de codificacion un acto de fe ciega, el flujo total de vehiculos que llega
a cada uno de sus accesos debe ser dividido en diferentes fases de movimiento, el anlisis de
control de intersecciones con seméaforo y en los requisitos de distribucion en los tiempos. El
calculo de la distribucion de los tiempos en los seméaforos debe de estar en relacion directa
con los volumenes de trénsito, en otras palabras la duracién de cada fase y del ciclo dependera

de la demanda. (Rafael cal Mayor R., 2007).

2.2.9. Caracteristicas De Intersecciones Semaforizadas.

Por simplificacion, todo el tiempo perdido se aplica al inicio del movimiento del grupo
de carriles. La figura 02, y las ecuaciones descritas muestran las relaciones entre las
principales variables para cada movimiento. Adicionalmente, en la tabla 01, se presentan las
definiciones de las principales variables empleadas en analisis de intersecciones
semaforizadas (TRB, cap. 10). Los valores de |2 se suelen encontrar entre 1.5 y 4.0s (Rafael

cal Mayor R., 2007).
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Tabla 2: Variables fundamentales en intersecciones semaforizadas

Nombre Simbolo Definicion Unidad
Intervalo de cambio v Y, Intervalo de d@mbar mds todo-rojo (TR) que ocurre entre fases s
de despeje del semaforo para favorecer el despeje de la interseccion antes

de que los movimientos conflictivos sean realizados.

Fase Parte del ciclo semafdrico definida para una combinacion de
movimientos que reciben el derecho de paso simultineamente
durante uno o mds intervalos.

Longitud de ciclo Cy Tiempo total para que el semaforo complete un ciclo s

Tiempo de verde G, Duracion de la indicacion wverde para un movimiento S
determinado en la interseccion semaforizada.

Tiempo de rojo R, Periodo en el ciclo semaforico durante el cual la indicacion es S
roja para una determinada fase o grupo de carriles.

Tiempo de verde g Tiempo durante el cual un determinado movimiento o grupo de 5

efectivo movimientos pueden proceder.

Tiempo de rojo r Tiempo durante el cual un determinado movimiento o grupo de 5

efectivo movimientos es restringldo, es igual a la longitud del ciclo
menos el tiempo de verde efectivo

Extensian del tiempo e Maonto del intervalo de cambio y despeje, al final de la fase para s

de verde efectiva” un grupo de carriles, que es empleado para el movimiento de
sus vehiculos.

Tiempo perdido ty Tiempo durante el cual una interseccion no es usada de manera 5
efectiva por ningtin movimiento.

Tiempo perdido total L Tiempo perdido total por ciclo durante el cual la interseccidn no 5
es usada de manera efectiva por ninglin movimiento, que ocurre
durante los intervalos de cambio y despeje y al inicio de la
mayoria de las fases.

Fuente: Synchro

2.2.10.

Teoria De Colas.

La teoria de colas de intersecciones semaforizadas se enfoca en la estimacién de demoras

y colas, que son las medidas de eficiencia con las que se determina el nivel de servicio de

una interseccion semaforizada. Esta estimacion depende de los procesos de llegada o arribo

de vehiculos (demanda) y servicio brindado por la interseccion (oferta), para evaluar los

pardmetros involucrados se emplean modelos descriptivos (Rafael cal Mayor R., 2007 p

468.). Adicionalmente, es necesario establecer el mecanismo de atencion, que para el caso

de intersecciones semaforizadas sera considerado FIFO (First-In-First-Out), quiere decir que

el primer vehiculo en llegar a la interseccidon es el primer vehiculo en salir de ella (Nicholas

J,Garber, 2008).
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2.2.11. Niveles De Servicio En Intersecciones

En un inicio, la ingenieria de tréfico buscaba basicamente la determinacion de la
capacidad de un dispositivo vial. Sin embargo, es comin que aun cuando la demanda se
encuentre por debajo de la capacidad pero proxima a ella, el régimen de circulacion se haga
forzado; generando molestias en los usuarios que evidentemente prefieren un flujo libre. Para
un flujo discontinuo, la demora por control es la medida crucial para definir el nivel de
servicio (NS), La tabla siguiente muestra la correspondencia entre la demora y el nivel de
servicio: (HCM, 2010).

Tabla 3: Niveles de Servicio en Intersecciones Semaforizadas

Nivel de Demora
. Caracteristicas de Operacion por
servicio (NS)
Control (s/ve
A Baja demora, coordinacion extremadamente favorable yciclos. <
Cortos, los vehiculos no se detienen. B
B Ocurre con una buena coordinacion y ciclos cortos, los >10-20
vehiculos empiezan a detenerse.
C Ocurre con una coordinacion regular y/o ciclos largos, los >920-35

ciclos en forma individual empiezan a fallar.

Empieza a notarse la influencia de congestién ocasionada

por un Ciclo largo y/o una coordinacion desfavorable o relaciones
D >35-55

v/c altas, muchos vehiculos se detienen.

Es el limite aceptable de la demora; indica una coordinacion

muy pobre, grandes ciclos y relaciones v/c mayores, las fallas en
E ) >55-80
los ciclos son frecuentes.

El tiempo de demora es inaceptable para la mayoria de los
conductores, ocurren cuando los valores de flujo exceden a la
capacidad de la interseccion o cuando las relaciones v/c son mayores

F  de 1.00 pero con una coordinacion muy pobre y/o ciclos >

demasiados largos. 80

Fuente: Cal y Mayor y Asociados, 2005.

2.2.12. Programas De Computo Para Semaforizaciones.
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Synchro es un software desarrollado por Trafficware que permite el analisis y
optimizacion de sistemas de trafico a un nivel macroscopico. Synchro calcula directamente
el factor de progresion (PF) e incorpora un término para la demora por bloqueo debido a la
interaccion de colas. Para los procesos de analisis, evaluacién y optimizacion de redes
actualmente se estan utilizando estos programas como el SYNCHRO, que es aplicada por el

HCM, las ventajas que ofrece son: (Synchro, 2011).

> Generacion de planes de tiempo 6ptimos en menos tiempo que cualquier otro
programa existen hoy en dia.

» Optimizacion de longitudes de ciclo y repartos de tiempo de verde por fases,
eliminando la necesidad de realizar miltiples ensayos de planes y de tiempos
en busqueda de la solucién 6ptima.

» Simulacion y evaluacion del comportamiento mezclado de intersecciones sin
seméforos y con semaforos, ofreciendo el analisis y resultado de ambos en la
misma plataforma de estudio y bajo el mismo formato.

» Simulacion de trafico existentes en la red vial contado con una variedad de
parametros ligados a un reporte, existen dos parametros que tiene que ser
previamente inspeccionados, ellos son el grado de saturacion y la longitud

de la cola.

PROGRAMA TSIS.- (Traffic Software Integrated System): Sistema integrado de
programas de transito).- Es un conjunto de programas para la simulacion a través del
CORSIM, de redes urbanas complejas, basicamente compuestas con o sin seméaforos. (Rafael

cal Mayor R., 2007).
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PROGRAMA aaSIDRA.- El procedimiento del manual de capacidad de carreteras
HCM ha sido incorporado al programa de computo aaSIDRA, las ventajas que ofrece seria
estimacion de la vida Gtil de los disefios, disefio de disciplina e uso de carril, determinacion
de tiempos de uso de seméforos, anélisis de condiciones de sobresaturacion teoria de colas y

demoras. (Rafael cal Mayor R., 2007).

2.3. MARCO CONCEPTUAL

CAPACIDAD.- Es el maximo numero de vehiculos que puede transitar por un punto o
tramo de una via en un periodo determinado de tiempo, en las condiciones imperantes de la
viay el transito. (HCM, 2010)

CICLO.- Tiempo necesario para que el disco indicador del seméaforo efectué una
revolucién completan en otras palabras es el tiempo requerido para una secuencia completa
de todas las indicaciones de sefial del seméaforo. (HCM, 2010).

COLOR VERDE DEL SEMFORO.- Los conductores de los vehiculos, y el transito
vehicular que observe esta luz podra seguir de frente o girar a la derecha o a la izquierda, a
menos que alguna sefal (reflectorizada o preferentemente iluminada) prohiba dichos giros.

COLOR AMARILLO DEL SEMFORO.- Advierte a los conductores de los vehiculos
y al trénsito vehicular en general que esta a punto de aparecer la luz roja y que el flujo
vehicular que regula la luz verde debe detenerse.

COLOR ROJO FIJO DEL SEMFORO.- Los conductores de los vehiculos y el
transito vehicular deben detenerse antes de la raya de paso peatonal y, si no la hay antes de
la interseccidn, y deben permanecer parados hasta que vean el verde correspondiente.

DENSIDAD.- La densidad es el nimero de vehiculos que ocupa cierta longitud dada de
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una carretera o carril y generalmente se expresa como vehiculos por kilbmetro (veh/km).
(HCM, 2010)

DEMORA.- La demora es un término genérico que describe el exceso o el tiempo
inesperado perdido en el viaje. La Unica medida de atraso utilizada para definir el nivel de
servicio en una carretera de dos vias, es el porcentaje de tiempo de atraso. (HCM, 2010)

EL PEATON.- Peaton es considerado a toda la poblacion en general, son todas aquellas
personas desde un afio hasta cien afios de edad, se dice la mayoria de los casos las calles y
carreteras son compartidos por los peatones y vehiculos, excepto en las autopistas el trafico
de los peatones es prohibido. Los accidentes sufridos por peatones se deben a que no respetan
las zonas destinadas a ellos. Por lo tanto se deberd estudiar al peaton no solamente por ser
victima, sino porque también es una de las causas, para la cual es necesario conocer las
caracteristicas del movimiento de los peatones y la influencia que tienen ciertas
caracteristicas como ser la edad, sexo, etc. (HCM, 2010)

EL CONDUCTOR-.- EIl conductor constituye el elemento de transito mas importante,
ya que el movimiento y calidad de circulacién de los vehiculos dependera fundamentalmente
de ellos para adaptarse a las caracteristicas de la infraestructura vial y de la circulacion. Para
el estudio de los conductores es necesario conocer el comportamiento o factores que influyen
en sus condiciones fisicas y psiquicas, sus conocimientos, su estado de animo, etc. (HCM,

2010)

EMBOTELLAMIENTO.- Periodo de tiempo en el cual los vehiculos deben parar al
no poder circular debido al excesivo flujo vehicular, siendo cero la velocidad. (Rafael cal

Mayor R., 2007)
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FASE.- Es parte del ciclo asignada a cualquier combinacion de uno a mas movimientos
que reciben simultaneamente el derecho de paso, durante uno o mas intervalos. Es la
seleccién y ordenamiento de movimientos simultaneos. Una fase puede significar un solo
movimiento vehicular, un solo movimiento peatonal, 0 una combinacion de movimientos
vehiculares y peatonales. Una fase comienza con la pérdida del derecho de paso de los
movimientos que entran en conflicto con los que lo ganan. Un movimiento pierde el derecho
de paso en el momento de aparecer la indicacion amarilla. (HCM, 2010)

FLUJO DE SATURACION.- La capacidad de un acceso a una interseccion con
seméaforos se expresa en términos del flujo de saturacion, el flujo de saturacion es la tasa
maxima de salidas que puede ser obtenida cuando existen colas. Se define como la cantidad
de vehiculos que pasan en el carril o grupo de carriles cuando el seméforo esta en luz verde.
(HCM, 2010).

FACTORES DE AJUSTES DEL FLUJO DE SATURACION.- Se definen como
valores que ajustan el flujo de saturacion de acuerdo a las condiciones geométricas, a los
distintos movimientos existentes y a la composicion del transito. (HCM, 2010)

HORA PICO.- Es la hora punta en la cual el flujo vehicular llega a su volumen mas
alto. (HCM, 2010).

INGENIERIA DE TRANSITO.- Aquella fase de la ingenieria de transportes que tiene
que ver con la planeacion, el proyecto geométrico y la operacion y del transito por calles y
carreteras sus redes, terminales, tierras adyacentes, y su relacion con otros modos de
transporte. (Rafael cal Mayor R., 2007).

INTERVALO DE FASE.- Cualquiera de las diversas divisiones del ciclo, durante la

cual cambian las indicaciones de sefial del seméaforo. (HCM, 2010)
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NIVEL DE SERVICIO.- Es la calidad del servicio ofrecido por una infraestructura vial
el cual se ve reflejada en el nivel de satisfaccion o de contrariedad experimentado por los
usuarios al usar la via. (HCM, 2010)

TRANSITO.- Circulacion vehicular dentro de una infraestructura vial. (Rafael cal
Mayor R., 2007).

VOLUMEN.- EI volumen de transito es definido como el nimero de vehiculos que
pasan en un determinado punto durante un intervalo de tiempo. La unidad para el volumen
es simplemente “vehiculos” o “vehiculos por unidad de tiempo”. La hora del dia que tiene el
volumen horario mas alto es llamada “hora pico o hora punta”. Los volimenes de hora pico

son usados como la base para el disefio de infraestructuras viales. (HCM, 2010)

VELOCIDAD.- Velocidad se define como una razén de movimiento, en distancia por

unidad de tiempo, generalmente se mide en (km/ h). (Rafael cal Mayor R., 2007).
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CAPITULO Il

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Departamento : PUNO
Provincia : SAN ROMAN
Distrito : JULIACA

3.2. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
TIPO DE INVESTIGACION

Descriptiva

NIVEL DE INVESTIGACION

No experimental - Transeccional

3.3. DELIMITACION DEL ESTUDIO

DELIMITACION TEMPORAL.:

Comprende los dias 03, 04, 12, 13, 21, 29 y 30 de Setiembre del 2018, durante un mes
empezando el lunes 03/09/2018 hasta el dia domingo 30/09/2018.

POBLACION

Corresponde a las intersecciones semaforizadas en el centro de la ciudad de Juliaca
(cercado). Segun estudios realizados por la division de transportes de la MPSRJ (PLAN
DIRECTOR-MPSRJ, 2004-2015), esta es una delas zonas en donde se presenta congestion

generandose conflictos que afectan el normal transito.
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MUESTRA:

Las intersecciones de estudio estuvieron compuestos por: Jr. 2 de mayo con el jr. San
Romén, Jr. cuzco con el jr. San Roman, Jr. Jr. Bolivar con el jr. San Roman, Jr. San Martin
con jr. Mariano Nufiez. Para determinar el tamafio de la muestra se empled la ecuacion de T

de Student con un nivel de confianza del 95%. (Garber, 1995).

Pozn - 1(32)
.... (EC. 1)

n = S
1+ (5) (Bazx-1) (;)
DONDE:
n: NUmero minimo de intersecciones o estaciones de conteo.
t Valor de la distribucion con un nivel de confianza (1-0/2) para (N-1) grados
de libertad.
N : Numero total de la poblacién de la que una muestra debe ser seleccionada.
a Nivel de significacion.
S: Estimacidn de la desviacidn estandar de la poblacion
d: Rango permisible de error.
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Tabla 4: volimenes de aforo vehicular (Cercado de Juliaca)

ESTACIONES DE FLUJO ESTACIONES DE FLUJO
CONTEO VEHICULAR Veh/h CONTEO VEHICULAR Veh/h
1 1800 22 1889
2 1750 23 1893
3 1874 24 1998
4 1950 25 1997
5 1630 26 1995
6 1578 27 1900
7 1896 28 1876
8 1900 29 1893
9 1898 30 1994
10 1890 31 1997
11 1980 32 1897
12 1999 33 1895
13 1899 34 2000
14 1900 35 2100
15 1991 36 1958
16 1993 37 1895
17 1887 38 1978
18 1889 39 1893
19 1992 40 1879
20 1879 41 2004
21 1905

Fuente: Division de transportes MPSRJ.

Datos obtenidos de la tabla 4

1-a/2 = 0.025
S = 96.88
X = 1881
d = 0.05(1881) = 94.05
N-1 = 41-1=40
ta/2 = 2.02 paravalores de 0.025 y 40 (tabla de distribucién “t”)

Reemplazando estos valores en la ecuacion 1 se obtuvo un tamafio de muestra de n = 4.

Tabla 5. Intercesiones de estudio

COORDENADAS UTM
N° INTERSECCIONES NORTE ESTE
1 Jr. 2 de Mayo conJr. San Romén 8262360.25 382365.32
2 Jr. Cuzco con jr. San Roméan 8262362.75 382360.72
3 Jr. Bolivar con jr. San Roméan 8262364.75 381716.5
4 Jr. San Martin con jr. Mariano NUfiez 8262361.35 382364.75

Fuente: elaborado por el equipo de trabajo
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3.4. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Con base en la problematica planteada y los objetivos definidos, la presente
investigacion comprende 05 etapas los cuales de detallan a continuacion.

PRIMERA ETAPA

Esta etapa se realizé la recopilacion de la informacidn con respecto a estudios anteriores
en cuanto a intersecciones con mayor trafico por parte de la division de transportes de la
MPSRJ. Asi mismo se procedio a la seleccion de las intersecciones de estudio, las mismas
que debia cumplir una serie de requisitos relacionados con las caracteristicas geométricas,
las caracteristicas del flujo vehicular y las caracteristicas del seméaforo.

SEGUNDA ETAPA

Corresponde al registro de datos de campo, observacion directa para lo cual se empled
el método manual mediante fichas elaboradas segun las caracteristicas de las intersecciones,
en este caso intersecciones con tres sentidos (de frente, izquierda y derecha) haciendo el
conteo cada 15 minutos, tomando como hora pico las horas de mayor transito.

En el aforo vehicular se han considerado las diferentes unidades vehiculares publicas y
privadas, asi como también la eleccion del lugar apropiado para la ubicacion de las personas
que realizaran el aforo vehicular en forma manual.

TERCERA ETAPA

Comprende la extraccion de la informacidn de campo a partir de las fichas impresas del
aforo. Cabe mencionar que toda la extraccion de datos y demas informacién relevante, como
por ejemplo: volumenes vehiculares, tiempos del semaforo, entre otros; se realizé de manera

manual.
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CUARTA ETAPA

Comprende la aplicacién del HCM (Manual de Capacidad de Carreteras) para la
determinacion de tasas de flujo de saturacion, factor hora pico, capacidad en las
intersecciones, relacion volumen capacidad ,demoras en la interseccion, y niveles de servicio.

QUINTA ETAPA

Comprende la aplicacion del software SYNCHRO, existen otras metodologias de
estudio con respecto al transito, como lo describimos en el marco conceptual que son: el
programa HCS, programa aaSIDRA, programa TRANSYT-7F, programa TSIS, entre otras,
en este caso para esta investigacion se utilizé el SYNCHRO, dejando como referencias las
deméas metodologias para futuras investigaciones en el tema de semaforizaciones.

En principio, se evaluaran intersecciones semaforizadas que son consideradas aisladas,
que presentan ciclos prefijados de tiempos en los seméaforos, con periodos pico perfectamente

identificables y que presentan grados de saturacion variables.

De las cuatro intersecciones pre-seleccionadas, se realizo el estudio del nivel de tréfico,
para saber en qué nivel de servicio se encontraba y si podriamos mejorar este nivel de
servicio, estas intersecciones seleccionadas son:

» Jr.2 de Mayo con Jr. San Roman
» Jr. Cuzco con jr. San Roman
» Jr. Bolivar con jr. San Roman

» Jr. San Martin con jr. Mariano Nufiez
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SR BOLI\/ARG !

Figura 5: intersecciones de analisis. (Fuente Google Hearth, 2017)

RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Seleccion De La Interseccién De Analisis.

En principio se evaluaron intersecciones semaforizadas que presentan ciclos de tiempos
prefijados en los semaforos, con periodos pico perfectamente identificables y que pudieran
presentar grados de saturacion variables. Como resultado de esta evaluacion preliminar,
fueron seleccionados cuatro intersecciones semaforizadas, se registraron datos en las
intersecciones, La siguiente figura muestra una vista satelital de la interseccion seleccionada,
la misma que se encuentra ubicada en una zona comercial segun el (Plan Director de la
MPSRJ, 2004-2015), dicha interseccion presenta un controlador de seméaforo de tiempo fijo
y que geométricamente la via se compone de dos carriles y giros permitidos a la derecha y
un flujo de frente para el Jirbn Mariano Nufiez y para el Jiron San Martin tenemos un flujo

de frente y giros permitidos a la izquierda.
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Figura 6. Interseccion de andlisis Fuente: (Google Earth, 2017).

3.4.1.1. Registro Del Flujo Vehicular.

El registro del aforo vehicular se llevé a cabo los dias 03, 04, 12, 13, 21, 29 y 30 de
Setiembre del 2018, para el periodo comprendido entre las horas 8:00 am y 8:00 pm., durante
un mes. Fueron empleadas personas contratadas por turnos, todas ellas localizadas en las
intersecciones. Estas personas hicieron el conteo mediante una ficha impresa de elaboracion
propia el cual se adjunta en la parte de anexos conjuntamente con todos los datos. Para
mayores detalles, en la parte de anexos se presentan los aforos vehiculares completos con sus

respectivos célculos, clasificados segun el tipo de vehiculo, carril y movimiento.
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Tabla 6: Aforo vehicular jr. 2 de mayo con jr. San Roman

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR.2 DEMAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS | CAMIONETARURAL | T.CARGA INTERPROVINIAL | MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o w0 11 12| 13| 10| 1| 12 13 10| 1| 12| 13 10| 1) 12 1B 0] 11| 12 3] 10 1| 12 B 0] 1] 12| 3] 10| 1| @ Bf 0] 1| 12| 13| w0 1] 12| 3] Y4DEHORA | PORHORA
08:00] 0815 12119 15i19 15i21 N3 16 13 12 228 228
08:15] 0830 1112 17720 17117 30136 1512 11119 225 453
08:30] 0845 13718 1618 16 i 15 2935 1413 1018 215 668
08:45]  09:00 12 1518 15116 28138 Bin 914 m 839
09:00{ 09:15 23 1418 1414 27135 1214 1119 213 874
09:15]  09:30 123 13i20 114 29129 15 14 917 207 856
09:30{  09:45 10 | 22 14419 1415 27133 16 13 10 13 206 847
09:45] 10:00 9116 1319 13415 2532 14115 11:14 196 822
10:00]  10:15 1019 1214 1213 2633 Bil5 110 188 797
10:15) 1030 10 | 17 1115 1117 252 814 710 174 764
1030 1045 8115 1010 1014 BiA 915 9:13 160 718
1045} 11:00 7119 1316 B 2130 10: 12 i1 174 6%
1100]  11:15 9118 112 1116 BiB 12:15 9:10 174 682
11:15)  11:30 1218 1611 16117 2112 Bin 10:8 1 687
1130] 1145 13118 15111 15117 53 1512 1:6 190 n
1145) 1200 uiu 18115 18115 %130 18120 914 il 764
1200 1215 16118 00 2017 RNiN Bin 1B:i18 252 812
1215 1230 B2 2012 2013 0i3 a1 nin A0 903
1230] 1245 “in u119 211 93 1914 1Bi19 u©7 960
1245] 1300 15119 %10 24116 2{3% A3 162 266 1005
1300 1315 14126 5N 52 35140 BiY 15:2 290 1043
1315] 1330 513 9119 2120 EIAE] nin 7 m 1081
1330 1345 B BN Bi0 319 1518 1517 24 1078
1345] 1400 i B4 1714 15/ 1115 B 17 192 1004
1400] 1415 B 01 216 1729 15 16 115 27 931
1415] 1430 B %116 24116 1912 14116 1614 29 8N
1430] 1445 i3 19116 1918 112 1316 12:16 211 839
1445] 1500 1119 ui17 2120 nin i1 118 218 865
1500 1515 122 216 2018 1628 115 B 26 854
1515 1530 13120 ui17 21107 15130 10;17 9iu14 204 839
1530, 1545 1ni2 2015 2016 1412 118 8:16 197 825
1545) 1600 1118 1412 14116 B3 10}16 9in 176 8
16:000  16:15) 10 {16 10§16 10415 1215 9:15 1n:i1 151 728
1615 1630 911 1417 1120 1125 9115 9i13 167 691
16300 1645 i3 9116 9120 B2 1nin 1014 170 664
16:45  17:00 11119 7115 7i1 15126 9i12 91 163 651
17000 17:15) 10 120 8113 i 14128 10: 9 815 164 664
17:15 1730 13 6115 612 16129 2:9 7in 166 663
1730 17:45) 9123 5115 512 1313 Bin 814 169 662
17:45]  18:00 13116 711 70 JVRE] nin 6i13 159 658
1800 1815 14121 7119 71 11127 11114 817 173 667
1815 1830 1512 9119 9 {18 15{23 9116 7115 175 676
1830 1845, 14118 8116 814 14124 8115 9i16 164 671
18450 19:00 15121 1nin 11116 17124 11114 8i13 173 685
19:00{ 19:15) 16 {12 1017 10 {15 20§25 13i13 9il4 174 686
19150 19:30) 14116 13118 Bi17 231 15115 7i12 193 704
19300 1945 16 | 15 ©i17 14117 203 12i19 5i12 194 734
1945 2000 17121 1015 10417 21137 113 6:i9 187 748

91 4094

VHMD 0|57 [s9[0]o]o]oooftorfs3[ofofo]o]o]oftoa[7s{o]ojofofofofo]o]o]o][137[142/00[s1[72{0]0]63[77]0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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En la tabla N° 6 se puede observar nimeros de 10, 11, 12y 13, estos son para la direccion
de norte a sur, los cuales nos indican la direccion que tiene el flujo vehicular en una respectiva
interseccion, el nimero diez indica giro a la izquierda, el 11 indica movimiento de frente, el
12 indica giro a la derecha, el 13 giro en U, para esta investigacion no se realiza dicha
direccion en U, de la misma forma el 20, 21, 22, 23, representan la direccion de sur a norte,
el 30, 31, 32, 33 representan la direccion de este a oeste, y el 40,41,42,43 representan
movimientos de oeste a este; esta aplicabilidad recomienda el método HCM, esta
aplicabilidad de nimeros lo veremos en la parte de Anexos donde utilizamos cuadros con los
respectivos numeros para direccionar los flujo vehiculares, esto nos permitira manejar con
mucha facilidad para el aforo respectivo del flujo vehicular que se presenta en la interseccion

seleccionada.
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Tabla 7: Aforo vehicular jr. 2 de Mayo con jr. San Roman

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR.2 DEMAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [AMIONETARURA[  T.CARGA  [INTERPROVINCIAl MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO

Hom 30| 31| 32| 33 30| 31 32| 33 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30 31| 32 33) 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30| 31 32| 33 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 1/4DEHORA |PORHORA
08.00 08:15( 9 i 27 123 2120 11136 912 2|8 238 238
08:15] 08:30{ 10 ; 27 136 118 934 1024 1n4 25 463
08:30{ 08:45) 9 i 21 23 2 0] 3 9|18 1212 216 679
08:45] 09:00{ 10§ 25 1130 118 9130 12 1n} 24 210 889
09:00 09:15{ 10§ 19 123 1216 10)28 9116 12]2 203 854
09:15] 09:30] 9 {21 1130 118 934 10]18 9| 204 833
09:30] 09:45 8 i 17 9 212 8|38 9|14 10§ 30 199 816
09:45{ 10:00] 8 | 15 0/ 102 9|4 10/18 9|18 180 786
10:00; 10:15 7 : 17 9130 uin 02 9116 10} 20 176 759
10:15{ 10:30{ 8 : 19 1024 8114 9|20 8|1 9| 165 70
10300 10:45( 7 1 15 912 9110 8| 9110 912 157 678
1045 11:00 6 : 17 8130 9116 9|2 10]14 618 165 663
1000 1L:15[ 8 i 13 612 9|14 8|28 njn 1716 157 644
10150 11300 111 11 8118 7118 630 210 2] 14 157 636
11:30; 11:45(12: 19 615 8114 113 1]16 102 176 655
10:450 12:00{ 10 | 21 713 9116 934 nin 12130 205 695
12:00; 12:15{16: 23 10 30 Bin B& 10]18 1330 240 m
1215 12300 14§ 3 123 i 12)38 nia nixn 25 866
12300 12:45( 151 25 1339 nin 14|46 1224 1334 268 958
12:45 13:00( 16 ; 27 124 14124 15 62 1326 123 302 1055
13:.000 13:15( 13 : 29 B8 1212 13|66 024 B34 303 1118
13:15) 13:30{ 14 | 33 12:3 BB 15/58 B2 1238 291 1164
13:30] 13:45( 13 : 27 B30 212 1262 2j4 Bi2% 264 1160
13450 14:00(11¢ 19 2ia 1njn 1336 18 116 181 1039
14:00; 14:15( 14 : 19 14 11116 12]2% i B2 19 926
1415 14:30(13; 21 9 A )18 12)48 B4 2|1 21 846
14300 14:45(12: 19 1018 1 13|50 nin Bi16 208 790
1445 15:00( 9 {17 9 2 1072 12|52 116 214 203 812
15001 15:15{ 10 ; 21 8§14 91 13|50 9I|n BI10 203 825
1515 15:30( 9 i 17 9. 15 812 2|8 10/14 IR 188 802
15:30] 15:45( 10 : 19 9118 9in 12|46 9116 9114 193 81
15450 16:00( 9 | 21 91 7120 1250 8|1 012 191 75
16:00; 16:15{ 10 : 23 84 6118 1248 9| 9114 193 765
16:15) 16:30{ 10 | 21 9115 8112 150 10]14 1010 180 57
1630 16:45( 8 i 15 7118 6114 9146 9116 716 161 725
1645 17:00( 11 ; 13 62 7116 1048 8|12 918 163 697
17001 17:15{ 10 ; 11 §in 8110 7|4 918 10 10 147 651
17:15 17:30( 9 11 7015 9118 638 611 918 147 618
17:30; 17:45( 10 : 13 7i18 10114 1148 7110 10/ 6 154 611
17:45 18:00{ 11| 15 9 9116 6|44 6|6 918 160 608
18000 18:15( 9 : 17 1n:24 1114 6|46 64 14 163 624
18:15) 18:30{ 10} 19 9118 12116 648 Bl6 12/ 6 175 652
18:30) 18:45( 9 i 15 10: 21 BB 7150 24 Bi5 1 675
18:45, 19:00( 10 ; 17 9136 nin 9|54 1316 12 4 24 79
19.001 19:15[ 9 i 19 1939 B4 8|58 /18 816 25 791
1915, 19:30{ 10 ; 25 2 & 1212 9150 112 615 28 844
19300 19:45( 9 : 25 B33 1212 10/ 76 12]16 716 A5 m
1945, 20:00( 7 ; 23 1230 1212 2|7 B0 617 20 918

VHMD 56: 116 0| 0/ 00 0/ 0 0/ 500156 0 0 0f 0 0f 0f 51 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05528 0 0 50 9: 0 0:50 134 0 0 1160

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 8: Aforo vehicular jr. Cuzco con jr. San Roméan

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION +JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO ™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRIOCLOS TOTALX | ACUMULADO
A
" w0 uf 2f B[ 0 1 w2 Bl o | 2 B w0 u 2] 8 w0 1 2 8 w0 uf 2 B8 w0 nf 2f B3 w0 v w2 Bf o0 1 o Bl 0] 1) 12| 13] Y4DEHORA | PORHORA
08:00| 08:15| 8 |13 9118 819 7/3% 8117 5118 166 166
0815 0830 7 {14 710 710 831 7118 6116 163 39
0830} 085| 8 | 14 812 8.2 713 8115 5117 162 491
0845) 0900 7 {14 6120 7119 829 7117 4116 154 645
0900} 03:5| 6 |16 5i1 8118 7]3% 5116 5,18 155 634
0915 0930[ 5 {15 618 6118 6|32 6119 612 149 620
0930] 09:45| 6 {12 5118 4120 5130 5120 5115 147 605
0%:45) 1000 5 |12 7116 6117 6|28 [2RY ERRY 141 592
1000/ 10:15| 7 {10 5116 512 51|31 5117 5116 143 580
1015 1030) 5 {13 5116 6113 110 511 411 1 555
1030] 10:45) 4 {11 6113 5i14 5|2 4114 2116 120 528
1045 11000 5 |8 5116 6116 6|25 5115 31 i 508
1100] 15| 4 113 6111 5115 5/2% 2in 2118 128 493
1115 1130) 3 {20 5119 6117 7120 3|12 3119 144 513
1130 1145) 8 {17 8113 210 8| 2|0 2119 148 541
11450 12000 9 {15 9116 314 926 412 5116 162 582
12000 1215| 8 |24 812 8125 913% 8125 9117 19 653
1215 12300 8 119 81X 913 8|34 9|4 8116 19 69
1230) 1245 11 {18 710 10§23 9|34 AR 8118 195 746
12450 300f 9 {0 818 iz 10|37 i3 9119 214 798
1300/ 13:15| 10 { 17 929 9:i28 1137 912 8:20 213 812
1315 1330( 8 {2 813 83 8|4 10§25 912 m 850
1330 1345 9 {17 912 92 9136 9118 8120 197 852
1345 14000 8 {15 812 8i20 8120 8114 9115 155 793
1400] 1415| 9 |18 91X 9124 7| 712 8119 176 756
1415 1430 8 {18 8125 8:i28 8|23 8119 5123 181 709
130 45| 9 |15 612 713 110 9116 6119 167 679
1445) 15000 8 {12 810 6125 6|28 8115 5118 161 685
1500 15:05| 7 {15 710 712 5|4 7113 410 154 663
1515 15300 8 |14 718 612 6|2 8112 5116 149 631
1530] 1545| 7 {14 812 7102 5|21 7113 611 142 606
1545 16000 8 112 7116 5:16 619 8110 5114 126 571
1600| 16:25) 9 {11 8110 4112 5119 711 4116 116 533
1615} 1630 8 11 6114 316 4118 811 3116 118 502
1630| 1645 7 {13 5111 4111 5|17 5115 2115 110 470
1645 17000 5 {17 617 3111 412 611 3115 109 453
1700 17:5] 3 117 5i11 2i14 516 5114 2116 110 1
1715 1730] 2 {18 419 3112 3119 4114 818 104 433
1730) 1745| 3 116 5:7 41 5015 5115 919 104 41
1745 1800( 2 {22 6110 3113 4114 6112 718 107 425
1800 18:5| 5 118 5113 4114 3|14 5112 0)9 1 47
1815 18300 4 121 414 5:16 516 3119 5/ 126 49
1830| 1845| 8 {15 8110 8i13 6|15 7113 6116 125 470
18450 19000 9 116 713 7116 8|18 8116 3117 138 501
1900/ 19:15| 8 {17 8113 8i15 9119 7118 5112 139 528
195 1930 7 {17 9116 9116 LRRE) 8118 617 144 546
1930) 19:45) 8 {17 819 818 718 9115 8i4 144 565
1945 2000 9 {15 7115 7115 9|24 8116 319 137 564
756 3251
VHMD [ 36 {77{0 0|0 fo0 /0|0 {3ai17/0 00|00 0f37:1150{0/0f0|0{0]|0j0;0/|0 38154 0[0i39{%f0i0([3{79/0]0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 9: Aforo vehicular jr. Cuzco con jr. San Roman

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN

FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURAL  T.CARGA INTERPROVINCIAL|  MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o a| a| s @ w| a1 s of o a o & o af o @ o af o @ w0 af o 8 w0 af 2| 8 wf 4| @ 6 0 4 @ 8 0 4 @ 48 14DEHORA [PORHORA
0800] 08:15 18|34 7|2 B2 54 1814 153 29 289
08:15| 0830 IE] 53 7,3 %4 7% 1|30 286 575
08:30] 0845 18| 18]19 182 UM 1813 1529 280 855
08:45] 0300 E! 17/ 172 3|8 510 1628 m 17
09:00] 09:15 183 18]18 18120 %R 1812 155130 m 11
09:15] 09:30] 1530 17]19 17]19 AR i 1|9 259 1084
0930] 0945 1631 1512 16|20 5140 18119 12130 262 1066
0345|1000 15|29 5618 1518 %4 6|20 3|29 256 1050
1000 1045 1830 15]19 16|17 040 718 29 253 1030
10:15| 1030] 1728 16|20 15,18 2013 16§19 14 L] 1014
1030] 1045 18|28 15]18 16 {19 20140 1812 102 u1 999
1045 11:00] 5129 15]19 14120 1918 i n|z u©5 988
1100 1115 1630 2|20 15]18 18139 15118 1028 239 974
11:15 11:30f 15(28 13|18 %2 1938 16 | 20 12129 244 975
11:30] 11:45 1832 219 15118 204 1412 13 255 983
1145 12:00] 173 18|20 14120 %8 B2 n|n m 1009
1200] 1215 18]35 19|24 8|23 74 2012% 173 308 1078
12:15| 1230) 193 B3 1923 B4 9] % 1630 301 135
12:30] 1245 18| 42 19|24 1824 2947 18126 151 34 314 1194
12:45 13:00f 2A(4 18|22 17125 30§50 18128 14134 318 1241
13:00] 1315 18|43 7n 1812 28155 19127 15139 326 1259
1315 13:30) 19139 8|23 9|2 27|53 186 163 295 1253
1330] 1345 1840 17| BiAa 5|5 1914 153 308 147
13:45| 14:00) 1737 16| 23 1913 26| 4 18125 16129 293 1
14:00| 14:15 1834 1714 1812 2014 17128 15131 29 1188
1415 14:30f 19|32 5|2 7in 848 16|23 1630 281 1174
1430] 1445 183 173 B2 9140 i 5129 283 1149
1445 1500] 17]31 B5a 17]20 1nia 162 1|8 252 1108
1500|1515 18|28 16|20 16119 8B40 1812 B1Y 265 1081
15:15) 15:30f 18130 15|22 50 28139 16| 22 12130 268 1068
15:30] 15:45 17129 5|83 16119 27{ 38 1512 13}24 257 1042
1545 16:00] 18|25 un 15/18 29140 14120 U3 251 1041
1600] 1615 17| nin 16|16 %139 15119 n|n 38 1014
1615 16:30) 1825 B2 15117 %37 15118 B3 W 988
16:30| 16:45 16| 23 n|n 1314 27139 16119 2|4 28 969
1645 17:00f 15(22 uin 115 28136 15120 13126 26 954
17:00] 17:15 18130 BN 1216 26]|3% B |25 236 952
17:15 17:30) 1719 uin Bl K] 1119 B2 239 949
1730] 1745 1830 B|18 0B 73 13120 2|19 33 L
17:45) 18:00f 1531 2120 2119 53 1512 14120 n1 945
18:00] 18:15 123 18119 15120 2131 16} 23 15118 145 954
1815| 18:30f 13130 7|2 16| 22 27130 Ui 1217 241 956
18:30| 1845 12129 8|3 vin 2819 1514 1B18 41 970
1845 19:00] 13|28 19]18 B2 Bi% 1812 1216 251 984
1900] 1815 1230 18|18 192 53 19127 9116 253 992
19:15| 19:30| 18] 28 15|20 19120 26139 18124 1015 252 1003
19:30] 19:45 19130 16|22 1812 14144 17123 113 249 1005
19:45 20:00f 19|28 19119 19)21 24147 1712 12114 261 1015
12684
VHMD 0 176(163i 0| 0000} 0i{70(9B{0{0{0{0[0;0{72/%{0|0/0{0[0{0{0j0{0/0/110{210/ 0| 0i74{8 0| 0{60{140 0O

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 10: Aforo vehicular jr. Bolivar con jr. San Roméan

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN

FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS |CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o q 4| @ 8 w af @ 8 w0 4 9 @ 0 4| o 8 o af @ 68 w0 4 @ & 0 4 o 8 w0 s« @2 8 w0 4 9 4 40| 4| 4 43 1/4DEHORA [PORHORA
0800} 08:15 i1 16|12 9|13 24119 12116 B3 188 188
0815} 0830 15 5|1 B 5118 13 61 179 367
0830} 0845 i3 uin 16|13 Ry 2115 7in 177 544
0845} 09:00 Bin 713 17|12 24 116 114 1919 177 m
0900} 09:15 ni3 6|12 1810 %118 05 810 178 m
09:15} 0930 Bin B3 16|12 9119 013 169 170 702
0930} 0945 nin 16|12 5|13 20 |16 9|12 uin 162 687
0945} 100 9in 7|1 6|1 2115 911 B9 155 665
10:00f 10:15] 013 nin uin 20|14 9112 nin 151 638
10:15) 10:30) LY B0 1|1 913 8113 B3 149 617
1030 10:5| 13 2|9 Bl B0 9in nin 143 598
10:45] 11:00) 12i10 110 njn 2013 §in nin 144 581
11:00f 11:15| B3 1519 nin 91 01 210 148 584
1115 11:30) 9in 16|10 51 81 711 {9 14 577
1130} 11:45) 91l 1518 16|13 20 |14 8110 1010 144 578
11:45] 120 1in 1110 5|13 B 115 219 Bin 157 501
12:00f 12:15| 1514 7|1 1715 11 612 16(9 181 624
12:15) 12:30) 7i13 16 14 16|13 2 |16 5113 10 179 661
1230} 12:45) 16} 14 B0 17|12 Ui 16114 15114 189 706
12:45¢ 1300 1713 9|3 17|14 2% |15 5115 16i15 195 74
1300} 13:15] 18116 nBin 8|15 2118 16116 Bin 205 768
13:15{ 1330) 2§15 %513 16|16 210 2115 i3 191 780
1330} 13:45) uin n|n 1913 BB B 2016 186 m
13:45 1400 nin uin 5|12 B115 9113 115 157 739
1400} 14:15) B2 Bl B3 B0 0in 0in 159 693
1415 14:30) 03 159 nin 2118 i 9113 159 661
1430} 14:45) B 210 ulin 20115 B3 nin 159 634
14:45] 1500 nin B9 jiypvi 211 nin 1ni3 155 632
1500} 15:15 B njn 29 2116 nin nin 153 626
15:15 15:30) 12110 119 B2 20114 nin 9115 153 620
1530} 15:45) B9 210 019 2011 B 013 147 608
15:45 16:00) 9110 B9 BN 7in nin 9in 140 593
1600} 16:15| 919 2 1110 9113 nin 9113 181 571
16:15 16:30) 1010 n9 51 B 12 9110 nin 139 557
1630} 16:45) 19 0]9 161 7183 01 nis 143 553
16:45) 17:00) 013 10]10 15]10 B 12 9110 9116 142 555
1700} 17:15] 1110 09 171 9115 §in 013 144 568
175! 17:30) 09 919 61 2116 611 9110 144 53
1730} 17:45) Bi10 9|n 15110 B i1 7110 nin 146 576
17:45 18:00) 719 n9 uln 2116 8112 nis 143 571
1800} 18:15 918 nin Bl B8 nin nin 153 586
18:15 18:30) 817 B3 nin 20117 B B3 153 595
1830} 18:45) 919 nin B 24 116 i1 Ui 160 609
18:45! 19:00 08 njn 15110 %117 nin 515 16 628
1900} 19:15| 919 B3 uin 25 118 i3 1613 167 642
19:15 19:30) B8 nin un 27 116 115 Bin 166 655
1930} 19:45) nin B4 6|1 8119 B niu 176 671
19:45¢ 2000 B3 i3 5|13 Y niu 1015 17 688
T720|
VHAMD | 0 {61}/56:0:0{0{0{0{0/850{0i0{0/0i0f0/70/58/0:0f0[0:0/0{0[0|0:0|9%}7|[0:0i5{58[0]0i53{5]0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 11: Aforo vehicular jr. Bolivar con jr. San Roman

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO ™I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T.CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
HORA
10 1| 2] 1B w0 uf w2 B 0| uf 2 3 w0 w0 w0 3 o0 u| w2 3 w0 uf w2 3 w0 u w0 3 w0 uf 2l 3 0] uf 2| 3] 0] 1uf 12| 13] 4DEHORA | PORHORA
0800} 0815 17 {30 92 813 %| 5 162 nlY 29 29
0g:15¢ 08:30] 18 |30 08 16/ AR 15128 9|7 301 600
0830} 0845 16 |30 1812 1712 8|8 1% 18|28 287 887
0845; 0900 17 |30 1713 15125 298 15024 20|24 22 1169
0300 03:5 18 |30 1623 uiun 5|4 313 17]31 281 1151
0%:15¢ 0930] 16 | 29 512 512 %| % 112 152 it 11
0930} 0345 17 | 26 513 16 {2 7|8 1514 16|29 a1 un
0345; 10:00] 15 | 26 4120 B2 Ul & 62 1719 262 1091
1000} 105 16 | 24 1512 uin 5| 4% “ian 1530 264 1074
1015 1030 1 |27 1612 B8 n|u 55115 52 A0 1083
1030} 1045 12 {27 13118 nia Al & 1618 16|25 u 1010
1045 1100 16 | 21 16 {19 1125 Ul 8 i 5|3 u5 993
1100, 1115 18 | 25 15116 15118 2|8 1|28 1|3 257 986
115 1300 17 {31 “uina 1623 n|3% B9 B3 m 1018
130} 1145 16 | 33 B9 1“5 Ul Q ni3 0|0 283 1057
1145} 12000 18 |31 16|20 519 %| 8 713 53 24 1106
1200, 1215 15 | 4 1719 1632 27| 33 B3 17|31 338 1187
1215 1230 16 |39 1819 “in B| %2 2008 9|27 n 1237
1230} 1245 21 |39 1913 B3 9| 5 nin 0|3 339 1293
1245 1300 20 | 8B uiN 16|36 31| % niY A3 3% 135
1300 1305| 2 | B B 1836 3| 5 19134 Bl3% 368 138
1315 13300 24 {36 0|3 1937 37| 60 912 0|3 355 1418
1330 1345 21 |36 1913 513 9| 59 55127 n(3 340 1419
1345 1400 22 {30 18127 031 9| 3% 613 0|4 287 1350
1400 1415| 20 {32 1919 1531 %| 4 5513 B3R 310 129
14151 1430 19 {31 17130 14135 7R 15127 17136 306 1243
1430} 1485 20 |27 18128 15130 5|4 BI% 5|3 292 1%
1445 15000 17 | 26 194 16129 AR 313 1719 2 119
1500} 1505 16 |27 7% 174 Ul 4 1119 163 M 1153
1515; 1530 18 |26 16{29 14130 5|3 B 1531 m 1120
1530; 1545) 20 | 3 15129 15126 2|3 15119 Ui 256 1084
1545 16000 19 | 18 17120 Bl Ul 3% B B U B4 1036
1600} 1615 18 |17 517 i1 5|3 14116 )% 01 93
1615} 1630 17 {19 1620 15118 AR 154 1|28 8 939
1630} 1645 20 | 16 7 15110 2| % {2 iy 24 907
1645 17000 16 | 23 5113 1610 u| 3 1120 3|28 m 895
1700} 1715 17 {30 uin 1116 5| B 1112 ula 230 904
1715 17300 18 {29 1615 15|14 AR BN B|17 0 899
1730} 1745 16 |30 1738 15|14 %| 0 uian n Ul 836
1745 1800 16 |37 5115 16|16 6] 30 B2 )16 m3 887
1800} 1815 17 | 33 517 10 78 nia3 B U m 830
1815; 1830 18 | 33 16120 53 5531 119 0|19 W 899
1830} 1845 16 | 28 17116 Bl 1] 30 BiU 1|3 26 914
18451 1900 17 | 27 15116 Uiu 1537 {9 8|25 239 930
1900} 195 14 | 33 1615 512 580 134 6|2 u5 952
1915 1930 15 |30 17119 uin u| 4 B9 9|13 u3 953
1930} 1945 16 |31 16(2 BT B4 Iy 10[10 253 980
19451 2000] 20 | 3 14120 5121 27| 4 17 9|14 145 986
129 5479
VHVD | 87 {153{ 0| 0} 0 {0 | 0| 0{8{127{0[0}0:0f0/f[0f68({141}0/0|0}0f{0{0{0}0f0}0 133/230}0]0] 65{112i070]85[134/0]0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 12: Aforo vehicular jr. San Martin  con jr. Mariano Ndfiez.

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ

FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA  [INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wf a1 @ 8 o af o o o o o 6 o a @ B 0 a o 6 o a) o 6 w g 2 6 o « @ B 0 a4 @2 6| w0 4] a2 43| 1/40EHORA [PORHORA
0800, 0815 10 | 19 16119 16121 1713 1513 172 218 218
0g:15: 0830 9 | 20 1512 i 16|36 1“0 1619 A1 49
08:30! 0845 10 | 18 14118 1815 18135 B3 17:18 207 636
0845: 0900 8 | 2 1618 16116 538 1“0 15: % 14 850
0%:00. 0315 7 | 3 14118 18114 113 1)1 16119 203 835
0315 0930 6 | 3 B0 17,4 16/ 10]14 " 193 817
0930 0945 7 | 2 019 1615 ui3 n3 1713 192 802
03:45: 1000 8 | 16 019 %15 B3R 1015 1614 184 m
1000} 1015| 7 | 19 B 5113 03 8|15 17110 176 745
10:5 1030 6 | 17 Ui 1017 uin 9|1 1612 m n
1030; 1045 7 | 16 15110 1114 1514 1015 15:13 165 6%
10451 11000 6 | 22 218 1012 1130 8|12 “in 170 682
1100; 1115 10 | 21 1416 11716 B8 615 16 10 176 682
115 11300 1| 25 Bi17 14117 14126 1n{9 178 m 683
11:30; 1145 12 | 13 1414 1317 2|3 28 166 169 687
11451 12000 13 | 19 14116 15015 14 {30 1|18 1414 193 710
1200; 1215 12 | 18 2in 16 i 17 16 | 32 2|2 1518 m 746
12151 12300 12 | 21 Bin 17113 173 4|2 16117 215 789
1230; 1245 14 | 23 ®in 1614 0|32 B4 16119 29 849
1245 1300 15 | 2 73 17116 0% 1“3 i 241 897
1300 1315 12 | 8 16130 10 8|40 16|19 1“in 257 942
1315 330 B | 3 15130 1512 AR 9|1 1517 08 955
1330 35| 12| B3 i iy B|Y 10]18 1617 m 949
345 1400 11| 3 1616 Bl A% 1015 ui 1% 904
1400 1415 12 | 21 15117 12116 09 911 BB 195 30
1415 14300 10 | 21 1616 1016 0% 116 01 190 804
1430 15| 11| 3 1116 1118 1912 1016 1116 191 m
14451 15000 10 | 19 15117 102 1713 114 10118 193 769
1500, 15:15| 9 | 20 Bl 11718 18128 1015 niy 186 760
15:15; 15300 10 | 20 B 1017 16|30 8|17 10§14 18 752
1530; 1545 11 | 22 215 11116 17126 10| 18 8116 18 743
1545 16000 10 | 18 10} 20 10} 16 18|23 9116 10§12 m m
16:00; 1615 11 | 16 11116 B 19115 10|15 911 162 698
16:15¢ 1630 10 | 17 10017 10{20 2025 9115 1013 176 692
1630} 16:45| 8 | 23 11116 1120 1821 0] 12 9114 13 683
16:45: 17000 7 | 19 10115 10i21 16|26 L RRY 1012 166 671
1700 17150 8 | 20 i3 102 16|28 09 9115 170 685
masi 73 7| B 10015 1112 1719 09 01 13 682
730 1745 6 | B 115 10420 163 01 914 178 687
1745: 1800 7 | 16 911 9in ui3 9| 1013 160 681
1800; 1815 5 | 2 8119 10§17 Bl 10]14 LRY 169 680
1815: 1830] 6 | 20 10119 91 03 8116 1015 166 673
1830; 1845 7 | 18 Bi16 0iu uin 1015 9116 168 663
1845 1900 6 | 21 uin 13116 7|8 9| u 10183 169 672
1900} 195 11 | 12 217 14115 15125 013 8 1 166 669
19:151 1930 12 | 16 1ni18 nin 17131 9115 012 179 682
1930} 1945 13 | 15 i1 i 18133 8119 9112 185 6%9
19458 20000 12 | 21 1315 317 20|37 10|13 09 190 720
9056)
VHMD [ 52/ 9% {0 [0; 0] 0} 0/ 06210 0;0/0/0j0][0{6:7/0i0{0[0{0/0j0[0][0:0/%M4 0[0f49[72/0{0{61/77/0]0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 13: Aforo vehicular jr. San Martin  con jr. Mariano Ndfiez.

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION  JR. SAN MARTIN - JR, MARIANO NUREZ
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUREZ (S-N)
AUTO A MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o 0 ul n| Bl 0 u 2 B v u 2 B v uf 2 B 0 un v B[ 0 | w2 B w0 #) 2 B 0| u| 2 B v 1| 2| 3] 0 u 2| 3| J4DEHRA | PORHORA
08:00; 08:15| 20|13 %41 001 “i19 912 104 188 188
08:15; 08:30) 45115 2|13 3|12 40120 12112 1505 24 412
08:30; 08:45| 59 | 14 20|17 5|8 21U 5i3 2013 230 642
08:45: 03:00) 40113 BN 2|9 9 414 183 m 870
09:00; 09:15| 35|15 30|17 2|8 66| 24 1213 274 263 945
09:15; 09:30] 42116 27115 208 912 52 1213 21 942
09:30; 03:45| 46 |18 %17 188 5|24 612 512 26 938
09:45; 10:00] 49 119 25|14 16 | 10 65§21 B3 619 250 960
10:00; 1015 EUE Y 2116 2|9 5113 B2 714 m 908
10:15; 1030 411 uin 2|8 65119 12 B3 26 913
1030; 10:45 40112 17|13 211010 62 {20 102 5(4 216 903
10:45 11:00 ) 4113 L 52120 B2 610 25 868
1100} 1115 %9 2|17 20(9 aixn 8.3 813 206 363
11:15 1130 39113 3|15 2109 2922 313 102 189 826
1130} 11:45 2118 5|13 248 B 212 512 184 7%
11:45} 12:00 40115 2816 179 56| 23 113 6|6 20 79
1200; 1215 45117 28|12 30116 54119 312 10| 10 246 839
12:15) 1230 5 | 13 912 |15 61119 813 519 292 902
1230 1245 55| 12 0|19 5|1 66 | 26 913 2015 284 1042
12:45 13:00 49 115 3B 13 2|16 494120 811 2%{5 259 1081
1300 1315 55 | 16 012 3|9 61119 212 AR 2% 1131
1315 1330 48118 40|12 3010 56 |19 Bi1 206 274 113
1330; 1345 40 | 14 35118 8|9 51125 713 1507 252 1081
13451 1400 35|15 0|12 5|9 62119 511 10f1 04 1046
1400¢ 1415 28110 27|14 209 3812 712 513 184 934
14:15) 1430 5113 26|12 17|12 6119 6|4 514 204 864
1430} 1445 0|1 5|18 59 3412 412 613 173 785
14:45: 1500 17118 B3 16]9 51120 313 712 m 738
15:00; 1515 231 1912 15(11 2019 613 613 152 706
15:15; 1530 2|15 1713 1611 4012 913 515 176 678
1530 1545 18115 15| 14 B9 7i1n 8112 B16 161 666
1545 16:00 10|14 B 1719 44119 414 6|4 153 642
16:00; 1615 0w 1513 1810 B0 212 103 157 647
16:15 1630 15115 21116 20|13 36|23 313 1505 185 656
16:30; 16:45 20|14 16 | 18 2|12 BB 314 16| 4 186 681
1645 1700 B 17119 Blu 312 413 05 197 75
17:00; 17:15 51 16 | 15 25|15 35122 314 1714 192 760
17:15! 1730 56 | 12 18|14 6|13 ain 612 Bl5 207 792
1730 1745 59112 1715 2410 NI 412 46 u7 83
1745 18:00 4511 21118 21|12 N5 512 615 203 829
1800} 1815 52113 Bl 01 Bin 413 814 208 845
1815 1830 5 | 14 5|14 19|12 B 510 15)2 18 846
1830; 1845 58113 19115 1815 412 312 6|3 215 844
1845; 1900 60 | 14 20015 2|13 Nin 313 162 m 863
1900; 1915 6l |14 19112 20[16 31119 413 174 20 875
19:15; 1930 5 | 12 20|12 21|12 40119 514 613 204 861
1930; 1945 5511 2112 21 9119 412 814 207 853
19:45: 20:00 62|12 JERRE] R 26120 512 18] 4 210 841
934 474

VHMD | 0 [192{63| 00| 00| 0|0 {250(55} 00| 0j0|0|0 {11540} 0[0]0/0j0f0|0{0]0(f207(8[0]0[40[7f0{0i8][2]0

Fuente: Elaboracion propia

Para la determinacion de los volimenes vehiculares en cada interseccion, se tomaron en
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cuenta los flujos correspondientes a la hora de mayor demanda (Hora Pico).

3.4.1.2. Reglaje Del Seméforo.

El reglaje del seméaforo se realizd, durante el periodo comprendido entre las 8:00 am y
las 8:00 pm. Para la estimacion de los tiempos del semaforo se emplearon registros tal como
se muestra en los figura 7, obteniéndose los tiempos de verde, rojo y &mbar un total de 113
segundos en la interseccion de analisis, y empleando las ecuaciones mostradas en el tema de
semaforizacion se obtuvieron los valores de verde efectivo y rojo efectivo del seméaforo. A
continuacion se muestra el diagrama de fases del seméaforo, de la interseccién seleccionada

que vendria a ser Jr. San Martin con el Jr. Mariano Nufiez,

Jr. SAN MARTIN
C=113s
G A R G
45 seg. 3 seg. 64 seg. 59 seg.
+-[E T e
>
TR1=1seg.
Jr. MARIANO NURNEZ
TR, =1seg.
>
o2 Y —
60s 3s 49s
G A R
C=113s

Figura 7: Reglaje del semaforo. (Fuente MPSRJ)

EXTRACCION DE LA INFORMACION

Finalmente, con toda esta informacion recolectada en campo se procedid a determinar
la hora de méxima demanda, dato que nos sirvid para determinar el factor hora pico (FHP),
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para este analisis se ha tomado como referencia la interseccion jr. San Martin con jr. Mariano
Nufez.

Tabla 14: Aforo jr. San Martin — jr. Mariano Nufiez (aproximacion jr. San Martin)

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)
AUTO - L wmicrosus | OMNIBUS [CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO

HORA a0 41| 42| 43| 40| w| 42| a3 ao| a| a2 a3 ao| a1| 42| a3 40| a1| 42| 43| 40| 1] 42| 43| 40| 41| 42 43| 1/4DEHORA |PORHORA
| os00) HORA DE N 16] 21 17]33 15] 13 7|2 218 218
| 08:15] 17|17 16 36 1412 1619 a1 429
|_08:30] MAXIMA DEMANDA 18|15 1835 1313 718 207 636
08:45; 16|16 1538 1412 15124 214 850
| 09:00] 09:15] . 18|14 14135 114 6119 203 835
09:15 09:30| 6, il 17|14 16129 10|14 14117 193 817
09:30] 09:45) o 1219 16|15 14133 113 713 192 802
| 09:45( 12:19 1415 133 1015 16|14 184 mn
104 19 1314 5|13 12:33 8115 1710 176 745
? 6 |17 14115 10|17 14 9|14 612 17 723

1045 7 | 16 15110 114 1524 1015 15113 165 696
1045 11:00] 6 | 22 1218 0]12 14130 8|12 1412 170 682
11:00) 11:15| 10 | 21 14116 1|16 1328 6115 1610 176 682
11:15f 1130 1 | 25 13117 1417 1426 1n;9 171 8 172 683
1130 1145) 12 | 13 1414 3117 123 128 166 169 687
1145 1200 13 | 19 14116 15|15 14130 118 14114 193 710
1200 12:15) 12 | 18 22 16|17 1632 22 15118 212 746
1215 1230 12 | 21 1321 7|13 17133 1421 1617 215 789
1230 1245| 14 | 23 14123 16|14 2132 1324 1619 229 849
1245, 1300 15 | 22 1723 17|16 235 1423 621 241 897
1300, 13:15| 12 | 28 1630 14122 2440 1619 1412 257 942
1315 1330 13 | 23 15130 1512 2138 9|12 15117 28 955
1330 1345) 12 | 23 1427 ARy 2329 1018 617 23 949
1345 1400 11 | 23 16|16 13|14 21126 1015 14117 196 904
1400 14:15| 12 | 21 15117 12|16 20129 9116 3115 195 842
1415, 1430] 10 | 21 1616 10|16 226 1116 1214 190 804
1430 1445| 11 | 23 14116 118 192 1016 1116 191 mn
14:45) 1500 10 | 19 15117 0|20 173 1114 1018 193 769
1500 15:15) 9 | 20 1316 118 18128 015 u17 186 760
1515 1530 10 | 20 1317 10|17 16 30 8|17 1014 18 752
15:30] 1545 11 | 22 215 116 172 1018 8116 182 3
1545, 16:00] 10 | 18 102 10|16 1823 9116 1012 172 722
1600, 16:15| 11 | 16 116 B|15 1915 1015 9112 162 698
1615 1630] 10 | 17 1017 10]2 225 9115 013 176 692
1630 1645| 8 | 23 116 1]2 18121 012 9114 173 683
1645, 1700, 7 | 19 1015 0|2 1626 8|12 1012 166 677
1700, 17:15) 8 | 20 113 0|2 1628 09 9115 170 685
1715, 1730] 7 | 23 1015 112 17:29 09 10 12 173 682
1730 1745| 6 | 23 115 102 1633 01 9114 178 687
1745/ 1800 7 | 16 9117 9l 4.3 ERRY 013 160 681
1800 18:15| 5 | 21 8119 0|17 1327 1014 8|17 169 680
1815 1830] 6 | 20 1019 9|18 123 8|16 1015 166 673
1830 1845 7 | 18 1316 1214 1424 015 9116 168 663
1845, 1900, 6 | 21 1412 13116 17 . 24 9114 10 13 169 672
19:00] 1915 11 | 12 217 4115 15125 1013 814 166 669
19:15) 1930] 12 | 16 1118 n|17 1731 9115 012 179 682
1930 1945| 13 | 15 217 2|17 18133 8119 9|12 185 699
19:45) 2000 12 | 21 3115 3|17 2037 10]13 09 190 720
9056
VHMD 52190, 0/0/0;0f/0{62{110/0:0/0/0|{0|0:63{75/0:0/0j0/0/0}0/0;0{0/9;142/ 0049 /72{0/0:61{77{0;0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Notese que los volumenes para los periodos de 15 minutos mas cargados han sido

resaltados ver tabla n° 14. Siendo este desde las 12:45 hasta las 13:45.
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El factor hora pico se obtiene de la tabla n° 14, de la columna del total del ¥ de hora,
que corresponde a la region resaltada de color amarillo de donde se obtiene un total de 949
veh./hora el cual dividido entre el flujo maximo dentro de la hora de maxima demanda 257x4

nos da 0.923 que vendria ser el factor hora pico (FHP).

FHP vp (Ec.2)
= —_— C.
(V15 max )(4)
DONDE.
Vp : taza de flujo durante los 15 minutos pico (veh/h)
\Y : volumen horario (veh/h)
FHP : factor hora pico
V2 5méx. : Volumen correspondiente a los 15 minutos mas cargados.
FHP = 09 _ 0.923
C(257)(4)

Con la informacion de la Tabla 14 Se agrupa los periodos horarios pico. Se presenta los
valores calculados para periodos de 15 minutos y luego se presenta una curva mostrando la
variacion de los volumenes mixtos totales a lo largo del tiempo, distinguiéndose los periodos
picos.

EQUIVALENCIA VEHICULAR (UCP).

Los conteos registrados se agruparon en los formatos de campo, diferenciandose los
distintos tipos de vehiculos entre camionetas, microbus, triciclos, etc. los mismos que difieren
entre si en peso y dimensiones razdn por la cual con fines de homogenizar los diferentes tipos

de vehiculos se utilizo factores de equivalencia llamados UCP (unidad de conversion patron),
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(Yatto, 2017).

Tabla 15: Factores de equivalencia

FACTOR DE
TIPO DE VEHICULO AQUIVALENCIA
AUTO 1
TAXI 1
MICROBUS 2
OMNIBUS 3
CAMIONETA RURAL 1.25
T. CARGA 2.5
INTERPROVINCIAL 3.2
MATO TAXI 0.83
MOTO LINEAL 0.33
TRICICLOS 0.75

Fuente: Estudios de trafico en Perd

EJEMPLO: Un 6mnibus equivale a 3 autos, y un microbds equivale a 2 autos y asi
respectivamente.
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Tabla 16: Resumen de a foro (jr. San Martin-jr. Mariano Ndfiez.)

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ  DISTRITO : JULIACA
FECHA H 03/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,030 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC : 12:45 - 13:45 Hrs.
~N
()
=
o

— (=) >0

(5 ]
JR. SAN MARTIN

1215
TIPO DE VEHICULO o JASTSR | JR. MARIANO NUNEZ JR. SAN MARTIN
10 [ 11 [ 12 20 21 22 30 | 31 | 32
AUTO 1.00 - 192 63 52 96 - 403 | 20%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 150 55 62 110 - 377 | 19%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 115 a4 63 75 - 297 | 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 217 83 920 142 - 532 | 26%
MOTO LINEAL 0.33 - 40 7 49 72 - 168 | 8%
TRICICLOS 0.75 - 89 26 61 77 - 253 | 12%
TOTAL DE VEHICULOS - 803 278 - - - 377 572 - 2,030 | 100%)
UCP 1 | - 896 319 | 391 609 - 2,215
% DE CAMIONES PESADOS | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00%
1 0.87 1.10 1 0.93 0.89
FHP. 0.913 0.923
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AuTO
- TAXI
MICROBUS
- omNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
DONDE.

FHP : factor hora pico

UCP : Unidad de conversion patron
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3.5. PROCEDIMIENTO DE APLICACION DEL HCM

Todos los calculos que se desarrollan en esta seccion son para la direccién Oeste Este
del Jr. San Martin y de sur norte para el jirobn Mariano Nufiez.

Andlisis Operacional: El analisis operacional resulta en la determinacion de la
capacidad y el nivel de servicio para cada grupo de vias, asi como el nivel de servicio para
toda la interseccion. Este requiere de informacion detallada concerniente a la geometria,
trafico y condiciones de sefializacion en la interseccion. Estos pueden ser conocidos para
casos existentes o proyectados a situaciones futuras. Debido a que el analisis operacional es
complejo, este se divide en cinco distintos modulos 0 pasos, como a continuacion se describe

en forma sintetizada:

Datos de entrada
* Condiciones geométricas
» Condiciones del transito
* Condiciones semaforicas

Ajuste de la demanda Ajuste de 1a oferta
+ Grupos de carriles
« FHMD = Flujo de saturacion ideal
* Factores de ajuste
Capacidad y Relacion V/C
* Capacidad
* Relacion Volumen/Capacidad
+

Medidas de efectividad

* Niveles de servicio

Figura 8. Analisis operacional. (Fuente HCM)

1. Modulo de entrada de datos: En este modulo se ingresa toda la informacion
requerida sobre la cual se efectuaran subsecuentes calculos. EI médulo incluye toda la

informacidn necesaria sobre la interseccion, geometria, volumenes de trafico representados
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por la sumatoria de todos los vehiculos que cruzan la interseccion.

2. Mddulo de ajuste de volumenes: Los volimenes de demanda pueden ser provistos
en términos de tasa de flujo promedio (vph) para periodos de andlisis de 15 minutos, en tales
casos valores de factor de hora pico de 1.0 podrian ser usados. Los volumenes de demanda
pueden ser también establecidos en términos de volimenes promedio horario (vph), en tales
casos el mddulo de ajuste de volumen usa los factores de hora pico provistos para convertir
esas tasas de flujo para periodos de analisis de 15 minutos. La definicidén de grupos de vias
para el analisis también tiene lugar en este modulo.

3. Mdodulo de tasa de flujo de saturacion: La tasa de flujo de saturacion es calculada
para cada grupo de vias establecido para en andlisis. La tasa de flujo est4 basada en el ajuste
de una tasa de flujo de saturacion “ideal” para que refleje una variedad de condiciones
prevalecientes.

4. Médulo de analisis de capacidad: Los volumenes y la tasa de flujo de saturacion
son manipulados para calcular la capacidad y las relaciones v/c para cada grupo de vias y la
relacion v/c critica para la interseccion.

5. Médulo de nivel de servicio:

El HCM provee las formulas para la determinacion del novel de servicio de cada
aproximacion asi como de toda la interseccién y proporciona tablas para todos los factores a
ser usados. En todos los casos las tablas proveen entradas para limites extremos que son
asignados por el método, en ningun caso los valores tabulados deben ser extrapolados mas
alla de esos limites, excepto cuando la extrapolacion es explicitamente recomendada (por
ejemplo los factores de ancho de via). La interpolacion entre valores tabulados es sugerida

para remediar la discontinuidad que puede ocurrir entre los valores, pero la recomendacion
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practica en todos los casos es el uso de las formulas que son provistas para completar valores

y evitar tanto la interpolacién como la extrapolacion.

El HCM presenta un procedimiento para el analisis de intersecciones semaforizadas. A
continuacion se detalla el procedimiento empleado por el HCM.

3.5.1. Modulo De Entrada De Datos:
La informacién sefialada es este modulo forma la base de los valores de célculo y

procedimientos que se usaran en los médulos que se sefialan mas adelante. La informacion
necesaria es detallada y variada y cae dentro de cuatro categorias, condiciones geomeétricas,
condiciones de tréafico, condiciones de semaforizacion y valores por defecto.

3.5.1.1. Condiciones Geométricas

La geometria de la interseccion es generalmente presentada en forma de diagrama 'y es

incluida toda la informacién relevante como son ancho de vias y numero de carriles.

3.5.1.2. Condiciones De Circulacion

Los volimenes de trafico para la interseccion deben ser especificados para cada
movimiento en cada aproximacion. Estos volumenes son las tasas de flujo en vehiculos por
hora para periodos de anélisis de 15 minutos el cual es el periodo de duracion de un anélisis

normal (T=0.25 hr.).

Un pardmetro muy importante que determina las condiciones de circulacion es el tipo
de llegada que es el parametro que describe la calidad de la progresion o coordinacion en una
interseccion semaforizada. EI HCM considera que el tipo de llegada es mejor observado en

campo.
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Tabla 17: Tipos de llegada

El peloton denso que contiene mas del 80 por ciento del volumen del grupo del carril,
que va llegando al comienzo de la fase de luz roja. Este AT es representante de los

1 enlaces de red que pueden experimentar de muy baja calidad de progresion como
resultado de condiciones tales como la optimizacidn de la sefial de red global.
El peloton moderadamente denso que llega en la mitad de la fase de color rojo o el
N pelotén dispersado que contiene del 40 al 80 por ciento del volumen del grupo del

carril, que llega durante toda la fase de color rojo. Este AT es representante de la
progresion desfavorable en las calles de dos vias.

Las llegadas aleatorias en las que el peloton principal contiene menos de 40 por ciento
del volumen del grupo del carril. Este AT es representativa de las operaciones en las
3 intersecciones con semdforos interconectados aislados y que no se caracterizan por
pelotones altamente dispersados. También puede ser usado para representar operacion
coordinada en donde los beneficios de la progresién son minimos.

El pelotéon moderadamente denso que llega en la mitad de la fase verde o peloton
dispersado que contiene del 40 al 80 por ciento del volumen del grupo del carril,
llegando durante toda la fase verde. Este AT es representante de la progresion
favorable en una calle de dos vias.

De denso a moderadamente es el pelotén denso que contiene mas del 80 por ciento del
volumen del grupo del carril, llegando al inicio de la fase verde. Lste AT es
5 representativo de la calidad progresion muy favorable, que puede ocurrir en las rutas
con baja a moderada entradas lado de la calle y que reciben tratamiento de alta
prioridad en el plan de frecuencia de la senal.

Este tipo de llegada se reserva para la calidad excepcional de progresion en las rutas
con caracteristicas casi ideales de progresion. Es representante de pelotones muy

6 densos que progresan a través de una serie de intersecciones muy préximas entre si con
entradas minimas o insignificantes de lado de calle.
Fuente. HCM

Tabla 18: Relacion entre el tipo de llagada.

Tipo de Rango de Peloton Valor por Defecto Calidad de la
Llegada (Rp) (Rp) Progresian
1 < 0.50 0.333 Muy pobre
2 > 0.50-0.85 0.667 Desfavorable
3 = (.85-1.15 1.000 Llegadas aleatorias
4 > 1.15-1.50 1.333 Favorable
5 > 1.50-2.00 1.667 Altamente favorable
6 > 2.00 2.000 Excepcional
Fuente. HCM.

3.5.2.  Ajuste De La Demanda.

3.5.2.1. Agrupamiento De Carriles.

Consiste en determinar la agrupacion y la distribucion de los movimientos
vehiculares de acuerdo a su orientacion.
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d:l::::.:irlgs Movientos por carril HUumero de posibles grupo de carriles

1 LT + TH + RT %— o —<‘
Izquierdo, directo y derecho Acceso carril sencillo
EXC LT N {4}

2 Izquierdo exclusivo
TH + RT — {—-1—-
Directo v derecho
Izquierdo y directo 4-)——
LT + TH 4- ® {—T.

2 o
TH + RT i‘ { by
Directo v derecho @ {*_\'__
lzquierdo exclusivo @ {
EXC LT i

3 ™ —  +~ Dpirecto o
TH + RT { S
Directo v derecho @ }

Figura 9. Agrupamiento de carriles. (Fuente HCM)
3.5.2.2. Determinacion De La Tasa De Flujo

La tasa de flujo durante los 15 minutos pico se determina de un volumen horario
dividiéndolo entre el factor de hora pico (FHP), es recomendable observar directamente los
flujos cada 15 minutos y seleccionar el periodo critico de la hora de méxima demanda. De la

tabla 16.se tiene que V15 max. = 391 + 609 = 1000 veh/hr. En el jiron San Martin.

_ Vlsméx 1000

Vp=——r = 5o = 1087 veh/h (Ec.6)
DONDE.
Vp : taza de flujo durante los 15 minutos pico (veh/h)
\Y : volumen horario (veh/h)
FHP : factor hora pico
V;smax. : Volumen correspondiente a los 15 minutos méas cargados.
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3.5.3.  Ajuste De La Oferta

3.5.3.1. Determinacion De La Tasa De Flujo De Saturacion

El HCM calcula la tasa de flujo de saturacion de un grupo de carriles a partir del ajuste
de la tasa de flujo de saturacion ideal, el HCM recomienda un valor por defecto para la tasa
de flujo de saturacion ideal (carriles de 3.6 m, pendiente de 0%, mismo tipo de vehiculos, sin
estacionamientos ni giros, etc.), de 1900 vehiculos livianos por hora por carril (veh/ h/carril).

Esta cifra se procede a ajustar de acuerdo a las condiciones que presente la interseccion,
calculando los factores de ajuste que a continuacion se presentan en la tabla 19 y que se

describen en forma detallada posteriormente.

S=So *fw*fu g i o fa*fu f*fer  (EC. 8)

Donde.

S : Taza de flujo de saturacion del grupo de carriles (veh/h/v).
So : Taza de flujo de saturacion ideal por carril (veh/h/c).

fw : Numero de carriles del grupo de carriles.

frv - Factor de ajuste por ancho de carriles.

fq : Factor de ajuste por vehiculos pesados.

fo : Factor de ajuste por estacionamiento.

fob : Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran cerca de la interseccion.

fa : Factor de ajuste por tipo de area.

fu : Factor de ajuste por utilizacion de carriles.

fur : Factor de ajuste por giros a la izquierda.
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frr : Factor de ajuste por giros a la derecha.
fipb : Factor de ajuste por peatones y bicicletas para giros a la izquierda.
frob : Factor de ajuste por peatones y bicicletas para giros a la derecha.

3.5.3.2. Factores De Ajuste De Flujo De Saturacion.

En la Tabla 19 se presenta un resumen de todos los factores de ajuste junto con las

férmulas para su determinacion.
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Tabla 19. Factores de ajuste del flujo de saturacién.

Factor Formula Definicidn de Variables Observaciones
- = i =
Ancho [ =1+ (W-3.6) W = ancho de carril (M) Wz=24
de carril W 9 If W > 4.8, puede considerarse
para dos carriles de analisis
Vehiculos (o= 100 % HV = % de vehiculos E; = 2.0 veh equivalente f HY
Pesados HY ™00 + % |-|'I|,|r"£T -1 pesados - grupo de carriles
- % G % G =% pendiente en el B=%G<4+10
Pendiente f=1- . _ .
q 200 acceso - grupo de carriles Hegativo para cuesta abajo
18N, N = nimero de 0=N, =180
N-01-——— il
Parqueos (- 3600 carriles por grupo :P = 0,050
P~ N N, = nimero de maniobras p= 1.000 =in parqueos
de parqueo [ hora
14.4N N = ndmero de carriles 0= =250
Bloqueo N———2E en el acceso f. = 0,050
— 3600 bb =™
de Buses fro = ———=— .
bb N Np = nimero de parada
de buses /hora
f. = 0.900 en CBD CBD = Central Business
Tipo de drea | ° ] Distric
f, = 1.000 otras éreas = Centro de Hegocios
L - V_ = proporcion de flujo de
Utilizacidn | Ty = '.rg,f('.rg_ll'l.l} ¥ demanda sin ajustar
de Carril para el grupo de
carriles, en veh / hora
I"rg‘l = proporcion de flujo de
demanda =in ajustar en
el carril dnico con el
volumen mas alto en el
grupo de carriles, vehrhj
N = ndmero de carriles
en el grupo
Giros Fase protegida: PLT = proporcion de girog | Congultar cuadro C16-1
lzquierdos Carril exclusivo izquierdos en el de la pagina 16-122, del
[ =095 grupo de carriles Manual HCM 2000 apéndice C
LT =™
Carril compartido
poo_ 1
LT~
1.0+ 0.05P
Giros Carril exclusivo PRT = proporcion de giros 'RT =10.050
Derechos f- =085 derechos en el
RT grupo de carriles
Carril compartido
for = 1.0 = (0.15)Py;
Carril Gnico
IRT =1.0- {0.135]‘PRT

Fuente. HCM
AJUSTE POR ANCHO DE CARRIL (fw).

Es aquel que toma en cuenta el impacto negativo de carriles angostos, asi como también

permite una tasa de flujo mayor en carriles anchos.
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La condicion ideal de ancho de canal es de 3.6 m. y corresponde a un factor fw =1.0 (sin
ajuste). El factor fw por ancho de canal tiene que ser calculado con precaucion para anchos

de canal mayores de 4.8 m. EI HCM recomienda en estos casos usar 2 canales.

W —3.6
fo=1+4—3 (Ec.10)
Donde.
fw : Ajuste por ancho de carril.
W : Ancho de carril (m.)
3.0-3.6
fwo=1+ —5 = 0.933 (Ec.10)

AJUSTE POR VEHICULOS PESADOS (fiv).

Toma en cuenta el espacio adicional ocupado por los vehiculos pesados y sus
reducciones operativas en comparacion con los vehiculos livianos. El equivalente en

vehiculos livianos (ET) empleado para cada Vehiculo pesado es de dos vehiculos livianos.

100
fw = {00+ wnve =1 -~ Ee1l)
Donde.
fHV : Ajuste por vehiculos pesados.
%HV : Porcentaje de vehiculos pesados en el grupo de carriles=0.
ET :Vehiculos equivalentes segin HCM =2
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B 100 100
"~ 100 + %HV(Er —1)  100+0(2 —1)

Fuv 1.0

AJUSTE POR PENDIENTE DEL ACCESO (fq).

Este factor toma en cuenta los efectos que producen los cambios en la operatividad de

los vehiculos cuando se transita en accesos con pendientes longitudinales. Este factor es

calculado segun lo indicado donde fg > 1 para pendientes negativas, fy < 1 para pendientes

positivas y fg = 1 para pendientes igual a cero.

% G
f!l—l—m = 1 (Ec.12)

AJUSTE POR ESTACIONAMIENTOS (fp).

Es aquel que incorpora los blogueos ocasionales debido a las maniobras de
estacionamiento. Se emplea el nimero de maniobras por hora en estacionamientos
adyacentes al grupo de carriles y dentro de 75m corriente arriba desde la linea de parada.
Ademas, se considera un limite practico de 180 maniobras como maximo y se debe tener en
cuenta que las condiciones de estacionamiento con cero maniobras tienen un impacto
diferente que una situacion donde no hay estacionamientos. Para el presente estudio no se

considerd estacionamientos.
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Donde.
fr : Ajuste por estacionamiento.
Nm : Nimero de maniobras de parqueo por hora.
N :NUmero de carriles por grupo

AJUSTE POR PARADA DE BUSES (fub).

Considera el trénsito local de buses que se detienen a recoger o dejar pasajeros dentro
de los 75 m desde la linea de parada (corriente arriba o corriente abajo). Este factor solo se
deberia emplear solo cuando los buses detenidos interrumpen el flujo vehicular. EI HCM
considera que el bloqueo promedio por cada parada de buses es de 14.4s durante una

indicacién de verde.

14.4NB
N — %00
fbb = — N (Ec.14 )
Donde.
fbb : Ajuste por estacionamiento.
NB : NUmero de maniobras de parqueo por hora.
N :NUmero de carriles por grupo
5 _144(0)
fbb = %=1 (Ec.14 )
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AJUSTE POR TIPO DE AREA (fa).

Considera la relativa ineficiencia de intersecciones ubicadas en sectores de gran
actividad comercial en comparacién con las ubicadas en otras localidades. La aplicacion de
este factor de ajuste es tipicamente apropiado para areas centrales de una ciudad u otros
sectores con caracteristicas similares. Entre las caracteristicas que presentan estas areas se
encuentran: calles estrechas con paso, maniobras frecuentes de estacionamiento, gran
congestion de trénsito, paso frecuente de taxis y buses, radios de giro muy pequefios, uso
limitado de canales de giro exclusivos, gran actividad peatonal, alta densidad de poblacion y
cambio de secciones a lo largo de la via.

Se emplea f. -0.90 para zonas comerciales y f.=1 para zonas residenciales.

fa=0.90 enzona comercial (Ec. 15)

AJUSTE POR UTILIZACION DE CARRIL (fLu).

Considera la distribucion desigual del flujo vehicular entre los carriles en los accesos
con méas de un carril. Este factor prevé un ajuste al flujo ideal de saturacion del grupo de
carriles basado en la relacién del volumen del carril méas utilizado y el volumen del acceso,

este ajuste se basa en el flujo del carril que tiene mayor volumen

Este ajuste se aplica comunmente para considerar la variacion del flujo de transito sobre
carriles individuales en un acceso y como son carriles compartidos se usa el factor de 0.95.
La distribucion del volumen por carril observado en campo debe ser utilizada, si se conoce,
para el calculo del factor de ajuste por utilizacion de carril. Este factor toma el valor de 1.00

cuando la distribucion del transito en todos los carriles es uniforme o cuando existe un solo
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carril.

AJUSTE POR GIROS A LA IZQUIERDA (fi7).

Los factores de ajuste por giros a la izquierda dependen de si los giros son protegidos o
permitidos y de si se realizan desde un carril exclusivo o compartido.

Para el acceso san Martin se tiene un volumen de 391 veh/h que giran ala izquierda y
609 veh/h que van directo, haciendo un total de 1000 veh/h, ver tabla 16. Entonces la
proporcion de giros ala izquierda viene a ser la relacion del volumen que giran a la izquierda

y el volumen total en el acceso, 391/1000 = 0.391.

1

IT= ————
f 1+ 0.05PLT

(Ec. 17)

1
LT = 15 oostoz0ny 098 (Ec. 17)

DONDE:

PLr : Proporcién de giros a la izquierda = 0.391 para el acceso San Martin.

AJUSTE POR GIROS A LA DERECHA (frr).

Es aquel que intenta reflejar el efecto de la geometria. Depende de si los giros se realizan
desde un carril exclusivo o compartido y de la proporcion de vehiculos en el grupo de carriles
que giran a la derecha. Notese que el factor de giro a la derecha es 1.0 si el grupo de carriles
no incluye ningun giro a la derecha.

frr= 10— (0.15)Prr =1 (Ec. 17)
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frr=10-(0.15)(0) =1 (Ec. 17)
DONDE:

Prt : Proporcién de giros a la derecha, para el acceso San Martin.
en donde Prr = cero, porque no existe giros ala derecha en dicho acceso.

DETERMINACION DEL FLUJO DE SATURACION

S=So *N*fw*fuv*fo* fo* foo* fa* fLu* fir*frr (EC. 8 )
Donde.
S : Taza de flujo de saturacion del grupo de carriles (veh/h/v).
So : Taza de flujo de saturacion ideal por carril (veh/h/c).
N : NUmero de carriles por acceso
fw : Namero de carriles del grupo de carriles.
frv : Factor de ajuste por ancho de carriles.
fq : Factor de ajuste por vehiculos pesados.
fo : Factor de ajuste por estacionamiento.
fob : Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran cerca de la interseccion.
fa : Factor de ajuste por tipo de area.
fuu : Factor de ajuste por utilizacién de carriles.
fur : Factor de ajuste por giros a la izquierda.
frr : Factor de ajuste por giros a la derecha.

S=1900*2*0.933*1*1*1*1*0.9*0.95*0.98*1=2974 veh/h

3.5.4.  Determinacion De La Capacidad y La Relacién (v/c).

CAPACIDAD DE LA VIA.
En intersecciones semaforizadas la capacidad se basa en los conceptos de flujo de

saturacion y tasa de flujo de saturacion. Se calcula mediante la ecuacion:

i
ci = Ssi— (Ec. 21)
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_ 45
a_.2974(Hg )_.1184 veh/h

Donde.
Ci : Capacidad del grupo de carriles (veh/h).
Si : Taza de flujo de saturacion para el grupo de carriles (veh/h).
gi : Tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles (s)
C ) Longitud de ciclo del seméforo (s)
gi/C : Proporcion de verde efectivo para el grupo de carriles

RELACION VOLUMEN CAPACIDAD (VIC).

La relacion v/c es a menudo denominada relacion de volumen-capacidad o grado de

saturacion y expresa la razon entre la tasa de flujo (v) y la capacidad (c). En el analisis de

intersecciones es representada con el simbolo X, por lo que para un grupo de carriles dado i,
Xi se calcula empleando la ecuacion:

Vi_ Vi VixC

Xi:ci_Sl gi,  si * gi
si () &

(Ec. 23)

X'—Vi— 1087 = 0.92 Ec. 23

T T 1188 T (Bc. 23)

Donde

Xi : Relacion V/C o grado de saturacion para el grupo de carriles i.

Vi : Taza de flujo de demanda actual o proyectada para el grupo de carriles i (veh/h).
ci : Capacidad del grupo de carriles.
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GRUPOS DE CARRILES CRITICOS Y GRADO DE SATURACION CRITICO

Los grupos de carriles criticos para cada fase son aquellos que presentan la mayor
relacién de flujo v/c y se emplean para evaluar la interseccion en su conjunto (forma
agregada) con respecto a su geometria y a la duracién del ciclo, dando lugar al grado de
saturacion critico de la interseccién (Xc) que se obtiene mediante la Ecuacion 25.

Xc = (%)Z (g) (Ec.25)

Z (K) — (1087) + (1335) —0.82
S 2974 2916

Xc = (113 _8)0.82 = 0.89
Donde:
Xc . Relacién VIC critica o grado de saturacion critico para la interseccién.
Sumatoria de las relaciones de flujo para todos los grupos de carriles
2(VIS) o

criticos.

C : Longitud de ciclo del seméforo (s).

L . Tiempo perdido total por ciclo (5).

3.5.5. Determinacién De La Demora.

En las intersecciones semaforizadas, la demora corresponde al tiempo total transcurrido
desde que un vehiculo se incorpora a la cola hasta que parte desde su posicion de parada,
incluyendo el tiempo requerido para desacelerar hasta parar y acelerar hasta la velocidad de
flujo libre. Estas demoras permiten definir el nivel de servicio de las intersecciones y se
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calculan por medio de modelos analiticos y modelos computarizados.

Los valores derivados de los calculos de demora representan la demora media por
control experimentada por todos los vehiculos que llegan durante el periodo de analisis,
incluyendo aquellas demoras contraidas fuera del mismo cuando el grupo de carriles se
encuentra sobresaturado. La demora por control ademas considera los movimientos a bajas
velocidades y las detenciones conforme los vehiculos se mueven en la cola o disminuyen la
velocidad corriente arriba de la interseccion. La demora promedio por control por vehiculo

para un grupo de carriles se obtiene mediante la Ecuacion 26.

d =d1(PF)+d2+d3 (Ec.26)

DONDE
d : Demora por control por vehiculo (s/veh)
di : Demora por control uniforme asumiendo llegadas uniformes
PF : Factor de ajuste de demora uniforme por coordinacion.
d2 : Demora incremental
d3 : Demora por cola inicial

DEMORA UNIFORME.

Es aquella demora que se obtiene al asumir el caso ideal de llegadas uniformes, flujo
estable, y ausencia de cola inicial. La Ecuacion 27 brinda una estimacion aceptada y precisa
de la demora uniforme, la cual esta basada en el primer término de la ecuacion 26 de demora

de Webster (ver Ecuacion 8). Notese que los valores de X no pueden ser mayores de 1.

d2=0 (Ec.27)
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dil : demora por control asumiendo llegadas uniformes (s/veh)
C : longitud de ciclo (s)

tiempo de verde efectivo para el grupo de carriles (s)

relacion V/IC

0.50 (113) (1 - %)2

1- (0.862x %)

dl =

= 23seg. (Ec.28)

FACTOR DE AJUSTE POR COORDINACION (PF)

El factor de ajuste por coordinacion es aquel que incorpora el efecto de la coordinacién
de semaforos. Se entiende que una buena coordinacion de seméaforos resultara en una alta
proporcién de vehiculos llegando durante el verde, mientras que una coordinacién pobre
resultara en una baja proporcion de vehiculos que llegan en verde. El factor de ajuste por
coordinacion (PF) se aplica a todos los grupos de carriles coordinados, incluyendo a los
grupos de carriles con controles de tiempo fijo. La coordinacién afecta fundamentalmente a
la demora uniforme, y por esta razén el ajuste se aplica solo a d1. El valor de PF puede

determinarse usando la Ecuacién 29.

1-P
PF = (—);” (Ec.29 )
1-(8)
PF : factor de ajuste por coordinacion
P : proporcion de vehiculos que llegan en verde
g/C : proporcion de tiempo de verde disponible
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fPA : factor de ajuste suplementario por grupos vehiculares que llegan
durante el verde
Si se llevan a cabo mediciones de campo, P deberia determinarse como la proporcion de
vehiculos en el ciclo que arriban a la linea de parada o que se unen a la cola (estacionaria o
en movimiento) mientras se presenta la fase verde. Por otro lado, si se emplea el tipo de
llegada (AT), P se podréa calcular a través de la Tabla 3 y la Ecuacion 29; de modo que fPA

y PF se obtengan empleando la Tabla 6.

Tabla 20: Factor de ajuste por coordinacién para el calculo de la demora uniforme

Relacion Tipo de Llegada (AT)
g'C AT1 AT AT3 AT 4 AT S AT#
0.20 L167 1.007 1.000 1.000 0.833 0.750
0.30 1.286 1.063 1.000 0.986 0.714 0.571
.40 1.445 1136 1.000 0.895 0.555 0.333
0.50 L.BGT 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000
(.60 2.001 1.395 1.000 0.576 0.000 0.000
0.70 2.556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000
foa 1.00 093 1.00 1.15 1.00 1.00
R, 0.333 0.667 1.000 1.333 1.66T 2.000
por defecto
Fuente. HCM.

3.5.6. Determinacién Del Nivel De Servicio.

El HCM establece seis niveles de servicio, identificados subjetivamente por las letras
desde la A que nos indica un nivel de servicio 6ptimo hasta la F que nos indica un nivel de
servicio deficiente.

la demora media por control es la medida de eficiencia determinante en la estimacién

del nivel de servicio para intersecciones semaforizadas.
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Tabla 21. Niveles de Servicio en Intersecciones Semaforizadas

Nivel de Demora por
Servicio

Caracteristicas de Operacion

(NS) Control (s/veh)
A Baja demora, coordinacidn extremadamente favorable y ciclos. <10
Cortos, los vehiculos no se detienen.
B Ocurre con una buena coordinacién y ciclos cortos, los vehiculos >10-20
empiezan a detenerse.
o Ocurre con una coordinacién regular y/o ciclos largos, los ciclos >920-35

en forma individual empiezan a fallar.

Empieza a notarse la influencia de congestion ocasionada por
un Ciclo largo y/o una coordinacién desfavorable o relaciones vic altas

D muchos vehiculos se detienen. >35.55

Es el limite aceptable de la demora; indica una coordinacion muy
pobre, grandes ciclos y relaciones v/ic mayores, las fallas en los ciclos|

f tes.
g son frecuentes >55-80

El tiempo de demora es inaceptable para la mayoria de los
conductores, ocurren cuando los valores de flujo exceden a la capacidad
de la interseccion o cuando las relaciones v/c son mayores de 1.00 pero
con una coordinacién muy pobre y/o ciclos demasiados largos.

F >80
Fuente: HCM

3.6. PROCESAMIENTO DE DATOS
Determinacion del ciclo semaférico (interseccion jr. San Martin con jr. Mariano NUfiez).
Recordemos de acuerdo a la figura El tiempo del semé&foro actual que esta en operacion es

de 113 seg.

Tabla 22: Relaciones de flujo critico (jr. San Martin - jr. Mariano NUfiez)

TIEMPO FLUJO DE

RELACIONDE ~ RELACION DE
APROXIMACION MOVIMIENTO VOLUMEN  pErDIDO  SATURACION

FLUJO FLUIO CRITICO( Yi)

Veh/h SEG. Veh/h
IZQUIERDO
JR. MARIANO
) DIRECTO 896 4 2914.00 0.31 0.42
NUNEZ
DERECHO 319 0.11
IZQUIERDO 391 0.13
JR.SAN MARTIN  DIRECTO 609 4 2975.00 0.20 0.34
DERECHO

TOTAL 0.75

Fuente. Elaboracion propia
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El tiempo de color amarillo (&mbar) es de seis segundos segun el HCM, tres segundos
para cada una de las direcciones, y un 1 seg., de todo rojo, entonces L = 8 seg., que vendria

a ser el tiempo total perdido en el intervalo de fase amarillo de los seméaforos.

Co = w (Ec.35)
1-YYi
Donde.
Co X Ciclo optimo del semaforo (seg.)
L : Tiempo perdido (seg.)
Vi : sumatoria de relaciones de flujos criticos

Reemplazando valores en esta Gltima ecuacion obtendremos el tiempo total del ciclo del

seméforo que deberia de ser para dicha interseccion seleccionada.

DETERMINACION DE LA LONGITUD DE CICLO DEL SEMAFORO

c —1'5*8+5—69
°TT1 o075 7%
Adoptamos 70 seg.
ROJO + VERDE + = 70 seg.

Tiempo de verde para la fase 1 (Jr. San Martin)

YVi(Co —
g1 = LMo —Y)
»¥i
del = 0.34(70 — 8) _ 2811
verde 1 = 0.75 = czo.ll seg
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Adoptamos 28 seg.
Tiempo de verde para la fase 2 (Jr. Mariano NUfiez)

0.42(70 — 8)

verde 2 = 075

= 34.72 seg.

Adoptamos 34 seg.

Con lo cual se ha reducido la longitud de ciclo del seméaforo de 113 segundos. a
70 segundos.

Representacion gréafica de los resultados

Jr. SAN MARTIN
C=70s
G A R G
28s 3s 38s 28s
s
-
TR1 =1seg.
Jr. MARIANO NUNEZ
TR1=1seg.
-—>
ez |
34s 3s 32s
G A R
C=70s

Figura 10: Diagrama de fases optimizado (fuente. elaborado por el equipo de trabajo)

3.6.1.  Segun EIHCM
Se emplearon adaptaciones de las planillas de trabajo presentadas en el HCM, en ellas

se incorporaron los conceptos y ecuaciones descritos a lo largo de los capitulos anteriores de
la presente investigacion. A manera de ejemplo, se describe a continuacion el caso de analisis
para el periodo pico de la interseccion jr. San Martin con jr. Mariano Nufiez para ello se tuvo
que determinar la demanda, para lo cual se empled la planilla de la tabla 23. En ella se
ajustaron los volumenes mediante el factor de hora pico (FHP), y se determinaron las
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proporciones de movimientos segln su tipo.

AJUSTE DE LA DEMANDA EMPLEANDO HCM (JR. SAN MARTIN - JR.
MARIANO NUNEZ)

Como primer paso para la obtencion de resultados segun la metodologia HCM, se
determind la proporcién de giros de izquierda y giros derecha para la interseccion
seleccionada: Jr. San Martin -Jr. Mariano Nufiez, tal como se aprecia en la figura 23.

Tabla 23. Proporcion de giros jr. San Martin con jr. Mariano Nufiez

N-S S-N E-O O-E
MOVIMIENTOS « ihy . SN .
" Avy : ! '
AJUSTE DE VOLUMEN 1000 1215
VOLUMEN 1000 1215
1ZQUIERDA 391
DIRECTO 609 8%
DERECHO 319
FHP| 0.000 0.9200 0.000 0.000 0910 0.000
Taza de flujo ajustado en el grupo de carriles: Vp=V/PH 1087 1335
Taza de flujo ajustado izq: Vp=V/PHF veh/h 425
Taza de flujo ajustado dir: Vp=V/PHF  veh/h 662 985
Taza de flujo ajustado der: Vp=V/IPHF veh/h 351
proporcion de giros LT o RT (PLT o PRT)
proporcion de giros izq (PLT) 0.391
proporcion de giros der (PRT) 0.263

Fuente. Elaboracién propia

Posterior a este analisis, se realizo el ajuste de la oferta empleando la planilla de la Tabla
24. Denominada tabla de flujo de saturacion, en ella se calcularon los factores para la
estimacion de la tasa de flujo de saturacién (s), donde se utilizd varios factores de ajuste
como son: factor de ajuste por ancho de carril, factor de ajuste por vehiculos pesados, factor
de ajuste por bloque de buses, factor e ajuste por utilizacién de carril, factor de ajuste por
giro a la izquierda, factor de ajuste por giro a la derecha, factor de ajuste por la pendiente, en
este caso pendiente no existe en nuestro estudio, de esta manera se utiliz6 estos factores de

ajuste como se ve en la siguiente tabla:

87

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO {45 Nacional del
Altiplano

Tabla 24: Planilla para determinar el flujo de saturacion

EB WwB NB SB

LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS
-
v
AJUSTE DEVOLUMEN 1000 1215
VOLUMEN, V (veh/h) B i 83| 31|
[FACTOR HORA PICO. FHP 0.520; 0,510
TAZA DEFLUJO AJUSTADO, Vp 35 &E2: 55| 351
TAZA DE FLUJO AJUSTADO EN EL GRUPO DE CARRILES [veh/h) 187! 1335
PROPOROON DE GIROSLT ¢ RT (PLT o PRT) 0.381 0263
TAZADE FLUJO DE SATURACIO]
Flujo de satwracion ideal, So (v /h/c] 1500 1500)
Numero decarries, N 2 2
Factor de ajuste por ancho de carril fw as1 03933
factor de gjuste por vehiculos pesados, fhy 100 1.000|
factor de sjuste por pendiente, fg 100 1.000|
factor de ajuste por estacionamiento, fp 100 1.000|
Factor de ajuste por bloqueo debuses, Fbb 100 1.000|
Factor de ajustepor tipodearea, fa aso 0500
Factor de ajuste por utilizacion decarril fln ass 0350
Factor de ajuste por gire a b izguierda, FLT oss 1000
Factor de ajuste por giro a b derecha, FRT LCOT -] 0555 Z| B
Factor de ajuste por pea,/bic para giros a b izguierda, Fiph 100 1000
Factor de ajuste por pea,/bic para giros a la derecha FRpb 100 1.00|
Fhijo de saturacion sjustads, § (veh/h)
5=(50)(N J(Fw ) (fhv) (£2) (£p) (bb) (fa) (£hu) (£l (fre) (flpb ] (frpb] - -

Fuente. Elaboracion propia

Luego de realizar los ajustes en los volimenes y obtener los valores de tasa de flujo de
saturacion correspondientes; asi mismo se realizo el analisis de capacidad de los grupos de

carriles, asi como también los grados de saturacion en la interseccion en su conjunto.
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Tabla 25: Planilla para la determinacion de la capacidad

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS .
- P ¥
Numero de fase 1 z
Tipo de fase p P
Taza de flujo ajustado, V [veh/h) 1087 1335
taza de flujo de saturacion, § (veh/h] 2974 915
tiempo perdido, TL (5], TL=11+Y-& 4 4
tiempo de verde efectivo, g [s), 8= G+¥-TL a5 &0
Proporcion de verde, g/C 040 0.53
capacidad del G.C. ¢ =$§(g/C), (veh/h) 1184 1548
Relacion V/c. X 092 0.852
relacion de flujo WIS 0.385 0.458
grupo de carriles/fase critico , ) v v
Sumatoria de flujos para grupos de carriles criticos, Yo
Ye=Y(grupos de carriles criticos) o
tiempo perdido total por ciclo, L (s) 3
grado de saturacion critico:
Xe = Ye[C)/(C-L) 0.83

Fuente. Elaboracion propia
Finalmente se determind el nivel de servicio para cada acceso de la interseccion
empleando la planilla de la tabla 26.

Tabla 26: Planilla para la determinacion del nivel de servicio

EB wB NB 5B

LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . . .
- oy - v
taza de flujo ajustado, V 1087 1335
capacidad del GG ¢ 1184 1548
Relacion V/c, X 0.918 0.862
Proporcion de verde, g/ C 0.398 053
factor de ajuste por entradas de la interseccion, i 1 1
Calibracionde la de moraincremental, K 05 05
duracion del analisis, T (h) 0.25 0.25
demora uniforme, d1 (s/veh)
s asa{:;!-{ﬂ}ﬁ.} 32 3
1-{min { 1%} gjc
demora incremental, d2 (s/veh)
d2=9-:|-:|'!'[[)u’—1}+‘|il'—1]1+%r| 128 &6
demora por colainicial: d3 (s/veh) 179.00
factor de gjuste por progresion / coordinacion, PF
PR AE. 1.000 1000
demora: d = di [PF) + da+d3 , [gveh) 1358 .57
NS por grupo de carril F C
demora poracceso: dA= I%.f}ﬁ, (s/Veh) 22388 29.52
NS por acceso F [
taza de flujo delacceso VA (Veh/h) 1087 1335
demora enla interseccion: di= z%’ﬂl} 116.74
NS delainterseccion F

Fuente. Elaboracion propia
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Obteniéndose finalmente un nivel de servicio con valoracion “F” para la interseccion jr.

San Martin con jr. Manuel Nufiez

3.6.2.  Segun EI Software Synchro

3.6.2.1. Aplicacion Del Software Synchro

Synchro es un software que permite el andlisis y optimizacion de sistemas de tréafico a
un nivel macroscopico, en base a los datos obtenidos en campo con el cual se obtuvieron los
siguientes resultados.

» Niveles de servicio en las intersecciones.
» Demoras.
» Optimizaciones de longitud de ciclo en las intersecciones semaforizadas.

> Relacion V/C

DIMENSIONAMIENTO.

Para la determinacion de los volimenes vehiculares en cada interseccion, se tomaron en
cuenta los flujos correspondientes a la hora de mayor demanda (Hora Pico) en cada
interseccion; se considera una red cerrada de transito, es decir, que el nimero de vehiculos
que ingresa es el mismo que sale.

Como primer paso, consistié primero en definir el fondo de la ventana (Map Window)
con una imagen satelital en formato (JPG) tomada desde Google Earth de las intersecciones
analizadas. Luego se insertd los tramos e intersecciones con sus respectivos nombres tal

como se aprecia en la figura 11.
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Figura 11: Intersecciones de analisis (fuente Google Hearth 2017)

AJUSTE DE DEMANDA:
La figura 12, presenta la ventana de configuracion de carril (Lane Settings), en donde
Synchro nos permite ingresar algunas caracteristicas de las intersecciones como ndmero de

carriles, volimenes de flujo, direccion de flujos, ancho de carril, tipo de éarea, entre otros.
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B‘E E Sl 4 b 52 min 9 zec 4 B9 hr 19 min 39 zec
& E g %g E|H|;‘D‘a"g :g?f g|€& g7 | 3 LR, 54N MARTIN & JR. MaRIAND NUREZ
| mle|>|e|4]|¥]

LAME SETTINGS A — ¥ ¢« A - T ~ > 1‘ <~

EBL EBET EER wBL WBT wBR MNEL MET MNER SBL SBT SER

Lanes and Sharing [(HRL) (-T‘f fT-)
Traffic Yolume [vph) 351 {=u ] o o] 1] 0 u] 296 3139 1] u] o
Sheet Mame JR. SAM MARTIM JR. MARLAND NUREZ
Link Distance [m] = 956 = = 94.9 = = 102.9 = = 1021 =
Links Speed [km/h] — &0 — — &0 — — 50 — — &0 —
Set Arterial Mame and Speed — EB — — wB — — MB — — 5B | —
Travel Time [s)] — E.9 — — 6.8 — — 7.8 — — 74 —
Idzal Satd. Flow [vphpl] 1900 1300 1300 1500 1500 1300 1300 1500 13900 1900 1300 1300
Lane “»fidth [m)] 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.0 3.0 3.0 3.0
Grade (%] = i = = i = = i} = = i} =
Area Tepe CED — — — — — — — —
Storage Length [m)] 0.0 — 0.0 0.0 — 0.0 0.0 — 0.0 0.0 — 0.0
Storage Lanes [#] — — — — — — — — — — — —
Right Turn Channelized — Mone: — — MHane: — — MHone — — Mone:
Curb R adiuzs [m] — — — — — — — — — — — —
Add Lanes [H] — — — — — — — — — — — —
Lane Utilization Factar 0.35 0.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 0.95 1.00 1.00 1.00
Right Turn Factor — 1.000 — — — — — 0.961 — — — —
Left Turn Factor [prot) — 0.921 — — — — — 1.000 — — — —
Saturated Flow Rate [prot) — 2975 — — — — 2914 — — — —
Left Turn Factor [perm) — 0.9s1 — — — — — 1.000 — — — —
Flight Ped Eike Factor — 1.000 — — — — — 1.000 — — — —
Left Ped Factor — 1.000 — — — — — 1.000 — — — —
Saturated Flow R ate [perm) — 2975 — — — — — 2914 — — — —
Right Tum on Red? 1 — [ — — 1 — — 1 — — [
Saturated Flows Hate [RTOR] — o — — — — — [} — — — —
Link |s Hidden — (| — — (] — — (] — — (| —
Hide Mame in Mode Title — 1 — — 1 — — 1 — — 1 —

Figura 12. Configuracién geométrica por carril (Fuente Synchro)

Segun el SYNCHRO la taza de flujo de saturacion ideal es de 1,900 veh/hor./carril.

La figura 12, presenta la ventana de configuracion de volumen (Volumen Settings), con
el detalle de la informacion antes descrita. Los valores en azul muestran los resultados del

flujo inicial ajustado por el factor de hora pico (FHP) y el flujo ajustado por grupo de carril.

La figura 13, muestra la configuracion de la intercesion o nodo (Node Settings) en esta
seccidn se definio el tipo de control de la interseccion (seméaforos de tiempo fijo o actuados
por el transito), también se introdujo la longitud de ciclo de los semaforos de las distintas
intersecciones, para luego optimizar la longitud del ciclo de los mismos.

Se puede observar algunos resultados de los valores en color azul como la longitud de
ciclo, la relacion volumen capacidad (V/C), demora en la interseccion, nivel de servicio de
la interseccion (NDS), la capacidad de utilizacion de la interseccion (ICU), y ademas se
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aprecia en la parte inferior de manera gréafica el ciclo del seméaforo con sus respectivos
tiempos. Cabe sefialar que estos resultados son para las condiciones actuales sin optimizar

los tiempos de los seméaforos.

=|d (H | o 5 hr 15 mir 53 sec 4 B9 bt 43 min 23 sec
s g %g E I HoM ;5?2'&' | @ ||73 . SAN MARTIN &.JR. MARIAND HUREZ
x| m| o>+ 4] ¥]
WODE SETTINGS TIMING SETTIMGS Ay v N t AL o
EBL  EBT  EBA | wBL wBT WBR | NBL MBT MBA | SEL  SBT  sBA
Mode # 3 Lanes and Sharing [HRL) T A1
Zone Tralfic Wolume fvph] ] [ 0 [ [ EEE 0 [ [
X East () 3874 Tum Type Perm — — — — - — - - - - -
¥ North [m): 2637 Protected Phases 4 = = - - - 2 = = = =
Z Elevation im}. 00 Permitted Phases 4 - - . - - - - = =
Description Detector Phases 4 4 = = = = = 2 - = = =
Contral Type Prefimed Switch Phase [ [ = - - - - i - - = =
Cycle Length (5] 1130 Leading Detector m] — oo = = = = — an - - - =
Lock Timings: | Traiing Detector [m] — oo — — — - — 0o - - - -
Dptimize Cycle Length: Dpfimize Mirirmurn Initial (5] 40 40 = - = = = 40 - = - -
Dptimize Gplits Optimize Mirimum Splt (s) 200 200 = = = = — o = = = =
Actusted Cyclelsk 1130 Total Spit (5] 430 430 = = = = — fan - = = -
Watural Cpclelsk: 700 Vellow Time (5] 3.0 a0 = - - - - T - - = =
Man v/c Ratio 0.92] 2lRed Time (<] 1.0 10 - - - = — 10 = — = =
Intersection Delay [s) 1174 Lost Time Adjust (5] — oo — — — - — 0o - - - -
Intersection LOS F| Lagging Phase? - - - = = = = = = — = =
=] 0.7 Bllow Lead/Lag Optimize? - . - - - - - = = - - -
ICU LOS: D Fecal Mode Max  Max = = = = = Max = = = =
Difset [3) 00 Actuated Effet Green (3] — a0 - — - - T - — - -
Relerenced to Begin of Greer| Actuated o/C Ratio —  om = = = - — om = = = =
Relerence Phase: 246 - Unassigned) Welume to Capasity Flatio —  ow® — — — — — o8 — — — —
Master Intersection ] Control Delap 5] — s = = = = — a3 = - = =
Vield Point Single Queus Delay (5] — 170 - - - - - [ - - = =
Mandatory Stop On Yellow ] Total Delay (] —  oms = = = = — @3 = = = =
Level of Service — F - — - - — C - — = =
i iE
t o .

Click to optimize cycle length of selected intersection(s)

Figura 13. Configuracion del ciclo de los seméaforos. (Fuente Synchro)

Una vez ingresado todo los datos necesarios al programa SYNCHRO se compilo todo
esos datos obteniendo los niveles de servicios en cada una de las intersecciones, en la mayoria
fueron de nivel de servicio con una valoracion F, el cual es un pardmetro que nos indica un
nivel de servicio del transito sobre saturado, mas adelante en la parte de interpretacion de
resultados se vera que niveles de servicios varian realizando el analisis respectivo. Ver figura

14
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Ok Ormin31 sec/ 63 b 53min Dsec
| &p| || 3R SANMARTIN &R MARIAN NUREZ

« |82

[

=+
9

SINYE

Figura 14. Niveles de servicio. (Fuente Synchro)

En la ventana de informacion semafdrica de la figura 15, se puede ver las fases y los
tiempos del seméaforo optimizados, estos fueron los resultados que nos da Synchro al

optimizar la longitud de ciclo del semaforo en el jr. San Martin con el jr. Mariano Nufiez.

=) w3 | Dhr i 27 sec /70 ke 7 min 56 s
52 g £0 B | §|&| LR ||73 LR SAN MARTIN &R, MARIAND NUREZ
x| ml ool ] 4]
NODE SETTINGS TIMING SETTIMGS ) — \ ( — ‘\' ‘\ T /’ \’ l 4/
EBL EBT EBR WEL WET WER NEL NET NER SEL SET SER
Nods # 3 Lanes and Sharing (#AL] ~ | 44 4+
Zone: Trattic Yalume [vph) 391 ED9 0 [t} 0 0 o 236 319 o [t} 0j
5 East [m] 3078 Tumn Type Perm — — — — — — — — — — —
T MNarth [m]: -263.7| Protected Phases 4 = — — — — 2 = — - -
Z Elevvation [m]: 0.0| Permitted Phases 4 — — — — — — — — —
Description Detector Phases 4 4 - - - - - 2 - - - -
Control Type Pretimed| Switch Phase 1} 0 — — — — — 1} — — — —
Cycle Length [s] 0.0 Leading Dretectar [m] — 10.0 — — — — — 100 — — — —
Lack Timings O Traiing Detector (m) = 0.0 - = = = = 0o = - = -
Optimize Cycle Length: Olptimize: Mimirnurn I nitial [5) 40 40 — — — — — 40 — — — —
Optimize Sphts: Optimize: Minimumn S plit (] 200 200 - - - - - 200 - - - -
Actuated Cycle(s) 0.0 Total Spiit [s] aan 3.0 = = — — = 33.0 — — = =
MNatural Cycle(s]: 0.0 Tellow Time (s) 30 a0 - - - - - 30 - - - -
Man v/c Ratie: 035 Al-Fied Time [s] 1.0 1.0 = - - - - 10 = - - -
Intersection D elay (s): B3 Last Time Adjust 5] — 0.0 — — — — - 0o — — — —
Intersection LOS £ Lagging Phase? - - — = = = = = = = = =
ICU 077 Allow Lead/Lag Optimize? — — — - - - — — — — — —
ICU LOS D Recall Mode Max ax = = = = = Max = = = —
Offset 5] 0.0| Actuated Effct. Green [s) — 270 — — — — — 350 — — — —
Reterenced to: Begin of Green Actuated o/C Ratio - 0.39 - - - - - 0.50 - - - -
Reference Phase: 2+4E - Unassigned Yolume to Capacity Ratio — 0.95 — — — — — 09z — — — —
Master Intersection: O Contral Delay (5] — @2 = = = = ] = = = —
“rield Point: Single] Hueue Delay (5] — EDS — — — — — 0o — — — —
Mandatory Stop Or Yellow: O Total Delay [z] — @7 = = = = — 2 — = = -
Level of Service — F — — — — — C — — — —
b Ciclontal a0
T a2 —* o4

Click to optimize cycle length of selected intersection{s])

Figura 15: ciclo de seméforo optimizado (Fuente Synchro)
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Ademas de ello se puede apreciar el resultado de la relacion volumen capacidad (v/c),
las demoras y los niveles de servicio. Desplazando la barra deslizadora hacia la parte inferior
de la ventana se puede apreciar las demoras y los niveles de servicio (NDS) para cada carril
por separado, y en el cuadro de color marrén de la izquierda se aprecia de igual manera la
demora y NDS de toda la interseccion calculada automéaticamente por el software. Tal como

se aprecia en la figura 15.

Ohr 24 min 14 sec / 70 hr 16 min 43 sec

En la figura 16 se puede apreciar los niveles de servicio optimizados con Synchro, asi
mismo en la figura 17se aprecia los tiempos de los seméaforos optimizados para las distintas

intersecciones semaforizadas.
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0hr32min39sec/ 70 hr 25 min 8 sec
=& Y0 -

Sty

VENTANA DE SIMULACION.

SIMULACION:

En esta seccidn se realizé la micro simulacion de las intersecciones semaforizadas, este
proceso es importante porque nos permite realizar un andlisis grafico y funcional e ir
ajustando los parametros propios de las intersecciones para optimizar los resultados de
capacidad

La figura 18 muestra la micro simulacion de analisis, donde se puede ver la operacién

del flujo vehicular.
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Figura 18. Simulacion del flujo vehicular (fuente Synchro)

3.6.3. Prueba Estadistica De La Hipdtesis

Para comprobar la verdad de la hipétesis general se aplico el modelo estadistico de la
correlacion de datos agrupados en clases de Pearson este modelo se resume en la siguiente
formula.

Nyl XiYi-Yl, Xi Yo, Vi

Jn Y Xi2 (R, xi)? n ¥R, viz —(BR, Yi)?

r=

Donde:

n : numero de observaciones
Xi @ frecuencias marginales de la variable X

Yi : frecuencias marginales de la variable Y

La tabla de decision que se considero fue la siguiente
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Tabla 27: Valores de decision para el coeficiente de Pearson

COEFICIENTE CUALITATIVO COEFICIENTE CUANTITATIVO

(+) (-) Correlacion inexsistente 0.00<r<0O

(+) (-) Correlacion muy baja 0.01 <r<0.20
(+) (-) Correlacion baja 0.21<r<0.40
(+) (-) Correlacion moderada 0.41 <r<0.60
(+) (-) Correlacion alta 0.61<r<0.80
(+) (-) Correlacion muy alta 0.81 <r<0.99
(+) (-) Correlacion perfecta 1.00<r=<1

Fuente: Mita, 2007
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. COMPARACION DE RESULTADOS

En este apartado los resultados se presentan como informacion en forma de tablas y
figuras que han sido generadas como consecuencia del analisis en las intersecciones
semforizadas en el centro de la ciudad de Juliaca tales como: jr. 2 de Mayo - jr. San Roman,
jr. Cuzco - jr. San Roman, jr. Bolivar — jr. San Roman, jr. San Martin — jr. Mariano

Luego de aplicar el Manual de Capacidad de Carreteras y el software Synchro, se
realizaron analisis comparativos de los siguientes parametros, longitud de ciclo de los
semaforos (C), niveles de servicio (NS), demoras, tasa de flujo de saturacion (s), ), relacion
de volumen capacidad (v/c).

Objetivo N° 1

Tal como se aprecia en las figuras del 19 al 22, el uso del Manual de Capacidad de
Carreteras y el software Sinchro inciden en la optimizacion de los seméaforos.

Se puede apreciar que existe una diferencia considerable de los tiempos de semaforo

determinados con Synchro y los tiempos actuales de los semaforos en operacion.
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4 N
CICLO DEL SEMAFORO (Seg.)
jr. 2 de Mayo - jr. san Roman
140
120
_. 100
=T}
@
2 80
°
2 60
L8]
© 40
=
2
= 20
=
2 o0
Mar Mie Jue Vie Sab Dom.
mACTUALMENTE 126 126 126 126 126 126 126
® SYNCRHO
OPTIMIZADO 90 75 70 80 90 70 80
= HCM 94 73 78 90 117 75 95
N J/

Figura 19: Ciclo de semaforos segiun HCM Y Synchro. (Fuente Synchro)

' N
CICLO DEL SEMAFORO (Seg.)
190 jr. Cuzco - jr. san Roman
100
% 80
&
o 60
°
S 40
L8]
=]
3 20
£ o
=
=) Mar Mie Jue Vie Dom.
mACTUALMENTE 113 113 113 113 113 113 113
m SYNCRHO 70 70 70 70 65 70 70
= HCM 72 57 75 69 72 72 71
N J/

Figura 20: Ciclo de seméaforos segiun HCM Y Synchro. (Fuente Synchro)
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CICLO DEL SEMAFORO (Seg.)
jr. Bolivar - jr. san Roman
140
120
100
=Ts]
& g0
o
° 60
(&)
3 40
=]
2 2
=Ts]
5 o
- Mar Mie Jue Vie Dom.
EACTUALMENTE 116 116 116 116 116 116 116
B SYNCRHO 75 65 70 75 75 70 75
EHCM 80 57 65 72 79 72 79
\. /

Figura 21: Ciclo de seméaforos segun HCM Y Synchro. (Fuente Synchro)

' N
CICLO DEL SEMAFORO (Seg.)
jr. San Martin - jr. san Roman
120
100
w80
&
o 60
=
(=]
2 40
s
= 20
=T4]
=
2 o0
Mar Mie Jue Vie Dom.
mACTUALMENTE 113 113 113 113 113 113 113
B SYNCRHO 70 70 75 90 90 75 80
B HCM 69 61 76 95 94 87 82
N J/

Figura 22: Ciclo de semaforos segun HCM Y Synchro. (Fuente Synchro)

Objetivo N° 2

Tal como se aprecia en las figuras 28 al 31 se logré mejorar los niveles de servicio en
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las intersecciones semaforizadas al optimizar las fases y ciclos de los semaforos.

Segun dichas figuras se puede ver que actualmente los niveles de servicio en las distintas
intersecciones semaforizadas tienen una valoracion “F” el cual nos indica un flujo vehicular
sobresaturado para las condiciones existentes. Notese que al optimizar las fases del seméaforo

Synchro nos brinda mejores niveles de servicio con valoraciones entre “E, D, C”.

Tabla 28. Niveles de servicio optimizado (Jr. 2 de mayo — jr. San Roméan)

NIVELES DE SERVICIO (NS)
jr.2 de Mayo - jr. San Roman

SYNCHRO SYNCHRO

DIA ACTUALMENTE OPTIMIZADO
(NS) NS
Lu F D
Mar F D
Mie F C
Jue = D
Vie F D
Sab F C
Dom. F D

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 29: Niveles de servicio optimizado (Jr. Cuzco — jr. San Romén)

NIVELES DE SERVICIO (NS)
jr.Cuzco - jr. San Roman

SYNCHRO SYNCHRO

DIA ACTUALMENTE OPTIMIZADO
(NS) NS
Lu F E
Mar F E
Mie F D
Jue F E
Vie F E
Sab F E
Dom. F E

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Tabla 30: Niveles de servicio optimizado (Jr. Bolivar — jr. San Roman)

NIVELES DE SERVICIO (NS)
jr. Bolivar - jr. San Roman

SYNCHRO SYNCHRO
DIA ACTUALMENTE OPTIMIZADO
(NS) (NS)

Lu F E

Mar F E

Mie F E

Jue F E

Vie F E

Sab F E
Dom. F E

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo
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Tabla 31: Niveles de servicio optimizado (Jr. San Martin — jr. Mariano Nufiez)

NIVELES DE SERVICIO (NS)
jr. San Martin - jr. San Roman

SYNCHRO SYNCHRO
DIA ACTUALMENTE OPTIMIZADO
(NS) (NS)

Lu F E

Mar F E

Mie F D

Jue F D

Vie F E
Sab F E
Dom. F E

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo

Objetivo N° 3
Tal como se aprecia en las figuras 23 al 26 se logro reducir los tiempos de espera que
experimentan los vehiculos al intentar cruzar las intersecciones semaforizadas.
Se logra distinguir que la interseccion jr. San Martin con jr. Mariano NUfiez es donde se
registra la mayor demora. Esto se debe a que en dicha interseccion esta operando por encima

de capacidad.
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DEMORA
JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN
160

=

2 140

(=]

@ 120

2

< 100

=

© 80

c 60

L8]

o 40

o

£ 20

@

= 0

Lunes Martes Miercoles Jueves = Viernes @ Sabado Domingo

] SYNCHO
ACTUALMENTE 1441 95.5 86.8 94.4 1116 91.7 87
H SYNCHO
opTimizapo  *0® 372 326 38 42.9 314 36.2

Figura 23: Comparacion de demoras. (Fuente Synchro)

DEMORA
JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN
250
=
2
o 200
@
2
£ 150
©
- 100
@
o
o 50
£
@
= 0
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes = Sabado Domingo
[ ] SYNCHO
ACTUALMENTE 112.8 174.6 157.1 177.7 226.8 180.8 154.6
B SYNCHO
OPTIMIZADO 55.4 78.3 75.8 79 78.5 70.9 72.7

Figura 24: Comparacion de demoras. (Fuente Synchro)
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DEMORA
JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
120
=
2
o 100
(8]
3
:q-__‘, 80
£
© 60
g 40
o
= 20
£
@
= 0
Lunes Martes Miercoles Jueves  Viernes Sabado Domingo
B SYNCHO
ACTUALMENTE 110 92.3 84.7 87.8 89.2 84.8 89
H  SYNCHO
OPTIMIZADO 78.8 60.2 79.3 73.2 76 68.4 773

Figura 25: Comparacion de demoras. (Fuente Synchro)

DEMORA
JR. SAN MARTIN - JR. SAN ROMAN
- 140
=)
S 120
(=]
@
2 100
[+8]
£ 80
o
- 60
@
© 40
o
= 20
@
e 0
Lunes Martes  Miercoles Jueves Viernes = Sabado Domingo
u SYNCHO
ACTUALMENTE 117.4 1314 g87.4 90.3 101.5 124.4 98.8
B SYNCHO
OPTIMIZADO 60.3 62.5 498 54.4 74 715 67.70

Figura 26: Comparacion de demoras. (Fuente Synchro)

Ademas estos datos guardan una estrecha correlacion entre los niveles de servicio y las

demoras es decir, a medida que se mejoran los niveles de servicio los tiempos de espera de
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los vehiculos en las intersecciones se reducen.

Las figuras de 27 al 30 presentan diagramas comparativos del flujo de saturacion, tanto
el HCM como SYNCHRO brindan valores casi similares con una minima diferencia de
0.034 %, siendo el jr. Cuzco con jr. San Roméan en donde se registrd el maximo flujo de

saturacion con 2987 veh/h., y un minimo de 2629 veh/h.

r I
FLUJO DE SATURACION (JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN)
3000
2950
=
= 2900
s
= 2850
=
=}
5 2800
jun]
2750
=
v
a 2700
o
3 2650
-
s
2600
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
u HCM
JR. 2 DE MAYO 2934 2933 2931 2928 2980 2924 2941
u HCM
JR. SAN ROMAN 2755 2849 2842 2846 2903 2848 2849
B SYNCHO
IR, 2 DE MAYO 2934 2934 2931 2928 2981 2925 2940
SYNCHO
IR. SAN ROMAN 2756 2848 2842 2845 2902 2848 2848

M

Figura 27: Comparacion de flujos de saturacion. (Fuente Synchro)
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d ™
FLUJO DE SATURACION (JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN)
3100
3000
<
ﬁ 2900
2
=
o] 2800
g
E 2700
<
w 2600
w
a
o
3 2500
=
T
2400 ! - I
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
B HCM 2695 2705 2641 2630 2646 2629 2651
JR. CUZCO
u HCM
JR. SAN ROMAN 2937 2987 2944 2941 2948 2933 2942
B SYNCHO
JR. CUZCO 2693 2705 2640 2631 2646 2628 2652
SYNCHO
JR. SAN ROMAN 2937 2987 2943 2940 2949 2931 2940
- S

Figura 28: Comparacion de flujos de saturacion. (Fuente Synchro)

;. ™
FLUJO DE SATURACION (JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN)
2950
2900
=
=
S 2850
=
=
5 2800
£
E 2750
&
i 2700
a
o
3 2650
-
w
2600 . " " "
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
u HCM
JR. BOLIVAR 2782 2784 2730 2737 2773 2773 2796
" HEM 2919 2912 2911 2930 2930 2904 2927
JR. SAN ROMAN
B SYNCHO
JR. BOLIVAR 2783 2786 2729 2738 2774 2774 2798
SYNCHO
JR. SAN ROMAN 2919 2913 2911 2928 2928 2905 2928
. v

Figura 29: Comparacion de flujos de saturacion. (Fuente Synchro)
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s ™
FLUJO DE SATURACION (JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
3000
= 2950
S
=
Q
=
= 2500
Q
£
E 2850
<
wvy
=
o 2800
e}
-
w
2750
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
| ] HCM
JR. SAN MARTIN 2974 2961 2983 2911 2912 2987 2914
] HCM
IR, MARIANO N. 2916 2923 2877 2842 2874 2889 2870
| | SYNCHO
JR. SAN MARTIN 2975 2960 2984 2911 2911 2987 2913
SYNCHO
1R, MARIANO N. 2914 2920 2872 2839 2872 2887 2869
N /

Figura 30: Comparacion de flujos de saturacion. (Fuente Synchro)

Como consecuencia de las minimas variaciones en las tasas de flujo de saturacion, se
obtuvieron también diferencias en las relaciones volumen capacidad (v/c), las mismas que
pueden apreciarse en las Figuras 31 al 34. Registrandose un valor méximo de 1.53 en el jirdn

2 de Mayo con jr. San Roman. y un minimo de 0.85 en el jr. Bolivar con jr. San Roman
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-
RELACION VOLUMEN CAPACIDAD (V/C)
1.80
160 JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN
1.40
1.20
9 1.00
2 0.80
=
S 060
g 0.40
= 020
0.00
Lunes Martes Mlercol Jueves | Viernes = Sabado Dommg
®m  SYNCHO
ACTUALMENTE 13 133 129 133 1.41 1.30 129
B SYNCHO
optimizapo  0°° 0.95 093 095 0.98 093 095
- J

Figura 31: Relacion de volumen capacidad (Fuente Synchro)

a ™
o RELACION VOLUMEN CAPACIDAD (V/C)
1'20 JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN
1.00
O 0.80
=
% 0.60
S 040
é 0.20
o
0.00
Lunes Miercol lueves | Viernes  Sabado Domlng
| | SYNCHO
ACTUALMENTE 0.87 1.04 0.99 1.05 1.19 1.06 0.98
B SYNCHO
OPTIMIZADO 0.93 0.93 0.93 0.91 0.94 0.92 0.91
- J

Figura 32: Relacion de volumen capacidad (Fuente Synchro)
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RELACION VOLUMEN CAPACIDAD (V/C)
1.40 JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
1.20
1.00
Q 0.80
2
% 0.60
5 0.40
é 0.20
o
0.00 .
Lunes Miercol Jueves Viernes = Sabado Dorglng
[ ] SYNCHO
ACTUALMENTE 1.33 1.21 0.85 0.96 0.94 1.02 1.10
B SYNCHO
OPTIMIZADO 0.93 0.92 0.95 0.93 0.92 0.92 0.91
- J
Figura 33: Relacion de volumen capacidad (Fuente Synchro)
e ™
RELACION VOLUMEN CAPACIDAD (V/C)
120" JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
1.00
0.80
9
= 0.60
=
Q 0.40
(]
é 0.20
o
0.00 .
Lunes Miercol Jueves Viernes = Sabado Dorglng
[ | SYNCHO
ACTUALMENTE 0.92 0.96 0.94 1.12 1.09 0.94 0.97
B SYNCHO
OPTIMIZADO 0.95 0.93 0.92 0.95 0.98 0.93 0.96
- J

Figura 34: Relacion de volumen capacidad (Fuente Synchro)

4.2. ANALISIS DE LA INFORMACION.
De la figura 35 se puede ver que el transito en la zona de estudio esta en condiciones

criticas con un nivel de servicio “F” en la totalidad de intersecciones y con una relacién de
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volumen capacidad (V/C) superiores a la unidad en la mayor parte de las mismas. Lo cual

nos indica que dichas intersecciones estan operando por encima de capacidad.

EL
24

|

%\

ANON O

|
Il

o PO
L3ce A

Figura 35: Niveles de servicio con valoracion F (Fuente SYNCHRO).

R. SAN MARTI
i "
A &5 v

Que la relacion V/C sea mayor a 1 nos indica que las intersecciones estdn operando por

encima de su capacidad para la que fueron disefiadas.
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Figura 36: Niveles de servicio optimizados (Fuente Synchro).
Optimizando las fases del seméforo con SYNCHRO se obtiene tiempos de ciclo de

seméforo relativamente menores en comparacion a las existentes. Mejorandose asi los niveles

de servicio. Tal como se aprecia en la figura 36.

Tabla 32: Ciclos optimizados con SYNCHRO y HCM (Jr. San Martin-jr. Manuel N.)

CICLO DE SEMAFOROS (Seg.)

DIA ACTUALMENTE SYNCRHO HCM
Lu 113 70 69
Mar 113 70 61
Mie 113 75 76
Jue 113 90 95
Vie 113 90 94
Sab 113 75 87
Dom. 113 80 82

Fuente elaboracion propia.

Segun estos resultados se puede observar que ambas metodologias determinan valores

muy cercanos, siendo la interseccion jr. San Martin con jr. Mariano NUfiez la mas critica para
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lo cual SYNCHRO determind un tiempo de ciclo de semaforo de 70 segundos, mientras que
el HCM plantea 69 segundos siendo la diferencia de 1 segundo, tomando estos resultados se
Ilega a niveles de servicio aceptables con valoracion, “E”, respecto al tiempo de ciclo actual
que es de 113 segundos, existe una diferencia considerable, es por ese motivo que
actualmente existe mucho congestionamiento en dicha zona céntrica de la ciudad de Juliaca,
los tiempos programados en los semaforos no abastecen el nivel de flujo vehicular, mientras
que el SYNCHRO muestra claramente el modelamiento del sistema en su nivel de tréfico
vehicular mejorado, a lo que hoy en dia se encuentra, donde se puede observar que los niveles

de servicio mejoran de un nivel “F” hasta un nivel de servicio “E”.

RELACION VOLUMEN CAPACIDAD (VIC)

Como se puede ver en los graficos del 31 al 34 la relacion de volumen capacidad (V/C)
se tiene valores muy préximos a la unidad y en muchos casos sobrepasa la unidad, esto nos
indica que dichas intersecciones de estudio estdn operando por encima de su capacidad, la
metodologia del HCM indica que si son mayores a la unidad el nivel de trafico es
congestionado ubicandose en un nivel de servicio “F”, el grado de saturacién critica segun el
HCM nos da un tope de 1.

Optimizando las fases del semaforo con SYNCHRO se obtiene relaciones de volumen
capacidad menores en comparacion a las existentes, mejorandose asi dichas relaciones vi/c.
siendo la interseccion jr. 2 de Mayo con jr. San Roman la que tiene una relacion v/c méaxima
de 1.53 en comparacion a las otras intersecciones por lo cual SYNCHRO determin6 una
relacion v/c de 0.96 que es menor a la que existe actualmente, tomando estos resultados se

llega a niveles de servicio aceptables con valoracion, “D”. Esto significa que el grado de
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saturacion puede ser controlado utilizando las metodologias HCM y SYNCHRO.

Tabla 33: Promedio de resultados obtenidos

FLUJO CICLO DE DEMORA EN LA

RELACION NIVEL DE
INTERSECCIONES VEHICULAR  SEMAFORO /o INTERSECCON (2,
(veh./h) (seg.) (seg.)
R. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN 2170 79 095 36.9 D
R. CUZCO - JR. SAN ROMAN 2040 69 092 729 E
IR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN 2118 i 093 | 73l E
IR SAN MARTIN - JR. MARIANO N. 214 79 095 6279 E

Fuente elaborado por el equipo de trabajo

De acuerdo a la tabla 33 se puede ver que la interseccion mas critica es el jr. San Martin
con jr. Mariano Nufiez por tener una demora en la interseccion de 62.70 segundos y una
relacion de volumen capacidad de 0.95, por lo que sera nuestra interseccion maestra.
Quedando nuestros resultados finales de la siguiente manera. Ver tabla 34.

Tabla 34: Resultados finales de las intersecciones analizadas

OCODE  COCLODE  REACON  RELACON DEVORAENLA DEMORAENLA NVELESDE  NNELES DE
SEMAFORO  SEMAFORO  (V/C)  (V/C)  INTERSECCON INTERSECON  SERVCO  SERVICO
INTERSECCONES s crumLENTE OPTIMIZADO ACTUALMENTE OPTIMIZADO ACTUALMENTE OPTIMIZADO  ACTUAL  OPTIMIZADO

(seg) (seg) (seg) (seg)
IR 2DEMAYO- IR SANROMAN 126 9 153 0% 14410 4080 ; D
IR, CUZCO - IR SAN ROMAN 113 1 087 092 10K 540 ; ;
IR, BOLIVAR - IR, SAN ROMAN 116 7 133 08 100 7880 : ;
IR, SANMARTIN- IR, MARIANON, 113 1 09 0% 11740 6030 ; ;

Fuente elaborado por el equipo de trabajo

Con lo cual se deduce que al optimizar las fases del semaforo se mejoran los niveles de
servicio de las distintas intersecciones.
Con este andlisis que se realizo se puede recomendar a las autoridades encargadas del

control de transito en la ciudad de Juliaca que modifiquen los tiempos en los seméaforos
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utilizando las metodologias empleadas, los cuales ayudaran a mejorar el nivel que tréafico
hasta buscar nuevas rutas alternativas que ayuden a descongestionar el nivel de trafico
vehicular. Con este comentario se concluye las comparaciones de los resultados obtenidos
por las dos metodologias que se utilizO en esta investigacion. Si se aplicara estas
metodologias en el control de tiempos en los seméforos en la ciudad de Juliaca se daria

solucién a dicho problema.

4.3. DISCUSION.

Segun el objetivo general, los resultados obtenidos en las tabla 33, refleja que la
optimizacion de los semaforos tiene una relacion directa con la mejoria del flujo vehicular
en las intersecciones semaforizadas. Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene
Soto (2017), quien sefiala que la optimizacion de los seméforos incide con brindar mejores
niveles de servicio. Ello es acorde con lo que en este estudio se determind. Con estos
resultados se afirma que al optimizar los seméforos se contribuye a mejorar el flujo vehicular
en las intersecciones semaforizadas. Pero sin embargo en lo que no concuerda la presente
investigacion es con los resultados obtenidos por soto (2017), quien determind un tiempo de
ciclo de seméforo de 40 seg., para el jr. San Martin con jr. Mariano Nufiez, y un nivel de
servicio con valoracién “A”. Mientras tanto que en la presente investigacion se obtuvo un
ciclo de semaforo de 70 seg., y un nivel de servicio con valoracion “E” para la misma
interseccion.

En lo que respecta a mejorar los niveles de servicio de acuerdo a los objetivos especificos
planteados se puede apreciar en la tabla 33 en donde se evidencia que existe una relacion de

dependencia entre los niveles de servicio y la optimizacién de las fases y ciclos de los
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seméforos. Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Reyna (2015), quien sefiala
que al optimizar las fases de los semaforos se mejora también los niveles de servicio quien
obtuvo un nivel de servicio con valoracion “D” para la intercesion Comandante espinar con
Enrique palacios, estos  resultados son similares con lo que se obtuvo en la presente

investigacion.

En el estudio de pregrado METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE CAPACIDAD
Y NIVEL DE SERVICIO EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS, de la universidad
auténoma de México afio 2012; en donde se indica que las demoras que experimentan los
vehiculos estan en relacion directa con los niveles de servicio del flujo vehicular, en donde
se obtuvo un nivel de servicio de A y B, con demoras de 10 y 15 seg. Martinez, (2012).
Mientras tanto que en la presente investigacion se obtuvo una demora promedio de 40 seg.

Para las intersecciones analizadas.

4.4, CONTRASTACION DE HIPOTESIS

De acuerdo a nuestras variables y los resultados obtenidos se trata de una correlacion
simple, podemos entonces establecer la siguiente prueba de hipdétesis haciendo uso del
coeficiente de correlacién de Pearson

4.4.1. Planteamiento De La Hipdtesis

HIPOTESIS NULA; H, = 0: no existe relacion al optimizar los ciclos de los seméaforos
para obtener mejores niveles de servicio en las intersecciones semaforizadas.
HIPOTESIS ALTERNA; Ha # 0: existe una relacién al optimizar los ciclos de los

seméaforos para obtener mejores condiciones de niveles de servicio en las intersecciones
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semaforizadas.

Tabla 35: Resultado de variables

cICLO DE
FLUJO DEMORA EN LA
SEMAFORO NIVEL DE
Ne INTERSECCION DIAS TURNO VEHICULAR INTERSECCION
tveh./h) OPTIMIZADO (seg.) SERVICIO
- (seg.) )
1 LUNES HORA 2238 90 40.6 D
z 03/09/2018 PICO
2 ° MARTES HORA 2088 75 37.2 D
S 04/09/2018 PICO
3 = MIERCOLES HORA 2135 70 226 c
w S 12/09/2018 PICO
~ O
4 S8 JUEVES HORA 2152 0 8 b
sz 13/09/2018 PICO
s v VIERNES HORA
5 g 2276 90 42.9 D
S = 21/09/2018 PICO
6 g SABADO HORA 2138 70 31.4 c
o] 29/09/2018 PICO :
=
7 DOMINGO HORA 2164 80 36.2 D
30/09/2018 PICO
LUNES HORA
8 2099 70 55.4 E
03/09/2018 PICO
=
3 MARTES HORA
9 1941 70 78.3 E
° 04/09/2018 PICO
10 sz MIERCOLES HORA 2116 70 75.8 D
o = 12/09/2018 PICO i
& S
11 == JUEVES HORA 1979 70 79 E
3= 13/09/2018 PICO
G wv
12 Q= VIERNES HORA 2070 65 78.5 E
8% 21/09/2018 PICO
] SABADO HORA
13 E 2007 65 70.9 E
= 29/09/2018 PICO
DOMINGO HORA
14 2065 70 72.7 E
30/09/2018 PICO
LUNES HORA
15 2196 75 78.8 E
- 03/09/2018 PICO
S MARTES HORA
16 =} 1980 65 60.2 E
= 04/09/2018 PICO
=>
17 = MIERCOLES HORA 2123 70 79.3 E
3 = 12/09/2018 PICO
e 2 JUEVES HORA
18 z= 13/09/2018 PICO 2049 75 73.2 E
IS
S v VIERNES HORA
19 O = 2169 75 76 E
== 21/09/2018 PICO
= SABADO HORA
20 = 2088 70 68.4 E
= 29/09/2018 PICO
DOMINGO HORA
21 2224 75 77.3 E
30/09/2018 PICO
LUNES HORA
22 2030 70 60.3 E
3 03/09/2018 PICO
o
23 = MARTES HORA 1988 70 61.8 E
£ 04/09/2018 PICO
<
24 s Z MIERCOLES HORA 2209 75 49.8 D
= s 12/09/2018 PICO
= S
25 b= JUEVES HORA 2164 90 54.4 D
£ =z 13/09/2018 PICO
=2 un
26 O VIERNES HORA 2171 90 74 E
S = 21/09/2018 PICO
= SABADO HORA
27 2 2285 75 71.5 E
& 29/09/2018 PICO
= DOMINGO HORA
28 2146 80 67.7 E
30/09/2018 PICO

Fuente. elaborado por el equipo de trabajo

PRUEBA DE HIPOTESIS USAR
Correlacion de Pearson
La relacion de las variables toma valores de -1 hasta +1 pasando por “0” (cero).

Cuando r = -1: comprende una relacién negativa perfecta
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Cuando r = 0: no existe ninguna relacién entre variable

Cuando r = +1: comprende una relacion positiva perfecta

Tabla 36: Correlacion de Pearson

2Xi 2Yi 2(Xi)(Yi) 2(Xi)? 2(Yi)?
SUMATORIA 59290 2090 4437715 125770416 157550
COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON r= 0.653 r2=0.456

Fuente elaboracion propia.

RESULTADO

Haciendo uso de una hoja de célculo se tiene el coeficiente de correlacion de Pearson
como se muestra en la tabla 36

r =0.653 x 100 = 65.3%

CONCLUCION

A partir del resultado encontrado r = 65.3 % aceptamos la hipotesis alternativa general
que establece que existe relacion de dependencia moderada al optimizar los ciclos de los
seméaforos para obtener mejores condiciones de niveles de servicio en las intersecciones

semaforizadas en el centro de la ciudad de Juliaca.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES

Se demuestra la aplicabilidad de las metodologias del HCM y SYNCHRO los cuales
mejoran el nivel de servicio en las intersecciones semaforizadas a través de la optimizacion
de las fases del seméforo. Como resultado de esta investigacion se logr6 optimizar el flujo
vehicular en las intersecciones semaforizadas en un 71.83 % en el jr. 2 de mayo con jr. San
Romén, 50.89 % en el jr. Cuzco con jr. San Romén, 28.36 % en el jr. Bolivar con jr. San

Romén, 48.64 % en el jr. San Martin con jr. Mariano Nufiez.

Optimizando la distribucion de tiempos, fases y ciclos de los seméforos se mejoraron
los niveles de servicio en las intersecciones semaforizadas donde se obtuvo los siguientes
resultados para el jr. 2 de mayo con jr. San Roman un nivel de servicio con valoracion “D”,

y para las demas intersecciones un nivel de servicio con valoracion “E”.

Las demoras que experimentan los vehiculos al intentar cruzar las intersecciones
semaforizadas se han reducido con los nuevos tiempos de longitud de ciclo obtenidos por el
HCM y SYNCHRO. Obteniéndose los siguientes tiempos de espera, 40.6 seg., para el jr. 2
de mayo con jr. San Roman, 55.4 seg. Para el jr. Cuzco con jr. San Roman, 28.36 seg., para
el jr. Bolivar con jr. San Roman, y 48.64 seg., Para el jr. San Martin con jr. Mariano Nufiez.

Cumpliéndose de esta manera con objetivos planteados.

120

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

El ciclo del tiempo programado actualmente en los semaforos nos da niveles de servicio
deficiente; esto quiere decir condiciones de flujo forzado, esta situacion se produce cuando
la cantidad del flujo vehicular que se aproxima a la interseccion excede la capacidad que
puede pasar por €l. En la actualidad se ve claramente la situacién de inmensas colas y
demoras de tiempo en la zona de estudio y sobre todo genera malestar en la poblacion. Si
aplicamos las metodologias de SYNCHRO y HCM se daré solucion a este problema.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion demuestran que la aplicabilidad
de las metodologias del HCM Y SYNCHRO los cuales optimizan los tiempos de los

seméforos y niveles de servicio.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades del area o subgerencia de transportes y circulacion vial
del municipio de Juliaca, aplicar las metodologias de SYNCHRO y HCM, las cuales
mejoraran el nivel del flujo vehicular. Pues en la actualidad los tiempos de ciclo de los
semaforos en las distintas intersecciones de analisis son excesivos en comparacion a los

obtenidos con Synchro. Mejorandose con esto el nivel del flujo vehicular.

A la subgerencia de transportes implementar la ubicacion de paraderos urbanos
estratégicos en las distintas intersecciones, de modo que la circulacion de unidades
vehiculares sea fluida y se evite el desorden y congestionamiento en dichas intersecciones.
Los vehiculos llamados micros, combis y especialmente las “moto taxis” son los que
obstaculizan en mayor cantidad el flujo vehicular recogiendo a sus pasajeros en lugares no
autorizados, haciendo caso omiso a las sefiales restrictivas.

Por otro lado se sabe que el ancho del carril no es utilizado al 100% como deberia de
ser, por la presencia de vehiculos estacionados en lugares no autorizados y el comercio
ambulatorio, estos impiden el libre transito del flujo vehicular. La autoridad local debe
implementar la reubicacion de comerciantes ambulantes que obstaculizan el libre transito
vehicular. Tomando atencion a estos puntos mencionados se veria un transito mas fluido y

ordenado.
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Descentralizar las oficinas publicas, como las entidades financieras, el Banco de la
Nacion, la SUNAT vy otras de esta manera disminuird los niveles de transito en la parte
céntrica de la ciudad de Juliaca. La capacidad de las calles estudiadas no soporta la demanda
del flujo vehicular. A las autoridades de turno de la municipalidad ver las posibilidades de

nuevas rutas de transito.
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CAPITULO VII
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HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DEMAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  CAMIONETARURA[ ~ T.CARGA  (INTERPROVINCIA| MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

HoRA 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30f 31 32| 33 30 31| 32| 33 30 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30 31| 32 33| 30 31| 32 33| 30| 31| 32| 33 1/4DEHORA |PORHORA
08:00; 08:15( 9 {27 12136 {20 13 912 2128 238 28
08:15; 08:30( 10 27 11]36 118 9|4 0] 124 25 463
08:30; 08:45( 9 i 21 |3 nin 03 9118 12126 26 679
08:45; 09:00{ 10 25 1130 118 9130 112 124 20 889
09:00; 09:15[10¢ 19 |3 016 1028 9116 12126 203 854
09:15; 09:30 9 { 21 11130 1)1 9|34 10/18 914 204 833
09:30] 09:45 8 { 17 9|4 2] 8|38 9|14 1030 19 816
09:45; 10:00{ 8 § 15 10)27 0|2 9| % 10/18 9118 180 86
10:00; 10:15 7 ¢ 17 9130 uin 0 9116 1072 176 759
10:15; 10:30 8 : 19 1024 8114 9|2 8|1 914 165 0
10:30; 10:45( 7 ¢ 15 9|2 9110 8| % 9110 912 157 678
10:45; 11:00 6 ; 17 8130 9116 9|2 10/14 618 165 663
1100 11:15) 8 1 13 6|1 9|1 8128 nn 11} 16 157 644
1L15 11300 11 11 8|18 7118 6130 12110 2} u 157 636
1130 11:45/ 121 19 6115 8|1 Bk 11716 10126 176 655
1145 12:001 10§ 1 K 9116 9|4 nin 12130 205 695
12:000 1215/ 161 3 10130 B2 B4 1018 13130 20 718
1215 12300 141 3 12136 2120 |38 2 i3 25 866
1230 12:45 151 25 B3 i 144 124 B34 268 958
12:45 13:00) 16 27 214 419 1562 1312 12136 302 1055
13:00 13:15|13 29 B8 1212 13|66 12)4 1334 303 1118
13:15; 13:30[ 14 33 12)3 BB 15/58 B 12,38 21 1164
13:30; 13:45( 13 : 27 1B3]30 i 1262 2 1Bi2% 264 1160
13:45) 14:00( 11} 19 nja un B3 138 116 181 1039
14:00; 14:15( 14 1 19 1nj4 116 12(2% 2in B 19 926
1415 14300 31 9| B |48 B4 2B 21 846
14300 14:45(12 1 19 1018 un 1B|50 2in Bl 208 90
14:45 15:000 9 1 17 9ln 10]2 12|32 11716 214 203 812
1500, 15:15/ 10§ 21 8| 9|4 1350 9|12 1Bi10 203 825
1515 15:30) 9 1 17 9|15 812 0|48 10]14 08 188 802
15:30; 15:45/ 10 { 19 9|18 9|2 )4 9116 9114 193 81
1545 16:000 9 {21 9lu 7120 12]50 LARY 02 191 775
16:00 16:15/10{ 23 8| 618 0|8 ERRY 9114 193 765
16:15 16:30/ 10 { 21 9|15 R 1150 10]14 10} 10 130 751
16:30; 16:45) 8 1 15 7118 6|14 914 9116 7.6 161 725
16:45 17:001 11§ 13 6| 7116 0|4a LRRY 918 163 697
17:000 17:15(10 1 11 8|12 8110 7|4 918 10110 W 651
17:15 17:30( 9 { 11 7115 9|18 6|38 611 918 W 618
17:30; 17:45(10 1 13 7018 1014 1|4 7010 10 6 154 611
17:45; 18:00[ 11; 15 9| 9116 6|4 616 918 160 608
18:000 18:15( 9 1 17 1n24 114 6 |46 64 14 163 624
18:15; 18:30( 10 ; 19 9|18 )16 6|48 Bi6 12{6 175 652
18:30; 18:45( 9 1 15 02 1318 7150 2)4 Bi5 m 675
18:45) 19:00] 10 { 17 913% nin 9|54 13116 124 24 79
19:001 19:15) 9 {1 19 13 BluU 8158 /18 816 25 791
19:15) 19:30/ 10 { 25 n|a 1]2% 915 112 615 28 844
19:30 19:45) 9 {25 B3 1]2% 107 12]16 7.6 25 912
19:45 20:00) 7 { 23 12130 12]2% n|n B0 617 200 918

VHMD 56{ 116| 0/ 0 0 0f Of 0j 50{156( 0O 0 0f 0 0 0/ 51 9 0 0: 0 0. 0f 0 0 0i 0] 0i55[248 0] 0i50{ 9% 0f 050 134 0/ 0 1160
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HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO AXI MICROBUS OMNIBUS [ CAMIONETARURAL | T.CARGA INTERPROVINCIAL | MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | AcumuLADO
HORA
10| 11| 12 13 10| 1| 12| 13| 10f 1| 12| 13| 10 11| 12| 13 10| 1| 12| 13| 10| 11| 12| 13| 10| 12| 12| 13 0 11| 12| 13| 10 11 12| 13| 10| 11| 12| 13| 1/4DEHORA | PORHORA
08:00;  08:15| 12119 15119 15:21 N33 16 13 11:2 28 28
08:15;  08:30) 11120 17120 1717 30:36 15: 12 11:19 25 453
08:30]  08:45| 13118 16|18 1615 29:35 1413 1018 215 668
08:45{  09:00) 12 15|18 1516 2838 Bin 9:% 21 889
03:00;  09:15] 253 14118 14§14 27035 214 11§19 213 874
09:15;  09:30) 1ni3 13120 1314 29:29 15: 14 917 207 856
09:30]  09:45| 1022 14119 14515 273 16 13 1013 206 847
09:45] 10:00 9116 B9 Bi15 5:32 115 1:14 1% 82
1000 10:15 10119 12|14 213 2633 1315 11:10 188 797
1015 1030 10117 1115 1417 25:27 8 14 70 174 764
10:30;  10:45) 8115 1010 1014 BiX 9:15 9:13 160 718
10:45; 1100 7119 316 Bin 2:30 10:12 812 174 696
1100 1115 9118 1112 1116 2328 12:i15 910 174 682
1115 1130 1218 16|11 1617 20026 1311 10:8 179 687
11:30]  11:45) 13118 15111 15:17 25:3 15:12 1:6 190 7
11:45; 1200 4% 1815 1815 2630 18:20 914 21 764
1200; 1215 16 | 18 20|21 20:17 2i3 Bin 13:18 252 842
1215 1230 13120 2|2 2013 303 10 i1 240 903
1230]  12:45) 14in 20119 214 293 19:24 1319 47 960
12:45; 1300 15119 2412 2416 R N3 16:21 266 1005
1300; 1315 1412 25|24 25:0 3540 23:i19 15:22 290 1043
1315 1330 1523 29119 29:20 3738 212 17:17 278 1081
1330] 1345 BiA BN B BB 15 18 1517 w4 1078
1345 1400 nin 18|14 1714 1525 11§15 Bi17 192 1004
1400; 1415 Bin 2|17 2:16 17029 1516 1415 217 931
1415 1430 Bin 24|16 2416 19:26 14: 16 16 i 14 219 872
1430] 1445 nn 19]16 19118 2% 1316 12:16 it} 839
1445; 1500 1119 217 2A:0 23 2:14 1118 218 865
1500; 1515 12120 20|16 20:18 1628 11§15 Bi17 206 854
1515; 1530 13120 21|17 2A:17 15130 10:17 9i14 204 839
1530} 1545 nin 2015 20:16 1412 11:18 816 197 825
1545 16:00 11118 14120 1416 B3 10§ 16 90 176 8
1600 1615 10 | 16 10|16 10§15 215 915 1i12 151 728
16:15]  16:30) 9117 n|7 120 11125 9115 9i13 167 691
1630} 16145 nin 9|16 9:2 Bin 1nin 1014 170 664
1645 1700 11119 7115 7in 15:26 912 90 163 651
1700} 17:15 10120 8|13 i 14028 10§ 9 815 164 664
17:15] 1730 1123 6|15 62 16129 2:9 7i12 166 663
17300 1745 913 5115 5:0 Bix Bil 8 i1 169 662
1745 1800 13116 710 7in 23 21 613 159 658
1800 1815 “in 7119 7i17 11027 11i 14 817 173 667
1815 1830 1512 9119 9i18 5i3 9116 71 175 676
1830 1845 14118 8116 8il4 14024 815 9i16 164 671
1845 19.00 15121 1|12 1116 17024 11:14 813 173 685
1900; 1915 16 | 12 10|17 10§15 2025 BiB3 914 174 686
19150 1930 14116 13|18 B 23 15:15 7:12 193 04
19300 1945 16 {15 14117 1417 2033 12i19 512 194 734
1945 20:00 710 1015 10§17 20137 11i13 6:9 187 743
%31 4094
VHMD 0 [s7{89|ofofofofo]oftworfs3jojofofo]ofoftorfrs{ojofofojofofo|ofo]o[137f142(0] 0 [st{72]0[0][6[77]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN

FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURALf  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wf af a2 @ o af e 8 o af o 6 o o @ @ of af o 8 o af o 6 o « o @ of af o 8 o af @ 6 w 4| 2 B[ 14DEHORA [PORHORA
0800} 08:15 1834 7|2 B 5|4 184 513 29 289
08:15] 08:30) 17:3% 153 1713 % |45 1712 14130 26 575
0830] 0845 1813 1819 B2 U4 183 5129 20 855
08145 03:00] 7:3 1720 7iun 3|8 55i2 16|28 m 127
09:00} 09:15 832 1818 1812 U8 18i20 15130 V) 111
09:15] 09:30) 15130 17119 17119 PE: i “uin 259 1084
0930} 0345 1631 152 16120 %5 |40 18119 {30 262 1066
09:45] 1000] 15129 16|18 15118 26|41 1620 B9 25 1050
1000} 1015 18130 5519 1617 0|40 17:18 0y 253 1030
10:15{ 1030 17:8 1620 15118 0|3 1619 i pLe) 1014
1030} 1045 1828 1518 16119 2|40 18:20 102 A7 999
1045 1100 15i29 55119 1410 19|48 i uiz 15 988
11:00] 1115 1630 |20 15118 1839 1518 1028 29 974
1115} 1130 15:28 318 uin 19]38 1620 nin i) 975
1130} 1145 1832 119 15118 0|4 i 13 25 983
1145} 1200 17:3% 1812 14120 %|8 B2 nixn m 1009
1200} 1215 1813 194 813 7|4 20i% 1713 308 1078
1215 1230 19:3% 18|23 19123 8| 4% 19;4 16]30 301 135
1230} 1245 188 194 B8 9|47 18126 15|34 314 1194
1245} 1300 n4 B2 1715 30| 50 1828 IRl 318 1241
1300; 13:15 1848 v 1812 2|55 19:27 15139 326 1259
1315} 1330 19:39 183 92 7|53 1816 163 295 1253
1330} 1345 1840 7|7 Biu %5 |52 19:4 153 308 1247
1345 1400 1737 6|23 913 % |4 1812 16129 293 12
1400} 1415 1834 7|4 B2 U4 17:8 1531 29 1188
14:15) 1430 19i32 15/2 7ia 28|42 16123 16 | 30 281 1174
1430} 1445 183 73 B0 9|40 i 5129 28 1149
1445 1500 17:31 52 17120 14 61 4|8 22 1108
1500} 1515 18128 1620 1619 8|40 18:20 B9 25 1081
1515 1530 1830 512 5 8|3 162 013 268 1068
1530} 1545 17:9 53 16119 PAE:] 1521 Blu 257 1042
1545 1600 18:2 uian 15118 9|40 %120 “uin3 251 1041
1600} 16:15 174 n2 16116 %139 1519 nin 238 1014
16:15 16:30 Bi25 B2 5117 2|37 15018 B3 2w 988
1630} 1645 1623 n|3 B 7|3 1619 niun 238 99
1645} 1700 15:2 “ia 1115 B|3% 15120 B{2% 236 954
1700} 1715 18130 B3]20 0116 % |34 By 0% 26 952
1715} 1730 17:9 1“2 B E 119 B2 29 949
1730} 1745 18130 B8 12118 2713 B0 12119 233 944
1745 1800 5531 220 019 R 52 14120 37 945
1800} 1815 i3 1819 1512 % |31 16:23 15118 145 954
18:15] 1830 13i30 7|2 16{2 27130 1in i 41 956
1830} 1845 09 183 7in B9 154 13118 47 970
1845 1900 13I8 1918 B2 IR 18125 {16 251 984
1900} 1915 1230 1818 192 5|38 1927 9116 253 992
1915} 1930 18:28 1512 1912 %|39 184 1015 25 1003
1930 19:45 19130 6|2 Bin 14|44 17:3 1013 249 1005
1945} 2000 19:28 1919 912 U4 7i2 niu 21 1015
12684
VHMD [ 0 {76163/ 0/ 0,00}/ 0f0:70/93{0|0:0/0}0{0:72{9%[0{0/0{0[0}{0:0/0j0]|0/110{210{0]0;74:85|0 0601400
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR 1 JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0 1) 12| B w0 u 12 3 0] uf w2 1B w0 1w 2 B w0 v 2 Bf w0 uf w2 B w0 u 2 B w0 1) 2 Bf w0 ul w2 3] 0] 1] 2 13 Y4DEHORA | PORHORA
0800} 08:15| 8 |13 918 8119 7136 8117 5|18 166 166
08:15) 08:30] 7 |14 7i 710 8131 7118 6|16 163 39
0830} 08:45| 8 |14 8i20 8120 7132 8115 5|17 162 491
0845} 0300] 7 |14 612 7119 81 110 411 154 645
0300, 0315 6 | 16 s5ia 818 7130 5116 5|18 155 634
0915} 0930 5 |15 6118 6|18 613 6119 6|12 149 620
0930} 0345| 6 | 12 5118 4in 5130 512 5115 147 605
0345} 1000 5 | 12 7116 6117 6|28 ARy ERRY 141 592
1000} 1015{ 7 |10 5i16 5121 5131 5117 5|16 143 580
1015 1030[ 5 |13 5116 613 117 511 411 124 555
1030} 1045 4 |11 613 5/14 512% 4iu 2|16 120 528
1045) 1100 5 | 8 5116 6116 612 515 3lu 01 508
100} 15| 4 |13 611 5115 512% 21 2|1 128 13
1125 1130 3 {20 5:19 6117 710 3in 3119 14 513
1130, 11:45| 8 |17 813 2in 81U 214 2|19 148 541
1145 12000 9 |15 9:16 318 912 412 516 162 582
1200 1215 8 | 24 8i2 8125 9136 8125 9|17 199 653
1215 12300 8 |19 814 917 8134 9124 8|16 190 699
1230; 12450 11 | 18 7i2 1023 9134 812 8|18 195 746
1245 300f 9 | 2 8:i28 1727 10437 ni3 9119 214 798
1300 1315 10 | 17 9:i29 9128 1ni3 912 812 213 812
1315 1330) 8 |2 8i3R LRED 84 105 912 m 850
330 3es| 9 |17 9:i7 9i2% 913 9118 8120 197 852
1345 1400[ 8 |15 8in 81 LRRA 8iu 9|15 155 9
1400 14350 9 |18 9iu 9 7|2 710 8|19 176 7%
1415 430[ 8 |18 8% 3in 3N 8119 502 181 09
1430 14a5| 9 |15 612 i3 117 9116 6|19 167 679
1445) 15000 8 | 12 8in 6|2 6|28 8115 5|18 161 685
1500} 1505| 7 |15 7ia i 504 718 412 154 663
1515 1530 8 |1 113 6|23 62 [BRY 5[16 149 631
1530] 155 7 |14 i 710 52 JRRE 6|11 142 606
1545, 1600 8 | 12 7116 5116 6119 8110 5|14 126 571
1600] 16:15| 9 |11 810 4112 5119 7in 4116 116 53
16:15) 1630 8 |11 614 3116 4118 811 3116 118 502
1630, 1645| 7 | 13 5411 4111 5117 5115 2|15 110 470
1645, 17000 5 | 17 617 31 44 6111 3115 109 453
1700 1715 3 | 17 5411 2114 5116 5114 2|16 110 47
1715, 1730f 2 | 18 419 3112 3119 4114 8|8 104 433
17300 1745| 3 | 16 517 4111 5115 5115 919 104 47
17450 1800 2 | 22 6110 3113 4114 6112 718 107 425
1800} 1815 5 |18 5i13 4iu 3|1 5112 109 112 [
1815 1830( 4 |21 4in 5116 5116 3119 5|1 126 449
1830} 1845| 8 |15 810 313 6115 783 616 125 410
1845 1900( 9 |16 718 7116 3|18 8116 3|1 138 501
1900} 1915 8 |17 813 8115 9119 7118 Y 139 528
1915 19300 7 |17 9i16 9116 3N 818 6|7 144 546
1930} 1945 8 |17 819 318 113 9115 8|4 o 565
1945 2000( 9 |15 7415 7115 9N 8116 319 137 564
756) 351
VHMD {36 {770 |0} 000034117 00| 00|00 {37{15 0040 /0{0[0{0:0/0j0/[38[154/0/0[39i%2i0[0 34[79/0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN

FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (O-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETA RURAI T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
Ho wf 4| @ o o af 9 o w g of o o g o o o g o o o g o o o g 9 8 w0 4 o 8 w0 4] @ 8 0 4 2 &) 1J2DEHORA [PORHORA
0800 08:15 niu 1612 913 U9 0116 18|13 188 188
08:15| 08:30 115 15113 18|12 5|18 1n: 3 16| 12 179 367
0830] 08:45 i 11 16|13 5|17 215 171 17 544
08:45| 0%:00 BN 17113 17|12 %116 1niu 1919 177 71
09.00] 09:15 13 16|12 1810 U1 215 1810 178 71
09:15( 0930 Bin 1813 1612 19119 JURRE] 16)9 170 02
09:30] 09:45 niu 16|12 15|13 20|16 9112 U1 162 687
09:45| 1000 911 7i1 612 n15 9111 B9 155 665
10:00] 1015| 1013 nin 11 20|14 9112 2|12 151 638
10:15 1030] 912 1310 1|1 19|13 8§13 B3 149 617
10:30] 1045| 113 1219 B 18|12 911 2|1 143 598
10:45 11.00] i1 14110 n|n 20|13 81l 1|12 14 587
1100] 11:15 B3 15)9 nju BN 012 /10 148 584
11:15 11:30) 9112 16110 15|12 181 711 129 142 5711
11:30] 1145 91 5] 8 16|13 0 |14 8110 10]10 14 5718
11:45| 1200 i1 14110 15|13 8115 29 B3| 12 157 501
12:00] 12:15) 15:14 17112 17|15 n|17 1612 169 181 624
12:15) 1230) 17113 16| 14 16|13 2 |16 1513 14110 179 661
12:30] 1245] 1614 812 17|12 u |17 16 14 15| 14 189 706
1245 1300 171 19)13 17|14 % |15 15:15 16[15 195 74
1300[ 13:15 18116 B0 1815 28|18 1616 B 12 205 768
13:15 1330) 215 5113 16| 16 2|0 215 |13 191 780
1330] 1345 Uin 2in 19|13 BB Bin 12|16 186 i
135 14:00) i1 11 15|12 18|15 9113 115 157 739
1400] 1415 BN B B3 B|17 01 01 159 693
14:15) 14:30) i3 1519 2|1 N8 2B 9|13 159 661
14:30] 1445 B {10 %13 20|15 B3 n|n 159 634
14:45) 1500] niu B9 1|12 2|14 nin 113 155 632
1500 15:15| 1312 i 12]9 2 |16 1ni |1 153 626
15:15) 15:30) 2110 119 B 12 N4 nin 9115 153 620
1530 1545| Bi9 12110 29 N4 Bl 10|13 147 608
1545 16:00 9110 B9 BN 7|1 nin 9|1 140 593
16:00| 16:15| 919 nin 14110 9|13 1nin 9|13 131 571
16:15] 1630 10110 19 51 8|12 9110 n|n 139 557
16:30| 16:45| 19 1019 16|11 7118 1011 115 143 553
16:45| 1700 1013 1010 15]10 18|12 9110 916 142 555
17:00| 17:15) 1110 1019 17|11 19115 g i1l 10|13 14 568
17:15 17:30) 29 919 16| 12 2|16 6112 9|12 14 5713
1730] 1745 13110 9in 15/10 B 7110 nin 146 576
17:45) 1800) 719 119 1|1 N6 81 1|13 143 5711
1800] 18:15 9138 nin B B |18 nin n|n 153 586
18:15) 1830) 817 BB |1 20|17 Bin BB 153 595
18:30] 1845| 919 i1 B 2% |16 niu 141 160 609
1845 19:00 108 nin 15[10 % |17 1nin 515 162 628
19:00| 19:15| 919 BB U1 25|18 JVRRE] 16| 13 167 642
19:15] 1930 138 nin %13 27|16 115 B2 166 655
19:30] 1945| nin Blu 16| 12 28119 Bin 1|1 176 671
19:45| 2000] B3 113 1513 30|17 214 10115 179 688
7720

VHMD | 0 [61/56: 00| 0/0:0{0/{8f5{0/0[0[0:i0i0{70[58]0j0{0[0;0{0{0[0[0j0}|9[7{0]0[5%6{58{00/53][5%]|0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR, BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO T MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
" w0 1) 2 Bl w0 1 2 1B w0 1 v B w0 1w v B w0 4 o B oy o B w0 ) o B w0 uf o B 0 a4 ol B 0] ] 2 3] 4DEHORA | PORHORA
0800] 08:5| 17 |30 92 1813 %| 54 16(2 119 299 29
08:15| 0830 18 | 30 20|24 16128 7148 15{28 19127 301 600
0830] 0845 16 |30 182 17,5 8|8 uin 18128 27 387
0845| 0%:00( 17 | 30 17|58 15125 9|8 15(24 20|24 8 1169
0900[ 0%:15 18 |30 6|3 14 B4 B3 1713 21 1151
09:15) 0930 16 | 29 15|22 15(2 2| 45 14126 15126 m 121
0930] 0345 17 | 26 5|3 1612 08 159 16|29 2 un
09:45) 1000 15 | 26 14120 B2 U865 1621 17129 262 1091
1000) 1015 16 | 24 152 iy 5| 46 uia 15130 264 1074
1015 1030] 14 |27 16|20 1318 n|u 15115 152 240 1043
1030] 1045 12 |27 13|18 nia R 16|18 162 i) 1010
1045) 1100 16 | 21 1619 1% U8 {0 513 15 993
1100[ 11:15) 18 | 25 1516 1518 08 1|28 %3 257 936
115 130 17 |31 “|3 63 N % B9 B3 m 1018
1130] 1145) 16 | 33 1319 115 Ui 8 23 12140 283 1057
1145 1200 18 |31 162 519 %8 17131 53 29 1106
1200 1215| 15 | 4 17129 1632 27153 1813 171371 338 1187
1215 1230 16 |39 189 %13 8|5 028 1927 3n 137
1230 1245) 21 | 39 19|32 13134 29| 5 n21 203 339 1293
15| 1300] 20 | 8B 29 16136 31 5% 0N R 3% 135
1300) 1315| 22 |38 Bl 18136 36| 56 1934 Bi3% 368 138
1315| 1330] 24 |36 (3% 1913 371 60 9|2 203 355 1418
1330) 34| 2 |36 193 5132 9|59 512 231 340 1419
1345 1400 22 |30 1827 ni3 BiH {23 0|4 27 1350
1400) 1415 20 |32 99 5131 % | 40 513 1832 310 129
1415) 1430 19 |31 17130 1413 0 B8 512 17136 306 83
1430) 1405| 20 |27 18|28 15130 R B125 53 29 11%
14:45) 1500] 17 | 26 19|24 16129 AR B3 17129 28 119
1500) 1515 16 | 27 7|4 174 U4 1119 163 m 1153
15:15( 15:30] 18 | 26 16 | 29 14130 25135 B2 15131 3 1120
1530 1545) 20 | 3 5129 1512 03 5119 uia 2% 1084
1545 1600] 19 | 18 17120 B2 U3 Bl Bl 2A 24 1036
1600) 1615 18 | 17 517 11 5B 14116 12]2% m 934
1615 1630] 17 | 19 16|20 15]18 78 15|14 128 28 939
1630( 1645 20 | 16 Ay 15110 N nin ni7 0 907
1645) 1700 16 | 3 513 16110 Ui B 1] B8 m 895
1700] 1715] 17 |30 %17 14116 BB 120 %7 20 904
1715) 1730 18 |29 1615 5 ARE B0 Bl m 399
1730] 1745 16 | 30 178 15/ 14 26| 2 ©in 117 211 886
1745 1800 16 |37 515 16116 1630 Bl 1)1 m 387
18:00| 1815 17 | 33 1517 14120 7128 2|3 B4 3 880
1815 1830 18 |33 162 513 1531 19 219 py) 399
1830| 1845| 16 | 28 17116 JERIS 14130 B|H 1n23 26 914
1845) 1900 17 |27 1516 1iu 53 0y 3815 29 %30
1900 19:5) 14 | 33 16|15 1512 5] & 134 612 45 952
1915 1930 15 |30 1719 %12 A4 BIY 9|8 m 953
1930) 1945) 16 |31 162 B B4 uin 1010 23 930
1945) 20000 20 | 3 1420 i AR 17 9|14 A5 96
1292 5479
VHMD 87 {153; 0 : 0 {00 ;0 ¢ 08127004000 0:0;68({141{ 0} 0} 0{0[0:0:00/ 001337230740 65({112;0:0:85[134]0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ

FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)

AuTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURA  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w a1 o 8 o o o 8 o a o B o af o 8 o af o 8 o g o 6 o a) o B w0 a w2 8 0 4| o 8| w| 4| 2 8| Y4DEHORA [PORHORA
0800] 08:15 10 | 19 1619 162 73 5113 7|2 218 218
0815 08:30f 9 | 20 15120 i 16| 36 14112 16|19 211 429
0830[ 0845 10 | 18 )18 18115 18]35 B3 17]18 207 636
0845| 03:00( 8 | 22 16| 18 16 | 16 1538 uin 15|24 24 850
0300 0315 7 | 23 1418 1814 143 1)1 16 (19 203 835
0915 0930] 6 | 23 B30 1714 6|29 1014 uln 193 817
0930f 09:45f 7 | 22 1219 1615 1|3 1nin 7|13 192 802
09:45| 10:00] 8 | 16 2|19 1115 B3 1015 16|14 184 m
1000] 10:05) 7 | 19 B4 15113 |3 8115 17110 176 45
1015 1030 6 | 17 %15 10]17 %7 9|u 16|12 1 m
1030| 1045| 7 | 16 1510 1)1 5|4 1015 5|13 165 6%
1045 1100| 6 | 22 218 10|12 14130 812 14|12 170 682
1100] 1135 10 | 21 1416 1116 13|28 6115 16]10 176 682
s 130 125 B uiy 142 119 1738 m 683
1130 11:45) 12 | 13 14114 B 12|32 1218 166 169 687
114s| 12000 13 | 19 1416 5115 1430 118 1| 193 70
1200) 12:5) 12 | 18 |2 16117 16|32 {2 15|18 12 746
1215 1230 12 | 21 Bl 7)1 73 “ia 16|17 215 789
1230] 1245| U | B3 “u|n3 16|14 AR Bl 16[19 29 849
1245) 1300 15 | 22 17|23 17116 2|3% i3 1621 %41 897
1300| 1315 12 | 28 1630 uin 2|40 16119 u(n 257 92
31| 30| B | B 1530 15120 K] 9i{n 5|17 28 955
1330 34| 2| B3 u\a 1717 BlY 1018 16(17 m 949
35| 1400 11| B3 1616 Bl A[% 1015 uln 19 904
1400) 14:5) 12§ 21 1517 12116 209 9116 BB 195 84
1415 1430 10 | 21 16| 16 1016 2(% 116 n|u 190 804
1430 1445 11 | B3 116 118 19]2% 1016 1116 191 m
1445 1500 10 | 19 1517 10| 20 17|32 114 1018 193 769
1500| 1515| 9 | 20 1316 118 18|28 10115 uw 186 760
15:5) 1530 10 | 20 Bl 1017 16|30 8117 1014 182 752
1530( 1545) 11 | 22 1215 11116 17|26 10118 8|16 182 743
1545| 1600 10 | 18 1020 10]16 8|3 9i16 1012 m m
1600] 16:15) 11 | 16 11116 BB 19|15 1015 9|12 162 698
1615| 1630 10 | 17 1017 0} 0[5 9i15 083 176 692
1630| 1645| 8 | B3 116 120 18|21 1012 9| 13 683
1645) 17000 7 | 19 1015 10{21 16| 26 i1 10|12 166 671
1700| 1715| 8 | 20 n|13 0f2 1628 019 9|15 170 685
75 1730) 7 | 23 1015 172 17129 10)9 1012 17 682
1730 1745 6 | B 115 1020 163 0{1 9| u 178 687
1745 1800 7 | 16 9|17 9l “| 3 9in 083 160 681
1800 1815 5 | 21 8|19 1017 13|27 10 14 8|17 169 680
1815|1830 6 | 20 1019 9118 2|3 8116 1015 166 673
1830| 1845| 7 | 18 1316 niu ulu 10115 9|16 168 663
18:45( 1900] 6 | 21 1|1 13116 17|24 9114 1013 169 672
1900] 1915| 11 | 12 n|n 115 5525 013 3 |u 166 669
19:5) 1930 12 | 16 1118 ni1 17|31 9115 1012 179 682
1930| 1945 13 | 15 n\n 0 183 8119 9| 185 699
1945| 2000] 12 | 21 B|15 B 2037 013 09 190 70
9056)
VHMD [ 52§19 {0/ 0/0:0[0;0/62{10{0:0/0/0|0:0({63/75;0{0{0{0f{0f0[0:0f{0;0:%|M200{0f49{72/0{0i61{77:0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO : Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUREZ
FECHA :03/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NURNEZ (S-N)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T.CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRIOCLOS TOTALX | ACUMULADO
o 0 u 2 Bl 0 u 2 B v u 2 B w uf 2 B 0 u v B[ 0 2 2 B w0 1 2 B 0 u| 2 B 0 | 2] 5[ | a1 2| 8 y4DEHRA | PORHORA
08:00{ 08:15 2013 %0 2011 4119 9|2 104 188 188
08:15| 08:30f 45115 21 312 40120 212 15¢5 24 412
08:30] 0845 59 | 14 2017 58 NN 503 203 230 642
08:45| 09:00f 4013 Bin 209 71119 414 183 28 870
09:00{ 09:15 35115 3017 28 66 | 24 23 27 4 263 945
09:15] 09:30) 0116 2715 208 810 5/2 i3 m 942
09:30] 09:45 46 |18 817 18} 8 56 | 24 6|2 512 26 938
0945} 10:00f 49 119 2514 16 | 10 65| 21 B3 619 250 960
1000{ 1015 012 216 29 512 B2 704 a1 908
10:15) 1030 401 %12 288 65|19 1|2 33 26 913
1030 10:45 4001 1713 21110 62 | 20 1012 5i4 216 903
1045| 1100 355 Ui #in 522 B2 610 15 868
11:00] 11:15 369 217 20{9 4714 8|3 8i3 206 863
11:15) 11:30 911 Bi15 2119 9in 313 10§2 189 826
1130} 1145 218 513 %18 BN 202 512 184 79
11:45 1200 40015 2816 1719 56 | 23 113 616 220 79
1200, 12:5 4517 81 30116 5119 3]2 1010 %6 839
125] 1230 % | 13 B 2115 61|19 83 519 29 942
1230, 12:45 5 112 3019 2514 66 | 26 9|3 205 284 1042
1245{ 1300 09115 3513 216 9120 8|1 %5 259 1081
1300] 1315 5 116 Q10 %519 6119 2|2 278 2% 1131
1315 1330) 48118 4012 3010 5 119 Bl1 256 274 1113
1330 1345 40 |14 35118 2819 51125 713 15i7 25 1081
1345 1400 35115 3012 2519 62119 5|1 1001 24 1046
14:00] 14:15 28110 27114 20{9 3821 712 5i3 184 934
14:15) 1430 5113 %612 17112 61119 6|4 514 204 864
14:30| 14:45] 2012 25118 1519 34125 412 63 173 785
14:45/ 1500 17118 18113 1619 51120 3|3 712 177 738
1500] 1515 Biu 1912 i1 1|19 63 613 152 706
15:15{ 1530 25 1713 1611 010 9|3 505 176 678
15:30 1545 18115 15114 B9 7|1 8|2 Bi6 161 666
1545/ 16:00 1014 BiR 1719 719 414 614 153 642
16:00{ 16:15 niy 1513 18110 35120 202 103 157 647
16:15| 16:30) 15115 21116 2013 36|23 3|3 1505 185 656
1630] 1645 20114 1618 21112 BB 3/4 164 186 681
16:45| 17:00) B0 17119 31 34126 413 205 197 725
1700, 17:15 51 16115 25115 35|22 34 1714 192 760
17:15{ 1730 5% {12 B4 %13 3n 62 BiS5 u7 792
1730} 1745 59 112 17115 24110 2|0 412 1#i6 2107 83
17:45| 1800 45 111 21118 21112 2{25 5|2 65 203 829
1800} 1815 5113 Bi15 001 BN 413 814 208 845
18:15| 1830 56 | 14 25114 1912 B 5/0 1502 218 846
1830, 1845 58113 19115 18115 412 312 63 25 844
1845 1900 60 | 14 015 ninB Nin 303 162 m 863
1900, 19:15 61 | 14 19112 20116 3119 413 1704 20 875
19:15 1930 50112 2012 2112 4119 5|4 63 204 861
1930| 1945 55 111 nn 2110 39119 412 8i4 207 853
19:45 2000 6112 BB 312 26|20 5|2 1804 210 841
934 4174
VHMD | 0 192163 | 0 [0 0|00 0f150{55:0{ 00| 0i0/|[0{1154{0/0[0[{0/0/0i0[0{0i0 217(8]0|0{4[70i0([8i2] 0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DE MAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETARURA[ ~ T.CARGA  (INTERPROVINCIA| MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO

o 30( 31) 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32 33| 1/4DEHORA [PORHORA
0800 08:15( 9 i 38 1136 912 149 512 3120 29 239
08:15] 08:30 10 { 40 9128 812 4 8|l 5119 29 468
08:30] 08:45 6 i 41 1031 718 151 5119 4718 31 699
08:45{ 0%:00 7 | & 9% 8129 B4 4118 5(15 218 917
09:00 09:15( 6 1 43 8135 41 04 8118 2116 20 898
09:15{ 09:30{ 6 | 41 7134 812 139 5116 4114 210 879
09:30; 09:45( 6 i 42 635 6|24 2|4 617 3114 1 859
09:45{ 10:00{ 7 { 36 513 8|2 10{4& 3116 511 206 847
10:000 10:15( 6 i 37 638 41 8140 211 210 193 820
10:15! 10:30[ 6 | 35 512 2125 7139 50112 310 175 785
10:30; 10:45 5 ; 33 626 2|4 641 4113 4in 176 750
10:45] 11:00 6 | 34 5031 3|4 714 5014 5110 184 728
11000 1115 7 135 7128 412 8|4 6115 519 191 726
10:15) 11:30[ 8 | 36 531 41 1040 8118 318 198 749
11:30; 11:45( 9 ¢ 35 6130 512 1|48 Ay 210 207 780
1045 12:00( 10§ 38 9127 627 12{40 412 1114 209 805
12:000 12:15( 9 i 39 1036 413 14 62 211 239 853
12:15) 12:30 8 | 40 138 B3 15|48 612 3116 28 903
12:30; 12:45( 9 i 41 15/ 39 1534 18|44 911 211 264 960
12:45. 13:00( 13 ; 42 2|38 10]37 1948 1025 5(18 21 1038
13:000 13:15(13 : 43 214 137 24160 172 6119 310 1109
13:15) 13:30( 12 | 40 15/38 BB 19)49 9117 Y 264 1125
13:30; 13:45( 11 37 8 813 14139 1218 8115 250 1
13:450 14:00( 9 {36 836 117 15)34 9115 614 210 1034
14:00; 14:15(10 ¢ 35 7128 3129 B3R 8113 511 1% 919
14150 14:30( 9 | 36 5123 2|8 B35 5113 210 183 838
14300 14:45( 6 i 37 7136 3|17 1134 6115 1110 193 781
14:450 15:000 7 | 32 8| 3|8 2|3 5113 319 m 748
15:00; 15:15 6 i 33 6121 4125 B3R 210 418 173 726
15:15) 15:30[ 7 {31 625 2|4 11130 3|14 509 167 710
15:30; 15:45 6 i 33 5129 2125 1031 4114 218 169 686
15:45! 16:00 7 | 34 2|0 3|4 9130 512 319 162 671
16:00; 16:15( 6 : 28 5131 3|8 1029 6110 118 160 658
1615, 16:30( 7 ; 29 628 2|4 931 4110 509 166 657
16:30; 16:45 6 i 27 513 2125 831 211 418 164 652
16:45] 17:00( 7 1 26 536 3|4 7|28 6110 316 161 651
17.00; 17:15[ 6 i 27 6134 3125 8130 5114 517 170 661
17:15, 17:30[ 7 ; 26 5135 218 1031 8110 418 171 666
17:30; 17:45( 6 i 4 636 3ju 131 9113 2117 169 671
17:45] 18:00] 5 {25 5124 3|2 12|34 9115 3jn 168 678
18:00; 18:15( 4 i 26 712 21 B33 8114 2110 10 678
1815, 18:30[ 4 25 8|24 212 1435 7116 4112 178 685
18:30; 18:45( 9 26 912 3|18 913 5118 3114 186 702
1845 19:00( 7 {29 8|3 319 11]36 ARy 6113 199 733
1%:00; 19:15( 9 1 28 8|34 21 B3 9|14 210 193 756
19:15, 19:30[ 10 ; 30 633 3|18 11136 211 3ju 19 n
19:30; 19:45( 9 : 28 93 3|17 124 412 5113 201 81
19:45; 20:00{ 10 § 23 812 212 4 502 8114 199 787

VHMD 00 0/ 0 0 0/ 0f 70164 0f 0 0f 0 0 0 42/135 0 0. 0. 0: 0/ 0 0] 0: 0 0 76{19: 0/ 0: 42/ 80 0/ 0: 26; 69 0 0 1111

i i
i i
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS | CAMIONETARURAL |  T.CARGA INTERPROVINCIAL | MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o 10| 11| 12 13 10| 11| 12| 13| 10f 1| 12| 13| 10 11| 12| 13 10| 1] 12| 13| 10| 11| 12| 13| 10| 12| 12| 13| 20 11f 12| 13| 10 11 12| 13| 10| 11| 12| 13| 1/4DEHORA | POR HORA
08:00] 08:15 3719 1819 2:4 6011 25:2 21:9 226 226
08:15]  08:30) 3H8 1418 23 61i12 23 29 219 445
08:30;  08:45) 369 169 205 5711 23i2 87 218 663
0845 09:00) 28 19{5 2:4 5514 24i3 5i5 216 879
09:00; 0915 M6 87 1B:i2 58: 9 5i2 2:8 19 852
09:15 0930 B8 1715 16:3 54:8 53 19i5 1% 829
0930 0945 29 1“2 17:4 ai7 Bi3 156 176 787
0345; 1000 2718 1313 1813 5719 A2 18 180 751
10000 10:15 817 24 19i3 5215 153 13i5 166 718
10:15]  10:30) %2 13 14i5 467 1512 24 147 669
10:30]  10:45) 2513 1215 152 2i5 193 147 152 645
10:45]  11:00) 212 104 16: 4 406 1413 128 143 608
11:00;  11:15) 234 116 13i6 415 1152 11:5 138 580
11:15] 1130 2512 919 15 D4 10{2 10:9 141 574
11:30] 1145 2318 102 12:4 47: 6 912 2i5 140 562
1145, 12:00 2009 916 86 5214 13 1914 161 580
1200 1215 28 1|5 2i7 54119 195 198 i) 665
1215 1230 %7 194 2116 55116 183 15:9 197 1
1230 1245 298 189 25 76 14 Ai5 208 235 816
1245, 1300 209 2819 2%:9 52:15 29:9 2:9 27 892
1300 13:15 278 2918 27:16 62:19 25: 10 28:10 269 938
13:15]  1330) 219 %9 213 5017 201 519 245 986
1330 1345 198 5|8 2110 4619 2511 15:8 26 977
1345] 1400 2114 2A1(5 2114 EJARE] B9 ®i7 169 909
1400 1415 1815 2|1 2i5 038 148 13i5 167 807
14:15] 1430 1716 17]5 206 3919 1519 1416 163 725
1430, 1445 1612 192 17:3 3810 1438 152 146 645
1445, 1500 134 1715 19i5 91 15:9 164 157 633
15000 1515 155 87 16:6 3610 15:7 12:3 150 616
15:15; 1530 1ni2 165 1715 3419 1416 i3 133 586
1530]  15:45) 25 138 18:i4 38 15:5 10:2 133 573
15:45]  16:00) Bi6 27 107 26 1616 8i5 128 544
16:00] 16:15 116 1|8 9i6 08 107 2i6 127 521
16:15] 1630 154 104 ni7 3115 2i9 ®i7 129 517
1630, 1645 168 12]8 88 9:8 154 ni4 128 512
1645, 17:00 512 18]5 nis 59 917 1:8 127 511
1700 17:15 1416 814 1:9 278 89 1:9 124 508
17:15; 1730 1715 116 nis 2%:9 14111 8i5 135 514
17:30  17:45) 187 1412 11i6 24111 11110 12:9 135 521
17:45]  18:00) 1504 197 818 Bin 1219 148 149 543
18:00]  18:15) 1905 1718 87 34115 19i9 1i5 158 577
1815] 1830 2019 “{9 1i6 373 1418 14i8 163 605
1830] 1845 219 19(8 2:7 3819 1:2 2:i3 165 635
1845]  19:00 319 21(8 9i5 oin 16:5 B3i2 162 648
1900 19:15 %8 2|7 7:9 91 1i4 “i4 164 654
19:15] 1930 515 2|6 811l Qin 2i5 1i6 166 657
1930 1945 719 Bl7 912 83110 1i2 15:3 174 666
19:45;  20:00) 817 20|8 13110 45113 1514 1404 181 685
807 3679
VHMD 0 [90[340ofofofofo]o[tw08f34{0]ofofo]ofotosfs9{0|ofofojofofo|ofo]o20f70]0]o0[99[ar|0[0][% [36]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR 1 JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o wf af @ 8 o af o 8 o af o 6 o o @ B o af o 8 o g o 6 o a o @ o af o 8 0 4 2 6 w0 4| 2 S 14DEHORA [PORHORA
08.00] 08:15 1 116 1119 0|4 9i30 115 29 19
08:15) 08:30) 02 JURE) 10]18 19|48 8N niu 206 45
0830] 08145 112 7|14 14120 5140 7i8 1016 188 613
08:45) 09:00) 02 1|2 10}17 17139 51% B 19 809
09,00] 09:15 7 1015 1718 1“3 4:2 niu 18 m
09:15] 09:30) 8120 1|17 9118 16|30 9119 1nin 180 746
0930} 0945 8 u 7116 7119 10]28 7015 B3 157 715
09:45| 10:00] 9:9 9|1 10416 2|7 4116 1014 150 669
1000] 1015 10110 7116 1120 10]2% 81 9115 156 643
10:15 1030 nin n1s 9|1 n7 7i1 8116 151 614
1030] 1045 1nin 7|17 718 B17 7114 6|1 138 595
10:45 11:00 1210 9|13 8l 1018 9i11 4115 130 575
1100 1115 1nin 1 9in 216 6119 61 140 559
1115 1130 038 nn 411 1010 5016 8116 126 534
1130 1145 B7 B4 5110 uin 3i14 718 15 521
11:45| 1200 1“i4 1617 711 Bl 8!8 2| 141 532
12:00] 12:15 BiS 17115 11 72 102 912 178 570
1215| 1230 154 1616 ui 18|28 9i% 38119 186 630
12:30] 1245 2:5 19119 2B B3 1i28 9118 201 706
1245| 1300 1629 18130 16]2 % |37 3% 5{2 276 81
1300 13:15] 15:31 16| 26 2155 204 1038 1615 258 921
1315| 1330 119 18|19 njun 15130 9130 nin 202 %7
1330] 1345 1B18 0|17 9116 119 8 B3 197 93
1345|1400 106 71 10110 njun 113 9|1 137 79
1400] 1415 914 106 119 nin 8119 1014 128 664
1415| 1430 5i5 87 9110 10]14 9 17 81 114 576
1430] 1445 6!4 6|5 nin [ RE] 1016 3|1 1 91
14:45) 15:00) 5:6 10]6 109 9115 9115 LR 114 468
1500 1515 67 411 1110 [ RE] 9i14 718 113 453
15:15] 15:30) 5:5 11{10 1011 9|11 8115 7112 114 453
1530 1545 66 6|9 09 810 7i16 9jn 107 “3
15:45| 16:00) 517 810 111} 10 9|14 5014 8110 11 45
1600| 16115 19 nn 09 8|15 9:i13 619 124 45
16:15) 16:30 8110 10)13 nin 9|14 2112 719 116 458
1630 1645 919 uin nin LRy 51 817 17 468
1645 1700 8110 Bl 10110 [ RE] Y 919 01 .
1700] 1715 911 16|13 01 9ln 811l 6110 126 480
17:15) 1730 LR RE] 151 9in 09 9110 Y 14 488
1730] 1745 9 u nin 10§12 9110 01 6|14 130 501
1745 1800 813 1nn ni3 njun 9115 5112 131 511
1800| 1815 911 10|13 1014 119 1016 411 134 519
1815 1830 1014 nn 1015 B 9i14 3818 137 532
1830] 1845 201 1n13 12116 213 9114 119 146 548
1845 1900 183 9|12 ni3 i 10§12 049 138 555
19:00{ 19:15 113 10|14 5114 15115 1i13 B9 143 564
1915 1930 8113 )15 9115 16|16 i 538 154 581
19:30] 19:45] 1014 9|13 8116 15|14 13116 912 139 574
1945|2000 113 10[14 9l u 16|15 14118 815 147 583
7260)
VHMD | 0 [55797/0f0;0{0 ;0 /0:72/%{0|{0:0f{0/0;0:48{62(0{0/0{0[0{0:0}0j0|0|75([1400]0i39:130{0;0[56(67]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o wf 1| 2| 8 w0 uf o Bl o 1 o Bl w0 ) 2 B w0 u 2 B w0 uf 2 B w0 uf w B8 w0 uf 2 B3 w0 v wf Bf 0 1| w2 B Y4DEHORA [ PORHORA
0800} 0815 8 |38 612 3| 9162 4% 5|19 20 230
08:15( 08:30[ 6 |39 5118 92 0}73 512 3|4 28 458
0830} 0gs| 5 |37 7119 8119 9159 612 5|2 218 676
0g45| 03%00] 7 |32 81 9in 8160 81 5[5 m 899
09:00 0%:15( 9 |26 542 5112 7161 712 5|19 203 872
0915} 0930 8 |31 618 8116 7158 9l 3|0 205 849
0930{ 0%:45| 7 |28 i1 9114 715 514 4114 184 815
09:45( 10:00( 8 |26 5i13 612 2165 4120 5|11 185 7
1000} 1015| 9 |25 612 9iu 8|52 611 6|9 167 5
10:15 1030] 8 | 24 5411 5111 8145 5015 5010 152 688
1030 1045) 7 |23 2i16 7110 9139 4119 3|15 154 658
10| 11000 8 |2 4in 5/14 3813 711 4113 147 620
1100) 1115| 9 |21 3115 9{8 8|41 5112 3|13 147 600
1115 1130) 8 |25 5i9 5113 814 6112 419 148 5%
130) 1as| 7|25 4in 7{10 7151 21 6|8 153 595
11:45) 12000 8 | 22 2i16 5119 9155 4111 7113 171 619
1200 1215) 9 |29 3108 2141 7158 512 9|12 223 695
1215 1230 10 |2 5% 4130 5165 6118 8|10 208 755
1230) 1245 11 | 27 94 3134 4190 5125 7115 254 856
1245) 1300) 13 [ 20 10440 917 15156 9130 1|15 256 91
1300] 1315 15 | 25 1413 102 uin 10(2% B2 84 1002
1315 1330] 14 | 22 BB 9136 16 | 53 i1 1n|a 252 1046
1330] 1345 15 | 15 19118 1718 19141 2% 10|13 216 1008
35| 1400 9 |2 1019 9B 3|4 JUEY) 9| 175 927
14:00] 1415| 5 |23 9120 8117 914 B9 5|13 175 818
5] 1430 5 |2 5117 5117 5147 1ni9 8|8 158 T4
1430 1445| 6 |16 612 4116 214 10{10 6|10 153 661
14:45) 15000 4 |16 3in 6116 5146 5115 8|11 157 643
1500) 15:5) 7 |14 111 5115 6148 5112 917 147 615
15:15) 1530) 8 |10 81 4115 5140 6111 8|8 137 504
15:30] 1545| 6 | 12 6112 2118 6137 7112 715 130 571
15:45) 1600 2 |18 816 617 813 813 92 120 534
1600( 1615 3 | 17 917 517 6|34 917 8|5 117 504
1615) 1630| 5 | 17 5111 617 9131 719 7112 126 493
1630) 16:45) 4 |18 5112 812 8129 815 917 115 478
16:45) 1700) 4 | 18 312 718 7125 4111 8|7 12 480
1700, 175| 4 | 16 3il 915 812 815 9|7 102 475
175 1730) 5 |19 9:7 117 5131 7115 8|10 130 479
17300 1745) 5 |19 811 509 912% 911 717 127 491
1745/ 1800 9 |11 8116 912 9136 714 9|8 138 507
1800] 18:15) 10 | 13 5:19 713 813 710 8|6 145 540
18:15| 1830] 12 | 12 9113 211 914 8113 7|1 149 559
1830|1845 11 | 20 5108 2113 9138 8111 8|7 155 587
1845 19000 9 |2 445 319 38 9115 9110 165 614
19:00( 195) 8 |25 512 415 5147 9114 2|14 163 632
1915/ 1930, 5 |30 314 615 6|47 717 6|11 157 640
1930| 1945| 6 |30 517 418 352 5113 5015 13 658
19:45( 2000] 10 | 28 612 718 215 911 4118 180 673

818 3719

VHMD | 57 {82} 0 fofojo|ojo[56f122/0{0 00|00 39109 0f0ofo/ojof[ojoiofojo[es|22a{0f0[4]{99i0][046[70f0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (0-E)
AuTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wl 4| o 8 s | o o w o of 6 w g o 6 w g o 6 o g o 6 o g o 8 w0 4| e 8 w| 4 o 8 w0 4 42 4] 1/4DEHORA [PORHORA
0800] 08:15 012 B9 5|13 0|19 005 5[10 141 141
08:15| 08:30 i1 12110 16|10 0015 8i8 6|10 138 279
0830] 085 1210 1410 “n 819 519 3|1 131 410
08:45 0300 612 16| 6 16|12 1914 9:7 419 120 530
09.00] 0915 8.6 %7 1%]9 1716 714 7/8 107 1%
0915/ 0930 9:8 16 u|7 8138 4:5 8|7 105 163
09:30] 0%:45 707 917 126 ° 1917 619 919 107 439
0945/ 1000 610 816 3|5 519 88 8|5 101 10
10:00] 10:15) 8.7 9117 1|6 U7 5:8 107 % 409
1015] 1030 916 717 9|6 5138 58 505 0 3%
10:30] 1045| 718 818 10]6 1619 5:9 6|9 101 388
1045 11:00) 67 916 108 1“9 818 215 92 319
1100 11:15 8110 817 19 0|8 915 417 % 381
11.15) 1130 97 0]38 210 1“3 7:i6 705 103 3%
11:30] 1145 816 819 10]9 6|7 85 919 104 397
11:45] 1200 108 9110 1|1 5138 9i6 15 118 m
12:00] 1215 1in 169 15|16 20 (1 18 12]9 155 480
1215 1230 1nin 57 %15 n|n 19 B 152 529
1230 1245 1512 6] 38 13|18 u|u nin 110 167 592
12:45| 1300 15i14 2012 18|17 25 |14 15:12 15|13 190 664
1300] 1315 1712 2iun 20|14 N3 B0 18|11 190 699
1315 1330 2 5110 515 8|15 1418 013 165 7
1330] 1345 8.6 161 16|13 16|13 210 1210 143 683
1345) 1400 7:8 Bl6 110 1] 9i9 3|10 115 613
14:00] 14:15) 87 |7 12]9 1|13 8.5 1)1 113 536
1415 1430 66 13 17 219 78 10)9 %9 4n
14:30] 1445 415 )5 9|5 B8 816 912 86 413
14:45) 1500 316 916 8|7 917 718 108 8 38
1500 1515 417 414 717 ni7 517 719 80 353
15:15| 15:30) 516 912 5/7 1n|8 519 5/8 80 334
1530 1545 5.7 812 06 0|8 517 8|8 8% 334
15:45| 16:00) 616 912 |7 B9 9i4 5/9 91 37
16:00] 16:15| 716 514 1|6 n|8 4172 6|7 7 334
16:15] 1630 68 416 %6 ni7 72 9|5 3 340
16:30] 16:45| 417 617 10]5 08 5i3 919 8 37
16:45| 17:00] 106 517 106 9 |4 219 915 8 38
1700] 17:15 8.5 916 9|5 816 65 117 81 3
17:15| 1730 616 816 8|6 1n|8 3110 509 86 3
1730] 1745 417 915 719 8|8 4in 8|5 8 3%
1745|1800 316 10{6 98 915 29 8|7 82 334
1800] 18:15| 417 17 8|9 110 318 505 8 34
1815| 1830 5i6 910 819 nin 6110 109 105 360
18:30] 18:45| 5:6 811 917 112 108 15 % n
1845] 1900 68 710 715 15110 917 210 % 385
1900 1915 1.1 912 9|6 16|13 919 1010 107 404
19:15| 1930 616 710 507 Ui9 9:7 919 8 387
1930 1945 415 911 6|6 0|8 88 819 8 375
19:45| 2000 10:6 713 417 B8 8:9 8|8 91 310
5169)
VHMD | 0 [52{42:0 0|0} 0;0;0[7f{44;0/0[{0[{0;0;0{69[5]0{0{0[0;0{0;0[0]/0]j0f{8 [55{0{0f59i5;0;0/5[4{0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO : Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO ™I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICCLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0 1) 2| Bl w0 1 wf 1B w0 1 o B w0 1w v B w0 ) o B w u v B w0 | o B w0 uf el B 0 ] 2l 3 0| ] 2 3] 1/4DEHORA | PORHORA
0g00| 0815 21 |41 n\n B3 35| 69 5{4 519 341 341
08:15) 0830[ 23 | 37 1112 A1 18 30 91 1929 Bi15 337 678
0830] 085 25 | 32 B2 %514 B 1927 u17 3R 990
08:45) 09:00( 25 | 28 14118 21017 51 % 19727 2020 308 1298
0900[ 03:5| 23 | 27 162 n9 5179 JRE) 1518 29 1246
09:15) 0930 19 | 32 14121 2014 467 15025 16116 280 1189
09:30| 09:45| 15 | 27 1810 1914 151 65 132 1978 249 1126
0945|1000 16 | 19 1116 18118 57 1“0 “in 251 1069
1000 1015| 14 |21 1018 17117 14| 64 15{ 10 1509 24 1004
1015 1030 10 |25 8|18 69 16| 5% 115 i1 20 934
1030] 1045| 11 | 24 9|24 171 6 18] 38 nian 16| 13 209 894
1045| 1100 12 | 20 816 169 171 40 013 14114 189 832
11:00] 1115) 8 |25 9118 116 16 41 1912 15112 195 803
1015 1130 9 | 24 8|13 14110 Ui & 71 14111 187 780
1130] 11| 15 |17 9|17 5515 1350 12116 01 19 761
1145 1200 14 | 12 14119 16| 14 16| 56 1|18 1017 217 789
1200) 1215 18 | 16 182 18137 0| 65 10130 1517 29 883
1215 1230| 20 | 6 1922 18125 n{n 10|34 16| 13 276 g
1230 1245 22 | 10 203 2112 8% 1140 18115 330 1112
1245 1300( 24 |25 AL 50 35| 58 19 | 46 51 361 1256
13:00] 1315| 25 |31 25|37 217 AR 28136 210 377 1344
1315) 1330 19 |2 18129 19128 5| 58 919 1812 30 1371
1330| 1345f 15 | 18 14121 17017 A4 27125 16 | 10 250 1292
1345 1400 11 | 16 14116 13110 7] 48 %9 14138 202 1133
1400 1415| 10 | 17 115 1214 151 46 2513 1314 19 951
1415 1430 9 |17 1014 11116 16} 45 1917 119 184 81
1430 1445 12 | 8 11114 12115 151 45 1818 i1 182 763
1445 15000 13 | 9 12116 B 4 4 16| 14 1nin 189 750
1500) 1515| 15 | 6 17 11 15141 uin 10110 176 731
1515 1530] 13 | 2 nin 1016 U 37 511 19 162 709
1530 15:45) 15 | 3 9|12 017 513 12116 1006 157 684
1545 16:00] 11 | 14 8|8 15 16131 JURRE] 1012 14 639
1600 16:15| 14 | 12 919 1ni5 15) 34 Bi7 104 143 606
1615) 1630 11 | 16 8116 06 4131 ui7 11110 156 600
16:30[ 1645| 10 | 17 9|14 113 BB B3 113 135 578
1645) 1700 10 | 18 9|3 9:9 513 nin 917 155 589
1700 17:15| 10 | 18 1014 15 U U 1ny5 215 139 585
175 1730 12 | 20 17 6 1n 10115 nin 155 584
1730 17:45) 11 | 22 nin 219 1012 013 911 158 607
1745 1800] 9 | 15 11116 14 123 14115 8112 162 614
1800) 1815 10 |15 9|3 05 i 1612 138 1m 652
18:15| 1830] 12 | 14 12|13 1110 2| & SRR 1277 177 674
1830 1845) 15 | 19 112 15014 1137 Ui B3 191 07
1845| 1900 15 | 19 12125 16| 6 B 4 1512 115 1% 741
1900] 1915 14 | 24 15|24 1712 U8 BlU 10013 208 7
19:15) 1930] 15 | 28 16|23 812 151 48 nin 8 i1l 206 801
1930 1945| 16 | 28 15125 16} 8 18] 48 16|13 918 20 830
1945) 2000 18 | 23 162 138 19 51 15114 8115 m 855
951 4748
VHMD [ 83 {96} 00 0|0 jo0jo0;79({135{0j0 0|0 fojo 8|8 ojojoj{ofojoioj0fo0]0{13/249]0]0103[126]0]0;85]0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ

FECHA :04/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETA RURA T.CARGA INTERPROVINCIAL[  MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o wf af e o o af of o o o @ o o o @ o o a « @ o af o 6 w g o @ w a| 2 S s af @ 6| 0 4| 4« 4| 1/4DEHORA |PORHORA
0800 08:15f 21 | 10 15(10 162 2035 Bin 1911 204 204
0815 08:30f 21 | 13 167 152 20(30 15112 iRy 201 405
08:30] 0845 22 | 15 113 Bi% a2 113 1019 199 604
0845{ 09:00( 19 | 12 2|18 225 86 12116 10|14 174 8
0300 09:15 19 | 12 10(20 10§25 15|17 217 B9 169 743
09:15) 0930 15 | 13 0]15 04 1|25 10)9 n|n 169 71
0930 0945 14 | 8 116 10721 16| 18 9110 14| u 161 673
0945 10:00{ 12 | 10 B6 219 B 8114 1507 146 645
10:00( 10:5) 10 | 12 2|7 1315 1513 5115 166 139 615
10:15} 1030 11 | 8 916 9116 1021 719 U6 126 512
1030} 1045) 10 | 8 819 8119 1|3 7110 2(10 135 546
1045} 1100] 12 | 6 819 917 120 5113 B3 126 526
11:00) 11:15| 14 | 2 9(8 11 1018 9119 0]9 13 520
1015} 1130 14 | 4 1018 02U 1315 9115 9|12 135 529
1130) 1145) 12 | 11 1|6 1015 16|13 1010 1|5 133 527
1145) 12000 12 | 14 1 215 17|14 1}9 B8 148 549
1200} 12:5) 14 | 18 B2 B0 8|2 nin 15|12 190 606
12:15 1230 15 | 16 14120 20 1826 1B3]8 16|13 191 662
1230( 1245) 19 | 18 16|20 18116 193 u“in 1913 216 745
1245} 1300 25 | 14 18|24 nin 2|38 161 18 2020 258 855
1300} 13:5) 14 | 28 B 2026 A3 15131 19|25 219 944
1315} 1330] 20 | 11 19|14 16| 18 182 14129 15|13 m 965
13:30) 1345 18 | 5 17113 17116 19|18 1B B 19 939
1345|1400 15 | 3 15|12 1512 15|13 ni% nin 157 838
1400 1415) 14 | 4 1310 nin 1|1 10123 10|14 148 707
14:15) 1430] 13 | 2 17 B9 12116 115 B8 13 628
14300 1445) 12 | 4 nin 1710 n iU 110 135 5713
14:45) 1500 14 | 2 110 10011 1|1 nin 9|12 125 541
15:00( 15:15) 14 | 5 213 26 9|18 1019 25 115 508
15:15} 1530 12 | 6 219 05 8|17 119 B3 115 490
15:30( 1545) 13 | 7 215 91 1116 215 ni7 119 474
15:45( 1600 14 | 3 B34 8116 1118 8115 105 125 474
1600| 16:15| 12 | 9 104 9113 1|1 819 10]6 116 475
16:15} 1630 10 | 7 ni1 8118 2|4 8|13 1010 jv 18
1630( 1645) 11} 3 14 7114 1310 919 B7 11 474
1645) 1700] 9 | 11 Bl1 118 915 103 8|10 108 457
1700 17:5) 8 | 10 019 28 8|14 819 9110 115 456
17:150 1730] 12 | 6 1019 1010 10|12 716 1nis 108 44
17300 1745) 10 | 5 1506 27 17 915 25 104 435
1745) 1800 12 | 0 U7 28 1011 917 nis 106 433
1800( 1815 13 | 1 1505 1010 11|14 118 24 14 432
18:15| 1830 14 | 3 uin 12110 11|13 8111 B9 135 459
1830) 1845 15 | 5 1507 Biu B|15 113 14110 142 497
18:45( 1900 14 | 7 16/ 3 nin 14|14 1014 15(11 141 532
1900 1915) 15 | 6 14110 iU B 1517 28 143 561
19:15) 1930 16 | 5 119 1716 15|14 16] 4 5|12 13 559
1930 1945) 14 | 6 1509 166 16| 14 0] 4 2015 137 554
19:45) 2000 15 | 13 JERR) U4 17|15 10113 5|1 140 553
7181
VHMD | 771581 0{0[0:0|0:0{77|{75{0:0}0f0/0f0([75:8};0i0{0{0{0{0][0:0|[0{0:8/|114}0]0/58{1040:0i67[73:0/0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA 104/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUREZ (S -N)
AUTO ™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICCLOS TOTALX | ACUMULADO
HORA
’ 0 u nf 8l w0 u 2 B 0 u 2 B 0 uf 2 B 0 u 2 8 0 A 2 B 0 1 2 B 0 4| 2| B 0 nf 2| 5[ 0| a1 2| 8 J4DEHRA | PORHORA
08:00, 08:15 52125 ;12 B3 4813 5|3 52 263 263
08:15] 08:30) 4912 7114 2705 4515 B2 Bi3 259 52
08:30] 0845 1 7 1 92 M1 n|3 nis 254 776
08:45, 09001 4812 B 276 8313 0|5 Bi4 254 1030
03:00] 0915 45125 B U 3105 RN|5 5|3 1905 u7 1014
09:15] 09:30) 45125 313 24 B4 102 B2 15 910
0930] 0945 M1u B3 7107 716 Bl1 i3 m 9
09:45/ 1000 210 %14 505 B3 154 165 25 8%9
1000] 1015 53| Bi12 203 Bi5 163 ni4 19 8n
1015} 1030 AR B 205 03 B|S %5 01 87
1030} 1045 4914 B0 22 314 ul1 19:2 13 878
10:45| 1100 0118 /i1 203 3116 5|3 163 04 87
1100} 11:15 a1 B0 166 813 A|5 95 209 867
1115} 1130 45116 913 17:5 Bi5 103 A4 207 853
1130} 1145 ain 31 184 0|3 B|S5 Bi5 19 839
1145|1200 B116 B3 97 3113 2|2 A2 04 819
1200} 1215 4514 ARy %8 3|8 4|3 ni3 240 850
125] 1230 a1 EIRY Ui5 ani9 195 92 254 897
1230} 1245 4912 38115 %19 8110 163 503 263 %1
1245} 1300 ai 116 B8 s 193 Bi2 20 1027
1300{ 1315 Hin 37:15 3119 oi9 9|2 3%5i2 20 1067
1315| 1330 RN 40114 %05 3818 5|3 30:4 263 1076
1330} 1345 710 913 A6 319 B3 B4 26 1049
1345/ 1400 B 312 189 Ni8 194 73 m 1001
1400] 1415 N1 711 1775 3116 B2 %2 197 918
1415|1430 BN B3 1812 N|5 17]3 503 19 854
1430} 1445 BgRY %1 183 3115 6|6 %5 198 816
14:45| 1500 N1 7110 62 N6 8|4 2:3 190 84
1500|1515 31118 Bl 1713 3113 0|2 Nni6 192 3
1515} 1530 BiA 79 156 %12 nls Bis 201 81
1530} 1545 N1 i 17i5 3514 0|6 Bi5 210 %3
1545/ 1600 31118 311 182 6|6 193 Ui 203 806
16:00] 16:15 B0 i1 193 %12 8|5 ni3 1% 810
16:15| 1630 %2 B0 2006 N3 6|2 19:5 19 803
16:30] 1645 50 009 05 15 183 B3 189 782
1645} 17:00 %1 97 ni2 0|3 uls 19i2 176 755
1700} 17:15 36 16 71 2003 Bi6 6|2 17:4 187 746
1715| 1730 N3 08 2005 ni9 2|3 16:2 192 74
17:30] 1745 a1 2110 12 BI5 nl2 16i3 190 745
1745} 1800 30116 719 i3 3516 B2 7:3 193 762
1800] 1815 BN 3110 2006 3|4 9|3 30:3 20 7%
18:15| 1830 9116 3418 108 517 nl4 RNi5 10 813
1830} 1845 B3 BN 97 715 0|3 354 W 835
1845} 1900 310 B0 a4 %66 153 9:i2 205 87
19.00{ 19:15 %13 313 1815 512 B2 Bi3 m 839
1915} 1930 4012 BIU 69 3716 B4 95 1 871
19:30] 1945 BB SRRt 85 Bi5 1|2 73 26 885
1945/ 2000 Biu BN 15 Bl 6 B3 52 20 920
918 4044
VHMD | 0 180192/ 0 [0} 0|00 0f157/58¢{0{ 0|0/ 0}0|0{10628{0}0[0{0/0/0i0f0{0;0] 156[37[0]|0f9% 11}/0}0]116/12]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DE MAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [AMIONETARURA|  T.CARGA  [INTERPROVINCIAY MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

How 30| 31 32 33| 30 31| 32 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33 30 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30 31f 32| 33| 30 31f 32 33| 30| 31| 32 33 1/4DEHORA |PORHORA
08:00; 08:15( 6 | 23 12(3 1028 16|37 8125 EREL w3 3
08:15; 08:30[ 7 { 28 1334 IE 17]39 9|28 813 258 501
08:30; 08:45( 8 | 23 B3R Bl 16|38 812 9128 26 4
08:45] 0%:00( 12§ 21 1231 n7 17|37 912 8129 A1 988
09:00; 09:15[ 11{ 28 9|2 13]2% 14 7,4 912 25 980
09:15; 09:30[ 6 { 26 10]2% 9125 1638 8125 8125 m 944
09:30; 09:45[ 5 { 18 2y 104 17| 36 912% 914 m 915
09:45] 10:00{ 4 { 19 10)2 LRRE] B3R 6|24 812 193 867
10:000 10:15 5 ¢ 17 9|4 912 1234 5/2% 5123 19 826
10:15{ 10:30( 4 { 19 10]25 6|2 103 6|24 62 19 794
10:30; 10:45 2 ¢ 17 9|13 912 %3 5125 512 186 763
10:45; 11:00 4 ; 17 10)27 1027 1|3 412 6124 19% 765
10000 11150 5 1 1 n3 7125 B3R 5,4 41 192 763
10150 11300 4 (22 9|2 9% 12|31 612 2120 189 762
11:30] 11450 5 123 1030 Bl 13|30 502 812 208 84
11:45; 12:000 4 17 93 |8 143 6119 913 208 797
12:00; 12:15(13 ¢ 30 12130 1431 1635 12/2 1126 250 855
12:15) 12:30( 13 (43 719 1B]3% 8|4 1030 10} 24 275 91
12:30, 12:45| 15i48 8|3 2|38 19/40 227 1033 294 1027
12:45 13:00| 17:38 1433 B3 0|4 BiA 103 21 1116
13:00 13:15| ik 2|3 16| 40 24 1031 8.1 304 1170
13:15§ 13:30{ 47 { 45 1035 153 1835 9|12 514 315 1210
13:30] 13:45(17 { 37 12|34 936 2048 10/ 2 711 265 1181
13:450 14:00( 11| 24 7129 13 1837 8|4 8115 25 1109
14:000 14:15(10 ¢ 18 812 0] 16|38 912 9116 20 1025
14150 14300 9 1 17 9|2 11]34 16|42 813 LA RY 21 31
14:30; 14:45( 8 | 16 7128 ]34 17(4 912 4118 214 880
14:450 15:000 7 {18 712 10]34 B8 8| 5114 206 861
15:000 15:15 6 | 17 7|20 R 1435 912 6115 19 835
15:15) 15:30( 5 1 19 9|2 10]3% 123 612 4116 198 812
15300 1545 4 ¢ 17 9|28 9| 1534 5123 5114 1% 793
15:450 16:00( 5 | 18 8|2 8|34 B3R 413 6115 194 81
16:000 16:15 4 | 15 912 912 %3 511 3114 181 768
16:15) 16:30( 5 | 13 8|23 IE: B3l 41 6115 184 754
16:30; 16:45( 5 | 12 9|2 9|3 12130 5119 5112 173 732
16:450 17:00( 6 | 11 8|33 8|2 BN 4118 6113 180 718
17:000 17:15( 7 i 12 7|34 6129 1331 615 5114 179 716
17:150 17:30( 4 | 12 93 912 2|3 3116 4115 181 3
17:30; 17:45( 5 | 13 7031 10]31 13130 614 5116 181 1
17:450 18:00( 6 : 12 812 8|3 1431 5116 6114 178 719
18:000 18:15( 8 | 13 72 6130 B3R 614 5115 m mn
18:15) 18:30( 7 {14 8|23 8129 1231 4112 411 163 699
18:30; 18:45(15{ 15 9|4 9131 1737 8|13 6112 1% 714
18:450 19:00( 5 | 13 10(25 12]30 1639 9|14 819 19 726
19:000 19:15( 8 | 12 9|2 13 16|41 8115 509 19 739
19:15) 19:30( 9 1 15 7131 12]34 17|48 7120 3110 208 784
19:30; 19:45( 8 | 16 8130 B3 14145 LA 111 211 79
19:450 20:00 7 i 17 9|34 12]3% 13|46 9125 218 218 827

VHVD 931160, 0i 0] O 0f 0f 0f 48141 0 0 0f 0 0 0/53148 0 0: 0 0: 0 0: 0f 0 0] 080165 0f 042 97: 0 0: 30 124: 0 0 1181]
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :IR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS | CAMIONETARURAL |  T.CARGA INTERPROVINCIAL | MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o 10| 11| 12 13| 10| 11| 12 13| 10| 11| 12| 13 0 11| 12| 13| 10| 11| 12| 13 20 11| 12| 13| 10| 11| 12 13| 10| 11 12 13| 10| 11 12| 13| 10| 12| 12| 13| 1/4DEHORA | PORHORA
08:00;  08:15| “19 20(9 213 4024 2 197 199 199
08:15]  08:30) 1517 19(8 2:i12 12125 2314 15i6 168 367
08:30; 0845 148 8|7 1512 402 Ui 14:8 188 555
0845]  09:00| 27 15/ 6 1413 39:27 181 16:9 177 732
09:00{ 09:15 1318 47 1612 38i2 17i 2 B3i8 174 707
09:15} 0930 149 16|38 17113 i 151 ni7 167 706
0930; 0945 107 17 1517 383 1#i2 1:5 164 682
09:45]  10:00) 918 136 1618 3623 1Bi1 11:6 160 665
1000, 10:15 817 1|7 1411 B0 9i5 12:8 175 666
10:15] 1030 918 16| 6 13110 BB 7 1517 162 661
1030]  10:45 911 8|6 21 2620 3i2 15 157 654
1045, 11:00 817 17]6 1“in Ui Bil 164 159 653
1100 1115 9 iu 1917 15113 B % 185 169 647
11:15] 1130 108 17(8 JERRN 2621 21 17 162 647
1130 11:45) 119 188 14511 20i2 2i1 165 157 647
1145] 12:00 2iu 707 61 BB i 1814 17 661
1200 12:15 16|11 5|8 17i1 BN Vil 175 191 683
12:15]  12:30) 18 |14 619 512 27:83 292 2:5 247 768
1230, 1245 1R 50|10 71 B0 Bil 22 233 844
1245, 1300 19{183 28|10 3015 0% %3 %58 3 914
1300 1315 201 38|11 51 4526 24:1 4:9 145 968
1315 1330 18110 a9 2:0 482 ;4 ni7 233 954
1330, 1345 177 8|8 1616 54122 72 R4 3 954
13:45] 1400 1318 286 1310 35118 7 214 174 885
14:00;  14:15) 217 296 1411 34:20 23 23:3 182 822
14:15] 1430 148 707 1612 36119 ni %6 193 ]
1430, 1445 167 %|9 15113 38118 i1 155 18 732
1445 15:00) 158 2810 nin 35§17 2112 1812 180 738
1500, 1515 i1 2|1 Biu 3619 Ni2 19:5 193 749
1515, 1530 13110 7(10 15112 310 Bl 1513 184 )
15:30] 15145 1418 18|11 112 219 24i2 166 176 733
1545, 1600 15110 19]8 1612 31120 i1 1412 168 71
1600, 1615 169 2010 1nin 302 Bil 16i1 175 703
16:15] 1630 “19 1811 2B 29119 17i2 1i4 162 681
1630 1645 B9 1718 BiN 28118 19i1 152 155 660
1645, 17:00 118 159 1013 8119 15:1 i3 146 638
1700, 17:15 12{10 16|10 nin 2720 1i2 10i2 148 611
17:15)  17:30) 118 177 ©in 2917 15 Bi5 148 597
1730, 1745 1019 18110 12:15 %519 16:1 14:2 151 593
1745, 1800 118 1919 BiR %6120 17i1 i3 154 601
1800] 18:15 1519 2010 14114 29i17 151 Bi6 163 616
18:15]  1830) 1611 2|7 15i12 28119 1412 1412 162 630
1830, 1845 14110 21010 1615 3020 1Bil 1ni4 165 644
18:45]  19:00 511 5|8 1714 in 9 82 162 652
1900, 18:15 1619 26|11 18116 BB 8i1 1i5 177 666
19:15] 1930 14110 20|12 19117 #in 912 512 166 670
1930, 1945 71 1|13 1718 362 9 6:3 17 677
19:45;  20:00) 15112 2010 1815 3783 10:1 8i5 174 689

82 3615

VHMD 0 [74[4rf{o]ofofo]ofofs[38]ofofo]ofofo]9[s9)ofo]ojofo]ofofo]o]o[ies[99)of0][9[10][0]0[93][28]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
"o wf af s o o af o 8 o af @ o o o @ @ of af o 8 o af o 6 o a @ @ of af o 8 w0 af @ 6 w 4| 2 B[ 14DEHORA [PORHORA
08:00| 08:15 9134 8|2 9124 20| 54 9i25 9145 267 267
08:15] 08:30] 813 Y 8125 2|5 8126 8|48 264 531
0830] 0845 913 6|19 913 3|51 9in 818 257 788
08145 03:00] 8.0 8|2 8% 5|49 6125 8 {4 25 1043
0900} 0%:15 9% 9| 8116 % |52 8i2% 3813 47 1023
09:15 09:30] 6:30 8|2 9119 U8 9:i2 913 37 9%
09:30] 0945 8.2 9|17 812 1841 8 8136 20 959
09:45| 10:00f 9124 816 62l 19| 51 5:19 513 28 922
10:00{ 10:15] 725 7115 512 15| 46 4118 6136 206 881
1015 1030 83 8l u 3Ry 14140 5117 LRED 19 8%
1030] 1045 7 8|15 5118 16|3% 4119 513% 191 807
1045 1100 8 7|8 2119 ) 3115 413% 176 765
1100 1115 210 8|1 3116 0% 211 2|7 155 T4
11:5 11:30 3in 9|12 6117 B|3% 4113 412 165 687
11:30] 11:45 1:20 6|13 5115 1541 214 2134 178 674
11:45 1200 4117 8|12 92 20| 46 312 8128 202 700
12:00( 1215 212 6|24 813 20|48 4137 9140 257 802
1215| 1230 8 8|2 9| B4 913 645 254 891
1230] 1245 70% 102 1025 2|70 K] 8152 293 1006
1245| 1300 617 2|3 19 5|46 813l 9|3 m 1082
1300} 1315 8. U 913 0130 1 | 56 913 8150 295 120
13:15 1330 92 8|29 913 2|4 8130 851 218 144
1330] 1345 616 |8 8 20 |40 93 913 240 1091
13:45| 1400 4118 8|24 2{4 15031 9125 3119 182 995
1400] 1415 6115 9|5 315 U 8i2% 8118 191 81
1415| 1430 7114 6|2 413 B3 612 9|1 179 792
1430] 1445 513 7|2 210 0N 812 711 170 m
14:45) 15:00 6110 5,2 612 113 91 8115 1n m
1500] 15:15] 5:12 8|2 5119 130 62 7116 166 687
15:15| 15:30) 68 7119 210 10|28 718 8114 153 661
15:30] 15:45 419 8|16 3 27 5:14 6115 140 631
1545 1600 510 5115 218 B1% 4105 9116 133 592
1600| 16115 611 6|14 5112 04 5i16 3818 125 551
1615 1630 3in 50183 6 U 1“5 410 219 124 522
16:30] 16:45] 5113 8|15 4 2|3 2118 316 120 502
16:45 17:00 2012 8|2 2115 15/19 411 418 127 49
17:00| 17:15 3111 6|11 1114 n|n 2118 217 108 479
17:15| 17:30) 2114 8|1 2115 2120 4116 318 118 43
1730] 1745 4115 5117 311 14118 5:15 319 m 475
1745/ 1800 5112 6|2 211 15127 310 241 136 484
1800| 1815 616 5|2 311 16|28 413 3110 150 5%
1815 1830 410 411 8 u 17(31 2in 9in 156 564
18:30] 18:45] 2119 8|2 9115 183 81N 718 171 613
18:45| 1900 8i20 9|24 7112 19|34 7in 819 178 655
1900| 1915 91 0[5 8110 033 8i2% 9 179 684
1915 1930 7in 1|9 9in PRES 9in 8 182 70
1930| 1945 5.4 12]2% 811 0|3 8i5 7 186 5
1945|2000 6125 03 9116 18139 7in 2 1m ™

9170)

VHMD | 0 {29778/ 0/ 00|00/ 0:41120{0|0;0/0/0;0i{4{180f0/0{0[0[{0:0}0]j0]|0/[95[18 0]034{127(0;0 34180
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO ™I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | AcumuLADO

o w0 1 12| 1 . u| 12 B w0f 1 2 1B 0 uf 2 B3] w0f w 2 1B 0 1] 2] B3] w0 | 2 1B 0 1 2 B3] w0 1 12 13 0] 1] 2] 3] /4DEHORA | PORHORA
0800 08:15[ 8 |12 84 81N 6 {51 82 4|24 198 198
0815 0830 9 |13 9:23 1ni23 7i2 715 5|18 12 370
08:30{ 08:45| 8 |14 82 1216 8148 4128 6|17 192 562
0845 0%:00( 9 |15 9:18 8118 4152 5! 717 184 746
0900 0%:15| 8 |16 8:i15 912 5147 711 8|14 174 m
0915 0930[ 6 |11 5:1 8118 7146 8115 5|14 164 714
0930 0945 7 | 8 7:i19 7118 5150 7116 4117 165 687
0945 10:00( 5 | 8 6117 8116 41485 4115 5|14 147 650
1000] 1015| 4 | 9 5118 9114 7140 5129 6|11 157 633
1015/ 1030] 2 |11 410 8111 513 6121 51|16 150 619
1030] 1045| 3 | 8 819 7114 4136 412 4115 146 600
1045) 11000 4 | 8 9118 8116 313 512 2|20 155 608
1100 1115| 5 | 9 8:i2 9113 4134 412 3119 157 608
1115/ 1130] 6 | 8 7:19 7115 513 5128 2|14 149 607
1:30) 1145) 5 |11 5.3 8119 6121 112 2|0 155 616
11:45) 1200 8 | 8 6:30 5103 4133 2.5 8119 171 632
12000 1215) 9 | 20 10:27 7104 214 EREL 7|a 209 684
12:15) 1230 8 |23 11§57 REY 4141 8131 8| % 253 788
12300 1245) 9 | 20 12:46 9130 8146 9131 7| 251 884
12:45) 1300] 11 |25 913 8135 9153 513 6|29 256 969
13:00] 1315| 8 | 24 8:i4 9132 11156 6128 9|1 256 1016
13:15) 1330, 9 | 56 9i& 5|31 10 | 56 812 107 264 1027
1330) 1345| 10 | 24 1:i29 7118 71671 7130 8|31 249 1025
1345 1400 4 |20 812 711 3150 7118 718 191 960
14:00] 1415| 6 | 16 9128 5119 4146 8124 319 197 901
14150 1430) 5 |18 8w 413 215 713 2030 200 87
1430] 1445) 3 |21 92U 512 4151 812 4115 187 775
5] 15000 5 | 17 8. 616 2146 7 5[18 179 763
15:00{ 1515| 6 |12 7:9 5117 314 512 2|8 18 748
155 1530) 2 | 16 8 41 414 6125 6|13 174 m
15:30] 1545) 3 |15 7:0 210 514 5124 2|19 165 700
1545) 16000 4 |16 819 3N 4140 22 416 159 680
16:00) 1615| 2 | 18 7i20 4116 314 4129 2|17 165 663
1615) 1630 2 | 17 818 210 2140 2019 3|17 152 641
16:30] 1645) 3 |15 5i2 3119 4136 4120 2|18 150 626
1645) 17000 4 | 16 617 2116 5136 3116 4113 138 605
1700 178 2 | 17 5118 4114 6134 2118 1116 37 577
1715 1730) 3 | 12 818 2in 41371 3115 2|15 140 565
1730 1745) 5 | 10 512 1i2 213 210 1]18 141 556
1745 1800 3 |17 4153 2119 4136 4118 414 148 566
1800] 1815 4 |19 5i2 3117 2{40 4117 2|16 151 580
1815) 1830 6 |17 2:8 518 1139 5113 4114 152 592
1830 1845| 8 |21 3:7 6119 244 6115 3|14 169 620
1845 19000 7 |13 2:3 5{% 418 5113 2|14 165 637
1900) 1915| 6 |18 5:30 623 514 719 3|13 169 655
1915/ 1930) 4 |19 4i0 52 ERE 511 216 156 659
1930) 1945| 9 | 16 7i0 7153 2148 6111 413 158 648
1945 20000 8 |14 4125 80 4146 7110 317 160 643

901 3913

VHMD 38 {129{ 00} 0! 00! 0f37:i{146/0{ 0|0 :0f{0}0{29{116{0|0f{0|0{ 0|0} 0:{0}0;}0|37/232/0026:i112:0|0:33[9}0|0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (O-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURAL  T.CARGA [ INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

"o wf af o @ o a| @ 6 of af o @ o a o 6 o af o G| w0 a o 6 o 4 @ 8 w0 4| 2 8 0 4| @ @) w0 | 4 4 4DEHORA [PORHORA
08:00] 08:15 7.7 119 8110 158 6:8 1410 113 113
08:15/ 0830 88 8|8 919 16 |9 58 B 1 25
0830] 0845 5:17 11017 718 119 45 16|11 100 3%
08:45| 0%:00 68 5(8 6|7 28 716 18 % 420
09:00] 09:15 75 419 8|5 109 89 15)5 9% 401
09:15 0930 64 518 93 915 9:8 |6 8 3n
09:30] 0945 412 619 5|4 104 7:i5 103 69 £l
09:45| 10:00 5:4 715 416 N4 5i6 9|6 n 319
10:00] 10:15| 5:3 516 503 2|4 4:3 8|5 63 288
10:15) 1030] 62 5(8 212 1512 5(6 917 69 3
1030] 1045 2:4 6|6 314 103 6:5 5(5 59 263
10:45| 1100 312 415 22 ni2 306 6|6 52 PLE]
11:00[ 11:15) 2:12 519 313 911 5i6 8|3 56 236
1115|1130 44 615 22 8 |4 4:5 98 61 28
1130] 11:45| 213 314 414 2012 56 8|1 62 21
11:45| 1200 5:7 7117 202 21 4:8 109 8 263
12:00[ 1215 65 10)8 64 2007 1013 1|8 108 315
1215 1230 7.4 4110 8|3 B9 91 26 107 361
12:30] 1245 5:8 212 713 %08 115 1|4 113 412
12:45| 1300 8:9 4115 8/6 2013 8. 10 B 125 453
1300] 1315 6:8 4116 58 nin 916 168 128 4
13:15| 1330 8:7 2113 1117 2012 10: 10 14|12 12 438
1330] 1345| 66 417 6|6 81 18 18 105 480
13:45| 14:00] 304 316 5[5 1n19 5:(9 9(8 7 432
14:00] 14:15) 315 216 8|4 1919 9i5 2|7 8 393
14:15| 14:30) 416 215 716 8|8 414 11 8 360
14:30] 14:45| 205 319 63 717 5:6 16| 12 91 346
14:45| 1500 316 218 712 198 53 13110 8 355
1500] 15115 215 318 515 0|5 86 148 89 35
15:15) 15:30) 1:4 419 414 2014 7:5 129 8% 350
15:30] 1545 214 418 2|5 B5 816 8|8 8 342
1545|1600 115 216 312 516 9:8 919 75 31
16:00] 16:15) 204 319 216 %12 86 8|8 7 314
16:15| 16:30) 418 2(8 115 16 |3 715 719 75 305
16:30] 16:45| 211 318 2/4 1|2 8:8 8|8 74 29
16:45| 17:00) 318 219 205 1514 716 917 7 298
17:00 17:15) 218 418 2|6 16 |2 415 8|11 76 302
17:15| 1730 1:9 418 315 215 2:17 718 n 298
1730] 17:45| 208 317 216 “16 515 8|8 74 298
17:45| 1800 116 219 115 B5 319 9|8 71 29
1800 1815 1:17 218 417 14 2:8 10)9 7 29
18:15| 1830 315 319 2|8 05 3110 1|8 7 295
18:30| 1845 201 506 31 8 |4 2:9 1219 62 283
18:45| 1900 5:2 619 212 8 17 4:8 Bl6 n 24
1900 19:15| 713 818 115 1515 5i9 9|5 80 291
19:15| 1930 8:8 111 6|7 18 10:6 8|4 5] 307
19:30] 1945| 9:7 618 718 67 1ni9 505 % 38
19:45| 2000 7i8 718 8|9 210 8i8 6|3 104 375

4065)
VHMD 0 [28/30/0{0[0;0;0:0/24{5{0[0(0/0f0i0{26/27(0{0[{0/0{0i0i{0[0[{0j0{79([47{0[041:44{0:{0/{5|39]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO X MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRIOCLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0 1) 2 Bl w0 4 ©f 1B w0 u v B w0 w4 v B w0 4 o B w0y o B w0 1y 2 B w0 uf o B 0 ] 2l 3 0] 1] 2 3] J4DEHORA | PORHORA
0800] 08:15| 18 | 28 8|27 2027 451 60 19]28 2049 359 359
0815 0830 23 | 22 19|21 18130 40137 15{36 3036 327 686
08:30| 08:45| 23 | 24 14128 1912 36| 63 14138 BB 339 1025
08:45) 0300 19 | 25 16|24 15(28 3167 16131 2534 334 1359
09:00[ 03:15 18 | 24 3|3 %2 3% | 63 03 03 308 1308
0%:15| 0330] 17 | 4 1“7 52 38| 56 03 209 297 1278
0930] 0345 16 | 18 52 12:2% 391 5 Bl 1835 29 1228
0945|1000 17 | 15 1617 BiAU 30| 66 14120 173 21 175
1000] 1015 18 | 16 1518 102 36| 50 1037 16131 283 1150
1045] 1030 17 | 17 uin 1018 3|38 913 14136 25 1118
1030 1043| 15 | 15 JERpS 121 341 38 8135 15136 262 1091
1045| 1100] 16 | 13 12119 15120 36| 3 913 16 | 40 262 1072
1100 11:15| 14 | 15 uin 16} 13 35| 34 813 1413 250 1039
1115 1130] 15 | 15 15|16 14718 N3 IRES 15125 w3 1017
1130 1145) 16 | 15 B3 15119 BB 1739 1541 25 1030
1145) 12000 25 | 0 162 1628 3% | 43 10{80 %3 28 1056
1200) 1215 36 | 10 0jAn 2013% 351 5 5|19 B3R 3B 184
1215 1230 40 | 4 5|5 nin 401 50 B8 1715 397 1338
1230] 1245 30 | 16 2|3 1414 55 | 61 14189 20 % V) 1486
1245 13000 35 | 7 B|3% 204 50 | 49 15149 %557 415 1613
1300] 13:15| 30 | 18 2|48 24138 58| 54 2041 18155 430 1665
13:15| 1330] 40 |37 3B 240 32| 68 2 232 423 1691
1330 1345) 15 | 25 26|31 4118 83164 5138 418 375 1643
1345 1400 20 | 18 Ul BB B8 “uin 00 2% 152
1400) 1415) 10 |21 %9 03 3| 4 513 A% 305 139
1415) 1430 11 |21 %2 1113 35| 48 14136 IERE 306 18
1430] 1445 18 | 16 20(% 118 8|5 513 1417 i) 1190
1445 1500 15 | 12 2B Bi% %53 1630 15118 20 1164
15:00] 1515 18 | 6 2030 1“in 2515 18134 14125 m 1137
1505 1530 17 | 7 19|28 12129 U8 17(32 15112 257 1088
1530 1545| 14 | 10 1|0 12130 26| & 2018 16 | 18 213 1048
1545 16:00] 15 | 11 123 1024 25 4 21{16 14118 29 1007
16:00| 1615| 16 | 13 BB 8120 241 41 14131 14111 8 957
1615 1630 14 | 15 1“7 112 5140 152 151 m 93
1630 1645 12 | 16 1“2 55115 18141 1|2 nin 215 895
1645) 1700 13 | 15 513 i1 19 3% 1119 17 206 8n
1700) 1715 14 | 14 115 1612 0B 10(2% 158 199 843
1715 1730] 15 | 11 1212 2% N1 5 1120 167 205 825
1730 17:45) 12 | 13 112 912 18136 8127 i1 1 83
17:45( 1800] 16 | 13 B33 8122 18] 45 1427 15110 230 847
1800 1815| 17 | 18 14128 9119 20| 48 10| 30 16 | 10 239 887
1815 1830 12 | 22 B33 8124 15] 55 2{n 8118 241 923
1830 1845 14 | 26 14135 91 1163 Ui 9113 260 970
1845 1900 13 | 20 11146 12 1] 66 2in 8115 260 1000
1900] 1915 15 | 4 1540 03 06 15120 8:5 25 1013
1915) 1930 35 | 6 1|3 512 0| 64 uian 412 250 1022
1930) 1945) 33 | 7 0|8 % 30| 5 16{20 211 %7 1009
1945 2000 15 | %4 2% 162 B8 1618 215 251 1000
1399 6257
VHMD [ 120 {87} 00 0| 0} 00113153/ 0§ 0| 0|0 | 0091240/ 00} 0{0[00j0;0/0]0{18{235]0|0/[81570]0 9318 0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION : IR, SAN MARTIN - JR. MARIANO NUREZ

FECHA 112/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETA RURA T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o wf a| o o e o @ o o o @ o of af o 8 o af o 8 o g 2 6 o a) @ @ o a w2 6 0 4 @ 8| w0 4] 2 8 Y4DEHORA [PORHORA
0800] 08:15 10 | 15 1316 1018 20| 40 9116 B2 201 201
0815 08:30[ 9 | 22 8119 8119 2A(35 8§11 14129 204 405
08:30] 0845| 12 | 16 9|12 9117 28 8110 15136 194 59
08:45) 0900 14 | 11 8|13 8113 B3 9|14 115 175 774
0900 0%:15 15 | 10 7110 8114 202 711 16|19 163 736
0915 09:30f 12 | 11 8|1 1niB 1928 8113 13119 166 698
09:30] 09:45{ 10 | 10 5116 819 1831 5115 14| u 155 659
0345/ 1000( 9 | 13 7116 918 15(2% 6113 115 148 632
10:00{ 10:5) 8 | 15 5115 817 143 519 10|14 144 613
10:15 1030] 9 | 14 4115 715 1535 816 2 141 588
1030) 1045) 8 | 9 6|13 816 |3 117 116 128 561
1045 1100 9 | 10 511 819 16[31 814 B9 133 546
10:00[ 1118) 8 | 8 6|13 g1 14130 518 118 133 535
10:15) 1130) 9 | 10 5116 719 15|25 506 10|14 131 525
1130) 1145 10 | 8 4112 511 |4 4112 1518 145 542
1145) 1200 11 19 518 6|12 1|4 519 14110 167 576
12:00( 125) 12 | 30 8|3 1016 144 4131 132 371 680
1215 1230 13 | 34 1019 8112 17| 46 5117 14115 20 759
1230) 1245 12 | 23 123 714 20|59 1015 1024 28 842
1245 1300] 12 | 31 1418 9119 2|68 nin 1|7 34 909
13000 135 13 | 23 119 10019 20|59 nin 22 n71 909
13:15| 1330 14 | 34 B2 nin 2|3 22 14126 20 939
1330 345] 9 | 12 0|18 10} 18|48 1613 Bi2n U6 97
1345( 1400 10 | 13 1|13 9119 1930 1514 14115 175 868
14:00] 1418) 11 | 2 115 LRRY 2035 14110 15|18 171 802
14150 4300 9 | 6 12|16 8110 AR 16] 2 116 159 m
1430 1445 8 | 12 BI10 911 26|19 1812 B 158 663
14450 15000 9 | 9 9115 85 |-65 YL 1714 16|12 156 644
1500( 155 8 | 12 8|15 5114 1431 15111 4|1 161 634
1515 15300 9 | 9 716 6110 15130 113 1017 153 628
1530 1545 8 | 8 5113 509 16|33 10}18 nin 149 619
15450 1600] 9 | 7 419 419 142 19111 8|15 135 598
16:00( 1615 8 | 10 511 5(5 14| % 8|14 9|13 126 563
1615 1630 9 | 9 8|8 2110 12|29 9113 8|1 131 541
1630( 1645 3 | 11 7/10 5112 1n|2a 8116 8|12 124 516
1645|1700 2 | 14 4113 4112 10|24 91 9|14 127 508
17000 17:5) 1 | 15 5113 5113 16|30 816 5118 135 517
75| 1730 5 | 11 4112 211 14130 518 6|17 127 513
1730{ 1745) 6 | 8 509 219 2|20 67 5117 106 495
1745( 1800| 3 | 14 411 514 U\ 509 8116 110 478
18:00( 185 8 | 10 719 67 15|16 814 7119 116 459
1815 1830) 7 | 8 2|14 515 1“1 8117 8|11 100 432
1830] 1845 4 | 12 5)14 418 175 818 5116 106 432
1845( 1900 5 | 13 6|11 58 16| 3 610 1011 104 426
1900|1915 5 | 17 815 65 1|15 911 819 120 430
1915 1930 8 | 35 6115 01 1412 0} 319 155 485
1930( 1945 9 | 33 512 8113 19|27 2115 5(2 169 548
19:45( 2000) 6 | 16 1811 nin 25|40 1ni 117 m 616
7575
VAMD | 48 1100{ 0{ 0 |0:0[0;0f50(77;/0:0{0}{0|0:{0[{40{8{0{0i{0/0{0f{0/0{0/0i0:61(210}0f5}{72{0:0:5{97:0/|0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR 1 JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUREZ
FECHA :12/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUREZ (S-N)
AUTO ™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
H
" w uf n B u u nf B w 2w 2 B v u 2 B w0 uf 2 B w0 uf wf B w0 1 2 B 0 u| 2 8] 0 u 2 B 0| 21| 2| 3| Y4DEHORA | PORHRA
0800 08:15 8513 31118 %115 60 | 21 05 405 307 307
08:15] 08:30] 810 R0 25114 65|22 2|6 386 3n 619
0830] 0845 414 3018 2314 68 | 21 U5 355 31 930
08:45] 09:00} 8510 291 24116 63|22 15)6 366 301 131
0300 09:15 40 120 27118 25115 64 |21 165 3703 291 1215
09:15] 09:30] 38118 %17 21 63120 1506 3502 276 1179
09:30] 0945 B 27U %13 55121 1|3 364 268 1136
0945 10:00] 3% 19 %17 21 50 {22 1506 20:2 2149 1084
10:00{ 10:15] 3012 %4116 23116 51i21 BS A4 244 1037
10:15{ 10:30 BN 517 5117 52118 2|6 3502 263 1024
10:30/ 1045| 30116 318 31 5317 U5 R4 2149 1005
10:45| 1100 217 00U 1113 54115 154 32 n71 993
1100} 11:15] 2116 AR 2014 8115 162 A:1 216 965
11:15] 1130 29118 U1 25 49116 1|3 202 26 928
1130} 11:45] %2 Bl 19114 55115 1503 B3 29 908
11:45| 1200 713 21115 2014 60 | 20 208 28 268 939
12:00( 1215 40 14 211 %115 68 | 21 B0 B9 306 1029
12:15] 1230 M8 2813 2914 60 | 23 20|11 34010 314 117
1230} 12:45] 43131 27U 30017 510 25|12 Y] 313 1201
12:45| 1300 51130 817 29120 4621 3|10 389 n 1255
1300} 13:15] 5 | 8 2919 36019 a7in 308 39:8 340 1289
13:15] 1330 5 | 33 2818 3120 BN 5[5 308 315 129
1330{ 1345 57134 25116 in 3|2 2|6 817 305 1282
13:45| 1400 56 | 29 218 3112 30116 85 2507 21 14
14:00] 14:15] 55127 917 30019 817 7|7 B8 m 1178
14:15] 1430 5 126 3018 2512 29118 B2 i1 m 1134
1430 14:45 40125 3117 %114 27119 193 Bi8 250 1079
14:45| 1500 B 2116 0117 2|18 17] 6 ni1 239 1037
1500 1515, BRRE] 2117 2116 26|20 16]2 5:5 35 995
15:15] 1530 2020 3018 0117 Ul 154 %4i6 3 937
1530/ 15:45| nin 31118 2018 5115 12 Bi5 JAE] 90
15:45| 16:00 202 2118 21 017 174 25i2 26 887
16:00{ 16:15] %118 2117 2014 35115 152 2%:3 m 873
16:15 16:30 2% |19 5117 N1 36|16 163 25i2 m 883
1630 16:45] %10 %4116 2116 B 15 22 2%:5 20 890
16:45| 17:00 1911 ni1 0117 39119 12 2004 214 878
1700} 17:15 B2 il %118 40118 B3 ni5 18 875
1715} 1730 1713 Bi15 B 45115 15)2 %i2 0 875
1730{ 1745] 812 U114 18114 83115 184 45 219 874
1745} 1800 1914 1913 19117 55118 9|1 %i2 32 892
18:00| 18:15] 202 2014 2017 60 | 19 A5 2505 248 9
18:15] 1830 21120 2615 20118 61|18 2|6 254 257 956
18:30| 1845| 25120 2711 201 68 | 21 205 308 275 1012
18:45| 19:00 30 |2 ERY 17120 63|22 0|7 35:7 298 1078
19:00{ 19:15] 35127 34118 1621 60 | 21 2|4 368 301 1131
19:15] 1930 36|25 36119 24120 58 | 18 B|5 387 309 1183
19:30] 1945| 3912 38120 25119 57119 5|7 365 317 1225
19:45| 2000 40 |28 3018 ARY 58 | 18 U5 37:3 301 1228
1178] 4991
vivD | o {219 [12s] o [0 o [0l o| oo o] oo oo o uslsolojolololololololo;ote s ololwof2slololnsnlo
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :13/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DE MAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETARURA[ ~ T.CARGA  (INTERPROVINCIA| MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

roR 30| 31| 32| 33 30| 31 32 33 30f 31 32| 33 30 31) 32 33| 30 31| 32| 33 30| 31 32| 33 30| 31| 32 33 30 31| 32 33| 30 31| 32 33| 30| 31| 32| 33 1/4DEHORA |PORHORA
08:00i 08:15[ 19 ; 38 153 1)3 2|4 912 10§20 28 8
08:15] 08:30 15 { 37 16|34 ]34 23|46 6|24 Tia 275 557
08:30; 08:45[ 16 1 36 15)33 B3R 24|41 712 8119 23 830
08:45] 09:00{ 15 { 35 14130 IE: 2|8 8125 712 266 109%
09:00 09:15{ 121 37 13130 9129 23|46 512 621 251 1065
09:15{ 09:30[ 13 | 36 15)31 |8 17(45 41 7115 244 1034
09:30] 09:45 111 32 228 Bl 16|38 512 4116 25 986
09:45{ 10:00{ 12 { 33 )30 10]2 16|39 21 5118 223 9“3
10:00; 10:15 13 ¢ 34 1231 ARy 1435 3|19 8114 219 911
10:15{ 10:30{ 12 { 35 9130 812 16|37 2|18 7183 213 880
10:30; 10:45( 11 ¢ 36 iy 612 17|38 4115 4110 207 862
10:45) 11:00( 12 | 32 9|2% 812 16[39 5017 611 27 846
11:00; 115 9 ¢ 30 12)34 6125 17|45 2118 719 24 841
1015 11:30[ 11§ 31 133 AR 1846 8|14 4110 prl 850
11:30; 11:45 12§ 30 12)3% 6|28 19| 4 7116 619 25 868
11:450 12:00[ 11 { 33 15)30 7130 20146 8|18 718 233 894
12:000 12:15( 22 ¢ 37 2|4 1938 2815 12/16 17714 318 998
12:15) 12:30{ 16 | 36 1452 1] 34 2(5 511 nis 21 1063
12:300 12:45 17 ¢ 37 1518 iR 3|5 812 1012 29 1127
12:45; 13:00( 18 ; 45 171 40 16] 38 20150 9|12 nia 307 1201
13:000 13:15(19; 43 8|8 18140 21| 49 10/ 2125 318 1201
13:15 13:30( 20 ; 46 16|41 2037 24 12{19 120 311 1225
13:300 13:45 21 ; 42 15/36 18136 1855 913 10015 298 1234
13:45] 14:00{ 15§ 36 B{27 B3 19|44 8|14 917 26 1163
14:000 14:1515; 34 1R n|n 20145 8115 7118 252 1097
1415 14:30[ 15§ 35 15128 B3R 16|46 9|14 8119 251 1037
14:30; 14:4515 i 36 12130 12]3% 17|48 815 7120 256 995
14:450 15:000 9 ;37 B3l 13 1649 2116 6117 8 1001
15:000 15:15(12 i 36 1513 ]34 17|47 1114 7115 Pl 991
15:15) 15:30( 11} 34 1B]2% B3R 16|46 2118 71183 26 966
15:30; 15:45( 9 ¢ 35 1127 |3 17|47 3115 811 232 9w
15:45) 16:00 10 | 32 )28 13]3% 16|48 21 5110 3 923
16:00; 16:15( 9 ¢ 33 1412 K] 1549 1110 811 24 905
16:15) 16:30 12 | 34 12130 B3R 16 46 211 710 28 907
16:30; 16:45( 11 ¢ 32 B2 )31 15)39 3|14 613 216 891
16:450 17:00 12 | 31 12|24 B3R 1440 2110 716 203 81
17:00; 17:15 9 i 30 B2 | B4 419 417 19 846
17:15] 17:30{ 10 | 34 2|4 9|34 uia 218 318 200 818
17:30; 17:45( 9 i 36 125 10]3 1641 3|14 419 21 813
17:45; 18:00 9 | 37 1234 iR 194 2118 3119 A1 851
18:000 18:15(10 i 38 1435 )3 20|48 Y 6118 251 903
1815, 18:30( 9 | 36 12)38 6|38 1751 1116 3116 43 946
18:30; 18:45 11§ 37 13140 714 16|45 418 414 20 965
18:45, 19:00[ 15 | 38 9136 24 17|47 219 413 232 956
19001 19:15{ 14§ 36 10|34 Bl& 18150 117 314 232 937
19:15, 19:30[ 15 ; 37 12130 s 20155 818 413 um 91
19:30; 19:4516 i 38 15)38 )4 2|8 819 512 256 %67
19:45; 20:00( 15 ; 40 144 Bl & 20149 7115 413 253 988

VHVD 00 0f 0 0 0f 0f 66/159] 0} 0 0f 0 0 0 72{151i 0 0: 0 0: 0 0 0] 0: 0 081201 0/ 0: 40 8: 0/ 0: 44 81 0 0| 1234
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :13/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS | CAMIONETARURAL |  T.CARGA INTERPROVINCIAL | MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o 10 11| 12 13 10| 11| 12| 13| 10f 1| 12| 13| 10| 1| 12 1B 0] 1] 12| 13| 10] 1| 12 1B 0| 11| 12| 1| 0 1 12 13| w0 1] 12| B 0] 11| 12| 13| 1/4DEHORA [ PORHORA
08:00; 0815 913 31]10 i1 4012 i3 15:5 m k]
08:15 0830 71 9|9 25112 a3 192 1416 208 [
0830} 0845 %12 0|8 Bill 90 181 16:4 200 621
08:45) 0900 %l 707 Bin 8113 192 115 202 83
0900 0915 51 5|9 2Ai12 nin 20i1 15:6 200 810
09:15; 0930 ni13 %|8 19110 38110 152 165 18 785
09:30;  09:45| 21 2707 2i9 371 151 45 181 766
0945; 1000 2110 5|8 19:8 3611 132 105 168 732
1000 1015 2118 6|7 20i9 Bl 451 152 166 698
10:15] 1030 819 %|8 2118 BB 2i2 nit 161 676
1030 1045 2008 3|7 18i9 #in B3il 91 156 651
1045, 11:00 210 5|9 19:8 310 12 815 163 646
1100 11:15 248 %8 20i9 31110 131 1i2 159 639
10:15] 1130 18110 7|8 %519 98 2i2 nit 160 638
1130, 1145 Bl %|7 Bi9 31110 1B3i2 i3 173 655
1145, 12:00 2014 7|1 24110 2i8 12 312 177 669
1200 12:15 9116 8|1 2815 35115 182 169 25 735
12:15] 1230 27|14 509 2614 %0 18:2 144 199 774
1230, 1245 %5113 2|10 2415 40110 19:3 15i5 207 808
12:45]  13:00 27115 9|13 2716 4511 2:3 16:6 250 881
1300 1315 28|14 30| 1 2814 71 Ni2 17:8 235 891
1315 1330 %613 IRy %13 5011 182 A17 230 92
1330, 1345 71 2|8 4in 01 172 15i2 203 918
13:45;  14:00) 24111 2419 23111 2811 152 14i3 175 843
1400, 1415 29{10 7|8 219 U8 13 18i4 175 8
1415 1430 %9 5|7 24110 38110 14 1i2 177 730
1430, 1445 518 7|8 2512 91 15 15:3 188 715
1445, 1500 26 {10 B|7 Bil 37110 1l Bi4 179 719
15:00{ 1515 27112 2419 2113 %8 13 142 178 m
1515, 1530 uin 5|9 2011 36110 1 i3 175 720
15:30] 15145 28110 6|8 19:9 %9 21 10:3 170 702
1545, 1600 %8 %|8 20:10 ui7 1 8i4 161 684
16:00]  16:15 B19 5|7 2:9 38 13 92 160 666
1615, 1630 2|8 7|8 2A:1 317 1i2 38i4 160 651
1630 1645 218 5|7 29 30i6 14 9:2 153 634
1645, 17:00 27110 B8 19110 31i7 15 8i1 159 632
1700, 17:15 28110 n|7 20:9 RN:7 17 9:2 163 635
1715, 1730 U8 1|9 2Ai1 M9 15:2 8i1 158 633
1730, 1745 519 B8 19:9 31:7 %1 6:2 154 634
17:45]  18:00 268 509 19i9 %9 B3i3 713 166 641
1800, 1815 B8 %|8 18:10 3:7 1 1ni2 165 643
18:15] 1830 2917 5|7 1719 388 1 12{3 166 651
1830, 1845 719 24|10 191 39:7 b 8:5 17 670
18:45]  19:00 0|1 23(10 819 4008 15 914 183 687
19,00, 19:15 B 2| 512 38:9 16i1 8:5 192 714
19:15]  19:30) Bin 23|12 B:i13 4007 7 9:i6 197 745
1930, 1945 iR 5|13 4 101 1Bi1 8:5 204 776
19:45] 2000 36|13 26|11 511 39 1 15 715 202 7%
83 3466
VHMD 0 (108(54{0 0|0 |0|0]|O0([122)47{0 |00 |0 [0]|0(f205(55{0f0|0[0|0[0|0|O0[0]|O0([182]46[0 |0 [78{29(0|0(69(23]|0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA 113/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO | I MICROBUS | OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICCLOS TOTALX | ACUMULADO
HORA

w0 1) 12| B 1] u| 12 3 1] 1uf w2 1B w0 1w 0 B w0 u 12 B3 0f uf 12 13 0 w 2 1 w0 1) 12 B[ 0] ul 12| 3] 10| 1] 12 13 Y4DEHORA | PORHORA
0800 08:15f 7 |41 640 313 8154 912 5(2 45 15
0815 08:30[ 6 |36 4141 213 11153 9116 6|15 234 479
08:30) 0845 7 |35 5140 413 9154 LRRY 5019 25 T4
0845 03:00( 5 |34 4137 5130 6|59 1017 6|15 8 92
0900{ 09:15{ 6 |31 513 218 915 310 6|15 216 913
0915 0930[ 6 |28 4137 318 8|47 200 5118 203 882
0930 09:45( 7 |26 633 213 9|44 3117 6|12 198 845
0945| 000[ 5 |28 2% 217 8|4 41 510 180 791
1000( 105 2 |32 2% 312 714 5112 4115 186 767
10:15 1030] 3 |27 1:3 200 514 68 5114 174 738
1030} 1045) 1 |31 3 % 1153 6|45 2115 5/8 172 m
10:45) 11000 4 | 28 213 205 8|41 5114 1113 175 707
1100) 11:05) 2 |28 3% 1125 714 2i1 2|17 174 695
1015 1130) 1 |28 2% 213 514 812 3|10 183 704
130 1145 7 | 8 313 1128 7148 614 2(16 190 m
1045 12000 6 |25 913 8|14 5147 9115 1]18 190 737
1200 125) 9 |20 10439 9118 6153 1012 2|19 215 718
12150 1230] 10 | R 128 8117 8141 nin 8|2 209 804
12300 245 9 | R 934 10126 1nia 25 7(18 26 840
12:45) 13000 11 | 34 234 9134 1115 13718 8|19 257 907
1300 1315 10 | 37 1n:3 8138 915 uin 912 269 961
13:15) 1330] 11 |35 12:3 813 1062 92 1|2 m 1025
1330 1345) 8 |40 8:39 6136 12146 818 8|17 26 1045
1345 1400 9 |30 631 303 8139 4119 9|14 205 993
1400 145) 8 | 36 4137 231 8136 5117 5[2 209 933
15| 1430 7 |32 5:3% 513 9145 2i1 616 215 875
1430 1445 6 |34 633 513 8|48 312 7115 17 846
14:45) 15000 6 |29 2134 4130 9|4 6110 8|11 193 834
15000 155) 6 | 33 633 5028 6 |46 519 7|14 198 83
1515 1530] 4 |31 53 6127 6 |46 4112 6|13 193 801
1530) 1545 5 |32 634 210 8|4 5110 6|12 193 m
1545| 1600) 4 |30 5131 3130 9|4 6110 6|7 182 766
1600( 1615 5 |27 4135 23 8140 816 5|12 184 752
1615 1630] 5 |29 5134 4130 8139 67 6|9 182 741
1630( 1645) 6 | 26 4134 213 6139 4113 5(10 181 79
1645| 17000 5 |34 5130 3109 6139 819 6|9 183 730
17000 17:5) 2 |35 6129 2130 5140 6115 5/8 183 79
17:150 1730] 3 |31 627 218 637 5112 5/6 168 715
17300 1745) 2 | R2 1ni3 1128 344 2115 2|8 171 705
1745) 1800 1 |34 {5 210 5149 4111 2|8 182 704
1800( 1815 2 | 36 1028 1128 8149 519 3|14 193 714
18:15| 1830] 4 |34 9128 211 9146 418 2|13 180 726
1830] 1845) 6 |32 8129 612 8147 5113 1|1 186 741
18:45) 1900) 5 |40 20 5131 715 6111 2|1 200 759
1900) 19:15| 7 |40 02 8130 814 4113 3(8 201 761
19:15 1930] 8 |42 827 81127 951 512 2|1 218 805
1930( 1945 7 |41 634 6130 8|54 ERRE) 419 25 844
19:45( 2000 7 |44 713 4134 6|53 3119 506 21 865

933 399

VHMD [ 40 {146{ 0 {0 {0 i 0|00 [43:145 0} 0|0 ;0|00 3{146;0[0fo0 0j0[0f{0:0fo0j0/[4{n{oio[si4aio]0:3%[7{0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN

FECHA 113/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wf af @ o o af o o w g of o o g o o o g o o o g @ o o g o o w0 af o 8 w| 4] @ 8 w0 4 2 4] 1/4DEHORA [PORHORA
08:00] 08:15 7110 14110 1115 5115 8i7 8|10 133 13
08:15] 0830 611 15|12 12|14 16 |16 9i6 701 136 269
0830] 0845 5110 B B3 Wi 8.8 8|13 133 402
0845 03:00 6:9 “in n|u B8 9:i7 7|1 135 537
09:00] 03:15 508 nin 1|0 5|15 88 3|1 15 529
09:15 0930 69 213 10| 10 12116 67 9|14 124 517
09:30] 09:45 58 10]12 8|12 1|14 816 8|12 114 498
0945/ 10:00 5:9 110 9|u 015 9:3 9|1 114 i
1000 1015 6!8 LY LY 8 116 8.8 3|8 110 162
10:15| 1030 5i8 9112 8|13 9 |1 7:17 5/9 106 444
10:30] 1045| 417 818 110 8|12 515 6|8 92 m
1045| 1100 208 919 01 013 416 5|1 8 406
1100 11:15 319 3.8 9|n nin 5.5 4110 % 39
1115|1130 28 919 1njn 2|12 24 2|9 91 3n
11:30] 11:45) 419 818 9|12 118 314 38 92 377
11:45| 1200 09 917 8|13 2116 205 218 101 380
1200] 1215 15110 Bl6 “n 191 03 01 143 17
1215 1230 91 1012 B2 16|14 09 1n|n 139 475
1230] 12:45| g1 113 10]13 17|15 1n:8 |13 142 525
12:45| 13:00) 9in 1214 12|14 14114 9:8 13|14 145 569
1300] 1315 719 LY 1316 17115 89 nn 137 563
1315 1330 8. 13 9|13 nn 81 8:8 10|12 13 556
1330] 1345| 9112 911 919 19110 6.7 9|1 m 535
13:45| 14:00) 638 718 6|8 12110 5i6 6|9 91 481
1400] 1415 8% 819 919 1619 9:5 8|8 19 540
1415 1430 79 9 (10 3|1 819 87 9|9 114 52
1430] 1445 508 3|1 9|10 1718 6!2 8|10 103 504
14:45| 1500 619 9|1 ]38 219 8i3 6|11 103 516
15:00] 15:15) 5:8 919 10(9 B9 912 8|13 104 24
15:15{ 1530 58 9in )38 08 5:4 6|12 % 408
15:30] 15:45| 5117 8110 ]9 nin 415 8|8 % 403
15:45| 16:00) 418 88 1]38 n|8 5i4 919 5] 393
16:00] 16:15| 5117 919 107 219 4172 8|8 90 379
16:15] 1630 66 813 8|10 08 3:4 2|9 87 368
1630 1645 5.5 1012 9|u B9 2.2 6|8 2 36
16:45| 1700 414 88 8|8 2{10 314 7/10 86 355
17:00] 17:15) 512 919 919 9 |1 2112 5011 8 348
17:15| 17:30) 613 718 8|9 108 313 7112 8 345
1730] 1745 5.4 619 Y 119 412 419 8 36
1745) 1800 2:5 918 1038 8|8 24 501 30 330
1300] 1815 303 817 0|9 8 |12 203 4110 81 38
18:15| 18:30) 714 10]38 jigpvi 1 (10 314 71 % 38
18:30| 1845 613 12110 8|8 BB 212 411 2 351
1845) 1900 8.5 B 819 12 3:3 69 101 3n
1900 1915 916 Y 2|13 niu 202 3|1 11 103
19:15| 1930 8:8 918 1|1 1|15 5:7 9|8 117 m
19:30| 19:45| 919 19 15( 11 2|14 8i8 6|7 119 449
1945] 2000 108 n7 1610 16|12 9i7 415 116 464
5280)
VHMD | 0 {33746 00| 0/ 0;0;0[38f{50/0[0[{0;0;0{45/[50{0{0[0;0{0;0/0/0j0{6 [50{0{0f31§32{0;0 4[]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA 113/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO X MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0 1) 2 Bl w0 1 2 1B w0 u 2 B w0 ) 2 B w0 4 o B w oy 2 B w0 ) o B w0 uf wrl B w0 a4 w2l B 0 ] 2 3 14DEHORA | PORHORA
0800[ 08:15| 18 | 53 28 15141 20/ 51 15130 20025 353 353
08:15| 0830 17 | 48 20| 46 14146 n4 7 20110 19119 357 710
0830] 0845 16 | 47 B8 16138 9179 8|12 811 350 1060
0845| 0%:00 15 | 44 20|41 1214 20/ 8 19119 16|20 352 1412
0900[ 03:15| 16 | 44 1940 BB 1675 1712 15120 333 1392
09:15| 0330 14 | 40 18|48 1413 15) 74 16 {20 “nB 34 1359
0930] 0945 15 |35 15]38 12{38 16| 64 Uia 17{13 298 1307
0945| 10:00( 16 | 37 1837 103 14168 16{10 10] 16 285 1240
10:00| 1015 12 | 46 15|40 12129 15| 64 51 1119 29 11%
10:15| 1030] 11 | 36 16|34 219 B 69 14110 9119 m 1144
1030/ 1045) 13 | 39 14135 1026 151 65 15]14 8116 270 1116
1045| 1100] 14 | 36 16|34 1129 16} 61 16 {10 9119 m 1102
1100|1115 14 | 37 14139 9131 12165 14110 8|23 276 1089
11:15) 1130] 15 | 34 16| 36 8138 B} 66 15{11 1017 279 10%
1130] 1145| 10 | 37 14135 913 14169 16110 1ni2n 279 1105
1145) 12000 20 | 23 1213 1119 1507 15{ 14 1212% 20 1114
1200] 1215) 25 | 21 16| 55 18120 178 2125 10132 333 171
12:15| 1230 24 |31 16|32 BiU B 76 9117 1130 2% 1188
1230] 1245| 26 | 36 1745 1213 20/ 69 218 17124 33 1241
1245 1300 28 | 34 15|48 18139 AR BB 16|27 367 1328
1300 1315 35 | 32 19| 56 194 B8 17119 14136 402 1397
135) 1330 30 | 37 185 203 0|8 1419 “in 392 1493
1330] 1345| 29 | 36 1457 17135 191 67 16120 16127 353 1514
13:45) 1400 24 | 23 10| 46 1418 B} 5 B3{16 2} 276 1423
14:00| 1415| 26 | 32 12150 1627 16 67 15118 1412 319 1340
14:15| 1430] 28 | 27 12145 14134 uyn ]2 16127 330 1278
14:30| 1445| 26 | 32 1536 15130 Bl & 1312 15126 39 1254
14:45) 1500 24 | 31 14139 16128 15) 74 9119 14125 308 1286
15:00] 15:15| 26 | 32 15|35 219 16| 76 12116 14116 29 1266
15:15) 1530] 24 | 33 13]3% 1417 15,7 812 12119 298 1234
1530 1545) 23 | 33 |3 13131 U7 9|17 11116 291 11%
15:45| 1600] 22 | 27 143 12130 18] 68 8116 10|14 m 1160
1600 1615 19 | 26 14135 14128 191 69 711 1120 m 1134
16:15| 1630] 18 | 25 1237 12130 2} 6 91 12115 255 1091
1630| 1645) 16 | 25 B33 103 B 62 0]17 Bin 260 1060
16:45| 1700] 14 | 36 14130 12130 159 nin JYARE] 258 1046
1700] 1715 12 | 38 12|32 13131 1515 13116 1013 260 1035
17:15| 1730 13 | 32 103 1412 20} 50 niu 16 41 1021
1730| 1745| 14 | 33 7130 1032 21154 10]17 91 248 1009
1745| 1800] 16 | 34 B 232 AR 9115 LRE) 258 1009
18:00| 1815 14 | 42 13 13131 B 54 8115 9115 268 1015
18:15| 1830] 15 | 40 123 uin Ui 63 9|14 LRRY 279 1053
1830|1845 14 | 40 1040 12130 26| 62 n|3 9113 29 109
18:45| 1900] 16 | 49 131 B4 %166 12119 8|13 303 1140
1900| 1915| 14 | 42 12|38 14140 2168 1025 719 301 un
1915 1930| 14 | 46 14148 10} 43 20| 74 219 6115 35 1219
1930| 1945| 20 | 56 1945 12145 070 16130 5116 364 1293
19:45| 2000] 26 | 58 28 14150 351 66 72 115 359 1349
1340) 5770
VHMD {122 {139} 0 0| 0| 0 {0 ;0 {66{213{ 0§ 00| 0|00 ;74{154/ 0] 0{0{0[0;0;0;0/0]0 8{325/0{0{60[93j0;0;60(122/0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA :13/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURA  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wl a1 e o o af of o o g @ 6 o a o B o a @ @ o af o 6 w0 g 2 6 w0 «| 2 B w0 4| @ B 40 4] 4« ) 14DEHORA |PORHORA
0800} 08:15| 12 | 13 1412 B3il16 15|20 1013 12116 176 176
08:15) 08:30[ 11 | 12 15|20 1214 14|23 1}18 BB 176 352
08:30f 0845 10 | 11 4|2 1316 13|20 1715 1n|15 71 523
08:45) 09:00( 9 | 12 2|2 VARV, n|a 12116 10|13 163 686
09:00f 0%:15{ 10 | 11 B|1B 1B 14117 1015 1n|1 155 665
0915} 0930[ 9 | 11 )19 1014 13|14 9113 10|13 146 635
0930] 0945 8 | 12 2|13 812 12|15 10]12 2|13 139 603
0945 10:00( 9 | 12 1019 9110 14110 1114 B6 137 577
1000{ 10:15) 9 | 9 1013 812 1|12 1013 09 126 548
10:5) 1030) 8 | 8 114 [ARE! 10|12 1{10 68 118 50
1030) 1045) 9 | 8 12110 615 13|10 91 117 117 498
10:45) 1100 8 | 8 1015 [ RE! 1|1 8112 68 1 483
1100, 11:15) 8 | 9 Jigp 7in 9|14 7112 517 m 468
115 1130) 8 | 9 1|14 i1 1015 6111 418 115 465
1130 115 7 | 7 12110 919 1114 81l 68 112 460
114s) 12000 12 | 18 10(1 8 2|15 918 6|8 128 466
1200 1215| 13 | 16 118 913 125 8116 1010 170 505
1215 1230 1419 10|16 1016 1019 9|10 1012 155 565
1230] 1245) 15 | 19 B15 2110 5|2 nin 118 113 626
1245 30| U | B3 0|15 14116 1“2 nin nin 181 679
1300} 1315 18 | 1|16 15117 18| 2 ni3 n(15 19 01
1315 330 16 | 2 10|17 uin 7|3 1012 9|15 18 n
1330 34| 15| B3 nin 115 5|3 uin B0 m 7
1345) 1400 14 | 16 9|8 03 B2 0]38 8|10 128 674
1400| 1415| 16 | 18 LY 1015 1616 1014 9|1 157 639
1415 430 111 4 9|1 918 118 3in 8|17 154 611
1430] 1445 10 | 21 8|15 9115 5515 9|10 8|15 150 589
1445) 1500 11 | 19 8|15 8119 %13 819 9|1 144 605
1500 1515 10 | 21 6|18 911 1316 9in 8|1 149 597
1515} 1530 12 | 17 8|1 818 1015 815 919 133 576
1530) 1545| 11 | 17 7183 9116 2|13 914 8|11 130 556
1545) 1600 10 | 16 5117 8115 1019 815 910 132 544
1600} 1615 9 | 15 6|17 7117 120 912 8|11 132 527
1615 1630 8 | 16 5115 718 1012 814 717 jib} 506
1630} 1645 8 | 13 8115 8111 9|17 616 7|1 120 49
16:45) 17:00] 12 | 6 9113 9111 1214 817 7112 120 484
1700 17:5) 6 | 11 8|13 10012 1|13 619 8|7 114 466
17150 1730) 7 | 12 918 11 8|2 718 6|12 21 475
1730} 1745 8 | 11 815 8110 1418 816 716 109 464
1745 18000 9 | 9 10| 12 7115 B 714 8|5 116 460
1800, 1815| 8 | 9 9110 8117 12(19 317 8|5 115 461
1815/ 1830] 9 | 13 8|14 9116 14| 418 6|9 131 471
1830 1845 8 | 12 9|13 9111 13]26 617 5|8 127 489
18450 1900 7 | 17 8116 8113 14|24 7{8 6|8 136 509
1900, 1915| 8 | 15 10 | 10 9117 22 814 5110 130 54
1915/ 1930 10 | 12 10|13 JVRRE] 16| 18 7110 8|7 135 528
1930) 1945) 12 | 17 2|1 11{16 17125 113 318 163 564
1945/ 2000 11 | 25 15(19 Bi17 19|32 12114 203 18 610

6777

VAMD | 63 19210/ 0/ 0:0|0:044/60/0:0{0/0/0i0[54/65{0i{0/0{0{0j0/0:0[0{0:64/90]0 0 /M{47/0:0i45[56:0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA :13/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUREZ (S-N)
AUTO ™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
HORA
o uf nf B w0 ul 2| B w 2w 2 B v | 2 B[ 0 u| 2 B 0| uf wf B w0 2w 2 B 0 u| 2 3] 0| 4 2 3| 0| u| 2| 23| Y4DEHORA | PORHORA
0800 08:15 48120 49119 47115 iz 208 19:8 351 351
08:15] 08:30] 49 120 4812 46} 14 76128 197 207 354 705
08:30] 0845 8119 47119 45115 741727 188 188 346 1051
08:45| 09:00f 711 4618 4414 B8 6|5 20:8 340 1391
03:00{ 0915 46 |18 45120 4116 75125 1716 B85 37 1377
09:15] 09:30) M1 “i19 511 nin 155 19:6 38 1351
09:30] 0945 45119 47120 113 iz 1508 205 337 1342
0945 10:00] 8117 45119 Qi 70028 B7 205 320 132
10:00{ 10:15] 4118 4119 4in 69 | 25 AR U4 313 1298
10:15) 1030 46 119 7720 si1 66| 25 115 15:5 316 1286
1030/ 1045] a1 3118 40110 64124 152 15: 6 301 1250
10:45| 1100 43116 2119 38011 63|23 16| 3 705 2% 1226
11:00] 11:15] 4117 39118 40113 61|24 1|2 1504 291 1204
11:15] 1130 YRR 40118 Qi 6223 2|5 1703 290 1178
1130} 11:45] 3117 43120 ain 6121 U6 16: 2 293 1170
11:45{ 1200 fnin 2120 0113 912 28 1:8 301 1175
1200{ 1215 46120 “i19 3Ry 68127 16|38 19 330 1014
12:15] 1230 813 4812 43118 67|28 188 208 354 1278
12:30] 1245] 51024 47119 44118 69129 1718 19:6 351 1336
12:45| 1300 8125 49120 83117 70 {30 20|12 29 365 1400
13:00{ 13:15] 50 | 26 50422 45118 nin 1|13 %9 3n 1447
1315} 1330 46 % 8 46 14 59129 B9 B8 350 1483
1330] 1345 uin 5012 8115 57130 16|11 210 345 1437
13:45| 1400 3119 46119 43116 4812 18|12 77 314 1386
14:00] 14:15] 018 4119 011 46127 19|11 168 306 1315
14:15| 1430 4119 3120 44115 47128 18|12 Bi7 310 1275
1430{ 14:45] 0118 02118 2114 4512 17110 12:8 295 1225
14:45{ 1500 4119 918 Bl 46128 1|8 10:8 27 1198
15:00{ 15:15] 017 3820 44114 01727 1509 9i5 282 1174
15:15{ 1530 40119 40421 6511 4312 16|38 87 25 1149
15:30| 15:45| 41120 3912 46|11 124 219 9:8 283 1137
1545/ 16:00 40121 38119 a1 47125 B8 10:5 26 1136
16:00{ 16:15] 2119 38118 Qi1 45124 119 8:6 276 1130
16:15{ 16:30) 41118 40417 810 46123 15/10 9:5 279 1124
16:30{ 16:45| 3117 38116 4 47124 16|11 104 21 12
16:45{ 1700 017 37116 Qi 60 | 25 219 65 24 1120
17:00{ 17:15] M 115 £ RY 83114 59| 4 B8 65 286 1130
17:15] 1730 Qi 39116 411 8123 14110 7i4 26 1137
1730] 1745 M4119 %116 2 5|21 njn 65 281 137
17:45| 18:00 810 ERY 43116 55120 119 9i6 291 114
18:00{ 18:15| 4012 39116 i 53121 B 8i3 27 1145
18:15| 1830 0nin 40118 4018 622 29 103 299 1158
1830, 1845 ain 41115 a1 63121 14110 8:5 299 1176
18:45] 19:00 40 | 24 LRt 40116 64124 B0 9:1 303 1188
19:00{ 19:15| 810 49120 Qi 67|25 14|13 703 37 1228
19:15| 1930 4911 8119 83115 66 | 26 15)8 62 318 1247
19:30{ 1945| 5119 50|18 i 69127 169 5:3 39 nn
19:45{ 20:00 51120 9121 44116 nin 158 62 3 1306
1315 5581
vivD | o [188 (97 o [0 o oo | owriss o] oo o]o|o s ojolo|ojofolololo;olasuolols[siolofslsmlo
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :21/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DE MAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETARURA[ ~ T.CARGA  (INTERPROVINCIA| MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

rowA 30| 31| 32| 33 30| 31| 32 33 30 31 32| 33 30 31) 32 33| 30 31| 32| 33 30| 31 32| 33 30| 31| 32 33 30f 31| 32 33| 30 31| 32 33| 30| 31| 32| 33 1/4DEHORA |PORHORA
08:00i 08:15[ 22 { 39 20|48 1924 23|36 5119 812 28 28
08:15] 08:30[ 23 | 39 19|48 8|3 (35 6118 13 274 556
08:30] 08:45( 22 1 36 0|4 8|5 2|34 5115 8124 271 821
08:45] 09:00{ 23 | 38 19] 40 B3 213 7116 13 268 109
09:00 09:15[ 23135 0|4 Ry 2(3% 5114 8124 265 1078
09:15{ 09:30[ 22 | 36 19 40 B3 2A(3 615 5123 263 1067
09:30] 09:45[ 21§ 34 17]38 1924 20137 5113 626 260 1056
09:45{ 10:00{ 21 { 33 1839 17125 21130 6115 5120 250 1038
10:00; 10:15( 20 ; 34 171 40 16]2 2|0 5,14 621 244 1017
10:15{ 10:30 21 { 35 13]38 Lla 228 4110 513 A1 995
10:30; 10:45( 20 ; 33 17] 39 1619 20130 511 51 236 911
10:45{ 11:00{ 19 | 34 16| 40 6|2 219 50183 2120 a1 958
11:00; 11:15[19 ¢ 32 1437 6| 203 210 3119 21 91
1015 11:30( 21 { 31 1636 un B33 3|1 2118 26 926
11:30; 11:45( 22§ 35 1435 511 19]34 2114 410 29 929
11:45) 12:00( 25 | 36 15)41 6|2 S 3jn 8126 260 952
12:000 12:15( 27 ¢ 37 171 40 202 24139 5115 912 24 1009
12:15 12:30[ 26 | 37 20| 4 9] 4 24137 8|17 812 29 1072
12:30; 12:45 28 i 38 A48 19125 26|41 7118 9128 303 1136
12:45 13:00( 29 | 39 20145 2|26 27149 9119 8129 321 1197
13:000 13:15( 26 i 40 2|4 19127 25|51 8118 9128 318 131
13:15 13:30( 27 ; &2 20{4 20(28 7|4 9117 8130 316 1258
13:30; 13:45( 26 i 39 2[4 9] 4 24149 8118 914 301 1256
13:45 14:00( 26 | 35 20|37 B8]0 25{36 7110 7119 260 119%
14:000 14:15/27 ; 35 19]38 B2 24131 811 91 264 141
14:15 14:30( 26 | 36 17]37 EARE] 818 911 812 274 1099
14:30; 14:45( 25§ 35 18]3 18|25 5|8 8 n 9119 m 1071
14:450 15:00( 22 | 34 17]37 17] 4 28|41 7114 8118 266 077
15001 15:15[ 23§ 36 16|38 16|26 5|48 5112 9116 265 1078
15:15) 15:30( 22 | 34 17]35 517 818 6113 8115 258 1062
15:30; 15:45(23 ¢ 35 17] 36 16|25 2814 5,14 5118 259 1048
15:45) 16:00 22 | 36 1737 4% 818 410 6117 256 1038
16:00; 16:15 23 ¢ 37 16|38 B3 818 5112 5118 256 1029
16:15) 16:30( 23 | 36 17)3 15]20 3|8 6113 6116 253 1024
16:30; 16:45( 21 ¢ 33 15]3% Bl 214 5114 3114 271 1002
16:45 17:00( 24 | 32 1437 “ln 2139 4112 5115 240 986
17:00; 17:15/ 23 i 31 16|34 5119 19140 5110 6116 24 964
17:15; 17:30( 22 | 31 1513 16|23 18|37 211 5115 20 B1L
17:30; 17:45/ 23 i 32 153 7iu 19139 310 614 25 919
17:45; 18:00( 24 | 33 1737 6|2 18140 219 5015 28 917
18:000 18:15( 22 i 34 19]38 Bl 1841 218 713 41 924
1815, 18:30( 23 | 35 17] 36 82 B8 919 8114 252 956
18:30; 18:45( 22 i 33 1837 2023 9148 818 9in 252 983
18:45, 19:00( 23 | 34 17|48 1925 (45 9/14 8113 270 1015
19:000 19:15( 22§ 35 98 202 20147 8115 418 2671 1041
19:15, 19:30( 23 | 38 20| 4 19]27 A8 7116 219 269 1058
19:30; 19:45(22 i 38 A4 8|7 2(5% 8|14 319 20 1086
19:45; 20:00( 20 ; 37 20140 19]27 2454 916 218 266 1082

VHVD 00 0f 0 0f 0f 0f 8172 0 0 0 0 0 0 79105 0 0: 0 0: 0 0 0] 0: 0 0:103{19%: 0/ 0: 34/ 722 0/ 0: 34/ 111: 0 0 1256)
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :21/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS | CAMIONETA RURAL T.CARGA INTERPROVINCIAL | MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o 10| 11| 12 13| 10| 11| 12 13| 10| 11| 12| 13 10 1| 12| 13 10| 11 12| 1B 0] 11| 12| B 0 1| 1] 18 .| 1] 12 8| 10| 11| 12| 13| 10| 12 12 13| 1/4DEHORA | PORHORA
08:00;  08:15) 817 2|14 88 45118 19:3 148 218 218
08:15]  08:30) 2716 28|13 2719 43119 1872 149 215 433
08:30]  08:45) 2917 27|14 28 42118 1701 138 210 643
08:45]  09:00) 2716 26|13 257 41119 162 122:9 203 846
09:00f  09:15) 815 25|11 28 4018 151 146 197 825
09:15]  09:30) 278 24|12 2717 42116 182 12:9 204 814
09:30]  09:45| %619 25|11 25:8 40§ 16 192 138 202 806
09:45  10:00) 516 24|11 %9 818 1713 1419 200 803
10000 1015 %7 B8 278 39119 162 1418 197 803
10:15; 1030 2616 219 516 38118 ni1 106 178 i
1030]  10:45 417 21|18 816 %19 2i2 12:8 1 754
10:45]  11:00) 2816 2419 265 3518 1Bi1 15 176 730
11:00]  11:15) 2517 2|8 276 3616 15:2 2:6 182 715
11:15)  11:30) 816 27|10 25:5 3415 161 B:i5 185 m
11:30]  11:45) 2919 %8 285 3814 1812 144 190 733
1145 12:00) 30110 299 265 39i20 201 25 207 764
12:00]  12:15] 3219 318 2912 45i0 263 13:8 238 820
12:15 1230 29110 3114 2912 43718 2412 158 235 870
12:30]  12:45) 30 {10 2|15 0§11 42120 23 16 ;11 242 922
1245, 1300 3iu 35|15 31112 5 %i2 1918 254 969
1300 1315 3010 3616 3014 8in %4 1812 266 997
13:15] 1330 3119 40015 91 50119 2%5i2 20i9 260 1022
13:30]  13:45) 31110 3414 512 43118 183 19:8 240 1020
1345 14:00) 2919 29|14 21 28119 1412 169 202 968
14:00]  14:15] 3019 3|13 212 30518 184 1718 215 917
14:15)  14:30) 29110 3514 %8 3219 1712 19:9 218 875
14:30]  14:45) 819 30|11 29 3418 162 15:8 204 839
1445 15:00) 27110 2|12 25:8 3515 15:1 147 201 838
1500 15:15) 819 31|11 266 29116 14i2 165 193 816
15:15) 1530 29110 219 %49 B 15 Bi1 1i6 188 786
15:30] 1545 2719 3119 25:8 21116 14i2 1n:s 184 766
15:45]  16:00 2718 519 %6 2615 Bi1 7 175 740
16:00]  16:15] %4 21 258 25116 122 1415 169 716
16:15]  16:30) 2515 2|9 216 24116 21 2i6 162 690
16:30]  16:45] 813 20/9 265 26117 1412 13:3 166 672
16:45]  17:00) 2714 1811 2506 28118 21 1212 164 661
17:00]  17:15] 263 1919 238 27116 1312 i1 158 650
17:15)  17:30) 2715 17|10 25:9 2918 15:3 102 170 658
1730 17:45) 2519 16|11 238 216 162 13 166 658
1745 1800 29110 1819 2819 25117 152 912 169 663
1800] 18:15 3019 181 25:8 24117 1“1 1:2 170 675
18:15] 1830 3118 20|14 24:9 2815 2:2 10:3 176 681
18:30]  18:45] 3019 19|13 28:8 2718 14 12:2 176 691
1845 19:00) 3116 2|14 2:1 3019 142 11:4 186 708
19:00{  19:15] 217 2115 2%:8 3118 163 12:2 193 731
19:15{  19:30) 306 24|14 25:9 3519 18i2 10:5 197 752
19:30]  19:45] 3218 25|13 27110 318 15i1 8:i6 196 m
19:45{  20:00) 316 21|14 2507 34116 1413 9i4 186 m

917 3927
VHMD 0 [123{40 [0 foo|ofoo]fusfeo)o|ofofo]o]|ofis[a9fo]ofofojofofofo]o]|ofion]so|o|o][s3[12[0f0][76][37]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :21/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURAY  T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
rom w| a| a2 o 4w 4 2 @8 wf af o @ w0 af o @ w0 a o o o o o of o 4| o @ o a| @ 8 o 4 2| 6| wf 4] 2| 3] 1/4DEHORA |PORHORA
08:00{ 08:15 8123 7116 8118 15140 8:20 8128 199 199
08:15] 08:30] 718 5117 7119 16 | 41 70 712% 1% 395
0830/ 0845 82 8|13 8118 14140 8119 812 190 585
0845/ 0900) 7in 7114 11 B3 5:18 9|4 182 761
0300/ 0915 LR 8|12 8116 14138 816 812 183 751
09:15| 09:30) 5119 7013 7115 123 701 7125 169 724
09:30] 09:45 612 5114 6116 151 36 815 512% 172 706
09:45| 10:00] 5118 6|12 5114 16 | 37 616 6125 166 690
1000{ 10:15 8119 5|13 6113 12136 714 5125 163 670
1015} 1030 7117 6|14 5114 1035 615 4120 153 654
1030 10:45 8117 5112 6115 10| 36 8:16 3 157 639
1045 11:00 5118 5|13 4116 938 713 4153 155 628
11:00] 1115 6119 2|14 5114 8135 514 ERR 149 614
11:15 1130 5117 3112 4118 9|34 616 512 154 615
1130, 11:45 821 2|13 5114 10|38 4117 419 165 623
11:45) 12:00 718 8|14 4116 16 | 39 3:18 5128 181 649
1200, 12:15 8124 9116 8118 171 40 80 913 1M Y
12:15) 1230 9125 8|17 9119 8|4 912 912 21 769
1230] 12:45 8131 9|18 812 19143 80 8130 24 828
12:45] 1300 11130 8116 70 2| 46 8.4 7130 28 875
1300} 1315 8 3 7115 8 2 18| 51 9:13 813 236 8%9
1315) 1330 9128 8|17 9. 18 17|49 8.2 9131 25 893
1330} 1345 8129 7ia 8 17 15|48 9:2 8128 218 887
1345 1400 9127 6|19 9119 16 | 40 82 912 208 867
14:00] 1415 8123 7118 8118 14|40 714 812 202 833
14:15| 1430 9i2 5116 711 18|38 619 912 191 819
1430, 14:45 8i2 7117 8118 191 36 7118 8125 193 79
14:45] 15:00 7120 5115 7116 1137 617 714 162 748
1500 15:15 81 6|14 6115 18136 8:16 6125 175 71
15:15] 1530 8119 5116 5117 18]35 618 512 178 708
1530 15:45 718 5117 6115 17134 5:17 6120 167 682
15:45 16:00 814 4115 5114 19136 4116 7119 161 681
16:00, 16:15 7113 2116 6112 14135 5:15 5118 148 654
16:15] 16:30 81 3|16 513 1633 514 6119 152 628
16:30} 16:45] 6112 2|17 3110 1713 615 512 148 609
16:45| 17:00 511 4115 11 18]32 516 62 146 594
1700} 17:15 819 3|14 211 16|30 3:13 511 146 592
1715 1730 7118 4116 3113 15130 4115 6118 149 589
1730, 17:45 819 3112 2114 17129 3i16 5115 143 584
17:45] 18:00 512 2|14 2115 15|28 518 7116 147 585
1800, 18:15 2,0 8|13 5116 16| 27 6:19 811 155 594
18:15] 1830 3119 7116 618 17126 4117 5113 151 5%
1830 18:45 218 8|17 711 18]25 5:20 6114 157 610
1845 19:00 3117 9|12 818 18130 8.0 5112 161 624
1900, 19:15 2119 8|12 9118 15|34 9i8 2112 163 632
19:15 1930 817 5|14 9116 16|35 8.2 3jn 162 643
1930 19:45 9119 6|16 8118 4140 7:19 419 159 645
19:45) 20:00 91 9|13 9117 1©i48 7:18 5110 171 655
8363}
VHMD 0 (36119 0{ 0/ 0{0:0f{0:i30({69{0|0:0[0};0{0§32:78[0{0[0{0f{0j0:0f0{0/0{70/19 0| 0i{34:69|0:0]|32{124]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA 121/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO | I MICROBUS | OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICCLOS TOTALX | ACUMULADO
HORA

w0 1) 12| B 1] u| 12 3 1] 1uf w2 1B w0 1w 0 B w0 u 12 B3 0f uf 12 13 0 w 2 1 w0 1) 12 B[ 0] ul 12| 3] 10| 1] 12 13 Y4DEHORA | PORHORA
0800 08:15| 8 |42 937 8139 7161 8116 5117 257 257
0815 08:30[ 7 |43 7140 7138 815 717 6|15 251 508
0830) 0845 8 |43 8139 8131 7157 8114 5|16 20 758
0845 0900( 7 |43 6139 713 8|54 7116 4115 Y1) 1000
0900{ 09:15| 6 |45 540 8137 715 5115 5117 45 988
0915 0930[ 5 |44 637 6139 6|57 618 6|11 241 978
0930 09:45( 6 |41 5137 4140 515 5119 5|14 236 964
0%:45) 1000( 5 |41 7i% 6137 6153 7116 3116 32 954
1000( 105 7 |39 5:3 5138 515 5116 5(15 21 940
10:15 1030] 5 |42 53 6134 715 5110 411 216 915
1030( 1045 4 |40 63 513 5151 4113 2(15 m 891
10:45) 11000 5 | 37 513 636 6|50 5113 3(10 211 870
1100) 1105 4 |40 6:30 5138 5151 215 2|13 2 850
11:15 1130) 3 |46 538 6133 7145 3116 3|10 217 851
130 1145) 8 |43 i3 213 8149 2118 2(16 24 863
10450 12000 9 | 46 913 3139 951 412 5(15 45 897
1200) 1215) 8 |51 840 8141 9160 LRRE] 9|13 278 964
1215 1230] 8 |47 843 9139 8159 913 8|15 276 103
1230 1245) 11 | 47 7146 10439 9159 LRRA 8|17 28 1081
1245 13000 9 |51 847 14 10162 nin 9|18 29 1135
1300} 1315 10 | 46 948 940 11162 9125 8|19 2% 1153
1315} 1330 8 |50 852 84 8169 104 9 (19 306 183
1330 1345 9 |48 946 9135 9163 9|17 8|2 28 1183
1345| 1400) 8 |47 841 813 8|45 8113 9|14 41 1125
1400 1415 9 |48 94 93 7147 7119 8|18 25 1085
1415) 1430] 8 |47 84 8135 8148 818 5|2 259 1038
1430 1445 9 |44 64 713 715 9115 6|18 250 1006
14:45) 15000 8 |41 84l 636 6|53 814 5117 13 1008
1500( 15:15) 7 | 44 7140 713 5149 7110 411 238 990
15150 1530] 8 |43 714 633 6 |46 g1l 5(15 230 961
1530 1545 7 |43 8140 7134 5146 7in 610 225 936
1545) 1600) 8 |41 713 513 6|44 819 5|13 216 909
1600( 1615 9 |40 8129 4134 514 7110 4115 209 880
16:15| 1630] 8 |40 633 313 418 8110 3115 209 859
1630( 1645 7 |42 5130 4135 514 5114 2|14 205 839
16:45| 17:00) 5 |46 612 313 41146 6110 3|14 205 828
1700 17:5) 3 |46 5130 203 5141 5113 2015 203 0
17:05 1730) 2 | 47 418 3138 3|4 4113 8|7 201 814
1730 1745) 3 |45 5% 4136 5140 5114 918 200 809
1745) 1800] 2 |51 629 3137 4139 611 107 202 806
1800( 1815 5 |47 5i3 4139 3139 511 108 208 811
18:15| 1830] 4 | 50 413 5138 5141 3118 513 219 829
18:30] 1845 8 |44 8129 8135 6 {40 711 6|15 218 847
18:45] 19000 9 |45 7i3 7134 8143 8115 3116 21 8n
1900) 19:15| 8 |46 83 8138 914 ARy 5011 233 897
1915 1930] 7 |46 9:35 9135 8|48 8117 6|6 234 912
1930( 1945) 8 |46 838 8138 7148 9114 8|3 235 929
1945 2000) 9 |44 7134 7137 9149 8115 318 20 932

1085) 4576

VHMD [ 36 {195{ 0 f 0 {0 i 0|0 ;0 [34:193 0} 0|0 ;0|00 371570 040 /0{0[0}0:0}0j0/[38{25]0;0([39i8;0[0:34[76f0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
FECHA :21/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (0-E)
AuTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o wl o @ o o af o o w g o 6 w g @ 6 w g o 6 o g @ 6 w g o 6 w0 af e 8 w| af e 8 w0 4 2 43| 1/4DEHORA [PORHORA
08:00] 08:15 810 128 1509 2015 812 119 140 140
08:15] 0830 7111 19 1418 21|14 719 128 131 271
08:30] 08:45 819 10]8 29 N8 g1 B|7 129 400
0845 0300 98 B9 1338 20|12 7110 55 129 529
09:00] 09:15 819 12]8 16 20|14 g1 16 130 519
0915 0930 9:8 %19 2|38 5115 6:9 n|5 v 510
0930] 0945 8.7 ]38 19 16|12 5:8 038 114 4%
0945/ 10:00 5:8 37 )38 71 5:7 9|5 107 m
1000 1015 6.9 3.8 07 1610 5:8 3|8 103 16
10:15] 1030 5:8 916 10]8 519 4:9 919 101 425
10:30] 1045| 619 815 917 1|8 5:8 8|7 % 405
10:45| 1100 5:6 816 708 1619 4:7 708 91 389
1100] 11:15) 319 715 8|7 1518 6:8 8|6 90 376
1215|1130 5i8 66 ]38 ui7 3:7 8|5 8 363
1130] 11:45| 417 814 12]9 16 |10 406 6|6 92 361
1145|1200 9:8 916 19 U in 8:5 9|8 107 37
12:00] 12:15) 1010 128 B 718 2:8 215 131 418
12:15| 1230 2:9 11110 219 181 19 10]6 129 459
1230] 1245| 1110 10]8 B3]8 20|13 210 1110 136 503
1245 13:00 109 1219 1310 21 11 21 141 537
13.00] 13:15 nin 1318 11 %4 |14 nin 9|8 149 555
1315| 1330 81 019 n|n 18116 8ill 819 132 558
1330] 1345 8.8 138 59 19|14 9:8 8|1 129 551
1345) 1400 67 388 138 uin 59 711 105 515
1400] 1415 918 917 9|9 19113 6!8 68 11 an
1415 1430 819 15 3|8 17| 89 5|9 11 15
1430] 1445 918 3816 0]9 161 919 3|8 11 138
1445|1500 817 915 10]8 18110 8i8 709 107 40
1500 1515 918 817 8|5 812 117 3|8 105 34
15:15| 15:30) 816 10(5 98 17 {10 8i8 5011 105 428
1530] 15:45| 915 816 8|5 17110 917 6|9 %9 416
15:45| 16:00) 5:6 915 9|8 B8 8i8 5/8 92 401
16:00| 16:15| 505 817 106 519 7117 5/9 8 3719
16:15| 16:30) 616 715 1ny7 1“8 516 8|8 91 365
16:30| 16:45| 7415 615 2|7 B9 617 7|11 % 361
16:45| 17:00) 619 616 1|6 1“8 516 5012 9% 363
17:00] 17:15] 706 615 B7 511 417 69 % 376
17:15 17:30) 815 505 12]8 8|1 2:8 5/8 % 381
1730 1745 916 517 16 19110 3i6 8|8 8 384
1745| 1800 315 715 1038 1712 418 719 % 385
1800] 1815 5.4 318 9|7 191 87 8|8 105 3%
1815| 1830 413 919 3|8 16|13 9:8 919 105 403
1830 1845 5.5 318 9|7 0|12 8110 1010 11 a7
1845) 1900 64 718 16 N3 7:8 nn 114 136
1900 1915 5.5 919 038 u|u 89 2|9 119 150
19:15] 1930 94 3818 109 B0 7i1 9|8 118 163
19:30] 19:45| 8!8 9110 |8 %115 9:8 7/10 128 49
19:45| 2000 9:9 1009 19 2% |13 810 6|11 131 49

5341
VHMD | 0 [38/40: 00| 0} 0;0;0[4{34/0/0[0[0;0;0{54[4/0{0{0[0;0;0;0[0/0[0{8[5{0{0f{40{0200/37[0][0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :21/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0f uf 2 B 0 u| 2 8 w0 uf v Bl o w1 2 B w0 uf 2 B w0 9 w2 B w0 uf 2 B3 w0 1) 12 B w0 uf 2 B 0] 1) 2 13 14DEHORA | PORHORA
03:00] 08:15| 15 | 50 18]35 17140 %576 15021 20(25 357 357
08:15) 0830[ 16 | 50 19138 15| & 26| 71 14124 18]23 356 713
08:30| 08:45| 14 | 50 17135 16 | 39 2770 1320 1724 342 1055
08:45) 09:00[ 15 | 50 16 | 37 14139 28| 65 14120 19120 337 1392
0300/ 09:15| 16 | 50 1537 13140 241 69 219 16 | 27 338 1373
0%:15| 0930 14 | 49 143 14140 51 67 B2 %2 330 1347
0930] 03:45 15 | 46 137 15141 2% 65 “i20 15125 333 1338
0945) 10:00[ 13 | 46 1334 12139 231 67 15(17 16 | 25 320 1321
1000 1015| 14 | 44 14134 JERE] 24| 68 B|17 14126 319 1302
10:5| 1030] 12 | 47 15|34 12136 21| 66 ©i1 14117 299 271
1030| 1045| 10 | 47 2|3 1139 20/ 67 15|14 1521 303 141
1045 1100 14 |41 1513 104 Bl 65 115 14119 302 3
1000 11:15) 16 | 43 14130 14138 21) 65 1019 B2 307 1211
11:15] 11:30] 15 | 48 13137 15136 21| 58 12120 12125 30 1224
11:30[ 11:45| 14 | 50 1233 13137 B 64 {24 1134 326 1247
1145 1200 16 | 53 15|34 14141 25| 65 16|22 14129 344 1289
1200] 1215) 13 | 62 16 | 40 15| 4 26| 74 1728 1630 381 1363
1215 1230 14 | S8 7|8 B4 ARG 19]24 8|23 375 1426
1230 1245) 19 | 59 18 | 46 12|47 28| 74 20{2 19(28 393 1493
12:45 1300 18 | 63 20|48 15| 47 30 78 2A(25 2028 408 1557
13.00| 13:15| 20 | 58 2|4 171 45 35| 78 18130 23 418 1594
1315| 1330] 22 | 56 19150 1814 3% 8 8118 19131 400 1619
1330] 1345) 19 | 58 18| 49 1438 B8 1N 0|28 392 1618
1345 1400 20 | 54 7|8 14 2|57 15119 1912 ElS) 1553
1400 1415| 18 | 53 18| 43 14136 25| 62 14129 17128 357 1492
14:15| 1430] 17 | 51 16 | 44 13139 26| 60 JLRE] 16 | 32 351 1443
14:30[ 1445| 19 | 47 17| 4 14139 Ui 64 nin 14129 342 1393
14:5) 1500] 15 | 46 1838 15137 26| 64 2119 1625 331 1381
1500( 15:15) 14 | 47 16|38 16|34 B 62 BI15 1531 3% 1348
15:05] 15:30] 16 | 46 15|43 13137 241 57 2|17 14127 31 1318
1530 1545) 18 | 43 14143 14135 210 59 14115 13|17 306 1282
15:45| 16:00] 17 | 38 16 | 34 12137 231 57 JVRRE] 1212 291 1242
1600 1615| 16 | 37 14131 13133 241 55 Bi12 12 281 1199
16:15| 1630] 15 | 39 15|34 14135 2%} 50 14110 10]24 286 1164
1630 1645 18 | 36 16|31 14131 2156 1718 i3 26 114
1645 1700 14 | 43 14127 1513 2B 5 10| 16 12)24 285 1138
1700 17:15| 15 | 50 1331 JERES) 81| 4 10| 16 B3 29 1147
17:15| 17:30] 16 | 49 15129 14137 231 51 12116 1213 287 1148
1730 17:45| 14 | 50 16| 22 14136 25| 4 317 10} 13 274 1136
1745| 1800] 14 | 57 14129 15137 151 52 nin 112 285 1136
18:00| 1815) 15 | 53 1431 B4 16 50 1119 12110 286 1132
18:15| 1830] 16 | 53 1534 118 141 53 1025 1115 302 1147
1830[ 1845| 14 | 48 16 | 30 12 | 40 B 52 12120 10} 19 286 1159
18:45| 1900] 15 | 47 14130 13139 4] 59 {25 71 295 1169
19:00] 1915) 12 | 53 15129 1148 141 64 10(30 5118 306 1189
1915( 1930 13 | 50 16|33 B3 0163 % 819 300 1187
1930 1945| 14 | 51 15139 niu 0|66 Bl 913 308 1209
1945( 2000] 18 | 43 1334 141 40 26| 66 10{2 8110 305 1219
1492 6282
VHMD [ 79 [235{ 0 {0 |0 [ 00 {07918/ 0/ 0[0|0|0{0:i64/272/ 0f0{0|0[00i0i0/[0f0{129/320[0/|0] 61{%00;:8[119[0]|0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR :JULIACA

INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ

FECHA 121/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURAL  T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o af o o o w 4| @ 8 wof af @ o8 w0 af @ o[ o a o 6 o g e 6 o 4] @ 6 w0 a4 2| @ w0 | e o w| a| @ 6| 4DEHORA [PORHORA
08:00f 08:15| 8 | 15 14116 %118 1530 13110 15{19 187 187
08:15( 0830[ 7 | 16 B|17 1514 14133 219 14116 180 367
08:30| 08:45| 8 | 14 1215 1612 16 | 32 1110 15(15 176 543
0845/ 09:00( 6 | 18 14115 JURRE] B3 279 B{A 183 726
0300{ 09:15f 5 |19 1215 1611 2|32 9iu 1416 1 7
0915} 09:30[ 4 | 19 1|17 15011 14126 8|1 12|14 162 693
0930} 09:45f 5 | 18 10| 16 14112 12130 9110 15{ 10 161 678
0945} 1000( 6 | 12 10| 16 21 1]29 8|12 ©|1 153 648
1000] 1015| 5 | 15 njn 13110 10| 30 6112 507 145 621
10:15) 1030) 4 | 13 2in 814 12|24 7i1 1419 140 59
1030] 1045 5 | 11 Bi7 911 Bla 8112 13{10 133 571
1045, 1100) 4 | 15 10{13 819 1227 619 2]9 134 552
1100] 1115 5 | 14 2]9 9113 1]25 4112 u|7 135 542
11:15) 1130) 6 | 14 1n)8 1214 2|23 718 15(5 135 537
1130 1145 4 | 14 128 101 1029 619 13 134 538
11:45) 12000 5 | 20 2|1 B2 1227 7i17 nin 160 564
1200 1215) 9 | 14 10|18 14114 14129 10§19 BI15 179 608
1215 1230] 10 | 16 1|17 15110 15| 30 12]18 14|14 182 655
1230) 1245) 12 | 18 1216 ©i11 19]29 1nja 14116 193 714
1245) 1300 13 | 15 5|17 15113 203 220 1418 204 758
1300, 1315| 10 | 22 14|21 219 2|31 14116 1219 218 797
13:15) 1330] 11 | 19 13|16 1317 1935 719 13|14 186 801
1330} 1345) 10 | 17 nin 1514 2(2% 8115 14|14 18 91
1345, 14000 9 | 17 Ui 1ni1 19]23 812 12|14 161 748
14:00] 1415) 10 | 17 13|14 1013 18126 7113 nin 164 694
14:15) 1430] 8 | 17 14|13 8113 20|78 913 10{11 159 667
1430) 1445) 9 119 2|13 9115 1712 8113 9|13 160 644
1445] 15000 8 | 15 Blu 817 1529 RN 8|15 162 645
1500, 1515 7 | 16 1n|13 9115 16| 25 8112 9|14 155 636
15:15) 1530) 8 | 16 1]14 8114 14127 6|14 8|1 151 628
15:30) 1545) 9 | 18 10| 12 9113 1523 8115 6|13 151 619
1545 16000 8 | 14 8|17 8113 16 | 20 7113 89 141 598
16:00] 1615 9 | 12 9113 1nin 17|12 LR 719 131 574
1615 1630) 8 | 13 8|1 8117 18|22 7112 8|10 45 568
16:30] 1645) 6 | 19 9113 9117 16| 18 819 711 14 559
1645, 17000 5 | 15 8|12 8118 1|23 619 8|9 135 553
1700, 1715| 6 | 16 9110 8118 14125 816 7112 139 561
1715 1730) 5 | 19 8|12 917 15(2 816 819 14 558
1730) 1745 4 | 19 9|12 8117 14130 88 711 47 563
1745, 1800) 5 | 12 7114 7118 1212 719 8|10 129 557
1800| 1815 3 | 17 6|16 814 1|24 g1 6|14 138 556
1815 1830) 4 | 16 8|16 7115 10| 20 6|13 8|12 135 549
1830) 1845) 5 | 14 1n|13 10011 2|a 8112 7113 137 539
1845) 1900 4 | 17 2{9 113 15)21 711 8|10 138 548
1900 1915| 9 | 8 10|14 212 B2 8110 6|11 135 545
19:15| 1930 10 | 12 9115 914 1528 7110 819 148 558
1930] 1945) 11 | 11 10| 14 1014 16 | 30 6116 719 154 575
1945, 2000 10 | 17 nin 114 18|34 8110 8|6 159 5%
7493)
VHMD [ 44 1 73{0f{0[0:0|0:0{5[71{0:0{0[0[0i055{63{/0i0i0[0[0{0/0:0|0i{0:8(130{0{0/4{60(0:0i53({65:0/0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUREZ
FECHA 121/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUREZ (S-N)
AUTO ™I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICCLOS TOTALX | ACUMULADO
o 0 u nf Bl 0 u 2 B v u 2 B w uf 2 B w0 u v B[ 0 v w2 B 0 1 2 B 0 u| 2 B 0 1| 2] 5[ | a1 2| 8 4DEHRA | PORHORA
08:00| 0815 29116 4012 21 63121 192 2i4 261 261
08:15] 08:30] 5 |18 Bi15 B3Ry 59 | 2 n|2 1705 29 560
0830} 0845 68 | 17 %116 7.8 5112 81 N3 293 853
08:45] 09:00] 011 913 37 0N 81 01 289 11
09:00{ 09:15 44118 46116 3418 8126 2|1 294 333 1214
09:15] 09:30] 51119 B Ni8 68 | 24 61 1i 28 197
0930} 0945 5511 0116 08 7512% 82 72 290 1194
09:45] 1000] 5812 a1 28110 %N B3 8:9 n 1226
1000{ 1015 39115 3116 ui7 702 B2 9i4 28 175
1015} 1030 53114 3015 %8 #in u|2 5511 300 193
10:30] 10:45 49 115 BB B0 812 7)1 7i4 287 1190
1045 11:00 418 40411 46111 nin B2 i1 271 1156
1100] 1115 510 BN 219 66 | 26 183 103 04 1148
1115} 1130 2811 39015 B9 8|8 31 ni1 259 1107
11:30] 11:45 44121 a1 3% 8 50|22 2|2 7i12 255 1075
11:45) 1200 018 “in 97 5125 11 8i6 285 1073
1200} 1215 5 120 i 0116 Bin B2 i1 3n 121
12:15) 1230 65 {16 45112 54115 80N 83 279 365 1227
1230] 1245 64 | 15 4|15 3714 8|8 193 N5 353 1325
1245) 1300 58118 51116 3116 6822 81 Bi5 33 375
1300} 1315 64119 5 | 16 719 80|21 0|2 9:8 3B 1426
1315 1330) 511 56 i 15 42110 B 3|1 Bi6 350 141
1330} 1345 LRRY 51115 09 0|27 173 177 n 1380
1345 1400 M8 46116 3707 81| 51 ni1 29 1344
1400|1415 711 83115 219 5713 17]2 7:i3 258 1229
1415) 1430 316 f2iu Vi 80| 164 714 M9 1158
1430] 1445 9115 anin 709 53|27 u|2 8i3 239 1075
14:45 15:00 %61 %in 817 0|2 Bl1 912 15 1021
15:00{ 15:15| R0 Y] AR 40121 161 8i3 P25} 986
1515} 1530 3118 B3 Bl 59 | 2 193 75 u©9 956
1530 1545 718 AN 519 %3 182 156 32 949
15:45) 16:00) 19117 29115 299 60 | 21 1“1 84 26 930
1600/ 16115 A0 31115 30,10 54| 2 0|2 ni1 230 97
1615 1630 U8 371 18 55|25 11 17:5 250 938
16:30| 16:45 29|17 2in B0 52127 Bl1 184 149 955
1645 1700 N5 B0 i1 53128 1 nis 260 989
1700] 1715 3 iU 37,15 514 31 19i4 258 1017
17:15 17:30 65115 31 EIRE] 50123 16]2 1505 27 1054
1730] 1745 68 | 15 B3 36110 51|24 1“2 166 288 1093
1745 1800 5 114 3710 BN 51427 51 85 %7 1100
1800 1815 61|16 3911 iU 5|4 “l1 104 206 1118
18:15| 1830 65 {17 a1 3112 54123 15 17§12 288 1119
1830 1845 67 |16 31 015 60 | 24 B2 8i1 283 1114
1845 1900 69 17 %12 313 5114 0 182 288 135
1900, 19:15 017 35|12 32116 50|21 13 19: 4 29 1149
1915} 1930 59 115 36111 BN 59|21 B1 812 270 131
1930| 1945 6|14 37,10 34110 58 {21 1|2 101 m 1120
19:45) 20:00 15 2913 Y 512 8|2 204 276 1108
1229 5364
VHVD 0 §228i75/0{0:0|[0:0{0{214;{62:0{0{0{0:0/|0 163'44 0 0{0f{0{0|0:0f0:0:0(293/91{0{0¢i8/|7:0:0/[{97:26]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR 1 JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :13/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w| 4| @ @ w 4| @ @8 wf af o @ w0 af o @ w0 a o & o a o 6f o a| e 6 o 4| @ 8 s 4| 2| 6| w0 4 2| 3 1/4DEHORA |PORHORA
0800] 08:15 7.3 5025 8 15117 715 115 195 195
08:15| 08:30f 629 6|25 9125 16 | 45 5114 6123 209 404
08:30] 0845 5:28 512% 7in 1|4 613 512 195 599
08:45| 09:00f 625 6|24 8123 12|46 512 511 202 801
09:00{ 09:15 5129 512 6118 B3 56§ 20 5120 238 844
09:15) 09:30) 412 8| 8119 1n|& 5119 6119 191 826
09:30] 09:45 5.4 412 9|17 1036 6118 5118 172 803
09:45| 10:00f 525 4121 8116 938 4115 4116 165 766
1000{ 1015 612 5119 7115 837 511 5115 162 690
10:15| 10:30 5.2 6|18 5114 9|38 4116 5114 154 653
1030] 10:45 412 5117 5113 8135 5i14 4116 147 628
1045/ 1100 5.2 2|18 615 9136 6112 5115 151 614
11:00| 11:15 4103 3118 5115 11136 5113 4114 151 603
11:15] 11:30) 5:2 2116 4114 12137 214 2115 144 593
11:30] 1145 2119 2|1 5114 B4 8 i1 8116 153 5%9
11:45| 1200 618 7115 2116 14|45 7114 11120 175 623
12:00| 1215 10 26 15|32 512 17| 46 617 JVRE] 29 701
125| 1230 Iy 912 812 14|48 i1 6119 194 751
1230 12:45 8:i29 2|8 712 13|47 8115 9173 211 809
12:45) 13:00 9.8 5129 815 14150 912 8% 21 861
1300] 1315 10:30 8|38 912 15|52 8i19 9130 253 885
13:15] 1330 8:3 7135 918 19|48 9i2 10§25 242 933
13:30] 1345 915 9(3 8116 14140 7118 812% m 934
1345 1400 ARy 715 819 8130 6110 5119 151 858
14:00| 14:15 5:2 6|25 9112 12147 7116 8120 189 79
14:15) 1430 28 5,2 8116 B4 5115 8|2 190 7
1430] 1445 3 6|18 [ RE] |4 5119 71% 190 0
14:45| 1500 212 5119 714 1|4 6118 8128 189 758
15:00] 15:15, 4125 8|17 8113 124 5119 8116 181 750
1515 1530 2% 7116 61 134 4116 3|18 176 7%
15:30] 1545 314 815 5115 14|45 5116 7115 1 718
15:45) 16:00 2119 8|16 5112 104 411 8|17 160 689
1600| 16115 318 5|14 4110 14148 511 6119 158 666
16:15| 16:30) 2114 8|15 5112 12(3% 4113 618 144 634
16:30] 16:45 4115 7016 6111 B|3% 2114 3|1 141 603
16:45| 1700 2016 5|14 3113 14134 3115 2116 137 580
17:00| 17:15 4115 2|15 2114 123 2114 1115 128 550
17:15 1730 2: 14 1116 31 13 1114 2n 120 526
17:30] 1745 3015 2|14 2114 11131 2112 1112 119 504
17:45| 1800 616 3115 1115 10| 30 2113 3113 127 494
18:00] 1815 5:2 1116 6116 2|8 3114 2110 133 49
18:15] 1830) 312 212 512 15)41 2115 711 163 54
18:30| 1845 512 3|0 32 16| 41 1in 711 173 5%
1845 1900 415 52 8in 17|40 812 8110 190 659
1900 19:15 5016 5128 914 184 912 6138 192 718
19:15| 19:30) 618 7129 8126 1943 82 8110 203 758
1930] 1945 513 8130 110 15|46 913 711 4 809
19:45| 20:00 714 713 8130 16 | 48 712 215 834
8537)
VHMD 0 [36:115{ 0} 0{0}{0{0[0i29(134j0|0{0[0fj0{0{34{8(0{0[0{0f{0/0;0}0i{0/0f62(190|0{33i79|0;0]35{105 0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DE MAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  CAMIONETARURA[  T.CARGA  |INTERPROVINCIAf MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO

o 30| 31 32 33| 30 31| 32 33| 30 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33 30| 31| 32| 33 30| 31| 32 33 30 31f 32 33| 30 31f 32 33| 30| 31 32 33 1/4DEHORA |PORHORA
08:00; 08:15/ 14 { 20 1527 njzn 2| 4% 912 10§ 30 251 251
08:15; 08:30| 13 { 26 16| 26 B3 B8 10]29 9129 265 516
08:30; 08:45 12 § 21 16| 24 “in 2|47 9130 10} 24 251 767
08:45{ 0%:00{ 12 { 19 15|23 B2 23|46 10}27 912 W 1009
09:00{ 09:15( 11 { 26 12{19 14119 2050 812 1022 26 994
09:15; 09:30 10 ; 24 13|18 10{18 2|4 912 9in 21 956
09:30 03:45 9 : 16 15119 nw B4 10]27 10§ 20 ) 927
09:45; 10:00| 8 : 17 1318 9116 1941 7125 9116 198 883
10:00{ 10:15| 8 § 15 12]16 10| 18 18|43 6127 6119 198 845
10:15{ 10:30] 7 § 17 317 7119 16| 4 7125 7117 194 812
10:30{ 10:45| 7 § 15 215 10| 19 2040 612 6116 192 82
10:45] 11:00( 7 { 15 Bl19 1]2 20|14 5/2 7120 199 83
11:00; 11:15[ 6 { 19 14|15 8|18 19|48 6|25 5117 194 mn
11:15) 11:30] 8 § 20 2| 10{19 18] 40 v 3116 194 mn
11300 11:45) 9§ 21 B2 “in 19139 612 9118 213 800
11:45{ 12:00[ 10§ 15 2|23 Bl 2014 712 10§ 19 215 816
12:000 12:15[ 15§ 28 15122 15| 24 2|4 Bin nin 253 875
12:15) 12:30] 15§ 41 10]21 14129 24151 1731 11120 278 959
12:30] 12:45] 16 | 46 1124 13]31 25149 13128 11129 2% 1042
12:45) 13:00 23 | 36 17125 4|3 2650 14125 1§31 304 1131
13:00; 13:15{ 18§ 38 15{31 17]33 28] 56 132 913 31 1189
13:15) 13:30( 21§ 43 B2 16|26 24| 4 1023 6137 290 1201
13:30] 13:45) 23§ 35 15126 1029 26|51 1nia 8117 m un
13:45] 14:00] 15§ 22 10]21 1212 24| 4% 9125 911 230 1103
14000 14:15( 14 § 16 nia 12 2|47 10} 26 10} 12 25 1017
14:15) 14:30] 13§ 15 2]19 nin 2|51 9124 9113 26 953
14300 14:45 12 § 14 101 20 B2 2150 0]21 5114 219 900
1445 15001 12§ 16 1018 127 19]52 912 6110 iv) 882
1500, 15:15{ 10 { 15 10 16 10]25 20| 4 10{21 711 199 856
1515 15:30( 9 { 17 Y 128 18145 712 5112 203 833
15:30; 15:45) 7 115 1212 10{ 25 A8 6124 6110 199 813
15:45! 16:00[ 9 | 16 1719 9| 19|14 5124 7iu 199 800
16:00; 16:15) 8 | 13 218 102 204 612 4110 186 787
16:15! 16:30] 8 { 11 1n)15 1326 19140 512 7iu 188 m
16:30] 16:45 7 § 10 215 10| 25 18139 612 618 176 749
1645 17:00{ 9 { 9 12 9|a 19]41 5119 719 184 734
17:.00; 17:15[ 9 i 10 10| 26 712 19140 7116 6110 18 730
1715 17:30[ 9 i 10 2|z 1022 18| & 4117 511 187 729
17:30; 17:45) 10§ 11 10]23 124 19139 7115 6112 187 740
17:45; 18:00{ 11§ 10 118 912 20140 6117 7110 184 740
18:00; 18:15) 14 11 10119 713 19|14 7115 6111 184 742
18:15) 18:30] 14§ 12 1n15 9|2 18] 40 5113 517 m 726
18:30; 18:45 16§ 13 12]16 10| 24 28|46 9114 718 198 737
1845 19:00 17 { 11 Bl B33 2|48 10{15 915 203 756
1900 19:15[ 9 {1 10 12]15 1212 2|50 9116 615 19 764
19:15) 19:30{ 10 { 13 10|23 1327 23|52 812 416 210 803
19:30; 19:45 12 { 14 1n2 14128 20|54 912 218 216 81
19:45! 20:00] 12§ 15 1212 B9 19155 10126 314 24 842

VHMD 85152/ 0 0f 0f 0f O 0f 60/109 0f 0f 0 0 0 0f 57/120: 0i 0: 0 0: 0 0i 0 0i 0 0i104{201; 0 0 46{101i 0 0 34/ 108: 0 0 1177,
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T.CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o 10| 11| 12| 13 10 11| 12| 13| 10 11| 12| 13| 10| 11f 12| 13| 10| 11| 12 13| 10 11| 12| 13| 10 11 12| 13| 10| 11| 12| 13| 10| 11| 12| 13| 10| 11| 12 13 1/4 DEHORA POR HORA
08:00]  08:15| 1518 21113 2:8 2:20 23 20:8 200 200
08:15]  08:30) 166 20|12 37 32 245 16:7 170 370
08:30]  08:45| 1517 911 16:7 42 25:3 15:9 190 560
08:45,  09:00) B16 1610 158 4023 19:2 17:10 179 739
09:00]  09:15| 1“7 5111 7:7 392 18:3 14:9 176 715
09:15]  09:30) 28 17112 18:8 818 162 2:8 169 714
09:30]  09:45| 116 511 16:12 39:19 15:3 B:i6 166 690
09:45]  10:00) 107 14110 7.1 3719 142 2:7 162 673
1000 10:15 916 15111 15:9 318 30:6 B:i9 177 674
1015 1030 107 17110 1405 2919 28 16:8 163 668
1030; 1045 10110 19110 Bi6 27:16 24:3 15:6 159 661
1045 11:00 916 18110 157 2518 292 17:5 161 660
1100 1115 10110 20|11 16:8 2%:17 27 19:6 170 653
1115, 1130 ni7 18|12 146 7.1 28 15:8 163 653
1130 1145 28 19112 15:6 21018 23:2 17:6 159 653
1145, 1200 3110 28111 176 2419 2 19:5 174 666
12000 1215 17110 26|12 18:6 29:20 29:2 18:6 193 689
1215, 1230 19113 62|13 %7 2819 30:3 3.6 249 775
1230 1245 15111 51114 8:6 3618 29:2 2:3 235 851
1245, 1300 2012 29113 31:10 8.1 2% 4 2%:9 24 921
1300; 1315 21011 39114 %:6 4622 252 25:10 247 975
1315, 1330 1979 2113 2:12 492 A5 138 235 91
1330 1345 186 29112 7:1 55:18 283 35 235 91
1345, 1400 117 29110 145 3614 18 35 175 892
14000 1415 B16 3010 15:6 35:16 24 24:4 183 828
1415 1430 1517 28111 77 3715 233 57 195 88
1430 1445 1716 27113 16:8 39:14 212 16:6 185 738
1445 1500 1617 29|14 37 3% 13 23 19:3 182 745
15000 1515 13110 0|15 14:9 3715 23:3 20:6 195 757
1515 1530 1419 28|14 16:7 3416 2% 2 16:4 186 743
1530 1545 1517 19115 15:7 3015 25:3 17:7 178 741
1545 16:00 1619 20|12 77 216 22 15:3 170 729
1600 1615 1718 21114 2:6 31018 29:2 17:2 177 m
1615 1630 1518 19115 138 3015 183 15:5 164 689
1630 1645 1418 18112 14:7 29:14 20:2 16:3 157 668
1645 17:00 1517 16|13 1n:8 2915 16: 2 2:4 148 646
1700 17:15 B9 17114 B:6 28:16 15:3 B3:3 150 619
1715, 1730 217 18111 157 3013 16 14:6 149 604
1730 1745 118 1914 13:10 2%:15 17:2 15:3 153 600
1745, 1800 1517 20|13 1“7 2716 182 B4 156 608
1800 1815 168 21114 15:9 30:13 16: 2 14:7 165 623
1815 1830 17110 3|1 167 2915 1513 15:3 164 638
1830 1845 1519 2|14 1710 31:16 14:2 12:5 167 652
1845 19:00 16 | 10 26|12 18:9 218 10 9:3 163 659
1900 1915 1718 27115 19:11 3419 9:2 12:6 179 673
1915 1930 1519 21|16 20:12 3518 10:3 6:3 168 677
1930 1945 18110 2|17 18:13 3717 10 7:4 173 683
1945 20:00 16 | 11 21|14 19:10 3819 1n:2 9:6 176 696
828 3642
VHMD 0 (78(38{0|0|0|0|0|0[139]52|0]|0|0|0|0|0[9%(39(0f0(0f(O0(O0f(O0(O0(0f0f0(193/8|0|0100(24[0 |0 |97]|32]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETARURAY  T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
HoRA wf af @ 6 o af o 8 o af o 6 o 4 @ B o af o 8 o g o 6 o a o B o af o 8 o 4 o 6 w0 4| 2 8 140EHRA [PORHORA
08:00{ 08:15 8138 5|24 8116 145 8115 8129 25 25
08:15| 08:30f 7:13% 4120 710 16| 53 7116 7132 02 47
08:30] 0845 8.3 3| 8115 1749 8114 117 25 662
08145 09:00] 7.3 5[5 ARy 19|47 5015 71% pit] 875
03:00] 0315 830 6|2 718 20 |50 7i16 Ay 205 855
09:15| 09:30] K 6|2 LER 18|46 8110 8119 19 829
09:30| 09:45 7130 6|20 7112 12139 7i11 710 178 792
09:45| 10:00f 8128 5119 5113 13149 419 4119 176 755
10:00] 10:15 6:29 4118 411 1|4 3:8 512 169 719
1015 1030 7.0 5|17 319 B3 417 7|18 155 678
1030] 1045 8.2% 5|18 4110 JE) 419 410 154 654
10:45| 1100 7025 4116 5111 1“3 315 312 145 623
11:00| 11:15 8124 5117 618 23R 5i4 111 134 588
11:15 11:30 2i2% 615 519 134 413 3{10 118 551
1130 1145 3 3|16 4in 1039 3 1 1118 146 543
11:45| 1200 3 u 5115 8113 1|4 2116 7{n 160 558
12:00] 12:15 1130 3|27 714 15| 46 312 8|24 215 639
12:15 1230 71285 5125 8116 17| 47 820 5129 212 733
1230 12:45 630 7|8 9117 18| 68 710 7136 251 838
1245| 1300 5.2 ERE 02 9|4 7in 8137 28 916
1300] 1315 1.8 6|33 nin 18 | 54 8in 7134 251 952
1315) 1330 8% 5[ 8% 17|48 710 713% 21 9
1330] 1345 5:2 ERE! 7116 1138 8in 8119 198 918
1345 1400 312 512 2116 9129 8115 2118 156 836
1400 1415 5119 6|28 211 8|32 7116 111 164 749
1415| 1430 618 3| 3115 713 5117 8116 152 670
1430] 1445 410 415 31 6130 7i16 6115 145 617
14:45] 1500 514 2|3 5114 8|31 814 7114 145 606
15:00| 15:15 4116 5|24 4111 5|28 5116 6115 139 581
15:15] 15:30) 5112 412 5112 412 6114 7113 130 559
15:30] 1545, 311 5,19 211 6|2 414 5114 113 527
1545/ 1600 4iu 2|18 415 7|4 315 8115 109 91
1600| 16115 515 3|17 414 412 416 117 R 450
16:15| 16:30) 2116 2116 516 LRRE] 307 118 9 417
16:30| 16:45 4117 5|18 313 6|21 118 215 93 397
16:45) 17:00 5116 5|4 517 9|17 317 3(7 108 3%
1700 17:15 4115 3|14 316 619 1:8 116 86 ki
17:15 1730 5:18 5|17 417 6|18 316 247 % 38
1730] 1745 3119 2|0 416 8116 415 218 97 389
17:45| 1800 4116 3125 413 9125 24110 1110 1 393
1800, 18:15 512 2|8 513 10| 26 3113 719 126 433
18:15) 18:30 61 1,2 7116 1n|29 1i1 8 132 461
18:30] 18:45 B RE] 5025 87 12130 7:i13 617 150 50
1845 1900 714 6|27 614 B3R 61 718 151 559
19:00{ 19:15| 812 7128 712 14131 7116 812 155 588
19:15| 19:30) 612 8|27 813 15|34 814 713 159 615
19:30] 19:45 418 9129 714 16|35 7115 612 162 627
1945|2000 5129 71% 818 0|3 6i12 413 157 633
7641}
VHMD 0 [25/9[0{0{0{0i0|0i29(130{0|0{0/0f{0;0§36{8&|0}{0{0{0{0[0iO0fjO0;0/0/68(178{ 0| 0i{30:{8|0:i0/[30{125 0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO ™I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o 1| 1 12| 1 0 uf 12 B[ w0f 1| 2 13 0 uf 2 B3] w0f w 2 1B 0 1 2] B3] w0 w1 2 1B 0 1 2 B3] w0 1 12 13 0] 1] 2] 3] 4DEHORA | PORHORA
03:00{ og:15[ 11 |18 1224 14119 9155 1nin 718 24 24
08:15( 0830 9 [20 125 12724 912 22 502 19% 420
08:30| 08:45( 8 |19 10§25 13117 915 1nin 6|19 214 634
08:45( 0%:00[ 7 |18 1021 1717 9|5 1019 6|20 202 836
09:00 0%:15( 6 |19 819 1112 8151 9117 6|18 192 804
0915 0930[ 7 |15 8:i2 13715 815 9116 51|16 186 79
0930} 09:45| 6 |14 812 1017 715 9116 5|18 187 767
0945 1000 6 |12 7i0 9117 914 8113 6|15 169 734
1000{ 1015| 5 |12 710 9116 8146 8128 6|13 178 720
1015 1030) 5 |12 7i53 8113 7138 7128 5|18 171 705
1030 1045) 6 |11 625 9114 6141 713 4117 169 687
1045) 1100, 6 |10 5:i2 8118 7138 712 6|18 176 694
1000 1125| 7 | 9 5i29 9115 6139 5128 4120 176 692
11150 1130) 8 |11 512 618 6139 4131 3|15 171 692
11:30] 1145) 9 | 12 712 514 6134 6123 412 177 700
11450 12000 9 | 14 832 810 5139 712 4125 19 719
1200 1215 11 |21 9i32 914 6145 8134 5|25 29 mn
12:15) 1230) 12 | 22 161 1129 7145 9132 110 V) 874
1230] 1245 12 | 19 12150 1031 8153 1131 8|25 270 967
12:45) 1300 11 | 32 143 23 1257 14126 9|28 280 1052
13:00] 1315 14 | 25 124 1330 141 60 15121 2|2 280 1103
13:15) 1330 13 |27 1342 122 14159 1615 B 6 25 1086
1330) 1345| 12 | 29 1430 116 10(71 1702 14127 VIE) 1089
1345) 14000 11 | 18 10§29 1016 815 1116 9|8 213 1022
1400 1415| 9 |18 130 9117 9148 10024 8|2 219 91
1415 1430, 8 |20 931 8 8151 912 1|0 2 927
14:30] 1445 7 |22 10§27 912 815 912 6|15 209 863
14:45) 1500 8 | 20 9130 8116 8147 912 7|18 202 852
1500, 1515| 7 | 16 931 9115 7150 8125 6|2 204 837
15:15) 1530 7 | 16 7i3 8119 7145 8125 6|15 1% 811
15:30) 1545 7 |15 8in 9116 714 8123 5|18 186 788
1545/ 1600) 6 |19 74 8118 6 {45 7119 8|14 181 767
16:00| 1615| 5 | 20 62 8114 ERES) 7128 7|14 187 750
1615 1630] 4 |19 614 7119 514 6117 6|16 173 71
16:30) 1645| 4 | 17 614 7117 6 {41 7119 6|16 170 711
1645) 17000 6 | 18 5i2 614 714 6115 6|13 159 689
1700, 1718| 7 |15 62l 5115 7140 7115 7|12 157 659
1715/ 1730) 8 |13 7in3 4in 8140 614 5|14 163 649
1730] 1745) 8 |13 6123 4120 7138 711 5116 164 643
1745) 1800, 8 |18 74 7116 8139 8116 5|15 171 655
1800] 1815) 9 |21 8in 8114 7148 911 6|14 175 673
1815) 1830 11 | 20 9125 9116 7140 911 7113 177 687
1830| 1845 11 | 20 1n:3 9118 7147 nin 8|11 188 71
18:45) 19:00) 10 | 23 n:in 10§21 7147 1ni9 919 195 735
19:00| 195 11 |15 128 1i20 9147 108 1n7 188 748
1915 1930) 12 | 13 1219 nin 9149 26 100 175 746
1930{ 1945 12 | 18 10:23 9123 9148 9110 910 180 738
19:45| 2000] 13 |15 1023 9123 104 219 913 183 726

961 4158

VHMD 50 113 0/ 0|0 0|0 :0|53:146/ 0} 0| 0: 0|0 0{48§105 0|0 { 0| O0{ 00| 0:0/fj0j0/[50/247/0i0/|62({8:0/|0:48[{8/]0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (0-E)
AuTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wl o @ o o af o o w g o 6 w g @ 6 w g o 6 o g @ 6 w g o 6 w0 af e 8 w| af e 8 w0 4 2 43| 1/4DEHORA [PORHORA
08:00| 08:15 1708 15110 10|11 31116 7117 1509 156 156
08:15] 0830 1706 119 9110 0|15 517 B9 14 300
08:30] 08:45 1716 B9 919 28|14 617 108 136 436
0845 0300 166 ]38 919 % |1 4i6 9|9 128 564
0900] 09:15 565 138 819 B 6!6 9|8 124 532
0915 0930 154 038 7/8 B3 6:5 86 113 501
0930] 0945 555 917 8|8 B U 67 817 17 48
0945/ 10:00 155 07 7/8 RRY 6:7 3|8 118 m
1000 1015 Bi6 0]6 6|7 N3 715 719 11 459
1015] 1030 155 0]38 9|7 Bin 5:4 706 110 15
10:30] 1045| 1B6 819 10]8 2 in 5:3 705 107 46
10:45| 1100 159 816 19 2|12 5:4 5[4 109 27
1100] 11:15) 159 917 10]7 19|13 6:8 6|5 114 40
1215|1130 1438 10]8 9(6 BB 6i8 705 117 M7
1130] 11:45| 19 19 105 %1 5:8 83 118 458
1145|1200 1510 1010 10]7 B U 8:9 1|4 131 480
12:00] 12:15) 1811 JERRYS 18 24|14 9:9 917 144 510
12:15| 1230 1771 JERRE) B 23|14 8i8 8|8 147 540
1230] 1245| Bi12 B34 1410 2% |15 1009 819 158 580
1245 13:00 1912 Bi1R B 25 |14 11 8|12 161 610
13:00] 1315 B 1 %113 10|38 U |15 1010 9]9 154 620
1315| 1330 Bi1 nin 19 19 {16 01 9|1 149 622
1330] 1345 17:10 nin 1038 0|1 nin B9 146 610
1345) 1400 158 19 9|7 %15 9:8 938 133 582
1400] 1415 67 138 8|6 u|u 88 919 128 556
1415 1430 66 ]38 9|5 u|u 89 9|8 128 535
1430] 1445 554 17 8|6 U 719 3|8 120 509
1445) 1500 555 17 704 u|u 717 717 115 191
1500 1515 1716 05 9|4 uin 117 8|6 114 an
15:15| 15:30) 1517 10]6 8|5 %110 706 706 m 460
1530] 15:45| 14138 9117 716 Bin 8!5 117 112 452
15:45| 16:00) Bi5 10]8 64 B |12 9i5 6|8 109 46
16:00| 16:15| B4 919 6|5 B0 8:5 715 106 438
16:15| 16:30) Bi6 817 715 %1 814 8|4 106 433
16:30| 16:45| 116 816 715 51 815 713 106 a7
16:45| 17:00) 16 816 8|4 B0 9i4 6|5 105 L]
17:00[ 17:15) Bi6 916 915 %113 813 56 107 404
17:15| 1730 116 816 106 3|14 7412 417 107 425
1730 1745 154 815 9|7 N5 84 317 107 42
1745| 1800 164 714 8|8 U3 9:5 518 108 429
1800] 1815 174 512 09 n|u 5:6 419 107 429
1815| 1830 553 106 109 N5 6:7 519 17 439
1830 1845 173 17 2|9 BB 718 7/8 15 457
18:45| 1900 17:2 {8 19 % |1 8:9 8|9 131 480
1900 1915 166 ]38 01 UL 89 9|8 136 509
19:15] 1930 67 29 038 Ui 79 9|7 130 52
19:30] 19:45| 16!8 19 ]9 2% | 12 8:8 9|8 136 533
19:45| 2000 17:9 B9 109 7113 9:7 8|9 140 542
5956)
VHAMD [ 0 [72{45: 00| 0} 0;0;0[548{0/0[{0[{0;0;0{4[36/0/0{0[0;0j0;0[0/0[0{8[59{0{0(f{4i# 0;0/39[4a]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEOQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO X MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0 1) 12 B w0 4 wf 1B w0 i v B w0 ] v B w0 4 v B oy w B w0 ) 0 B w0 uf o B 0 uf w2 B 0| ] 2 3] Y4DEHORA | PORHORA
0800] 08:15| 19 | 37 19129 2114 46| 61 20|16 2103 334 334
0815 0830 24 | 32 20|25 192 4139 16|22 3| n 31 646
0830] 085 24 |32 53 00 37 66 5|2 36|10 3n %7
084s| 03:00] 20 |31 1719 1618 35| 66 i 26|20 31 1
0900[ 03:5 19 |30 1|9 5113 37| 64 nin 21119 24 1239
09:15{ 0330 18 |31 15130 16110 39| 59 BB 2|4 i) 1206
0930| 0945 17 | 27 16 | 26 1316 401 54 %13 19119 274 1159
0945 1000 18 | 22 7|2 14116 31| 65 507 1816 261 1108
1000 1015 19 | 22 6|2 1119 37183 15 17116 268 1082
1015 1030] 18 |21 152 1nin 3| 40 102 52 3 1051
1030 1045) 16 |21 1|9 nin 35| 40 913 162 u»3 1025
1045| 11:00] 17 |18 13129 16| 13 3713 10(2 71 26 1010
1100 11:15| 15 | 18 1531 1716 36| 36 9123 1516 27 979
1115 1130] 16 | 21 16|24 1512 B4 812% 16]9 26 967
1130) 1145) 17 |19 u7 16119 a3 0% 16|24 262 91
1145 12000 26 | 9 1730 17,18 37 4 uiz 512 25 1010
1200( 12:15) 37 | 14 3|8 2127 36| 55 %35 29120 359 132
12:15) 1230] 41 | 6 26| 60 B33 417 51 14138 1838 38 1274
1230 1245| 31 |18 33141 15133 56| 65 15138 2140 406 1418
1245) 1300 36 |18 9|37 ) 52| 49 16 {31 %|39 388 1531
1300 1315) 31 |2 7|8 512 59 | 55 u3 19137 3% 1566
35| 1330] 41 |11 34140 AR 3| 68 BN 27|14 354 1542
1330] 1345 16 | 33 27|34 517 4165 26119 52 34 1478
1345 1400 21 | 19 25131 818 39| &2 15116 2120 281 1371
1400) 1415 11 | 26 5|3 B2 378 16|28 nin 29 1269
1415) 1430 12 | %6 7|0 nixu 3| 46 15(2 1|9 293 1208
1430] 1445 19 | 20 2|31 517 9| 5 1|2 5515 25 141
14:45) 1500] 16 | 18 23130 14116 27} 51 17119 16116 263 13
1500 15:15| 19 | 13 2|34 15111 26| 52 19122 15121 268 1099
15:15] 15:30] 18 | 10 2013 13]18 251 46 1821 16| 12 252 1058
1530 1545) 15 | 13 15127 13116 2714 )6 17115 20 1013
1545 1600 16 | 17 1230 1nin %8 N2 1514 20 970
1600) 1615 17 | 18 14130 919 %5140 5119 5516 a7 919
16:15| 1630] 15 | 20 1525 213 26| 4 1618 168 215 882
16:30] 1645| 13 | 21 1527 16| 4 19| &8 17110 B8 206 858
1645 1700 14 | 20 16|30 1506 2038 1507 155 201 839
1700) 1715 15 | 15 15/ 174 318 nin 162 186 308
1715) 1730 16 | 15 BT B BB 043 17] 4 198 791
1730] 1745) 13 | 19 103 1016 193 9113 519 201 786
17:45| 1800] 17 | 17 14135 9110 19 45 1214 16)9 217 802
1800 1815| 18 | 23 15 31 107 2| 4 1116 1716 P 838
1815 1830] 13 | 28 14131 9113 16} 53 B9 9115 3 863
1830 1845 15 | 28 53 1015 151 62 15110 0]38 26 398
1845 1900 14 |33 n|an nin3 06 B7 918 m L)
19:00| 1915 16 | 24 16|40 1nin B} 65 1618 910 29 930
1915 1930 36 | 3 1531 169 2 62 1505 51-2 216 923
1930 1945 34 | 12 2131 15112 31 % 1718 311 25 92
1945) 2000 16 | 28 Bk 17 1 “uip 17{4 313 235 915
1269 5660
VHMD [ 124 {84} 00 0|0} 0o 17f1s9f0jo0/0o|0ofo;o;98{9 0jo0ojojofojojojofo 0 188257 0{0({8[85]j0i0;91o0]o
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR 1 JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA 129/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (0-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETA RURA T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO
o wl af a @8 o af of 8 o g o 6 o o o B o a o B 0 g o 6 w© g o 6 w0 «| 2 B s 4 @ B 40 4| @ ) 14DEHORA [PORHORA
0800} 0815 11 | 25 1120 19 2[5% 017 uln 11 11
085} 08:30] 10 | 31 9% 117 2|4 9in 15|29 239 480
0830} 084s| 9 | 2 1018 912 B4R 9in 16|30 30 710
0845 09:00( 8 | 28 912 9116 28137 10]11 15020 207 917
0300} 0315 8 | 27 8|17 8115 2[3 819 17|13 190 866
0915} 09:30[ 7 | 26 9116 911 20|42 9110 14115 191 818
0930} 0345 7 | 25 6119 1110 19| 4 6|1 5|10 188 76
09:45) 1000( 6 | 27 8119 L RE] 16|37 7114 2|14 181 750
1000} 1015 6 | 26 62 918 15| 4 612 n|3 176 7%
10:5) 1030 5 | 28 512 8112 16|43 916 B9 174 719
1030] 1045 4 | 25 7115 9113 134 816 58 167 698
1045} 1100 6 | 26 6|15 9118 7|4 916 1“8 175 692
100 1115] 7| B3 7|17 8119 1540 619 56 mn 688
115 130 8 | 2 6|2 8116 1640 6}8 nin 113 687
130 1145) 9 | 22 5(2 612 B34 5112 168 181 701
114s) 12000 11 | 30 62 710 0|8 6|13 51 200 %6
1200 12:5) 12 | 43 913 ni2 15|45 5130 14|24 264 818
1215 1230 14| 4 1|28 10]16 18|46 6116 51 35 880
1230} 1245) 15 | 34 1234 82 21|61 1niu 1|18 260 959
1245) 1300 14 | 41 5|2 04 3|7 015 nin 269 1028
300} 1315 16 | B nn 112% 2|62 1318 B 269 103
315 30| 17 | 2 1“3 2]% 2(3 B0 5l 264 1062
330 345 10 | B3 BB nin 194 17120 uin u5 1047
1345 1400 9 | 27 52 03 20| 4 ]38 B|17 2] 1001
1400|1415 8 | 19 nin 911 2[4 519 16|15 200 932
1415 1430 9 | 19 B1% 9in PR 1716 nin 19 862
1430 14a5| 71 27 118 083 27(% 9] 4 13110 188 805
1450 15000 7 | 24 10|24 9112 25(2% 1816 17]6 184 766
1500] 1515| 6 | 30 9|2 9115 553 16110 58 190 7%
1515, 1530] 7 | 26 8|2 9112 16 | 33 213 njn 181 743
1530| 1545| 6 | B3 6|18 811 173 1|18 Bl 176 71
1545, 1600 7 | 22 5|17 7110 15|34 20|11 9|12 169 716
1600) 1615 9 | 21 6|17 817 53 9iu 10|12 161 687
16:15) 1630) 8 | 20 9|1 81 B3 10]14 9115 168 674
1630| 1645| 8 | 19 8|15 9iu n|3n 9116 9|n 162 660
t6as) 1700 7 | 2 5119 815 13 1014 01 163 654
00 1725 7 21 6|18 612 1738 9110 6115 13 666
v 718 511 71 5|4 613 7|4 170 668
17300 1745) 6 | 22 6|14 3116 B8 7110 6|12 143 649
1745) 1800 7 |26 5116 61 152 6{15 9|1 153 639
18:00| 18:15) 8 | 27 8|12 7113 16|27 917 8|13 155 621
1815 1830] 9 | 19 3| 6113 5|3 9{10 915 4 593
1830) 1845) 9 | 23 612 5117 18|20 9113 6|11 157 607
1845 1900 9 | 2 7|1 6117 17119 i1 16 152 606
1900, 19:15) 9 | 23 9119 714 1B|u 10{14 919 160 611
1915/ 1930 9 | B 710 1115 1530 njin 41100 186 655
1930] 1945| 9 | 41 612 9118 2037 B2 6|6 203 01
1945 2000 10 | B3 9|17 B 2|45 niu 219 204 753
9248
VHMD 57 1139100/ 0: 0 [0 ;054 113, 0:0/0/0]0:0[44/200 00 0{0f{0f0[0:0f{0;0:65/21j0j0(f5/73/0{054[8:0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA :29/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUNEZ (S-N)
AUTO ™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICCLOS TOTALX | ACUMULADO
o w uf n B w0 uf 2| B w 1 2 B v u 2 B[ 0 ul 2 B w0 uf 2| B 0 1] 2 B 0 u| 2 8] 0| u 2 B 2| 1| 2| 23] 4DEHORA | PORHORA
08:00] 08:15 45116 31115 1907 73131 1|6 2%i6 2% 2%
08:15| 08:30f 8115 N1 206 78132 B|7 815 299 595
08:30| 08:45 4117 3015 186 81131 5|6 2§ 6 300 895
08:45| 09:00f 45015 2914 19i 8 76|32 6|7 28 291 1186
09:00{ 09:15 40113 27415 207 77131 1716 Bi9 285 175
09:15) 09:30f 3811 214 1776 76130 6|7 2104 266 1142
09:30] 09:45 35115 271 1905 68 |31 15| 4 Ni5 257 1099
09:45) 10:00f 3% {12 214 1776 63 | 32 6|7 64 239 1047
1000 10:15 3013 %113 188 64|31 1416 715 233 995
1015 1030 33U 2514 20i9 65| 28 Bi7 2103 252 981
10:30] 10:45] 019 B 186 66 | 27 15/ 6 B85 28 962
1045 1100 210 A1 1605 6725 165 1906 29 952
1100 1115 819 2110 5.6 61|25 17]3 705 208 921
11:15) 11:30 21 % 177 62|26 152 68 218 893
1130 11:45 2% 115 B8 16 68125 16]3 919 m 87
11:45) 1200 27116 i1 156 B8 n|2 188 m 8%
12:00] 12:5 4 118 %58 187 8112 2|13 1919 281 974
1215) 1230 ain 2710 206 7|3 B4 08 29 1045
1230} 1245 Blu 00 51 58125 B|10 1110 29 112
1245) 1300 5123 3014 %12 58|28 u|3 %110 308 un
1300} 1315 511 9116 31 58132 3|9 U8 3n 1208
1315) 1330 5 |26 3015 Y] 5131 %6 ni9 n 1240
1330} 1345 a7 B3 B3 7130 57 010 27 1238
1345 1400 iu 2015 15112 1% u|l6 88 0 1154
1400] 1415 3120 u 1 1611 4517 58 519 25 1057
1415| 1430 5 119 19715 15112 “in 2|3 918 238 974
1430] 1445 018 014 1516 B9 B4 19 m 909
1445 1500 35115 ni 3 69 n|n u|7 03 20 905
1500/ 1515 3116 1914 178 U 1“3 56 26 8%
1515} 1530 013 1915 169 nin 5|5 ni7 197 855
1530 1545 A1 AL 15110 0% B3 06 193 826
1545 1600 015 2015 179 a7 1|5 13 197 803
1600/ 16115 U1 1914 156 9|5 2|3 04 184 m
1615 1630 %12 1714 6i9 3B|% B4 13 189 763
1630 1645 U1 1813 178 7|5 103 ni6 186 7%
1645 1700 1914 1714 56:9 36|29 2|3 615 180 739
1700} 1745 18115 1811 19110 BB 0|4 716 186 7
17:15] 1730 17116 1912 B9 39{25 13 23 184 736
1730{ 1745] 18115 2011 Bi6 40125 115 1006 18 733
17:45 1800 19117 19110 119 41128 1502 {3 189 742
1800 18:15 20115 2011 1519 02129 166 1ni6 201 757
18:15| 18:30) 21113 19§12 16 i 10 3128 B|7 1nis 198 m
1830, 1845 %5113 2009 1719 4131 15/ 6 169 214 802
18:45| 19:00) 30119 314 2in 513 168 2118 240 853
19:00{ 19:15 35120 %115 1113 47131 1|5 29 26 898
19:15] 19:30) 36 {18 2516 1912 8128 1716 %18 257 957
1930 19:45 39119 27118 2011 49129 18] 8 206 266 1009
19:45 2000 40021 28115 89 51128 5|6 B4 268 1037
1057 4689)
vivD | o {206 97| 0|0 oo oo 258l o oo o oo 1ses]o 0ojo|ojolo ojo]oiolar(tt]0] 09300 i0/si3 0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. 2 DEMAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. 2 DE MAYO (E-0)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS CAMIONETARURA[ ~ T.CARGA  (INTERPROVINCIA| MOTOTAXI | MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX ACUMULADO

oA 30| 31 32 33| 30 31| 32 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33| 30| 31| 32| 33 30 31| 32| 33| 30| 31| 32 33 30 31f 32| 33| 30 31f 32 33| 30| 31| 32 33 1/4DEHORA |PORHORA
0800 08:15{ 10 { 45 7% i 18|49 8|17 118 279 279
08:15] 08:30{ 11 {45 6|52 131 16|48 9116 10]16 271 550
08:30] 08:45( 10 { 42 751 IE: 17|47 8|13 n 268 818
08:45] 09:00[ 11| 44 6|50 13 1646 10/14 10]16 265 1083
09:00 09:15[ 11141 751 12130 17|45 8|11 nw 262 1066
09:15] 09:30{ 10 | &2 6|50 131 16|48 9|13 8116 260 1055
09:30; 09:45[ 9 i 40 414 nn 15|50 81 9119 2571 104
09:45] 10:00[ 9 | 39 504 103 16|48 9|13 8113 um 1026
10:000 10:15( 8 i 40 4150 9|8 7|4& 8|12 9114 241 1005
10:15) 10:30[ 9 {41 5|48 8129 16|41 7110 8116 28 983
10:30; 10:45( 8 ; 39 414 AR 15|48 819 8114 233 959
10:45] 11:00] 7 { 40 3150 9130 16| & 8|1 5118 234 946
11000 11:15[ 7§38 114 919 15|45 5110 612 24 929
1115 11:30( 9 |37 3|46 7131 13|46 619 511 23 914
11:30; 11:45 10 ; 41 114 812 14|47 5112 11 26 917
11:45) 12:00( 13 | &2 2|51 9130 16|48 610 1719 257 940
12:000 12:1515 1 43 4150 B3 19|52 8113 12719 21 997
12:15) 12:30( 14 | 43 7|5 i 19/50 115 112 286 1060
12:30; 12:45( 16 ; 4 853 2|3 21|54 1016 2ia 300 1124
12:45 13:00( 17 ; 45 715 1334 2|62 217 n2 3 1184
13:000 13:15( 14 ¢ 46 856 23 20| 64 1116 i 315 1218
13:15) 13:30[ 15| 48 7|51 1B]3% 260 215 nia3 313 1245
13:30; 13:45( 14 ; 45 850 n|n 19|62 116 217 298 1243
13:45) 14:00( 14 | 41 1\4 1|28 20149 108 012 2571 1183
14:00; 14:15( 15 ; 41 6|48 1730 19|44 1110 1214 261 1129
14150 14:30( 14 | &2 414 )3 1955 21 ns 271 1087
14:300 14:45 13 1 41 546 13 20156 110 nin 270 1059
14:45! 15:00( 10 | 40 414 0|3 19|57 00 niu 263 1065
15:000 15:15( 11 ¢ 42 3|48 9|34 20156 8110 29 262 1066
15:15) 15:30[ 10 ; 40 414 813 19]55 9|1 18 255 1050
15:30; 15:45( 11 ¢ 41 414 913 19 54 811 8§11 256 1036
15:45! 16:00( 10 | 42 4|47 713 19/ 56 7110 9110 253 1026
16:00; 16:15( 11 ¢ 43 3|48 6131 19155 8110 811l 253 1017
16:15) 16:30[ 11} 42 4145 8|28 1856 9|1 919 250 1012
16:30; 16:45( 9 i 39 214 6129 16| 54 811 617 24 9%
16:450 17:00( 12 | 38 114 7130 17|52 7110 818 371 974
17.00; 17:15[ 11 37 3|4 8|2 14153 818 919 231 952
17:15; 17:30[ 10 ; 37 2|48 9131 1350 512 818 20 92
17:30; 17:45(11 ¢ 38 214 102 14|52 63 9117 prij 915
17:45 18:00( 12 | 39 4|47 9130 13|53 517 818 25 913
18:00; 18:15(10 i 40 6|48 12 13|54 516 10/ 6 28 920
1815, 18:30 11} 41 414 12130 BS5 27 17 249 949
18:30; 18:45(10 ; 39 5|4 1331 14|56 16 125 249 971
18:45{ 19:00( 11 | 40 4152 2|3 1658 2in 1} 6 261 1003
19:00; 19:1510 i 41 653 1334 1560 n13 712 265 1030
19:15, 19:30 11} 44 7|54 )3 16|56 1014 503 261 1048
19:30; 19:45( 10 ; 44 8|51 )3 1769 nn 62 m 1076
19:45) 20:00 8 | 43 7/5 )35 19| 67 124 5(2 264 1073

VHVD 60: 184 0/ 0/ 0 0f 0/ 0f30{212 0 0 0f 0 0 0/50137 0 0 0 0: 0 0: 0f 0 0] 08248 0| 0: 46| 64: 0/ 0: 46/ 83 0 0 1243
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. 2 DE MAYO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-5)
AUTO X MICROBUS OMNIBUS | CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL | MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
HORA
10| 1| 12 13| 10| 11| 12 13| 10| 11| 12| 13 10| 11| 12| 13| 10| 11| 12| 13 10 11| 12| 13| 10| 11| 12| 13| 10| 11 12 13| 10| 11 12| 13| 10| 11 12 13| 1/ADEHORA | PORHORA
0800, 08:15 210 21 20:38 Q215 163 15 185 185
08:15]  08:30) 2119 2410 28 40§ 16 15i2 1i6 184 369
08:30;  08:45) 23110 3|1 2:9 3915 Uil 10:5 181 550
0845] 09:00| 2119 210 208 3816 B3i2 9:i6 174 724
09:00f  09:15) 28 218 196 37115 121 13 163 702
09:15{ 0930 21 209 Bi7 3913 15:2 9i6 170 688
09:30;  09:45| 2012 218 19:6 37i13 162 10i5 169 676
0945) 1000 1919 208 1816 35115 %13 116 164 666
10:00{  10:15} 20110 198 17: 8 3616 132 15 165 668
10:15) 1030) 2019 189 168 3515 8i1 7i3 149 647
1030]  10:45 18110 17(8 15:9 33116 912 91i5 151 629
10:45]  11:00) 1719 2|9 18:8 3215 101 8i2 149 614
1100 1115 19110 189 169 33 122 9i3 153 602
11:15)  11:30) 219 239 21:8 3114 133 10:2 165 618
1130 11:45) 23112 2|10 208 3515 1512 11 174 641
11:45]  12:00 24113 5|1 23110 %17 1812 912 190 682
12:00]  12:15] 2% 12 27|12 2511 4219 234 10:5 216 745
12:15) 1230 BB 7|1 512 40120 23 5 v} 792
1230]  12:45) 24113 28|12 2610 39i2 193 13:8 216 834
12:45]  13:00) 25|14 3|12 2910 211 252 16:i5 228 872
13:00] 13:15 24113 2|13 01 520 234 1559 41 897
13:15)  1330) 25112 36|12 34010 47 16 22 17:i6 239 924
1330 1345 %513 /1 89 Bi15 15§ 3 165 13 921
1345 14:00) 23112 25|11 239 2516 112 1Bi6 176 869
1400 1415 24112 29110 278 27115 1514 14i5 190 818
14:15)  14:30) 2313 311 299 29116 1412 16:i6 199 778
14:30;  14:45) 21 2%|8 2%:8 31i15 132 2:5 178 743
14:45]  15:00 21|13 289 %17 Rin i1 1ni4 176 743
15:00]  15:15) 212 27| 8 25:8 2613 1112 13:i2 169 m
15:15 1530 BB 8|6 %8 512 101 9i3 164 687
15:30]  15:45) 21112 27| 6 258 24113 112 8i2 159 668
1545 16:00) 2011 2016 19:8 31 10§ 1 9:4 145 637
16:00] 16:15 207 17(8 15:8 4113 912 12 136 604
16:15)  16:30) 198 186 169 25113 9i1 9i3 136 576
16:30] 16145 216 16| 6 1:7 2014 1ni2 10:0 132 549
1645 17:00) 207 148 128 25115 911 9i1 130 534
1700 175 206 156 1319 24113 10§ 2 81 127 525
17:15)  17:30) 2118 3|7 1ni7 2615 1213 741 131 520
1730 17:45) 1912 128 10i8 2313 132 8:0 128 516
17:45]  18:00 3113 1416 12:8 21 2:2 6:1 133 519
18:00{  18:15] 24112 148 2i9 21114 101 812 136 528
18:15 1830 51 16|11 1i9 512 912 70 141 538
18:30]  18:45) 24112 1510 13:i8 24115 814 9i2 144 554
1845 19:00) 2519 18|11 169 27116 112 82 154 575
19:00{  19:15} 26 (10 17|12 15:10 3015 13:3 9:i2 162 601
19:15)  19:30) 2419 20|11 18i9 32116 1512 7i1 164 624
1930 1945 %1 210 198 3015 21 5i2 160 640
19:45{  20:00) 2719 17|11 15i9 31i13 113 6:i3 155 641
818 3532
VHVD 099 |52{0foofofoo]129[a8)0|o0fofo]o]|oftafsofo]ofofojofofofo]ofofi7[7ajo|o[st{12][0[0][64][25]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR : JULIACA

INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN

FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. CUSCO (0-E)

AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  |CAMIONETARURAL  T.CARGA | INTERPROVINCIAL|  MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o wf af s @ o af e 6 o af @ o o o @ @ of af o 8 o af o 6 o a o o of af o 8 o af @ @ w 4| 2 8 14DEHORA [PORHORA
0800] 08:15 1ni7 027 nia 18|46 i3 1431 47 11
08:15) 08:30) 107 8|28 02 19|47 1024 1019 i) 01
08:30{ 0845 1nin N4 nian 17| 4% 1ni2 1128 28 79
0845 09:00] 102 102 10120 16|45 3in nin 230 959
09:00] 03:15 15 13 1119 7|4 1119 19 21 ]
09:15| 09:30f LRRE) 10| 24 1018 15)41 10§20 10(28 217 916
0930] 0945 91 8% 9119 8|8 118 819 20 898
09:45/ 10:0] 82 913 LRRY 19|83 9i19 9% il 882
1000] 1015 13 8| 9116 15|48 1017 8% Pt} 862
10:15 1030 00 9|2 817 B4 918 IR RE 201 846
1030] 1045 1nia 8|3 9118 Bla 119 6|4 205 81
1045 1100 82 8| 7119 0|4 1016 712% 03 820
11:00{ 11:15] 913 5025 LRRY ni4 817 62 197 806
1115 1130 8 6|23 712 0|4 9119 318 202 807
1130 1145 15 5| LRRY B4 710 7i3% 1 815
11:45| 12:00 1027 125 7119 19145 62 8131 29 841
1200] 1215 18 n7 nia 0|4 1% 0% 260 904
1215| 1230 29 128 nin u| 8 ni3 0y 259 %1
1230] 1245 13 ]9 13 0|4 112 13 m 1020
1245{ 1300 14034 1|z 104 B|52 1 10{3 276 1067
1300} 1315 113% 0] 1B n\|57 12:2% 138 84 1091
1315| 1330 iR 1|28 nin 20 | 55 1ni5 0% 253 1085
1330{ 1345] 1ni3x 103 152 18] 54 :3 1131 266 1079
1345| 1400 013 9130 nin 19|46 i 08 2% 1059
1400] 1415 17 1029 njun 17|46 1027 1130 250 1025
1415| 1430 ;% 8|7 10720 U4 9in {9 29 1011
1430] 1445 1% 028 nia nia 02 1)28 11 986
1445 1500 104 812 0]19 418 9i 027 20 940
1500 1515 1nu 9% 9118 ula 1119 91 m 913
15:15] 1530 nin 8|2 8120 0|4 9in 8129 26 90
1530 1545 02 8|28 9118 2|40 81 913 215 874
1545 1600 1,18 71% LERY nia 7119 02 209 8n
16:00] 1615, 1017 5|2 9115 1741 8118 8 1% 846
1615 1630 118 6|27 8116 19]39 8117 9i2 200 820
1630 1645 9116 5(28 6113 0|4 9B 31N 1% 801
1645| 1700 8115 712% 411 PR 8119 91% 194 8
1700] 1715 103 6|25 5115 19]3% 6116 38| 194 84
17:15) 1730 102 1|7 6116 18B]3% 7i18 9in 197 781
1730] 1745 13 6|2 5117 03 619 8118 191 776
17:45| 18:00 8|24 5025 5118 1834 8in 1019 195 m
1800] 1815 5125 1| 8119 1933 9in uin 203 8
1815 1830 6123 1027 91 0N 710 8116 199 88
18:30] 1845 512 )28 1012 2031 81N 9117 205 802
1845 1900 62 2|3 nia PRES i 8115 209 816
1900] 1915 513 13 nin 18140 12:2% 5115 it} 8
1915 1930 i 8% 019 19|41 i3 61 20 835
1930 1945 03 9|7 nia 704 02 711 207 837
1945|2000 nia nlxu {0 17]49 02 LR RE] 29 87
10667]

VHMD | 0 [48i135{ 010 000/ 0:4{113/0/0:0{0/0i0:44/%|0{0/0i0j0{0:0j0 0|0 {8 218 0|0 :46:8|0:0/[4i13% 0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. CUZCO CON JR. SAN ROMAN
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-S)
AUTO I MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
o w0 1) 12| 8 1] u| 12 B 0] uf w2 B w0 1 v B w0 0 2 Bf w0 uf w2 B w0 uf wf B w0 1) 2 Bf 0] u w2 3] 0] 1] 2 1B Y4DEHORA | PORHORA
0800 08:15| 8 |24 92 824 715 8116 5117 19 19
08:15( 0830[ 7 |25 713 712 8148 710 6|15 1% 395
08:30| 08:45[ 8 |25 8i2 8125 7149 811 5116 19 590
0845 09:00( 7 |25 62 114 8|46 7116 4115 187 1
0900 0915 6 |27 53 81N 114 5(15 5117 188 766
0%:15{ 0930 5 |2 62 6123 614 618 61 18 752
0930} 0345 6 |23 512 417 5147 5119 5.1 180 77
0345|1000 5 |23 7118 62 6145 711 3116 174 ™
1000} 1015| 7 |2 5118 511 518 511 5115 1 07
10:15{ 1030] 5 | %4 5118 6118 7|4 5110 411 157 682
1030 1045 4 |22 6i15 5119 548 4113 2015 153 655
1045 1100 5 |19 5i18 62 6|42 5113 3110 153 634
1100] 1115 4 | 22 613 512 514 2115 2|13 150 613
1:15) 1130) 3 [ 28 5:2 612 11% 3116 3 1 163 619
1130] 11:45) 8 |25 815 212 814 218 2116 m 637
1es| 2000 9 |8 9B 319 9|8 41 5115 19 676
1200 1215| 8 |3 81N 8130 9|52 813 9|13 0 750
1215 230 8 |29 81% 9i® 8151 913 8115 m 809
1230 1245 11 |29 7109 10§28 951 8 8|17 28 866
12450 1300 9 | B3 8130 1§31 10154 nin 9118 246 920
1300} 13:15 10 | 28 931 913 11154 9125 8119 246 9%
1315 1330] 8 |32 8i35 8139 8|61 1024 9119 261 981
1330 1345| 9 |30 919 9131 9|5 LRRY 812 23 986
1345 14000 8 |29 81 3812% Y [ RE] 9|1 19 932
1400 1435 9 {30 912% 919 713 7119 8|18 20 8%
1415 14300 8 |29 8 i 3813 814 8|18 502 24 89
1430 1405| 9 |2 62 I8 74 9115 6|18 200 816
15| 15000 8 |3 8iu 6130 6145 8iu 5117 194 818
15:00( 15:5) 7 | 26 713 712 5141 7112 4121 187 795
155 1530) 8 |25 74105 6128 638 g1 5115 182 763
15:30] 1545| 7 |25 8in3 710 5138 7112 6110 175 738
1545/ 1600) 8 | 23 7118 52 6|36 819 5113 159 703
1600) 16:15) 9 |22 812 411 5038 7110 4115 151 667
16:15) 1630 8 | 22 616 3in 413 8110 3|15 155 640
1630) 1645 7 |24 5113 4116 513 5114 2114 14 609
t6as| 1700 5 |8 69 3116 413 6110 3114 142 592
o0f 1715| 3 | B 5i13 2119 513 5113 2115 143 584
as{ 730] 2 |29 411 ERRY 313% 411 817 137 566
1730 1745 3 | 27 519 4116 513 5114 918 137 559
1745/ 1800 2 |33 6i12 3118 4131 6|11 1117 140 557
1800] 1815| 5 |29 5115 4119 3131 5111 108 145 559
1815 1830] 4 |32 4116 52 53 3118 5113 159 581
1830) 1845) 8 |26 812 8118 632 71 6115 158 602
1845 1900 9 |27 7:15 7in 813 8115 3116 1 633
1900/ 1915 8 |28 8i15 381 913% Y 501 1mn 660
1915 1930 7 |8 9iB 9in 8140 [RRY 616 1m 678
1930| 1945| 8 |8 8in 3N 7140 9lu 813 1m 697
1945 20000 9 |26 i1 710 9|4 8115 318 170 6%
896 3795,
VHMD | 36 {123} 0 [0 o0 0|0 0 [34i125 00 0 0|0 0 37{134/0f0fo0/0j0[0[0i0fo0jo0/[38[222{00[39/8:i0/[0/34[7]|0]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION :JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. BOLIVAR (0-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS  [CAMIONETA RURAI T.CARGA INTERPROVINCIAL| ~ MOTOTAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
Ho w| a o 8 o 4 o o o a o 8 of o o o o a o 6 o «f o o o a o 6 0 af @ 6 0 a| 2 4 w0 4 @ 8| 14DEHORA [PORHORA
0800] 08:15 nin 167 1919 % |16 12116 18|13 17 17
08:15| 08:30 1in 1518 188 5|15 1niB 16| 12 164 37
08:30] 08:45 i1 117 6|9 25|14 25 17|11 162 49
0845| 0300 319 17]8 17]8 U3 niu 199 162 661
09:00[ 0%:15 1010 167 18| 6 % |15 2115 1810 163 651
09:15] 09:30 Bi9 1818 6] 8 19116 1013 16]9 155 642
09:30] 0945 8 )7 5)9 0|18 9in uin 147 627
09:45( 1000 9:9 17]6 168 n|n 911l B9 140 605
10:00] 10:15] 1010 {7 17 20|11 912 |1 136 578
10:15 1030] 919 BI5 18 19110 813 BB 134 557
10:30] 1045| 10510 1214 B7 B9 912 n|1n 127 537
1045] 1100 9i7 2|5 1] 8 0 |10 811l 1n|n 124 521
11.00] 11:15) 710 14 |7 1919 1012 12]10 13 508
11:15) 11:30) 919 1015 158 188 711 129 m 495
1130] 11:45 8:8 i3 16)9 0|1 8:10 10/10 15 493
11:45] 1200 319 315 5] 9 B |1 ni9 B2 140 509
12:00] 12:15) 11 167 171 0|1 1612 169 164 550
12:15| 1230) 16110 1519 169 2|18 1513 1410 162 501
1230] 1245 i1l 17 17]8 U1 1614 5|14 169 635
12:45] 1300 110 5618 1710 % |12 515 16|15 174 669
13:00] 13:15) 1613 17117 18|11 8|15 1616 B2 182 687
1315 1330 nin 1418 16| 12 |17 i 2|13 165 690
1330 1345 29 57 199 BB BiR 1|16 162 683
1345] 1400 0!8 ni7 5] 8 B0 9113 115 138 647
14:00] 14:15) Bi9 B16 B9 B|uU 1012 10]12 144 609
14:15) 14:30) n:i10 1514 12)8 N5 2B 9|13 14 588
14:30] 1445 B9 05 19 00 BB nin 144 570
1445|1500 118 B4 1|8 n |1 nin 113 140 512
15:00| 15:15| B9 216 25 n|1B niun 2|12 138 566
15:15) 15:30) ni7 114 B8 N1 nin 9115 138 560
1530] 1545 Bi6 05 |5 n|u B 013 132 548
15:45] 1600 917 B4 3|8 1719 nin 9|1 125 533
16:00| 16:15) 96 216 1]6 9110 nin 9|13 116 511
16:15) 16:30) 07 114 1507 1819 910 2|12 124 497
1630] 1645 116 104 6|7 17110 01 115 128 493
16:45| 1700 08 0] 5 5] 6 819 9110 9[16 125 193
17:00| 17:15] 1n:7 0] 4 177 19|12 g1l 10|13 129 506
17:15 17:30) :6 914 6] 8 2|18 6i12 9|1 129 511
1730] 1745 Bi7 916 B5)6 B 7:10 nin 131 514
17:45] 1800 706 14 %] 8 iRt 81 1|3 18 517
18:00| 1815| 9¢5 217 B7 B|15 niun 2|12 138 526
18:15) 1830) 8i4 1318 )8 20|14 Bin JERRE] 138 535
1830] 1845 9:6 ni7 Bl7 U3 il 14|14 145 549
18:45 19.00] 005 17 5] 6 2 | 14 nin 15]15 147 568
19:00| 19:15| 9i6 318 18 5|15 JVARE] 16| 13 152 582
19:15 19:30] Bi5 217 119 7|13 1ni5 B3| 12 151 595
1930] 1945 29 319 6|8 B |16 Bin 1n|u 161 611
19:45| 2000 1310 118 159 30|14 2i14 10115 164 628
6923
VHMD | O [54744: 00/ 0/ 0{0i0{62{30f0{0/0[0{0i0f{70([4f{0{0/0[0/0i0i0/0f[0/0f9%9[5]0]0([56{58/0i0(%3[5%]|0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR, BOLIVAR - SAN ROMAN CON
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN ROMAN (N-§)
AUTO ™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T.CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO
" w0 1) 2 Bl w0 1 2 1B w0 1w v B w0 v B w0 ] v B w oy w B w0 ] o B w0 uf o B o0 uf 2 B 0] ] 2 3] J4DEHORA | PORHORA
0800] 08:15 16 |35 18129 17128 R 1514 513 39 39
08:15| 0830 17 |35 19132 15138 2%} 69 U7 JERES 331 660
0830] 085 15 |35 1719 16130 7 68 B3 03 317 977
0845| 03:00( 16 |35 16|31 14130 8| 63 U3 14128 30 1289
0900 0%:15| 17 | 35 1531 BIY U161 ni2n 1113 31 1
0%:5 0930 15 | 34 14130 iy 251 65 BB 9130 301 1241
0930] 0%:45| 16 |31 1431 15131 2% 63 U3 103 307 31
0945|1000 14 |31 B8 ni7 B 65 1512 13 9 v}
10:00| 1015| 15 | 29 jiaw:] BiU A} 66 B0 9134 289 1189
1015} 1030] 13 |32 1528 nin A 64 1l 915 0 1158
1030 1045| 11 | 32 1212 1112 20 65 15117 10]29 274 1125
10:45) 1100] 15 | 26 1527 10130 B 6 )18 9127 274 1107
1100) 1115 17 | 28 1% %3 U6 10{2 HIE] 26 1094
11:15) 1130] 16 | 33 B3 15128 21} 5 23 913 288 1
1130] 11:45) 15 |35 nin 1B130 B 62 17 8140 303 1141
1145) 1200 17 | 38 1528 15138 25| 63 16125 1§35 31 1188
1200] 1215 14 | 47 16|34 16135 %72 17131 11138 357 1269
1215 1230] 15 | 43 17131 1713 AR 19127 1331 351 1332
1230] 1245| 20 | 44 18140 B3 BN 2012 14136 369 1398
1245) 1300 19 |48 20437 1713 301 76 A8 15136 385 1462
30| 315 2 |83 2|3k 7ia 35176 183 714 398 1503
135 1330( 23 |41 194 184 36! 80 8 i 14139 38 1537
1330 Be5| 0 | B B8 %137 Bl 14126 15{36 3B 1541
13:45) 1400] 19 | 41 17371 1137 2815 152 1418 34 1480
100[ 1415 17 | 40 1837 14136 5| 60 13 1213 34 U3
14:15| 1430] 16 | 38 16|38 B4 26| 58 1412 11140 3% 1374
1430] 1445) 17 |35 17/3% 1413 Ui 62 nin 913 3 133
14:45) 1500] 16 | 31 1832 15134 2| 62 2in 13 3 1311
1500| 1515| 15 | 32 16|32 16129 3160 1318 10139 303 3
1515 1530 17 |31 1537 B3 U155 {0 913 303 1240
1530| 1545| 19 | 28 14137 14131 n45 14118 8125 286 1204
1545 1600 18 | 23 1628 1212% B 5 0116 718 264 1156
1600| 1615| 17 | 22 1|25 83119 U5 JERRY) 6130 253 1106
16:15| 1630] 16 | 24 1528 “in 26} 5 JURRE} 513 260 1065
1630 1645 19 |21 16|25 1115 2155 1nia 631 255 1034
16:45| 1700 15 | 28 uin 15115 B3 10(19 713 25 1022
1700] 1715) 16 | 35 B|25 B Ui b 1019 HE 260 1029
17:05| 1730] 17 | 34 153 14119 B 2119 711 253 1020
1730 17:45) 15 |35 1616 1119 58 BN 5120 8 1006
1745| 1800] 15 | 42 U3 15121 151 50 1212 612 253 1007
18:00| 1815| 16 | 38 1|5 BB 16} 48 nin 7118 253 1000
1815 1830 17 | 38 1528 %18 14151 10(28 612 m 1019
1830| 1845| 15 | 33 16| 4 1212% B 50 23 5127 25 1034
1845 1900] 16 | 32 [y BIY 1157 128 219 269 1050
1900 1915 13 | 38 1573 uin U6 10(3 313 275 1072
1915 1930] 14 | 35 16|27 BT 20 61 2|28 3|7 3 1073
1930 1945 15 | 36 15]33 {3 N6 B3 4111 20 1097
19:45| 2000] 19 | 28 B8 1412 26| 64 10{26 3118 275 1103
1423 5981
VHMD [ 83 [175{ 0 £ 0| 0| 0 {0} 0 :79{158{ 0§ 00| 0|0 0:66{158/ 000 {0[0j0i0{0/0]0 19{311]0/|0{61{1080}0;:61f1510]0
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEQ VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. SAN MARTIN (O-E)
AUTO TAXI MICROBUS OMNIBUS _|CAMIONETA RURA T.CARGA INTERPROVINCIAL[  MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o | 41 42| 43| dof 41| 42 43| 4o 41| 42 43| 4o 41| 42 43| 4o 41 42 43| 40| 41 42| 43 40| 41 42| 43 40| 41| 42| 43 40| 41 42| 43| 40| 41| 42| 43| 1/4DEHORA [PORHORA
0800 08:15( 9 |19 15119 5121 16|33 Bl 6|17 27 27
0815 08:30f 8 | 20 1“0 617 1536 Bin 514 200 407
0830 08:45( 9 | 18 B8 7115 1735 2B 16|13 1% 603
0845 0900( 7 | 22 15)18 15116 1438 Bin 14119 203 806
0300 09:15( 6 | 23 B8 74 B3 10]4 1514 192 791
0915{ 0930f 5 | B3 2i20 16| 14 5|29 914 Bin 182 3
0930 09:45( 6 | 22 1719 15115 B3 JURRE] 168 181 758
0945 10:00( 7 | 16 1nj19 B 2|3 9115 1509 13 728
1000/ 10:15) 6 | 19 2|4 1“3 1n3 7115 165 165 701
1015 1030) 5 | 17 BB 9117 B2 814 1507 160 679
1030/ 1045) 6 | 15 14110 1014 14|24 9115 18 153 651
1045 11000 5 | 19 116 911 1330 7in B|7 154 632
1100 11:5) 6 | 18 Bin 1016 2|28 5115 515 155 622
115 1130) 7 | 18 2in B 132 81 165 157 619
1130/ 1145 5 | 18 Bin nin 1|32 710 1503 156 622
1145 12000 6 | 4 BB 14116 1330 812 Bin 18 651
1200/ 12:5) 10 | 18 nia 15118 15|32 nin “in3 200 69
12:15 1230 11 | 20 2i20 1617 16|33 BiA 511 206 745
1230 1245 131 22 Bi19 15120 20(3 214 15|14 219 808
1245/ 1300 14 | 19 16(20 16 18 2135 BB 15|16 26 81
13:00) 13:5) 11 | 26 15|24 Bin 3|4 15119 B 238 889
1315 1330) 12 | 33 14119 1420 2038 §in u“in 206 889
1330) 1345) 11} 21 B0 1617 209 9118 51 203 813
13:45) 1400 10 | 19 1514 21 202 9115 Bin 179 826
14:00| 14:5) 11 | 19 uin 1716 9129 8116 210 18 710
1150 14300 9 | 19 15/16 9116 2(2% 10116 1ni9 m 741
1430/ 1445) 10 | 20 1316 1018 18|26 9116 01 1 15
1450 15000 9 | 19 uin 912 16|32 10]14 9113 182 718
15:00| 15:15) 8 | 20 1216 1018 17|28 9115 012 175 i
15:15 15300 9 | 20 2w 9117 15/30 7117 919 m 705
1530/ 1545 10 | 22 115 1016 16|26 9118 7|1 1 699
15:45) 16000 9 | 18 912 9116 7|3 8116 917 161 678
16:00| 16:5) 10 | 16 1016 215 1815 9115 817 151 654
16:15) 1630) 9 | 17 9|17 912 19|25 8115 9(8 165 648
1630| 1645) 7 | 23 1016 10720 7|0 911 819 162 639
16:45) 17:00) 6 | 19 9115 911 15|26 710 917 155 633
1700 17:5) 7 | 20 013 911 1528 919 8|10 159 641
1750 1730) 6 | 23 9115 1072 16|29 919 917 162 638
17300 1745) 5 1 3 1015 912 153 9iu 819 167 643
17:45| 1800) 6 | 16 8|17 LR BB 811 9|38 149 637
1800| 1825 4 | 21 7119 9117 n|n 914 711 158 636
1815 1830) 5 | 20 9119 8118 n|3 7116 9|10 155 629
1830| 1845) 6 | 18 12116 101 B4 9115 8|1 157 619
1845 19000 5 | 21 Bin 1216 16|24 8|14 9(38 158 628
19:00( 19:5) 10 | 12 ninw 1315 14|25 9113 711 158 628
19:15| 1930 11 | 16 1018 1017 1631 8115 917 168 641
1930| 1945) 12 | 15 njw nw 173 7119 8|7 174 658
19:45) 2000 11 | 21 1215 n 1937 9113 9|4 179 679

8467
VHMD |48 189 {00/ 0: 00 0[58|8j0:0/0/0/0i0([5/77;{0;0{0{0{0{0]|0:0[0;0:8|142 0j0/45/72/0:0i5|5:0/|0
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niversidad

TESIS UNA - PUNO acional del

HOJA DE RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR
LUGAR :JULIACA
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ
FECHA :30/09/2018
APROXIMACION :JR. MARIANO NUNEZ (S-N)
AUTO ™™ MICROBUS OMNIBUS CAMIONETA RURAL T. CARGA INTERPROVINCIAL MOTO TAXI MOTO LINEAL TRICICLOS TOTALX | ACUMULADO

o 0| 2| n| B8 0] u| 2| 8 0 u| 2| 3] 0 u 2 8 0 uf 2 B[ w0 u| 2| 8 0| auf 2| B[ 00 u| 2| 8] 0] u| 2| B[ 20 21| 2| 23| 1/4DEHORA | PORHORA
08:00] 08:15 24|12 28114 24111 68 | 21 4|4 1453 27 27
08:15] 08:30] 49 114 %113 7in 64122 15)4 194 269 506
08:30{ 08:45 63113 24|14 2910 56 | 26 B|5 82 29 785
08:45 09:00) 40 17113 2611 9521 1“6 23 284 1069
09:00{ 09:15 39 |14 34114 26110 90 {26 3|5 3103 305 1137
09:15] 09:30] 46115 i 24110 BA BSs 163 7 1139
09:30{ 09:45 50 117 2812 21 80|26 1“6 9i2 2 1137
09:45) 10:00) 53118 2911 2011 89|23 1“6 108 29 1145
10:00{ 1015 34111 2614 26110 75125 3|5 13 253 1093
1015] 1030 48110 JERRE] 28111 89|21 U6 1703 28 1100
1030, 1045 411 2114 25110 8|2 B|S5 9i3 263 1086
10:45| 11:00f 3904 28111 B/ 762 4|4 10:3 260 1054
11:00{ 11:15 478 %12 24110 7112 B|5 2:2 A9 1050
11:15] 11:30) 81 27111 25110 53|24 B|6 %3 241 1013
11:30] 1145 36 | 17 2914 811 57122 1“4 9i2 A3 993
11:45| 12:00) 4114 2113 A1 80|25 4|6 105 275 1008
12:00{ 12:15] 49 116 21 34116 812 194 49 306 1065
12:15 1230 60 | 12 315 46115 8521 8|5 298 347 171
12:30] 1245 59 | 11 34114 2914 90|28 1715 2054 329 1257
12:45| 13:00) 53 114 39115 26116 B 196 30 4 317 129
1300} 13:15] 59 115 44114 399 8121 124 Aj7 340 1333
1315 1330) 52117 4115 34110 8021 B|S5 55 31 1307
1330} 1345 4013 3914 29 B 2|5 19:6 295 1213
13:45| 14:00) 39114 34115 2909 8 |21 1216 1452 21 1237
14:00] 14:15 219 3114 819 62|23 1214 9i2 31 1128
14:15] 14:30) 911 0115 2112 8521 5|6 93 258 1065
14:30{ 1445 2411 2914 1979 58127 124 10:2 219 989
14:45| 1500 ni 213 2009 50 ) 1mi1 28 936
15:00] 15:15 27113 23|14 1911 45121 1“6 10:2 205 910
15:15] 15:30f 26 |14 2114 201 64| 22 1“5 94 24 876
15:30{ 1545 214 1913 1779 51123 12|16 17:5 208 865
15:45| 16:00 413 7114 219 65|21 ) 10:3 204 841
16:00] 16:15 16 116 19/13 210 59122 Bl6 #:0 210 846
16:15 16:30f 19 |14 25114 24113 60 | 25 6|5 194 28 860
16:30| 1645 24113 2012 511 57121 1505 20:3 233 885
16:45 1700 71 21011 2711 58|28 1“6 84 Y] 923
17:00] 17:15 29110 2014 2915 59124 18| 6 21:3 A8 91
17:15| 17:30) 60 | 11 213 30113 55123 6|5 17 4 269 992
1730|1745 63 |11 2014 28110 56 | 24 Bl6 B:i5 269 1028
17:45| 1800 49 110 25111 25112 56 | 27 15| 6 104 250 1036
1800|1815 5 |12 2778 2111 57124 4|6 12:3 254 1042
18:15| 18:30) 60 | 13 299 B0 59123 157 193 m 1045
18:30] 1845| 62|12 B8 2015 65| 24 185 10:2 266 1042
1845 1900 64 113 %19 %113 56 | 24 6|7 2003 25 1067
19:00] 19:15 65 | 13 238 24116 55121 195 2103 273 1086
19:15| 19:30) 54 111 24114 5112 64 | 21 15/6 102 258 1072
1930 19:45 59 110 2515 210 63121 B|6 2:2 262 1068
19:45 200 66 | 11 17115 27112 50 { 22 15]5 23 265 1058

1128 4945

D | o {208 (59| o [0 0|0 o] otes{s8 00| o] olo|o31{4l0oloolo o olo|olo:o 31391 00|56 2 0!0]w052]0
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TESIS UNA - PUNO

Universidad

Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

03/09/2018
2,238 veh./hora

JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN

DISTRITO
TURNO

HORA PUNTA DE LA INTERSECCI :

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 -13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

JR. 2 DE MAYO

acTOR JR. SAN ROMAN JR. 2 DE MAYO
TIPO DE VEHICULO SR |
0 [ u ]| 12 20 21 22 0 [ a1 [ =

AUTO 1.00 - 57 89 56 116 - 318 14%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 101 83 50 156 - 390 17%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 101 75 51 98 - 325 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 137 142 55 248 - 582 6%
MOTO LINEAL 0.33 - 81 72 50 96 - 299 13%
TRICICLOS 0.75 - 63 77 50 134 - 324 14%
TOTAL DE VEHICULOS - 540 538 - - - 312 848 - - - - 2,238 100%)
UCP - 573 548 319 889 - 2,329
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%

091 | 0.88 0.95 | 0.934
FHP 0.93 0.957

COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO LB Nacional del

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA : 03/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,099 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

=2

g

o

a4

=z

<

(%]

o

-

N

687 -_—

JR. CUZCO
I Vo
JR. SAN ROMAN JR. CUZCO
TIPODE VEHICULO J00T0% |
10 | 11 [ 12 20 21 22 30 [ 31 [ 32
AUTO 1.00 36 7 - - 76| 163 352 | 17%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 34 117 - - 70 93 314 | 15%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 37 115 - - 72 94 318 | 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 38 154 - - 110 210 512 | 24%
MOTO LINEAL 0.33 39 92 - - 74 85 290 | 14%
TRICICLOS 0.75 34 79 - - 60 140 313 | 15%
TOTAL DE VEHICULOS 218 634 - - - - -7 -7 - - 462 785 2,099 100%|
ucP 220 672 - - 467] 774 2,133
9% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
93.97%| 0.90 098 & 093
FHP 0.93 0.956
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Universidad

TESIS UNA - PUNO A Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA : 03/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,196 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

l 1446 l

W JR. BOLIVAR
I \

-

JR. SAN ROMAN

FACTOR JR. SAN ROMAN JR. BOLIVAR
TIPO DE VEHICULO 0%
10 [ 11 [ 12 20 21 22 30 [ 31 [ 32
AUTO 1.00 87 153 - - 61 56 357 16%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 83 127 - - 89 50 349 | 16%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 68 141 - - 70 58 337 | 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 133 231 - - 99 71 534 24%
MOTO LINEAL 0.33 65 112 - - 56 58 291 13%
TRICICLOS 0.75 85 134 - - 53 56 328 15%
TOTAL DE VEHICULOS 521 898 - - - - - - - - 428 349 2,196 100%|
ucP 534 912 - - 467 349 2,262
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
| 92.38% 0.99 0.93 0.94
FHP 0.96 0.948
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS

184

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Universidad

Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ  DISTRITO :
03/09/2018 TURNO :
2,030 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC:

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 - 13:45 Hrs.

JR. MARIANQ NUNEZ

—_— 1000

JR. SAN MARTIN

v

/

TIPO DEVEHICULO (2% JR. MARIANO NUREZ JR. SAN MARTIN
10 [ 11 | 12 20 21 22 30 [ 31 [ 32
AUTO 1.00 - 192 63 52 % | - 403 | 20%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 150 55 62| 110 - 377 19%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - %
CAMIONETA RURAL 1.25 - 115 44 63 75| - 297 | 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 320 - - - - - - - %
MOTO TAXI 0.83 - 217 83 90 142 - 532 | 26%
MOTO LINEAL 033 - 40 7 49 2] - 168 | 8%
TRICICLOS 075 - 89 26 61 77| - 253 | 12%
TOTAL DE VEHICULOS - 803 278| - - - 377 52| - 2,030 | 100%)
ucP - | 8% | 319 391] 609 - 2,215
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
[ 087 | 110 93.32% | 0.89
FHP 0913 0923
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA * AUTO
= TAXI
MICROBUS
* OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

* INTERPROVINCIAL

* MOTO TAXI

0% 0%

* MOTO LINEAL

* TRICICLOS.
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TESIS UNA - PUNO

Universidad

Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN
04/09/2018
2,088 veh./hora

DISTRITO
TURNO H
HORA PUNTA DE LA INTERSECCI :

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 - 13:45 Hrs.

Lo

JR. SAN ROMAN

JR. 2 DE MAYO

"

FACTOR
TIPO DE VEHICULO CONVERSI
ON 10 11 12 20 21 22 30 31 32
AUTO 1.00 - 90 34 a9 162 - 335 | 16%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 108 34 70 164 - 376 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 106 59 42 135 - 342 16%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 210 70 76 196 - 552 26%
MOTO LINEAL 033 - 99 41 42 80 - 262 | 13%
TRICICLOS 0.75 - %0 36 26 69 - 221 11%
TOTAL DE VEHICULOS - 703 274 - - 305 806 - - - - 2,088 | 100%]
UucP B 713|274 338] 900 B 2,225
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%
| 0.89 | 1.05 0.89 | 0.900
FHP 0.908 0.90
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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TESIS UNA - PUNO

Universidad

Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN
04/09/2018
1,941 veh./hora

DISTRITO
TURNO :
HORA PUNTA DE LA INTERSECCI :

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

944
FACTOR
TIPO DE VEHICULO CONVERSI
&N 10 11 12 20 21 22 30 31 32
AUTO 1.00 57 82 - - 55 97 291 | 15%
TAXI 1.00 - - - - B B B 0%
MICROBUS 2.00 56 122 - - 72 92 342 | 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 39 109 - - 48 62 258 | 13%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - B B B B 0%
MOTO TAXI 0.83 64 222 - - 75 140 501 | 26%
MOTO LINEAL 0.33 42 99 - - 39 130 310 | 16%
TRICICLOS 0.75 46 70 - - 56 67 239 | 12%
TOTAL DE VEHICULOS 304 704 - - - - - - - - 345 | 588 1,941 | 100%|
ucp 319 732 - - 376 568 1,995
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
] 88.37%| 0.85 0.84 | 0.85
FHP. 0.887 0.845
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA = AUTO
- TAXI
MICROBUS
* OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO L Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION B JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 04/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 1,980 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

|

JR. SAN ROMAN

714
T | /
FACTOR
TIPO DE VEHICULO CONVERSI
ON
10 11 12 20 21 22 30 31 32
AUTO 1.00 83 96 - - 52 42 273 | 14%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 79 135 - - 73 a4 331 17%
OMNIBUS 3.00 - - - B B . _ 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 87 84 - - 69 59 299 | 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 113 249 - - 81 55 498 | 25%
MOTO LINEAL 033 103 126 - - 59 52 340 | 17%
TRICICLOS 0.75 85 52 - - 55 47 239 [ 12%
TOTAL DE VEHICULOS 550 742 - - - - - - - - 389 | 299 1,980 | 100%)
ucp 541 758 - - 412 302 2,014
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
! 84.88%| 0.86 0.97 | 0.88
FHP 0.857 0.905
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Uil Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ DISTRITO : JULIACA
FECHA : 04/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 1,988 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC : 12:45 -13:45 Hrs.

N

[NE]

=

-]

=2

o

=

<

o

=

(o= \

)

—_— 953
779
I 1161 I
FACTOR
TIPO DE VEHICULO CONVERSI
ON
10 11 12 20 21 22 30 31 32
AUTO 1.00 - 180 92 77 58 - 407 20%
TAXI 1.00 - . . . . . N 0%
MICROBUS 2.00 - 157 58 77 75 N 367 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 106 28 75 81 - 290 | 15%
T. CARGA 2.50 N - - N - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - B B B 0%
MOTO TAXI 0.83 - 156 37 80 114 - 387 19%
MOTO LINEAL 0.33 - 96 11 58 104 - 269 14%
TRICICLOS 0.75 - 116 12 67 73 - 268 | 13%
TOTAL DE VEHICULOS - 811 238 - - - 434 505 - 1,988 100%
UcpP - 875 286 461 493 - 2,114
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
0.92 0.89 88.21% ! 0.76
FHP 0.937 0.841
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA = AUTO
= TAXI
MICROBUS
- OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i &jg Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN DISTRITO H JULIACA
FECHA : 12/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,135 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

JR. 2 DE MAYO

FACTOR JR. SAN ROMAN JR. 2 DE MAYO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
ION 0 [ 11 [ 12 [ 20 [ 22 [ 22 ] 30 [a ] 2

AUTO 1.00 - 74 41 93 160 - 368 17%
[ TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 135 38 48 141 - 362 17%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 92 59 53 148 - 352 16%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 189 99 80 165 - 533 25%
MOTO LINEAL 0.33 - 96 10 42 97 - 245 11%
[ TRICICLOS 0.75 - 93 28 30 124 - 275 13%
[ TOTAL DE VEHICULOS - 679 275 - - - 346 835 - - - - 2,135 100%,
UCP - 717 297 358 889 - 2,261
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%

i 0.96 0.93 0.83 0.932
FHP 0.973 0.937

COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
- TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i &jg Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN DISTRITO H JULIACA
FECHA H 12/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,116 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

l 1080;

JR. CUZCO

FACTOR JR. SAN ROMAN JR. CUZCO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
10N 10 [ 1 [ 12 20 21 22 30 [ a1 [ =2
AUTO 1.00 38 129 -
TAXI 1.00 - - -
MICROBUS 2.00 37 146 - - 41 120 344 16%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 29 116 - - 40 118 303 14%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 37 232 - - 95 186 550 26%
MOTO LINEAL 0.33 26 112 - - 34 127 299 14%
TRICICLOS 0.75 33 90 - - 34 189 346 16%
TOTAL DE VEHICULOS 200 825 - - - - - d - r - - 273 818 2,116 100%|
UcCP 212 863 - - 277 804 2,155
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
| 0.98 0.97 0.96 0.91
FHP 0.971 0.925
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AuTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T. CARGA
= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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TESIS UNA - PUNO

Universidad

Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO
12/09/2018 TURNO :
2,123 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI :

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

as7
\ Vv /
FASUEIR JR. SAN ROMAN JR. BOLIVAR
TIPO DE VEHICULO CONVERS
—n 10 [ 11 [ 22 [ 20 [ 21 [ 22 [ 30 [ a2 [ 3
AUTO 1.00 120 87 - - 28 30 265 12%
TAXI 1.00 - - - - - - - | o%
MICROBUS 2.00 113 153 - - 14| 51 331 16%
OMNIBUS 3.00 - - - - _ - T o%
CAMIONETA RURAL 1.25 94 140 - - 26 27 287 14%
T. CARGA 250 - - - - - - - | o%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - o%
MOTO TAXI 0.83 183 235 - - 79 47 544 | 26%
MOTO LINEAL 0.33 82 157 - - 41 44 324 15%
TRICICLOS 075 o3 186 - - sa| 39 372 | 18%
TOTAL DE VEHICULOS 685 958 - - - - - - - - 242 23| 2,123 100%
ucpP 712 954 - - 208 249 2,123
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
95.67%| 0.94 0.95 | 0.90
FHP 0.955 0.938
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO A Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ DISTRITO : JULIACA
FECHA H 12/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,209 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC : 12:45 -13:45 Hrs.

N

L

=

)

=

o

=

<

oc

=

[a

-

1087

JR. SAN MARTIN

FACTEN JR. MARIANO NUREZ JR. SAN MARTIN
TIPO DE VEHICULO CONVERS
ek 10 [ 11 | 12 20 21 22 30 [ a1 [ 32

AUTO 1.00 - 219 125 48 100 - 492 22%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 110 70 50 77 - 307 14%
OMNIBUS 3.00 - - B . . . _ 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 129 80 40 80 - 329 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 167 86 61 201 - 515 23%
MOTO LINEAL 0.33 - 100 29 51 72 - 252 11%
TRICICLOS 0.75 - 135 32 50 97 - 314 14%
TOTAL DE VEHICULOS - 860 422 - f - [ - 300 627 - 2,209 100%
UCP - 873 470 303 617 - 2,263
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.91 0.99 88.24% 0.90
FHP 0.943 0.966

= AUTO

= TAXI

MICROBUS

= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i L ir Nacional del
se==>%  Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA : 13/09/2018 TURNO H MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,152 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

l 994 l

LO

JR. 2 DE MAYO

-

A
(—\ JR. SAN ROMAN

-

FACTOR JR. SAN ROMAN JR. 2 DE MAYO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
10N 10 [ u [ 12 20 21 22 30 [ ;1 | =

AUTO 1.00 - 108 54 78 176 - 416 19%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 122 47 66 159 - 394 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 105 55 72 151 - 383 18%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 182 46 81 201 - 510 24%
MOTO LINEAL 0.33 - 78 29 40 85 - 232 11%
TRICICLOS 0.75 - 69 23 44 81 - 217 10%
TOTAL DE VEHICULOS - 664 254 - - - 381 853 - - - - 2,152 100%)
UCP - 712 282 413 938 - 2,345
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%

| 0.97 | 0.90 0.94 | 0.969
FHP 0.918 0.970

= AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS
= CAMIONETA RURAL
T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i 4 Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA : 13/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 1,979 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

466

v
FACTOR
R. SAN ROMAN R.
TIPO DE VEHICULO CONVERS JR-SANRO JR. cUzco
o 10 | 11 | 12 | 20 | 21 | 22 | 30 | 31 | 32
AUTO .00 a0 146 - - 36| 115 337 | 17%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 43 145 - - 29 134 351 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 31 146 - - 34 82 293 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 42 221 - - 62 190 515 26%
MOTO LINEAL 0.33 44 74 - - 33 79 230 12%
TRICICLOS 075 3 77 - - 35| 105 253 | 13%
TOTAL DE VEHICULOS 236 809 - - - - - - - - 229 705 1,979 100%|
UCP 241 884 - - 225 748 2,098
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
92.19%| 095 092 | 091
FHP 0.957 0.923
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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TESIS UNA - PUNO

Universidad

Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO
13/09/2018 TURNO :
2,049 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI :

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

JR. BOLIVAR

/

BACHOR JR. SAN ROMAN JR. BOLIVAR
TIPO DE VEHICULO CONVERS
foN 10 [ 11 [ 12 | 20 [ 21 | 22 | 30 | 31 | a2
AUTO 1.00 122 139 - - 33 46 340 17%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 66 213 - - 38 50 367 | 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 125 74 154 - - 45 50 323 | 16%
T. CARGA 250 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 86 325 - - 68 50 529 | 26%
MOTO LINEAL 0.33 60 3 - - 31 32 216 | 11%
TRICICLOS 0.75 60 122 - - aa| a8 274 | 13%
TOTAL DE VEHICULOS 468 1,046 - - - - - - T - 259 | 276 2,049 | 100%|
UcP 483 1,149 - - 265 | 297 2,194
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
92.13%| 0.95 095 | 0.90
FHP 0.942 0.922
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - auTo

0%

= TAXI

MICROBUS

= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

Nacional del

TESIS UNA - PUNO !
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO
JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUREZ  DISTRITO

13/09/2018 TURNO :
2,164 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC :

JULIACA
MEDIO DIA
12:45 - 13:45 Hrs.

INTERSECCION
FECHA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA

0% 09

N

[

=

2

=

(@]

=

<

[a'

=

o

-

—_ 748
l 1599 l
FACTOR JR. MARIANO NUREZ JR. SAN MARTIN
TIPO DE VEHICULO CONVERS
a 100 [ 11 [ 12 [ 20 [ 21 22 30 [ a1 | =2
AUTO 1.00 - 188 97 63 92 - 440 20%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 197 83 44 60 - 384 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 182 64 54 65 - 365 7%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 257 117 64 S0 - 528 24%
MOTO LINEAL 0.33 - 80 45 44 47 - 216 10%
I TRICICLOS 0.75 - 91 36 45 59 - 231 11%
[ TOTAL DE VEHICULOS - 995 442 - - - 314 413 - 2,164 100%)
UCP - 1,117 482 320 428 - 2,347
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% . 0.00%
0.95 0.95 92.35% 0.96
FHP 0.953 0.947
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i &jg Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 21/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,276 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

319

N

JR. 2 DE MAYO

l 1224 l

FACTOR JR. SAN ROMAN JR. 2 DE MAYO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
ey 10 [ 11 [ 12 20 21 22 30 [ a1 [ =2

AUTO 1.00 - 123 40 108 160 - 431 19%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 145 60 82 172 - 459 20%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 115 49 79 105 - 348 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 191 80 103 196 - 570 25%
MOTO LINEAL 0.33 - 93 11 34 72 - 210 9%
TRICICLOS 0.75 - 76 37 34 111 - 258 11%
TOTAL DE VEHICULOS - 743 277 - - - 440 816 - - - - 2,276 100%]
ucpP - 803 319 493 905 - 2,520
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%

0.95 1.09 0.96 0.971
FHP 0.959 0.978

- AUTO

= TAXI
MICROBUS

= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i &jg Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 21/09/2018 TURNO B MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,070 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

=

=

o

o

=

<C

%)

oc

-

v |/
BASTOR JR. SAN ROMAN JR. CUZCO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
o 10 [ 11 [ 12 [ 20 [ 21 | 22 30 [ a1 | =2
AUTO 1.00 36 195 - - 36 119 386 19%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 34 193 - - 30 69 326 16%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 37 157 - - 32 78 304 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 38 256 - - 70 194 558 | 27%
MOTO LINEAL 0.33 39 88 - - 34 69 230 11%
TRICICLOS 0.75 34 76 - - 32 124 266 13%
TOTAL DE VEHICULOS 218 965 - - - - - - - - 234 653 2,070 | 100%]
UcCP 220 1,076 - - 229 631 2,157
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
93.97%| 0.95 0.96 0.92
FHP 0.967 0.940
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO A Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 21/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,169 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

l

JR. SAN ROMAN

812
) ) =
[FACEIR JR. SAN ROMAN JR. BOLIVAR
TIPO DE VEHICULO CONVERS
i 10 [ 12 [ 12 [ 20 [ 22 [ 22 [ 30 [ a1 | a2
AUTO 1.00 79 235 - - 38 40 392 18%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 79 183 - - 46 34 342 16%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 64 171 - - 54 42 331 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 129 321 - - 83 55 588 27%
MOTO LINEAL 0.33 61 96 - - 40 42 239 11%
TRICICLOS 0.75 81 119 - - 37 40 277 13%
TOTAL DE VEHICULOS 493 1,125 - - - - - - - - 298 253 2,169 100%)
UCP 505 ] 1,202 - — | _307] 250] 2264
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
91.98%| 0.99 0.90 | 093
Frip 0.968 0.924
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i &jg Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ DISTRITO : JULIACA
FECHA H 21/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,171 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC : 12:45 - 13:45 Hrs.
N
[N ]
=
)
=
o
=
=
[a'=
=
o
)

JR. SAN MARTIN

l 1553 l

HACTRIN JR. MARIANO NUNEZ JR. SAN MARTIN
TIPO DE VEHICULO CONVERS
1ON 10 [ 11 [ 12 [ 20 [ a1 22 [ 30 [ a1 [ =
AUTO 1.00 - 228 75 44 73 - 420 19%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 214 62 54 7 - 201 | 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 163 44 55 63 - 325 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 293 o1 82| 130 - 596 | 27%
MOTO LINEAL 0.33 - 80 7 41 60 - 188 9%
TRICICLOS 0.75 - 97 26 53 65 - 241 11%
TOTAL DE VEHICULOS - 1,075 305 - - - 329 462 - 2,171 100%
uce - 1 1,202 351 342 470 - 2,366
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% : 0.00%
0.90 0.98 92.42% | 0.86
FHP 0.925 0.907
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO L Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 29/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,138 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

JR. 2 DE MAYO

1089

FACTOR
TIPO DEVEHICULO CO:“S’ERS 10 11 12 20 21 22 30 31 32
AUTO 1.00 - 78 38 85 152 - 353 | 17%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 139 52 60 109 - 360 17%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 96 39 57 120 - 312 15%
T. CARGA 2.50 - - . § R , | o%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - § - - - T o%
MOTO TAXI 0.83 - 103 83 104 201 - 581 27%
MOTO LINEAL 0.33 - 100 14 46 101 - 261 12%
TRICICLOS 0.75 - 97 32 34 108 - 271 13%
TOTAL DE VEHICULOS - 703 258 - - - 386 791 - - - - 2,138 100%|
UCP - 742 288 403 801 - 2,235
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%

[ 097 | 093 092 | 0.928
FHP 0.973 0.946

COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA « auTo
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO A Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO
INTERSECCION : JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA : 29/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,007_veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.
=
=
o
o
=
<C
%)
o'
-
314
531
948 >
\ v /
FASUCIR JR. SAN ROMAN JR. CUZCO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
e 10 [ 12 [ 12 [ 20 [ 22 [ 22 | 30 [ a1 [ =2
AUTO 1.00 so 113 - - 25| 95 283 | 14%
TAXI 1.00 - - - - - - - | o%
MICROBUS 2.00 53 146 - - 29| 130 358 | 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - | o%
CAMIONETA RURAL 1.25 48 105 - - 36| 85 274 | 14%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - o%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 50 247 - - 68 178 543 27%
MOTO LINEAL 0.33 62 84 - - 30 87 263 13%
TRICICLOS 0.75 48 83 - - 30 125 286 14%
TOTAL DE VEHICULOS 311 778 - - - - - r - [ - - 218 700 2,007 100%
uce 314] 831 B — [ _217] 731 2,093
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
95.99%| 0.94 0.94_| 0.90
FHP 0.972 0.914
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS
= CAMIONETA RURAL
0% T.CARGA
= INTERPROVINCIAL
= MOTO TAXI
= MOTO LINEAL
= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO A Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 29/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,088 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

JR. BOLIVAR

) Voo

FASICR JR. SAN ROMAN JR. BOLIVAR
TIPO DE VEHICULO CONVERS
1ON 10 [ 11 [ 12 [ 20 [ 22 [ 22 | 0 | a1 | =2
AUTO 1.00 124 84 - - 72 45 325 16%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 117 159 - - 50 48 374 18%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 98 92 - - 46 36 272 13%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 188 237 - - 88 59 572 27%
MOTO LINEAL 0.33 86 85 - - 42 44 257 12%
TRICICLOS 0.75 97 111 - - 39 41 288 14%
TOTAL DE VEHICULOS 710 768 - - - - - - - - 337 273 2,088 100%]
UCP 738 825 - - 346 280 2,189
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% : 0.00%
95.95% 0.91 0.95 0.94
FHP 0.938 0.947
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO A Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ DISTRITO : JULIACA
FECHA H 29/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,285 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC : 12:45 - 13:45 Hrs.

N

(NN}

=

-

1199

=2

o

= 866

< A~

o

=

o

-

—_— l 1083 :

[ JR. SAN MARTIN

l 1277 l

[FACIEIR JR. MARIANO NUREZ JR. SAN MARTIN
TIPO DE VEHICULO CONVERS
Jel 10 [ 1 [12] 2202 22 [ a0 [ a1 | =
AUTO 1.00 - 206 97 57 139 - 499 | 22%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 112 58 54 113 - 337 | 15%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 125 48 44 100 - 317 | 14%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 217 121 65 211 - 614 | 27%
MOTO LINEAL 0.33 - 96 30 55 73 - 254 | 11%
TRICICLOS 0.75 - 91 37 54 82 - 264 | 12%
TOTAL DE VEHICULOS - 847 391 - ' - - 329 718 - 2,285 100%)
ucpP - 866 411 333 751 - 2,361
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
0.94 0.98 88.44% | 0.88
FHP 0.961 0973

= AUTO

= TAXI

MICROBUS

= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL

T. CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% 0%

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO i L ir Nacional del
se==>%  Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA H 30/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,164 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

!

JR. 2 DE MAYO

[
d

JR. SAN ROMAN

l

FACTOR JR. SAN ROMAN JR. 2 DE MAYO
TIPO DE VEHICULO COT‘(;IERS ® | a 2 - - - - | o | =
AUTO 1.00 - 99 52 60 184 - 395 18%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 129 48 30 212 - 419 19%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 121 40 50 137 - 348 16%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 177 74 83 248 - 582 27%
MOTO LINEAL 0.33 - 81 11 46 64 - 202 9%
TRICICLOS 0.75 - 64 25 46 83 - 218 10%
TOTAL DE VEHICULOS - 671 250 - - - 315 928 - - - - 2,164 100%]
UCP - 730 282 301 1,068 - 2,381
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% 0.00% | 0.00%

0.93 1.06 0.96 0.975

FHP 0.955 0.980

= AUTO

1,031 -
MICROBUS

= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T.CARGA

= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

0% oo

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO L Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION H JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN DISTRITO B JULIACA
FECHA H 30/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA H 2,065 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

JR. SAN ROMAN

\—) 220

523
== >
v
[PACTEIR JR. SAN ROMAN JR. CUZCO
TIPO DE VEHICULO CONVERS
10N 10 11 12 20 21 22 30 31 32
AUTO 1.00 36 123 - - 48 135 342 17%
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 34 125 - - 42 113 314 15%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 37 134 - - a4 90 305 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 38 222 - - 82 218 560 27%
MOTO LINEAL 0.33 39 88 - - 46 81 254 12%
TRICICLOS 0.75 34 76 - - 44 136 290 14%
TOTAL DE VEHICULOS 218 768 - - - - - d - d - - 306 773 2,065 100%)
uUcCP 220 811 - - 303 783 2,117
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%
93.97%| 0.91 0.97 0.93
FHP 0.944 0.950
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA - AUTO
- TAxi
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T.CARGA
= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO

INTERSECCION : JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN DISTRITO : JULIACA
FECHA : 30/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,224 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCI : 12:45 - 13:45 Hrs.

l 1594 l

JR. SAN ROMAN

JR. BOLIVAR

I \

1364

BASHOR JR. SAN ROMAN JR. BOLIVAR
TIPO DE VEHICULO CONVERS
1ON 10 [ 11 [ 12 ] 2021 [22] 3 [a] a3
AUTO 1.00 83 175 - 44
TAXI 1.00 - - - - - - . 0%
MICROBUS 2.00 79 158 - - 62| 30 330 | 15%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - %
CAMIONETA RURAL 125 66 158 - - 0] 4 336 | 15%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - %
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 129 311 - - 99 59 598 | 27%
MOTO LINEAL 0.33 61 108 - - 56 58 283 | 13%
TRICICLOS 0.75 61 151 - - 53 56 321 | 14%
TOTAL DE VEHICULOS 479 1062 - - - - S G - 394 | 289| 2224 100%
ucpP 496 | 1,098 - - 406 267 2,266
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% : 0.00%
92.12%] 0.99 0.92 | 093
FHP 0.968 0.938
COMPOSICION VEHICULAR ENHORAPUNTA - auto
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS

= CAMIONETA RURAL
T.CARGA
= INTERPROVINCIAL

= MOTO TAXI

= MOTO LINEAL

= TRICICLOS
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
Altiplano

FLUJOGRAMA VEHICULAR CLASIFICADO
INTERSECCION : JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ  DISTRITO : JULIACA
FECHA : 30/09/2018 TURNO : MEDIO DIA
FLUJO VEHICULAR EN HORA PUNTA : 2,146 veh./hora HORA PUNTA DE LA INTERSECCIC : 12:45 - 13:45 Hrs.
N
[
=
-]
=
o
=
< A
oc
=
/ == \
-
I 1389 I
FACTOR JR. MARIANO NUREZ JR. SAN MARTIN
TIPO DE VEHICULO CONVERS
1ON 0 [ 11 [ 12 [ 20 [ 22 | 22 | 30 [ 3 | 32
AUTO 1.00 - 208 59 48
TAXI 1.00 - - - - - - - 0%
MICROBUS 2.00 - 166 58 58 83 - 365 17%
OMNIBUS 3.00 - - - - - - - 0%
CAMIONETA RURAL 1.25 - 131 44 59 77 - 311 14%
T. CARGA 2.50 - - - - - - - 0%
INTERPROVINCIAL 3.20 - - - - - - - 0%
MOTO TAXI 0.83 - 313 o1 86| 142 - 632 | 29%
MOTO LINEAL 0.33 - 56 20 45 72 - 193 9%
TRICICLOS 0.75 - 105 22 57 57 - 241 11%
TOTAL DE VEHICULOS - 979 294 - I - [ - 353 520 - 2,146 100%]
Ucp ~ | 1061 329 367|536 B 2,202
% DE CAMIONES PESADOS 0.00% | 0.00% 0.00% ; 0.00%
091 | 117 92.80% | 0.88
FHP 0.936 0.917
COMPOSICION VEHICULAR EN HORA PUNTA . AUTO
= TAXI
MICROBUS
= OMNIBUS
= CAMIONETA RURAL
T.CARGA
= INTERPROVINCIAL
= MOTO TAXI
= MOTO LINEAL
®= TRICICLOS
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RESULTADOS

CON HCM
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

AJUSTE DE LA DEMANDA EMPLEANDO HCM (JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . N R
| - AAy - - . » >
N “ v v v "
Avvy
AJUSTE DE VOLUMEN 1208 1121
VOLUMEN, V (veh/h) 319 889 573 548
FACTOR HORA PICO, FHP 0.96 0.93
TAZA DEFLUJO AJUSTADO, Vp 332! 926 616 589
TAZA DE FLUJO AJUSTADO EN EL GRUPO DE CARRILES, (veh, 1258 1205
PROPORCION DE GIROS LT o RT (PLT o PRT) 0.264 0.489]
TAZA DE FLUJO DE SATURACION
Flujo de saturacion ideal, So (v/h/c) 1900 1900:
Numero de carriles, N 2 2
Factor de ajuste por ancho de carril, fw 0.933 0.933
factor de ajuste por vehiculos pesados, fhv 0.980 0.980
factor de ajuste por pendiente, fg 1.000! 1.000
factor de ajuste por estacionamiento, fp 1.000! 1.000
Factor de ajuste por bloqueo de buses, Fbb 1.000 1.000
Factor de ajuste por tipo de area, fa 0.900 0.900:
Factor de ajuste por utilizacion de carril, flu 0.950 0.950:
Factor de ajuste por giro alaizquierda, FLT 0.987 1.0000:
Factor de ajuste por giro ala derecha, FRT ] 1.000 zl ZI 0.927 ]
Factor de ajuste por pea/bic para giros a la izquierda, FLpb 1.000 1.000
Factor de ajuste por pea/bic para giros a la derecha, FRpb 1.000 1.000
Flujo de saturacion ajustado, S (veh/h)
S=(So)(N )(Fw
) (thv) (fg) (fp) (fbb) (fa) (flw) (£1t) (frt) (flpb) (frpb) 2934 2755

ESTIMACION DE LA CAPACIDAD (JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . . .
| b Ay > * g ~ .
> vy : ! ' '
Numero de fase 1 2
Tipo de fase P P
Taza de flujo ajustado, V (veh/h) 1258 1205
taza de flujo de saturacion, S (veh/h) 2934 2755
tiempo perdido, TL (S), TL=I1+Y-e 4 4
tiempo de verde efectivo, g (s), g= G+Y-TL 82 36
Proporcion de verde, g/C 0.651 0.286
capacidad del G.C, ¢ =S(g/C), (veh/h) 1910 787
Relacion V/c, X 0.659 1.531
relacion de flujo VIS 0.429 0.438
grupo de carriles/fase critico , (V) \ v
Sumatoria de flujos para grupos de carriles criticos, Yc
Yc=Y)(grupos de carriles criticos) 087
tiempo perdido total por ciclo, L (s) 8
)g(l;aj(;j(ecijgléf)clon critico: 0.925
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niversidad

TESIS UNA - PUNO acional del

NIVEL DE SERVICIO (JR. 2 DE MAYO - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . N .
- Ady -« - X ' - > .
» . . v v
Avv
taza de flujo ajustado, V 1258 1205
capacidad del GC: ¢ 1910 787
Relacion V/c, X 0.659 1.531
Proporcion de verde, g/C 0.651 0.29
factor de ajuste por entradas de la interseccion, i 1 1
Calibracion de la de mora incremental, K 0.5 0.5
duracion del analisis, T (h) 0.25 0.25

demora uniforme, d1 (s/veh)
o.soc(l—(%))z

= —min(pg/c 13.45 45.00

demora incremental, d2 (s/veh)

d2=9007((X ~1) + (X = D2+ 225 18 2455

demora por cola inicial: d3 (s/veh)

factor de ajuste por progresion / coordinacion, PF
_ (-P)FpA

T 1.000 1.000
demora: d =d1 (PF) + d2+d3, (s/veh) 15.25 290.53
NS por grupo de carril B F
demora por acceso: dA= EJ%EVD’ (s/Veh) 15.25 290.53
NS por acceso B F
taza de flujo del acceso VA  (Veh/h) 1258 1205
demora en la interseccion: d1=2 d;V: veh) 149.93
NS de lainterseccion F

AJUSTE DE LA DEMANDA EMPLEANDO HCM (JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN)

EB wWB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . N R
| - Aay - A 2 >
. - " v v "
Avvw
AJUSTE DE VOLUMEN 1241 892
VOLUMEN, V (veh/h) 467 774 220 672
FACTOR HORA PICO, FHP 0.96 0.93
TAZA DEFLU]JO AJUSTADO, Vp 486 806 237 723
TAZA DE FLUJO AJUSTADO EN EL GRUPO DE CARRILES, (veh, 1293 959
PROPORCION DE GIROS LT o RT (PLT o PRT) 0.624] 0.247
TAZA DE FLUJO DE SATURACION

Flujo de saturacion ideal, So (v/h/c) 1900 1900
Numero de carriles, N 2.00 2
Factor de ajuste por ancho de carril, fw 0.93 0.933
factor de ajuste por vehiculos pesados, fhv 0.98 0.980
factor de ajuste por pendiente, fg 1.00 1.000
factor de ajuste por estacionamiento, fp 1.00 1.000;
Factor de ajuste por bloqueo de buses, Fbb 1.00 1.000.
Factor de ajuste por tipo de area, fa 0.90 0.900:
Factor de ajuste por utilizacion de carril, flu 0.950 0.950
Factor de ajuste por giro a la izquierda, FLT 1.000 0.9878
Factor de ajuste por giro ala derecha, FRT O.SOGAZI ZI zl 1.000 ]
Factor de ajuste por pea/bic para giros a la izquierda, FLpb 1.00 1.000
Factor de ajuste por pea/bic para giros ala derecha, FRpb 1.00 1.000
Flujo de saturacion ajustado, S (veh/h)
S=(So)(N )(Fw
) (fhv) (fg) (Fp) (fbb) (fa) (flu) (f1t) (frt) (flpb) (frpb) 2695 2937
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del

ESTIMACION DE LA CAPACIDAD (JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . . .
N | “ N I . s ' ' v N
Ayv

Numero de fase 1 2
Tipo de fase P P
Taza de flujo ajustado, V (veh/h) 1293 959
taza de flujo de saturacion, S (veh/h) 2695 2937
tiempo perdido, TL (S), TL=I1+Y-e 4 4
tiempo de verde efectivo, g (s), g= G+Y-TL 62 43
Proporcion de verde, g/C 0.55 0.381
capacidad del G.C, ¢ =S(g/C), (veh/h) 1479 1118
Relacion V/c, X 0.87 0.858
relacion de flujo VIS 0.480 0.327
grupo de carriles/fase critico , () v v
Sumatoria de flujos para grupos de carriles criticos, Yc
Yc=Y,(grupos de carriles criticos) o8
tiempo perdido total por ciclo, L (s) 8
grado de saturacion critico: 0.868
Xc = Yc(C)/(C-L)

NIVEL DE SERVICIO (JR. CUZCO - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . IS 4
| - Ady - . » > .
IS « . v v
Avy
taza de flujo ajustado, V 1293 959
capacidad del GC: ¢ 1479 1118
Relacion V/c, X 0.874 0.858
Proporcion de verde, g/C 0.549 0.38
factor de ajuste por entradas de la interseccion, i 1 1
Calibracion de la de mora incremental, K 0.5 0.5
duracion del analisis, T (h) 0.25 0.25

demora uniforme, d1 (s/veh)
a.snc(l—(-g))z

4= e 2.12 32.20

demora incremental, d2 (s/veh)

d2=900T((X - 1) + ()Fl)ﬂ%) 75 86

demora por cola inicial: d3 (s/veh)

182.4

factor de(la_ngstf por progresion / coordinacion, PF

PF="gC 1.000 1.000
demora: d =d1 (PF) +d2+d3, (s/veh) 29.60 223.19
NS por grupo de carril C F
demora por acceso: dA= ;%%D, (s/Veh) 29.60 2232
NS por acceso C F
taza de flujo del acceso VA  (Veh/h) 1293 959

. . _ Z(da),

demora en la interseccion: di= —(E}ifg%veh) 112.06
NS de la interseccion F
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
Altiplano

AJUSTE DE LA DEMANDA EMPLEANDO HCM (JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS
| A Ay " he & » 4
- - A v v .
Ary
AJUSTE DE VOLUMEN 816 1446
VOLUMEN, V (veh/h) 467 349 534, 912
FACTOR HORA PICO, FHP 0.950 0.960
TAZA DEFLUJO AJUSTADO, Vp 492, 367, 556, 950
TAZA DE FLUJO AJUSTADO EN EL GRUPO DE CARRILES, (veh, 859 1506
PROPORCION DE GIROSLT o RT (PLT o PRT) 0.428 0.369!
TAZA DE FLUJO DE SATURACION
Flujo de saturacion ideal, So (v/h/c) 1900 1900
Numero de carriles, N P P
Factor de ajuste por ancho de carril, fw 0.93 0.933
factor de ajuste por vehiculos pesados, fhv 0.98 0.980
factor de ajuste por pendiente, fg 1.00 1.000
factor de ajuste por estacionamiento, fp 1.00 1.000
Factor de ajuste por bloqueo de buses, Fbb 1.00 1.000
Factor de ajuste por tipo de area, fa 0.90 0.900
Factor de ajuste por utilizacion de carril, flu 0.95 0.950
Factor de ajuste por giro alaizquierda, FLT 1.00 0.9819
Factor de ajuste por giro ala derecha, FRT 0.94 ] zl ] 1.000 zl
Factor de ajuste por pea/bic para giros ala izquierda, FLpb 1.00 1.000
Factor de ajuste por pea/bic para giros a la derecha, FRpb 1.00 1.000
Flujo de saturacion ajustado, S (veh/h)
S=(So)(N )(Fw
) (thv) (fg) (fp) (fbb) (fa) (flw) (f1t) (frt) (flpb) (frpb) 2782 2919
ESTIMACION DE LA CAPACIDAD (JR. BOLIVR - JR. SAN ROMAN)
EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . N
| e Ady - - & » 2
- - v v v "
‘vv
Numero de fase 1 2
Tipo de fase P P
Taza de flujo ajustado, V (veh/h) 859 1506
taza de flujo de saturacion, S (veh/h) 2782 2919
tiempo perdido, TL (), TL=l1+Y-e 4 4
tiempo de verde efectivo, g (s), g= G+Y-TL 27 81
Proporcion de verde, g/C 0.23 0.698
capacidad del G.C, ¢ =S(g/C), (veh/h) 648 2038
Relacion V/c, X 1.33 0.739
relacion de flujo VIS 0.309 0.516
grupo de carriles/fase critico , (V) v v
Sumatoria de flujos para grupos de carriles criticos, Yc
0.82
Yc=Y(grupos de carriles criticos)
tiempo perdido total por ciclo, L (s) 8
grado de saturacion critico: 0.886
Xc = Yc(C)/(C-L) i
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TESIS UNA - PUNO acional del

NIVEL DE SERVICIO (JR. BOLIVAR - JR. SAN ROMAN)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . R A
- « N t . ' ' ! < "

Avy
taza de flujo ajustado, V 859 1506
capacidad del GC: ¢ 648 2038
Relacion V/c, X 1.326 0.739
Proporcion de verde, g/C 0.233 0.70
factor de ajuste por entradas de la interseccion, i 1 1
Calibracion de la de mora incremental, K 0.5 0.5
duracion del analisis, T (h) 0.25 0.25

demora uniforme, d1 (s/veh)
u.sucn—(‘g))Z

1-(min (1,X)g/C 44.50 10.91
demora incremental, d2 (s/veh)

42=900T((X — 1) + [(x - 1)2+ 2 1574 24

demora por cola inicial: d3 (s/veh)

di=

48.60
factor d?,efj,})lftf por progresion / coordinacion, PF
pr= =T 1.000 1.000
demora: d =d1 (PF) +d2+d3, (s/veh) 201.91 61.96
NS por grupo de carril F E
demora por acceso: dA= &;)LVD, (s/Veh) 201.91 61.96
NS por acceso F E
taza de flujo del acceso VA  (Veh/h) 859 1506
demora en la interseccion: d1=2 d;'l: veh) 112.78
NS de lainterseccion F
AJUSTE DE LA DEMANDA EMPLEANDO HCM (JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ)
EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . R R
| - Ady -~ L] » e .
N . . v v
‘Avvy
AJUSTE DE VOLUMEN 1000 1215
VOLUMEN, V (veh/h) 391 609 896 319)
FACTOR HORA PICO, FHP 0.920: 0.910:
TAZA DEFLUJO AJUSTADO, Vp 425 662 985 351
TAZA DE FLUJO AJUSTADO EN EL GRUPO DE CARRILES, (veh, 1087 1335
PROPORCION DE GIROS LT o RT (PLT o PRT) 0.391 0.263
TAZA DE FLUJO DE SATURACION
Flujo de saturacion ideal, So (v/h/c) 1900 1900
Numero de carriles, N 2 2
Factor de ajuste por ancho de carril, fw 0.93 0.933
factor de ajuste por vehiculos pesados, fhv 1.00 1.000!
factor de ajuste por pendiente, fg 1.00 1.000
factor de ajuste por estacionamiento, fp 1.00 1.000
Factor de ajuste por bloqueo de buses, Fbb 1.00 1.000!
Factor de ajuste por tipo de area, fa 0.90 0.900
Factor de ajuste por utilizacion de carril, flu 0.95 0.950
Factor de ajuste por giro ala izquierda, FLT 0.981 1.000
Factor de ajuste por giro a la derecha, FRT 1.00 ] ZI 0.965 ] ZI
Factor de ajuste por pea/bic para giros a la izquierda, FLpb 1.00 1.000!
Factor de ajuste por pea/bic para giros a la derecha, FRpb 1.00 1.00
Flujo de saturacion ajustado, S (veh/h)
S=(So)(N )(Fw
) (thv) (fg) (fp) (bb) (Fa) (flw) (£1t) (frt) (flpb) (frpb) 2974 2916
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ESTIMACION DE LA CAPACIDAD (JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . . .
N | “ N I . s ' ' v N
Ayv
Numero de fase 1 2
Tipo de fase P P
Taza de flujo ajustado, V (veh/h) 1087 1335.2
taza de flujo de saturacion, S (veh/h) 2974 2916
tiempo perdido, TL (S), TL=I1+Y-e 4 4
tiempo de verde efectivo, g (s), g= G+Y-TL 45 60
Proporcion de verde, g/C 0.40 0.53
capacidad del G.C, ¢ =S(g/C), (veh/h) 1184 1548
Relacion V/c, X 0.92 0.862
relacion de flujo VIS 0.365 0.458
grupo de carriles/fase critico , () v v
Sumatoria de flujos para grupos de carriles criticos, Yc
Yc=Y,(grupos de carriles criticos) 082
tiempo perdido total por ciclo, L (s) 8
grado de saturacion critico: 0.886
Xc = Yc(C)/(C-L)

NIVEL DE SERVICIO (JR. SAN MARTIN - JR. MARIANO NUNEZ)

EB WB NB SB
LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT
MOVIMIENTOS . IS 4
| - Ady - . » > .
IS « . v v
Avy
taza de flujo ajustado, V 1087 1335
capacidad del GC: ¢ 1184 1548
Relacion V/c, X 0.918 0.862
Proporcion de verde, g/C 0.398 0.53
factor de ajuste por entradas de la interseccion, i 1 1
Calibracion de la de mora incremental, K 0.5 0.5
duracion del analisis, T (h) 0.25 0.25

demora uniforme, d1 (s/veh)
0.50 c(l—(%))z 32.24 22.93

= 1—(min (1,X)g/C
demora incremental, d2 (s/veh)

d2=900T((X - 1) + ()Fl)ﬂ%) 126 6.6

demora por cola inicial: d3 (s/veh)

179.00

factor de(la_ngstf por progresion / coordinacion, PF

ity 1.000 1.000
demora: d =d1 (PF) +d2+d3, (s/veh) 223.88 29.52
NS por grupo de carril F C
demora por acceso: dA= ;%%D, (s/Veh) 223.88 29.52
NS por acceso F C
taza de flujo del acceso VA  (Veh/h) 1087 1335

. . _ Z(da),

demora en la interseccion: di= —(E}ifg%veh) 116.74
NS de la interseccion F
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Lanes, Yolumes, Timings

12: JR. SAN ROMAN & JR. 2 DE MAYO 1002010
e T 2 N B S T 4

Lane Group EBL EBT EBR WBL WHT WBR MEL NET MBR SBL SBT SEBR

Lane Configurations a4 ™

odume fwph) 1] o o 318 a8d o a a L1} o 573 548

Ideal Flow (vphpd) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1800 1900 1000

Leana Litil. Factor 1.00 1.00 1.00 0as 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 085 095

Frt 0.9a7

Fit Protecied Daa7

Satd. Flow {prot) o u o a 2034 u a a 1} u 2756 o

Fit Pemitied a7

Saidd. Flow {perm) o i a u} 2034 i a u} L1} i 27548 o

Right T on Red Mo Mo ] Mo Mo

Said. Flow (RTOR)

Link Speed (k') 50 50 50 50

Link Destance (mij T7.e a1.1 83.2 9.0

Travel Tims (5} 56 58 6.0 28

Peak Hour Factor ez 082 0.62 096 0.94 096 0g2 0.az 0.9z 093 083 0.93

Ady Flow (wphi 1] a L] 33z a3G o a u} 0 o 616 580

Shared Lane Traffic (%)

Lena Group Flow {wph) 1] o a o 1258 o a o 0 o 1205 o

Ender Blocked Infersaction Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo

Lene Alignment Left Left Right Laft Left  Right Ledft Left  Right Leift Left Right

Meadian Width{m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Link Offset{m) oo 0o oo 0.0

Crosswalk Width{ m) 4.8 4.8 4.8 448

Two way Left Tim Lane

Haadway Facior 125 1.5 1.25 125 1.25 125 1.25 125 125 125 1.25 125

Tuming Speed {kh) 25 15 25 15 25 15 25 15

Turn Type Parm MA A

Pratected Phasas B i}

Pemmitted Phases a8

Mirsmum Sgplit (s) 20.0 2000 20.0

Tatal Split (s) BE.0 86O 40.0

Total Split (%) 68.3% 68.3% I T%

bMaximum Green (5) BE2.0 B2 36.0

Yedlow Time (5) a0 30 3.0

Al-Red Time (5) 1.0 1.0 1.0

Lo=t Time Adjust {s) 00 0.0

Tatal Lost Time (5) 4.0 4.0

Lead'Lag

Lead-Lag Optimize?

Walk Time (5] 50 5.0 5.0

Flash Diont Walk (=) 11.0 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#hr) o L1} a

Art Effict Green (s) 820 36.0

Actuabed g/C Ratio 0.65 029

wic Retio 0.658 1.53

Control Deday 15.8 2782

Dwevs Delay R 0.0

Total Delay 15.8 2782

LOS B F

Approach Delay 16506 2782

Approach LOS B F

Intersection S

s=amu 150852010 Baseline Synchio 8 Repost
Page 1
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Lanes, Volumes, Timings

12: JR. SAN ROMAN & JR. 2 DE MAY O 19/092010
Area Type: CBO
Cyde Length: 126

Actuated Cycle Length: 126

Offsal 0 (0%), Referenced to phase 2 and 6:58T, Start of Green

Matural Cycle: 90

Control Type: Pretimed

Maximum wic Ratio: 1.53

Intersection Signal Delay: 1441 Imersection LOS: F
Intersection Capacity Ulilization B1.4% ICU Level of Sarvica O
Analysis Pariod [min) 15

Splits and Phases: 12 JR. SAN ROMAN & JR. 2 DE MAYD

J’aE‘- "_'EE

samu 150872010 Baseline Synchmo B Report
Page 2
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Lanes, Volumes, Timings

9: JR. SAN ROMAN & JR. CUZCO 1092018
e T 2 N V. S S 4

Lane Group EBL EBT EBR WBL WHBT WBR MNBL MET NBR SBL SHT SBR

Lane Configurations $1» e

Volume (vph) o 46T TT4 o 0 o a o 0 20 672 o

ldeal Flow (vphpl) 1900 1000 1900 1900 1900 1900 1900 1000 1900 1000 1900 1000

Lane LHil. Factor 1.00 DBS 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 085 0.5 1.00

Firt 0.906

it Protected 0988

Said. Flow {prot) 0 2683 1] 1] ] o i} 0 0 o 2937 o

Fit Permitied 0988

Said. Flow {perm) 0 2683 o 0 0 o i} 0 0 0 xar 1]

Right Twsm on Red No Mo Mo Mo Mo

Said. Flow (RTOR])

Link Speed (k'hj 50 50 50 50

Link Distance (mi) 742 8.0 96.6 E32

Travel Time (5) 53 BT T.0 6.0

Peak Hour Factor 0.96 086 0.96 oAz 0.82 oaz 0.82 092 0.e2 083 0.63 0.93

Adj. Flow (wph) o 486 808 o o o 1} o 0 2ar T3 o

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow {wph) o 1282 o o o o 1} o 0 o 960 o

Enter Blocked Intersection Mo Mo No Mo No Mo Ma Mo Ma MNo Mo Mo

Lane Alignment Left Left  Right Lefi Left  Right Left Left  Right Left Left  Right

Madian Width{m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Link Offset{m) 0o 00 oo 0.0

Crosswalk Width{m} 48 448 4.8 48

Two way Left Twum Lane

Headway Facior 1.25 1.5 1.25 125 1.25 125 125 125 125 125 1.25 125

Turning Speed (k) 25 15 25 15 25 15 25 15

Turn Type A Parm WA

Protected Phases 4 il

Permitted Phases 5]

Minimum Sgplit (5) 20.0 .0 200

Tatal Split (5) 66.0 47.0 470

Tatal Split (%) 58.4% 41.6% 41.68%

Maximum Green (5] B2.0 43.0 430

Yellow Time (5] an 30 30

Al-Red Time (s} 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust (=) 0.0 00

Tatal Lost Time (5] 40 410

Lead'Lag

Lead-Lag Optimize?

'Walk Time (s) 50 5.0 5.0

Flash Dont Walk (s] 11.0 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#hr) o o 0

Act Effict Green (5) 62.0 43.0

Actuabed g/C Raftio 055 0.38

w Ratio 1.00dr 0.84

Control Delay 304 414

Queues Delay 0.0 1824

Tatal Delay 304 2238

LOS C F

Approach Delay 304 2238

Approach LOS c F

Intersection Summary

samu 15/0852015 Basealine Synchro B Repost
Page 1
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Lanes, Volumes, Timings
o JR. SAN ROMAN & JR. CUZCO

Araa Type: CBD

Cyde Length: 113

Actuated Cycle Length: 113

Offsat: O (0%), Referenced to phase 2: and 6:5BTL, Start of Green

Matural Cycle: 70

Control Typec Pretimed

Maximum wic Ratio: 08T

Inbersection Signal Delday: 112.8 Inersection LOS: F
Intersection Capacity Ultilization T5.5% ICU Level of Sarvice D
Analysis Period (min) 15

dr Defacto Right Lane. Recode with 1 though lane as a righd lane.

1092010

Splits and Phases: 9: JR. SAN ROMAN & JR. CUZ00
— ol

b o

samu 150872018 Baseline Synchro B Repost
Page 2
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Lanes, Wolumes, Timings

6. JR. BOLIVAR & JR. SAN ROMAN 18092010
e T T o i . U B S S

Lane Group EBL EBT EBR WHL WHT WBR NEL MNET NBR SBL SHT SBR

Lane Configurations 1> g%

Vodume (vph) o 467 344 o 1] o 1] o 1] 534 o2 /]

Ideal Flow (vphpl) 1900 1000 1900 1900 1900 1900 1900 1000 1900 1000 1900 1000

Lane LHil. Factor 1.00 D85 0.85 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0as 0.85 1.00

Frt 0.935

Fit Protecied 0882

Said. Flow {prat) O 27TE3 ] o ] o 1] o 1] o 219 o

Fit Permitied 0882

Said. Flow {perm) 0 2783 0 o 0 o 1] o 1] o 219 o

HRight Tism on Red Mo Mo Mo Mo Mo

Said. Flow (RTOR)

Link Speed (khj 50 50 50 50

Link Distance (mi) 440 058 a0.7 = ili]

Travel Time (s) iz 69 7.2 70

Peak Hour Factor 0.85 085 0.95 092 0.62 092 0.2 092 0.o2 096 0.0 0.96

Ady. Flow (vph) o 402 a7 o o o 1] o 1] 556 50 o

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow {vph) o a5a o o o o 1] o 1] o 1508 o

Ender Blocked Infersection No Mo No Mo No Mo Ha Mo Ma Mo Ma Mo

Lane Alignment Left Left  Right Left Left  Right Left Left  Right Left Left  Right

Meadian Width{m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Link Offset{m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Width{m) 48 448 48 448

Two wey Left Tum Lane

Headway Facior 1.25 1.25 1.25 125 1.25 125 123 125 123 125 125 125

Turning Speed (k) 25 15 25 15 23 15 25 15

Turn Type A Parm A

Protected Phases 4 i}

Permitted Phases <]

Mirimum Split (s) i} 20 20

Total Split (5) 3o BS.0 B85.0

Total Split (%) 6T % T1a%

Maximum Graen (5) 270 B1.0 81.0

Yellow Time (s) a0 3.0 aa

Al-Red Time (s} 1.0 1.0 1.0

Lost Time Adjust {s) 0.0 [L11]

Total Lost Time (5) 40 4.0

Lead'Lag

Lead-Lag Oplimizs?

Walk Time (5] 5.0 5.0 5.0

Flash Dont Walk (s) 11.0 11.0 11.0

Pedestrian Calls (#hr) o o 1]

Act Effict Green (s) 7o 81.0

Actuabed g'C Ratio [1 s} o.To

wc Ratio 1.33 0.4

Control Deday 183.5 137

Ouwaue Delay 0.0 488

Total Delay 183.5 624

LS F E

Approach Delay 183.5 624

Approach LOS F E

Intersection Summary

samu 150852015 Basealine Synchmo B Report
Page 1
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Lanes, Volumes, Timings

6: JR. BOLIWVAR & JR. SAN ROMAN 1092018
Area Type: CBD
Cyde Length: 116

Actusted Cycle Length: 116

Offsat 0 [0%), Referenced to phase 2- and 6:5BTL, Start of Green

Matural Cycle: T3

Control Type: Pretimed

Maximum vic Ratio: 1.33

Intersection Signal Delay: 110.0 Imersection LOS: F
Intarsection Capacity Liilization T8.7% ICU) Lewel of Sarvica D
Analysis Pariod [mim) 15

Spiits and Phases: 6 JR. BOLIVAR & JR. SAN ROMAN

i

J'EE

simu 15082010 Baseline Synchro & Report
Page 2
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Lanes, Volumes, Timings

3: JR. SAN MARTIN & JR. MARIANO NUNEZ 12010
e T 2 N . S S 4

Lane Group EBL EBT EBR WBL WBT WBR MEL MBT NBR SBL SHT SBR

Lane Configurations 4 1+

Volume {(wph) 391 G09 1] o 1] o a E0a6 319 o a (1]

ldeal Flow (vphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1800 1900 1600 1900 1600

Lane LHil. Fachor 0.85 0es 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 085 0.85 1.00 1.00 1.00

Frt 0861

[Fii Protecied 0.981

Said. Flow (prot) 0 2975 ] 1] ] 1] 0 2814 1] o 1] o

[Fit Permitied 0.081

Said. Flow (perm) b 2975 ] 1] ] 1] 0 2014 1] o 1] ]

Right Twm on Red No No No Mo Mo

Said. Flow (RTOR)

Link Speed {iih) 50 50 50 50

Link Distance (m) 5.6 o449 108.9 1021

Travel Time (5) i =] [i}:] T.B T4

Peak Hour Fachor 0.82 082 0.52 Dg2 0.52 Dg2 081 0.g1 0.9 n.az 062 0.92

Heawvy Vehicles (%) % 0% % 0% % 0% 0% % 0% 0% 0% %

At Flow {wph) 425  BE2 0 o 0 o o0 085 351 0 0 0

Shared Lane Traffic (%)

(=]
iy
2
=
(=]
=]
(=]
=]
(=]
iy
(=1}
o
(=]
(=]

Lane Group Flow {vph)
Ender Blocked Intersaction Mo Mo Mo Mo Mo MNo Mo MNo Mo Mo Mo Mo

Lane Alignment Left Left  Right Lafi Left  Right Left Lefi  Right Laft Left  Right

Madian VWidth{m) 0.0 00 0.0 0.0

Link Offset{m) 0.0 0.0 0.0 0.0

Crosswalk Widithi m) 48 448 4.8 48

Twao way Left Tum Lane

Headway Facior 1.25 135 1.25 125 1.25 125 125 125 125 125 1.25 125

Turning Speed (lh) 25 15 25 15 25 15 25 15

Turn Type Pemmn A NA

Protected Phases 4 2

Permitted Phasas 4

Miremum Split (5) 200 20.0 20.0

Tatal Split (5) 480 490 .0

Tatal Split [ %) 434% 43.4% 56,

Maximum Green (5] 450 450 B0.0

Yellow Time (5] 3.0 30 3.0

Al-Red Time (s) 1.0 1.0 1.0

Lot Time Adjust (s) 0.0 0.0

Tatal Lost Time (5) 40 4.0

Lead/Lag

Lead-Lag Optmize?

‘Walk Time (5] 50 50 5.0

Flash Daont Walk [s) 1.0 110 1.0

Pedestrian Calls (#hr) 0 0 0

Act Effict Green (s) 450 B0.0

Acthusted g/C Ratio ] 053

w'c: Ratio D.e2 088

Control Delay 45.5 0.3

Cwewe Delay 178.0 0.0

Tatal Delay 2245 0.3

LOS F c

Approach Delay 2245 30.3

Approach LOS F c

simu 1 5/080°2010 Basaline Synchmo B Report
Page 1
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TESIS UNA - PUNO B 4ci Nacional del
‘ Altiplano

Lanes, Volumes, Timings
3: JR. SAN MARTIN & JR. MARIANG NUNEZ 19072019

Inbersection Summary

HArag Type: CBD

Cyda Length: 113

Actuabed Cycle Length: 113

Offsat 0 (0%), Referencad to phase 2-MBT and &:, Start of Green

Matural Cycle: 70

Control Type: Pretimed

Maximum vic Ratio- .92

Intersection Signal Deday: 1174 Inersection LOS: F
Intersection Capacity Liilization T5.8% ICL) Level of Sarvice D
Analysis Pariod (min) 13

Splits and Phases:  3: JR. SAM MARTIN & JR. MARIAND NUREZ

T al ad

samu 15/085201 8 Baseline Synchro B Report
Page 2
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