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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se refiere a la actitud hacia la matematica y la
resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad de
Ciencias de la Educacion. El objetivo principal fue conocer la relacion que existe entre la
actitud hacia las matematicas y el enfoque de resolucion de problemas; modelo
pedagogico del sistema educativo que viene siendo impulsado a través del curriculo por
competencias. El estudio se realiz6 a 250 estudiantes del primer semestre de todas las
Escuelas Profesionales de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional del
Altiplano, correspondiente al afio académico 2018-1. El disefio corresponde al modelo de
investigacion descriptivo correlacional. Para recoger los datos se utiliz6 como técnica la
encuesta y el examen; cuyos instrumentos fueron el cuestionario de escala tipo Likert y
la prueba escrita. Los resultados sefialan que existe una relacion directa y positiva entre
la actitud hacia las matematicas y la resolucion de problemas cuyo valor de correlacion
es +0,666 siendo significativa a nivel de 0,01 (bilateral); asimismo una correlacion
positiva entre los componentes de la actitud cognitivo, afectivo y conductual, con la

variable resolucion de problemas matematicos.

Palabras clave: actitud, afectivo, cognitivo, matematicas y resolucién de problemas,
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ABSTRACT

This research refers to the attitude towards mathematics and problem solving of students
in Teacher Training of the Faculty of Education Sciences. The main objective was to
know the relationship between the attitude towards mathematics and the problem-solving
approach; Pedagogical model of the educational system that has been promoted through
the curriculum for competencies. The study was carried out on 250 students of the first
semester of all the Professional Schools of the Faculty of Education of the National
University of the Altiplano, corresponding to the academic year 2018-1. The design
corresponding to the correlational descriptive research model. To collect the data, the
survey and the exam are technical; the instruments were the Likert scale questionnaire
and the written test. The results indicated that there is a direct and positive relationship
between the attitude towards mathematics and the resolution of problems whose
correlation value is +0.666 being significant at the level of 0.01 (bilateral); The positive
cognitive resolution of the components of the cognitive, affective and behavioral attitude,

with the variable resolution of mathematical problems.

Keywords: attitude, affective, cognitive, math and problem solving.
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INTRODUCCION

La actitud hacia las matematicas y la resolucién de problemas resulta ser una de las
problematicas que en estos Gltimos tiempos esta siendo abordada con gran interés y
preocupacion por la investigacion educativa, sus creencias sobre la matematica, las
percepciones, los sentimientos, emociones y la intencionalidad como reaccién ante la
resolucion de un problema son indicadores que influyen en el fracaso escolar en tal
sentido los factores afectivo y emocional es preponderante en el ambito profesional de
los docentes a diferencia del factor cognitivo, porque debe transmitir seguridad y

confianza al momento de resolver un problema.

Los problemas matematicos deben despertar la curiosidad del individuo, provocar cierta
tension durante la busqueda de la resolucion y hacer sentir la alegria inherente al
descubrimiento y hallazgo, respuesta o solucion. En la Facultad de Ciencias de la
Educacidn de la Universidad Nacional del Altiplano, los estudiantes tienen una idea muy
tradicional de los problemas matematicos que no coinciden con las sugerencias de las
actuales propuestas curriculares, tal vez por los exdmenes de admision a los que son
sometidos o los centros de reforzamiento pre-universitaria a los que acuden muchos
estudiantes para su preparacion y los estudiantes de Educacion no estan al margen de esa

realidad.

El estudio de investigacion es relevante porque desde el punto de vista metodoldgico se
comprob6 que las actitudes hacia las matematicas estan a la par y tienen una relacion
directa con las estrategias de resolucién de problemas, desde el aspecto académico
brindara informacion sobre el inicio de la formacion académica de los futuros docentes
de la Facultad de Educacion con relacion al dominio de las competencias y capacidades
de los estudiantes y finalmente desde el punto de vista pedagdgico un mayor acercamiento
al uso de estrategias de resolucion de problemas; de tal forma que ayude a los futuros
docentes a adquirir distintas habilidades cognoscitivas que promuevan actitudes positivas

hacia la ciencia y actitudes cientificas.

El método de investigacion es no experimental de tipo descriptivo, analitico y
correlacional. Es no experimental porque en la recoleccién de datos y el analisis no se ha

1
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utilizado el experimento, sino la encuesta y el examen y contiene elementos de tipo
exploratorio, en tanto hasta la fecha no se han realizado investigaciones en la Facultad.
Contiene elementos de tipo descriptivo correlacional, pues se trata de describir
caracteristicas de las opiniones de los estudiantes. Incluye elementos de tipo comparativo,
porgue se descompone la poblacion se analizado por Escuelas profesionales. Contempla
elementos de tipo corelacional, porque finalmente se relacionan el grado de actitud hacia

la matematica y la resolucion de problemas.

El presente trabajo consta de cuatro capitulos; el capitulo | se refiere a la Revision
Literaria que contiene el marco tedrico que comprende: las actitudes y sus componentes,
el problema y modelo de resolucion de problemas y los antecedentes, problema de
investigacion que contiene; el capitulo 11, el planteamiento del Problema, desarrollando
una descripcion del problema, justificacidn, limitaciones, preguntas de investigacion,
objetivos e hipotesis; el capitulo 111 integrado por la metodologia, estudio de las variables;
luego el capitulo IV los resultados y discusiones de investigacion; finalmente

Conclusiones, Recomendaciones, Referencias Bibliograficas y Anexos.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
1.1. Marco teorico
1.1.1. Actitud de los estudiantes

El estudio de la actitud de los estudiantes es un tema que ha despertado el interés
de las investigaciones de matematica educativa en la medida que se comprueba la
insuficiencia de los planteamientos tradicionales para alcanzar los objetivos de una
sociedad cada vez méas exigente. EI dominio afectivo como tal, también se ha
analizado en diferentes documentos como alternativa para reducir en lo posible el

fracaso escolar en el aprendizaje de las matematicas.

Actitud es un concepto que a través del tiempo ha adquirido varias denominaciones
que varian de acuerdo a un contexto social, psicoldgico o educativo como nuestro

caso hacia las matematicas. A continuacion sefialamos algunas definiciones

La actitud es una tendencia aprendida para responder de modo favorable o

desfavorable hacia el objeto de la actitud (Ajzen y Fishbein, 1975).

Las actitudes son las predisposiciones segun el cual las personas quedan bien o mal
hacia si mismo y hacia otro ser...son las formas que tenemos de reaccionar ante los
valores. Disposiciones estables a valorar de una forma y actuar en consecuencia.
(Alcantara, 1988).
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La actitud es una predisposicion psicoldgica que se expresa mediante la evaluacion
de un objeto concreto con cierto grado de favoritismo o desfavoritismo. (Eagly y
Chainken, 1998).

El concepto de actitud... se refiere a las concepciones fundamentales relativas a la
naturaleza del ser humano, implica ciertos componentes morales 0 humanos y exige
un compromiso personal y se define como una tendencia o disposicion constante a

percibir y reaccionar en un sentido. (Martinez, 1999).

La tendencia psicoldgica que se expresa por la evaluacion de entidades particulares
con algan grado de acuerdo o desacuerdo. La tendencia psicologica se refiere a un
estado que es interno en la persona y la evaluacion se refiere a todas las clases de
respuestas valorativas, sean abiertas o encubiertas, cognitivas, afectivas o

comportamentales. (Cuenca y Portocarrero, 2003).

Una predisposicion evaluativa (es decir positiva 0 negativa) que condiciona al
sujeto a percibir y reaccionar de un modo determinado ante los objetos y situaciones
que se relaciona, por tanto trata de tres componentes. Una cognitiva que se
manifiesta en las creencias subyace a dicha actitud, una afectiva que se manifiesta
en los sentimientos de aceptacién o de rechazo a la tarea o la materia y un
componente intencional o de tendencia a un cierto tipo de comportamiento (Alonso
et al., 2004).

Estas son solo algunas de las muchas definiciones que podemos encontrar sobre las
actitudes; de todas ellas se pueden inferir una serie de aspectos fundamentales del
enfoque en funcion de sus implicaciones individuales y sociales, entonces en
funcién de lo expuesto, nuestra investigacion sobre actitud hacia la matematica
frente a la resolucién de problemas se basa en un estado o una disposicion
(disponibilidad, inclinacién, tendencia) para sumir y afrontar un hecho real de
acuerdo a sus caracteristicas en la medida en que estemos identificados con ellas.
Asimismo, la actitud la podemos entender como un estado de la disposicion
nerviosa y mental, que se organiza a partir de las vivencias y que organiza o dirige

la respuesta de un sujeto ante determinados acontecimientos.
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1.1.2. Componentes de la actitud

Como ya se ha indicado, la condicion de las actitudes como estado psicoldgico
interno constituye la mayor dificultad para su estudio y determinacion de manera
directa. Sin embargo existe consenso en considerar su estructura de dimension
multiple como via mediante la cual se manifiestan sus componentes expresados en
respuestas de tipo cognitivo, afectivo y conativo. La coexistencia de estos tres tipos

de respuestas como vias de expresion de un unico estado interno para la actitud:

- Respuestas cognitivas incluyen el dominio de hechos, opiniones, creencias,
pensamientos, valores, conocimientos y expectativas, acerca del objeto de la

actitud.

- Respuestas afectivas son aquellos procesos que avalan o contradicen las bases
de nuestras creencias, expresados en sentimientos evaluativos, emociones y
preferencias, estados de animo ante el objeto de la actitud (tenso, ansioso, feliz,

preocupado, dedicado, apenado...)

- Respuestas conductuales, muestran las evidencias de las acciones a favor o en
contra del objeto o situacion de la actitud. Cabe destacar que éste es un
componente de gran importancia en el estudio de las actitudes que incluye
ademas la consideracion de las intenciones de conducta y no s6lo las conductas

propiamente dichas.

Todas estas respuestas explican la complejidad de dicho estado y también que
muchos autores hablen de los tres componentes 0 elementos de la actitud. Para
Abraham et al. (2010) existen tres componentes esenciales que constituye una

actitud:
- La componente cognoscitiva, ideas y percepciones sobre el objeto de la actitud.

- La componente afectiva, sentimientos que el sujeto tiene y la intensidad de los

mismos (aceptacion-rechazo).
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- La componente conductual, dada por la respuesta que el sujeto tiene, en reaccion

al objeto de la actitud. (pag. 76)

Segun Morales et al. (2013) el docente que asume una actitud positiva hacia la
ensefianza de la Matematica lleva implicito el posicionamiento del objeto de la
actitud, en este caso la ciencia en estudio, desde el &mbito de las dimensiones
cognitiva, afectiva y conductual; entonces le corresponde tener un dominio de estos

tres componentes:

- En relacion con la dimensién cognitiva, mostrar el dominio tanto de hechos,
conceptos y principios como de las reglas, procedimientos y algoritmos, asi
como también la apropiacion del contenido pedagodgico que evidencia el dominio
de la asignatura desde el punto de vista didactico permiten que el docente refleje
sus ideas, opiniones y creencias que configuren una concepcion de alto nivel y
valoracion de la Matematica.

- Enla dimension afectiva, evidenciar su actitud de acercamiento/ agrado hacia el
proceso de enseflanza de esta ciencia y hacia esta en si misma, muestra
satisfaccion, creatividad, dinamismo, paciencia y comprension hacia el
aprendizaje en esta area.

- Desde el ambito conductual, sus conductas deben reflejar coherencia con las

otras dimensiones

Todos los componentes de las actitudes llevan implicito el caracter de accién
evaluativa hacia el objeto de la actitud. De alli que una actitud determinada
predispone a una respuesta en particular (abierta o encubierta) con una carga
afectiva que la caracteriza.

1.1.2.1. Componente cognitivo

Nuestro sentido comun nos indica que las actitudes estan directamente
relacionadas con los pensamientos o creencias que desarrollamos sobre el objeto
de actitud vinculado a ellas. Asi, basamos nuestros juicios sobre lo que nos gusta,
o con lo que estamos de acuerdo, en funcion de lo que pensemos acerca de las

cualidades positivas 0 negativas que posea el objeto de actitud o bien, de como

6
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puede ayudarnos a conseguir nuestras metas. Diariamente estamos en contacto
con numerosos objetos y personas el cual provoca que desarrollemos creencias
que describan y valoren a esos objetos y personas. Asi, por ejemplo tenemos

creencias en el area de matematicas que:

- Casi todos los problemas se resuelven normalmente en pocos minutos, si se
conoce la formula, regla o procedimiento que ha explicado el Profesor o que

figura en el libro de texto.

- Al intentar resolver un problema es mas importante el proceso o

procedimiento seguido que el resultado final.
- Busco distintas maneras y métodos para resolver un problema.

- Cuando se dedica mas tiempo de estudio a las matematicas se obtienen

mejores resultados en la Resolucién de Problemas Matematicos.

- Tengo confianza en mi mismo cuando me enfrento a los problemas de

matematicas
- Estoy calmado y tranquilo cuando resuelvo problemas de matematicas

- Cuando me esfuerzo en la resolucion de un problema suelo dar con el

resultado correcto.

Sanchez (2008) indica que las creencias de los estudiantes en las Matematicas
estan relacionadas con cuatro ejes: sobre si mismo; sobre el entorno (papel que
cree jugar o desempenfar ante su profesor, compafieros, entre otros); sobre el
problema (si es capaz de resolverlo y las reglas para hacerlo); sobre las
Matematicas. De esta manera, los sistemas de creencias de los estudiantes
relacionados con las Matematicas estan constituidos por sus creencias sobre el

contexto de la clase, sobre si mismos y sobre la Educacion Matematica.

En este sentido Op’t Eynde et al. (2002) desarroll6 una estructura de las

creencias de los estudiantes. Para ello establecen las siguientes subcategorias:
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a) Creencias sobre la Educacion Matematica

Estas incluyen las creencias de los estudiantes sobre las Matematicas, el
aprendizaje, la resolucion de problemas matematicos y la ensefianza de las

Matematicas.
b) Creencias de los estudiantes sobre si mismos

Segun Gil, Blanco y Guerrero (2005) para esta categoria se incluyen las
creencias sobre la autoeficacia, el control, el valor de la tarea y la orientacion de
las metas relacionadas con las Matematicas. Incorpora elementos relacionados
con la confianza y el autoconcepto, el cual se convierte en un buen predictor del

rendimiento académico en la disciplina.
c) Creencias de los estudiantes sobre su contexto

Esta categoria de las creencias hacia las Matematicas agrupa aquellas
relacionadas con las normas y las practicas sociomatematicas en la clase, el papel
y funcionamiento de su profesor, el rol y desempefio de los estudiantes. Segun
Contreras (2005) plantea cuatro tendencias didacticas que rigen la practica

docente: tradicionalista, tecnoldgica, espontaneista e investigativa.

i) Tradicionalista, que se caracteriza por el uso de la exposicion magistral y el
libro de texto como material curricular. Las lecciones se basan en la adquisicion
de conceptos, utilizando la memoria como Unico recurso. El docente cree que la
evaluacion es una actividad que se realiza al final del proceso educativo con el
objetivo de medir su capacidad de retencion, donde el examen es el instrumento

ideal para medir dicho aprendizaje.

ii) Tecnoldgica, en la cual el profesor no expone los contenidos en su fase final,
sino que simula su proceso de construccion, apoyandose en estrategias
expositivas. Bajo esta tendencia interesan tanto los conceptos como los procesos
I6gicos que los sustentan. Parte del principio que el aprendizaje se realiza
utilizando la memoria, cuya organizacion se da segun la l6gica de la disciplina;

asi, para que el estudiante aprenda debe entender y asimilar el conocimiento que
8
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proviene del exterior. Se considera al alumno como el principal responsable de
los resultados del aprendizaje, siempre que el contexto elegido por el profesor

sea adecuado.

iii) Espontaneista, la cual se caracteriza por que el docente propone actividades
de manipulacion de modelos, a través de las cuales se espera que se produzca un
conocimiento no organizado. Interesan tanto los conceptos como los
procedimientos y el fomento de actitudes positivas hacia el trabajo escolar. El
profesor considera que el estudiante aprende cuando el objeto de aprendizaje,
que surge aleatoriamente del contexto, posee un significado para el alumno, por
ello este induce al alumno a participar en las actividades que promueve; ademas,
concibe la evaluacion como una forma permanente de “medir” el aprendizaje
que le aporta elementos para reorientarlo si es requerido. ElI examen tiene
connotaciones de indole psicoldgica que influyen desfavorablemente en la
actividad del alumno y en las relaciones personales dentro del aula.

iv) Investigativa, en la cual el profesor organiza el proceso que guiara al
estudiante a la adquisicion de los conocimientos determinados a través de su
investigacion. Asi, interesa tanto la adquisicion de conceptos como el desarrollo
de procedimientos y el fomento de actitudes positivas hacia la propia materia y
el trabajo escolar, donde el objetivo de la asignatura es dotar al alumno de
herramientas que le permitan el aprendizaje autbnomo. El profesor piensa que el
aprendizaje se produce a través de investigaciones que han sido planificadas por
él, donde es necesario que el alumno otorgue significado a lo que aprende y sea
consciente de su propio proceso de aprendizaje; el examen es un instrumento
que posee la finalidad de aprendizaje (actividad individual) y de control de dicho

proceso.
1.1.2.2. Componente afectivo

Una de las componentes que influye sobre las evaluaciones que desarrollamos
acerca de un objeto de actitud es el afecto. Como es sabido, a través de nuestras

experiencias asociamos determinadas emociones a personas, objetos o
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situaciones, y ello, relativamente al margen de las creencias que poseamos sobre
el objeto evaluado. Martinez (2008) dice que este componente se pone de
manifiesto por medio de las emociones y los sentimientos de aceptacion o de
rechazo, que el sujeto activa motivacionalmente ante la presencia del objeto,
persona o situacion que genera dicha actitud. También se remite al valor que el

sujeto le atribuye ellos.

Las emociones estan en lo mas fisioldgico de cada uno de nosotros, pero no
porque se han hecho meramente psiquico y fisioldgico sino porque son la
materializacion y el dispositivo de control social de nuestro modo de vida actual.
Para tener emociones sentimientos y afectividad hay que interiorizarlos, es decir
se necesita un adentro y un afuera, porque afuera estan los otros y adentro se
supone que esta uno mismo, con su verdadero yo, con lo que siente, diga o haga.
Es decir que toda la vida emocional y afectiva estd ligada a la existencia de
individuos, solo los individuos pueden tener emociones porque estan hechas para
mantener a las personas separadas en individuos, ocupadas con sus propios

problemas, traumas e insatisfacciones y fantaseando con sus mejores deseos.

Los estudios de De Bellis y Goldin (2006) sobre la emocién han versado sobre
el papel de la ansiedad, la frustracion y sus consecuencias en los logros
matematicos sefialando que una de las dificultades de la educacién matematica
es ver su ensefianza como algo esencialmente cognitivo desligado del campo de
las emociones. Para los mismos autores las emociones aparecen como respuesta
a un suceso interno o externo que tiene una carga de significado positiva o
negativa para la persona. Asi, al afrontar una tarea matematica surgen
dificultades que en ocasiones llevan a la frustracion de las expectativas
personales provocando la aparicion de valoraciones de los alumnos que, en el
caso de las matematicas, son mayoritariamente negativas. A este respecto,
diferentes autores coinciden en sefialar que la ansiedad interacciona de forma
negativa con los procesos cognitivos y motivacionales y por tanto en el

rendimiento general del estudiante.
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Salcedo et al. (2003) sefiala que las emociones pueden llevar al abandono, a la
evitacion de la tarea y a protegerse de alguna medida ante ellas. Socas (1997)
afirma que muchas de las actitudes negativas y emocionales hacia las
matematicas estan asociadas a la ansiedad y el miedo. La ansiedad por acabar
unatarea, el miedo al fracaso, a la equivocacion, etc. generan blogqueos de origen
afectivo que repercuten en la actividad matematica de los alumnos. De estas
consideraciones Guerrero y Blanco (2004) infiere que los estudiantes deben
asumir la actividad matematica como un desafio. En particular, si controlan los

niveles de ansiedad, su accién tendré un efecto positivo sobre el aprendizaje.

En relacion con la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se pueden indicar
diferentes momentos en los que la relacion entre emociones y procesos
cognitivos se hace visible: los momentos de comprension de la estructura de la
actividad o de recuperacion de la informacion cuando se propone una tarea
matematica; los periodos para disefiar estrategias de solucién de problemas,
incluidos el recuerdo de férmulas o procedimientos mecanicos; o los proceso de
control y regulacién del propio aprendizaje unido a una metodologia sobre la

ensefianza de las matematicas que rechazan.

Para la resolucion de problemas matematicos de acuerdo a lo anteriormente
sefialado se pueden proponer actitudes y emociones al llamado dominio afectivo

por ejemplo:

Cuando me enfrento a un problema mateméatico experimento mucha

curiosidad por conocer la solucion.

- Cuando resuelvo problemas matematicos en grupo tengo mas seguridad en

mi mismao.

- Cuando me atasco o blogueo en la resolucion de un problema matematico

empiezo a sentirme inseguro, desesperado, nervioso.

- Si no encuentro la solucion de un problema tengo la sensacion de haber

fracasado y de haber perdido el tiempo.
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- Me provoca gran satisfaccion llegar a resolver con éxito un problema

matematico.
- Cuando fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de nuevo.
- Laresolucion de un problema exige esfuerzo, perseverancia y paciencia.
1.1.2.3. Componente conductual

La informacion conductual comprende el conocimiento acerca de las
interacciones pasadas, presentes o futuras de la persona con el objeto actitudinal;
los psicélogos sociales se han interesado durante décadas por la forma en que el
propio comportamiento puede servir de base para desarrollar nuestras

evaluaciones sobre diferentes objetos de actitud.

Tomas y Almenara (2008) sostuvieron:
El modelo conductual se fundamenta en como se adquiere el comportamiento
humano, comprende los elementos y técnicas de la teoria del aprendizaje.
Ademas, se tiene en cuenta la conducta individual observable, asi como los
componentes medio ambientales que puedan mantener una conducta
determinada. Asi pues, la influencia del medio ambiente es fundamental en la
adquisicién de las conductas.

Sanchez et al. (1994) sostienen que lo conductual es la predisposicion a

reaccionar hacia el objeto de una determinada forma o manera, tendiendo a

evitarlo o a interaccionar con él. Ademas de ello lo que la gente esté dispuesta a

hacer dependera de las normas sociales, es decir de lo que la gente piense que

deberia hacerse.

Es decir, las conductas que realizamos en relacion con dichos objetos pueden
proporcionar informacion relevante para la constitucion de nuestras actitudes.
Existe una amplia evidencia empirica y fenomenoldgica que apoya esta idea,
segun la cual, la forma en que nos comportamos afecta a nuestras actitudes. Asi

por ejemplo:
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- Ante la dificultad de un problema matematico, raras veces abandono y escapo

de la tarea encargada.

- Cuando no puedo resolver un problema matematico, suelo pedir ayuda al

profesor o compariero.

- El abordar problemas matemaéticos, me ayudara a ser creativo, reflexivo y

tomar mis propias decisiones.

- Las destrezas o habilidades utilizadas en las clases de matematicas para
resolver problemas, tienen mucho que ver con las utilizadas para resolver

problemas en la vida cotidiana.

- Para resolver un problema matematico se debe comprender el problema y

buscar estrategias de solucion.

- El gusto por las matematicas influyd a la hora de escoger una carrera

profesional en la Facultad de Educacion.

- Al estudiar Ciencias de la Educacion voy a conocer otras estrategias
metodoldgicas para abordar el aprendizaje de las matematicas.

1.1.3. Actitud hacia las matematicas
Para Gomez (2009) hace una comparacion:

Existen dos categorias de actitudes que se dan en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas.

- Actitudes hacia las matematicas.
- Actitudes matematicas.

Actitudes hacia las matematicas se refiere a la valoracion y al aprecio de esta
disciplina y al interés por esta materia y por su aprendizaje y subrayan mas la
componente afectiva que la cognitiva; aquella que manifiesta en términos de

interés, curiosidad, valoracion, etc. Las actitudes matematicas por el contrario,
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tienen un caracter marcadamente cognitivo y se refieren al modo de utilizar
capacidades generales como la flexibilidad del pensamiento, la apertura mental,
el espacio critico, la objetividad, etc. Que son importantes en el trabajo en

matematicas.

Gomez (2009) manifiesta que las actitudes hacia las matematicas dependen de la
percepcion hacia el &rea matematica y a su utilidad, considerando al componente

afectivo con mayor valor que el cognitivo.

Bazan y Sotero (1998) indicaron que:
La actitud hacia la matematica tiene tres casos el componente afectivo que
involucra sentimientos, el componente cognitivo, que implica las ideas y
creencias y el componente comportamental que trata de las predisposiciones de
los estudiantes de actuar de manera particular, acercandose o alejandose del area

de matematica.

1.1.4. Problema

El problema es un obstaculo arrojado ante la inteligencia para ser superado, una
dificultad que exige ser resuelta, una cuestion que reclama ser aclarada. Todos
vivimos resolviendo problemas: desde el mas basico de asegurar la cotidiana
subsistencia, comin a todos los seres vivos, hasta los mé&s complejos desafios
planteados por la ciencia y la tecnologia. En general, todas las definiciones
coinciden en sefialar que un problema es una situacion que presenta dificultades
para las cuales no hay solucion inmediata, lo cual se puede atestiguar en las
siguientes definiciones, desde varios puntos de vista. Pérez et al. (1994) sostiene
que “un problema es una situacion que el individuo o un grupo quiere 0 necesita
resolver y para lo cual no dispone de un camino rapido y directo que le lleve a la
solucion” (pag. 5). Es decir, la situacion debe ser reconocida como tal, y ella
requiere de un proceso de reflexion o toma de decisiones sobre la secuencia o0 pasos

por seguir.

“Un problema debe despertar la curiosidad del individuo, provocar cierta tension
durante la busqueda de resolucion y hacer sentir la alegria inherente al
14
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descubrimiento y hallazgo, respuesta o solucién” (Lucefio, 1999, pag. 18). Como
puede apreciarse un problema requiere de una solucién y a partir de que las personas
sientan la necesidad de resolverlo constituye un reto para él y no es visto solo como

la aplicacion de procedimientos algoritmicos que lo convierten en un ejercicio.

Para Polya (1945), en su libro Mathematical Discovery, sostiene que tener un
problema significa buscar de forma consiente una accién apropiada para lograr un
objetivo claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata. Un
problema es una situacion cuantitativa o de otra clase a la que se enfrenta un
individuo o un grupo que requiere solucion y para la cual no se vislumbra un medio
0 camino aparente y obvio que conduzca a la misma. (Garcia, 2008). La definicion
de Labarrere (1996), resume acertadamente el consenso entre las definiciones
consultadas un problema es determinada situacién en la cual existen nexos,
relaciones, cualidades de y entre los objetos que no son accesibles directa e
inmediatamente a la persona o sea una situacion en la que hay algo oculto para el

sujeto que éste se esfuerza por hallar.

En sintesis, un problema es una situacion o dificultad prevista o espontanea, con
algunos elementos desconocidos para el sujeto, pero capaz de provocar la
realizacion de acciones sucesivas para darle solucién. En las aula la mayoria de
docentes no realizan diferencias sustanciales entre “problema” y “ejercicio” son
empleados con singular frecuencia. Muchas veces este uso no va acompafiado de
una precision clara, durante un analisis de las competencias curriculares de la

ensefianza de la Matematica en Iberoamérica.
1.15. Problema matematico

Un problema matematico es una situaciébn matematica que contempla tres
elementos: objetos, caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos
agrupados en dos componentes: condiciones y exigencias relativas a esos elementos
y que motiva en el resolutor la necesidad de dar respuesta a las exigencias o
interrogantes, para lo cual debera operar con las condiciones, en el marco de su base

de conocimientos y experiencias. (Alonso y Martinez, 2003)
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A partir de las definiciones sefialadas, se puede afirmar que todo problema
matematico debe representar una dificultad intelectual y no s6lo operacional, es
decir, debe significar un desafio. Debe ser motivante y contextual o sea, se debe dar
en una variedad de contextos en distintas formas de representacion de la
informacién y en lo posible que sean resueltos por mas de un modelo matematico.
Debe tener muchas formas de solucidn, es decir, puede estar sujeto a conocimientos
previos experiencias tener una dificultad no tan s6lo algoritmica sino también del

desarrollo de habilidades cognitivas.
Requisitos de un problema matematico.

Una situacién cuantitativa para que se convierta en problema matematico debe

satisfacer los tres requisitos siguientes:

Aceptacion. El individuo o grupo, debe aceptar el problema, debe existir un
compromiso formal, que puede ser debido a motivaciones tanto externas como

internas.

Bloqueo. Los intentos iniciales no dan fruto, las técnicas habituales de abordar el

problema no funcionan.

Exploracion. EI compromiso personal o del grupo fuerza la exploracion de nuevos

métodos para atacar el problema.
Elementos de un problema matematico.

Borasi (1986) en uno de los primeros intentos en clarificar la nocion de problema
originada por su interés en mejorar la ensefianza de la resolucion de problemas,

utiliza los siguientes elementos estructurales para una tipologia de problemas:
- El contexto del problema, la situacion en la cual se enmarca el problema mismo.
- La formulacion del problema, definicion explicita de la tarea a realizar.

- El conjunto de soluciones que pueden considerarse como aceptables para el

problema.
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El método de aproximacién que podria usarse para alcanzar la solucion.
Clasificacion de los problemas matematicos Existen muchas clasificaciones de
problemas matematicos que responden a diferentes criterios pero de entre las varias
perspectivas posibles los problemas conviene clasificarlos por la naturaleza de la

solucién en “cerrados” y “abiertos”. (Perales, 1988).
Caracteristicas de los problemas matematicos para su resolucion.

Segun Asiesca (1986) para que el estudiante aprenda a resolver problemas es

necesario gque los mismos:

Motiven al estudiante. La motivacién depende de que el problema sea

significativo y que su resolucion sirva para aplicarlo a la vida personal y laboral.
- Se puedan resolver utilizando aprendizajes previos.

- Que tengan el suficiente grado de dificultad, que permita al estudiante elaborar

nuevos conocimientos.
- Que contribuyan a desarrollar nuevas destrezas y habilidades.
- Ser claros y que respondan al nivel de dificultad que requiere el grado escolar.
- Que se use material concreto.

- Que para resolverlos el estudiante pueda hacer uso de la comparacién porque es

una forma de aprender en esta edad.

- Que puedan vivenciar el problema por ejemplo: ;{Cuéantos galones de pintura

necesitamos para pintar el colegio?.

- Siempre deben ser portadores de nuevos elementos para el que aprende. No se
consideran problemas aquellos ejercicios rutinarios que se presentan en las
clases de Matemaética para desarrollar algunas habilidades especificas y que en

ocasiones promueven la memorizacion y el mecanicismo.

17

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO k8 Nacional del

- Que respondan en lo posible a los intereses y necesidades de los estudiantes. Los
elementos que contenga el problema deben estar en estrecha relacién con el
circulo de ideas, conocimientos y experiencias del alumno dentro del nivel de

ensefianza que curse.
1.1.6. Resolucion de problemas de matematica

Puig y Cerdéan (1988) afirman que la resolucion de problemas es la actividad mental
desplegada por el estudiante desde el momento que se le presenta un problema y
asume que lo que tiene delante es un problema y quiere resolverlo hasta dar por
acabada la tarea, es decir, que la situacion dejo de ser un problema porque la ha
dotado de sentido. Es una tarea privilegiada para el aprendizaje. La capacidad de
resolucion de problemas es de suma importancia por su caracter integrador, ya que
implica encontrar un camino que no se conoce de antemano, es decir, una estrategia

para encontrar una solucién, requiriendo de saberes previos y capacidades.

Los contextos de los problemas pueden variar desde las experiencias familiares o
escolares de los alumnos hasta las aplicaciones cientificas, por tanto, deben integrar
multiples temas, pero dando especial énfasis a los problemas cuya resolucién les
permita conectar ideas matematicas; asi pueden identificar conexiones matematicas
en otras areas, posibilitando que se den cuenta de su utilidad e importancia en la

vida

Palacio y Sigarreta (2000) sostienen que la resolucion de problemas es un proceso
complejo que involucra conocimientos almacenados en la memoria a corto y a largo
plazo. La resolucion de problemas consiste en un conjunto de actividades mentales
y conductuales, a la vez que implica también factores de naturaleza cognoscitiva,
afectiva y motivacional. Por ejemplo si en un problema dado se debe transformar
mentalmente metros en centimetros, esta actividad seria de tipo cognoscitiva. Si se
pregunta si estamos seguros que la solucion al problema sea correcta, tal actividad
seria de tipo afectiva, mientras que resolver el problema, con papel y lapiz,
siguiendo un algoritmo hasta alcanzar su solucion, podria servir para ilustrar una

actividad de tipo conductual. A pesar de que estos tres tipos de actores estan
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involucrados en la actividad de resolucion de problemas, la investigacion realizada
en el area ha centrado su atencién, basicamente, en los factores cognoscitivos

involucrados en la resolucion.

De acuerdo a Palacio y Sigarreta (2000) el proceso de resolucion de problemas
puede describirse a partir de los siguientes elementos: una situacion en la cual se
quiere hacer algo, pero se desconocen los pasos precisos para alcanzar lo que se
desea, un conjunto de elementos que representan el conocimiento relacionado con
el problema; el solucionador de problemas o sujeto que analiza el problema, sus
metas y datos y opera sobre la representacion para reducir la discrepancia entre los
datos y las metas. La solucién de un problema esta constituida por la secuencia de

operaciones que pueden transformar los datos en metas.

Villarroel (2008), manifiesta que el proceso de resolucion de un problema se inicia
necesariamente con una adecuada comprensién de la situacién problematica. Es
preciso que el estudiante llegue a tener muy claro de qué se esta hablando, qué es
lo que se quiere conocer, cuéles son los datos que se conocen. Dado que en la mayor
parte de los casos los problemas se plantean en forma escrita, la comprension lectora
se constituye en un elemento critico. Por esta razdn, el docente debe prestar especial
atencion a que el enunciado del problema esta siendo debidamente comprendido.
En este sentido, resultan muy Utiles preguntas del tipo: ;A qué se refiere el
problema? ¢Podrias contarlo con tus propias palabras? ;Qué nos estan
preguntando? ¢Qué informacién se conoce que puede ayudar a resolver el
problema? Solo cuando se tenga la seguridad de que los estudiantes han

comprendido claramente el enunciado del problema se puede continuar.
1.1.7. Modelos de la resolucién de problemas

Para Polya (1945) laresolucion de un problema consiste, a grandes rasgos, en cuatro
fases bien definidas:

- Comprender el problema. ¢Cuél es la incognita? ¢ Cuales son los datos?
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- Concebir un plan. ;Se ha encontrado con un problema semejante? ;Conoce
un problema relacionado con este?;Podria enunciar el problema de otra forma?
¢Ha empleado todos los datos?

- Ejecutar el plan. ;{Son correctos los pasos dados?

- Examinar la solucion obtenida. ;Puede verificar el resultado? ;Puede

verificar el razonamiento?

Las fases anteriores caracterizan claramente al resolutor ideal, competente. Cada
fase se acomparia de una serie de preguntas, al puro estilo socratico, cuya intencion
clara es actuar como guia para la accién. Los trabajos de Polya, se pueden
considerar por lo tanto, como un intento de describir la manera de actuar de un

resolutor ideal.

Una pregunta, ¢Por qué es tan dificil entonces, para la mayoria de los humanos, la

resolucion de problemas en matemaéticas?

Los trabajos de Schoenfeld (1985) son por otro lado, la busqueda inagotable de
explicaciones para la conducta de los resolutores reales de problemas. Propone un
marco con cuatro componentes que sirva para el analisis de la complejidad del

comportamiento en la resolucién de problemas.

Recursos cognitivos: conjunto de hechos y procedimientos a disposicion del

resolutor.
Heuristicas: reglas para progresar en situaciones dificultosas.
Control: Aquello que permite un uso eficiente de los recursos disponibles.

Sistema de creencias: Nuestra perspectiva con respecto a la naturaleza de la

matematica y como trabajar en ella.

Cada uno de tales componentes explica las carencias, y por lo tanto, el poco éxito
en la resolucion de problemas de los resolutores reales. Asi, cuando a pesar de
conocer las heuristicas no se sabe cudl utilizar o como utilizarla se sefiala la ausencia

de un buen control o gestor de los recursos disponibles. Pero las heuristicas y un
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buen control no son suficientes, pues puede que el resolutor no conozca un hecho,
algoritmo o procedimiento especifico del dominio matematico del problema en
cuestion. En este caso se sefiala la carencia de recursos cognitivos como explicacion

al intento fallido en la resolucion.

Por otro lado, puede que todo lo anterior esté presente en la mente del resolutor,
pero sus creencias de lo que es resolver problemas en matematicas o de la propia
concepcién sobre la matematica haga que no progrese en la resoluciéon. La
explicacion, para este fallo, la contempla Schoenfeld en el cuarto elemento del

marco tedrico, las creencias.

Por Gltimo estan las heuristicas. La mayor parte de las veces se carece de ellas. Se
dispone de conocimientos especificos del tema o dominio matematico del
problema, incluso de un buen control pero falla el conocimiento de reglas para

superar las dificultades en la tarea de resolucion.

Las heuristicas son las operaciones mentales tipicamente Utiles en la resolucion de
problemas, son como reglas o modos de comportamiento que favorecen el éxito en
el proceso de resolucién, sugerencias generales que ayudan al individuo o grupo a
comprender mejor el problema y a hacer progresos hacia su solucién.

Miguel de Guzman (1991) partiendo de las ideas de Polya y de los trabajos de
Schoenfeld ha elaborado un modelo para la ocupacion con problemas, donde se
incluyen tanto las decisiones ejecutivas y de control como las heuristicas. La
finalidad de tal modelo es que la persona examine y remodele sus propios métodos
de pensamiento de forma sistematica a fin de eliminar obstaculos y de llegar a
establecer habitos mentales eficaces, en otras palabras, lo que Polya denominé

como pensamiento productivo.
Un modelo para la ocupacion con problema segiin Guzman es:

- Familiarizate con el problema.-Trata de entender a fondo la situacion con paz,
con tranquilidad a tu ritmo, juega con la situacion, enmarcala, trata de determinar

el aire del problema, piérdele el miedo.
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- Busqueda de estrategias.- Empieza por lo facil, experimenta, hazte un
esquema, una figura, un diagrama, escoge un lenguaje adecuado, una notacién
apropiada, busca un problema semejante, induccién, supongamos el problema
resuelto y supongamos que no.

- Lleva adelante tu estrategia.- Seleccionay lleva adelante las mejores ideas que
se te han ocurrido en la fase anterior, actia con flexibilidad. No te arrugues
facilmente. No te empecines en una idea. Si las cosas se complican demasiado
hay otra via, ¢Sali6? ;Seguro? Mira a fondo tu solucion.

- Revisa el proceso y saca consecuencias de él.- Examina a fondo el camino que
has seguido. ;Coémo has llegado a la solucion? O bien, ;por qué no llegaste?.
Trata de entender no solo que la cosa funciona, sino por qué funciona. Mira si

encuentras un camino mas simple. Mira hasta donde llega el método.

Reflexiona sobre tu propio proceso de pensamiento y saca consecuencias para el

futuro
1.1.7.1. Laresolucion de problemas como propuesta didactica

De acuerdo a la explicacion de estos grandes pensadores coinciden no solo en el
namero de fases, sino en lo que implica cada una de ellas; y ello se debe a que
la estructura del modelo de Polya subyace, casi literalmente, en la mayoria de
los modelos que se han presentado con posteridad, y por ende, en los modelos
propuestos por Schoenfeld y de Guzman. De todo lo expuesto por los diferentes
autores podemos establecer las cuatro fases para el analisis de nuestra

investigacion siendo como sigue:

- Comprender el problema: Para esta fase el docente debe preparar las
condiciones para que el estudiante comprenda el texto leido, lograr hallar
alguna palabra clave u otro recurso que permita encontrar una adecuada
orientacion en el contexto de actuacion y asi pueda expresar el mismo
problema con sus propias palabras. Este es un paso principal pues “El fracaso
de los alumnos, en la comprension de los textos, se debe a que no ponen en

marcha los mecanismos basicos de aprendizaje mientras leen, no piensan
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mientras leen, y no resuelven problemas mientras leen (Sanchez, et al., 1992).
El docente debe transmitir actitud positiva, seguridad, confianza, para no
darse por vencidos, que la lectura sea motivadora y no aburrida, presentando
material educativo de ser necesario para que puedan ayudar a recrear el
problema, asegurarse de que puedan superar sus dificultades, proponer la
lectura del parafraseo o preguntas que guien a identificar los datos (que
conocemos) Yy finalmente ¢ Cuéles es o son las incognitas? (lo que buscamos).

- Disefiar un plan: Una vez comprendida la situacion planteada y teniendo
clara cudl es la meta a la que se quiere llegar, es el momento de planificar las
diferentes estrategias que nos llevaran a ella, es necesario abordar cuestiones
como para qué sirven los datos que aparecen en el enunciado, qué puede
calcularse a partir de ellos, qué operaciones utilizar y en qué orden se debe
proceder. El docente debe inducir y analizar el problema para encontrar
relaciones, generalizar las propiedades comunes a casos particulares con
apoyo de dibujos, graficos, tablas que le permitan deducir las operaciones o
establecer modelos, formulando conjeturas, suposiciones, que puedan llegar
a la respuesta. El usar directamente los datos en una formula o regla no ayuda
al razonamiento, la busqueda de estrategias y toma de decisiones, el resultado
es tan importante como el proceso seguido.

- Ejecucion del plan: consiste en la puesta en préactica de cada uno de los pasos
disefiados en la planificacion. Es necesaria una comunicacion y una
justificacion de las acciones seguidas: primero calculo..., después..., por
ultimo... hasta llegar a la solucion. Esta fase concluye con una expresion clara
y contextualizada de la respuesta obtenida.

- Examinar la solucién: es conveniente realizar una revision del proceso
seguido, para analizar si es 0 no correcto el modo como se ha llevado a cabo
la resolucién. Es preciso contrastar el resultado obtenido para saber si
efectivamente da una respuesta valida a la situacion planteada, reflexionar
sobre si se podia haber llegado a esa solucion por otras vias, utilizando otros
razonamientos. Valorar criticamente el trabajo realizado, determinando cual

solucioén es.
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1.2. Antecedentes

La presente investigacion ha tomado como base importante estudios realizados a nivel

internacional, nacional y local entre los cuales tenemos:
1.2.1. Internacionales

- En las Reuniones Latinoamericanas de Matematica Educativa, la Universidad
Tecnologica Nacional de Argentina Abraham et al. (2010) investigo la actitud hacia
la matematica y su influencia en el rendimiento académico de los alumnos en el
examen de ingreso a la Facultad Regional de Tucuman de la UNT. La metodologia
utilizada fue el disefio descriptivo exploratorio; se utilizaron la escala tipo
Thurstone, adaptada al contexto, para medir el grado de la AHM. Una de las
conclusiones del estudio sostiene que los resultados obtenidos permitieron concluir
que la Actitud hacia las matematicas es relevante para el rendimiento académico de
los Alumnos, por cuanto las respuestas que expresan una actitud favorable se

relacionan con el nivel de logro obtenido en la asignatura.

- En la Universidad Pedagdgica Nacional Francisco Morazan; Martinez (2012)
estudio la actitud de los docentes en la ensefianza de la Geometria en el primero y
segundo ciclo de la Educacion Basica de la escuela de aplicacion. Las técnicas de
investigacion que se utilizaron fueron la entrevista y la observacion en clase, siendo
sus instrumentos la Guia de entrevistas, Guia de observacion y el cuestionario de
preguntas para grupo Focal. La principal conclusion del estudio sostiene que los
docentes presentan actitudes similares hacia la ensefianza de las matematicas, ya
que la mayoria expresa que les gusta la clase de geometria pero que algunos
contenidos no los ensefian porque son dificiles por lo que necesitan ser capacitados

en el area.

- En la Universidad de Granada del Departamento de Didactica de la Matematica;
Donoso (2015) estudi6 las concepciones y creencias de los profesores chilenos
sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. La investigacion es no
experimental del caracter descriptivo, la técnica utilizada fue la encuesta, siendo su

instrumento el test tipo Likert. La conclusion que sostiene la investigacion es la
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respuesta mas fuerte, dado su mayor valoracion en las respuestas es aquella que
recoge las acciones de los estudiantes al resolver problemas por diferentes vias,
argumentan y dan justificaciones defendiendo sus resultados, comunican sus ideas

a sus comparfieros o al profesor.

- Enlauniversidad de Carabobo facultad de ciencias de la educacién; Santos y Parra
(2014) estudio la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de la Fisica en el
tercer afio de la Unidad Educativa Casa Don Bosco del Municipio Naguanagua en
el afio Escolar 2013 —2014. Las técnicas de investigacion que se utilizaron fue la
encuesta, siendo su instrumento el test tipo likert. La principal conclusién de estudio
sostiene que la actitud de los estudiantes del tercer afio de la Unidad Educativa
“Casa Don Bosco” posee una tendencia favorable para el aprendizaje de la fisica,
debido a que en los componentes de la actitud como los son el componente
cognitivo, afectivo y el conductual o conativo, se demostré que la tendencia es
positiva en la mayoria de los estudiantes, sin embargo existe una parte de la
poblacion cuya tendencia es desfavorable ante el aprendizaje de la asignatura,
mientras que otra parte de la poblacion no definen su postura, demostrando

indiferencia ante la asignatura y su aprendizaje.

- Enlauniversidad de Granada Departamento de Didactica de la Matematica, Martin
(2016) investigo la actitud hacia las matematicas a lo largo del curso académico. La
técnica utilizada fue la encuesta y su instrumento el cuestionario con escala tipo
Likert. La conclusion del estudio sostiene que los resultados demuestran que la
actitud positiva hacia las matematicas alcanza su cenit en los primeros afios de la
Educacién Primaria, disminuye de manera gradual a lo largo de toda la etapa de
Primaria y sufre una caida estrepitosa encaminandose al principio de su ocaso en el
primer curso de la Educacién Secundaria Obligatoria. En este analisis de la actitud
también se ha comprobado que de los componentes de las actitudes, el afectivo es

el mas influyente, como sefialan algunos autores.

- En la Universidad de A Corufia Facultad de Ciencias de la Educacion, Mato, et al.
(2014) estudio los efectos generales y especificos de la variable actitud sobre el

rendimiento académico. La técnica de investigacion que se utilizo fue la encuesta,
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siendo sus instrumentos el test de actitudes a partir de la escala de Fennema y
Sherman. Las conclusiones del estudio sostienen que la relacion actitud-
rendimiento, observamos valores positivos Yy significativos en todos los casos de
forma que aumentan las calificaciones en funcion de las actitudes. Ademaés la
utilidad de las matematicas presenta un descenso mas acentuado conforme avanzan
de curso. Tal vez, la razén se explique por la forma como se presentan las
matematicas, en muchos casos, apartadas de la vida real, descontextualizadas de
manera que los estudiantes no perciben cudl es la relacion de los contenidos dados
en la escuela y la matemética de la vida cotidiana y en los primeros afios de
escolaridad es diferente.

- De la Sociedad Esparfiola de Investigacion en Educacion Matematica, Gamboa y
Moreira (2016) estudio las creencias y actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas poseen una mayor evidencia de relacién con ellas. La investigacién es
cuantitativa cuya técnica fue la encuesta y el instrumento la escala tipo Likert. La
conclusion que sustenta la investigacion es Desde la visidn de las matematicas de
resolucion de Problemas, existen relacion entre los componentes cognitivo, afectivo
y conductual y la actitud de los estudiantes hacia la disciplina. Los coeficientes de
correlacion fueron, respectivamente, 0,89; 0,94 y 0,88 para todas las tendencias

didacticas.
1.2.2. Nacionales

- En la Universidad Nacional Mayor de San Marcos; Espettia (2011) estudio la
relacién de los puntajes de las actitudes hacia el aprendizaje de la matematica y de
los intereses para la ensefianza de la matematica en estudiantes de Educacion,
especialidad Primaria de la UNMSM. Las técnicas de investigacion que se
utilizaron fueron la entrevista y la encuesta, siendo sus instrumentos el test de
actitudes y un cuestionario. La principal conclusion del estudio sostiene sobre la
mejora de la actitud hacia las matematicas que los puntajes de las actitudes hacia el
aprendizaje de la matematica guarda correlacion significativa con los puntajes de
los intereses para la ensefianza de la matematica cuyo valor de correlacion es 0,82

esta correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral) en los estudiantes de la
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especialidad de Educacién Primaria de la Facultad de Educacion de la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos.

- EnlaUniversidad Cesar vallejo, Palomino (2018) estudio la relacion entre la actitud
hacia la matematica y la resolucion de problemas aritméticos de enunciado verbal
de los estudiantes de primaria. La investigacion es no experimental del caracter
correlacional, la técnica utilizada fue la encuesta y examen, siendo sus instrumentos
la escala tipo Likert y la prueba. Las conclusiones de la investigacion sostienen que
la actitud hacia la mateméatica se relaciona directa (Rho=0, 779) vy
significativamente (p=0,000) con la resolucion de problemas aritméticos de
enunciado verbal de los estudiantes de primaria, Villa El Salvador, 2018. Se probd

la hipétesis planteada y esta relacion es alta.

- En la Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle, Reyes (2017)
investigo las actitudes hacia la matematica, la motivacion de logro y el rendimiento
académico se relacionan entre si en una muestra de estudiantes del primer afio de la
Facultad de Ciencias e Ingenieria. El disefio de investigacion utilizado es el
correlacional, transeccional; segun, la técnica utilizada fue la observacion, siendo
su instrumento la encuesta. Las conclusiones de la investigacion sostienen que:
“Los analisis estadisticos realizados demuestran que las diversas Actitudes hacia la
Matemética y el Rendimiento Académico se encuentran relacionadas

significativamente.

- En la Universidad de Piura Facultad de Ciencias de la Educacion, Huanca (2017)
estudio las creencias en el aprendizaje matematico de los estudiantes de Educacion
General Basica Superior, que influyen en su proceso de aprendizaje de las
matematicas. La investigacion es no experimental del caracter descriptivo, la
técnica utilizada fue la encuesta, siendo su instrumento la escala tipo Likert. Las
conclusiones de la investigacion sostienen que las creencias sobre: las matematicas
tratan de resolver problemas, requieren de procesos dificiles, son una ciencia muy
formal, necesitan de creatividad e imaginacion, etc.; en cuanto a la naturaleza de las
matematicas hacen del estudiante un ser que, a pesar de reconocer la importancia

de la materia, no logra desarrollar su capacidad intelectual para las matematicas y
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por ende se convierta en un ser pasivo acostumbrado solo a memorizar formulas y
no a relacionar su contexto con esta area, haciendo que se torne mucho mas dificil
para él la experiencia de interactuar con una materia abstracta. Ademds Las creencias
inciden al momento de aprender y desarrollar problemas de la vida diaria, el
estudiante se encuentra ante dificultades y no da una solucién por temor a
equivocarse o fracasar en el intento, es decir abandona una solucion y experimenta

un sentimiento de fracaso.

- En la Universidad Cesar Vallejo, Tamayo (2017) estudié las creencias sobre la
matematica y la actitud hacia el aprendizaje de la matematica se relacionan con el
rendimiento académico del curso de matematica de los estudiantes del Programa de
avance universitario. El tipo de estudio fue cuantitativo correlacional, como
instrumento se utilizé un cuestionario tipo escala Likert. Las conclusiones de la
investigacion sostienen que la variable actitud hacia el aprendizaje de la matematica
tiene relacion estadisticamente significativa con el Rendimiento académico del
curso de matemaética de los estudiantes del programa de avance universitario de la

Universidad Tecnoldgica del Peru.

- En la Universidad Nacional de Educacion Enriqgue Guzman y Valle, Medina y
Tacsa (2015) estudio los efectos del método de Polya en el aprendizaje de
Resolucion de Problemas de matematicas. La investigacion es de tipo experimental
disefio cuasi-experimental la técnica fue el examen vy el instrumento una prueba
escrita para medir la resolucion de problemas. Entre las conclusiones de la
investigacion se concluyd que la aplicacion del método del Polya favorece
significativamente la resolucion de problemas de matematicas en los estudiantes

del tercer grado de Educacion Primaria.
1.2.3.Regionales

- En la Universidad Nacional del Altiplano; Vilca (2016) investigo la influencia de
la aplicacion de Resolucion de Problemas como estrategia en el desarrollo de
competencias matematicas. La técnica de investigacion que se utilizaron fue el

examen, siendo sus instrumentos la prueba escrita, practica calificada y resolucion
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de problemas. Entre las conclusion del estudio sostiene que la aplicacion de
resolucion de problemas como estrategia durante el desarrollo de actividades de
aprendizaje permitié que los estudiantes de la Institucion Educativa Particular
“Santa Catalina” participen activamente en la resolucién de problemas como
estrategia, promoviendo la cooperacion, la solidaridad y la ayuda mutua en los
equipos de trabajo, ademas permite desarrollar su capacidad de aplicar las
estrategias de Polya en la resolucién de problemas en diferentes situaciones, en el

desarrollo de competencias matematicas.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. Identificacion del problema

El estudio de la actitud hacia las matematicas es un tema que ha despertado el interés
de las investigaciones en educacion en la medida que se comprueba la insuficiencia
de los planteamientos tradicionales para alcanzar los objetivos de una sociedad cada
vez mas exigente. EI dominio afectivo como tal, también se ha analizado en
diferentes documentos como alternativa para reducir en lo posible el fracaso escolar

en el aprendizaje de las matemaéticas.

Para Alonso et al. (2004) la actitud es como una predisposicién evaluativa (es decir
positiva 0 negativa) que condiciona al sujeto a percibir y reaccionar de un modo
determinado ante los objetos y situaciones que se relaciona, por tanto trata de tres
componentes: una cognitiva que se manifiesta en las creencias subyace a dicha
actitud, una afectiva que se manifiesta en los sentimientos de aceptacion o de rechazo
a la tarea o la materia y un componente intencional o de tendencia a un cierto tipo de

comportamiento.

Esto significa que sus percepciones Yy creencias sobre la matematica, los
sentimientos, emociones y la intencionalidad como reaccién ante la resolucion de un
problema son indicadores que influyen en el fracaso escolar en tal sentido el factor
actitudinal es preponderante en el ambito profesional de los docentes a diferencia del
factor cognitivo, porque debe transmitir seguridad y confianza al momento de
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resolver un problema. Por lo que se observa que los estudiantes de matematica en
formacion docente tienen una actitud negativa hacia la resolucién de problemas y

maés por el contrario solo quieren resolver ejercicios.

Asimismo; la resolucion de problemas resulta ser una de las problematicas que en
estos ultimos tiempos esta siendo abordada con gran interés y preocupacion por la
investigacion educativa. Para Pérez et al. (1994) un problema es una situacion que el
individuo o un grupo quiere o necesita resolver y para lo cual no dispone de un
camino rapido y directo que le lleve a la solucion. Es decir, la situacion debe ser
reconocida como tal, y ella requiere de un proceso de reflexién o toma de decisiones

sobre la secuencia 0 pasos por seguir.

Segun Lucefio (1999) un problema debe despertar la curiosidad del individuo,
provocar cierta tensioén durante la busqueda de resolucién y hacer sentir la alegria
inherente al descubrimiento y hallazgo, respuesta o solucién. Como puede apreciarse,
un problema requiere de una solucién y a partir de que las personas sientan la
necesidad de resolverlo, constituye un reto para él, y no es visto solo como la

aplicacion de procedimientos algoritmicos, que lo convierten en un ejercicio.

Los modelos educativos en la actualidad buscan formar estudiantes competentes
reflexivos y creativos que potencien — desde la practica — la resolucion de problema
pedagdgico, considerando al estudiante como el actor principal en la construccion de
su aprendizaje. Los estudiantes que ingresan a la Universidad Nacional del Altiplano,
tienen una idea muy tradicional de la matematica, tal vez por los exdmenes de
admision a los que son sometidos o los centros de reforzamiento pre-universitaria a
los que acuden muchos estudiantes para su preparacién y los estudiantes de

Educacion no estan al margen de esa realidad.

Es asi que no se coincide con las sugerencias de las actuales propuestas curriculares,
considerando a las matematicas como una disciplina autoritaria, con procedimientos
mecanicos y memoristicos, tienen escasos recursos para representar y analizar, no

buscan distintas estrategias o métodos para su resolucion y no hacen uso de las
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distintas indicaciones que se le sugiere. Por todo lo expresado y en base a los

argumentos de los autores se ha llegado a definir los siguientes problemas.
2.2. Enunciado del problema
2.2.1. Problema general

¢Cual es la relacion que existe entre la actitud hacia las matematicas y la
resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad

de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional del altiplano de Puno?
2.2.2. Problemas especificos

¢Cual es la relacion que existe entre la actitud cognitiva hacia las matematicas y
la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacién?

¢Cudl es la relacion que existe entre la actitud afectiva hacia las matematicas y la
resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad

de Ciencias de la Educacion?

¢ Cual es la relacion que existe entre la actitud conductual hacia las matematicas y
la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacién?
2.3. Justificacion

La importancia de la presente investigacion radica en poner en evidencia la actitud
hacia las matematicas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad de
Educaciéon y la relacion que existe con la resolucion de problemas, modelo
pedagdgico de un curriculo por competencias que viene siendo impulsado desde el
Ministerio de Educacién para la practica pedagdgica en aula. La poblacion en estudio
estd constituida por los estudiantes del primer semestre de todas las carreras
profesionales de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNA Puno. El estudio
de investigacion es relevante porque desde el punto de vista metodologico se

comprobd que las actitudes hacia las matematicas estan a la par y tienen una relacion
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directa con las estrategias de resolucion de problemas, desde el aspecto académico
brindara informacion sobre el inicio de la formacion académica de los futuros
docentes de la Facultad de Educacién con relacion al dominio de las competencias y
capacidades de los estudiantes y finalmente desde el punto de vista pedagdgico se
estudiara los procesos pedagogicos y didacticos de la resolucion de problemas
matematicos poniendo énfasis en la comprension del problema, busqueda de
estrategias, desarrollo de estrategias y revision del proceso de resolucion de
problemas; de tal forma que ayude a los futuros docentes a adquirir distintas
habilidades cognoscitivas que promuevan actitudes positivas hacia la ciencia y

actitudes cientificas.

De la misma manera, desde el punto de vista social, también resulta de importancia
porque se reevaluara el Curriculo por competencias y el enfoque en el area de
Matematicas, reflexionando de forma critica nuestra practica pedagégica, siendo este
un factor importante para mejorar la calidad de los aprendizajes. Por otra parte servira
de base a futuras investigaciones que corroboraran o refutaran los resultados, de
manera que constituyan un referente a las autoridades para replantear futuras

capacitaciones docentes.
2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general

Determinar la relacion que existe entre la actitud hacia las matematicas y la
resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad
de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional del altiplano de Puno

2.4.2. Objetivos especificos

- Establecer la relacion que existe entre la actitud cognitiva hacia las
matematicas y la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion

Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion
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- Determinar la relacion que existe entre la actitud afectiva hacia las matematicas
y la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la
Facultad de Ciencias de la Educacion

- Encontrar la relacion que existe entre la actitud conductual hacia las
matematicas y la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion

Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion.

2.5. Hipotesis

2.5.1. Hipotesis general

Existe una relacion directa entre la actitud hacia las matematicas y la resolucion
de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad de Ciencias

de la Educacion de la Universidad Nacional del altiplano de Puno.
2.5.2. Hipotesis especifica

- Existe una relacion directa entre la actitud cognitiva hacia las matematicas y la
resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacion.

- Existe una relacion directa entre la actitud afectiva hacia las matematicas y la
resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacion.

- Existe una relacion directa entre la actitud conductual hacia las matematicas y
la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacién Docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacion.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de estudio

La poblaciéon en estudio se encuentra ubicada en la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad Nacional del Altiplano en el distrito, provincia y
departamento de Puno. La ciudad de Puno, capital de distrito, provincia y
del departamento de Puno, esta ubicado a orillas del Lago Titicaca a 3827 m.s.n.m.,
lago navegable mas alto del Mundo. Se encuentra en la regién de la sierra a los 15°
50' 26" de latitud sur, 70° 01' 28" de longitud Oeste del meridiano de Greenwich.
Limita por el norte con la regién de Madre de Dios, por el sur, con la regién de Tacna,

por el este, con la republica de Bolivia, por el oeste, con las regiones de Cusco,

Arequipa y Moguegua.
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de Turismo Medio Og,
Q 5
Latino Ame,, Facultad De Ingenieria Facultad de %06 0ry
> Civil y Arquitectura Q Ingenieria Econémica
La Lomita
o Escuela Profesional de Q Moder,,
Ingenieria Topografica... = Restaurante La f
= <&
Facultad de Ciencias \\\.‘_\z,‘\\
de la Educacién et

)
i
o

S, AN ~ $° (-,0\‘\\' ‘
Z 5 2deJulio § ges™

%, 7 SAN
FERNANDO-NEGOLATINA
Figura 1. Localizacion Universidad Nacional del Altiplano

Fuente: Google Maps 2019
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3.2. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo constituida por los estudiantes matriculados de la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional del Altiplano de la
ciudad de Puno en el primer semestre del afio 2018, la informacion fue proporcionada
por registros académico de la Facultad de Ciencias de la Educacion el cual se detalla

en el siguiente cuadro.
Tabla 1

Poblacién del primer semestre de la Facultad de Educacion - UNAP 2018

CARRERAS PROFESIONALES ESTUDIANTES %
Lengua, Literatura, Psicologia y Filosofia 43 17
Ciencias Sociales 41 16
Educacion Ciencias 37 15
Educacion Primaria 53 21
Educacion Inicial 44 18
Educacion Fisica 32 13
TOTAL 250 100

Fuente: Coordinacion académica de la FCEDUC
3.3. Muestra

Para el presente trabajo de investigacion se trabajé con toda la poblacién
correspondiente a los estudiantes matriculados del Primer semestre 2018-1 de la
Facultad de Ciencias de la Educacion; en tal sentido no se determind la muestra

especifica.
3.4. Metodo de investigacion

El método de investigacion es no experimental de tipo descriptivo, analitico y
correlacional. Es no experimental porque en la recoleccion de datos y el analisis no
se ha utilizado el experimento, sino una encuesta y el examen y contiene elementos
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de tipo exploratorio, en tanto hasta la fecha no se han realizado investigaciones en
esta universidad. Contiene elementos de tipo descriptivo correlacional, pues se trata
de describir caracteristicas de las opiniones de los estudiantes. Incluye elementos de
tipo analitico, porque se descompone la poblacion de estudiantes segun diferentes
criterios, y se analiza sus opiniones. Contempla elementos de tipo corelacional,
porque finalmente se relacionan el grado de actitud hacia la matematica y la
resolucion de problemas. Las investigaciones que estudian una tematica basada en la
opinién de los sujetos relacionados con ella, se interesan en la posicion de estos
dentro de determinados aspectos de esa “realidad”. Segun Richardson et al. (1999),
hay una correlacion entre actitudes, opiniones e intereses cuando estos se refieren a
sentimientos o preferencias. En cuanto a las actitudes y los intereses, son
predisposiciones para reaccionar de forma negativa o positiva respecto a algo, y las
opiniones son reacciones especificas frente a ese algo.

Para el determinar el objetivo general se utilizd el disefio de investigacion no

experimental, siendo el descriptivo — correlacional, cuyo diagrama es el siguiente:

Ox

Oy

Donde:

M = Estudiantes matriculados del primer semestre del afio 2018-1.
Ox = Actitud hacia la matemaética

Oy = Resolucidn de problemas

r = Relacion de variables
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3.5. Descripcion detallada de método por objetivos
3.5.1. Descripcion para los objetivos especificos

Para establecer el grado de correlacion entre las variables actitud hacia la
matematica y la resolucion de problemas en los estudiantes del pregrado de la
Universidad Nacional del Altiplano de Puno se realizo el siguiente procedimiento:
a. Descripcion de las variables analizadas
Las variables en estudio fueron las variables actitud hacia la matematica y
la Resolucion de Problemas, ambas variables pertenecen a la escala ordinal.
b. Descripcion de materiales, equipos instrumentos
Para la medicion de la variable actitud hacia la matematica se empleo la
técnica de la encuesta y el instrumento fue el cuestionario cuyas preguntas
fueron adaptadas a partir del cuestionario sobre dominio cognitivo y
afectivo de Caballero y Guerrero (2015) y para medir la resolucion de
problemas la técnica empleada fue el examen y el instrumento fue la prueba
escrita.
Materiales
- Cuestionario: La escala tipo Likert se utiliz para medir la variable actitud
hacia la matemaética el cual consta de 21 items y miden considerando los
componentes de la actitud cognitiva, afectiva y conductual de los
estudiantes. Los items de la encuesta de estudio se redactaron y organizaron
por parte del suscrito de tal forma que permitieron recopilar datos validos

confiables, utilizando una escala de medicion de respuestas multiples:

Muy en En desacuerdo Muy de
De acuerdo (A)
Desacuerdo (MD) (D) acuerdo (MA)
1 2 3 4

Una vez aclarada las preguntas y dudas el instrumento se aplico después de

la prueba escrita por un lapso de 20 minutos aproximadamente. (Anexo 01)
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- Prueba escrita.- El instrumento se utilizo para para conocer el nivel de
conocimiento de los estudiantes y para medir la variable de investigacion
Resolucion de Problemas en la competencia matematica resuelve problemas
de equivalencia, regularidad y cambio, se seleccionaron 10 items o reactivos
de la evaluacién de diagnostico de matematica aplicado el afio 2016 por el
MINEDU cada items constaba de 4 alternativas maltiples (a, b, ¢, d) la
duracién de la prueba fue de 90 minutos o 2 horas pedagogicas. (Anexo 02)

c. Disefo estadistico

Para el analisis de las variables se presentaron los resultados de los 250
estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion y posteriormente se
compararon los resultados entre el primer semestre de las diferentes
Escuelas profesional. En el disefio estadistico para interpretacion de las
variables se utilizaron el porcentaje, la media, la moda, la desviacion
estandar, valor maximo y minimo y para determinar el grado de relacién
entre las variables la actitud hacia la matematica y la resolucion de
problemas, fue la Correlacion rho de Spearman a un nivel de significancia
del 5%.

- Media aritmética (Xi)
La media aritmética, también llamada promedio o media, de un conjunto
finito de numeros es el valor caracteristico de una serie de datos
cuantitativos, se obtiene a partir de la suma de todos sus valores dividida
entre el nimero de sumandos. ElI Pardmetro en nuestra investigacion nos
permitird conocer para la actitud media de los estudiantes y determinar su
actitud positiva o negativa, asimismo la nota media promedio, de forma
general para la Facultad de Educacion y en las diferentes Escuelas

Profesionales
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Para la investigacion la media de los resultados serd M=2,50 y de acuerdo

con este valor consideraremos lo siguiente:

ACTITUD ACTITUD
NEGATIVA MEDIA (M) POSITIVA
Entre 1y 2,49 2,50 Entrea250y4

- Desviacion estandar (S)
La desviacion estandar es la medida de dispersién mas comdn, que indica
qué tan dispersos estan los datos con respecto a la media. Mientras mayor

sea la desviacion estdndar, mayor sera la dispersion de los datos.

3.5.2. Descripcion de materiales, equipos e instrumentos

Para la medicion de la variable actitud hacia la matematica se emple6 la técnica
de la encuesta cuyo instrumento fue el cuestionario de preguntas y para medir la
escala de valoracién en la resolucion de problemas la técnica empleada fue el
examen y el instrumento fue la prueba escrita.

3.5.3. Confiabilidad y validez de los instrumentos de investigacion

En la investigacién para la variable resolucion de problema se utiliz6 las
evaluaciones de diagnostico de matematicas 2016 aplicado por el Ministerio de
Educacion y en la encuesta el instrumento utilizado fue el cuestionario cuyas
preguntas fueron adaptadas a partir del cuestionario sobre dominio cognitivo y
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afectivo de Caballero y Guerrero (2015). En la investigacion se realizo la Valides
de contenido que segun Ruiz Bolivar (2002) se refiere al grado en que un
instrumento refleja un dominio especifico del contenido de lo que se quiere medir,
se trata de determinar hasta donde los items o reactivos de un instrumento son
representativos del universo. Para la validez de contenido fue mediante la opinion

de Juicio de expertos de valor (Anexos 01)
3.5.4. Correlacion rho de Spearman

Para determinar la correlacion se empleo el coeficiente de correlacién de Pearson

cuya férmula es:

63 d?

5= T nm?-1)

I's: Coeficiente de correlacion rho de Spearman
Xi: Posicion con respecto a la primera variable

Yi: Posicion con respecto a la segunda variable
d= Xi - Yi : Diferencia entre rangos de posicion
n: Tamafo de muestra.

El coeficiente r de correlacion puede variar de -1.00 a +1.00 (-1<r <I).

Sires: -1.00 = Correlacion negativa perfecta (“a mayor X, menor Y”, de manera
proporcional. Es decir cada vez que X aumenta una unidad Y disminuya siempre
una cantidad constante). Esto también se aplica “a menor X mayor Y”. Por lo tanto

es inversa

Si r es +1.00 = Correlacion positiva perfecta (“a mayor X mayor Y o “a menor
X menor Y 7, de manera proporcional. Cada vez que X aumenta, Y aumenta

siempre una cantidad constante). Por lo tanto es directa

Segun Hernandez et al. (2010) sefiala que los valores del coeficiente de

correlacion lineal puede tomar los siguientes valores.

41

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO g Nacional del
: Altiplano
VALOR O GRADO INTERPRETACION
0,00 No existe correlacion
De +0.01 A £0.10 Correlacion débil
De +0.11 A £0.50 Correlacion media
De +0.51 A £0.75 Correlacion considerable
De £0.76 A £0.90 Correlacion muy fuerte
De £0.91 A £1.00 Correlacion Perfecta

3.5.5. Prueba de estadistica inferencial

La estadistica inferencial utilizada fue la univariada en donde la prueba estadistica
para establecer el grado de relacion entre las variables se empled la correlacion
rho de Spearman.

La contrastacion de hip6tesis para variables de asociacion tiene los siguientes

pasos:
PASO 1. Planteamiento de las hipdtesis

Ho: r=0 No Existe una relacién directa entre la actitud cognitiva hacia la
matema@tica y la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente
de la Facultad de Ciencias de la Educacion

H1: r # 0 Existe una relacion directa entre la actitud cognitiva hacia matematica y
la resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacion

PASO 2: Nivel de significancia

Nivel de significancia o = 5% y N-2 grados de libertad.
PASO 3: Distribucion de probabilidad y valor critico

p > 0.05 => Se acepta Ho (hipdtesis nula)

p <0.05 => Se acepta HI (hipdtesis de investigacion).
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PASO 4: Estadistico de prueba rho de Spearman

PASO 5: Regla de decision

Z > Z. Entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Por
tanto las variables estan relacionadas
Z < Z. Entonces se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la hipétesis alterna. Por

tanto las variables no estan relacionadas.

3.5.6. Operacionalizacion de variables

ESCALAS

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES VALORATIVA

- Para la resolucién de problemas de matematicano |- Muy  de
se puede aplicar en forma directa la formula, regla o | acuerdo.
procedimientos de los textos, o buscar problemas

) - De
parecidos. acuerdo.
- Al intentar resolver un problema es mas importante
el resultado que el proceso seguido. - En
- Busco distintas maneras y métodos para resolver | desacuerdo
| un problema. ~Muy en

COGNITIVO | _ Cuando se dedica mas tiempo de estudio a las desacuerdo
matematicas se obtienen mejores resultados en la
RPM.

- Tengo confianza en mi mismo cuando me enfrento
a los problemas de matematicas

- Estoy calmado y tranquilo cuando resuelvo
problemas de matematicas.

- Cuando me esfuerzo en la resolucion de un
problema suelo dar con el resultado correcto.

- Cuando me enfrento a un problema experimento
mucha curiosidad por conocer la solucién.

- Cuando resuelvo problemas en grupo tengo mas
AFECTIVO seguridad en mi mismo.

- Cuando me atasco o bloqueo en la resolucién de
un problema empiezo a sentirme inseguro,
desesperado, nervioso...

ACTITUD HACIA LAS MATEMATICAS

43

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad
Nacional del

TESIS UNA - PUNO WL Na
= Altiplano

- Si no encuentro la solucién de un problema tengo
la sensacion de haber fracasado y de haber perdido
el tiempo.

- Me provoca gran satisfaccién llegar a resolver con
éxito un problema matematico.

- Cuando fracasan mis intentos por resolver un
problema lo intento de nuevo.

- La resolucién de un problema exige esfuerzo,
perseverancia y paciencia.

CONDUCTUAL

- Ante la dificultad de un problema matematico, raras
veces abandono y escapo de la tarea encargada.

- Cuando no puedo resolver un problema
matematico, suelo pedir ayuda al profesor o
compafiero.

- El abordar problemas matematicos, me ayudara a
ser creativo, reflexivo y tomar mis propias
decisiones.

- Las destrezas o habilidades utilizadas en las clases
de matematicas para resolver problemas no tienen
nada que ver con las utilizadas para resolver
problemas en la vida cotidiana.

- Para resolver un problema matematico se debe
comprender el problema y buscar estrategias de
solucién.

- El gusto por las matematicas influyo a la hora de
escoger una carrera profesional en la facultad de
educacion

- Al estudiar educacién voy a conocer otras

estrategias metodologicas para abordar el
aprendizaje de las matematicas.
Resolucion | Traduce datos y | e Expresa, con diversas representaciones gréficas, | - Logro
de condiciones @ | tabulares y simbélicas, y con lenguaje algebraico, | Destacado.
problemas grggf;?:aess su comprension sobre la regla de formacién de una | Logro
grgficas. Y1 sucesion creciente y decreciente, para interpretar Esperado.
un problema en su contexto.

o Transforma esas relaciones a expresiones | - EN Proceso
algebraicas o graficas (modelos) que incluyen | _ En Inicio.
sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Comunica su | eExpresa, wusando lenguaje matematico y
comprension representaciones gréficas, tabulares y simbdlicas,
sobre las | sy comprension de una funcion lineal, para
;?éﬁ?;i:s_ itherprc’atarIas y explicarlas en el contexto de la
situacion real.
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¢ Expresa, con diversas representaciones graficas el
conjunto solucion de inecuaciones lineales, para
interpretar un problema en su contexto y
estableciendo  relaciones  entre  dichas
representaciones.

Usa estrategias y
procedimientos
para  encontrar
equivalencias y
reglas generales.

eCombina y adapta estrategias heuristicas,
recursos, métodos graficos o procedimientos mas
oOptimos para solucionar ecuaciones cuadraticas,
usando identidades algebraicas o propiedades de
las desigualdades.

e Selecciona y combina recursos, estrategias
heuristicas y el procedimiento matemético mas
conveniente a las condiciones de un problema para
determinar términos desconocidos o la suma de “n”
términos de una progresidn aritmética.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio vy
equivalencia

e Evalla expresiones algebraicas o graficas
(modelo) planteadas para un mismo problema y
determina cual represent6 mejor las condiciones
del problema.

o Plantea afirmaciones sobre relaciones de cambio
que observa entre las variables de una funcion
exponencial o funciones cuadraticas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

En esta parte de la investigacion se expone los resultados obtenidos al aplicar el
cuestionario de actitudes y la prueba de matematica, datos que se han organizado y
presentado en tablas y graficos para su correspondiente analisis, interpretacién y
discusion. El capitulo se ha dividido en relacion a los tres objetivos especificos de
nivel descriptivo y un objetivo general que responde a la investigacion Descriptiva
correlacional, Hernandez et al. (2010) manifiesta que el prop6sito principal de los
estudios correlacionales son saber cdmo se puede comportar un concepto o variable
conociendo el comportamiento de otra u otras variables relacionadas; es decir, para
intentar predecir el valor aproximado que tendra un grupo de individuos en una

variable, a partir del valor que tienen en la variable o variables relacionadas.

Para el analisis e interpretacion de la actitud hacia la matematicas, se describiran el
cuestionario de actitudes de la encuesta, dejando entrever que para una actitud
favorable (positiva) se toma en cuenta las respuesta muy de acuerdo (4) y de acuerdo
(3) y para el caso de actitudes desfavorables (negativas) se considera la respuesta En
desacuerdo (2) y muy en desacuerdo (1). Del mismo modo se interpretd y analizo el
examen como instrumento para la resolucion de problemas que consta de 10 items
cuya nota minima es 0 y la nota méxima es 20. Para la correlacion entre variables el
analisis de la variable actitud hacia las matematicas se ha dividido en cuatro partes:
los primeros siete items corresponden al componente cognitivo, los items del 8 al 14

corresponden al componente afectivo y los ultimos items del 15 al 21 corresponden
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al componente conductual y finalmente todo (item 1 al 21) el cual se correlacionaran
con la variable Resolucion de problemas. Para la interpretacion se describiran los
valor minimo y méximo, la media, la moda y la desviacion estandar y para probar las
hipétesis de investigacion la correlacion simple de Pearson utilizando el aplicativo

estadistico SPSS, organizando la presentacion en cuadros y figuras.
4.1. Actitud hacia las matematicas

4.1.1. Actitud hacia las matematicas en los estudiantes en formacion

docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion.

Segln Ajzen y Fishbein, (1975) la actitud es una tendencia aprendida para
responder consistentemente de modo favorable o desfavorable hacia el objeto de
la actitud; es decir una reaccion positiva 0 negativa a ciertos componentes
morales o0 humanos y se define como una tendencia o disposicion constante a
percibir y reaccionar en un sentido u otro. Para las matematicas es de suma
importancia desarrollar en los estudiantes tanto su inteligencia emocional como
sus competencias y habilidades matematicas cuya relacion influye de manera
positiva en el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas. Asi, se aprende
mejor aquello que concuerda con nuestras actitudes o lo que produce mayor
agrado, y una educacion de calidad puede mejorar las actitudes de los
estudiantes. En el siguiente cuadro se observa los resultados del cuestionario de
actitudes después de un examen, al ser aplicado a los estudiantes de las diferentes
Escuelas Profesionales de la Facultad de Educacion UNA Puno2018.

Tabla 2
Andlisis de la actitud hacia las matematicas
Variable y Dimensiones N Media Desviacion Min. Max
estandar ;
Actitud hacia las matematicas 250 2,96 1,55 1 4
Actitud cognitiva 250 3,00 1,51 1 4
Actitud Afectiva 250 2,98 1,52 1 4
Actitud conductual 250 2,92 1,63 1 4

Fuente: Cuestionario de actitud hacia las matematicas
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Figura 2. Resultado de la actitud hacia las matematicas.

De la tabla 2 y Figura 2 podemos apreciar que el 40 y 34 % de los estudiantes
estdin de acuerdo y muy de acuerdo con las creencias, pensamientos,
sentimientos, emociones y conductas hacia las matematicas, siendo un menor
porcentaje de alumnos que representa el 16 y 10% que piensa todo lo contrario;
Por lo tanto se concluye que la actitud hacia las matematicas es Positiva con una

media promedio de 2,96 y una desviacién estandar de 1,55.

Del mismo modo en la tabla 2 se observa que la media es 3,00 para la actitud
cognitiva hacia las matematicas y se ubica entre valores “de acuerdo” y “en
desacuerdo”, dejando al 16 y 10% de los estudiantes que niegan dicha
afirmacion. Es decir la mayoria de los estudiantes tienen la idea que la resolver
problemas matematicos consiste en la aplicacion de algoritmos y férmulas
matematicos, de forma que; sabiendo resolver un problema, es posible resolver
otros similares s6lo cambiando los datos, buscando una respuesta en forma

directa, sin establecer un plan de trabajo u organizando la informacion recibida.

Asimismo el 39y 35% de los estudiantes estan “de acuerdo” y “muy de acuerdo”
que existen distintas maneras o métodos para resolver problemas, teniendo

mucha importancia el procedimiento o proceso que seguimos, hallando mejores
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resultados cuando se dedica mas tiempo y esfuerzo; tienen confianza en si
mismos mostrandose calmados y tranquilos cuando resuelven problemas

matematicos.

En relacion a las actitudes afectivas hacia las matematicas, segun la tabla 2 los
estudiantes en formacion docente de la facultad de educacion tienen una actitud
afectiva positiva con una media de 2,98; Lo que significa que cuando enfrentan
un problema en matematica, sienten curiosidad por conocer la solucion, gran
satisfaccion al llegar a resolver con éxito el problema, en su mayoria si fracasan

lo intentan de nuevo, tienen mas seguridad en si mismos que en el grupo.

Ante la dificultad en un problema matematico a mas de la mitad de estudiantes
le surgen dudas, desconfianza, pierden la calma, tranquilidad o simplemente se
bloquean; sin embargo en su totalidad piensan que un problema exige
perseverancia, esfuerzo y paciencia en la resolucion de problemas, a diferencia
que existe divergencia de opinidn ante la sensacion de haber fracasado y perdido

el tiempo, cuya afirmacion se encuentra dividida.

Observando la figura 2 el 42 y 31% de los estudiantes estan a favor de las
actitudes conductuales hacia las matematicas y el otro porcentaje que representa
el 17 y 11% estan en contra con las afirmaciones de la encuesta; por lo que en
su mayoria tienen una actitud positiva hacia el componente conductual de la
actitud. Lo que significa que mas de la mitad de los estudiantes estan de acuerdo
y muy de acuerdo en sefialar que para resolver un problema matematico se debe
comprender el problema y buscar estrategias de solucién, ser creativos,

reflexivos al tomar decisiones.

En su mayoria coincide que cuando no pueden resolver una situacion matematica
no dudan en pedir ayuda al profesor o un compariero, del mismo modo las
habilidades y destrezas adquiridas al resolver problemas matematicos tienen
mucho que ver con las tareas de la vida cotidiana, permitiendo descubrir
diferentes formas de abordar problemas para situaciones. Sin embargo los

estudiantes de la facultad de educacion muestran indecision a la pregunta si ante
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la dificultad de un problema matematico, raras veces abandonan o escapan de la
tarea encargada y también imparcialidad al considerar que el gusto por las

matematicas influyo a la hora de elegir la carrera profesional de educacion.

4.1.2. Actitud hacia las matematicas entre Escuelas Profesionales de la

Facultad de Educacion.

El presente estudio se aplicd a los estudiantes de todos las Escuelas Profesionales
de la Facultad de Ciencias de la Educacion; cuyos resultados fueron los

siguientes:

Tabla 3

Analisis de la actitud hacia las matematicas por Escuelas Profesionales

Escuelas profesionales N Media Desviacion Min. Max.
estandar

Facultad de Educacion 250 2,96 1,55 1 4
Lengua, literatura, 43 2,83 1,43 1 4
Filosofia y Psicologia

Ciencias Sociales 41 3,04 2,12 1 4
Educacion Ciencias 37 2,97 1,46 1 4
(MFCI - CTA)

Educacion Primaria 53 3,10 0,31 1 4
Educacién Inicial 44 291 0,25 1 4
Educacion Fisica 32 2,88 0,72 1 4

Fuente: Cuestionario de actitud hacia las matematicas

En la tabla 3 se puede apreciar que la media para la variable actitud es de 2,96 y
una desviacion estandar de 1,55 lo que significa que los estudiantes de la
Facultad de Ciencias de la Educacion tienen una actitud positiva hacia las
matematicas. Asimismo dentro de las escuelas profesionales encontramos que
Educacién Primaria y Educacion Ciencias tienen mejores resultados con una

media de 3,10 y 2,97 mientras que en las deméas Escuelas profesionales tienen
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resultados inferiores y parecidos a los de la Facultad de Educacién a excepcién

de Ciencias Sociales que tiene una media de 3,04.

De estos resultados podemos explicar en general que los estudiantes de todas la
Escuelas Profesionales en estudio tienen actitudes positivas hacia las
matematicas al inicio del semestre cuando estos cursan el primer nivel, sin
diferenciar si lo que estudian es ciencias o letras; ademas en su trabajo de
investigacién Matos (2014) sustenta que las matematicas presenta un descenso
mas acentuado conforme avanzan en el curso. Tal vez, la razén se explique por
la forma cdmo se presentan las matematicas, en muchos casos, apartadas de la
vida real. Esto puede sustentar porque los estudiantes del primer semestre de
Educacién Primaria muestran mejores actitudes hacia las matematicas que los

estudiantes de Educacion Ciencias

Martinez (2008) manifiesta que no es posible que un sujeto pueda construir
competencias Matematicas por si solo, si a la par, no construye su inteligencia
emocional y sus actitudes positivas que sean apropiadas hacia las matematicas,
es decir tener actitud positiva no es suficiente sino que se deben construir ambas:

la competencia matematica y la inteligencia emocional.

Desde nuestra experiencia en docencia y conocedores de los proceso de
ensefianza aprendizaje sabemos que para algunos estudiantes cuando tienen al
frente un problema o un examen de matemaética, ellos muestran debilidad
afectiva que blogquean sus procesos cognitivos el cual afecta a sus emociones que
conlleva a la mayoria de los alumnos a la duda, ansiedad y desesperacion al
momento de resolver la prueba, cayendo en expresiones como: no puedo 0 no
me gusta las matematicas demostrando conductas de fracaso hacia la asignatura;
ante este temor muchos jovenes prefieren o eligen seguir Carreras Profesiones

que estén relacionados con las Ciencias Sociales.
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4.2. Resolucion de problemas de los estudiantes en formacion docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacion.
4.2.1.Nivel en la resolucion de problemas.

Para Puig y Cerdan (1989) afirman que la resolucién de problemas es la actividad
mental desplegada por el estudiante desde el momento que se le presenta un
problema y asume que lo que tiene delante es un problema y quiere resolverlo
hasta dar por acabada la tarea. Es decir, que la situacion dejo de ser un problema
porque la ha dotado de sentido siendo este una tarea privilegiada para el

aprendizaje de la matematica.

Seguidamente los resultados del examen aplicado a los estudiantes del primer
semestre de las diferentes Escuelas Profesionales de la Facultad de Educacion
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Figura 3. Resultados de la prueba escrita por Escuelas Profesionales.

En la Figura 3 se observa que el 88% de los estudiantes de la Facultad de
Educacion desaprobaron y solo un 12% lo aprobaron el examen y entre las
Escuelas Profesionales, Educacion Ciencias obtuvo un 20% de estudiantes
aprobados teniendo el 80% de estudiantes desaprobados y en Ciencias Sociales
no hubo ningn alumno aprobado, resultados que al compararlo con la escala de
calificaciones segun el curriculo nacional (2017) los estudiantes tienen
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competencias y capacidades matematicas en inicio, lo que significa que el
estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de acuerdo al nivel
esperado. Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas,
por lo que necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del

docente.

Estos resultados quieren decir que los estudiantes del primer semestre de la
Facultad de Educacion tienen conocimientos matematicos parciales, inconclusos
y poco profundos, sus creencias e ideas son si conocen la formula entonces
podran resolver los problemas, buscan respuestas de forma rapida y directa sin
establecer un Plan de solucidn, se ayudan con alternativas, tienen dificultades en
comprender lo que leen, carecen de estrategias de resolucion de problemas y
finalmente no verifican las respuesta pues no desean saber si se equivocaron y

pasar un mal gusto.

Segln Polya (1945) establecid cuatro fases para resolver un problema:
comprender el problema, concebir un Plan, ejecutar el Plan, examinar la solucién
obtenida. A este proceso la mayoria de estudiantes considera perder el tiempo y
utilizan el camino mas corto de verificar las alternativas de solucién o
sencillamente marcar la respuesta al azar porque para ellos le consideran el mas
I6gico. Vilca (2016) concluye que la aplicacion de resolucién de problemas
como estrategia durante el desarrollo de actividades de aprendizaje permitio que
los estudiantes de la Institucion Educativa Particular “Santa Catalina” participen
activamente en la resolucién de problemas, promoviendo la cooperacion, la
solidaridad y la ayuda mutua en los equipos de trabajo, ademas permitir
desarrollar su capacidad al aplicar las estrategias de Pdlya en la resolucién de

problemas en diferentes situaciones.
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Tabla 4

Anélisis de la prueba escrita por Escuelas Profesionales.

Escuelas profesionales N Nota  Nota Media Escalade

Min. Max. calificacion
Lengua, literatura, Psicologia 43 0 16 6,36 Inicio
Ciencias Sociales 41 2 10 5,51 Inicio
Educacién Ciencias 37 2 16 7,62 Inicio
Educacién Primaria 53 2 16 8,15 Inicio
Educacion Inicial 44 2 12 5,67 Inicio
Educacién Fisica 32 2 16 6,06 Inicio

Fuente: Prueba escrita de la resolucion de problemas

En la tabla 4 se puede apreciar en general que todos los estudiantes de la
Facultad de Educacion estan en el Nivel de Inicio con una nota minima y
méaxima de 02 y 16 respectivamente. Comparando las Escuelas Profesionales
por ejemplo Educacién Primaria obtuvo una nota maxima de 16 puntos y una
nota media promedio de 8,15 puntos; Asimismo Educacion Ciencias, Lengua,
Literatura, Psicologia y Filosofia y Educacion Fisica obtuvieron una nota
media de 7,62 6,36 y 6,06 puntos con una nota maxima y minima de 16 y 02
puntos a excepcion de Lengua, Literatura, Psicologia y Filosofia que obtuvo

nota cero como minimo.

Luego las escuelas profesionales de Educacion Inicial y Ciencias Sociales son
los que obtuvieron menores resultados con una nota media promedio de 5,67 y
5,51 puntos teniendo una nota maxima de 12 y 10 puntos y una nota minima
de 02 puntos. Lo que significa que en nota promedio los estudiantes de
Educacién Primaria enfrentaron de mejor manera el examen de matematica con

relacion a las demas Escuelas Profesionales.

54

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
|| Altiplano

4.2.2.Relacion entre la actitud cognitiva hacia las matematicas y la

resolucion de problemas

Teniendo los resultados de los dos instrumentos de la poblacion de 250
estudiantes del Primer semestre de la Facultad de Educacion, en cuanto al
analisis e interpretacion primeramente se utilizd el aplicativo SPSS para
determinar el coeficiente correlacion rho de Spearman y probar las hipotesis de
investigacion entre las dos variables; cuyos resultados se presentan a

continuacion:
Contrastacion de hipotesis
PASO 1: Planteamiento de Hipotesis

Ho: No Existe una relacion directa entre la actitud cognitiva hacia la matematica
y la resolucion de problemas de los estudiantes en formacion docente de la

Facultad de Ciencias de la Educacion

H1: Existe una relacion directa entre la actitud cognitiva hacia matematica y la
resolucion de problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad

de Ciencias de la Educacion.
PASO 2: Nivel de significancia a = 0,05
PASO 3: Condicion para la toma de decision

p > 0,05 => Se acepta Ho (hipétesis nula)

p < 0,05 => Se acepta H1 (hipdtesis de investigacion).
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PASO 4: Resultados de la correlacidon rho de Spearman

Tabla 5

Correlacion entre la actitud cognitiva hacia las mateméticas y la resolucion de

problemas.
Cognitivo Examen
Cognitivo Correlacion Rho de Spearman 1 0,613
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250
Examen Correlacion Rho de Spearman 0,613 1
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Figura 4. Correlacion entre la actitud cognitiva y la resolucion de problemas
PASO 5: Toma de Decision:

Al observar el resultado de la tabla 5 del coeficiente de correlacion Rho de
Spearman, entre la actitud cognitiva hacia la matematica y la resolucion de
problemas, resulta que tiene un grado de relacién r = +0,613 que segun tabla de
decision se ubica entre +0,50 y +0,75, lo que nos revela que hay una relacion
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positiva considerable, con tendencia a una correlacion positiva muy fuerte; por
lo tanto entre ambas variables existe una relacion de dependencia positiva

moderada y altamente significativa (a un nivel de significancia de 0,01).

Por lo que rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipdtesis alterna: existe
una relacion directa entre la actitud cognitiva hacia matematica y la resolucion
de problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad de Ciencias

de la Educacidn de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

De estos resultados podemos explicar que la actitud del componente cognitivo
de los estudiantes hacia la matematica es positiva Si las creencias acerca de la
importancia del proceso o procedimiento que seguimos al resolver un problema
matematico, cuando se reconoce un algoritmo o férmulas como parte de la
solucion, si se dedica mas tiempo y esfuerzo o se tiene una actitud de confianza
y tranquilidad ante la resolucién de un problema matematico; todos estos
criterios tienen una relaciéon positiva moderada y directa con la resolucién de

problemas matematicos.
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Comparacion entre Escuelas Profesionales

Tabla 6
Correlacion entre la actitud cognitiva hacia las matematicas y la resolucion de

problemas por Escuelas Profesionales

Cognitivo  Examen

Ciencias Sociales Correlacion Rho de Spearman 1 0,582
Sig. (bilateral) 0,001
N 41 41
Educacion Fisica Correlacion Rho de Spearman 1 0,514
Sig. (bilateral) 0,004
N 32 32
Educacion Primaria Correlacién Rho de Spearman 1 0,585
Sig. (bilateral) 0,0000002
N 53 53
Educacion Ciencias Correlacion Rho de Spearman 1 0,806
Sig. (bilateral) 0,0000001
N 37 37
Educacion Inicial Correlacion Rho de Spearman 1 0,613
Sig. (bilateral) 0,00043
N 43 43
L.L.P.F. Correlacion Rho de Spearman 1 0,748
Sig. (bilateral) 0,0000009
N 44 44

Fuente: Correlacion software SPSS.

Segun la tabla 6 si observamos los resultados de los coeficientes de correlacién
Rho de Spearman, entre la actitud cognitiva hacia la matematica y la resolucion
de problemas, resulta que los estudiantes de Educacién Ciencias tienen un grado
de relacién r = 0,806 que segun tabla de decision se ubica entre 0,75y 0,90 lo
que revela que hay una relacion positiva muy fuerte, encontrandose en un nivel

mas alto a comparacion con las demas.

Del mismo modo en resto de las Escuelas Profesionales de la Facultad de
Educacion encontramos que hay una relacion positiva considerable registrando
los siguientes grados de relacion para r=0,582, r=0,514, r=0,85, r=0,613 y
r=0,748 tal que en la Escuela profesional de Educacion Fisica registra el menor
grado de relacién (r=0,514) que segun tabla de decisidn el valor se aproxima mas

a los valores entre 0,10 y 0,50 con una tendencia a una relacion positiva media.
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4.2.3. Relacion entre la actitud afectiva hacia las matematicas y la

resolucién de problemas.

A continuacién presentamos los resultados de los 250 estudiantes del primer
semestre de la Facultad de Educacion, para el analisis e interpretacion con apoyo
de software estadistico SPSS y probar la hip6tesis de investigacion; cuyos

resultados se presenta a continuacion:
PASO 1: Planteamiento de Hipdtesis

Ho: No Existe una relacidn directa entre la actitud afectiva hacia la matematica
y la resolucidon de problemas de los estudiantes de la Facultad de Educacion.

H1: Existe una relacion directa entre la actitud afectiva hacia matematica y la

resolucion de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad.
PASO 2: Nivel de significancia o= 0,05
PASO 3: Condicion para la toma de decision

p > 0.05 => Se acepta Ho (hipétesis nula)
p <0.05 => Se acepta HI (hipdtesis de investigacion).
PASO 4: Resultados de la correlacion Rho de Spearman

Tabla 7

Correlacion entre la actitud afectiva hacia las mateméaticas y la resolucion de

problemas.
Afectivo  Examen
Afectivo Correlacion Rho de Spearman 1 0,517
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250
Examen Correlacion Rho de Spearman 0,517 1
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Figura 5. Correlacion entre la actitud afectiva y la resolucién de problemas
PASO 5: Toma de decision

Al observar el resultado de la Tabla 7 del coeficiente de correlacion simple de
Pearson, entre la actitud afectiva hacia la matematica y la resolucion de
problemas, resulta que tiene un grado de relacion r = +0,517; por lo tanto entre
ambas variables existe una relacion de dependencia significativa positiva
considerable. En efecto, el coeficiente de correlacion r = +0,517; segun tabla de
decision se ubica entre +0,50 y +0,75, lo que nos revela que hay una relacion
positiva considerable, con tendencia a una correlacion positiva media, por lo
tanto entre ambas variables existe una relacion de dependencia positiva

considerable y altamente significativa (a nivel de significancia 0,01).

Por lo tanto rechazamos la hip6tesis nula y aceptamos la hip6tesis alterna: Existe
una relacidn directa entre la actitud afectiva hacia la matematica y la resolucion
de problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad de Ciencias
de la Educacion de la UNA Puno 2018.

Lo que significa que la actitud del componente afectivo de los estudiantes hacia
la matematica es positiva, Si encuentran satisfaccion al resolver con éxito un
problema matematico, curiosidad por conocer la respuesta, cuando fracasan lo
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intentan de nuevo y ante situaciones novedosas 0 que no dominan le surgen la
duda, desconfianza, pierden la calma, tranquilidad o simplemente se bloquean
que les impide escuchar las sugerencias y explicaciones de sus maestros; todos
estos criterios tienen relacion positiva moderada y directa con la resolucion de

problemas matematicos.
Comparacion entre Escuelas Profesionales

Tabla 8
Correlacion entre la actitud afectiva hacia las mateméaticas y la resolucion de

problemas por Escuelas Profesionales

Afectivo Examen

Ciencias Sociales Correlacion Rho de Spearman 1 0,513
Sig. (bilateral) 0,003
N 41 41
Educacion Fisica Correlacion Rho de Spearman 1 0,522
Sig. (bilateral) 0,003
N 32 32
Educacion Primaria  Correlacion Rho de Spearman 1 0,497
Sig. (bilateral) 0,0002
N 53 53
Educacién Ciencias  Correlacién Rho de Spearman 1 0,784
Sig. (bilateral) 0,00000004
N 37 37
Educacion Inicial Correlacién Rho de Spearman 1 0,520
Sig. (bilateral) 0,002
N 43 43
L.LP.F Correlacion Rho de Spearman 1 0,416
Sig. (bilateral) 0,001
N 44 44

Fuente: Correlacion software SPSS.

Segun la tabla 8 si observamos los resultados de los coeficientes de correlacion
rho de Spearman, entre la actitud afectiva hacia la matematica y la resolucién de
problemas, resulta que los estudiantes de Educacion Ciencias tienen un grado de
relacion r = +0,784 y un nivel de significancia muy alta (0,00) que segun tabla
de decision se ubica entre 0,75 y 0,90 mostrandonos que hay una relacion
positiva muy fuerte, encontrandose en un nivel mas alto en comparacién con las
demaés.
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Asimismo en las demas Escuelas Profesionales de la Facultad de Educacion
encontramos que hay una relacion positiva considerable registrando los
siguientes grados de relacion para r=0,513, r=0,522, r=0,497, r=0,520 y r=0,416
a excepcion de las escuela profesional de Educacién Primaria y Lengua,
Literatura, Psicologia y Filosofia cuyos valores son r=0,497 y r=0,416
registrandose el menor grado de relacién (r=0,416) que segun tabla de decision
la relacion es positiva media porque se encuentra entre los valores de 0,10 y 0,50

con una tendencia a una relacion positiva considerable.

4.2.4.Relacion entre la actitud conductual hacia las matematicas y la

resolucion de problemas.

Seguidamente presentamos los resultados de los 250 estudiantes del Primer
semestre de la Facultad de Educacion, para el analisis e interpretacion con apoyo
de software estadistico SPSS y probar la hipotesis de investigacion; cuyos

resultados se presenta a continuacion:
Contrastacion de hipotesis
PASO 1: Planteamiento de hipotesis

Ho: No existe una relacion directa entre la actitud conductual hacia la
matematica y la resolucién de problemas de los estudiantes en formacion

docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion

H1: Existe una relacién directa entre la actitud conductual hacia matematica y la
resolucion de problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad

de Ciencias de la Educacion.

PASO 2: Nivel de significancia a = 0,05
PASO 3: Condicion para la toma de decision
p > 0,05 => Se acepta Ho (hipétesis nula)

p < 0,05 => Se acepta H1 (hipotesis de investigacion).
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PASO 4: Resultados de la correlacidon rho de Spearman

Tabla 9

Correlacion entre la actitud conductual y la resolucion de problemas

Conductual Examen

Conductual Correlacion rho de Spearman 1 0566
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250
Examen Correlacion rho de Spearman 0,566 1
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

18

16 ° °
_ 14 ° o000 o
g€ 12 o oeo0o0o000e0
$ 10 e 00000000000
3 s ° e000o00000o0
ée eee o 0000000000
< 4 eoo o eeo0o0o0o0000 °

2 oo oo e000o00000o0

0 ° ° °

0 5 10 15 20 25 30

Actitud conductual hacia la matematica

Figura 6. Correlacion entre la actitud conductual y resolucién de problemas
PASO 5: Toma de decision.

En la tabla 9 al observar el resultado del coeficiente de correlacion Rho de
Spearman, entre la actitud Conductual hacia la matematica y la Resolucion de
problemas, resulta que tiene un grado de relacion r = +0,566; por lo tanto entre
ambas variables existe una relacion de dependencia significativa positiva
considerable. En efecto, el coeficiente de correlacion r = +0,549; segun tabla de
decision se ubica entre +0,50 — +0,75, lo que nos revela que hay una relacién
positiva considerable, con tendencia a una correlacion positiva media y
altamente significativa (a un nivel de significancia de 0,01).
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Por lo tanto rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipétesis alterna, existe
una relacion directa entre la actitud conductual hacia matematica y la resolucién
de problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la UNA Puno 2018.

Lo que significa que la actitud del componente conductual de los estudiantes
hacia la matemaética es positiva, si en las clases de matematica se muestran
activos y participativos, escuchan con atencién y raras veces abandonan y
escapan de las tareas encargadas, si no pueden un problema matematico no
dudan en pedir ayuda al profesor, influyendo estas conductas a la hora de escoger
una carrera profesional; ademas que estan seguros que las matematicas tiene
mucho que ver con situaciones de la vida cotidiana, son creativos, reflexivos y
les ayuda a tomar sus propias decisiones; todos estos criterios tienen una relacion

positiva moderada y directa hacia la resolucion de problemas.

Tabla 10
Correlacién entre la actitud conductual y la resolucién de problemas por

Escuelas Profesionales

Conductual Examen

Ciencias Sociales Correlacion Rho de Spearman 1 0,509
Sig. (bilateral) 0,008
N 41 41
Educacion Fisica Correlacion Rho de Spearman 1 0,625
Sig. (bilateral) 0,001
N 32 32
Educacion Primaria  Correlacion Rho de Spearman 1 0,460
Sig. (bilateral) 0,00008
N 53 53
Educacion Ciencias  Correlacion Rho de Spearman 1 0,736
Sig. (bilateral) 0,000002
N 37 37
Educacion Inicial Correlacion Rho de Spearman 1 0,690
Sig. (bilateral) 0,0001
N 43 43
L.L.P.F. Correlacion Rho de Spearman 1 0,623
Sig. (bilateral) 0,000005
N 44 44

Fuente: Correlacion software SPSS.
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De la tabla 10 si observamos los resultados de los coeficientes de correlacion rho
de Spearman, entre la actitud conductual hacia la matematica y la resolucion de
problemas, resulta que los estudiantes de Educacion Ciencias tienen un grado de
relacion (r = 0,736) y un nivel de significancia muy alta (0,00) que segun tabla
de decision se ubica entre 0,50 y 0,75 mostrandonos que hay una relacion
positiva considerable con tendencia a una relacion positiva muy fuerte,

encontrandose en un nivel mas alto con relacién a los demas.

Asimismo si comparamos los resultados de las diferentes Escuelas Profesionales
de la Facultad de Educacién encontramos que hay una relacion positiva
considerable registrando los siguientes grados de relacion para r=0,509, r=0,625,
r=0,460, r=0,690 y r=0,623 tal que en la Escuela profesional de Educacién
Primaria se registra el menor grado de relacion (r=0,460) que segun tabla de
decision hay una relacién positiva media porque el valor se encuentra entre 0,10

y 0,50 con una tendencia a una relacion positiva considerable.

4.2.5.Relacion entre la actitud hacia las matematicas y la resolucion de
problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad de

Ciencias de la Educacion.

Teniendo los resultados de los dos instrumentos de la poblacion de 250
estudiantes del Primer semestre de la Facultad de Educacion, en cuanto al
analisis e interpretacion primeramente se utilizd el aplicativo SPSS para
determinar el grado de correlacién de Pearson y probar las hipotesis de
investigacion entre las dos variables; cuyos resultados se presenta a

continuacion:
Contrastacion de hipotesis
PASO 1: Planteamiento de la hipotesis

Ho: No existe una relacion directa entre la actitud hacia la matematica y la
resolucion de problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad

de Ciencias de la Educacion
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H1: Existe una relacion directa entre la actitud hacia matematica y la resolucion
de problemas de los estudiantes en formacion docente de la Facultad de Ciencias

de la Educacion.
PASO 2: Nivel de significancia o = 0,05
PASO 3: Condicion para la toma de decision

p > 0,05 => Se acepta Ho (hipotesis nula)
p < 0,05 => Se acepta H1 (hipdtesis de investigacion).

PASO 4: Resultados de la correlacidon rho de Spearman

Tabla 11

Correlacion entre la actitud hacia las matematicas y la resolucién de problemas.

Actitud hacia

” amen
las matematicas
Actitud hacia las  Coeficiente rho de Spearman 1 0,666
matematicas Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250
Examen Coeficiente rho de Spearman 0,666 1
Sig. (bilateral) 0,000
N 250 250
**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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Figura 7. Relacion entre la actitud hacia las matematicas y la resolucion de problemas
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Al observar el resultado del coeficiente de correlacion Rho de Spearman, entre
la actitud hacia la matematica y la Resolucion de problemas, resulta que tiene un
grado de relacion r = +0,666; por lo tanto entre ambas variables existe una
relacion de dependencia significativa positiva considerable, que segun tabla de
decision se ubica entre +0,50 y +0,75 lo que nos revela que hay una relacién
positiva considerable, con tendencia a una correlacion positiva muy fuerte,

siendo altamente significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Por lo que rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipétesis alterna: existe
una relacién directa entre la actitud hacia matematica y la resolucion de
problemas de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad de Ciencias
de la Educacion de la UNA Puno 2018.

Comparacion entre Escuelas Profesionales

Tabla 12
Correlacion entre la actitud hacia las matematicas y la resolucién de problemas

por Escuelas Profesionales

Actitud hacia

" Examen
las matematicas

Ciencias Correlacién rho de Spearman 1 0,693
Sociales Sig. (bilateral) 0,0001
N 41 41
Educacién Correlacién rho de Spearman 1 0,603
Fisica Sig. (bilateral) 0,001
N 32 32
Educacion Correlacion rho de Spearman 1 0,687
Primaria Sig. (bilateral) 0,0000005
N 53 53
Educacion Correlacion rho de Spearman 1 0,891
Ciencias Sig. (bilateral) 0,0000016
N 37 37
Educacion Correlacion rho de Spearman 1 0,666
Inicial Sig. (bilateral) 0,000146
N 43 43
L.L.P.F. Correlacion rho de Spearman 1 0,736
Sig. (bilateral) 0,000010
N 44 44

Fuente: Correlacion software SPSS.
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Segun el tabla 12 si observamos los resultados de los coeficientes de correlacion
Rho de Spearman, entre la actitud conductual hacia la matematica y la
Resolucion de problemas, resulta que los estudiantes de Educacion Ciencias
tienen un grado de relacion r = 0,891 que segun tabla de decision se ubica entre
0,75 y 0,90 mostrandonos que hay una relacion positiva Muy fuerte, con

tendencia a una relacién positiva Perfecta.

Asimismo en las demas Escuelas Profesionales de la Facultad de Educacion
encontramos que hay una relacion positiva Considerable registrando los
siguientes grados de relacion para r=0,693, r=0,603, r=0,687, y r=0,666 y
r=0,736 tal que en la Escuelas Profesional de Educacion Fisica tiene el menor

grado de relacién (0,603) con tendencia a una relacion positiva media.
Discusion

Para nuestra investigacion se demuestra que existe una relacion directa y positiva
y significativa entre las actitudes hacia las matematicas y la resoluciéon de
problemas, es decir estamos comprobando que al variar la nota en forma
creciente, también sus actitudes aumentan en la misma direccion, del mismo
modo sucede en cada una de los componente cognitiva, afectiva y conductual de
las actitudes hacia las matematicas cuyas dimensiones tienen relacion directa y

significativa con las estrategias de resolucion de problemas.

En este mismo sentido a través de los trabajos de investigacion realizado por
distintos autores, como Reyes (2017) sustenta que los analisis estadisticos
realizados demuestran que las diversas actitudes hacia la matematica y el
rendimiento académico se encuentran relacionadas significativamente.
Asimismo la variable actitud hacia el aprendizaje de la matematica tiene relacion
estadisticamente significativa con el rendimiento académico del curso de
matematica de los estudiantes del programa de avance universitario de la

Universidad Tecnoldgica del Perd. (Tamayo, 2017).

La actitud hacia la matematica se relaciona directa (Rho=0,779) vy

significativamente (p=0,000) con la resolucion de problemas aritméticos de
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enunciado verbal de los estudiantes de primaria, Villa El Salvador, 2018. Se
probd la hipotesis planteada y esta relacion es alta. (Palomino, 2018). En cuanto
a la relacion actitud-rendimiento, observamos valores positivos y significativos
en todos los casos de forma que aumentan las calificaciones en funcion de las
actitudes. (Mato et al., 2014).

Los puntajes de las actitudes hacia el aprendizaje de la matematica guarda
correlacion significativa con los puntajes de los intereses para la ensefianza de la
matematica cuyo valor de correlacién es 0,82 esta correlacion es significativa al
nivel 0,01 (bilateral) en los estudiantes de la especialidad de Educacion Primaria
de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
(Espettia, 2011). Desde la vision de las matematicas de resolucion de problemas,
existen relacion entre los componentes cognitivo, afectivo y conductual y la
actitud de los estudiantes hacia la disciplina. Los coeficientes de correlacion
fueron, respectivamente, 0,89; 0,94 y 0,88 para todas las tendencias didacticas.
(Gamboa et al., 2016).

Del mismo modo Santo y Parra (2014) en su tesis concluyen que los
componentes de la actitud como son el componente cognitivo, afectivo y el
conductual o conativo, se demostré que la tendencia es positiva en la mayoria de
los estudiantes, sin embargo existe una parte de la poblacion cuya tendencia es
desfavorable ante su aprendizaje. De todas las investigaciones que se realizaron
solo verifican y respaldan el estudio realizado que el rendimiento académico y

las actitudes se incrementan en la misma direccion en forma positiva.

Martinez (2008) manifiesta que no es posible que un sujeto pueda construir
competencias Matematicas por si solo, si a la par, no construye su inteligencia
emocional y sus actitudes positivas que sean apropiadas hacia las Matematicas.
Por lo cual reafirmamos que las competencias matematicas y las actitudes deben
ir en la misma direccion. Pero consideramos también que existe una relacion de
dependencia donde la variable independiente seria las actitudes hacia las

matematicas.
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En las investigaciones realizadas por Abraham et al. (2010) sustenta que los
resultados obtenidos permitieron concluir que la actitud hacia la matematicas es
relevante para el rendimiento académico de los alumnos, por cuanto las
respuestas que expresan una actitud favorable se relacionan con el nivel de logro
obtenido en la asignatura. Cuando la actitud es favorable entonces se obtiene

mejores resultados.

Los resultados demuestran que la actitud positiva hacia las matematicas alcanza
su cenit en los primeros afios de la Educacion Primaria, disminuye de manera
gradual a lo largo de toda la etapa de Primaria y sufre una caida estrepitosa
encaminandose al principio de su ocaso en el primer curso de la Educacion
Secundaria Obligatoria. En este analisis de la actitud también se ha comprobado
que de los componentes de las actitudes, el afectivo es el mas influyente, como
sefialan algunos autores (Martin, 2016). La Educacion Superior no esta ajena a
la realidad de la Educacién Basica Regular; pues como hemos verificado en
nuestra investigacion los estudiantes en los Primeros semestres tienen actitudes

positivas y favorables hacia las matematicas.

Para Alonso et al. (2004) manifiesta que la actitud es una predisposicion
evaluativa (es decir positiva 0 negativa) que condiciona al sujeto a percibir y
reaccionar de un modo determinado ante los objetos y situaciones que se
relaciona, por tanto trata de tres componentes, una cognitiva que se manifiesta
en las creencias subyace a dicha actitud, una afectiva que se manifiesta en los
sentimientos de aceptacion o de rechazo a la tarea o la materia y un componente
intencional o de tendencia a un cierto tipo de comportamiento. Es decir la actitud
se muestra en dos espacios: uno interno que son las creencias, pensamientos,
opiniones, afectos, sentimientos emociones y el otro externo que es la respuesta

de sus actitudes internas tanto cognitivas como afectivas.

Las creencias inciden al momento de aprender y desarrollar problemas de la vida
diaria, el estudiante se encuentra ante dificultades y no da una solucion por temor
a equivocarse o fracasar en el intento, es decir abandona una solucion y

experimenta un sentimiento de fracaso (Huanca, 2017). Es decir lo cognitivo y
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afectivo bloguean sus conocimientos y dificulta que actla ante situaciones
reales, se embarga de emociones y sentimientos negativos que al final pierden el

interés.

Al relacionar las actitudes con las estrategias de resolucion de problemas
propuestos por Polya (1948) consideramos que en la fase de la Comprension del
problema y el disefio del Plan, el estudiante pone en practica sus creencias,
conocimientos, opiniones y toda la heuristica sobre la matematica del estudiante
y para la fase de la ejecucién del problema este tiene relacion con las actitudes
conductuales al coger hoja y lapicero para resolver el problema, finalmente la
fase examinar la solucién del problema es reflexivo, interno y tiene relacion con

las actitudes afectivas que le produce aceptacion o rechazo hacia la respuesta.

Las recomendaciones para que no disminuya durante toda su formacion docente
las actitudes cognitivas y afectivas hacia las matematicas es utilizar estrategias
de resolucion de problemas por el método del Polya favorece significativamente
la resolucion de problemas de matematicas en los estudiantes del tercer grado de
Educacién Secundaria (Medina y Tacsa, 2015). Para un enfoque por
competencias se deben valorar los conocimientos, desempefios y con mayor
ponderacion el producto pues es el resultado de la aplicacion de todo o

aprendido.

Finalmente concluimos que existe una relacion directa entre la actitud hacia
matematica y la resolucién de problemas cuyo valor de correlacion es +0.666
siendo altamente significativa a un nivel de 0,01 (bilateral); que segun tabla de
decision se ubica entre +0,40 y +0,69, lo que nos revela que hay una relacién
positiva moderada, con tendencia a una correlacion positiva alta de los
estudiantes en Formacion Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion
de la Universidad Nacional del Altiplano Puno 2018

71

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

CONCLUSIONES

- Existe una relacion directa entre la actitud hacia matematica y la resolucién de
problemas cuyo valor de correlacion es +0,666 siendo significativa al nivel 0,01
(bilateral); que segun tabla de decision se ubica entre +0,40 y +0,69, lo que nos
revela que hay una relacién positiva moderada, con tendencia a una correlacion
positiva alta de los estudiantes en Formacion Docente de la Facultad de Ciencias de
la Educacion de la UNA Puno 2018

- Existe una relaciéon directa y significativa entre la actitud cognitiva hacia la
matematicas y la resolucion de problemas en la Facultad de Ciencias de la
Educacién, cuya correlacion es de +0,613 y un nivel de significancia al 0,01; lo
que significa que sus creencias, ideas, pensamientos, opiniones acerca de la
matematica tiene relacién directa y positiva con la resolucion de problemas si
consideramos que se debe comprender el problema, disefiar un plan, ejecutar el plan

y examinar la solucion.

- Existe una relacion directa y significativa entre la actitud afectiva hacia las
matematicas y la resolucion de problemas en la Facultad de Educacion de la
Universidad Nacional del Altiplano de Puno. Aplicando la correlacion rho de
Spearman se ha obtenido el resultado de r = +0,517; que segun tabla hay una
relacion positiva considerable. Lo que significa que sus emociones, satisfaccion al
resolver un problema, curiosidad por conocer la respuesta tiene relacion directa con

las fases de la resolucién de problemas cuando brindamos seguridad, confianza,
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apoyo para no darse por vencidos y buscar diferentes estrategias al resolver un

problema, siendo reflexivos con la respuesta.

- Existe una relacion directa y significativa entre la actitud conductual hacia las
matematicas y la resolucién de problemas en la Facultad de Ciencias Educacion.
Aplicando la correlacion rho de Spearman se ha obtenido el resultado de correlacion
r = +0,566; que segun tabla de decision se ubica entre +0,50 y +0,75, lo que nos

revela que hay una relacion positiva Considerable.
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RECOMENDACIONES

- La decanatura de la Facultad de Educacion Promueva y organice talleres, charlas,
seminarios que permita a los docentes y estudiantes intercambiar ideas,
experiencias, conocimientos, estrategias empleadas, para afianzar el desarrollo en

las estrategias de resolucién de problemas.

- A los docentes de la Facultad de Educacion fortalecer y sostener la actitud positiva
hacia la resolucion de problemas desde los primeros semestres, por cuanto esta
estrechamente relacionado con las estrategias metodoldgicas y resultados en el
aprendizaje de las matematicas.

- Al Director Académico de la Escuela profesional de Educacién Secundaria
Organizar programas de acompafiamiento y reforzamiento académico sobre todo
en las areas de ciencias de las especialidades de Matematica, Fisica, computacion,

Informética y Ciencia Tecnologia y Ambiente desde los primeros semestres.

- A la Oficina de Investigacion a continuar desarrollando investigaciones dirigidas a
conocer las diferentes variables que puedan estar relacionados con la resolucion de
problemas a nivel docentes y estudiantes, tanto para factores internos y externos
como: relacion entre estrategias de aprendizaje y la resolucion de problemas

matematicos; creencias, actitudes y emociones hacia la resolucion de problemas.
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Anexo 1. Cuestionario de Actitudes hacia las Matematicas

INSTRUCCIONES: En este cuestionario no hay respuesta correctas ni incorrectas, solo
deseamos saber si usted esta de acuerdo o en desacuerdo con cada una de las afirmaciones
marcando con un aspa (X) en una de las 4 alternativas de la derecha.

MA : Muy de acuerdo

A : De acuerdo

D : En Desacuerdo
MD : Muy en desacuerdo

OBSERVACION: No tome mucho tiempo en ninguna de las afirmaciones, mas bien asegrese
de responder cada una de ellas con cuidado; recuerda que lo que interesa es su opinion.

N® ITEMS MD [ D |[A | MA

01 | Casi todos los problemas de matematicas se resuelven normalmente en pocos minutos,
si se conoce la formula, regla o procedimiento que ha explicado el Profesor o que figura
en el libro de texto.

02 | Alintentar resolver un problema es mas importante el proceso o procedimiento seguido
que el resultado final.

03 | Busco distintas maneras y métodos para resolver un problema.

04 | Cuando se dedica mas tiempo de estudio a las mateméticas se obtienen mejores
resultados en la Resolucion de Problemas Matematicos.

05 | Tengo confianza en mi mismo cuando me enfrento a los problemas de matematicas

06 | Estoy calmado y tranquilo cuando resuelvo problemas de matematicas.

07 | Cuando me esfuerzo en la resolucion de un problema suelo dar con el resultado correcto

08 | Cuando me enfrento a un problema experimento mucha curiosidad por conocer la
solucion.

09 | Cuando resuelvo problemas matematicos en grupo tengo mas seguridad en mi mismo.

10 | Cuando me atasco o bloqueo en la resolucion de un problema matematico empiezo a
sentirme inseguro, desesperado, nervioso...

11 | Sino encuentro la solucién de un problema tengo la sensacién de haber fracasado y de
haber perdido el tiempo.

12 | Me provoca gran satisfaccion llegar a resolver con éxito un problema matematico.

13 | Cuando fracasan mis intentos por resolver un problema lo intento de nuevo.

14 | La resolucion de un problema exige esfuerzo, perseverancia y paciencia.

15 | Ante la dificultad de un problema matematico, raras veces abandono y escapo de la
tarea encargada.

16 | Cuando no puedo resolver un problema matematico, suelo pedir ayuda al profesor o
compafiero.

17 | El abordar problemas matematicos, me ayudara a ser creativo, reflexivo y tomar mis
propias decisiones.

18 | Las destrezas o habilidades utilizadas en las clases de matematicas para resolver
problemas, tienen mucho que ver con las utilizadas para resolver problemas en la vida
cotidiana.

19 | Para resolver un problema matemético se debe comprender el problema y buscar
estrategias de solucion.

20 | El gusto por las matematicas influy6 a la hora de escoger una carrera profesional en la
Facultad de Educacion.

21 | Alestudiar Ciencias de la Educacidn voy a conocer otras estrategias metodologicas para
abordar el aprendizaje de las mateméticas.
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Anexo 2. Prueba Escrita de Matematica

ESCUELA PROFESIONAL........ccccvvumnmnnnnnnsnnssnsssssnssssssssssssssssssssssssassassassases FECHA........cccoverueue
Instrucciones: Estimado alumno, lee atentamente las siguientes preguntas, utiliza los
espacios en blanco para la resolucién del problema y marca con una “X” la respuesta
correcta que consideres entre las 4 alternativas propuestas

1. UN CRECIMIENTO PELIGROSO
En un laboratorio se hizo un estudio sobre la evolucién de una
poblacién de bacterias. Después de un minuto del inicio de las
observaciones, existia un elemento de poblacién; después de dos
minutos existian 5 y asi sucesivamente. La siguiente secuencia de
figuras presenta las reservas de bacterias (representadas por un
circulo) en los primeros cuatro minutos.

Suponiendo que hay un ritmo constante de desarrollo de la poblacién, el nimero de
bacterias al final de 1 hora es:
a) 233 b) 237 c) 238 d) 241

2. ELSONIDO EN DIVERSOS MEDIOS

Distancia (Km)

Esta grafica muestra las distancias que i

recorre el sonido en diferentes medios / Granito )

segln el tiempo. ¢Cudl de las siguientes ¢ | /

afirmaciones es correcta? /

/- Agua
El sonido recorre aproximadamente: Il //
2 ] / o

a) 1,5 km por 1 segundo en el agua. [/ —

b) 2/3 km por 1 segundo en el aire. !// — e
c) 20/7 km por 1 segundo en el granito. | . Tiempo (s)
d) 3/2 km por 1 segundo en el aire. 1 2 3 4

3. PESO MAXIMO

Una furgoneta pesquera pesa 1 100 kg. La diferencia entre el peso de la furgoneta vacia y
el peso de la carga que lleve no debe ser inferior a 500 kg. Si hay que cargar cuatro cajones
iguales, écuanto puede pesar, como maximo, cada uno de ellos para poder llevarlos en esa
furgoneta? Expresa el conjunto solucién al problema.

a) [150, +o0]
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b) [0, 150]
c) [—o,150]
d) [150, +oof

4. COMPRAS PARA EL DESAYUNO
Alejandro tiene una nota.

El lunes de una determinada semana, lo comprado tuvo un njﬁﬂﬂl—“uﬂﬁﬁﬁ ﬂ ‘n

costo de 5,65 soles, y el miércoles de esa misma semana costé Compras de la semana
6,20 soles. Sabiendo que la bolsa de pan tenia un valor de 90 e
céntimos, écual es el precio del litro de leche y de cada bolsa

de cocoa? R s

L] 2 bolsas dclpan.
- 3 bolsas de cocoa
a) Litro de leche: 2 soles y 50 céntimos / bolsa de cocoa:

60 céntimos.
b) Litro de leche: 2 soles y 5 céntimos / bolsa de cocoa: 50

fMiércoles

. 2 liteos de leche
. 7 bolsa de pan

céntimos. 1 9kolsas de cocon
c) Litro de leche: 2 soles y 5 céntimos / bolsa de cocoa: 6

céntimos. Viernes
d) Litro de leche: 2 soles y 5 céntimos / bolsa de cocoa: 60 " 3 litvos de leche

céntimos. *  3bobsas depan

- 5 bolsas de cocoa

5. VIAJE EN APUROS

Victor viaja de Lima a Ica a una reunion de trabajo. Va en un medio de transporte que viaja
a una velocidad constante aprox. de 60 km/h. Sin embargo, se ha olvidado unos papeles,
por lo que Francisco va a intentar alcanzarlo en una motocicleta que tiene un recorrido
promedio de 80 km/h. A continuacidén se muestran unas graficas que pretenden describir
el suceso, éCudl de ellas es la mas pertinente?
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a) b)
d d
240 - 240 +
220 4 220 o
200 = 200 o
160 - 160 o
120 A 120 -
80 4 80 -
40 4 40
: w 2 st ’ : : 5o
c)
d)
d
d
240
220 240
200 o 220
200 -
160
160 ~
120 120 4
80 80
w0 0 | /
0 T T T 0 T T T
1 2 3 t 1 2 3 t
6. ¢CUANTO SABES DE FUNCIONES?
oAy GRAFICO2
Relaciona cada funcién con una de las siguientes LA NIV YIRY
graficas. - \ ;\ l / [ 1]
l. f(x) = x2 \\ \ [
. f(X) - -XZ GRAFl;:oa \ - GRAFICO 1
N, fx)= x?-4x+4 ! e NN
V.  f(x)= x>+4 -
{ | i x
8 6 4 2 2 4 6 8§
a) Grafico 1-1, grafico 2- Il, gréafico 3-lll, grafico 4-1V 2 \ I
b) Gréfico 1-1I, grafico 2- 1, grafico 3-llI, grafico 4-1IV | T GRAFICO 3
c) Grafico 1-lll, grafico 2- IV, grafico 3-lI, grafico 4-I | N
d) Gréfico 1-1V, grafico 2- lll, grafico 3-ll, grafico 4-I / fort G \ N - -
Hapn \
o r
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7. RESOLVIENDO LA ECUACION
La maestra propuso una ecuacion en la pizarra, para calcular el valor de la incognita.

§x+6=1x+11
4 3
Tres estudiantes la resolvieron de la siguiente manera:
Pamela Manuel Ruth
§x+6=£x+11 §x+6=1x+11 Ex+6=£x+11
4 3 4 3 4 3
§x+£x:11+6 Ex—1x=11—6 §x—1x=11—6
4 3 4 3 4 3
B =17 2x=5 > x=5
12 X=25 12
204 x=12
X=——
13

¢Alguna de ellas la resolvié correctamente? Si es el caso, diga quién.

a) Ruth

b) Pamela
c) Manuel
d) Ninguna

8. RAICES DE UNA ECUACION
Dada una ecuacién de laforma ax? + bx + ¢ = 0,cona > 0; b, ¢ # 0, y esta representada

graficamente por:

El conjunto solucién corresponde a:

a) {p, a} m n P
b) {m, n} !

c){n, a}
d) {m, p} !

9. RAICES DE UNA ECUACION
Ernesto adquiere un televisor valorizado en S/. 1200, da una cuota inicial de S/. 300 y lo
demas en cuotas mensuales de S/. 150. ¢Cual de las siguientes expresiones relaciona el

dinero aportado por Ernesto en cada mes?

a) An=300-150n

b) A,=1200-300-150n
¢) A,=1200-450n

d) An=300+150n
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10. CAMBIO DE MONEDAS PARA VIAJAR

Las tasas de cambio de las monedas fluctuan
diariamente en los paises, esto depende del
comportamiento de las economias mundiales. La familia
de Miriam hizo un viaje a Buenos Aires este verano. A
continuacion, se muestran las tasas de cambio al inicio y
al final del viaje.

Inicio del viaje: 1 sol equivale a 2.82 pesos argentinos
Final del viaje: 1 sol equivale a 3.32 pesos argentinos

Para el viaje, la mama de Miriam cambid S/. 1 200 soles a pesos argentinos. Gastaron 600
pesos argentinos. Al final del viaje, cambid los pesos argentinos a soles.
éCuanto de dinero en soles, termino el viaje de Miriam a su regreso?

a) S/.833.55
b) S/. 868.67
c) S/.823.50
d) S/.850.50
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Anexo 3. Resultados de la actitud hacia la matemaética y la resolucion de problemas

aplicado a los Estudiantes de la Facultad de Educacion
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Estudiantes de la Facultad de Educacién
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