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RESUMEN

La investigacion se realizd en tres Asociaciones de Criadores Agropecuarios
(Asociacion la Luz lllpa de Moro, Asociacion Aprolac los Andes, APA Leche de Moro.)
pertenecientes al centro poblado de Santa barbara de Moro del distrito de Paucarcolla
provincia y Region Puno, en vacunos de la raza Brown Swiss, tuvo como objetivo
determinar la Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina (LVB), segun: Sexo, (machos
y hembras), edad (menores de 2 afios y mayores de 2 afios), y estado reproductivo - (toros,
toretes, vaquillas, vacas prefiadas en lactacion/seca y vacas vacias en lactacion /seca)
que se encontraron bajo un sistema de crianza semi-intensivo. Para este fin se realiz6 un
muestreo no probabilistico por conveniencia de 84 vacunos; a los cuales se le obtuvieron
07 mL de sangre obtenidos de la vena yugular, posteriormente se realizo el centrifugado
a 3500 rpm/ 5 minutos, logrando aislar el suero sanguineo. El cual fue conservado en
viales a una temperatura de -20°C. Las muestras fueron procesadas en el laboratorio de
Salud Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia con sede en el centro
de Investigacion y Produccion Chuquibambilla, FMVZ- UNA- Puno, mediante la Prueba
de inmunoabsorcion ligada a enzima (ELISA), utilizando el kid IDEXX leucosis serum
X2, para la deteccién de anticuerpos especificos al virus de la leucosis bovina. Los
resultados obtenidos muestran que no hubo vacunos reactores positivos frente al virus
0.0% (0/84) seglin sexo: machos (0/20) y hembras (0/64) segin Edad: menores de 2 afios
(0/20) y mayores de 2 afios (0/64), segin estado reproductivo: torete (0/10), toro (0/10),
vaquillas (0/10), vacias en lactacién (0/10),vacias en seca (0/11) y prefiadas en lactacion
(0/17) y prefiadas en seca (0/16). Los vacunos Brown Swiss en las tres asociaciones de
criadores agropecuarios pertenecientes al centro poblado de Santa Barbara de Moro del
distrito de Paucarcolla no son portadores de la enfermedad de la leucosis viral bovina.

Palabras Clave: Leucosis Viral Bovina, Seroprevalencia, Prueba de ELISA
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ABSTRACT

The investigation was carried out in three Associations of Agricultural Breeders
(Asociacion La Luz lllpa de Moro, Asociacion Aprolac los Andes, APA Leche de Moro.)
Belonging to the town of Santa Barbara de Moro in the district of Paucarcolla province
and Puno Region, in cattle The Brown Swiss breed, aimed to determine the
Seroprevalence of Bovine Viral Leukosis (LVB), according to: Sex, (males and females),
age (under 2 years and over 2 years), and reproductive status - (bulls, bulls, heifers,
pregnant cows in lactation / dry and empty cows in lactation / dry) that were found under
a semi-intensive breeding system. For this purpose, a non-probabilistic sampling was
carried out for the convenience of 84 cattle; to which 07 mL of blood obtained from the
jugular vein was obtained, the centrifugation was subsequently performed at 3500 rpm /
5 minutes, managing to isolate the blood serum. Which was preserved in vials at a
temperature of -20 ° C. The samples were processed in the Animal Health laboratory of
the Faculty of Veterinary Medicine and Zootechnics based at the Chuquibambilla
Research and Production Center, FMVZ-UNA-Puno, using the enzyme-linked
immunosorbent test (ELISA), using the kid IDEXX serum leukosis X2, for the detection
of antibodies specific to the bovine leukosis virus. The results obtained show that there
were no positive reactors vaccines against the 0.0% virus (0/84) according to sex: males
(0/20) and females (0/64) according to age: under 2 years (0/20) and older 2 years (0/64),
according to reproductive status: bull (0/10), bull (0/10), heifers (0/10), empty in lactation
(0/10), empty in dry (0/11) ) and pregnant in lactation (0/17) and pregnant in dry (0/16).
Brown Swiss cattle in the three associations of agricultural breeders belonging to the
populated center of Santa Barbara de Moro in the Paucarcolla district are not carriers of

bovine viral leukosis disease.

Keywords: Bovine Viral Leukosis, Seroprevalence, ELISA Test
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I. INTRODUCCION

La crianza del ganado bovino es uno de los pilares muy importantes de nuestra
estructura econémica y social, ya que la industria pecuaria especificamente la crianza del
bovino genera una gran cantidad de subproductos, de alto valor dando origen a largas
cadenas de transformacion. El ganado bovino produce alimentos ricos en proteina animal
de alto valor nutritivo para satisfacer las necesidades del consumo donde la oferta y la

demanda de estos alimentos se distancian cada vez més (Rojas, 2007).

El departamento de Puno cuenta con una poblacion de ganado vacuno total de 617
mil 163 vacunos; en cuanto a razas, la principal es la Brown Swiss, ganado de doble
propdsito productivo (carne y leche) con 210 mil 244 animales (93,6%), seguida por la
Holstein (leche) de 4 mil 301 animales (1,9%) y luego el Cebu con 1mil 7 animales
(0.4%). EI distrito de Paucarcolla cuenta con 10 mil 423 de las cuales solo 3 mil 342 son
de la raza Brown Swiss; los cuales son utilizados para la crianza familiar y constituyen el

sustento economico de las familias del area rural. (INEI, 2015).

La Leucosis Viral Bovina tiene impacto significativo en la produccién, desde el
punto de vista sanitario y econémico, debido a la mortalidad causada directamente por la
patologia tumoral, por la alteracion directa del sistema inmune del ganado infectado (que
produce el aumento concomitante de otras enfermedades infecciosas) y por las
restricciones que son impuestas a la exportacion de ganado en pie, semen y/o embriones
infectados generando importantes pérdidas en las exportaciones y en la comercializacion

de ganado y material genético (Peizer, 1997).

Existen reportes importantes en salud publica, ya que la infeccion se ha transmitido
a humanos al consumir leche de vacas infectadas; porque encontraron la presencia del
antigeno gp 51 (glicoproteina de superficie) del virus de la LVB en el 7% de los casos de

11
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cancer de seno, lo que sugiere que este virus es capaz de infectar células humanas. Uno
de los efectos més dificiles de medir, pero también uno de los mas importantes, es la
deficiente respuesta de los animales infectados a otras infecciones bacterianas y virales y
por lo tanto los gastos en tratamientos o las fallas post-vacunales y las pérdidas indirectas

por efectos sobre la capacidad reproductiva (Betancur y Rodas, 2008).

El dafio economico directo se ha atribuido a los decomisos en el rastro de los
cadaveres con tumores linfoides, estimado entre 2 y 17 por 10 000 en ganado de engorda
y ganado de leche respectivamente. La mayor tasa de decomisos por linfosarcoma en
ganado de leche se ha atribuido a la mayor prevalencia de la infeccion por LVB en hatos
lecheros. Se han observado tasas de decomisos por linfosarcoma en ganado de leche entre

39y 113 por 10 000 sacrificios (Chamizo, 2005).

Las tres asociaciones de criadores agropecuarios localizados en el centro poblado
de Santa Béarbara de Moro perteneciente al distrito de Paucarcolla provincia y region
Puno, muestra un crecimiento en la poblacién de habitantes y consecuentemente demanda
de alimentos de origen animal como es la leche y sus derivados. Asi mismo presentan
condiciones para seguir desarrollando la mejora de la ganaderia lechera para garantizar la
seguridad alimentaria de una poblacion humana. Ademas, las tres asociaciones de
criadores agropecuarios(Asociacion la luz Illpa de Moro, Asociacion Aprolac los Andes,
APA Leche de Moro.) estan focalizados por el proyecto regional Programa de Apoyo al
Desarrollo Rural Andino valorando sus indices productivos y reproductivos, por otra
parte, la Subdireccion de Analisis de Riesgo y Vigilancia Epidemioldgica (SARVE), en
el afio 2011 notifico como 05 casos sospechosos de Leucosis Viral Bovina a nivel
nacional: 01 caso en Arequipa, 03 en Cajamarca y 01 en Puno. Por tal motivo fue
necesario realizar el trabajo de investigacion a fin de obtener resultados para accionar

medidas de prevencion y control por parte de las instancias competentes y ademas aportar

12
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datos para el analisis de riesgos, consideraciones que motivaron a realizar este trabajo de
investigacion.
1.1. Objetivos de la Investigacion
1.1.1. Objetivo General
Determinar la Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de
la raza Brown Swiss en tres asociaciones de criadores agropecuarios del

centro poblado de Santa barbara de Moro del Distrito de Paucarcolla.

1.1.2. Objetivos Especificos
- Determinar la seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la
raza Brown Swiss segin sexo (machos y hembras) en tres asociaciones de

criadores agropecuarios.

- Determinar la seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la
raza Brown Swiss segun edad mayores de 2 afios y menores de 2 afios en

tres asociaciones de criadores agropecuarios.

- Determinar la seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la
raza Brown Swiss segun estado reproductivo (toretes, toros, vaquillas, vacas

prefiadas en produccidn y seca, vacas vacias en produccion y seca.
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Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Leucosis Viral Bovina

Las primeras descripciones de la LVB datan de 1871 en Alemania, realizadas
por Leisering. Se cree que los primeros casos aparecieron en la zona de Memel
(Lituania) y luego se desplazaron hacia el oeste del continente. En los afios
posteriores a la Segunda Guerra Mundial se incrementaron los casos de
enfermedad con tumores en Alemania y otros paises del este de Europa, lo que
origind la profundizacion de las investigaciones en esta zona. A su vez, vacas
infectadas fueron exportadas desde las costas del Mar Béltico a EEUU vy asi llegd
la enfermedad a América, expandiéndose por EEUU principalmente en el ganado
lechero, los demas paises de América probablemente la adquirieron a través de
importaciones para mejorar los rebafios de los mismos (Johnson y Kaneene,

1991).

2.1.2. Distribucion.

La leucosis viral bovina esta presente en la mayoria de los paises del mundo,
con altas prevalencias en el norte de Europa, estados unidos. Algunos paises de
Europa han erradicado la enfermedad, ampliamente distribuida en América latina
y en la argentina las mayores prevalencias corresponden a establos lecheros

(Giraudo y col., 2010).

La Leucosis Enzodtica Bovina es una enfermedad viral de distribucion
mundial, la enfermedad afecta principalmente a la especie Bos Taurus y es
producida por el virus de leucosis Enzootica bovina (LEB) (Johnson y Kaneene,

1991).
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2.1.3. Etiologia.

El VLB es envuelto, de simetria icosaédrica y mide entre 60 a 125 nm de
didmetro. Estd compuesto por proteinas estructurales que envuelven y se
relacionan con el ARN viral. El virus es inactivado por solventes organico y
detergentes como el hipoclorito de sodio. Dentro del linfocito el virus es
distribuido facilmente por la pasteurizacion, sin embargo, su compleja estructura
lo hacen més resistente a la luz UV y radiaciones en comparacion a otros retrovirus

(Gillet et al., 2007).

El virus de la Leucosis Bovina es un retrovirus del género deltaretrovirus,
perteneciente a la subfamilia Oncovirinae (tipo C) que se encuentra integrado
principalmente en el genoma de los linfocitos B. Los deltaretrovirus también
incluyen a los virus Linfotrdpicos de Células T Humanas tipo 1y I (HTLV 1y 1),
los recientemente descubiertos HTLV 111 y 1V y el Virus de la Leucemia de
Células T de los Simios (STLV). Comparaciones filogenéticas entre el VLB y los
virus linfotropicos-T de los primates tienen una diferencia del 42%. El genoma es
"diploide", esta formado por dos cadenas idénticas de ARN de sentido positivo,
no complementarias, asociadas a la proteina estructural interna no glicosilada de
la nucleocépside (pl12) y a varias copias de la polimerasa transcriptasa reversa

(Canibano, 2011)

El Virus de la Leucosis viral Bovina es una particula de 70 a 130 mm de
diametro con genoma ARN protegido por una cubierta proteica y una envoltura
externa. El virus es inactivado por solventes organico y detergente como el
hipoclorito de sodio. Dentro del linfocito el virus es destruido facilmente por la
pasteurizacién, sin embargo, su compleja estructura lo hacen mas resistente a la

luz UV y radiaciones en comparacion a otros retrovirus (Ferrer, 1998).
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El virus de la leucemia bovina (VLB) pertenece a la familia Retroviridae, es
un retrovirus y como tal posee una reverso-transcriptasa responsable de la sintesis
de una copia de ADN a partir de ARN viral. EI ADN asi formado (pro virus) puede
conservarse en el ndcleo de ciertas células del hospedador y esta propiedad
original es la causa de las caracteristicas particulares de las diferentes infecciones

debidas a retrovirus (Burny. et al., 2002).

Los retrovirus se presentan en los organismos infectados bajo la forma
proviral mucho méas que bajo la forma de viriones completos, circulantes en los
liquidos del organismo. Las células “B” infectadas con LVB, expresan citoquinas
mRNA especificas “in vivo”, Las proteinas estructurales de LVVB comprenden las
proteinas internas y las glucoproteinas de envolturas (gp30 y la glucoproteina
mayor gp51) Diferentes epitopos de la gp51 se han identificado, con la aplicacién
practica de desarrollar las pruebas de competicion ELISA, que permiten revelar la
presencia de anticuerpos “anti-gp51” en los bovinos infectados (Johnson y

Kaneene, 1991).

2.1.4. Vias de transmision.

El contagio o transmision puede ser horizontal (de animal a animal) o vertical
(de madre a hijo). Los animales portadores asintomaticos son las grandes fuentes
de contagio en los rodeos, siendo ellos, la forma horizontal, el contagio mas
importante y la que produce mayor niumero de nuevos infectados. Se elimina por
las secreciones y fluidos biolégicos como: leche, sangre, calostro, secrecion nasal,
saliva, semen y orina se pueden llegar a encontrar linfocitos infectados
transformando a estos fluidos en una fuente de contagio, no obstante la mayor
proporcién de linfocitos infectados se encuentran obviamente en la sangre, por lo
tanto cualquier medida de manejo o practica veterinaria como extraccion de
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sangre, vacunacion, castracion, descorné, aplicacion de inyectables, cirugias,
palpacién rectal, tatuaje, etc. Que se practican sin tomar las medidas higiénicas
correspondientes son una importante forma de diseminacion de la enfermedad
(iatrogenica). Los artropodos hematdfagos como tdbanos, moscas podrian ser otra
via de trasmision. En los rodeos con gran numero de animales infectados y alta
carga de animales por superficie se ve muy favorecida la trasmision horizontal por
que se acentla el contacto fisico entre animales y la trasmision del virus. Por otro
lado, la trasmision vertical es de notoria menor importancia ya que menos del 10%
de los animales nacidos de madres portadoras estan infectados por el virus

(Giraudo y col., 2010).

La transmision de la enfermedad puede ser horizontal de bovino a bovino o
vertical de madre a hijo. Una vez que el virus ingresa al organismo se aloja en el
interior de los linfocitos y se transmite principalmente a partir del contacto de un
animal sano con la sangre de otro infectado; esto es lo que se conoce como
transmision horizontal. EI hombre juega un papel importante en este proceso,
entre ellos pueden mencionarse a las agujas hipodérmicas, jeringas, instrumental
de cirugia, guantes para tacto rectal, descornadores, elementos para realizar el
tatuado, etc., hay que tener presente que para que se produzca el contagio s6lo
basta el contacto con la milésima parte del volumen de una gota de sangre
proveniente de un bovino infectado. También estan los vectores como los insectos
que se alimentan de sangre, como mosquitos, tdbanos o garrapatas, pueden

participar como vectores en la transmision de la enfermedad (Gémez, 2008).

El principal modo de trasmision del virus de LVB es horizontal
denominandose infeccion postnatal. La infeccion prenatal es menos frecuente

presentandose hasta en el 20% de las madres infectadas (Ferrer, 1998).
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Las infecciones intrauterinas ocurren entre el 2 y el 10 % segin el rodeo
(dependiendo de la susceptibilidad, la linea genética, etc.). No dependen del
namero de paricion, ni del momento de infeccién de la madre, y ocurre en etapas
de la gestacion en que el ternero es inmunocompetente (a partir del tercer mes de
gestacion). Estas infecciones pueden ser detectadas por métodos serolégicos o
virolégicos al momento del nacimiento EI LV B esta presente en el calostro y leche
de vacas infectadas. Tanto la fraccion celular como las fracciones libres de celulas,
aunque éstas tltimas con menor frecuencia, pueden ser infecciosas, tanto de leche

como de calostro (Castelli, 2001).

El virus se encuentra en el calostro y la leche de animales infectados y puede
ser transmitido de madre a hijo en la lactancia. La via transplacentaria también es
responsable de aproximadamente el 5 % de terneros infectados nacidos de madres
portadoras. La prevalencia aumenta a partir de los 6 meses de edad, con la mayor
incidencia entre los 2 y 6 afios, siendo mayor en explotaciones de bovinos tipo de

leche que en bovinos tipo carne (Gonzales y col., 2001).

En ello tiene gran importancia el contacto con bovinos viejos recién
adquiridos o del propio establecimiento, que son positivos a LVB, sobre todo a
través de la saliva, flujo nasal y secrecion traqueal, orina, flujo loquial; el ataque

por insectos o ectoparasitos hematofagos (Dirksen et al., 2005)

La Leucosis Viral Bovina tiene un impacto significativo en la produccion,
desde el punto de vista sanitario y econdémico, debido a la mortalidad causada
directamente por la patologia tumoral, por la alteracién directa del sistema inmune
del ganado infectado (que produce el aumento concomitante de otras

enfermedades infecciosas) y por las restricciones que son impuestas a la
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exportacion de ganado en pie, semen y/o embriones infectados generando
importantes pérdidas en las exportaciones y en la comercializacion de ganado y

material genético (Peizer, 1997).

2.1.5. Patogénesis.

Los primeros pasos en el establecimiento de la infeccion por el VLB, no estan
del todo claros. La llegada del virus a un individuo susceptible se realiza mediante
células de un individuo infectado, las cuales contienen el genoma viral. Estas
células alogénicas contenidas en sangre, semen o leche cruda infectan las células
del nuevo huésped. Una vez ingresado al organismo el objetivo del virus son los
linfocitos B que expresan la IgM, la infeccion viral es seguida por una expansion
policlonal de una gran y diversa poblacion de linfocitos portadores de uno a cinco

provirus integrados (Gillet et al., 2007).

Durante el primer mes post infeccidn las células infectadas son detectables en
sangre alrededor de las 2 semanas, alcanzan un pico en la tercera semana y luego
decrecen rapidamente, lo que sugiere que el virus esta entrando a nuevas células
huésped en otros tejidos, la primera indicacion de la infeccion es la aparicion de
la respuesta inmune humoral dentro de las 8 semanas post inoculacion. Los
anticuerpos reconocen epitopes de gp51 y p24 y son liticos para las células
productoras del virus. Casi al mismo tiempo de la seroconversion temprana
aparecen linfocitos T citotoxicos para los epitopes tax y env en sangre periférica

(Fulton et al. 2006)

La LVB tiene un periodo de incubacion prolongado y curso cronico e
inaparente, del 30 a 70 % de los animales infectados son portadores asintomaticos,
con un proceso de linfocitosis persistente; solamente el 0.5 al 5% cursan con

manifestaciones clinicas de linfosarcoma. Afecta a bovinos adultos, aunque la
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infeccion puede aparecer en animales jovenes; las hembras sometidas a factores
estresantes estdn expuestas a perder formas mas severas de la enfermedad

(Resoagli y col,.2005)

Las infecciones por retrovirus son persistentes, se prolongan durante toda la
vida del organismo hospedador y corresponden a la presencia de “informacién”
de origen viral integrada en las células del mismo, bajo la forma integrada del
agente patogeno (retrovirus) esta al abrigo de las defensas inmunitarias de su

hospedador (Evermann, 1992).

El aumento de la carga viral en el animal infectado ocurre por el ciclo
replicativo normal del virus, y también por la mitosis de las celulas huésped
infectadas, en un proceso conocido como expansién clonal. Patogenia de la
linfocitosis: en los bovinos la linfocitosis no se debe a un aumento de la
produccidn de los linfocitos B, sino a una disminucion en la tasa de recambio de
los mismos, debido a la reduccién de la apoptosis, la cual es inhibida de alguna
manera por la accion del virus. Patogenia de los tumores: en el comienzo del
periodo de cronicidad de la enfermedad el genoma de la célula huésped evidencia
modificaciones genéticas: hiperdiploidia, pequefios cromosomas adicionales,
trisomias, translocaciones y reacomodamientos isocromaticos (Kettmann et al.,

1982)

El perfil genético del genoma huésped predispone el desarrollo de los
tumores. El factor mas importante en la progresion clinica de la enfermedad es el
complejo mayor de histocompatibilidad. Los tumores se producen a causa de la
infiltracion de linfocitos B transformados que se acumulan en tejidos tales como

higado, corazon, ojos, piel, pulmones y ganglios linfaticos (Gillet et al., 2007).
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2.1.5.1. Patogenia de la linfocitosis: en los bovinos la linfocitosis no se debe a un
aumento de la produccion de los linfocitos B, sino a una disminucion en la
tasa de recambio de los mismos, debido a la reduccion de la apoptosis, la cual

es inhibida de alguna manera por la accién del virus (Kettmann et al., 1982)

2.1.5.2. Patogenia de los tumores: en el comienzo del periodo de cronicidad de la
enfermedad el genoma de la célula huésped, evidencia modificaciones
genéticas: hiperdiploidia, pequefios cromosomas adicionales, trisomias,

translocaciones y reacomodamientos isocromaticos (Kettmann et al., 1982)

2.1.6. Sintomatologia

Los sintomas se aprecian mayoritariamente después de los 2 afios de edad
y el periodo de mayor frecuencia es entre los 5 y 8 afios. La mayor proporcion
de los sintomas son inespecificos y variables, puesto que van a responder a la
ubicacion de las formaciones neoplasicas y segun el grado de afectacion de los
6rganos. Se ha descrito anemia, emaciacion e infertilidad. También se han
reportado momificaciones por tumoraciones en las paredes del Gtero y cuernos
uterinos. El signo mas frecuente que lleva a pensar en la enfermedad es el
agrandamiento bilateral y mas o menos simétrico de los ganglios explorables.
Se ha informado de ganglios pre escapulares que llegan a pesar 1.8 kilos

(Chamizo, 2005).

Aunque las células tumorales se originan de los tejidos linfoides, estos
pueden localizarse virtualmente en todos los 6rganos. La manifestacion de los
signos clinicos depende del 6rgano comprometido, de la tasa de crecimiento
tumoral, y del grado de difusion del proceso neoplasico. En los vacunos adultos

las lesiones se observan con mayor frecuencia que el abomaso, corazén, Utero
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y nédulos linfaticos viscerales y periféricos, y en los animales jovenes a nivel

de nédulos linfaticos viscerales, bazo e higado (Johnson y Kaneene, 1991).

Cerca del 5 % de vacunos afectados padecen una forma sobreaguda de la
LVB y mueren sin presentar signos clinicos previos. Esta muerte podria
relacionarse con el compromiso de glandulas adrenales, Ulcera de abomaso o
el bazo seguido de hemorragia interna. La mayor parte de los casos sigue un
curso subagudo (hasta de 7 dias) o cronico (meses) iniciandose el deterioro del
animal con pérdida de apetito, anemia y debilidad muscular (Blood, et al.,

1992).

Pueden observarse trastornos circulatorios, respiratorios, digestivos,
reproductivos, urinarios y neuroldgicos, cuando estos 6rganos especificos estan
comprometidos; sin embargo, los cuadros clinicos tipicos de mayor a menor
grado son: péerdida de peso, emaciacion, disminucion de produccion lactea,
agrandamiento de nodulos linfaticos externos, apetito depravado,
linfoadenopatia interna, paralisis de miembros posteriores, fiebre, respiracion
anormal, protrusion de ojos, diarrea o0 constipacion y lesiones cardiacas

(Johnson y Kaneene, 1991).

En los tumores malignos, la enfermedad tiene un curso cronico, y puede
llevar a la muerte desde el inicio de la misma. Cursa con disminucion del
apetito, emaciacion, infertilidad, lasitud, enflaguecimiento, desnutricion,
fatiga, disminucion de la produccién lactea, anemia, aumento del tamafio de
los ganglios linfaticos externos, visibles en las regiones del flanco e

intercostales principalmente (Diaz, 2007).
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La presencia de deformaciones o masas tumorales subcutaneas en varias
partes del cuerpo, también es indicativo de la enfermedad, la presencia de
células tumorales en las extensiones de sangre (leucemia) es también bastante

especifica (Gatti, 2007).

2.1.6.1. Linfocitosis persistente (LP)

Una proporcion variable de animales infectados estimada en el 30%
desarrolla linfocitosis persistente, se ha observado que de un cuarto a un
tercio de linfocitos B en estos casos se encuentra afectado por el virus. Los
bovinos con linfocitos persistentes, presentan titulos mas elevados de
anticuerpos especificos que aquellos infectados sin linfocitosis persistente

(Hamilton et al., 2003).

2.1.6.2. Leucemia
Hematologicamente se debe distinguir leucemia de linfocitosis

persistente; la leucemia hace referencia a la presencia de células tumorales
o anormales detectadas en la corriente sanguinea indicando transformacion
neoplasica de la medula dsea y presencia de linfosarcoma. Estas células
neoplasicas en sangre aparecen entre 5 — 10% de los casos de linfosarcoma
y se conocen como prolinfocitos, células de Rieder, linfoblastos,
paralinfoblastos, aunque solo los dos Gltimos tipos asociados a figuras de
mitosis, pueden ser de significacion diagnostica en leucemia (Ferrer,

1998).

La presencia de anormalidades en el cariotipo, aneuploidia con
aparicion de cromosomas adicionales, es prueba del caracter neoplasico de

estas células. Estas anormalidades celulares varian de un animal a otro,
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pero no en el mismo animal, por lo que demuestra que el tumor es

monoclonal (Hamilton et al., 2003).

2.1.7. Lesiones.

Existen reportes de la ocurrencia de masas tumorales en tejido subcutaneo
de la region abdominal como asi también adherencias en pleura. El Gtero se
afecta también con relativa y alta frecuencia, con infiltracion y engrosamiento
de sus paredes, pero las estructuras fetales rara vez se ven afectadas, el abomaso
puede presentar infiltracion de sus paredes con un engrosamiento de las mismas
y hasta se pueden ver ulceras, En los rifiones se ven lesiones infiltrativas con
hemorragias visibles, nddulos y atrofia del parénquima renal (Gatti, 2007), en
el intestino pueden observarse lesiones semejantes a las del abomaso, el

musculo esquelético puede estar afectado de igual forma (Pestana, 1995).

Mientras que en la pre Leucosis no se advierten particularidades
morfoldgicas, la fase tumoral provoca lesiones caracteristicas de determinados
6rganos o de todo el aparato linfatico. Los infiltrados leucocitos difusos o
nodulares provocan una destruccion mas o menos marcada de la estructura
orgénica y en muchos casos el aumento de volumen de los 6rganos linfaticos,
resulta constante la localizacion de los tumores en los ganglios linfaticos,
describiéndose la extension de afeccion de estos érganos en: General afecta de
76 a 100%; Diseminada: afecta 26 a 75%; Localizada afecta 1 a 25%. Los
ganglios linfaticos afectados son los iliacos, seguidos por los intratoracicos y
mesentéricos y los superficiales (pre escapular, pre crurales, y de la region

cervical. Se muestran aumentados de tamario en forma difusa (Pestana, 1995).
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2.1.8. Diagnostico
El principio de la prueba es la deteccion del complejo antigeno- anticuerpo
mediante el uso de un antisuero (anticuerpo monoclonal) conjugado con un
marcador como la enzima peroxidasa, la misma que es detectada por el
desarrollo de color al ponerse en contacto con el substrato. La densidad dptica
del color es medida en el espectrofotometro y estd en relacion directa a la

cantidad del complejo antigeno-anticuerpo durante el ensayo (Tizard, 1995).

Los anticuerpos contra el virus, y de utilidad diagnostica son dirigidos
contra la p24 y gp51 del virus y pueden ser detectados por la prueba de
Radioinmunoensayo (RIA). Esta prueba usa las proteinas p24 y gp51 como
antigeno y emplea como marcador del anticuerpo o antigeno un radioiso6topo
radioactivo, tiene una alta sensibilidad sin embargo el costo del equipo vy el
riesgo de trabajar con radioisétopos son una limitante para su aplicacion

(Jonson y Kaneene, 1991).

El diagndstico de la infeccion con el VLB en las vacas se realiza utilizando
técnicas seroldgicas como una prueba de Inmunodifusion o precipitacion en
gel de agar (IDGA), es una prueba de Inmunodifusion doble conocida como
prueba de OUCHTERLONY interviene en la identificacion de Anticuerpos e
identificacion de  Antigeno, Inmunotransferencia, Elisa, o el

radioinmumoensayo (RI1A) (Pestana, 1995).

La deteccidon de anticuerpos en la leche por medio de ELISA puede ser de
utilidad clinica en la vigilancia de hatos previamente certificados como
negativos. Anteriormente se hacia el diagnostico de acuerdo al nimero de
linfocitos encontrados en anélisis sanguineos (prueba de Bendixen o de

Goetze), sin embargo, la linfocitosis persistente solo se observa en el 30% de
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2.1.9.

los animales infectados, por lo que ahora no se considera de utilidad. De
cualquier manera, si se hace el analisis sanguineo en tres ocasiones con
diferencia de un mes y las tres veces se detecta una elevacion del conteo
linfocitario mayor a tres veces la desviacion estandar por encima de la media,
se considera que el bovino es positivo a LVB, la prueba de ELISA se usa para
la deteccion de anticuerpos Ig G1 e Ig M en suero y/o leche (Jonson y

Kaneene, 1991).

Los principales diagnosticos diferenciales de los cuadros clinicos de
linfosarcoma  son  con  Tuberculosis (TBC), Paratuberculosis,
Reticulopericarditis Traumatica y Carbunclo Bacteriano (por ruptura y/o el
tamario del bazo), Para diferenciar LVB de TBC el diagndstico clinico se hace
en base a la observacidn, anamnesis e identificacion de sintomas y alteraciones
anatomicas identificables en animales en pie. En el caso de TBC se puede
realizar por medio de la reaccion de hipersensibilidad tardia, aplicando
derivados proteicos purificados (PPD) o dermoreaccion bovino (Giraudo y

col., 2010).

Tratamiento.

El ganado afectado puede vivir durante corto tiempo con cuidados en la
lactancia 0 mediante tratamiento quirargico con el fin de eliminar la presién
producida por el espacio que ocupa las lesiones. En las vacas prefiadas cuyos
fetos son viables, estos pueden ser extraidos mediante operacion cesarea
(Kahrs, 1994). No existe ningun tratamiento para esta enfermedad (Blowey et

al, 2004).
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2.1.10. Control y Erradicacion.

El control y la erradicacién depende de: la edad de los animales afectados,
el porcentaje de animales infectados en el rodeo, la infraestructura del
establecimiento y las practicas de manejo (Castelliy Manzini, 2001). También
depende en principio de la prevalencia de la infeccion en el rebafio, del valor
de los animales del rebafio, y de si existen indemnizaciones oficiales para las

vacas seropositivas sacrificadas (Radostis, 2002).

Se han aplicado con éxito estrategias de analisis y eliminacion tanto en los
programas de erradicacion nacionales como en los desarrollados al nivel de las
crianzas individuales. Se recomienda realizar el analisis seroldgico a intervalos
de seis meses. En paises en los que la prevalencia de la infeccion por el VLB
es demasiado elevada para poder eliminar todos los animales seropositivos de
las granjas, se deberian adoptar practicas de manejo dirigidas a reducir la

diseminacion de la infeccion (Quinn, y col., 2005).

Hay que muestrear a todo el ganado de reciente adquisicion realizar
cuarentena hasta tener el resultado. Se recomienda deshacerse de todos los
seropositivos, pero de no ser posible, se deben mantener separados de los

negativos, evitando cualquier contacto entre ellos (Chamizo, 2005)

2.1.11. Antecedentes
Por medio de pruebas serol6gicas se ha demostrado una amplia
diseminacion de la infeccion por LVB en América del Norte. En 1980 en
Canada se observo 9,3% del ganado de leche y 40-45% de los rebafios de leche
infectados, mientras que 0,5 % del ganado de carne y .11-14% de los rebafios
de engorde estaban infectados con LVB. EIl porcentaje de rebafios infectados

en cada provincia canadiense varié de 0-60% y alrededor del 90% de los

27

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

rebafios infectados estan en el centro de Canada, Posiblemente el examen de
una poblacion mayor de animales, asi como la alta sensibilidad y especificidad
de la prueba de ELISA permitieron encontrar mas animales reactores al LVB.
Asimismo, la leucosis bovina se encuentra ampliamente distribuida en todo el
mundo; sin embargo, dependiendo del modo de transmision del virus, el grado
de infeccion es diferente dentro de un pais o rebafios de una misma region

(Schawartz et al., 1994).

La seroprevalencia de LVB en animales menores de dos afios en las
provincias de Pichincha, Manabi y Chimborazo, las cuales reportan gran
produccion lechera en Ecuador. Se analizaron 3 307 muestras de suero
sanguineo bovino mediante la técnica seroldgica ELISA indirecto, de las cuales
480 fueron de Pichincha, 2 348 de Manabi y 479 de Chimborazo. Pichincha
present6 una seroprevalencia de 8.13%, con el mayor porcentaje de animales
enfermos en la principal cuenca lechera del pais, el cantén Mejia. En Manabi
se observo 0.89% de seroprevalencia de LVB y en Chimborazo 3.13%

(Vasconez y col., 2017)

La seroprevalencia del 21% para LVB. No se encontraron diferencias
significativas de prevalencia asociadas a las variables raza, edad o estado
reproductivo de los animales (p>0.05), pero si entre la presencia de anticuerpos
contra LVB vy las variables zona, tipo de explotacion y sexo. Se demuestra la
circulacién del virus de la LVB en Monteria, (Colombia). Se confirma la
importancia de implementar un programa de control y prevencion de la
diseminacion de la infeccion, con el fin de evitar las pérdidas econdmicas

asociadas, y dentro de lo posible, la eliminacion de los especimenes
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seropositivos para lograr la erradicacion de la infeccion en esta zona del pais

(Betancur y Rodas, 2008).

La investigacion se llevd a cabo con el objetivo de realizar una
determinacion seroldgica de leucosis bovina enzo6tica en novillas de levante y
vacas adultas. Se recolectaron 100 muestras de sangre de hembras escogidas al
azar, pertenecientes a tres fincas del sector La Guafilla, de la vereda Morichal,
en Yopal, Casanare, las cuales fueron analizadas para anticuerpos contra el
LVB (virus de la Leucosis Viral Bovina); adicionalmente, se obtuvieron 100
muestras de los mismos animales para realizacién de hemograma, con el fin de
observar cambios a nivel sanguineo de aquellos que resultaran positivos. La
técnica seroldgica empleada fue la prueba de ELISA indirecta. Se realizd un
analisis descriptivo tabulando la informacién con datos de seropositividad y
seronegatividad obtenidos de cada animal; los resultados se interpretaron de
acuerdo con las variables raza, edad y variaciones del cuadro (Bautista y col,

2013).

Muestras de sangre de 680 vacas lecheras de varios hatos a nivel nacional
(Pert) fueron examinadas para detector linfocitosis persistente y su relacion
con leucemia bovina para determinar la incidencia de esta enfermedad en
nuestro pais de acuerdo a este método, la incidencia de leucemia bovina en
nuestro pais fue de 3,1 %. En vacunos de Pucallpa (Ucayali); el 31 % revelan
que en zonas con clima tropical los niveles de infeccion son mayores, y uno de
los factores determinantes es la presencia de insectos, artropodos e incluso
mamiferos hematofagos (murcielagos), los cuales estarian favoreciendo la
transmision horizontal del virus, aunado al manejo de los animales sin medidas

adecuadas de limpieza e higiene de equipos y materiales (Hung, 1987).
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La leucosis viral bovina causa grandes pérdidas economicas en la
ganaderia, esto debido' a la disminucién en la ganancia de peso, pérdida de
produccion de leche, decomiso de carcasas y visceras en el camal. La
prevalencia de la enfermedad en el ganado lechero varia de hato en hato de pais
en pais. En algunos hatos esto puede llegar de 90 hasta 100 %. Cuando la

prevalencia es alta es de preocupacion en la salud publica (Peizer, 1997).

Una encuesta seroldgica para determinar la prevalencia de la leucemia
viral bovina en el Peru fue realizada usando la inmunodifusion en agar gel. La
prevalencia para Lima 28,3 %, para Ica 6,7 %, en Junin de 11,1 %, Cajamarca
39,1 %, Ayacucho y Arequipa 0 %, la mayoria del ganado afectado tenia entre
3y 7 afnos de edad. De los 16 machos examinados 2 fueron reactores positivos
y pertenecian a hatos de la selva, niveles de prevalencia que han encontrado
fueron reportados en Arequipa (27 %), Huanuco (84 %) y San Martin (33 %),
en tanto que, en Cajamarca y Lima los niveles de infeccion, tuvo una amplia
variacion a nivel de los establos o hatos lecheros. De esta forma en Cajamarca
y Lima prevalencias promedio de 32 % y 30 % con rangos de 0 a 42 % y 16-
90 % respectivamente; sin embargo, en Cajamarca se encontré una mayor

prevalencia 51 % (Hung, 1987).

La prevalencia de la Leucosis Viral Bovina en la cuenca lechera de
Arequipa fue de 9,51%; de los 261 hatos estudiados el 14,6% estaban
infectados, y la prevalencia por sectores fue la siguiente: Santa Rita (20,7%),
Zamacola (19,7%), Vitor (143%), El Cural (13,8%), La Joya (10,3%), Islay

(9,5%), Majes (7,1%), y Chiguata (0%) (Flores, 2000).
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En el valle de Sama perteneciente a la provincia y departamento de Tacna
durante el periodo Setiembre — Noviembre del 2008. Los resultados
evidenciaron una prevalencia de 22,8 % + 6, 7 % (34/149) para el valle de
Sama, con relacion a la edad, los bovinos mayores a 6 afios de edad) tienen una
mayor probabilidad de contraer la enfermedad con un 10,06 % + 7,3 % y menos
susceptibles los bovinos entre 4 a 5 afios con 5,36% + 7,4% de prevalencia.
Con relacion al sexo, los bovinos hembras son las méas susceptibles con un
22,81 % + 6,8 % de Seroprevalencia y 0,00% son bovinos machos (Romero,

2008).

En el afio 2013 se determind la Seroprevalencia del virus de la leucemia
bovina en un establo lechero de una universidad publica de Lima, Peru, a través
de la determinacién de anticuerpos circulantes contra el virus. El establo se
encontraba infectado, tal y como muchos otros establos lecheros de la zona. Se
encontrd una prevalencia de 92.7 y el 60% de los animales mayores de 5 afios,
de 2 a 5 afios y menores de 2 afios fueron seropositivos, respectivamente

(Sandoval y col, 2015).

En el valle de Sama, perteneciente a la provincia y departamento de Tacna,
durante el periodo septiembre -noviembre 2008, teniendo como objetivos,
determinar la seroprevalencia de anticuerpos contra el virus de la leucosis viral
bovina (LVB) y determinar la seroprevalencia de leucosis viral bovina segun
sexo y edad de bovinos. Con un tamafio de muestra de 149 bovinos mayores
de 2 afios, los que fueron tomados al azar; las muestras fueron procesadas en el
laboratorio SENASA-Lima, mediante la técnica de ELISA, utilizando el Kit
Corporation Synbiotics, para la deteccidn de anticuerpos especificos a leucosis

viral bovina. Los resultados evidenciaron una prevalencia de 22,8 £ 6, 7 %
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(34/149) para el valle de Sama, con relacion a la edad, los bovinos mayores a
6 afos de edad tienen una mayor probabilidad de contraer la enfermedad con
un 10,06 + 7,3 % y menos susceptibles los bovinos entre 4 a 5 afios con 5,36 +
7,4% de prevalencia. Con relacién al sexo, los bovinos hembras son las mas
susceptibles con un 22,81 * 6,8 % de Seroprevalencia y 0,00% son bovinos

machos (Romero, 2008).

En el estudio que tuvo como objetivo determinar la seroprevalencia del
Virus de la Leucosis Bovina (VLB) en el Valle Viejo (Santa Rosa, Omo,
Rinconada, Charsagua) del distrito de Moquegua, 2010. Se recolectaron al azar
110 muestras de sangre- de vacunos con aptitud lechera, correspondiendo 88
hembras y 22 machos, mantenidos bajo crianza semi intensiva. La técnica
diagnostica utilizada, fue la prueba de ELISA para la deteccion de anticuerpos
contrael VLB, con un porcentaje de sensibilidad del 96%. Se realizé un analisis
descriptivo tabulando la informacion con datos de seropositividad vy
seronegatividad obtenidos de cada animal; los resultados se interpretaron de
acuerdo a las variables: sector, edad-sexo, estado reproductivo y método de
servicio. Los resultados evidenciaron una prevalencia de LVB del 20 £ 0,05 %
para el Valle Viejo del distrito de Moquegua. Para la variable sector se
obtuvieron prevalencias de 32 + 0,04% en Omo, 31,82 = 0,04 % Rinconada,

21,21 £ 0,02% Santa (Barrera, 2010).

En estudios realizados en distritos de Rupa, Hermilio Valdizan, Daniel
Alomias Robles, Mariano Damazo Beraun, Padre Felipe Luyando y José
Crespo y Castillo, provincia de Leoncio Prado, region Huanuco - Perd. Cuyo
objetivo de la investigacion fue determinar la seroprevalencia del virus de

leucosis bovina en el ganado vacuno en la provincia de Leoncio Prado,
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mediante la prueba de ELISA Indirecta. Donde se utilizaron 207 muestras de
suero sanguineo provenientes de animales de las razas Holstein, Brown Swiss
y cruces (Holstein x Brown Swiss, Holstein x Cebl y Brown Swiss x Cebu),
de 1 a 10 afios de edad. Los resultados obtenidos de la seroprevalencia de
leucosis bovina en la provincia de Leoncio Prado fue 12+4.4%. Presentando
los distritos de Rupa y Daniel Alomias Robles prevalencias alta (33+31% y
29+33% respectivamente). Asimismo, los cruces de Holstein x Brown Swiss,
resultaron con mayor porcentaje de prevalencia 29+24% vy el factor de riesgo
para la presencia del virus aumenta a partir de los 5 afios de edad de los bovinos
en el hato, (p>0.05). La seroprevalencia de leucosis bovina en la Provincia de
Leoncio Prado es menor a 50%. Por lo tanto, se recomienda realizar un control
estricto en el movimiento de ganado vacuno de un lugar a otro para no
incrementar la leucosis bovina y por otro lado los ganaderos deben introducir
a la zona animales negativos a la prueba serologica de esta enfermedad

(Modena, 2005).

En un estudio realizado en el distrito de Moquegua con el objetivo de
evaluar la seroprevalencia de la Leucosis Enzootica Bovina (LEB),
considerando los siguientes factores: edad (menores y mayores de 2 afios),
sexo (machos y hembras) y estado reproductivo (prefiadas y no prefiadas).
Las muestras de suero sanguineo fueron evaluadas mediante la prueba de
ELISA indirecta. La seroprevalencia de Leucosis Enzootica Bovina fue de
65.96% (62/94). Los datos fueron procesados mediante la prueba estadistica de
Chi-cuadrado, tomando en cuenta los factores edad, sexo y estado reproductivo
se demostrod que, la prevalencia en los bovinos menores de 2 afios 37.03% fue

(10/27) y mayores a 2 afios 77.61% (52/67) que mostraron diferencia
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estadistica (p < 0.05). En hembras 66.27% (57/86) y machos 62.50% (5/8), no
existe diferencia estadistica (p > 0.05). En vacas gestantes 78.78% (26/33) y
no gestantes o vacias 75% (24/32) tampoco existe diferencia estadistica
significativa (p > 0.05). Concluyo que en la cuenca lechera del distrito de
Moquegua existe la presencia de actividad viral y por lo tanto también de la

leucosis enzootica bovina (Quequesana, 2016).

Con el objetivo de determinar la seroprevalencia del virus de la leucemia
bovina en el establo lechero de la universidad publica de Lima, Peru, através
de la prueba de ELISA para la deteccion de anticuerpos contra el LVB,
empleando un kit comercial (IDEXX Leukosis Serum X2 Ab Test), para la
determinacion de anticuerpos circulantes contra el virus. Se encontr6 una
prevalencia de 92,7% (51/55), donde los animales mayores de 5 afios, de 2 a5
afos y menores de 2 afios fueron seropositivos, respectivamente. Se reconoce
la importancia de iniciar un plan de control y erradicacion que sirva como
modelo para los establos comerciales del departamento de Lima, con el
objetivo de determinar la seroprevalencia del virus de la leucemia bovina en el
establo lechero de la universidad publica de Lima - Perd, mediante la prueba
de ELISA, empleando un kit comercial (IDEXX Leukosis Serum X2 Ab Test),
Se encontr6 una prevalencia de 92,7% (51/55), donde los animales mayores de
5 afios, de 2 a 5 aflos y menores de 2 afios fueron seropositivos,
respectivamente. Se reconoce la importancia de iniciar un plan de control y
erradicacion que sirva como modelo para los establos comerciales del

departamento de Lima (Sandoval y col, 2015).

En la investigacion realizada en la cuenca lechera del distrito de Pomata,

en vacunos de la raza Brown Swiss, que tuvo como objetivo determinar la
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seroprevalencia de anticuerpos contra el virus de la Leucosis Viral Bovina
(LVB), segun Sexo, Edad y Estado reproductivo mediante la técnica de ELISA
indirecto, utilizando el kit IDEXX Leukosis serum X2, para la deteccion de
anticuerpos especificos. Los resultados obtenidos indican que no hay vacunos
reactores positivos frente al virus 0,0% segin Sexo, Edad y Estado

reproductivo (Quispe, 2018)
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de estudio

El trabajo de investigacion se realizd en tres Asociaciones de Criadores
Agropecuarios ( Asociacion la Luz Illpa de Moro, Asociacién Aprolac los Andes, APA
Leche de Moro.) pertenecientes al centro poblado de Santa Barbara de Moro del distrito
de Paucarcolla, provincia de Puno, region Puno; ubicado a 12.5 Km de la ciudad de Puno,
con coordenadas geograficas situadas entre 15°44°46"" latitud sur y 70°03°20"" latitud
oeste, Paucarcolla tiene una poblacion de 5.203 habitantes y su superficie total de 170,4
km?2 (INEI, 2017). Este distrito se encuentra situado en la zona norte de la capital del
departamento de Puno y en la parte sur del territorio peruano. Su capital Paucarcolla se

halla a una altitud de 3847 msnm. (SENAMHI 2015).

Las muestras de suero sanguineo fueron analizadas en el laboratorio de Salud
Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia con sede en el Centro de
Investigacion y Produccion Chuquibambilla - UNA — Puno ubicado a 3970 msnm., en el

distrito de Umachiri provincia de Melgar del departamento de Puno.

3.2. Material Biologico De Estudio

A) De los animales.

Los animales que fueron considerados para la realizacion de este trabajo de
investigacion corresponden a tres Asociaciones de Criadores Agropecuarios
(Asociacion la luz lllpa de Moro, Asociacion Aprolac los Andes, APA leche de
Moro.) pertenecientes al centro poblado de Santa Barbara de Moro del distrito de

Paucarcolla; los criterios de inclusion fueron:
- Vacunos de la raza Brown Swiss.

- Sexo (machos y hembras).
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Edad (menores a 2 afios y mayores a 2 afios).

Prefiadas en lactacion y seca.

Vacias en lactacién y seca.

Niveles de produccion mayor a 13 kg de leche/dia/vaca.

Asi mismo se consideraron criterios de exclusion como:

- Vacuno de otras razas.

- Asociaciones menos representativas en cuanto a la crianza de ganado

vacuno Brown Swiss.

- Vacunos con niveles de produccion menores a 13 Kg de leche/dia/vaca.

B) Del tamafio de muestra.

Para determinar el tamafio de muestra se utiliz6 el método no probabilistico

por conveniencia. (Cuesta, 2009).

Los animales para la realizacion de esta investigacion pertenecieron a las tres
asociaciones de criadores agropecuarios del centro poblado de Santa Barbara de Moro
debido a que las muestras mas representativas en crianza de ganado vacuno de la raza
Brown Swiss del distrito de Paucarcolla se encuentra en dicho centro poblado; asi mismo
esta localidad posee la mayor poblacion de ganado vacuno propio de esta raza y con un
nivel de produccion de leche mayor a 13 kg de leche/dia/vaca. (Segun reporte de la oficina
de Desarrollo Agropecuario de la Municipalidad distrital de Paucarcolla, 2016).
Asimismo, se trabajé con 18 socios de las tres asociaciones, donde se seleccionaron un

total de 84 vacunos.
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Tabla 1. Distribucion de animales segun: sexo, edad, y estado reproductivo

Sexo Machos Hembras
Edad Menor (<) el )

Menor (<) Mayor (>) de 2 Af0S

de 2 afios  de 2 afios Afios
Estado Vaciasen Vacias Prefiadas en Prefiadas
reproductivo lactacion  enseca lactacion en seca
NUmero de 10 10 10 10 11 17 16
animales
SUB TOTAL 20 64
TOTAL 84

3.3. Metodologia
3.3.1. Procedimiento de la toma de muestras sanguineas
- Las muestras se recolectaron con previa coordinacion con los criadores de las

asociaciones comprendidas en este trabajo.
- Se realizo la inmovilizacion del animal y posterior hemostasia.
- Mediante la palpacion se procedid a ubicar el canal de la vena yugular.

- Ya ubicando la vena se realizé el procedimiento de la asepsia usando alcohol

yodado al 7 %.

- Posteriormente se introdujo la aguja en un angulo de 45° con orientacién craneal

hasta alcanzar la luz de la vena yugular.

- Se obtuvo 7.0 mL de sangre en tubos al vacio sin anticoagulante (vacutainer con

una capacidad de 10 mL).

- En seguida los tubos fueron rotulados y colocados en posicion inclinada a
temperatura ambiental durante 15 minutos con la finalidad de favorecer la
formacion del coagulo. posteriormente se realizo el centrifugado a 3500 rpm por

5 min.
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- Finalmente se aislaron 02 mL de suero sanguineo en viales debidamente rotulados
segun a la identificacion de cada animal muestreado y se mantuvieron en
congelacion a -20°C, hasta el momento del trabajo en el laboratorio de Salud

Animal de la FMVZ con sede en el CIP Chuquibambilla.

ELISA.

3.3.2. Fundamento.
El Kit de ELISA IDEXX Leukosis Serum X2, proporciono un método
rapido, simple, sensible y especifico para detectar anticuerpos frente al virus de

la Leucosis Viral Bovina (LVB) en muestras individuales de suero.

3.3.3. Principio del Kit ELISA.

Las placas de micro titulacion se suministraron tapizadas con antigeno
inactivado. Las diluciones de las muestras fueron procesadas e incubadas en los
pocillos. Cualquier anticuerpo especifico frente a LVB se une al antigeno que
tapiza los pocillos y forma un complejo antigeno-anticuerpo en la superficie del
pocillo. El material que no ha quedado unido se eliminé de los pocillos mediante
lavado. A continuacion, se afiadié un conjugado formado por una IgG anti-
rumiante marcada con la enzima peroxidasa, susceptible de unirse a los
anticuerpos de bovino que formaron el complejo con el antigeno de LVB. El
conjugado no unido se elimina mediante lavado, y se afiadio un substrato
Tetrametil - Bencidina a los pocillos. El grado de color desarrollado (densidad
Optica medida a 450nm) es directamente proporcional a la cantidad de anticuerpo
especifico frente a BLV presente en la muestra. El resultado se obtuvo
comparando la densidad Optica de las muestras con la densidad Optica del control

promedio positivo y negativo.
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- Placa tapizada con antigeno BLV 10

- Control Positivo 1*1,5mL.

- Control negativo 1*1,5mL.

- Conjugado 1*110 mL.

- Diluyente de la muestra 1*110 mL.

- Substrato TMB n° 12 1*110 mL.

- Solucion de frenado n° 3 1*100 mL.

- Solucion de lavado concentrada (10X) 1*480 mL.

3.3.4. Modo de prueba
El ChroMate 4300. Es un instrumento de laboratorio que esta previsto para
ser usado para el diagnostico clinico in-vitro. Es un sistema abierto programable
y de facil calibracion por el usuario con formato de plato seleccionable, nombrado
de pruebas alfanumérico, editado y trazado de curva, y banderas de aviso y

mensajes de error.

ChroMate. Es compacto, controlado por microprocesadores, el sistema del
fotometro esta disefiado con mdltiples propositos para leer y calcular los
resultados de las pruebas, las cuales son leidas en micro platos. Es un instrumento
para fines generales destinados para ser usados por profesionales de laboratorio
entrenados quienes estan capacitados para seleccionar las funciones y opciones

apropiadas para cada aplicacion clinica especifica.

3.3.5. Principios de operacion.
El transportador del plato posiciona con precision cada pozo dentro de la

trayectoria Optica para la lectura. La energia de la luz emitida de una lampara es
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enfocada por una lente integral, dirigida a través de una apertura, y luego pasada
verticalmente a través de la muestra. Una rueda girando constantemente debajo de
la muestra posiciona los filtros de tal forma que las lecturas son tomadas muy
rapidamente a ambas longitudes de onda la de operacion y la diferencia. Usando
valores de absorbancia diferencial dicromética corrige imperfecciones del pozo
plastico y remueve los efectos de meniscos y turbidez. Una foto detectara,
convierte la energia de la luz transmitida en sefiales eléctricas las cuales son

amplificadas e interpretadas.

Un sistema Optico simple lee cada pozo, uno por uno, asegurando asi idénticas
condiciones Opticas y proporciona un disefio econémico y de poco mantenimiento.
Un plato con 96 pozos puede ser leido e impreso en el modo de absorbancia en

aproximadamente ocho segundos.

3.3.6. Modos de pruebas.
El programa de ChroMate contiene varias calculaciones seleccionadas
preprogramadas con fines generales para facilitar el manejo de datos para pruebas

de inmuno enzimas y otras pruebas generales.

3.3.7. Modo absorbancia.
El lector de micro plato imprime las absorbancias en monocromaticas y

dicromatica diferencial a la longitud de onda seleccionada por el usuario.

3.3.8. Modo de porcentaje para absorbancia.
Este modo es un modo de calibracion punto a punto el cual calcula el %
absorbancia para cada muestra y calibrador en adicion al valor de la

concentracion. Al valor més alto de la absorbancia del calibrador es asignado el
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100% vy cada absorbancia de la muestra y del calibrador es calculado como un

porcentaje de este valor y mostrando en el campo de la interpretacion del reporte.

3.3.9. Modo de regresion polinomial.
El instrumento acepta un numero de calibradores (desde 3 a 7),
subsecuentemente calculando concentraciones basadas bajo la mejor curva de

calibracién que cuadre (regresion polinomial).

Y=A+B*X+C*X"2+D*X"3
Cuarto orden es definido por:
Y=A+B*X+C*XM2+D*X"N3+E*X™M
La curva de calibracion es ajustada por un factor del -10%.
3.4. Prueba Kit ELISA

3.4.1. Medidas de seguridad.

Se us6 guantes de proteccion / prendas de proteccion / gafas o proteccion de la

cara al manipular muestras y reactivos.

— Se Consider6 todo material biolégico como potencialmente infeccioso cuando

se manipulo.

— También se priorizo seguir la ficha de datos de seguridad la utilizacién de

materiales.

— Se tomd en cuenta medidas de prevencion al usar los reactivos.

— Los resultados 6ptimos se obtuvieron siguiendo estrictamente el protocolo. El
pipeteo cuidadoso, la coordinacion y el lavado durante todo este procedimiento
fueron necesarios para mantener la precision y exactitud. Se utiliz6 una punta

(tips) de pipeta diferente para cada muestra y control.
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— No se expuso las soluciones TMB a la luz fuerte o0 a cualquier agente oxidante.

Se manejo el substrato TMB con material de cristal limpio y material plastico.

— Todos los desechos fueron descontaminados adecuadamente antes de ser
eliminados. Posteriormente fueron desechados el contenido de conformidad

con las normas locales, regionales y nacionales.

— Se tomaron en cuenta al extremo la precaucidn para evitar la contaminacion de

los componentes del kit.

3.4.2. Preparacion de Solucion de Lavado.
La solucién de lavado concentrada (10X) se dejo a que adquiera 18 — 26 °C
y posteriormente fue agitado para asegurar la disolucién de las posibles sales
precipitadas. La solucién de lavado concentrada (10X) fue diluido 1:10 con
agua destilada / desionizada antes de emplearla. Fueron preparadas en

condiciones estériles.

3.4.3. Procedimientos de la Prueba de ELISA.
1. Se obtuvo la placa tapizada con antigeno y se anoto la posicion de la muestra

que en este caso fueron 84 muestras.

2. En seguida se disperso 90 ul de diluyente de muestra en cada pocillo.

3. Luego se adiciono 10 pl de control positivo (CP) NO DILUIDO en pocillos

duplicados.

4. Asi mismo se adiciono 10 pl de control negativo (CN) NO DILUIDO en

pocillos duplicados.

5. Luego se dispenso 10 pl de muestra NO DILUIDA en los pocillos asignados

para las 84 muestras.
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6. También se mezcl6 el contenido de los pocillos golpeados levemente la placa

0 usando un agitador de placas.

7. Se cubrio la placay fue incubado por 60 £ 5min a +37°C +3° las placas
estuvieron selladas herméticamente y donde se incubo en una cdmara himeda

usando cubiertas de placa para evitar la evaporacion.

8. Se elimind el contenido liquido de cada pocillo y se lavo cada pocillo con
aproximadamente 300 pl de solucion de lavado por 3 veces. Se evitd que las
placas se sequen entre los lavados y antes de afiadir el reactivo siguiente.
Después de lavado final, se elimino el fluido de lavado residual de la placa

golpeandola sobre papel absorbente.
9. Se disperso 100 ul conjugado en cada pocillo.

10. Se cubrid la placa y fue incubado durante 60 min + 5min a +37°C + 3°C. Las
placas fueron selladas herméticamente y se incubo en una cdmara himeda

usando las cubiertas de placa para evitar evaporacion.
11. Se Repitio el procedimiento 8.
12. En seguida se disperso 100 pl de sustrato TMB n.°12 en cada pocillo.
13. Se Incubo 18-26°C durante 15 minutos + 1min.
14. tuvo que dispersar 100 pl de solucion de frenado en cada pocillo.

15. Finalmente se realiz6 la lectura de los resultados en el lector de ELISA a una

longitud de onda de 450 nm. (IDEXX, 2010).
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3.5. ANALISIS DE DATOS

3.5.1. Resultados del examen de Elisa.

Criterios de Validacion

Los valores de control deben clasificarse dentro de los siguientes limites

CNx < 0,500 CPx < 2,000 CPx — CNx = 0,300
Controles
CN1A(450) + CN2A(450) CP1A(450) + CP2A(450)
X = CPx =
2 2
Doénde:

CN = Control Negativo.
CP = Control Positivo.
450nm = longitud de onda.

Donde:

0.986 = Resultado del primer control positivo a la prueba de ELISA.

1.147 = Resultado del segundo control positivo a la prueba de ELISA.

0.221 = Resultado del primer control negativo a la prueba de ELISA.
0.204 = Resultado del segundo control negativo a la prueba de ELISA

Interpretacion de los resultados.

Muestras

Muestra A(450) — CNx
CPx —CNx

M/P% = 100 X

negativo : M/P% < 30 dudoso:30 <M/P% <40 positivo : M/P% > 40
Fuente: Kit para la deteccidn de anticuerpos frente al Virus de la Leucosis

Bovina (LVB).
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Célculo de prevalencia.

El Célculo de la prevalencia fue mediante la siguiente formula (Thrusfield, 1990).

p lencia (%) Numero de animales positivos a la LVB en un periodo de tiempo determinado 100
revalencia = x
0 Numero total de animales en riesgo

Los datos cuantitativos discretas de la variable estudiada se presenta en tablas y se

interpreté mediante porcentaje (anexos).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina.

Tabla 2. Seroprevalencia de Leucosis Viral Bovina en vacunos de la raza Brown Swiss
en tres Asociaciones de Criadores Agropecuarios pertenecientes al centro poblado de
Santa Barbara de Moro del distrito Paucarcolla — Puno.

Variable Numero Total Positivos Porcentaje (%)
Toretes (< 2 afios) 10 0 0.0
Toros (> 2 afios) 10 0 0.0
Vaquillonas (<2 afios) 10 0 0.0
Vacas (P/P y > 2 afios) 17 0 0.0
Vacas (P/S y > 2 afios) 16 0 0.0
Vacas (V/P y > 2 afios) 10 0 0.0
Vacas (VIS y > 2 afios) 11 0 0.0
TOTAL 84 00 0.0

En la tabla 2. Se observa la Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina de las 84
muestras en las tres asociaciones de Criadores agropecuarios del localizados en el centro
poblado de Santa Barbara de Moro del Distrito de Paucarcolla no se encontrd anticuerpos
frente al agente patdgeno 0.0% (0/84). Los resultados del presente trabajo de

investigacion demuestran que la

seroprevalencia de la infeccion es 0.0%, debido probablemente a diferentes factores,
sistema de crianza, medio ambiente (ausencia de vectores), area geografica y
principalmente la altitud ya que esta se encuentra a 3847 msnm. Donde (Pulgar, J.1967),
indica que el lugar de estudio por pertenecer a la region Suni de clima frio-seco con
variaciones estacionales que varia desde los 3,820m. hasta los 6,000m. La temperatura
generalmente varia de -5 a 18°C, con una humedad relativa de 24% y presion atmosférica

de 1030hPa (SENAMHI. 2015). al respecto Johnson y Kaneene (1991), refiere que la
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LVB es una enfermedad viral de distribucion mundial que afecta principalmente a la
especie bos Taurus, ademas los animales infectados con LVB permanecen clinicamente
normales; a su vez Giraudo y col., (2010), indica que los paises de América
probablemente la han adquirido a través de importaciones para mejorar los rebafios de los
mismos. Ampliamente distribuida en América latina y en la argentina las mayores

prevalencias corresponden a establos lecheros

Es por tal motivo que se hace necesario realizar el descarte contra LVB ya que el
lugar de estudio es una de las zonas ganaderas con buen porcentaje de produccion de
leche, carne y subproductos provenientes de la especie donde a su vez las condiciones de
manejo en cuanto las instalaciones, alimentacién, reproduccion, sanidad, genética y
medio ambiente se consideran como puntos criticos en la presencia de esta enfermedad
donde a su vez genera gastos considerables durante en proceso  productivo.
Consecuentemente la presencia de la enfermedad Leucosis Viral Bovina en la zona
generaria pérdidas econdémicas considerables en Criador Agropecuario y un impacto en

la Salud Publica.

Los resultados de la presente investigacion son semejantes al estudio realizado por
Quispe (2018) quien reporto que ningun animal presentaba esta enfermedad en el distrito
de Pomata Region Puno; sin embargo difiere con el estudio de Barrera, (2010) quien
reporta de 110 sueros sanguineos de vacunos analizados, 22 dieron positivos, lo que
representa una prevalencia de 20 = 0,05 %, esto en el Valle Viejo del distrito de
Moquegua, esta diferencia probablemente se deba al factor de la altitud ya que en el
distrito de Paucarcolla y Pomata de la region Puno no existen vectores que puedan
transmitir la enfermedad esto debido a la altitud en la que se encuentran ambas
localidades donde debido a las condiciones medio ambientales no existe la presencia de

los vectores para que ocurra una transmision horizontal .
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También existen otros trabajos que se difieren con los resultados del presente estudio
tales como Romero, (2008) obtiene resultados de un total de 149 bovinos muestreados,
34 resultaron seropositivos con una Seroprevalencia de 22,81 %; Modena, (2005) quien
de 207 muestras de suero sanguineo mediante la prueba de ELISA Indirecta, en el cual
encuentra 25 positivos y 182 negativos dando una prevalencia de 12.06+4.4%;
Quequesana, (2016) De un total de 94 muestras provenientes de animales con apariencia
clinica normal, 62 vacunos resultaron seropositivos a anticuerpos contra el VLB (Virus
de la Leucosis Bovina) mediante la prueba de ELISA indirecta, lo que representa el
65.96% (62/94) de seroprevalencia de anticuerpos contra este virus en vacunos de la raza
Holstein en la cuenca lechera del distrito de Moquegua asimismo Betancur y Rodas.
(2008) encontro que, de las 163 muestras examinadas, se detectaron 35 animales positivos
a la LVB (21%). Los resultados de seroprevalencia encontrados por los citados autores
son debido a que trabajaron con animales en regiones diferentes a las condiciones del
altiplano donde se llevo a cabo el presente estudio, en donde existe climas favorables para
la difusion del virus, sin embargo, en el distrito de Paucarcolla, region Puno, no ofrece
temperatura y humedad favorables para su transmision a través de vectores, como indica
Peizer. (1997) en lugares con alta seroprevalencia de la enfermedad, existen factores de
manejo, tipo de crianza, condiciones ambientales favorables e insectos hemat6fagos que
facilitan la difusién del virus. Asimismo; los insectos hematofagos se asocian a un 3-16%
de las infecciones en climas tropicales o estaciones de verano, en consecuencia, el virus
de Leucosis Viral Bovina es posiblemente transmitido por vectores como son los tdbanos
0 moscas del caballo (Tabanus fuscicostatus), mosquitos (Anopheles sp), moscas de
establos (Stomoxis calcitrans), moscas de los cuernos (Haematobia irritans) y garrapatas
comunes (Boophylus microphilus e Ixodes sp). A su vez Johnson y Kaneene, (1991)

menciona para que exista una efectiva transmisién es necesaria una alta densidad de los
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vacunos, cantidad necesaria de sangre retenida en las partes bucales luego de alimentarse,
los hébitos de alimentacion del vector, de la infectividad del vacuno donador y la

susceptibilidad de los receptores.

4.2. Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina, segun sexo.

En la tabla 3, se evidencia que, los resultados de Seroprevalencia de la Leucosis
Viral Bovina fue de 0.0% en vacunos machos (0/20) y hembras (0/64). Resultados
similares obtuvo Quispe, (2018) donde de 11 machos y 76 hembras muestreadas
evidenciaron 0.0 % de seroprevalencia sin embargo Romero, (2008) en el estudio que
realizo sobre Seroprevalencia de Leucosis Viral Bovina segun Sexo en el Valle de Sama
De un total de 149 bovinos. En machos se encontraron resultados similares de un total de
4, no presentaron anticuerpos contra la leucosis viral bovina, lo que constituye un 0,00 %
y en hembras se difiere porque de un total de 145 bovinos, 34 fueron positivos con un
22,81 % de seroprevalencia; La seroprevalencia de leucosis viral bovina segin sexo. En
el distrito de Inclan; de un total de 80 bovinos muestreados, en machos existe similitud
de un total de 3 animales muestreados, no presentaron anticuerpos contra la leucosis viral
bovina, lo que constituye un 0,00 % y en hembras el resultado es opuesto presentando de
un total de 77 bovinos, 21 fueron positivos con un 14,09 % de seroprevalencia. Por lo
tanto, el sexo no podria considerarse como un factor de riesgo, a la mayor o menor
presentacion de la Leucosis Bovina; sin embargo, segin Cafiibano, (2011) indica que la
enfermedad radica en un gran porcentaje en animales hembras méas que en animales
machos, siendo las hembras las mas predispuestas a las formas severas de la enfermedad.
Porque las condiciones de manejo y el tiempo que permanecen y viven los animales en
los diferentes sistemas de produccion, permiten observar mayor incidencia de ejemplares

hembras con la infeccion.
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4.3. Seroprevalencia De La Leucosis Viral Bovina, Segun Factor Edad

Los resultados de Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina que fue de 0.0% en
animales menores de 2 afios (0/20) y mayores de 2 afios (0/64). Dichos resultados del
trabajo guardan similitud con la investigacion realizada por Quispe, (2018) donde se
determino la seroprevalencia de la leucosis viral bovina en el distrito de Pomata segun
edad menores de 2 afios (0/29) y mayores de 2 afios (0/58) fueron negativos en un 0.0%
de seroprevalencia; sin embargo difiere con los trabajos realizados por Barreda, (2010)
quien reporto de 110 sueros sanguineos analizados, 25 corresponden a bovinos menores
de 1 afio, solo se encontr6 1 muestra seropositiva a LVB lo que representa 0,91 + 0,02%
de prevalencia; para los animales de 1 a 2 afios se analizaron 19 sueros sanguineos, 4
indicaron seropositividad a LVB, equivalente a 3,64 + 0,04 % de prevalencia, y para
animales mayores de 2 afios se analizaron 66 sueros sanguineos, resultaron 17 de ellos
seropositivos representando una prevalencia de 15,45 + 0,01 % de LVB, asi mismo
Quequesana, (2016) quien reporta para vacunos del valle de Moquegua, donde los
animales menores de 2 afios tuvieron 37.03 % y mayores de 2 afios 77.61 % y Modena,
(2005) registra la Seroprevalencia de Leucosis Bovina en funcién a la edad de los
animales, en la provincia de Leoncio Prado, donde, la Seroprevalencia de Leucosis fue
en alto porcentaje en animales mayores de 5 afios (5£7%), 6 afios (13+£13%), 7 afios
(36+25%), 8 afios (45+22%), 9 afios (100+7%) y 10 afios (100+10%) y no registrandose

reactores a la prueba, animales de 1 a 4 afios de edad.

El presente estudio evidencia que la edad no determina la influencia de la edad frente
a la presencia del virus de la leucosis bovina; sin embargo, los antecedentes del presente
estudio demuestran que los animales mayores de 2 afios tienen mayor seroprevalencia,
posiblemente por el tiempo de incubacion del virus, desde el momento que ellos han

adquirido la enfermedad, dicho acontecimiento es corroborado por Marifio, (2003) quien
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indica que la LVB es una enfermedad que es dificil de identificar clinicamente debido a
que su periodo de incubacion es prolongado, los signos se aprecian mayoritariamente
después de los 2 afios de edad y el periodo de mayor frecuencia es en general entre los 3

a 8 afios, ademas solo una baja proporcién de animales desarrollan tumores (0,1 — 5 %)

4.4. Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina, Segun Estado Reproductivo

Los resultados de Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina segun: estado
reproductivo en toretes (0/10), toros (0/10), vaquillas (0/10), hembras vacias en lactacion
(0/10),vacias en seca (0/11) y prefiadas en lactacion (0/17) , prefiadas en seca (0/16) fue
de 0.0% se asemejan al estudio realizado por Quispe (2018) donde sus resultados
muestran segun estado reproductivo, para prefiadas (0/31) y vacias (0/27) demostrando
0.0% de seroprevalencia; sin embargo difieren con las investigaciones realizadas por
Barrera, (2010) quien reporta de 67 muestras analizadas a hembras mayores de 2 afios
y las prevalencias encontradas en hembras vacias y prefiadas son 8,96 + 0,03% y 16,42 +
0,02% respectivamente. También observo que hay mayor prevalencia de LVB en
hembras prefiadas con un 16,42 + 0,02% y en vacias 8,96 + 0,03 %. Se observa que, del
total de 39 hembras prefiadas, 28 fueron por inseminacion artificial (1A), de las cuales 7
son positivas dando una prevalencia de 17,95 £+ 0,03 % y 11 fueron por monta natural
(MN), siendo 4 positivas, lo que representa una prevalencia del 10,26 = 0,02 %,
Quequesana (2016) en el Valle de Moquegua registra la seropositividad en vacas

gestantes de 78.78% Yy en vacas no gestantes 75.00%.

Al no determinar animales positivos en el presente trabajo, se evidencia que los
vacunos del distrito de Paucarcolla no son portadores del virus de la leucosis viral bovina,
sin embargo, existe un factor de riesgo debido que durante en manejo reproductivo que
se emplea técnicas reproductivas como la inseminacién artificial la cual se realiza con

deficiencias en cuanto Asus procedimientos y el empleo de pajillas de dudosa procedencia
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por parte de los técnicos. Por qué segin. GAmez, (2008) solo basta el contacto con la
milésima parte del volumen de una gota de sangre proveniente de un bovino infectado
para continuar con la transmision de la enfermedad. Ademas, Johnson y Kaneene.
(1991) Demuestran que la enfermedad esta ampliamente difundida a nivel mundial; sin
embargo, se indica que los niveles de infeccion estan entre el 0 y 84% dependiendo del
area geografica, de los rebafios dentro de una misma region y del tipo de crianza de los
vacunos, los cuales podrian estar relacionado con el mayor numero de contactos del
macho con hembras seropositivas a través de la monta natural, la inseminacion artificial

y el trasplante de embriones

Asimismo , el virus de leucosis bovina a su vez es transmitido por vectores como son
los tabanos o0 moscas del caballo (Tabanus fuscicostatus), mosquitos (Anopheles sp),
moscas de establos (Stomoxis calcitrans), moscas de los cuernos (Haematobia irritans) y
garrapatas comunes (Boophylus microphilus e Ixodes sp), siendo su habitad generalmente
en sitios soleados y himedos, regular o estacionalmente inundados de agua dulce, dado
gue necesitan suelos empapados para el desarrollo de sus huevos, larvas y pupas. Son
muy abundantes durante el verano, especialmente en dias calurosos y soleados los cuales
en nuestro ambito de estudio no existen dichas condiciones medio ambientales cuyo
factor impide la presencia de dichos vectores y por lo tanto la presencia o diseminacion

de la enfermedad (Villacide y Masciocchi, 2012).
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V. CONCLUSIONES

El resultado a la prueba seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina de los 84 vacunos de la
raza Brown Swiss machos y hembras, mayores y menores de dos afios en sus diferentes estados
reproductivos y productivos pertenecientes a las tres Asociaciones de Criadores
Agropecuarios(Asociacion la Luz de Illpa de Moro, Asociacion Aprolac los Andes, APA Leche
de Moro.) del centro poblado de Santa Barbara de Moro del distrito de Paucarcolla, provincia de
Puno se encuentran libres del agente viral de la Leucosis Viral Bovina por lo tanto a la prueba de

ELISA el resultado fue de 0.0 %.
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VI. RECOMENDACIONES

En las asociaciones de criadores agropecuarios del distrito de Paucarcolla deben
realizar como accion indispensable la cuarentena e implementar programas de control y

vigilancia epidemioldgica.

Capacitar a los Criadores Agropecuarios sobre la enfermedad y puedan tomar
acciones correctas para evitar la presentacion de la enfermedad asi mismo deben comprar
0 adquirir vacunos, pajillas y productos pecuarios de lugares que posean certificacion por

las instancias que correspondan.
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CUADRO N°1 MATERIALES, EQUIPOS Y REACTIVOS

Altiplano

1. Materiales para la obtencién de muestra

Alcohol yodado al 3 %

Frascos colectores de suero sanguineo (viales criogénicos) x 2mL
Tubos vacutainer de 10 Ml

Algodon

Agujas vacutainer N°20G x 1 pulgadas
Marcador indeleble

Guantes de exploracién

Pipetas automaticas o manuales

Cajas térmicas (Tecnopor)

Plastico y papel

Gel

Gradillas

0O 0 o 0O 0O o oo 0 o o o

2. Materiales para la prueba de ELISA

Punta de pipetas desechables

Desechables Micropipetas de precision y micro pipetas de multidispensadores
Probetas graduadas para la solucion de lavado.

Agua destilada

Lavador de placas, manual semiautomatica o automatica
Vortex 0 equivalente

Bandejas para depdsito de reactivos

Algodon

Cubiertas de placas (tapa, papel de aluminio o adhesivo)
Cémara humeda

Incubadora

Papel toalla

Lector de placas de 96 pocillos (equipo con filtro de 450nm)

0 0O 0O O 0o O 0o O o O o0 o

3. Reactivos

Reactivos volumen

Placa tapizada con antigeno BLV
Control positivo 1x1,5 mL
Control negativo 1x1,5 mL
Conjugado 1x110 mL

Diluyente de la muestra 1x110 mL
Substrato TMB n°12 1x100 mL
Solucidn de frenado n°3 1x100mL

o|j0 o 0O 0O 0O 0O 0O O

Solucidn de lavado concentrada (10X) 1x480 mL

4, Otros Materiales

Medios audiovisuales
Céamara fotogréafica

(0]
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Jabon carbélico
Formatos
Mocheta

Sogas

O O O O

5. Equipos

Estufa incubadora a 37 °C

Balanza analitica

Refrigeradora convencional
Congeladora a -20°C

Potenciometro

Cronometro de tiempo

Lector de ELISA

Vortex

Micropipeta canal simple 20 a 200 ul
Micropipeta canal simple 100 a 1000l
Micropipeta multicanal 50-300UlI

O 0 0O 0O O 0O OO0 O o0 O
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N° DE DATOS/ N
PRODUCTOR ASOCIAGION N° MUESTRA ESTADO SEXO NOMBRE
1 MONTA DIRECTA HEMBRA LUCIA
2 VACIA HEMBRA TALIA
3 MONTA DIRECTA HEMBRA DAYANA
ANTONIA NAIRA 4 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA ROSALINDA
1 VILCA/ASOCIACION 5 <2 ANOS MACHO GONZALO
LA LUZ“/'IDSF!('SLPA DE 5 >2 ANOS MACHO ARON
7 VACIA < 2AR0S HEMBRA VIKY
8 VACIA < 2ANOS HEMBRA LAURA
9 VACIA < 2ANOS HEMBRA LUCY
1 MONTA DIRECTA HEMBRA LASLY
ASONTINA ROQUE 2 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA MAMASA
2 ?_X'iZEZ’ 'SE?EI'_'?)S\'SE' 3 VACIA < 2ANOS HEMBRA NINA
MORO 4 MONTA DIRECTA HEMBRA MARUJA
5 MONTA DIRECTA HEMBRA NEGRA
LOLA FELICITAS 1 VACIA < 2ANOS HEMBRA ROSA
3 LOPEZ ROQUE/ 2 MONTA DIRECTA HEMBRA MARIA
ASOCIACION LA LUZ .
DE ILLPA DE MORO 3 <2 ANOS MACHO PEPE
DELIA LOPEZ ROQUE/ 1 VACIAS < 2 ANOS HEMBRA JUANA
4 ADSIS |CLILAFSAIOD'\|IE L,\fo';e%z 2 VACIAS < 2 ANOS HEMBRA BLANCA
GABRIEL CHOQUE
5 '\:X'\I'_EJSZ’ gg&?ﬁ'gg 1 <2 AROS MACHO LALO
MORO
PEDRO PABLO 1 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA PATY
6 CHOQUE VILCA/ 2 VACIA < 2ANOS HEMBRA MARIA
ASOCIACION LA LUZ 3 VACIA < 2ANOS HEMBRA NANCY
DE ILLPA DE MORO 4 <2 ANOS MACHO ROKY
ANDRES LOPEZ _ 1 > 2 A0S MACHO CHICO
7 QUISPE/ ASOCIACION 2 MONTA DIRECTA HEMBRA | CALLETANA
APROLAC LOS .
FELICITAS NAIRA 1 >2 ANOS MACHO SOLEM
8 VILCA/ ASOCIACION 2 VACIA < 2ANOS HEMBRA AMARILLA
APROLAC LOS 3 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA NORCA
ANDES 4 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA QUINTINA
JOSE NAIRA VILCA/ 1 <2 ANOS MACHO YUMPIO
9 ASOCIACION 2 VACIA <2ARO0S HEMBRA YANDI
APROLAC LOS
ANDES 3 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA PALOMA
1 <2 ANOS MACHO ARNALDO
2 > 2 ANOS MACHO CHAVO
3 VACIA < 2ANO0S HEMBRA ASLY
MARIA PAREDES 4 MONTA DIRECTA HEMBRA CANDY
NEIRA/ ASOCIACION
10 APROLAG LOS 5 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA MARIA
ANDES 6 > 2 ANOS MACHO PATRIX
7 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA CACHUCA
8 > 2 ANIOS MACHO PEPE
9 VACIA < 2ANOS HEMBRA FABIANA
JOSEFINA 1 VACIA < 2ANOS HEMBRA MARIA
GONZALES 2 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA GUERRI
11 Agég:fcﬁ%/’\l 3 VACIA <2ANOS HEMBRA CHERRY
APROLAG LOS 4 MONTA DIRECTA HEMBRA BLANCA
ANDES 5 VACIA < 2ANOS HEMBRA BETTY
12 COILA/ ASOCIACION 2 MONTA DIRECTA HEMBRA BARBARA
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APROLAC LOS 3 <2 ANOS MACHO KIOTO
ANDES
4 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA GISELA
5 VACIA < 2ANOS HEMBRA FLAQUITA
6 <2 ANOS MACHO JULIO
7 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA LUNA
8 VACIA < 2ANOS HEMBRA CARLITA
9 VACIA < 2ANOS HEMBRA FERNANDA
10 <2 ANOS MACHO BRAYAN
1 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA MORONA
2 MONTA DIRECTA HEMBRA ESTRELLA
FRESIA FELICITAS
13 PARI FLORES/APA 3 VACIA < 2ANOS HEMBRA LESLY
LECHE DE MORO -
4 >2 ANOS MACHO DANTE
5 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA YOVANA
1 VACIA < 2ANOS HEMBRA PATRICIA
2 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA MARIA
3 MONTA DIRECTA HEMBRA YAREN
SUSANA TICONA _
14 CHOQUEHUANCA/ 4 >2 ANOS MACHO SHERIL
APA LECHE DE MORO
5 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA YERSY
6 VACIA <2ANOS HEMBRA MIRLA
7 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA LUNA
1 VACIA <2ANO0S HEMBRA BISEL
SIXTO TICONA h
15 CHOQUEHUANCA/ 2 VACIA < 2ANOS HEMBRA ROMINA
APA LECHE DE MORO -
3 VACIA <2ANOS HEMBRA LEGACY
1 VACIA < 2ANOS HEMBRA RITA
MARIA YUCRA
16 COILA/ APA LECHE 2 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA PRINCESA
DE MORO
3 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA MARIA
1 VACIA < 2ANOS HEMBRA RENATA
CLAUDIA ELISABETH 2 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA MATILDE
17 VILCA SANDOVAL/ -
APA LECHE DE MORO 3 VACIA < 2ANOS HEMBRA LITA
4 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA ROSA
1 INSEMINACION ARTIFICIAL | HEMBRA VILMA
LEONARDO TICONA 2 VACIA <2ANO0S HEMBRA LICHI
18 CHAMBILLA/ APA -
LECHE DE MORO 3 VACIA < 2ANOS HEMBRA KATY
4 >2 ANOS MACHO PAOLO
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CUADRO N°3. RESULTADOS DE LA SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA

LEUCOSIS VIRAL

BOVINA (LVB) EN VACUNOS BROWN SWISS EN LAS

ASOCIACIONES DE CRIADORES AGROPECUARIOS DEL DISTRITO DE
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PAUCARCOLLA.
Ne PRODUCTOR MUESTRA |  ESTADO SEXO Nomere | DO |VALOR| RESULTADO
1 | ANTONIA NAIRA VILCA 1 SOMIE. | HEMBRA LUCIA 0103|208
2 | ANTONIA NAIRA VILCA 2 VACIA HEMBRA TALIA o211l 018
3 | ANTONIA NAIRA VILCA 3 SO | HEMBRA | DAYANA | | oo
4 | ANTONIA NAIRA VILCA 4 INSEMINACON | HEMBRA | ROSALINDA | (ool e
5 | ANTONIA NAIRA VILCA 5 <2AR0S | MACHO | GONZALO | ga93| 193
6 | ANTONIA NAIRA VILCA 6 >2AR0S | MACHO ARON 0205|148
7 | ANTONIA NAIRA VILCA 7 Ve | HEmBrA VIKY ol 11
8 | ANTONIA NAIRA VILCA 8 Ve | HemBra LAURA | ol ous
9 | ANTONIA NAIRA VILCA 9 Vi’ | HEmMBRA LuCY 020!  oss
10 | uigpe oo 10 DRECTA | MEMBRA | LASLY | 5100 o1
1 Sﬁ?s“éTE'NA ROQUE 1 INEE'\TAIIIL\IIQ&I? N| HEMBRA | MAMASA 0206| -0.76
1 Sﬁ?s“éTE' MARORLE 12 Voatios | HEMBRA NINA 0207  -0.64
T 13 DIRECTA | MEMBRA | MARWA | o] g1
14 | Quisee o 14 DIRECTA | MEMBRA | NEGRA | | g
15 IFE%B?JEELICITAS HorEs 15 JARGS | HEmBRA ROSA 0240| 322
16 | LOLA FELICITAS LOPEZ 6 MONTA ™1 evigra MARIA | ons|  aao
17 Iﬁcojléﬁ FELICITAS LOPEZ 17 <2 AROS MACHO PEPE oos|  osa
18 | DELIA LOPEZ ROQUE 18 VASESS? | HEmBRA UANA | oosl o3
19 | DELIA LOPEZ ROQUE 19 VACES 2 | HEmBRA | BLANCA | ool oss
20 EGEEESEL CHOQUE 20 <2 ANOS MACHO LALO 0209|041
2 vien DO R TRCIAL | HEMBRA | PATY | a| gy
2 |vicea COCTORE L2 | ARGs | MEMBRA | MARIA | hi| g
28 | Uiioa oo O 23 Voo | HEMBRA NANCY | 0208| 181
24 | PEDROPABLO CHOQUE 24 <2 A0S MACHO ROKY T
25 | ANDRES LOPEZ QUISPE 2 >2AR0S | MACHO CHICO 0208|053
26 | ANDRES LOPEZ QUISPE 26 SO, | HEMBRA | CALLETANA | ..o | ,0,
27 | ANDRES LOPEZ QUISPE 27 >2AR0S | MACHO ZEUS o271l ess
28 | FELICITAS NAIRA 28 >2 AROS MACHO SOLEM 02| 263
20 | FELICTAS NAIRA 29 Ve | HEMBRA | AmARILLA | oo o
0 Jviea 0 |"ARTIFICIAL | MEMBRA | NORCA | o] 34
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FELICITAS NAIRA INSEMINACION
3 1viLca 31 ARTIFICIAL | HEMBRA | QUINTINA 1 4500 | 111
32 | JOSE NAIRA VILCA 32 <2 AROS MACHO YUMPIO | go30| 310
VACIA <
33 | JOSE NAIRA VILCA 33 s HEMBRA YANDI I
INSEMINACION
34 | JOSE NAIRA VILCA 34 SENINACION | HEMBRA | PALOMA | 0| 40
35 | MARIA PAREDES NEIRA 35 <2 ANOS MACHO | ARNALDO | gs7| 591
36 | MARIA PAREDES NEIRA 36 >2 AROS MACHO CHAVO 0212|006
VACIA <
37 | MARIA PAREDES NEIRA 37 AN HEMBRA ASLY T
MONTA
38 | MARIA PAREDES NEIRA 38 o HEMBRA CANDY 02| 146
INSEMINACION
39 | MARIA PAREDES NEIRA 39 SEMINACION | HEMBRA MARIA ozl 290
40 | MARIA PAREDES NEIRA 40 >2 ANOS MACHO PATRIX o6l 158
INSEMINACION
41 | MARIA PAREDES NEIRA M SEVINACION | HEMBRA | CACHUCA | (.00l o1
42 | MARIA PAREDES NEIRA a2 >2 AROS MACHO PEPE o8| 1s1
VACIA <
43 | MARIA PAREDES NEIRA 43 s HEMBRA | FABIANA | oo oo
JOSEFINA GONZALES VACIA <
44 | pAREDES a4 2ANOS HEMBRA MARIA 0213| 006
JOSEFINA GONZALES INSEMINACION
45 | pAREDES 45 ARTIFICIAL | HEMBRA GUERRI 0250 | 439
JOSEFINA GONZALES VACIA <
46 | pAREDES 46 2AROS HEMBRA CHERRY 0231| 217
JOSEFINA GONZALES MONTA
47 | pAREDES 47 DIRECTA HEMBRA BLANCA | go45| 381
JOSEFINA GONZALES VACIA <
48 | pAREDES 48 2ANOS HEMBRA BETTY 0.225| 146
49 | VALERIA YUCRA COILA 49 <2 AROS MACHO MANZO 0231|217
50 | VALERIA YUCRA COILA 50 MONTA HEMBRA | BARBARA
DIRECTA 0228 181
51 | VALERIA YUCRA COILA 51 <2 AROS MACHO KIOTO 0216 04
INSEMINACION
52 | VALERIA YUCRA COILA 52 SEMINACION | HEMBRA GISELA I
53 | VALERIA YUCRA COILA 53 VACIA < HEMBRA | FLAQUITA
2AROS 0231| 217
54 | VALERIA YUCRA COILA 54 <2 ANOS MACHO JULIO 0231|217
INSEMINACION
55 | VALERIA YUCRA COILA 55 SEVINACION | HEMBRA LUNA S
56 | VALERIA YUCRA COILA 56 VACIA < HEMBRA | CARLITA
2ANOS 0228 181
57 | VALERIA YUCRA COILA 57 VACIA < HEMBRA | FERNANDA
2AR0S 0212|  -0.06
58 | VALERIA YUCRA COILA 58 <2 AROS MACHO BRAYAN | 040 322
FRESIA FELICITAS PARI INSEMINACION
59 | FLORES 59 ARTIFICIAL | HEMBRA | MORONA | 4509 | a1
FRESIA FELICITAS PARI MONTA
60 | FLorEs 60 DIRECTA HEMBRA | ESTRELLA | 67| 872
FRESIA FELICITAS PARI VACIA <
61 | FLoRES 61 2AROS HEMBRA LESLY 0228 181
FRESIA FELICITAS PARI -
62 | oA 62 >2 AROS MACHO DANTE 0o6| 158
FRESIA FELICITAS PARI INSEMINACION
83 | FLORES 63 ARTIFICIAL | HEMBRA | YOVANA | 45541 135
SUSANA TICONA VACIA <
64 | CHOQUEHUANCA 64 2ANOS HEMBRA | PATRICIA | 18| 064
SUSANA TICONA INSEMINACION
85 | CHOQUEHUANCA 65 ARTIFICIAL | HEMBRA MARIA 0215 029
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66 gﬁ%AQ’\LIJAEEIUCA?I\TéA 66 DIRECTA | HEMBRA YAREN 0220| 088
67 (S:UH%%’\[‘J'?E;'UC:,L\'CAA 67 >2 ANOS MACHO SHERIL 0233 240
o [SSRRIOE || e | v | g
o [SREION | | T e | s g
W SRR | T s || oy e
71 g';ggJéﬁS%c A 71 Vrns® | HEmBRA BISEL oos| 146
72 (S:I;(JSUTEIES%C A 72 Vs | HemBrA | ROMINA | ol o
74 | MARIA YUCRA COILA 74 Vi | HEMBRA RITA 02| 310
75 | MARIA YUCRA COILA 75 INSEMINAAON | HEMBRA | PRINCESA | (10| 076
76 | MARIA YUCRA COILA 76 INSEVINACION | HEMBRA MARIA o6l 500
77 | ViLCA SANDOVAL " VANGs | MEMBRA | RENATA | o0l o
78 | VILCA SANDOVAL 8| ARTIHIGIAL | MEMBRA | MATIDE | oo | g,
79 | VI CA SANDOVAL | & OANGs | HEMBRA LITA 0262| 580
80 | ViLCA SANDOVAL 0 | ARTHGAL | MEMBRA | ROSA | oon | g
B | CHAMBILLA 81 | "ARTIHCIAL | MEMBRA | vitwA | o] o
82 | croNRDO TICONA 82 Vns® | HEmBRA LICHI Y -
8 | CramBilLA 83 OANGs | HEMBRA KATY 0241] 334
84 | oD TICONA 84 >2 AROS MACHO PAOLO 0265|615
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CUADRO N°4. Resultados de Densidad Optica del lector de ELISA.

2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13= | 21=| 29=| 37=| 45=] 53=]| 61=| 69= (77= [85=
0.265 | 0.243 | 0.229 [ 0.231 | 0.250 | 0.231 | 0.228 | 0.234 [0.280 [0.350
14=122=]30=| 38= | 46= [ 54=| 62=| 70= |78= |[86=
0.224 1 0.235 | 0.244 | 0.225 | 0.231 | 0.231 | 0.226 | 0.289 [0.247 [0.273
15=1]23=|31=| 39= | 47= [ 55=| 63=| 71= |79= [87=
0.240 | 0.228 | 0.222 | 0.238 | 0.245 | 0.237 | 0.224 | 0.225 |0.262 |0.263
16=| 24= | 32=| 40= | 48= | 56=| 64=| 72= |80= |[88=
0.233 [ 0.261 | 0.239 | 0.226 | 0.225 | 0.228 | 0.218 | 0.224 |0.237 |0.244

= = | 17= [ 25=| 33=]| 41=| 49= | 57= [ 65=| 73= |81l= |89=
0.193] 0.220 | 0.218 | 0.208 | 0.220 | 0.209 | 0.231 | 0.212 | 0.215 | 0.207 |0.235 [0.246

= | 10=| 18= ]| 26=| 34= | 42= [ 50=| 58= | 66= | 74= [(82= [90=0.
0.211] 0.194 | 0.208 | 0.247 | 0.247 | 0.228 | 0.228 | 0.240 | 0.220 | 0.239 |0.245 | 270

= | 11=|19= | 27= | 35=|43=| 51=|59=|67=] 75=|83= [o91=0.
0.206 [ 0.206 | 0.220 | 0.271 | 0.257 | 0.219 | 0.216 | 0.209 | 0.233 | 0.219 [0.241 [ 296

=|12= | 20= | 28= [ 36= | 44=| 52=| 60=| 68= | 76= |84= [92=0.
0.199 | 0.207 | 0.209 | 0.235 | 0.212 | 0.213 | 0.227 | 0.287 | 0.216 | 0.256 [0.265 [ 263

Promedio de Control Positivo: 479.925
Promedio Control Negativo: 95.625

Fuente: Resultados de la Densidad Optica en la presente investigacion.
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