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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en tres parcialidades (Jasana Pocsellin,
Jasana Capallino y Requena) del distrito de Taraco - regién Puno. Durante el mes de
Noviembre del 2017, con el objetivo de determinar la seroprevalencia de la Leucosis
Viral Bovina en vacunos Brown Swiss; segin edad (< a 2 afios y > a 2 afios), sexo
(machos y hembras) y estado reproductivo (prefiadas y vacias). Se realizo el muestreo
por conveniencia de 90 animales, que se encuentran bajo un manejo de sistema de
crianza mixto. Para el estudio se obtuvieron muestras de 7 mL de sangre de la vena
yugular, para la deteccidn de anticuerpos contra la LVB, fueron analizados mediante la
prueba de ELISA indirecta, en el laboratorio de Salud animal con sede en el CIP
Chuquibambilla de la FMVZ-UNAP. El resultado fue de 0.0 % de prevalencia en (0/90)
vacunos evaluados segun Sexo; machos (0/11) y hembras (0/79), segin Edad; < de 2
afios (0/29) y > de 2 afios (0/61) y segun estado reproductivo; hembras prefiadas (0/31)
y vacias (0/30). En conclusién, los vacunos de los criadores de las tres parcialidades del
distrito de Taraco se encuentran libres de esta enfermedad viral. Estos resultados
negativos pueden deberse a que en el lugar de estudio no prospera el agente viral debido
probablemente a diferentes factores; sistema de crianza, medio ambiente, &rea
geografica y altitud. Todos estos constituirian los principales factores adversos para la
propagacion del agente viral; Ademas, las condiciones climaticas no favorables para los
artrépodos picadores. Los insectos tienen un rol importante en la transmision de
Leucosis Viral Bovina principalmente en zonas donde hay una alta infestacion e
invasion por artropodos picadores, siendo los mosquitos, moscas picadoras y tabanos
los mas importantes debido a que su habitad generalmente son ambientes hiumedos y
calurosos. Sin embargo, esta se limita a zonas tropicales o subtropicales en donde existe
alta densidad de estos reactores en la presencia de la Leucosis Viral Bovina. En
comparacion con el altiplano peruano pertenece a la region Suni de clima frio-seco con
variaciones estacionales, que varia desde los 3,820m. hasta los 6,000m. La temperatura
generalmente varia de -5 a 18°C, con una humedad relativa de 24%. Esto no certifica
que en posteriores investigaciones se encuentre este agente viral, por lo cual se debe ser

implementado con programas de vigilancia epidemioldgica.

Palabras clave: Leucosis, Seroprevalencia, Vacunos, ELISA.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in three parts (Jasana Pocsellin, Jasana
Capallino and Requena) of the district of Taraco - Puno region. During the month of
November 2017, with the objective of determining the seroprevalence of Bovine Viral
Leukosis in Brown Swiss cattle; according to age (<2 years and> to 2 years), sex (males
and females) and reproductive status (pregnant and empty). The convenience sampling
of 90 animals was carried out, under the management of a mixed breeding system. For
the study samples of 7 mL of blood from the jugular vein were obtained, for the
detection of antibodies against the LVB, they were analyzed by means of the indirect
ELISA test, in the animal health laboratory based in the CIP Chuguibambilla of the
FMVZ- ONE P. The result was 0.0% prevalence in (0/90) cattle evaluated according to
Sex; males (0/11) and females (0/79), according to Age; <2 years (0/29) and> 2 years
(0/61) and according to reproductive status; Pregnant (0/31) and empty (0/30) females.
In conclusion, the cattle of the breeders of the three partialities of the district of Taraco
are free of this viral disease. These negative results may be due to the fact that the viral
agent does not thrive in the study site, probably due to different factors; breeding
system, environment, geographical area and its altitude. All these would constitute the
main adverse factors for the propagation of the viral agent; In addition, the climatic
conditions are not favorable for the biting arthropods. Insects play an important role in
the transmission of Bovine Viral Leukosis mainly in areas where there is a high
infestation and invasion by biting arthropods, being mosquitoes, mincer and horse flies
the most important because their habitat are usually humid and hot environments.
However, it is limited to tropical or subtropical zones where there is high density of
these reactors in the presence of Bovine Viral Leukosis. In comparison with the
Peruvian highlands it belongs to the Suni region of cold-dry climate with seasonal
variations, which varies from 3,820m. up to 6,000m. The temperature generally varies
from -5 to 18 ° C, with a relative humidity of 24%. This does not certify that this viral
agent is found in subsequent investigations, which is why it should be implemented

with epidemiological surveillance programs.

Keywords: Leukosis, Seroprevalence, Cattle, ELISA.
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I. INTRODUCCION

De acuerdo al ultimo Censo Agropecuario (CENAGRO 2012) la Regién Puno tiene
una poblacion de 617,163 vacunos, esto representa una cifra importante en relacion a la
poblacion total de vacunos del pais. De esto, la provincia de Huancané cuenta con una
poblaciéon de 50,116 vacunos Y el distrito de Taraco, lugar donde se tomd las muestras
para el presente trabajo, cuenta con una poblacion de 20,624 vacunos.

Las enfermedades infecciosas, bacterianas, virales y parasitarias afectan
negativamente la productividad de los animales. La Leucosis Viral Bovina (LVB), es
una enfermedad causada por un retrovirus de la familia Retroviridae y como tal posee
una reverso-transcriptasa responsable de la sintesis de una copia de ADN a partir de
ARN viral (Burny et al., 2002). Una vez que el animal esta infectado con LVB, la
infeccion se prolonga de por vida (Dinter y Morein, 1999).

En vacunos esta enfermedad (LVB) produce una alteracion directa del sistema
inmune del ganado infectado, llegando a desarrollar tumores en diferentes 6rganos y
tejidos del animal portador, ademas, estos animales (positivos a LVB) tienen restriccion
a la exportacion de ganado en pie, semen y/o embriones; todo esto genera importantes
pérdidas en la comercializacion de ganado y material genético (Trainin y Brener, 2005).

Las pérdidas econdmicas que se reportan, en vacas infectadas con el BLV, van desde
una reduccion en la produccién de leche, hasta un aumento en los costos de reemplazo e
incremento en los gastos veterinarios (Pelzer, 1997; Sargeant et al., 1997; Ott et al.,
2003; Erskine et al., 2012). Ademas, los productores de animales de cria incurren en
pérdidas, debido a restricciones en la exportacion de ganado bovino seropositivo (OIE,

2012).

12

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Los estudios de estimaciones para determinar el impacto de la LBE en la produccion
han sido inconsistentes. Algunos investigadores determinaron una relacion entre
infeccion con el BLV y produccion de leche, con disminuciones de un 2,5% a 3,5%
(Brenner et al., 1989; Emanuelson et al., 1992; 1998) hasta un 11% en vacas
seropositivas, en comparacion con animales seronegativos (D’ Angelino et al., 1998). En
este mismo sentido, Mora (1997) determiné menor produccion de leche en vacas
seropositivas que en seronegativas al BLV.

Finalmente, la mayor pérdida econémica, cuantificable, que ocasiona la LBE, es la
restriccion de venta y exportacion de vacas seropositivas a mercados internacionales y
el decomiso de vacas con linfosarcomas en mataderos (Radostits, 1999; Rhodes, 2003).
Segun Ott y col., (2003) una mayor proporcion de sacrificio de vacas seropositivas,
conlleva a una mayor tasa de condena de animales que presentan tumores.

Esta enfermedad (LVB) es de distribucion mundial; en el Perl se ha reportado casos
positivos en diferentes regiones. Sin embargo, en el distrito de Taraco no se tiene
informacidn sobre la presencia o no de esta enfermedad, ya que muchas veces se puede
presentar en forma subclinica. Considerando esta deficiencia de informacion respecto a
la presencia o ausencia de esta enfermedad en el distrito de Taraco, es que se realizo el

presente trabajo de investigacion planteandonos los siguientes objetivos:

13
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1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.1.1 OBJETIVO GENERAL.

e Determinar la Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la raza

Brown Swiss en tres parcialidades del distrito de Taraco.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar la Seroprevalencia de la leucosis viral bovina en vacunos de la raza

Brown Swiss, segun edad (menores de 2 afios y mayores de 2 afios).

e Determinar la Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la raza

Brown Swiss, segun sexo (machos y hembras).

e Determinar la Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la

raza Brown Swiss, segun estado reproductivo (prefiadas y vacias).

14
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I1. REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. RESENA HISTORICA

Las primeras descripciones de la LVB datan de 1871 en Alemania, realizadas por
Leisering. Se cree que los primeros casos aparecieron en la zona de Memel (Lituania) y
luego se desplazaron hacia el oeste del continente. En los afios posteriores a la Segunda
Guerra Mundial se incrementaron los casos de enfermedad con tumores en Alemania y
otros paises del este de Europa, lo que originé la profundizacién de las investigaciones
en esta zona. A su vez, vacas infectadas fueron exportadas desde las costas del Mar
Baltico a EEUU vy asi llegd la enfermedad a América, expandiéndose por EEUU y
Canada, principalmente en el ganado lechero. Los deméas paises de América
probablemente la han adquirido a través de importaciones para mejorar los rebafios de
los mismos (Johnson y Kaneene, 1991).

La LVB fue reportada por primera vez en Gran Bretafia en 1978 y es bastante comun
en Europa continental (Geoffrey, 2000).

Un siglo mas tarde, se comenzd a investigar la etiologia infecciosa de la LEB debido
a la presentacion de tumores de caracteristicas transmisibles entre bovinos de un mismo
rodeo donde se realizaban practicas de inmunizacion que incluian la transferencia de
sangre entera entre los animales (Olson, 1961).

Finalmente en 1970 se confirmé la naturaleza transmisible de la infeccién
probandose que la inoculacion de sangre y leche procedente de bovinos afectados era
capaz de provocar tumores en bovinos y ovinos. En 1972 se comprobd la presencia de

anticuerpos especificos dirigidos contra el virus de la leucosis bovina (LVB) en suero de

15

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

bovinos con tumores linfoides utilizando el ensayo de inmunofluorescencia, (Miller y

Olson, 1972).

2.1.2. DISTRIBUCION.

La leucosis enzootica bovina presenta una distribucién mundial y los paises con
mayor prevalencia son: Venezuela 49%; Japon 44% vy filipinas 32%. En estudios
realizados en florida se report6 una prevalencia de 48% en ganado lechero y 7% en
ganado productor de carne. Otros estudios indican que existe una predisposicion del
25,5% en animales mayores de 2 afios y un 12,6% en menores de dos afios. En estudios
realizados en México, particularmente en baja california, se encontré una prevalencia de

32% (Chamizo, 2005).

2.1.3. DEFINICION

La Leucosis Viral Bovina (LVB), es una enfermedad infecciosa, cronica, viral,
contagiosa, que afecta naturalmente al ganado bovino. La mayoria de las infecciones
son subclinicas, pero dentro de los tres afios posteriores al contagio alrededor del 30%
de los afectados desarrollard linfocitosis persistente, y una proporcién menor de
linfosarcomas en diversos 6rganos. (Baruta, 2011).

Los animales infectados con LEB en su mayoria permanecen clinicamente normales,
una tercera parte inmortaliza a los linfocitos B, en este caso se observa una linfocitosis
persistente y de 1 a 10 % desarrolla proceso tumoral. (Johnson y Kaneene, 1991).

La LVB tiene un periodo de incubacion prolongado y curso cronico e inaparente, del
30 a 70 % de los animales infectados son portadores asintomaticos, con un proceso de

linfocitosis persistente; solamente el 0.5 al 5% cursan con manifestaciones clinicas de

16
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linfosarcoma. Afecta a bovinos adultos, aunque la infeccion puede aparecer en animales
jovenes; las hembras sometidas a factores estresantes estan expuestas a perder formas

mas severas de la enfermedad, (Resoagli et al., 1998; Rosciani et al., 1997).

2.1.4. SINONIMIAS.

La Leucosis Viral Bovina (LVB) también Ilamada linfosarcoma, linfoma maligno,
Leucosis Bovina Enzootica; es un proceso neoplasico comin en ganado bovino. Los
primeros casos clinicos fueron observados en Bendixen en 1908 en Dinamarca, (Hung,

1987).

2.1.5. ETIOLOGIA.

El virus se caracteriza por tener presente la enzima transcriptasa reversa que es la
responsable de la sintesis de una copia de ADN viral. Poseen viriones envueltos en
lipoproteinas, son esféricos, con capside isométrica o en forma de baculo, y con ARN
Unica. Mide aproximadamente de 80 a 120nm de diametro, posee espiculas que consiste
en dos glicoproteinas, la gp30 y gp51 que estan ubicados en el exterior de la envoltura.
La nucleocapside estad formado por cuatro proteinas p24, pl4, p12, p10 que son las que

forman el grupo especifico del antigeno (Dirksen et al., 2005).

El virus de la Leucosis Viral Bovina pertenece a la familia Retroviridae, es un
Retrovirus y como tal posee una reverso-transcriptasa responsable de la sintesis de una
copia de ADN a partir de ARN viral. EI ADN asi formado (pro virus) puede conservarse
en el nacleo de ciertas células del hospedador y esta propiedad original es la causa de
las caracteristicas particulares de las diferentes infecciones debidas a retrovirus (Burny

et al., 2002; Toma et al., 1990).
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La particula viral completa e infectante se denomina virion que es una molécula de
acido nucleico encerrado por una capside, cubierto por espiculas glucoproteicas. El
genoma viral puede estar formado de una molécula de acido nucleico, ya sea de ADN o
ARN. La envoltura o nuclocapside estd formado por capsomero que son cubiertas
proteicas. El virus se encuentra en los linfocitos (células B y T) donde los anticuerpos
circulantes no son capaces de neutralizarlo. Por lo tanto, una vez que el animal esta

infectado con VLB, la infeccion se prolonga de por vida (Dinter y Morein, 1990).

2.1.6. TAXONOMIA.

Segun Mohanty y Dutta, (1993) la expresion del material genético es un virus RNA

monocatenario, que presenta la siguiente clasificacion:

Clase : VI
Familia : Retroviridae
Subfamilia Oncovirinae
Tipo : C

Género : Deltaretrovirus

2.1.7. VIAS DE TRANSMISION.

2.1.7.1. TRANSMISION DIRECTA

a) La transmision por via oral: Que considera principalmente a la leche y el
calostro como fuentes de infeccion en terneros, estableciéndose 2 hipétesis que
detallan la transmision por esta via, siendo la primera que considera el papel

protector de los anticuerpos de origen calostral absorbidos por el ternero; la
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segunda hipdtesis contempla la impermeabilidad de la mucosa intestinal a los
linfocitos infectados después de 24 a 36 horas de vida del ternero (Van der

Maaten et al., 1981; Lassauzet y col.1991).

b) Via respiratoria: Es importante considerar a la expectoracion de las vias aéreas
de bovinos infectados que son potencialmente virulentos y de mucha importancia

en la transmision de esta enfermedad (Grau y Monti, 2010).

c) Via Venérea: El papel de la via venérea para ser de menor importancia ya que
existe un agente espermatico inactivante del virus lo que explicaria las dificultades
del aislamiento del virus en el esperma de bovinos infectados; Se ha establecido
que una de cada 4 vacas se infecta con esperma bovino conteniendo linfocitos

infectados (Cafiibano, 2011; Toma'y col. 1990).

d) Transmision en Gtero: Es necesario evaluar la presencia del virus en los
linfocitos infectados del recién nacido como un método mas seguro para el
diagnostico precoz (Giraudo y col. 2010). Las tasas de transmision en utero varian
de un maximo de 14 a 25 % hasta el 3 a 6% de las hembras infectadas; Se
comprobd que el riesgo es mayor en los casos donde la madre desarrolla

linfocitosis persistente o linfosarcoma (Thurmond et al., 1983).

2.1.7.2. TRASMISION INDIRECTA
Se basa en la virulencia de la sangre de los animales infectados.

a) Transmisién por los artrépodos picadores: Los insectos juegan un rol
preponderante en la presencia de la Leucosis Viral Bovina principalmente en

zonas donde hay una alta infestacidn e invasion por artropodos picadores, siendo
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los mosquitos, moscas picadoras, tdbanos y garrapatas los mas importantes.

(Giraudo y col. 2010).

b) Transmision iatrogena: La falta de un adecuado manejo de praxis clinica por
parte de los médicos veterinarios y técnicos de campo generan grandes riesgos en
la salud bovina. Principalmente en la transmision de enfermedades como es el
caso de la Leucosis Viral Bovina, (Bruner y col. 1988) citan errores habituales

como:

e El uso de agujas y jeringas en varios animales.

e Uso de instrumental quirurgico infectado.

o Palpaciones recto vaginales con un mismo guante.

e Materiales de aretado y descorne no desinfectado

e Toma de muestras de sangre mdltiples sin la debida asepsia y uso de

desinfectantes.

Desde el punto de vista analitico tenemos que considerar principalmente a la fuente
viral que esta representado por los bovinos infectados y de aqui todo material propio de
ellos como secreciones, excreciones Yy todo liquido corporal que contenga

principalmente linfocitos infectados (Gasquez, 1991).

Podemos citar los siguientes materiales:

a) Sangre: Via importante de transmision (Giraudo y col. 2010) entre las principales

tenemos:

Via intradérmica: La inoculacion intradérmica de 2 500 linfocitos provenientes

de animales infectados puede desarrollar infeccidon, equivalentes a 0,5 pl de sangre
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entera. Via subcutanea: Volumenes de sangre de 0,1 y 0,5 ul de sangre producen
infeccion en los terneros. La inoculacion subcutanea, intramuscular e intravenosa de

1 a 10 pl de sangre de un animal infectado sin linfocitosis es infectante.

Palpaciones: 2 ml de sangre proveniente de vacas infectadas, colocados por via
rectal, con o sin palpacion rectal de por medio, inducen la infeccion en terneras de
seis meses de edad. La transmision era mayor en aquellas terneras sometidas a

palpacion rectal

b) El calostro y la leche: Se ha puesto en evidencia la presencia del virus en la leche y
el calostro de vacas infectadas, siendo importante remarcar que la leche de vacas con
mastitis son mas virulentas dada la presencia importante de leucocitos
especificamente la presencia de linfocitos infectados a traves del epitelio de la
mucosa intestinal durante las primeras horas de vida. Sin embargo, la infeccion por
esta via, al parecer, ocurre muy rara vez, posiblemente debido a la existencia de
anticuerpos maternos en la leche o calostro que también son absorbidos por el ternero

(Blood, 1992).

c) El esperma: Si bien puede haber presencia de virus en el semen debido a la
salida, por traumatismos de linfocitos infectados al tracto urogenital de los machos,
se cree que esta via de transmision es poco probable en bovinos. La transmision del
Virus de la Leucosis Bovina mediante el trasplante embrionario puede ocurrir muy

raramente (Giraudo, y col. 2010).

d) Orina y heces; No se ha reportado casos de contagio por estas excreciones organicas
en condiciones normales, pero en situaciones patolégicas puede aumentar el riesgo

de infeccién dada la presencia de linfocitos infectados (De la Sota, 2005).
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e) Saliva: Se ha demostrado que de 17 vacunos infectados, so6lo 5 mantenia una saliva
virulenta, lo que representa el 30% de riesgo de infeccidn por esta via (Toma y col.

1990).

f) Secreciones Nasales y Bronquiales: Se ha establecido que principalmente las
secreciones pulmonares y bronquiales tienen mayor virulencia a diferencia de
secreciones nasales ya que mostraron ser menos virulentas. (Castelli y Manzini,

2001).

En general la presencia de linfocitos infectados en secreciones o excreciones
condiciona su virulencia pudiendo ser aumentada por lesiones inflamatorias locales
dada la extravasacion sanguinea de los vasos. Ademas es necesario considerar que la
sangre sobretodo Yy la leche son los materiales mas virulentos desde el punto de vista

epidemiolégico (Tomay col. 1990)

2.1.8. PATOGENIA.

El virus es intracelular y la forma de afectar a los tipos celulares es a través de una
enzima denominada transcriptasa reversa y utilizando mecanismos citoplasmaticos
celulares, sintetiza ADN a partir de su ARN logrando con ello incorporarlo al azar en el
genoma celular donde permanece, preservando la infeccion a través de la multiplicacion
de estas lineas celulares (Faundez, 2005).

Las infecciones son de por vida, pero la mayoria de los animales permanecen
subclinicamente infectado. Aproximadamente el 30% de los animales infectados
desarrollan linfocitosis persistente, un pequefio porcentaje del ganado infectado
desarrolla linfosarcoma. La célula objetivo para el virus es el linfocito B. A pesar de que

el Virus de la Leucosis Bovina no posee un oncogen, hay secuencias de acido nucleico
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en el extremo 3' del gen en la region X que codifica las proteinas reguladoras Tax y
Rex. Estas proteinas son fundamentales para transformacion de neoplasias (Cullinane y
Maguire, 2013).

El perfil genético del genoma huésped predispone el desarrollo de los tumores. El
factor mas importante en la progresion clinica de la enfermedad es el complejo mayor
de histocompatibilidad. Los tumores se producen a causa de la infiltracion de linfocitos
B trasformados, que se acumulan en tejidos tales como higado, corazén, ojos, piel,
pulmones y ganglios linfaticos. (Gillet y Florins, 2007)

Durante el primer mes post infeccion las células infectadas son detectables en sangre,
alrededor de las 2 semanas, alcanzan un pico en la tercera semana y luego decrecen
rapidamente, lo que sugiere que el virus esta entrando a nuevas células huésped en otros
tejidos (Fulton y col., 2006).

La patogenia de la Leucosis Bovina es compleja. La infeccion se traduce por tres

estados sucesivos y acumulativos:

- Lainfeccién inaparente

El animal no presenta ningin signo clinico, ni hematoldgico, Unicamente su
respuesta seroldgica es positiva. La infeccion puede adquirirse antes del nacimiento
(pequefio porcentaje de infeccidn in Gtero); la tasa de infeccion en los rebafios leucésitos
aumenta con la edad. Después de la infeccion, el plazo de seroconversién varia de 2 a 8

semanas (Toma et al., 1990).
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- La linfocitosis persistente

La férmula sanguinea de un bovino afectado estd perturbada por un aumento
persistente de los linfocitos. La linfocitosis persistente aparece raramente antes de la
edad de los 2 afios. Segun los rebafios, alcanza del 10 al 90% de los animales infectados.
Lo més frecuentemente persiste varios afios, hasta la muerte del animal. A veces, esta
linfocitosis precede a la aparicion de los tumores, siendo entonces la duracion de la
evolucion variable, entre algunas semanas a algunos afios. La linfocitosis persistente
corresponde a una proliferacién policlonal de linfocitos B, caracterizada por una
presencia simultanea de numerosos clones linfocitarios distinguibles por las zonas

diferentes de integracion de los provirus en los cromosomas (Toma et al., 1990).

- El linfosarcoma

Es ésta la Gnica forma clinicamente visible y se caracteriza por la aparicion de
tumores, asociada a una linfocitosis persistente y a una respuesta seroldgica positiva. El
linfosarcoma aparece en general en los animales entre 6 y 8 afios. No se desarrolla mas
que sobre un escaso porcentaje de los bovinos infectados, o sea, cada afio, el 0,5 al 1 %
de los animales infectados. La evolucién se hace rapidamente hacia la muerte (Toma et
al., 1990).

Sin embargo, en 2003 utilizando pruebas de diagnoéstico como ELISA se detectaron
anticuerpos contra la proteina p24 en el 74% de un grupo de humanos en riesgo.
Posteriormente se determiné la presencia de la glucoproteina gp51 en el 7% de casos de
cancer de mama, lo que sugiere que el virus tiene caracter potencialmente zoonético y

que puede infectar naturalmente células humanas (Ochoa, et al., 2006).
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2.1.9. SINTOMATOLOGIA.

Las manifestaciones clinicas de BLV comienzan después de los dos afios de edad,
aunque el periodo de mayor frecuencia de presentacion es de 5 a 8 afios. En muchos
casos los animales infectados permaneceran asintomaticos por mucho tiempo, y
solamente alrededor de un 10% desarrollaran sintomas luego de un largo periodo de
incubacion, los signos clinicos se manifestaran por el réapido desarrollo de
linfosarcomas. Ademas, seguin su localizacion u dérgano afectado producirdn una gran
variedad de signos y sintoma. (Radostits, y col., 2002).

Los signos de presentacion estdn determinados por los sitios de formacion de
tumores e incluyen agrandamiento de los ganglios linfaticos superficiales, alteraciones
digestivas, debilidad general y pérdida de peso. (Cullinane y Maguire, 2013) Cerca del
5 % de vacunos afectados padecen una forma sobreaguda de la LB y mueren sin
presentar signos clinicos previos. Esta muerte podria relacionarse con el compromiso de
glandulas adrenales, Ulcera de abomazo o el bazo seguido de hemorragia interna. La
mayor parte de los casos sigue un curso subagudo (hasta de 7 dias) o crénico (meses)
iniciandose el deterioro del animal con pérdida de apetito, anemia y debilidad muscular.
(Blood D. O., 1992).

Aunque las células tumorales se originan de los tejidos linfoides, estos pueden
localizarse virtualmente en todos los érganos. En los vacunos adultos las lesiones se
observan con mayor frecuencia que el abomazo, corazén, Utero y nddulos linfaticos
viscerales y periféricos, y en los animales jovenes a nivel de nddulos linfaticos
viscerales, bazo e higado. Pueden observarse trastornos circulatorios, respiratorios,
digestivos, reproductivos, urinarios y neuroldgicos, cuando estos érganos especificos
estan comprometidos; sin embargo, los cuadros clinicos tipicos de mayor a menor grado

son: pérdida de peso, emaciacion, disminucion de produccion lactea, agrandamiento de
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nodulos linfaticos externos, apetito depravado, linfoadenopatia interna, paralisis de
miembros posteriores, fiebre, respiracion anormal, protusion de ojos, diarrea o
constipacion y lesiones cardiacas (Johnson y Kaneene, 1991).

La presencia de deformaciones o masas tumorales subcutaneas en varias partes del
cuerpo, también es indicativo de la enfermedad, la presencia de células tumorales en las

extensiones de sangre (leucemia) es también bastante especifica (Gatti, 2007).

e Linfocitosis persistente (LP).

Es una respuesta linfoproliferativa, benigna, sin células neoplasicas ni nodulos
neoplésico aparentes, no hay aumento de linfonodulos. No se presentan signos clinicos
aparentes, Portador Sano Asintomatico con respuesta inmune a la presencia del virus,
detectable por medio de pruebas de laboratorio como ELISA, RIA, IDGA, PCR, ect.
(Quinn et al., 2005).

Una proporcion variable de animales infectados estimada en el 30% desarrolla

linfocitosis persistente (Ferrer et al., 1978; Hamilton et al., 2003).

e Leucemia.

Hematol6gicamente se debe distinguir leucemia de linfocitosis persistente; la
leucemia hace referencia a la presencia de células tumorales o anormales detectadas en
la corriente sanguinea indicando transformacion neoplésica de la medula 6sea y
presencia de linfosarcoma. Estas células neoplasicas en sangre aparecen entre 5 — 10%
de los casos de linfosarcoma y se conocen como prolinfocitos, células de Rieder,
linfoblastos, paralinfoblastos, aunque solo los dos Gltimos tipos asociados a figuras de

mitosis, pueden ser de significacion diagnostica en leucemia (Ferrer et al., 1978).
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2.1.10. LESIONES.

Las lesiones mas constantes son tumores en los ganglios linfaticos, los mas
frecuentemente afectados son los iliacos (65 a 83%), intratoracicos (62 a 74%),
mesentéricos (66%) y los superficiales (pre escapulares, la region cervical) (41 a 62%).
Estos se muestran a menudo lisos o con nddulos, sin adherencia a tejidos circundantes,
consistencia blanda y edematosa o firme turgente y friable, (Chamizo y Brito, 2005). En
algunos casos puede observarse hemorragia o pequefios focos de necrosis de apariencia
seca y color amarillento. Cuando esta afectada la médula ésea (aunque no se establezca
en los registros, quizés debido a que los huesos generalmente no se examinan con
regularidad) aparece un tejido blanco-gris o blanco remplazando el color rojo que se
observa en la médula hemopoyética normal (Cafiibano, 2011). La muerte podria
relacionarse con el compromiso de glandulas adrenales, Ulcera de abomaso o el bazo
seguido de hemorragia interna. La mayor parte de los casos sigue un curso subagudo
(hasta de 7 dias) o crénico (meses) iniciandose el deterioro del animal con pérdida de
apetito, anemia y debilidad muscular. (Blood, D. O., 1992).

La afeccion hepética es mas significativa en los animales adultos que en los jovenes,
con un aumento de tamafo, consistencia blanda, y coloracién palida difusa del 6rgano.
En el pulmén las lesiones son raras, pudiéndose presentar en la forma infiltrativa, difusa
y nodular (Chamizo, 1997).

Resulta constante la localizacion de los tumores en los ganglios linfaticos,
describiéndose la extensidn de afeccion de estos érganos en: Generalizada: afecta 76 a
100%, Diseminada: afecta 26 a 75%, Localizada: afecta 1 a 25%. Los ganglios
linfaticos afectados son los iliacos, seguidos por los intratoracicos y mesentéricos y los
superficiales (pre escapular, pre crurales, y de la regidon cervical. Se muestran

aumentados de tamafio en forma difusa EI musculo esquelético puede estar afectado de
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igual forma. En el intestino pueden observarse lesiones semejantes a las del abomaso
(Pestana, 1995).

La Leucosis Viral Bovina produce una linfadenopatia generalizada con dilatacion
simétrica de la mayoria de los ganglios periféricos que, a menudo, presenta otras lesione
s (Blowey y Wearver, 2004). La presencia de deformaciones o masas tumorales
subcutaneas en varias partes del cuerpo también es indicativa de la enfermedad, la
presencia de células tumorales en las extensiones de sangre (leucemia) es también
bastante especifica (Gatti, 2007).

La muerte podria relacionarse con el compromiso de glandulas adrenales, Glcera de
abomaso o el bazo seguido de hemorragia interna. La mayor parte de los casos sigue un
curso sub agudo (hasta de 7 dias) o crénico (meses) iniciandose el deterioro del animal

con pérdida de apetito, anemia y debilidad muscular (Blood, D., 1992).

2.1.11. DIAGNOSTICO.

Las pruebas seroldgicas AGID y ELISA son las pruebas que actualmente recomienda
la OIE para el diagnostico de la infeccion con BLV. (OIE, 2008).

Actualmente podemos considerar principalmente 2 técnicas de diagnostico, la
inmunodifusion en agar gel (IDGA) y la prueba ELISA que son ampliamente utilizados
a nivel mundial; en ambas pruebas se puede utilizar el suero sanguineo bovino y la
leche en el caso de vacas como muestras primarias para el diagnéstico de esta
enfermedad y puede darse en forma individual o grupal (Pestana, 1995).

Rama, (2009). Realizo el primer estudio comparativo de IDGA, ELISA y PCR como
herramientas diagnosticas de LVB en Montevideo - Uruguay. EI método diagndstico
mas sensible fue la PCR, siendo IDGA la que detectd6 menor nimero de animales

positivos. Si bien la sensibilidad de IDGA y ELISA fue menor que la de PCR, la
28

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

especificidad de ambos métodos fue mayor. El hecho de que la PCR tradicional detecte
animales que presentan ADN proviral y que sean serologicamente negativos, pueden
deberse a la presencia de animales inmunotolerantes al virus de la LVB. Paralelamente,
la PCR permitiria detectar animales infectados antes de que estos desarrollen una
respuesta inmunologica, animales cursando un periodo prolongado de latencia o
animales con una baja carga de exposicion del virus, asi como la deteccion del virus en
terneros infectados que recibieron calostro de madres seropositivas.

ELISA, El principio de esta prueba es la deteccidn del complejo antigeno- anticuerpo
mediante el uso de un antisuero (anticuerpo monoclonal) conjugado con un marcador
como la enzima peroxidasa, la misma que es detectada por el desarrollo de color al
ponerse en contacto con el substrato, (Kahn, 2007). Otra ventaja es que permite la
identificacion de individuos infectados que no desarrollan una respuesta inmunoldgica

convencional, (Martin, y col., 2000).

2.1.11.1. Diagnostico diferencial.

Los principales diagnosticos diferenciales de los cuadros clinicos de linfosarcoma
son con Tuberculosis (TBC), Paratuberculosis, Reticulopericarditis Traumatica y
Carbunco Bacteriano (por ruptura y/o el tamafio del bazo, (Giraudo , 2010).

Para diferenciar LVB de TBC el diagnoéstico clinico se hace en base a la observacion,
anamnesis e identificacién de sintomas y alteraciones anatomicas identificables en
animales en pie. En el caso de TBC completamente se puede realizar por medio de la
reaccion de hipersensibilidad tardia, aplicando Derivados Proteicos Purificados (PPD) o
Dermoreaccion Bovino, (SENASA, 1994).

Este depende de los drganos afectados por los linfosarcomas, por ejemplo, el

linfosarcoma abomasal puede confundirse con una Ulcera o enfermedad de Johne, si

29

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

afecta las raices nerviosas de la médula espinal debe diferenciarse con rabia,

espondilosis y otras enfermedades con signos nerviosos (Barrientos, el at., 2008).

2.1.12. TRATAMIENTO.

No existe tratamiento para esta enfermedad ni tampoco vacunas. No se ha intentado
tratamientos en gran numero de animales. Cabe obtener remisiones pasajeras de los
signos en bovinos afectados mediante el uso de mostaza nitrogenada es dosis de 30 a 40

mg diarios durante tres a cuatro dias (Blood, et al., 1985).

2.1.13. CONTROL Y ERRADICACION.

El control y la erradicacion se puede realizar mediante la identificacion de los
animales reactores positivos por medio de pruebas seroldgicas. Luego sacrificar a los
animales infectados y paralelo conservando los rebafios cerrados. Por otro lado, se
puede limitar la propagacion del virus, modificandolos factores de riesgo en la
transferencia de sangre linfocitos por Virus de Leucosis Bovina. No obstante, para la
elaboracion de programas de control de la Leucosis Bovina se requiere el entendimiento
completo de su epidemiologia y el modo de transmisién del VLB (Johnson y Kaneene,
1991). Medidas preventivas ayudardn reducir la incidencia y prevalencia de la
enfermedad en los rebafios. El éxito de todo programa de control, depende de muchos
factores que deben ser ejecutados severamente, estos incluyen: monitoreo seroldgico en
los rebafios, el grado en el cual los productores adoptan las medidas recomendadas y la
voluntad para eliminar del hato los animales que resulten positivos al VLB (Ollis,

1996).
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La metodologia a seguir para el control y la erradicacion depende de: la edad de los
animales afectados, el porcentaje de animales infectados en el rodeo, la infraestructura
del establecimiento y las practicas de manejo, (Castelli y Manzini, 2001). También
depende en principio de la prevalencia de la infeccion en el rebarfio, del valor de los
animales del rebafio, y de si existen indemnizaciones oficiales para las vacas
seropositivas sacrificadas, (Radostits y col., 2002).

Hay que muestrear a todo el ganado de reciente adquisicion y cuarentenarlo hasta
tener el resultado. Se recomienda deshacerse de todos los seropositivos, pero de no ser
posible, se deben mantener separados de los negativos, evitando cualquier contacto
entre ellos (Chamizo y Brito, 2005).

En ausencia de vacunas efectivas, numerosos paises han implementado campafas de
control y/o erradicacion de esta enfermedad. Por ejemplo, la Unién Europea luego de
muchos afos ha logrado que 12 de los 15 paises originales del bloque, se encuentren

actualmente libres de LEB (Rodriguez, 2011).

2.2. ANTECEDENTES.

2.2.1. ANIVEL MUNDIAL.

El virus tiene una distribucion mundial, aunque las tasas de prevalencia varian
ampliamente entre paises y continentes, siendo esporadica su presentacion en Asia,
Africa y Oceania, al contrario de lo que ocurre en los Estados Unidos y Europa, donde
la enfermedad es Enzootica. Tiene una alta prevalencia en algunos paises, por ejemplo;
en Nueva Zelanda 36%, Israel 25%, 30% en Australia, Chile 35,9%, Costa Rica 18,4%
de los animales y el 51% de los hatos, Estados Unidos de América 23% de las vacas y el

69,6% de los hatos. Tanzania 36%, (Galdino de lima, 1999).
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Uruguay en 60 ganaderias de 3 departamentos mediante la técnica de ELISA
encontraron una seroprevalencia del 77%, 72% y 57%, en Brazil se encontraron
prevalencias del 4% hasta unas mayores al 70% en hatos, (Galdino de lima, 1999); en
chiles en diferentes estudios encontraron prevalencias del 21% al 59% (Grau y Monti,
2010).

Estudios realizados para determinar la presencia de anticuerpos al Virus de Leucosis
Bovina en rebafios de las provincias occidentales y centrales de Cuba, demostraron una
prevalencia de 25,29 % para animales de 11 rebafios muestreados (Delgado et al.,
2009).

Estudios realizados en Costa Rica demostraron una amplia distribucion de la
infeccion por VLB; de 22 463 sueros examinados 4 153 (18,4 %) reaccionaron
positivamente con la prueba IDGA y un total de 953 rebafios (51 %) sostuvieron
reactores positivos (Chamizo, 2005).

En la provincia de Corrientes — Argentina, estudios realizados muestran un 11,8 % de
prevalencia (Resoagli et al., 1998), estudios realizados en la provincia de La Pampa,
demostraron una prevalencia de 22,3 % en predios y 12 % en animales (Alvarez, 2004).
En Colombia estudios realizados en el sector de Monteria, en 137 muestras de suero de
hembras y de 26 toros de 28 fincas, se reportd una prevalencia del 21 % (Betancur y
Rodas, 2008)

Vasconez, y col., (2017), la Leucosis Viral Bovina ( LVB) es una enfermedad virica,
manifestada por la presencia de neoplasias y también presentandose de forma
asintomatica en bovinos de cualquier edad. Su trascendencia socioeconémica radica en
las pérdidas por disminucion de la productividad lechera, pérdidas reproductivas y

decomisos en camales, impidiendo también la exportacion de ganado o derivados del
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mismo. El objetivo de esta investigacion fue determinar la seroprevalencia de LVB en
animales menores de dos afios en las provincias de Pichincha, Manabi y Chimborazo,
las cuales reportan gran produccion lechera en Ecuador. Se analizaron 3 307 muestras
de suero sanguineo bovino mediante la técnica serolégica ELISA indirecto, de las
cuales 480 fueron de Pichincha, 2 348 de Manabi y 479 de Chimborazo. Pichincha
presento una seroprevalencia de 8.13%, con el mayor porcentaje de animales enfermos
en la principal cuenca lechera del pais, el canton Mejia. En Manabi se observd 0.89% de
seroprevalencia de LVB y en Chimborazo 3.13%. Se observé mayor tendencia a
enfermar en clima templado y menor altitud, lo que pudo explicarse por la similitud en

las précticas de manejo y la explotacion tipo intensivo (Anexo 1y 2).

2.2.2. ANIVEL NACIONAL.

En el Per( se realizaron estudios en diferentes departamentos para determinar la
prevalencia del LVB mediante la prueba de ELISA Indirecta, con este fin se utilizaron
547 muestras de sueros de bovinos procedentes de diferentes departamentos, donde se
determind 163 (30%) positivos y 384 (70%) negativos, con una especificidad y una
sensibilidad de 93.01 + 4.18 + 1.3 las prevalencias del BLV en los departamentos se
obtuvo un 34% Lima, 0% Puno, 84% Huanuco, 27% Arequipa, 19% Junin, 31%
Cajamarca 'y 33% San Martin (Manchego et al., 1996).

En el valle de Sama perteneciente a la provincia y departamento de Tacna durante el
periodo Setiembre — Noviembre del 2008. Los resultados evidenciaron una prevalencia
de 22,8 % % 6, 7 % (34/149) para el valle de Sama, con relacion a la edad, los bovinos
mayores a 6 afios de edad) tienen una mayor probabilidad de contraer la enfermedad con
un 10,06 % + 7,3 % y menos susceptibles los bovinos entre 4 a 5 afios con 5,36% =*

7,4% de prevalencia. Con relacion al sexo, los bovinos hembras son las mas
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susceptibles con un 22,81 % + 6,8 % de seroprevalencia y 0,00% son bovinos machos,
(Romero, 2008).

En el afio 2013 se determind la seroprevalencia del Virus de la Leucemia Bovina en
un establo lechero de una universidad publica de Lima, Pert, a través de la
determinacion de anticuerpos circulantes contra el virus. El establo se encontraba
infectado, tal y como muchos otros establos lecheros de la zona. Se encontr6 una
prevalencia de 92.7% (51/55), donde el 100, 97 y 60% de los animales mayores de 5
afios, de 2 a 5 aflos y menores de 2 afios fueron seropositivos, respectivamente.
(Sandoval et al., 2015).

(Flores y Rivera, 2000), La seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en la cuenca
lechera de Arequipa fue de 9,51%; de 261 hatos estudiados aparentemente 14,6%
estaban infectados, y la prevalencia por sectores fue: Santa Rita (20,7%), Zamécola
(19,7%), Vitor (14,3%), ElI Cural (13,8%), La Joya (10,3%), Islay (9,5%), Majes
(7,1%), y Chiguata (O %).

Quequesana, (2016), el trabajo de investigacion lo realizé en el distrito de Moquegua
que esta situado en el sur del Perq, sus coordenadas geograficas se sittan entre 17° 11°
27" Latitud sur y 70° 55" 54" Longitud oeste, realizado durante el mes de julio del 2015
con el objetivo de evaluar la seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina (LEB),
considerando los siguientes factores: edad (menores y mayores de 2 afios), Sexo
(machos y hembras) y estado reproductivo (prefiadas y no prefiadas). Las muestras de
suero sanguineo fueron evaluadas mediante la prueba de ELISA indirecta que dio los
siguientes resultados. La seroprevalencia de Leucosis Enzootica Bovina fue de 65.96%
(62/94). Los datos fueron procesados mediante la prueba estadistica de Chi-cuadrado,
tomando en cuenta los factores edad, sexo y estado reproductivo se demostré que, la

prevalencia en los bovinos menores de 2 afios 37.03% fue (10/27) y mayores a 2 afios
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77.61% (52/67) que mostraron diferencia estadistica (p < 0.05). En hembras 66.27%
(57/86) y machos 62.50% (5/8), no existe diferencia estadistica (p > 0.05). En vacas
gestantes 78.78% (26/33) y no gestantes o vacias 75% (24/32) tampoco existe diferencia
estadistica significativa (p > 0.05).

Barrera, (2010), Realiz6 un estudio con el objetivo de conocer la seroprevalencia de
anticuerpos contra el Virus de la Leucosis Bovina en el valle viejo de Moquegua. Los
resultados obtenidos muestran una prevalencia de 20,00 % para el valle viejo de
Moquegua, la seroprevalencia encontrada segun sectores fue de 7,27 % en el sector de
Omo, 6,36 % en el sector de la Rinconada, 6,36 % en el sector de Santa Rosa y 0,00 %
en el sector de Charsagua.

Obando, (2008); con el objetivo de determinar la prevalencia de Leucosis Viral
Bovina en vacas mayores de dos afios en la Irrigacion de La Joya Antigua, encontré una
prevalencia de 19,7 %, con relacion a la edad las vacas mayores a 4 afios tienen una
mayor probabilidad de contraer la enfermedad en un 34,2 %, en comparacion con las
vacas de 2 a 4 afios de edad, las cuales presentan la enfermedad en un 15,4 %; en
relacién a la produccion de leche, las vacas de mayor produccion son mas susceptibles a
la enfermedad que las de menor produccion.

SENASA, (2001); un estudio realizado para determinar la prevalencia de Leucosis
Bovina en regiones del pais reportd: una prevalencia para Madre de Dios de 65,17 %,
Ucayali 50,75 %, Pasco 27,25 %, Lambayeque 16,11 %, Moquegua 8,00 % y Puno 0,50
%.

SARVE, (2011), se presentaron reportes de la enfermedad que se dieron a conocer
por la Subdireccion de Andlisis de Riesgo y Vigilancia Epidemioldgica (SARVE) de la
Direccion de Sanidad Animal (DSA) del SENASA a nivel nacional un total 1237

notificaciones de sospecha de enfermedades infecciosas, la Region Puno tiene un total
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de 175 notificaciones establecidos de la siguiente manera: Especificamente a la
Leucosis Enzootica Bovina se presentan un total de 5 notificaciones de sospecha de a
nivel nacional 01 en Arequipa, 03 en Cajamarca y 01 en Puno, No existen reportes de

ninguna institucién ya sean entidades publicas y privadas (Anexo 3).
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

a. Espacial.

El presente trabajo de investigacion se realizd en el distrito de Taraco que
comprenden a las parcialidades de; Jassana Pucsellin, Jasana Capallino y
Requena; pertenecientes a la provincia de Provincia de Huancané — regién Puno,
durante el mes de Noviembre del 2017.

El distrito de Taraco, se ubica a 15° 17" 54” de latitud sur, y a 69° 48" 44”de
longitud oeste; los cuales se encuentran a una altitud de 3820 m. El clima es
seco Yy frio, con una estacion lluviosa de 4 meses. El invierno que absorbe al
otofio y va de Mayo a Octubre, con noches frias, pero con dias soleado de
intensa luminosidad. La primavera que une al verano, es la época de lluvias y se
extiende de Noviembre a Abril. La temperatura generalmente varia de -5 a 18°C,
con una humedad relativa de 24% vy presion atmosférica de 1030hPa
(SENAMHI, 2015). Es una zona cuya principal actividad econdmica es la
ganaderia de bovinos, que se encuentran bajo un sistema de manejo de
alimentacion mixta ya que los animales en las horas de la mafiana son
confinados para luego ser pastoreados en pastos naturales y/o pastos cultivados,

de forma controlada con suministro de forrajes conservados (ensilado y/o heno).

b. Temporal.

Este trabajo de investigacion se realiz durante el mes de Noviembre del

2017 y las muestras fueron procesadas y analizadas en el Laboratorio de Salud
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Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia con sede en el
Centro de Investigacion y Produccion Chuquibambilla, UNA — Puno. Ubicado

en la Provincia de Melgar, a una altitud de 3970 m.

3.2. UNIDAD DE ESTUDIO.

a. De los Animales.

Los animales para el presente estudio de investigacion estuvieron constituidos
por vacunos de las parcialidades de Jasana Pocsellin, Jasana, Capallino y
Requena del distrito de Taraco, de acuerdo a los siguientes criterios de inclusion:
- Ganado lechero.

- Vacunos de la raza Brown Swiss.

- Sexo (hembras y machos).

- Edad (menores a 2 afios y mayores a 2 afios).
- Prefiadas y vacias.

- Nivel productivo mayor a 10 kg de leche/dia/vaca.

Ademas, se consideré como criterio de exclusion:

Las comunidades menos representativas en la crianza de ganado vacuno
Brown Swiss.

- Vacunos de otras razas.

- Vacunos machos mayores a 2 afios de edad.

- Ganado de engorde.

- Nivel productivo menor a 10 kg de leche/dia/vaca.
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b. Del tamafio de muestra.

Para determinar el tamafio de muestra se utilizé el método no probabilistico
por conveniencia (Cuesta, 2009).

Los animales para el presente estudio de investigacion fueron vacunos, de las
parcialidades de Jasana Pocsellin, Jasana Capallino y Requena del distrito de
Taraco de la provincia de Huancané region Puno; Tiene la mayor poblacion de
ganado vacuno de raza Brown Swiss y con un nivel de produccién de leche
mayor a 10 kg de leche/dia/vaca. (Segun reporte de la Asociacion de Criadores
Agropecuarios del distrito de Taraco). Ademas solo se trabajé con 19 criadores
de las tres parcialidades, donde se seleccionaron 90 vacunos. Se opt6 por tomar
este método no probabilistico por conveniencia debido al costo que implica tanto
en la mano de obra a la hora de extraer las muestras de sangre y a la
disponibilidad de pocillos del Kit de ELISA, también por la disponibilidad de
los animales en el lugar de estudio ya que los propietarios no todos aceptan la
manipulacion de sus animales; por lo tanto este método nos facilité el tiempo
necesario para conducir el estudio y obtener resultados.

Tabla 1:

Distribucién de animales segun; Sexo, Edad y Estado reproductivo.

Sexo Macho Hembra

Edad Menor (<) a 2 Menor (<) a 2 Mayor (>) a 2 afios
afnos Afios

Estado Reproductor Vacias Vacias Prefiadas

reproductivo
N° de Animales 11 18 30 31
TOTAL 90
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3.3. METODOLOGIA.

a) Recoleccion de muestras sanguineas

Las muestras de sangre se recolectaron en horas de la mafana previa
coordinacion con los criadores de las tres parcialidades del distrito de Taraco,
mediante el uso de registros y/o formatos de los productores, se obtuvo datos de

animales muestreados. (Anexo 6).

Se realiz6 la sujecion del animal y hemostasia a nivel del tercio inferior en la

tabla del cuello.

- Mediante el tacto identificamos el canal por donde pasa la vena yugular.

- Una vez localizado el canal yugular realizamos la antisepsia usando alcohol
yodado al 3%.

- Luego Introducir la aguja subcutdneamente hasta alcanzar el espacio
intravascular de la vena yugular. El otro extremo de la aguja se coloca el
tubo vacutainer sin anticoagulante. Extraendo aproximadamente 7.0 mL de
sangre por cada animal. Se rotularon los tubos vacutainer considerando la
identificacion de cada animal.

- Los tubos fueron colocados en posicion inclinada a temperatura ambiental de
18 °C por 20 min. con el fin de favorecer la formacién de coagulo y suero
sanguineo. Para su posterior centrifugacion a 3500 rpm por 5 min.

- Los sueros sanguineos se aislaron en viales de 2 mL para mantenerlos a una

temperatura de congelacién de -20°C, en el Laboratorio de Salud Animal de

la FMVZ con sede en el CIP Chuquibambilla.
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b) Obtencion del suero sanguineo:

- Se centrifugd a 3500 rpm por 5 min.

- los sueros sanguineos se aislaron 2 mL en viales, los sellamos e
identificamos los viales con un numero, el cual debe coincidir con la hoja de
campo, donde constan los datos de cada animal.

- Luego se mantuvieron en congelacion a -20°C, hasta el momento del trabajo
en el laboratorio salud animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia con sede en el centro de Investigacion y Produccion CIP

Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

c) ldentificacion y transporte de las muestras:

- Los viales que contiene la muestra de suero sanguineo fueron rotuladas
considerando la identificacion de cada animal la cual nos permita
identificarla y a su vez que concuerde con la hoja de campo, la misma que
posee los datos amplios para el conocimiento de las caracteristicas
individuales del animal. (Anexo 6).

- Las muestras de suero sanguineo fueron transportadas hacia el laboratorios
de Salud Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia con
sede en el Centro de Investigacion y Produccion CIP Chuquibambilla de la
UNA-Puno, Inmediatamente después de su recoleccion para prevenir
alteraciones, utilizamos un termo que contiene en su interior refrigerante
para mantener cadena de frio, lo cual nos permite proteger a las muestras

durante el transporte.
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d) Descripcion y principios de la prueba de Elisa:

e Meétodo de diagnostico.

El kit IDEXX Leukosis serum X2® proporciona una prueba de
inmunoensayo enzimatico; metodo rapido, simple, sensible y especifico para
detectar anticuerpos frente al virus de la Leucosis Bovina (BLV) en muestras

individuales de suero o plasma de bovino.

e Descripcidn y principios.

Las placas de micro titulacion se suministran tapizadas con antigeno
inactivado. Las diluciones de las muestras que van a ser procesadas se incuban
en los pocillos. Cualquier anticuerpo especifico frente a BLV se une al antigeno
que tapiza los pocillos y forma un complejo antigeno-anticuerpo en la superficie
del pocillo. EI material que no ha quedado unido se elimina de los pocillos
mediante lavado. A continuacion, se afiade un conjugado formado por una IgG
anti-rumiante marcada con la enzima peroxidasa, susceptible a unirse a los
anticuerpos de bovino que formaron el complejo con el antigeno de LVB. El
conjugado no unido se elimina mediante lavado, y se afiade un substrato TMB a
los pocillos. El grado de color desarrollado (densidad 6ptica medida a 450nm) es
directamente proporcional a la cantidad de anticuerpo especifico frente a BLV
presente en la muestra. El resultado se obtiene comparando la densidad 6ptica de

las muestras con la densidad 6ptica del control positivo.

e Reactivos.
1. Placa tapizada con antigeno BLV 10
2. Control Positivo 1x1,5ml
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3. Control Negativo 1x1,5ml
4. Conjugado 1x 110ml
5. Diluyente de la muestra 1x110ml
A Substrato TMB n. °12 1 x 110ml
B Solucion de frenado n.°3 1 x 100ml
C Solucion de lavado concentrada (10X) 1 x 480ml

Almacenamiento: almacenar los reactivos a 2 - 8°C. los reactivos son estables
hasta su fecha de caducidad, siempre y cuando hayan sido almacenados en las

condiciones correctas.

e ChroMate ®.

El ChroMate 4300. Es un instrumento de laboratorio que esta previsto para
ser usado para el diagndstico clinico in-vitro. Es un sistema abierto programable
y de féacil calibracién por el usuario con formato de plato seleccionable,
nombrado de pruebas alfanumérico, editado y trazado de curva, y banderas de
aviso y mensajes de error.

ChroMate. Es compacto, controlado por microprocesadores, el sistema del
fotometro esta disefiado con mudltiples propositos para leer y calcular los
resultados de las pruebas, las cuales son leidas en micro platos.

Es un instrumento para fines generales destinados para ser usados por
profesionales de laboratorio entrenados quienes estan capacitados para
seleccionar las funciones y opciones apropiadas para cada aplicacién clinica

especifica.
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¢ Principios de operacion.

El transportador del plato posiciona con precision cada pozo dentro de la
trayectoria Optica para la lectura. La energia de la luz emitida de una ldmpara es
enfocada por una lente integral, dirigida a través de una apertura, y luego pasada
verticalmente a traves de la muestra. Una rueda girando constantemente debajo
de la muestra posiciona los filtros de tal forma que las lecturas son tomadas muy
rapidamente a ambas longitudes de onda la de operacién y la diferencia. Usando
valores de absorbancia diferencial dicromatica corrige imperfecciones del pozo
plastico y remueve los efectos de meniscos y turbidez. Una foto detectara,
convierte la energia de la luz transmitida en sefiales eléctricas las cuales son
amplificadas e interpretadas.

Un sistema optico simple lee cada pozo, uno por uno, asegurando asi
idénticas condiciones Opticas y proporciona un disefio econémico y de poco
mantenimiento. Un plato con 96 pozos puede ser leido e impreso en el modo de

absorbancia en aproximadamente ocho segundos.

¢ Modos de pruebas.

El programa de ChroMate contiene varias calculaciones seleccionadas pre-
programadas con fines generales para facilitar el manejo de datos para pruebas

de inmuno enzimas y otras pruebas generales.

¢ Modo absorbancia.

El lector de micro plato imprime las absorbancias en monocromaticas y

dicromatica diferencial a la longitud de onda seleccionada por el usuario.
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¢ Modo de porcentaje para absorbancia.

Este modo es un modo de calibracion punto a punto el cual calcula el %
absorbancia para cada muestra y calibrador en adicion al valor de la
concentracion.

Al valor mas alto de la absorbancia del calibrador es asignado el 100% y cada
absorbancia de la muestra y del calibrador es calculado como un porcentaje de

este valor y mostrando en el campo de la interpretacion del reporte.

e Modo de regresion polinomial.

El instrumento acepta un numero de calibradores (desde 3 a 7),

subsecuentemente calculando concentraciones basadas bajo la mejor curva de

calibracion que cuadre (regresion polinomial).

Y=A+B*X+C*X"2+D*X"3

Cuarto orden es definido por:

Y=A+B*X+C*X"2+D*X"N3+E*X™M

La curva de calibracion es ajustada por un factor del -10%.
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Figura 1. Curva de calibracion del lector ChroMate 4300.

e) Procedimientos de la prueba de Elisa:

Debe dejarse que todos los reactivos adquieran 18-26 °C antes de usarlos. Los

reactivos deberan mezclarse invirtiéndolos o agitandolos suavemente.

1. Obtener la placa (o placas) tapizada(s) con antigeno y anotar la posicion
de la muestra. Si no se utiliza toda la placa, separar Unicamente los
pocillos necesarios para analizar las muestras. Guardar el resto de
pocillos, junto con el desecante, en la bolsa de plastico de cierre
hermético reutilizable y volver a almacenar a 2-8°C.

2. Dispersar 90 ul de Diluyente de muestra en cada pocillo.

3. Dispersar 10 pl de control positivo (CP) NO DILUIDO en pocillos
duplicados.

4. Dispersar 10 pl de control negativo (CN) NO DILUIDO en pocillos

duplicados
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5. Dispersar 10 pl de muestra NO DILUIDA en los pocillos apropiados.

6. Mezclar el contenido de los pocillos golpeados levemente la placa o usar
un agitador de placas.

7. Cubrir la placa e incubar 60 minutos (£5min) a +37°C (x3°C) o 14-18
horas a 18-26°C. Para ambas opciones las placas deben de estar selladas
herméticamente o deben cubrirse e incubarse en una cdmara himeda
usando cubiertas de placa para evitar evaporacion.

8. Eliminar el contenido liquido de cada pocillo y lavar cada pocillo con
aproximadamente 300 pul de solucidon de lavado 3 veces. Evitar que las
placas se sequen entre los lavados y antes de afiadir el reactivo siguiente.
Después de lavado final, eliminar el fluido de lavado residual de cada
placa golpeandola sobre material absorbente.

9. Dispersar 100 pl conjugado en cada pocillo.

10. Cubrir la placa e incubar durante 60 min. (£5min.) a +37°C (£3°C). Las
placas deben de estar selladas herméticamente o incubarse en una cdmara
himeda usando cubiertas de placa para evitar evaporacion.

11. Repetir el paso 8.

12. Dispersar 100 pl de sustrato TMB n.°12 en cada pocillo.13. Incubar a 18-
26°C durante 15 minutos (£1min).

13. Dispersar 100 pl de solucion de frenado n. °3 en cada pocillo.

14. Leer los resultados a una longitud de onda de 450 nm.

15. Célculos:
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f) Resultados ala prueba de Elisa.

e calculos:
e CPx = CP1A(450nm)42rCP2A(450nm)
e CPx— 1.592(450)42-1.606(450) — 719.5 nm
Donde:

1.592 = Resultado del primer control positivo a la prueba de ELISA.

1.606 = Resultado del segundo control positivo a la prueba de ELISA.

- Promedio OD controles positivos = 719.5 nm.

__ CN1A(450nm)+CN2A(450nm)

e CNx =

2
e CNx = 0.181(450);—0.164(450) — 77 6 nm
Donde:

0.181 = Resultado del primer control negativo a la prueba de ELISA.
0.164 = Resultado del segundo control negativo a la prueba de ELISA.

- Promedio OD controles negativos = 77.6 nm.

3.4.  ANALISIS DE DATOS

a) Criterios de validacion:
Los valores de los controles deben clasificarse dentro de los siguientes
limites:
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absorbancia.
e Los controles negativos deben de producir una media OD < 0,500 de

absorbancia.

b) Muestra:
Para la interpretacion de los resultados es preciso transformar las DO 450 en

porcentajes de inhibicion (%IN) utilizando la siguiente formula:

M/PY = Muestra A (450) — CNx 100
/P% = CPX — CNx o

c) Interpretacion de los resultados:
NEGATIVO:  M/P%<30nm
POSITIVO: M/P%>40nm

Fuente: Kit para la deteccion de anticuerpos frente al Virus de la Leucosis
Bovina (LVB).

e Las muestras de prueba son positivas para anticuerpos del VLB, si
producen un M/P% densidad dptica mayor o igual a 40 nm.
e Las muestras de prueba son negativas para anticuerpos del VLB, si

producen un M/P% densidad 6ptica menor a 30 nm.
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d) Célculo de prevalencia.

El Célculo de la prevalencia fue mediante la siguiente formula (Thrusfield.,
1990).
Numero de animales positivos a la LVB.

Prevalencia (%) = — - x 100
(%) Numero total de animales muestreados.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. SEROPREVALENCIA DE LA LEUCOSIS VIRAL BOVINA.

De las 90 muestras de suero sanguineo procesadas, ninguno fue reactores positivos
frente a anticuerpos contra Leucosis Viral Bovina mediante la prueba seroldgica de

Elisa indirecta; representando una seroprevalencia de 0.0% (Tabla 2).

Tabla 2: Seroprevalencia de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la raza
Brown Swiss de las parcialidades de; Jasana Pocsellin, Jasana Capallino y

Requena del distrito de Taraco. Segun; Sexo, Edad y Estado reproductivo.

Variables N° de Numero Positivos  Porcentaje %
animales total
Sexo Machos 11 90 0 0.0
Hembras 79
Edad < de 2 afios 29 90 0 0.0
> de 2 afios 61
Estado Prefadas 31 61 0 0.0

reproductivo .
Vacias 30

Fuente: Resultado obtenido en la presente investigacion.

En la tabla 2, se observa los resultados obtenidos del presente trabajo de
investigacion, de un total de 90 vacunos de raza Brown Swiss, muestreadas segiin Sexo;
machos (0/11) y hembras (0/79), segun Edad; < de 2 afios (0/29) y > de 2 afios (0/61) y
segun estado reproductivo; hembras prefiadas (0/31) y vacias (0/30) de las parcialidades
de; Jasana Pocsellin, Jasana Capallino y Requena del distrito de Taraco, no se encontro

ningun caso positivo con 0.0% de prevalencia.
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Estos resultados del presente trabajo de investigacion demuestran que la
seroprevalencia de la infeccion es 0.0%, debido probablemente a diferentes factores,
sistema de crianza, medio ambiente, area geografica y altitud. El lugar de estudio por
pertenecer a la region Suni de clima frio-seco con variaciones estacionales (Pulgar, J.
1967), que varia desde los 3,820m. hasta los 6,000m. La temperatura generalmente
varia de -5 a 18°C, con una humedad relativa de 24% y presion atmosférica de 1030hPa
(SENAMHI. 2015). Todo estos constituirian los principales factores advesos para la
difusion del agente viral; Ademas, las condiciones climéaticas no favorables para los
insectos hematdfagos que facilitan la difusion del virus, ya que no existe la presencia
del vector Tabanidos.

Segun datos corroborados por; SARVE (2011) contrastan los reportes de la
enfermedad viral en el afio 2011 se presentaron reportes de la enfermedad que se dieron
a conocer por Subdireccidn de Analisis de Riesgo Vigilancia Epidemioldgica (SARVE)
de la Direccién de Sanidad Animal (DSA) del SENASA ,en la cual se presentan un total
de 5 notificaciones de sospecha de Leucosis Enzootica Bovina a nivel nacional (1 en
Arequipa, 3 en Cajamarca y 1 en Puno); los resultados obtenidos después de la prueba

fueron negativos a la presencia de Leucosis Bovina.

Al no existir estudios previos en la zona sélo podriamos comparar con estudios

similares de otras regiones;

Segun estudios realizador por Modena, (2005), cabe indicar de 207 muestras de
suero sanguineo mediante la prueba de ELISA Indirecta, en el cual encuentra 25
positivos y 182 negativos dando una prevalencia de 12.06+4.4%. Provincia Leoncio
Prado, Region Huanuco. Nos indica la prevalencia de Leucosis Bovina por distritos,

observandose una mayor prevalencia en el distrito de Rupa Rupa (3331 %) seguido
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por Daniel Alomias Robles (29+34%), Mariano Oamazo Berdun (23+14%), Padre
Felipe Luyando (9£12%), Jose Crespo Castillo (8£5%) y el distrito de Hermilio
Valdizan no presenté animales reactores a la prueba de ELISA Indirecta. En zonas con
clima tropical los niveles de infeccion son mayores, y uno de los factores determinantes
seria la presencia de insectos, artropodos e incluso mamiferos hematofagos
(murcielagos), los cuales estarian favoreciendo la transmision horizontal del virus,
aunado al manejo de los animales sin medidas adecuadas de limpieza (Diaz, P. y col.,
1999). En consecuencia, el Virus de Leucosis Bovina es posiblemente transmitida por
vectores como son los tdbanos o moscas del caballo (Tabanus fuscicostatus), mosquitos
(Anophesles sp), moscas de establos (Stomoxis calcitrans), moscas de los cuernos
(Haematobia irritans) y garrapatas comunes (Boophylus microphilus e ixodes sp) (Foil
et al., 1989). Esta teoria no se sustenta en el lugar de estudio ya que el clima es frio-seco,
baja humedad relativa y baja presién atmosférica, su habitad generalmente esta
relacionado con sitios soleados y humedos, regularmente inundados de agua dulce o
salobre, dado que necesitan suelos empapados para su desarrollo de sus huevos, larvas y
pupas. Son muy abundantes durante el verano, especialmente en dias calurosos y

soleados (Villacide, J. y Masciocchi, M. 2012).

Por otro lado Barrera, (2010). Quien realizé un estudio con el objetivo de conocer la
seroprevalencia de anticuerpos contra el Virus de la Leucosis Bovina en el valle viejo de
Moquegua. Los resultados obtenidos muestran una prevalencia de 20 % para el valle
viejo de Moquegua, los resultados obtenidos revelan una mayor prevalencia en el sector
de Omo con 31 £ 0,04%, Rinconada y Santa Rosa con valores 21+ 0,04% para ambos, y
una prevalencia nula en el sector de Charsagua. Los sectores de mayor riesgo de

infeccion a la LVB, tienen en comun la ubicacion geografica y altitudes de 1000 a 1150
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m. reuniendo asi condiciones aparentemente favorables para el desarrollo de la LVB.
Sin embargo la baja prevalencia seria debido a que en el sector Charsagua hay un
numero menor de 54 vacunos por fundo determinando una baja densidad poblacional,
manejo limitado de los animales, mayor distancia entre los fundos y las condiciones
climaticas de las zonas determinadas por su posicion geografica, asi las mas altas tasas
de prevalencia corresponden a las areas de menor elevacion sobre el nivel del mar.
Comparando los resultados negativos obtenidos del presente estudio pueden deberse a
que existe una dependencia de la enfermedad con el clima vy altitud, asi lo demuestra
Véasconez et al., (2017) (Anexo 1y 2), ya que el distrito de Taraco se encuentra ubicado
a una altitud de altitud de 3820 m. El clima es seco y frio, con una estacion lluviosa de 4
meses. El invierno que absorbe al otofio y va de Mayo a Octubre, con noches frias, pero
con dias soleado de intensa luminosidad. La primavera que une al verano, es la época
de lluvias y se extiende de Noviembre a Abril. La temperatura generalmente varia de -5
a 18°C, con una humedad relativa de 18% y 1036hPa de presion atmosférica

(SENAMHI, 2012).

Mientras tanto Cabana (2012), en el distrito de Locumba - Tacna encontrd una
prevalencia de un 54,5% seropositiva frente a un indice de 45,5% seronegativa, estos
indices reflejan el impacto significativo en los vacunos de leche en el distrito de
Locumba. Flores y Rivera (2000) que reporto una seroprevalencia de 12.8% de un total
de 410 muestras de sangre utilizando la prueba ELISA indirecta en la cuenca lechera de
Arequipa las muestras fueron tomadas de 261 rebafios lecheros de 8 areas diferentes del
valle de Arequipa con el 14.6% de los rebafios infectados; la prevalencia fue mayor en
los rebafios mas grandes, lo que sugiere que las practicas de manejo contribuyen para

aumentar el riesgo de transmision viral. Los resultados de seroprevalencia encontrados
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por los citados autores, que trabajaron con animales en diferentes regiones a las
condiciones del altiplano peruano, donde existe climas favorables para la difusion del
virus, en tanto que en el lugar de estudio no ofrece temperatura y humedad favorables

para su transmisién, como indica Pelzer y Spencher, (1993).

4.2. SEGUN SEXO.

En la tabla anterior, se evidencia que, los resultados de seroprevalencia de la

Leucosis Viral Bovina fue de 0.0% en vacunos machos (0/11) y hembras (0/79).

Romero, (2008), Estudio Seroprevalencia de Leucosis Viral Bovina segln sexo en el
Valle de Sama, de un total de 149 bovinos; de un total de 4 machos no se presentaron
anticuerpos contra la Leucosis Viral Bovina, lo que constituye un 0,00 % y en hembras
de un total de 145 bovinos, 34 positivos con un 22,81 % de seroprevalencia. Mientras
en el distrito de Inclan, de un total de 80 bovinos, de 03 machos no presentaron
anticuerpos contra la Leucosis Viral Bovina, lo que constituye un 0,00 % y en hembras
de un total de 77 bovinos, 21 fueron positivos con un 14,09 % de seroprevalencia, y en
el distrito de Sama, de 01 macho no presentaron anticuerpos contra la Leucosis Viral
Bovina, lo que representa 0,00% y de 68 hembras 13 fueron positivos que representa
8,72 % de seroprevalencia de un total de 69 bovinos examinados. Los valores sometidos
a la prueba estadistica de chi-cuadrado muestran que no existe asociacion estadistica
significativa entre la LVB y el sexo del bovino, con un nivel de confianza al 95% y un

valor p> 0,05.

Al contrastar estos resultados son inferiores con el de Diaz (2000) quien en el centro

poblado menor de Obenteni, Ucayali reportd un 12,9% en vacas y 28,6% en toros ; de
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igual manera, Mamani, (2008) reporta 21,81% para hembras y 0% en machos para el
valle de Sama. Del mismo modo los resultados reportados por Obando (2008) con una

prevalencia de LVB de 19,7%. En la irrigacion de la Joya Antigua.

Valores muy altos reporta Quequesana (2016), nos muestra que la seroprevalencia
para hembras fue de 66.27% y machos de 62.5% e indica que no existe diferencia
porcentual como también no muestra diferencia estadistica (p > 0.05) datos sometidos a
una prueba de chi cuadrado, por lo tanto el sexo no podria considerarse como un factor

de riesgo, a la mayor o menor presentacion de la Leucosis Bovina.

Betancur H. y Rodas G. (2008), quienes indican que si existe diferencia estadistica,
siendo para machos 31.4% y hembras de 68.6% esta diferencia podria deberse al menor
numero de machos muestreados en el presente estudio ya que los machos por tener una
mayor numero de contactos sexuales con hembras seropositivas y posibles secretoras de

virus son mas sensibles a contraer la enfermedad.

Barreda (2010). se observa que de los 110 sueros sanguineos 88 corresponden a
hembras de los cuales 20 resultaron seropositivos lo que representa el 18,18 + 0,01% de
prevalencia de LVB y 22 machos. resultaron seropositivos 2 sueros sanguineos
representando al 1,82 + 0,03% de prevalencia de LVB. Mientras que las altas tasas de
prevalencia en otras areas estarian dadas por el tipo crianza intensivo de los animales
determinando un gran confinamiento, asi mismo las practicas de manejo inadecuadas
que realizan en el establo (Diaz, P. y col., 1999).

Caiiibano (2011). indica que la enfermedad radica en un gran porcentaje en animales

hembras mas gque en animales machos, siendo las hembras las méas predispuestas a las
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formas severas de la enfermedad. Se presentan mas casos en animales hembras, porque
las condiciones de manejo y el tiempo que viven los animales en los sistemas de
produccion, permiten observar mayor incidencia de ejemplares con la infeccion. En
lugares con alta seroprevalencia de la enfermedad, existen factores de manejo, tipo de
crianza, condiciones ambientales favorables e insectos hematofagos que facilitan la
difusion del virus. Asimismo; los insectos hematofagos se asocian a un 3-16% de las

infecciones en climas tropicales o estaciones de verano ( Johnson y Kaneene 1991).

4.3. SEGUN EDAD.

En la tabla 2, se observa los resultados de seroprevalencia de la Leucosis Viral
Bovina segun edad animal; donde fue de 0.0% de prevalencia en animales menores a

dos afios (0/29) y en mayores de 2 afios (0/61).

Los resultados del presente trabajo son inferiores a lo reportado por Obando, (2008),
quien reporta que las vacas que son mayores a 6 afios de edad tienen una mayor
probabilidad en contraer la enfermedad en un 34,2% en comparacion de las vacas de 2 a
3 afios de edad. Del mismo modo Diaz, (2000) reporté para vacas 12,9%, vaquillas

7,39%, toros 28,6% Y toretes 9,50%, lugar en Valle de Sama.

Barrera A. (2010) report6 de 110 sueros sanguineos analizados, 25 corresponden a
bovinos menores de 1 afio, solo se encontrd 1 muestra seropositiva a LVB lo que
representa (0.91 £ 0.02%) de prevalencia; mientras en los animales de 1 a 2 afios se
analizaron 19 sueros sanguineos, del cual 4 indicaron seropositividad a LVB, lo que

equivale a (3.64 £ 0.04%) de prevalencia, y en los 66 animales mayores de 2 afios que
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se analizaron, resultaron 17 de ellos fueron seropositivos representando una prevalencia

de 15.45 + 0.01% de LVB, siendo este resultado superior al presente trabajo.

Modena, (2005) determiné la seroprevalencia de leucosis bovina en funcion a la edad
de los animales pertenecientes a la provincia de Leoncio Prado; donde registra, en
animales mayores de 5 afios (5£7%), 6 afios (13+£13%), 7 afios (36£25%), 8 afios
(45£22%), 9 afios (100+7%) y 10 afios (100+10%) y no registrandose reactores a la

prueba, en los animales de 1 a 4 afios de edad.

Asi podemos comparar con los resultados de Quequesana (2016), presento una
diferencia porcentual al comparar a animales menores a 2 afios y mayores a 2 afos
como factor de riesgo en la mayor o menor proporcién de la enfermedad siendo para
menores de 2 afios de 37.03% Yy para animales mayores a 2 afios de 77.61%. Ademas,
que sometidos a la prueba estadistica de chi cuadrado se observa una diferencia
estadistica (p < 0.05). Comparando con los estudios realizados por Romero (2008), los
cuales son para vacunos de 2 a 3 afios con 7,37%, 4 a 5 afios con 5,36% y mayores de 6
afios con 10,06%. Mientras tanto Cabana, ( 2013) encontr6 que son mayores para
vacunos de 4 a 5 afios y menores a vacunos de 6 meses a un afio de edad, esto se
atribuye que en el valle de locumba la LVB se estd diseminando por practicas
inadecuadas de manejo (transmision horizontal), en especial en los animales que ya
ingresaron en una etapa reproductiva, por lo tanto, también en una etapa productiva en
la cual hay un mayor estrés condicionando una baja del sistema inmunoldgico de estos
animales y mayor predisposicion a LVB. Estos valores positivos encontrados en estos
lugares se deberian a un sistema de crianza intensivo, los animales estan expuestas a

hacinamiento, mayor contacto, lo que seria un factor de riesgo para la trasmision del

58

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO |l Nacional del
: Altiplano

agente, (Delgado 2000). En tanto en las zonas donde se tomaron las muestras, si bien la
mayoria de predios son de explotacion semi intensivo, estos se encuentran distanciados
y los animales disponen de mayores areas lo que evita la transmision de la enfermedad.
Ademas, el movimiento de animales es restringido debido a que los ganaderos trabajan
con su propia recria y la leche se vende al porongueo, lo cual evita el ingreso de

vehiculos a los predios.

Esto concuerda con los trabajos de Ferrer, (1979), Cavrini et al., (1982) y Cittone et
al., (1984), los cuales sefialan una mayor prevalencia de la infeccion en animales

manejados en forma intensiva y con edades entre los 3-8 afos.

4.4. SEGUN ESTADO REPRODUCTIVO.

En la tabla 2, se observa los resultados de seroprevalencia de la Leucosis Viral
Bovina segun estado reproductivo; hembras prefiadas (0/31) y hembras vacias (0/30)
que en los dos grupos no se encontraron animales positivos, por lo cual es 0.0% de

prevalencia en hembras prefiadas y/o vacias.

Barrera, (2010). Se observa que de 67 muestras analizadas a hembras mayores de 2
afios y las prevalencias encontradas en hembras vacias y prefiadas son 8,96% y 16,42%
respectivamente. Se observa que hay mayor prevalencia de LVB en hembras prefiadas
con un 16,42% y en vacias 8,96%. se observa que, del total de 39 hembras prefiadas, 28
fueron por inseminacion artificial (IA), de las cuales 7 son positivas dando una
prevalencia de 17,95% y 11 fueron por monta natural (MN), siendo 4 positivas, lo que
representa una prevalencia del 10,26%. Johnson y Kaneene (1991) demuestran que la

enfermedad esta ampliamente difundida a nivel mundial; sin embargo, se indica que los
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niveles de infeccion estan entre el 0 y 84% dependiendo del area geogréfica, de los
rebafios dentro de una misma region y del tipo de crianza de los vacunos, los cuales
podrian estar relacionado con el mayor nimero de contactos del macho con hembras
seropositivas a traves de la monta natural, la inseminacion artificial y el trasplante de

embriones.

Quequesana, (2016), en vacas gestantes es de 78.78% Yy en vacas no gestantes es de
75.00% lo que nos da un porcentaje casi similar entre vacas gestantes y no gestantes.
Sometiendo los datos a la prueba de Chi cuadrado se determiné que no existe diferencia

estadistica (p > 0.05) entre vacas gestantes y no gestantes.

El trabajo realizado por Betancur y Rodas (2008), al anélisis del estado reproductivo;
el grado de correlacion entre las variables citadas con la seropositividad a la LVB, los
resultados no fueron significativos (y2: 3.167, p = 0.205, p>0.05) lo que, en otras
palabras, quiere decir que la presencia de reactividad a la LVB es independiente de los

trastornos reproductivos considerados.

Al no determinar animales positivos en el presente trabajo, se evidencia que los
vacunos del distrito de Taraco no son portadores del Virus de la Leucosis Bovina, a
pesar de que el manejo reproductivo en estos animales es mediante la inseminacion
artificial. Esto se debe posiblemente al factor clima y radiacién solar alta, ya que el
virus es muy poco resistente a las influencias exteriores por lo que tiene escasa
viabilidad, de menos de cuatro horas fuera del animal. Los rayos ultravioleta, la
congelacién descongelacion repetida y la pasteurizacion inactivan el virus, al igual que

los desinfectantes utilizados habitualmente (Orloff, et al., 1993).
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V. CONCLUSIONES

e De acuerdo a la prueba seroldgica de la Leucosis Viral Bovina en vacunos de la raza
Brown Swiss de las parcialidades del distrito de Taraco Provincia de Huancané
region Puno. Fue 0.0%, de seropositividad segln la prueba de Kit de ELISA, lo que
demuestra que no hay animales seropositivos de la enfermedad viral tanto por
machos (0/11), hembras menores de 2 afios (0/18), hembras mayores de 2 afios

(0/61), hembras prefiadas (0/31) y hembras vacias (0/30).
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VI. RECOMENDACIONES

e Realizar estudios similares a este trabajo de investigacion, en el &rea de la selva alta

del region Puno, para conocer el comportamiento de la Leucosis Viral Bovina.

e Realizar capacitaciones sobre las practicas de manejo, sistema de crianza y medidas

de bioseguridad, afin de evitar un brote y difusion de la enfermedad viral.

e Implementar programas de monitoreo de la enfermedad, con el objetivo de ratificar

la ausencia de esta enfermedad de la Leucosis Viral Bovina.
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ANEXOS

ANEXO 1: PRESENCIA DE LVB DE ACUERDO A LA ALTITUD.

Universidad
Nacional del
Altiplano

Altitud Numero/% Positivos Negativos Presenci Total
a%
Oa Numero % 23 2391 0,95 2414

500 0.95 99,05

501a Numero % 1 64 154 65
1000 1,54 98,46

1001 a Numero % 3 110 2,65 113
1500 2,65 97,35

1501 a Numero % 3 16 15,79 19
2000 15,79 84,21

2001 a Numero % 1 79 1,25 80
2500 1,25 98,75

2501 a Numero % 38 335 10,19 373
3000 10,19 89,81

3001 a Numero % 6 220 2,65 226
3500 2,65 97,35

3501 a Numero % 0 17 0 17
4000 0 100

Fuente; Vasconez y col., (2017)

ANEXO 2: PORCENTAJE DE PRESENCIA DE LVB DE ACUERDO A

CLIMA EN CHIMBORAZO, PICHINCHA Y MANABI.

Clima Numero/ Positivos Negativos Presencia Total
% %
Paramo Numero 8 245 3,16 253
% 3.16 96,84
Templado Numero 42 458 8,4 500
% 8,4 91,6
Subtropic Numero 9 715 1,24 724
al % 1,24 98,75
Tropical Numero 16 1814 0,87 1830
% 0,87 99,13
Fuente; Vasconez y col., (2017)
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ANEXO 3: TOTAL DE NOTIFICACIONES REGISTRADAS POR SOSPECHA DE

ENFERMEDADES INFECCIOSAS POR DEPARTAMENTO Y PROVINCIA DE

PUNO.
Departamento Provincia Total de notificaciones

Melgar 50
Puno 45
Azéangaro 38
El Collao 15
Huancané 7

Puno Chucuito 6
San Roman 5
Lampa 3
Moho 2
San Antonio de Putina 2
Yunguyo 2

Total 175

Fuente: (SARVE) 2011.

ANEXO 4: MATERIALES Y EQUIPOS

1. MATERIALES PARA LA TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS

Agujas Hipodérmicas 21G. X 2 pulgadas.

o Frascos colectores de suero sanguineo (viales criogénicos) x 2mL
o Tubos vacutainer de 10 mL

o Algodon.

o Alcohol yodado al 3%

o Lapiceros de tinta indeleble.

o Pipetas automaticas o manuales.

o Guantes de exploracion.
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2.

MATERIALES PARA EL TRASLADO DE MUESTRAS.

J Cajas térmicas (tecnopor).
o Geles.
. Plastico y papel.

OTROS MATERIALES.

o Jabon carbolico.

. Cémara fotografica.

. Medios audiovisuales.
. Sogas.

. Mocheta.

. Formatos.

MATERIALES PARA LA PRUEBA DE ELISA.

. Micropipetas de precision y micropipetas de multi dispensadores.
. Puntas de pipetas desechables.

. Probetas graduadas para la solucion de lavado.

. Lector de placas de 90 pocillos (equipo con filtro de 450 nm).
. Vortex o equivalente.

. Bandejas para depdsito de reactivos.

. Papel toalla.

. cubiertas de placas (tapa, papel de aluminio o adhesivo).

o Céamara humeda.

o Incubadora.

. Algodon.

. Agua destilada
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5. REACTIVOS

1 Placa tapizado con antigeno BVL. 10

2 Control negativo. 1x15mL

3 Control positivo. 1x15mL
4 Conjugado. 1x 110 mL

5 Diluyente de la muestra. 1x110 mL

A Substrato TMB n.°12. 1 x 100 mL
B Solucion de frenado n.°3. 1x 100 mL
C Solucion de lavado concentrada (10X). 1 x 480 mL

Otros componentes:
e Bolsa de plastico de cierre hermético reutilizable 1
6. EQUIPOS

. Congeladora a -20°C.

o Balanza analitica.

. Refrigeradora convencional.

J Estufa incubadora a 37°C.

. Potenciometro.

. Crondmetro de tiempo.

o Lector de ELISA.

. Vortex.

. Micro pipeta canal simple 20 a 200 pl.
. Micropipeta canal simple 100 a 1000 pl.
o Micro pipetas multicanal 50-300UI.

76

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad
Nacional del
Altiplano

eidoad ugloeioge|3 :e1usnH

c T VN3INOD3IY YHV1D VINVS VYIONdVYONS VIANVYd OZN3IHO1 | 6T
c qT VYN3INO3IY OSNINOQ OLNVS 3d4SIN0 JYIdINNH 3SOr | 8T
c 8T NIT13SO0d VNVSVI OSNINOQ OLNVS Z3Y4311LND VYVIIND YOLS3AN | LT
€ L NIT13SO0d VNVSVI V1VINdVvD SOINVY 14VD VYNIY343D | 9T
14 ST NIT13SO0d VNVSVI V1VINdVvD SONVYY 14VD VNIYVINZNT | ST
€ 8 NIT13SO0d VNVSVI V1VINdVvD INVINVIA 14VD VNILSNDY | ¢T
14 0¢ NIT13SO0d VNVSVI V1VvVIiNndvYd VSYD3INOD NIVY43 | €T
0T 8 NIT13SO0d VNVSVI V1ivIiNndvd 14VD 14VD O¥d3d | ¢T
€ 6 NIT13SO0d VNVSVI V1VIiNndvdD 34SIND 14V¥D 0193SN3 | 1T
14 T NIT13SO0d VNVSVI V1VIiNndvdD OJVNVNHVYONI I9INVHD dIAVYA | OT
4 L NIT13SO0d VNVSVI V1VIiNndvYD OJVNVNHVYONI I9INVHD YH4NVINA 6
174 6 NIT13SO0d VNVSVI V1ivIiNndvd I9INVHD VOVHOVIN Y4014 8 (@)
€ 0T NIT13SO0d VNVSVI V1ivIiNndvd 3dSIND OOVNVNHVONI VSY10DIN VA P
q 8 NIT13SO0d VNVSVI V1ivIiNndvd OJOVNVNHVYIONI VONVYNH VYOSIDONVY4A 9 W
€ L NIT13SO0d VNVSVI V1ivIiNndvd VYONVNH OT1I0ONVNH OANV104 q A_n
€ q NIT13SO0d VNVSVI VivVIiNndvyd SOINVY I9INVYHD YSOY 74 Z
O VA 0T NIT13SO0d VNVSVI V1ivIiNndvd 14VD VIdINODVd ONIYVIN € an
N 14 8 NIT13SO0d VNVSVI 0Y3DNYD Oldydv4d SANA VLINVS 3dSIND VZVdV SINA c (-
U (44 09 ONITTIVdVD VNVSVT JANVYD VSYD OMINOYO0OW 1¥V¥D 1391dVv Odd3d T m
A_ SATVININVY SATVININY 3d N avaivioyvd VYNOZ N .m m
=z o 8
) SOAVv3IU1SINIA STITVININY 3a OHIINNN A STHOLONAO0YUd 3Ad NOIDV13IY S OXANV m .;w
-— (&)
% g e
0 S S
— ¥ =




T O
% o
2T O
n c
T 6T
=0 2
c ©=
D2
V49N3IH SONV ¢< OrfaAOYS0IN
I4vD 139Idv 04d3ad T
NOIDVLOV1 N3 VIDOVA VNV A"
V49N3IH SONV ¢<
V23S N3 VIDVA AlVd €T
vd49NIH | SONV Z<
vD3S N3 VIDVA VA3 T
OHOVIN | SONV Z>
1Nvd TT
V49N3IH SONV ¢>
V14v0 0T
V49N3IH SONV ¢>
V1ISOY 6

V49N3IH SONV ¢<
NOIDVLOV1 N3 VIDVA vS13 8
V4aNIH SONV >

INJA L
V4aNIH SONV >

VIdO1o 9
VdaN3IH SONV ¢>

Vvl S
VdaIN3IH SONV ¢>

Agdvd 14
VdaIN3IH SONV ¢<

VJ3S N3 VavnN3Idd C V1INV €
V4aN3IH SONV ¢<

VJ3IS N3 VavN3Idd T VIINYD [4
OHOVIN SONV ¢>

OANVINYV T

OAILONAOYd TVININY 134 4015NnAdoyd VY1SINA
A OAILDNAO0Yd3Y 0AaV1s3 0X3s ava3 JHGINON 130 34GINON A OH4INNN oN

OAILONA0Yd A OAILONAOYd3Y 0AVLSI A Ava3l ‘0X3IS 3d 0AVLSI NNDIS 0FYLSINIA 3 VHIIS

OAILDNAO0¥d A OAILDNAOYdIY 0AVLSI A OX3S ‘ava3 3a 0av.Lsa NNDIS 0FYLSININ 3A VHIIH :9 OXINV

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
vd

D
0
Q

=
©

=8
(]
[0}
—
o}
=
o
[}

1)

=
[}
o

Z

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]




Universidad
Nacional del

A

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]

[tiplano

Vd49IN3H SONV ¢> 14vD
V13Nvd VIdINODVd ONINVIA € re
OHOVIN SONV ¢>
N3IdNy 0¢
OHOVIN | SONV z>
Jany 6¢
Yd49N3IH SONV ¢<
V23S N3 VYAVN3IYd YINVD 8¢
Yd49WN3IH SONV ¢<
NOIDV1OV1 N3 VIOVA V1VI4VIN LC
VH49NIH | SONV Z< 3dSIND VZVdV SINA €
NOIDV1OV1 N3 VAavN3Iyd VNVITNA 9¢
V49IN3IH SONV ¢<
VAavnN3Iyd VIOVA AN ADNT 14
Vd49IN3IH SONV ¢<
V23S N3 VYAVN3IYd A VONVY19 44
Yd49N3IH SONV ¢<
NOIDVLOV1 N3 VIDVA ASI3a €
OHOVIN | SONV z>
MID0Y (44
V49IN3IH SONV ¢<
NOIDV1OV1 N3 VavN3Iyd VHAVIN T¢C
V49IN3IH SONV ¢<
NOIDV1OV1 N3 VIOVA Y1TI4VIAY 0¢
V49IN3IH SONV ¢>
NOIDVLOV1 VYAVN3IYd VY1INDONVY19 6T
Yd49N3IH SONV ¢<
NOIDV1OV1 N3 VYAVN3IYd JONIYd 8T
VYd49N3IH SONV ¢<
VO3S N3 VIOVA ALVN LT
V49IN3IH SONV ¢<
NOIDV1OV1 N3 VAVvN3IYd ANS 9T
V49IN3IH SONV ¢<
NOIDVLOV1 N3 VAavN3Iyd VLIYVv1D ST

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
vd

D
0
Q

=
©

=8
(]
[0}
—
o}
=
o
[}

1)

=
[}
o

Z




Universidad
Nacional del

A

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]

[tiplano

VHENIH | SONV < VOVHOVIN VHOT4 8
v¥23S N3 VIOVA V.1IHOOW 8
VY49NIH | SONV 2> 3dSIND OJVYNVNHVINI
AONYD VSY10DIN £ Ly
VY49NIH | SONV Z<
NOIJDV1OV1 N3 VIDVA VIVY3IINST 97
VH4NIH | SONV 2>
VSoY Sy
OJVNVNHVONI
VIANIH | SOWVE | ynomovd | woNvNH YDSIONYYA 9 144
OHOVIN SONV 2> LLSIA cf
NOIDV1DOV1 N3 VvavN3Idd VEEINIH | SONV ¢< VONVY14 [47
v23S N3 VvavN3Idd VHEINIH | SONV ¢< VIVINVIN 147
vJ3S N3 YavN3Idd VHENIH | SONV ¢< V10HD (0]
YONVNH
NOIDV1OV1 N3 VavNIdd VHENIH | SONV ¢« AQNVS OT1I0INVNH OANV10Y S 6€
OHOVIN SONV 2>
SOLITYYD 8¢
VH4dNIH | SONV 2>
V1439 LE
OHOVIN SONV ¢> SONVY IFINVHD VSOY v
3d3d 9¢
VH9NIH | SONV t<
NOIDV1OV1 N3 VIDVA A1ST1 G€E
VH9NIH | SONV <
vD3S N3 VavNIdd V49IN 142
VHdNIH | SONV <
NOIDV1OV1 N3 VIDVA Vv13INVa €e
OHOVIN SONV 2>
o10vd [43

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
vd

D
0
Q

=
©

=8
(]
[0}
—
o}
=
o
[}

1)

=
[}
o

Z




Universidad
Nacional del

A

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]

[tiplano

VY49NIH | SONV Z< 14VD 14VD 0¥A3d T
v¥23S N3 VvavN3Idd Z VSoY 99
VY49NIH | SONV Z<
v¥23S N3 VIOVA T 13914VYIN 9
VH9NIH | SONV <
NOIJDV1OV1 N3 VIDVA 1NA €9
VH9NIH | SONV <
vJ3S N3 VIOVA T 13914YIN 9
VH9NIH | SONV <
v¥23S N3 VvavN3Idd T VSOY T9
VH49NIH | SONV Z< 3dSIND 14v¥D 0193SN3 TT
v¥23S N3 VvavN3Idd VYN3ISvd 09
V49NIH | SONV 2>
V1134153 6S
VH49NIH | SONV <
V¥23IS N3 VavN3Iyd VNOLVY 89
VHaINGH SONV ¢< ODJVNVNHVONI
NOIDV.LOVT N3 VIDVA VNOLIVIN I9INVHD AIAVA 0T LS
V4dNIH | SONV 2>
Al3g 99
VH4dNIH | SONV Z<
NOIDV1IOV1 N3 VIOVA VNISVd QS
VH49NIH | SONV Z<
v23S N3 VvavN3Idd Lalli 14
V4dNIH | SONV 2> OJVNVNHVONI
AINA IINVHD VYNYIN 6 €S
OHOVIN SONV 2>
0lld3d (S
OHOVIN SONV 2>
SN TS
VHdNIH | SONV <
NOIDV1DVIN] vavyN3Idd v53a 0s
VH4dNIH | SONV 2>
YIIAYD IGWVHD (514

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
vd

D
0
Q

=
©

=8
(]
[0}
—
o}
=
o
[}

1)

=
[}
o

Z




Universidad
Nacional del

A

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]

[tiplano

VH4NIH | SONV < SONVY
NOIDV.LOV1 N3 VIDOVA Eou”__%_uﬁ 14VI VNIY343D 91 (8
VY49NIH | SONV Z< SONVY
NOIDV1DV1 N3 vavn3Iyd AN 1MV YNIYVINZNT ST 18
vd4aNIH | SONV Z<
NOIJDV1OV1 N3 VavN3Idd AIVLVYN 08
vd4aNIH | SONV Z<
V23S N3 VIDVA V1IANVYD 6L
vd4aNIH | SONV Z<
v¥23S N3 VvavN3Idd V1INYD 8L
VH49NIH | SONV Z< INVIANVIN
v23S N3 VIOVA 13S0y 1¥VD YNILSNOV tT LL
VH49NIH | SONV Z<
V23S N3 VIDVA VYNOIdNVYI 9L
VH49NIH | SONV <
vD3S N3 VavyNIdd 73SS0Y Sl
VHaINIH SONV ¢< VSVYJINOD NIVY43 €T
NOIDV1IV1 N3 VIDVA VYONVY14 vl
vd4daNIH | SONV 2>
109YVIN €L
VH4dNIH | SONV Z<
v23S N3 VIOVA VILNID L
VH49NIH | SONV Z<
NOIDV1IOV1 N3 VvavN3Idd VSITOA TL
V4dNIH | SONV 2>
VILNID 074
vd4aNIH | SONV Z<
NOIDV1OV1 N3 VavNIdd (o)E[l] 69
Vd4dNIH | SONV Z<
NOIDV1OV1 N3 VIDVA Vv143d 89
VH4dNIH | SONV 2>
V1INVA L9
VHdNIH | SONV <
NOIDV1OV1 N3 VIDVA 13A 99

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
vd

D
0
Q

=
©

=8
(]
[0}
—
o}
=
o
[}

1)

=
[}
o

Z




[tiplano

©
©
9
(%)
s
()
=
C
-

Nacional del

A

“eidoud uoioeioqe|3 :a1uan4

No olvide citar esta tesis

VHEANIH | SONV ¢< vIONdVvYONS
V23S N3 VIDVA V10A VIONYd OZN3YOT 6T 06
VHENIH | SONV Z<
v23S N3 VIDVA VZIYVYIN 68 m
VH49NIH | SONV Z< 3dSIND JHIdINNH 3SOr 8T D
v23S N3 VIDVA YNMINW 88 o
VYENIH | SONV Z< <
V23S N3 VIOVA ZI¥1v3g L8 =z
O VHENIH | SONV < Z3943ILND -
> V23S N3 vavNIYd VONV1E VYVYIIND YOLSIN LT 98 ©
VHENIH | SONV ¢< m
- V23S N3 VavN3Yd VITVSOY S8 O
al VYGNIH | SONV Z< =
1 JHAVIN ..w
A NOIDV1OV1 N3 VavN3Iyd 0LOYYOHIVD v8 c
= VY9WNIH | SONV z< ~
o)
) V23S N3 VavN3Yd VHIOOW €8 =
e
2 2
(7)) oy
L1 )
= Y




Universidad
Nacional del
Altiplano

‘pidoud uoidpnioqo|3y :a3uan4

‘SVH1SINIA 3d NOIDNAIYLSIA -£ OXINVY

uzuh_\,_ SA N sd W H W Sd N SA H H
olomoroys | YNOdWYD | v1yad VN3SVd OLldid |VNOHOVd| 3d3ad VIIAYD | vTIvAY | WA3 AgY¥ve
sd Sd H H W W N N d W Sd 5
VHIOW 13sS0Y v1INVA | vmi3ulsa sin1 ILSIN A1ST VIVIYVIN |viinONvIg| 1nvd | viwwd
SA ,u_nu N N sd d d sd 1d d H d ;
VIOA | oromionows | VONVIE M3A VNOLYY voia VONVIE | v¥oan VNVIINA PNIRd | viavd | vIIavD
SA d H sd n H sd N N SA H W .
VZIUVIN AN 1098V | zvsoy | vNollvn | viwwyd | vivavw | viaiNva A ADNT ALVYN v1IsoY | oanvinyy
SA
SA d SA L H SA sd W Sd d
VNNIW | ATVLIVYN VILNID 2RIV Al3g VLIHDOW | W10HD o10vd WYONYIE|  AINS
SA SA d N N H d H N d
ziaLvaa | viwwd VSITOA MNA VNISVd AQNYD AGNYS | viawvd As13a VLIV
Sd Sd H m~> sd N W W W N m
VONVIE | VI3NYD VILNID R V1IN vIv¥INSa | solnyvd |  N3any AMDoY YNy W
sd SA 1d sd H H H W d SA <
vivsod | 13soy 013 T VSOY AINA VSOY VAREL Jgny VHAVIN ALVd W
T 1T 0T 6 8 L 9 S v € =
VYNINOD3Y¥ A ONITIVAYI VNVSYT ‘NIT13SI0d YNVSYT ‘avarvidyvd :4voni S
‘O
ONNd :0LNINV1IY¥VdIa INVINVNH :VIDNIAOYd 0DVHVL :oLIHLSIa =
k%)
i
9O
—
o)
=
B
o
o
)
'

No olvide citar esta tesis

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]




Universidad
Nacional del
Altiplano

0
0

9L, ‘OAILVO3AN TTOHLNOD 3d Old3NOdd

G9'61. -:OAILISOd TOH1LNOD 3d Ol1d3NOdd

uoloebnsaAul sjuasald e| us eandg pepisuap B| ap SoprlNsay :ajusn-

S0€E'0 | 00C‘0 | £9Z‘0 | €0Z0 | 9TC‘0O | 08I0 | TOZO | 66T°0 | YOZ'0O | 66T°0 | OVCZ'O | 2SO
v8 9L 89 09 [4°] 1474 9¢€ 8¢ 0¢c [4) v H
vbT‘0 | 0TZ’'0 | 18T0 | STCZ'O | ¢6T‘0 | £L9T0 | 800 | 86T‘0 | SOE0 | SLI'0O | L6T‘0 | 9T
€8 SL L9 6S 19 1374 S¢€ LT 6T TT € 5
1020 | zTe’o | S8T‘0 | TIZ'0O | €6T'0 | 8TZ'0 | L8T0 | L8T'0 | 6610 | 6LT0 | L8T'0 | C¢LIO
06 8 174 929 8§ 0s [474 ve 9¢ 8T ot [4 i
L1Z0 | SOC’‘0 | 8zZ‘0 | €TZ0 | TZTZ'O | 9810 | OTZO | €6T°0 | 06T°0 | 00Z0 | 00C‘0 | v0OZ'O
68 18 €L 99 LS 6 147 €€ S¢ LT 6 1 E |
v6T‘0 | S8T'0 | 9810 | 92’0 | 6L£0 | 8410 | 98T‘0 | 9810 | 9zZ'0 | ¥LT'0O | OTZ'O
88 08 L v9 9s 8Y ov [43 ve 9T 8
600 | 88T°0 | 8€Z‘0 | OTZ0O | 88T°0 | ¢0Z‘0 | £8T0 | I8T'0O | €910 | T9T0 | 8LT0
L8 6L TL €9 SS LY 6€ 113 €¢ ST L
STE'0 | 8ST'0 | €810 | 00CZ0 | L€2'0 | vL1°0 | 8ZZ'0 | 8LT'0 | LLTI'0 | 1620 | €LT0
98 8L 0L a9 vs 9t 8¢ o€ [44 vt 9
v0Z‘0 | 6120 | 9810 | See‘o | 9zz'o | vze'o | 8€¢'0 | e¢rT’'o | TOZO | 90 | sOT0
S8 LL 69 19 €S St LE 6¢ T¢ €T S
4% 11 ot 6 8 L 9 S v € [4

VSI13 401231 13d SOAVINOL SOAVL1NS3y :8 OXANVY

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
vd

D
0
Q

=
©

=8
(]
[0}
—
o}
=
o
[}

1)

=
[}
o

Z

o
Z
)
o
1
<
pd
)
2,
N
L]




Universidad
Nacional del
Altiplano

o
Z
)
o
<
pd
)
2,
N
L]

OHOVIN SONV ¢> OrfINOYS50IN TT
1nvd 14VD
VY9INIH SONV > 7391Qv 0¥Aa3d o1
V18VD 1
VYaNIH SONV ¢> 6
V1ISOY
VYaNIH SONV < )
NOIDV.LOVT N3 VIDVA vs13
VYaNIH SONV ¢> L
INIA
VYaNIH SONV Z> 9
VIYOT19
VY9INIH SONV 7> S
VIVLI
VY9INIH SONV 7> e
Agyva
VY9INIH SONV < €
¥23S N3 VAVNIYd ZVIINYD
VYaNIH SONV ¢< z
¥23S N3 VAVN3IYd T VIINYD
OHOVIN SONV 7> T
OaNVINYY
OAILDNA0Yd 0X3s ava3
A OAILLONAOY¥d3Y 0QVLSI IVAINY 130 | ¥OLONAO¥d | VY¥1SINA
JYAINON 130 JYSINON 3a.N
A O¥IWNN

(A7) YNIAOE TVHIA SISOONIT 3A VIONITVAIYJOYIS V1 3 SOAVLINSIY 3d 0¥AVND

(@A) YNIAOE TVHIA SISOON3T 3d VIONITVAIHJOYIS V130 SOAVLINSIY :6 OXINY

®
Z
2
o
<
Z
>
[
c
9
o
=
@
k=
Q
—
S
@
o
o
)
e

L
7
Q

2
©

i
17
O
—_
S

5=
o
[

o

=
o
e}

Z




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

YHEINTH SONV < 3dSIND S¢
NOIDV1OV1 N3 VIDVA A ADNT VZVdV SANA
VYEINIH SONV 7< [4 v
VE N VERYANERE N YONV14
VY9INIH SONV < €¢
NOIDV.LOV1 N3 VIDVA ASI3a
OHOVIN SONV ¢> 4
AD0Y
VY9INIH SONV < T¢C
NOIDV.LOV1 N3 VavN3Idd VYAVIN
VY9INIH SONV < 0¢
NOIDVLIV1 N3 VIDVA VTIIHIVIAV
VY9INIH SONV ¢> 6T
NOIDV.LOV1 N3 VavN3Idd VLINONV14
VY9INIH SONV z< ST
NOIDV.LOV1 N3 VavN3Idd IDNIYd
VY9INIH SONV t< LT
V¥23S N3 VIDVA ALVN
VY9INIH SONV z< 9T
NOIDV.LOV1 N3 VavN3Iyd AINS
VY9INIH SONV < ST
NOIDV.LOV1 N3 VAvNIyd VLIYVY1D
VY9INIH SONV < VI
NOIDV.LOV1 NI VIOVA VNV
VY9INIH SONV z< €T
¥23S N3 VIDVA ALVd
VYEINIH SONV 2< T
¥23S N3 VIDVA VA3

®
Z
2
o
<
Z
>
T
c
9
o
=
?
k=
Q
—
S
7
o
o
)
e

L
7
Q

2
©

i
17
O
—_
S

5=
o
[

o

=
o
e}

Z




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

VHEINIH SONV < VONVAH 6¢
NOIDV.LOV1 N3 VAVNIYd - AQNVS OT10ONVNH
OHOVIN SONV ¢> OdNVY10d 3¢
SOLITYYD S
VHEINIH SONV 7> LE
V1439
OHOVIN SONV 7> SONVY
3d3id I9INVHD VSOY
VHEINTH SONV Z< 14 9€¢
NOIDV.LOV1 N3 VIDVA A1S31 S€
VHEINIH SONV 2< e
V23S N3 VAVN3Idd VH4OIN
VYgNTH SONV z< 14VvD (33
NOIDV.LOV1 N3 VIOVA V13INVd VIdINOJVd
OHOVIN SONV 2> ONINVIA e
010Vd €
VHEINIH SONV 7> 1€
V13IWvd
OHOVIN SONV 7> o€
N3gny
OHOVIN SONV 2> 6C
3gny
VHEINIH SONV < Ya
V23S N3 VAVN3Idd VIIAYD
VY9NIH SONV < LT
NOIDVL1OV1 N3 VIDVA VLVIYVIN
VYENIH SONV < 9
VYNVITNA

NOIDV.LOV1 N3 VAVNIdd

®
Z
2
o
<
Z
>
T
c
9
o
=
?
k=
Q
—
S
7
o
o
)
e

L
7
Q

2
©

i
17
O
—_
S

5=
o
[

o

=
o
e}

Z




T O
8T
=TT O
n c
T 6T
=20 S
C @© =
2
VHENIH SONV 2> OJVNVNHVYONI €S
AINA I9NVYHD
OHOVIN SONV ¢> VdNvIN 7S
OLld3d 6
OHOVIN SONV > I9NVHD 15
SN VOVHOVIA
VHENIH SONV < vy014 0S
NOIDVLOV1 N3 VAVNIYd vo3a 8
VHENIH SONV 7> 6
VIIAYD
VYENIH SONV z< 8v
V23S N3 VIDVA VLIHDOW
VY9INIH SONV 7> 3dSIND Ly
AQNYD OJVYNVNHVYONI
VHENIH SONV < VSYI102IN oy
NOIDV1DV1 N3 VIDOVA V1IVY3INS3T L
VHEINIH SONV 2> Sy o
vSOY =
VHEINIH SONV 2> OD¥YNVNHVYONI vy W
s VNOHOVd VONVNH <
VISIDNVYA v =
>
o OHOVIN SONV ¢ LLSIN 9 W
©
Z [47 c
VHEINIH SONV Z<
2 NOIDVLOV1 N3 YAVNIYd - VONV1g .m
- VYENIH SONV T v = 2
< o — (%)
; v23S N3 VAVNIYd s VIVIAVIN < 8
<C -
o £ =
P VHEINIH SONV Z< o o
) ¥23$ N3 VAVN3INd VIOHD = 8
S T
2 % 2
>
0)) % =
o
_.__|L X =




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

VYEINIH SONV > L9
V13INVA 14v2d

VHEINIH SONV < [4vD 0dd3d 99
NOIDV.1OV1 N3 VIDVA M3A 1

VY9INIH SONV z< S9
V23S N3 VAVN3IYd 7 VSoY

VY9INIH SONV < ¥9

v¥23S N3 VIDVA T 139IMVIN

VYEINIH SONV z< €9
NOIDV1DV1 N3 VIOVA ITNA

VYEINIH SONV z< 79

v23S N3 VIDVA 7 13919YIN

VYEINIH SONV z< 19
V23S N3 VAVN3IYd T VSOY

VHGINIH SONV z< 3dSINO 09
V23S N3 VAVN3IYd VYN3ISVd MV 0I1g3sn3

VYENIH SONV 7> 11 65

v11341S3

VY9INIH SONV < 36
V23S N3 VAVN3IYd VNOLVY

YHEINTH SONV < OJVNVNHYONI LS
NOIDVLOV1 N3 VIDVA VNOLIVIN I9INVHD dIAVd

VHEINIH SONV 7> 0] 95

Al3g

VYEINIH SONV 7< G
NOIDV1DV1 N3 VIDOVA VNISVd

VY9INIH SONV Z< vS

el

VJ3S N3 VAVNIHd

®
Z
2
o
<
Z
>
T
c
9
o
=
?
k=
Q
—
S
7
o
o
)
e

L
7
Q

2
©

i
17
O
—_
S

5=
o
[

o

=
o
e}

Z




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

YHEINTH SONV < SOINVY 14VD 18
NOIDV1DV1 N3 VAVNId AN VNIYVIANZN
VY9NIH SONV z< ST 08
NOIDVLOV1 N3 YavNIyd AIVLYN
VHGINIH SONV z< 6L
V23S N3 VIDVA YIIAYD
YHGINIH SONV z< 8/
v23S N3 VAVNIYd V1INVD
VY9INIH SONV < INVINVIA [4VD LL
vD3S N3 VIDVA 1350y VNILSNOV
VHEINIH SONV < 7" 9L
V23S N3 VIDVA VNOIdINYD
YHEINTH SONV < S/
v23S N3 VAVNIYd 13SS0¥Y
VHGINIH SONV z< vSv23INo VL
NOIDVL1OV1 N3 VIDOVA VINV14 NIVd43
VHGINIH SONV 7> €T €/
LODYYIN
VHGINIH SONV z< [4A
V23S N3 VIDVA VILNID
VHGINIH SONV z< 1L
NOIDV1DV1 N3 VavNId VSITOA
YHEINTH SONV 7> 0L
VILNID
YHEINTH SONV < 69
NOIDVLOV1 N3 YavN3Iyd o013
YHEINTH SONV < 89
v143d

NOIDVLOVT N3 VIOVA

®
Z
2
o
<
Z
>
T
c
9
o
=
?
k=
Q
—
S
7
o
o
)
e

L
7
Q

2
©

i
17
O
—_
S

5=
o
[

o

=
o
e}

Z




Universidad
Nacional del
Altiplano

uolorIOQgR|3 81uUaNH

VY9NTH SONV z< VYONdvoNS 06
¥23S N3 VIOVA V10A VIONVd
VHaINIH SONV < OZN3Y01 68
¥23S N3 VIDVA VZIUYIN 61
VHEINIH SONV z< 3d4SIND 88
¥23S N3 VIDVA VYNNI 3YIdINNH 3SOf
VHEINIH SONV < 81 L8 o
¥23S N3 VIDVA ZI41v3g S
VH8N3H SONV Z< Z3Y¥Y¥3ILNo 98 )
V3S N3 VavN3ud VONV18 V¥vIIND M
VY9INIH SONV 7< dO1S3N 8 >
®) v23S N3 VavNIYd VITvSOY L1 2
V49NIH SONV z< SONVY v ©
= Javin [4VD YNI¥I43D m
) NOIDVLIV1 N3 VavNI¥d OLO¥YOHIVD 2
0 VYSNIH | SONV < or €8 3 o
 — »
; ¥23S N3 VaVNIYd VHOOW 2 8
< V49INIH SONV < 8 c g
(9]
N VI4D (@) ()
U NOIDV1DV1 N3 VIOVA 0O1OYYOHOVD = .W
S T
2 % 2
(0)) s 2
o
_|__|L x =z




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
; Altiplano

IDEXX Leukosis Serum X2 English version

Bovine Leucosis Virus (BLV) Antibody Test Kit

For veterinary use only.

Name and Intended Use

IDEXX Leukosis Serum X2 Test Kit provides a rapid, simple, sensitive and specific method for detecting
antibodies against the bovine leucosis virus (BLV) in individual serum and plasma and pools of up to 10
individual sera or plasma samples from cattle.

Descriptions and Principles

Microtiter plates are supplied coated with inactivated antigen. Dilutions of the samples to be tested are
incubated in the wells of these plates. Any antibody specific for BLV binds to the antigen in the wells and
forms an antigen/antibody complex on the plate well surface. Unbound material is removed from the wells
by washing. A peroxidase-labeled anti-ruminant IgG conjugate is added, which binds to the antibodies
complexed with the BLV antigen. Unbound conjugate is removed by washing, and the substrate is added to
the wells. The degree of colour that develops (optical density measured at 450 nm), is directly proportional
to the amount of antibody specific for BLV present in the sample. The result is obtained by comparing the
optical density (OD) of the samples with the OD of the Positive Control.

Reagents Volume
1 BLV Antigen Coated Plate 10
2 Positive Control 1x1.5mL
3 Negative Control 1x1.5mL
4 Conjugate 1x110 mL
5 Sample Diluent 1x110 mL
A TMB Substrate N.12 1x100 mL
B Stop Solution N.3 1x100 mL
C Wash Concentrate (10X) 1 x 480 mL
Other Components: Zip lock bag 1

Note: See table at the end of the insert for a description of symbols used on the insert and labels of this kit.

Storage

Store the reagents at 2-8°C. Reagents are stable until expiration date, provided they have been

stored properly.

IDEXX Leukosis Serum X2 1
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Test Procedure
All reagents must be allowed to come to 18-26°C before use. Mix reagents by gentle inverting or swirling.
1 Obtain antigen-coated plate(s) from foil bag and record the sample position. If using partial plates,

remove only those wells sufficient for samples to be tested. Place the remaining wells, along with
desiccant, in the extra ziplock bag provided and return to 2-8°C.

2 Dispense 90 uL of Sample Diluent into each well.

3 Dispense 10 uL of the UNDILUTED Positive Control (PC) into duplicate wells.

4 Dispense 10 uL of the UNDILUTED Negative Control (NC) into duplicate wells.

5 Dispense 10 uL of each UNDILUTED sample (individual or pool) into the appropriate wells.

6 Mix the content of the microwells by gently tapping the plate or use a micinplate shaker.

7 Cover the plate and incubate for 60 minutes (+ 5 min.) at +37°C (+ 3°C) or 14-18 hours at
18-26°C. With either option, plates should be tightly sealed or incubated in @ humid chamber
using plate covers to avoid any evaporation.

8 Remove the solution and wash each well with approximately 300 uL of Wash Solution 3 times.
Avoid plate drying between plate washings and prior to the addition of the next reagent.
Tap each plate onto absorbent material after the final wash to remove any residual wash fluid.

9 Dispense 100 uL of Conjugate into each well.

10 Cover the plate and incubate for 60 minutes (= 5 min.) at +37°C (£ 3°C). The plates should be
tightly sealed or incubated in a humid chamber using plate covers to avoid any evaporation.

11 Repeat Step 8.

12 Dispense 100 uL TMB Substrate N.12 into each well.

13 Incubate at 18-26°C for 15 minutes (+ 1 min.).

14 Dispense 100 uL of Stop Solution N.3 into each well.

15 Read the results at a wavelength of 450 nm.

Note: Make sure to read the plates within two hours after the addition of the Stop Solution.

IDEXX Leukosis Serum X2 3
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